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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr inz. Joanny Woroszyl-Wojno pt. »Badania
rozkladu toluenu, jako modelowego imitatora substancji smolistych powstajacycﬁi
W procesie zgazowania biomasy, w ukladzie plazmowym i plazmowo-Kkatalitycznym”
wykonanej pod kierunkiem prof. dr hab. inz. Krzysztofa Krawczyka jako promotora

oraz dr hab. inz. Michala Mlotka jako promotora pomocniczego

Biomasa jest obecnie uwazana za naj bardziej obiecujace Zrédto energii odnawialne;j.
W wyniku pirolizy biomasy otrzymuje si¢ gaz zawierajacy tlenki wegla, wodér, metan, lekkie
i cigzkie weglowodory. Te ostatnie stanowig przeszkode dla zastosowania takiej mieszaniny
gaz6w jako paliwo w silnikach spalinowych czy turbinach. Usuwanie substancji smolistych z
gazu stanowi jeden z gtéwnych probleméw technologii zgazowania czy pirolizy biomasy.

Praca doktorska pani mgr inz. Joanny Woroszyt-Wojno dotyczy rozwigzania tego
wiasnie problemu. Ma forme sp6jnego tematycznie zbioru sze$ciu publikacji w czasopismach
notowanych na li§cie Journal Citation Reports. Do zbioru artykutéw doktorantka dotaczyta:
przewodnik po publikacjach sianowiqcych rozprawe doktorskg, zyciorys naukowy,
streszczenie w jezyku polskim i angielskim, o§wiadczenia wspélautoréw o udziale w procesie
badan i przygotowaniu publikacji.

Szes¢ artykuléw stanowigcych osiagni¢cie naukowe w mysli art. 13 ust 2 Ustawy z
dnia 18 marca 2011 r. 0 zmianie ustawy — Prawo o szkolnictwie wyzszym, ustawy o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki oraz o zmianie
niektérych innych ustaw to:

1. Miotek M.; Woroszyt, J.; Ulej czyk, B.; Krawczyk, K. Coupled Plasma-

Catalytic System with Rang 19pr Catalyst for Conversion of Tar, Scientific Reports

2019, 9; IF: 4,996
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2. Miotek , M; Ulgjezyk, B.; Woroszyl, J.; Walerczak, I.; Krawczyk, K. Purification of
the Gas after Pyrolysis in Coupled Plasma-Catalytic System, Polish Journal of
Chemical Technology 2017, 19,94-98:; IF: 1,115

3. Miotek, M.; Ulejezyk, B.; Woroszyt, J.; Krawczyk, K. Decomposition of Toluene in
Coupled Plasma-Catalytic System, Industrial and Engineering Chemistry Research
2020, 59, 4239-4244; IF: 4,326

4. Woroszyl-Wojno, J.; Miotek , M.; Ulejezyk, B.; Krawczyk, K. Nickel Catalyst in
Coupled Plasma-Catalytic System for Tar Removal, Polish Journal of Chemical
Technology 2021, 23, 24-29; IF: 1,115

5. Woroszyl-Wojno, J.; Mlotek , M.; Ulgjezyk, 8.; Krawczyk, K. Toluene Decomposi:c;ion
in Plasma-Catalytic Systems with Nickel Catalysts on CaO-Al>O; Carrier, Catalysts
2022, 12, 635; IF: 4,501

6. Woroszyl-Wojno, J.; Miotek , M.; Perron, M.; Jozwik, P.; Ulejczyk, B.; Krawczyk, K.
Decomposition of Tars on a Nickel Honeycomb Catalyst. Catalysts 2021, 11, 860; IF:
4,501
Impact factor wedtug listy Journal Citation Reports na rok wydania wszystkich

publikacji waha si¢ pomiedzy 1,115 a 4,996. Sumaryczny impact factor jest natomiast réwny
20,554.

Udziat doktorantki w ww. publikacjach polegat na prowadzeniu badan, zdefiniowaniu
problemu badawczego, ustaleniu metod za pomocg ktérych zostanie zrealizowane badanie,
opracowaniu wynikéw, przygotowaniu publikacji.

W swoich badaniach mgr inz. Joanna Woroszyl-Wojno zastosowata toluen jako
imitator smét. Jego rozkiad byt badany w ukladzie plazmowym i plazmowo katalitycznym.
Jako katalizatory zostaly uzyte materialy zawieraj ace nikiel w postaci utlenionej oraz
zredukowanej. Byly to katalizatory stosowane w przemysle oraz wlasnej produkc;ji.
Wykorzystano przemystowy katalizator metanizacji tlenk6w wegla: RANG 19PR (Ni +
NiO/Al>03) oraz katalizator stosowany w reformingu parowym metanu G-0117 zawierajgcy
nikiel w formie utlenionej lub zredukowane;. Katalizatory produkcji wtasnej zawieraly nikiel
lub tlenek niklu o réznym stezeniu. Jako no$niki zastosowano o— AlO3, y- ALLO3, CaO-
Al>03. Zastosowano réwniez nowatorski katalizator ze stopu migdzymetalicznego NisAl.

Poddawany konwersji gaz oprécz toluenu zawieral sktadniki typowe dla gazu
powstajacego w wyniku zgazowania biomasy. Sklad mieszaniny gazowej analizowano z

wykorzystaniem trzech chromatografow gazowych, w tym jednego polgczonego ze
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spektrometrem mas. Stosowane katalizatory byty charakteryzowane metodami sorpcji
cieklego azotu w temperaturze 77 K, XRD, SEM, EDX.

Gl6wnym celem badan bylo sprawdzenie skutecznosci dzialania stosowanych
katalizator6w, w tym odpornosci na dezaktywacje, w procesie rozkladu toluenu przy wysokim
przeplywie gazu oraz zaproponowanie mechanizmu procesu rozktadu. Badano wplyw
temperatury, mocy wytadowania $lizgowego, zawartosci niklu w katalizatorze, zawartogci
toluenu w mieszaninie gazéw na jego stopien rozkladu, W pozycjach Al, A4, A5
przedstawiono mozliwy, prawdopodobny schemat rozktadu toluenu. Cel naukowy jaki
postawila sobie doktorantka zostal przez nig zrealizowany. :

Analiza cyklu publikacji stanowigcego rozprawe doktorska wzbudzita kilka moich
watpliwosci. Prositabym wigc panig magister o ustosunkowanie si¢ do nich.

W publikacji A1 stwierdzono na podstawie zdjeé SEM oraz analizie EDX obecnosé
wegla na powierzchni katalizatora. Na podstawie zdjg¢ SEM mozna tylko powiedzieé, ze
powierzchnia ulegla zmianie. Moze to by¢ pojawienie sie wegla, moze by¢ spiekanie
katalizatora. Analiza EDX wskazuje na podobne iloci wegla na powierzchni katalizatora
przed i po procesie (Fig. 3 i Fig. 4). Podobnie w A3 tylko na podstawie zdje¢ SEM
wyciagnieto wniosek o obecnosci wegla po procesie.

Na jakiej podstawie stwierdzono pojawienie sie depozytu weglowego skoro zdjecia
SEM czy EDX przedstawione w publikacjach nie potwierdzaja tego wniosku?

W publikacji A2 stwierdzono, ze katalizator nie zmieniat sie podczas pomiaréw
aktywnosci, podczas gdy kilka wierszy wyzej wykazano zmiany powierzchni wlasciwe;.
Prosz¢ o komentarz.

W publikacjach A1, A2 i A3 na widnie XRD widocznych jest wiele sygnatow.
Zaznaczono niestety tylko obecno$é niklu i tlenku niklu. Zabrakto szczegOlowego oznaczenia
pozostatych pikéw. Jakim doktadnie fazom odpowiadajg niezidentyfikowane na rysunkach
piki?

W przypadku niektérych katalizatoréw powierzchnia wlasciwa katalizatoréw malala,
w innych rosta. Jaka moze by¢ przyczyna takich zmian?

W kilku miejscach jako jednostke objetosci zastosowano ml, a przeptywu NI/h.
Poprawne jest uzywanie wylgcznie jednostek uktadu SI.

Przedstawiony cykl szesciu tematycznie zwigzanych publikacji, w czasopismach
posiadajacych Impact factor wedtug listy Journal Citation Reports nie pozostawia watpliwosci

co do tego, ze rozprawa doktorska stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego
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jakim jest rozkladu toluenu, jako modelowy imitatora substancji smolistych powstajacych w
procesie zgazowania biomasy, w ukladzie plazmowym i plazmowo-katalitycznym.
Za najwazniejsze osiggniecia i dokonania mgr inz. Joanny Woroszyt-Wojno uwazam:
* wykazanie, ze w ukladzie plazmowo-katalitycznym przy uzyciu
zredukowanego katalizatora G-0117 mozna uzyskaé konwersje toluenu
wynoszacg 99%, co poiwoli na zastosowanie w ten sposéb 0CZySzczonego
gazu w silnikach spalinowych
* wykazanie, ze etapy reakcji rozkladu toluenu zachodza zar6wno w plazmie jak
i na powierzchni katalizatora A
* wykazanie, ze katalizatory zawieraj gce nikiel sg bardziej aktywne niz te, ktére
zawieraja tlenek niklu
* wykazanie wzmocnionego dzialania uktadu plazma — katalizator

® Zzaproponowanie mechanizmu procesu rozktadu toluenu w ukladzie plazmowo-

katalitycznym

Podsumowujac pragne stwierdzié, ze pani mgr inz. Joanna Woroszyl-Wojno w ramach
pracy doktorskiej zajmowata sie bardzo ciekawg tematyka wymagajaca szerokiej wiedzy,
umiejetnosci pracy w laboratorium i systematycznosci. Autorka opanowata wiedze
teoretyczng i metody badawcze niezbedne do samodzielnego prowadzenia pracy naukowe;j.
Podjeta tematyka jest aktualna i ma potencjalne znaczenie aplikacyjne.

Reasumujac, przedstawiona do recenzji praca doktorska pani mgr inz. J oanny
Woroszyl-Wojno spetnia wszystkie wymogi i warunki okreslone w art. 13 ust. 1 — 3 »Ustawy
z dnia 18 marca 2011 r. 0 zmianie ustawy — Prawo o szkolnictwie wyzszym, ustawy o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki oraz o
zmianie niektérych innych ustaw” oraz w Art. 1 ust. 1i 2 »Ustawy z dnia 21 kwietnia 2017 r.
0 zmianie ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w
zakresie sztuki oraz niektérych innych ustaw” stawiane pracom skiadanym przez osoby
ubiegajgce si¢ o stopien naukowy doktora w dyscyplinie inzynieria chemiczna. Z, pelnym
przekonaniem wnioskuje o dopuszczenie Kandydatki do dalszych etapéw przewodu

doktorskiego.
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