Zatacznik do uchwaty nr 113/L1/2025 Senatu PW
zdnia 26 marca 2025r.

Nazwa wydziatu

Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowej

Nazwa kierunku

Inzynieria Chemiczna i Procesowa

Poziom studiéw

pierwszego stopnia

Profil studiéw

Ogodlnoakademicki

Forma studiéw

stacjonarne

Jezyk prowadzenia studiow

polski

Dyscypliny naukowe, do ktérych
przypisany jest kierunek (udziat
procentowy)

(w przypadku przyporzadkowania kierunku
studiéw do wiecej niz 1 dyscypliny,
wskazuje sie dyscypline wiodaca, w
ramach ktérej bedzie uzyskiwana ponad
potowa efektéw uczenia sie)

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych - dyscypliny:
inzynieria chemiczna - 100,00%

W przypadku zawodu, o ktérym mowa w
art. 68 Ustawy, standardy ksztatcenia, na
podstawie ktorych bedg prowadzone studia
(opis standardéw ksztatcenia (w

przypadku zawodow uwzgledniajgcych
standardy ksztatcenia, na podstawie
ktérych beda prowadzone studia ePW)

nie dotyczy

Liczba semestrow studiow

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

inzynier

Kierunkowe efekty uczenia sie

patrz tabela z efektami uczenia sie

Sposoby weryfikacji i oceny efektow
uczenia sie osiggnietych przez studenta w
trakcie catego cyklu ksztatcenia

(nalezy uwzgledni¢ réwniez praktyki
zawodowe, jesli praktyka jest przewidziana

egzamin pisemny

egzamin ustny

kolokwium pisemne

kolokwium ustne

test

sprawozdanie/raport pisemny
wykonanie projektu

obrona projektu

prezentacja

praca domowa

ocena aktywnosci w trakcie zajeé
rozmowa

praktyka zawodowa
przygotowanie i obrona pracy dyplomowej

taczna liczba godzin zajec

2940
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Liczba punktow ECTS konieczna do
ukonczenia studiéw (wraz z
obowigzkowymi praktykami)

210

Dla studiéw o profilu praktycznym:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach
przedmiotéw/zaje¢ ksztattujgcych
umiejetnosci praktyczne (w wymiarze
wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS
koniecznych do ukonczenia studiéw na
danym poziomie)

118
Liczba punktéw ECTS, ktdrg student musi
uzyskac na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich lub innych os6b
prowadzacych zajecia

5
Liczba punktéw ECTS jaka student musi
uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych, w
przypadku kierunkéw studiow
przyporzadkowanych do dyscyplin w
ramach dziedzin innych niz dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych

90
Liczba godzin zaje¢ z wychowania
fizycznego na studiach prowadzonych w
formie stacjonarnej

63 (30%)
taczna liczba punktow ECTS, ktora
student musi uzyska¢ w ramach zaje¢
podlegajacych wyborowi przez studenta
(w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby
punktéw ECTS koniecznych do
ukonczenia studiéw na danym poziomie)

nie dotyczy

Dla studiéw o profilu ogélnoakademickim:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach zaje¢
zwigzanych z prowadzong w Uczelni
dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studiow
(w wymiarze wiekszym niz 50% liczby
punktéw ECTS wymaganej do ukoriczenia
studiéw na danym poziomie), z
uwzglednieniem udziatu studentéw w
zajeciach przygotowujgcych do
prowadzenia dziatalnosci naukowej lub
udziatu w tej dziatalnosci

145 (69%)
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Liczba punktéw ECTS, jaka moze by¢
uzyskana w ramach ksztatcenia z
wykorzystaniem metod i technik
ksztalcenia na odlegtosc:

(liczba punktéw ECTS nie moze by¢
wieksza niz 50% liczby punktéw ECTS
koniecznej do ukoriczenia studiéw - w
przypadku studidw o profilu praktycznym
albo 75% liczby punktéw ECTS koniecznej
do ukonczenia studidw - w przypadku
studiéw o profilu og6lnoakademickim).

10 ECTS (5%)

Liczba punktéw ECTS za prace
dyplomowa

270
taczna liczba godzin z matematyki

18
taczna liczba punktow ECTS z matematyki

120
taczna liczba godzin z fizyki

9
taczna liczba punktow ECTS z fizyki

180
taczna liczba godzin z jezykéw obcych

12
taczna liczba punktow ECTS z jezykdw
obcych

15

WYMIAR, ZASADY, FORMA PRAKTYK
ZAWODOWYCH

Wymiar praktyk: 4 tygodnie. Liczba punktow ECTS: 6. Zasady i forma
odbywania praktyk: Student realizuje przemystowa praktyke zawodowg zgodnie
z programem, w zakresie wynikajgcym ze specyfiki zaktadu pracy. Indywidualny
program praktyki studenta okresla opiekun praktyki zawodowej w zaktadzie
pracy. Praktyka trwa 4 tygodnie i jest realizowana w okresie wakaciji.

Opis przedmiotéw obieralnych

W programie studiéw zamieszczono przyktadowe przedmioty obieralne,

przedmiotem obieralnym moze by¢ przedmiot spoza przedstawionej listy.

Przedmioty obieralne na studiach | stopnia na kierunku Inzynieria Chemiczna i

Procesowa realizowane sg na nastepujgcych zasadach:

e  Przedmioty obieralne humanistyczno-ekonomiczno-spoteczne (HES) na 2.
semestrze — student wybiera przedmiot(y) o tacznej liczbie ECTS min. 2.

e Przedmioty obieralne na 4. semestrze — student wybiera przedmioty o
tacznej liczbie ECTS min. 8.

* Przedmioty obieralne na 5. semestrze — student wybiera przedmioty o
tacznej liczbie ECTS min. 4.

*  Projekt przejSciowy na 5. semestrze — student wybiera 1 projekt przejSciowy
za 8 ECTS.

*  Projekt przejSciowy na 6. semestrze — student wybiera 1 projekt przejsciowy
za 8 ECTS.
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EFEKTY UCZENIA SIE
(opis zaktadanych efektéw uczenia sie dla kierunkdw w odniesieniu do charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie

dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji)

Jednostka: Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowej
Nazwa kierunku studiow: Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Poziom ksztalcenia: pierwszego stopnia
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Odniesienie do Odniesienie do
Kod efektu Opis efektu uniwersalnych charakterystyk Il stopnia
charakterystyk PRK PRK
Wiedza

K1 w01 Ma wiedze z matematyki niezbedng do stosowania [P6U_W |_P6S WG_O
metod matematycznych do opisu przebiegu
procesoOw fizycznych i chemicznych.

K1_ W02 Ma wiedze z fizyki niezbedng do rozumienia zjawisk [P6U_W I|_P6S_WG_O
fizycznych w przyrodzie i technice.

K1_WO03 Ma wiedze z chemii niezbedng do rozumienia P6U_W I_P6S_WG_O
przebiegu przemian chemicznych oraz wykonywania
analiz jakosciowych i ilodciowych zwigzkow
chemicznych.

K1 W04 Ma wiedze w zakresie podstawowych operacji i P6U W Il_P6S_ WG
procesow jednostkowych inzynierii chemicznej i |_P6S_ WG_O
procesowej oraz budowy aparatury przemystu
chemicznego i przetwdérczego.

K1_WO05 Ma wiedze niezbedng do sporzgdzania bilanséw P6U_W _P6S_WG
termodynamicznych procesow. |_P6S WG_O

K1 _WO06 Ma wiedze niezbedng do okreslania rbwnowag P6U_W I_P6S_WG
fazowych i chemicznych w uktadach jedno- i I|_P6S_WG_O
wielofazowych.

K1_WO07 Ma wiedze niezbedng do sporzgdzania bilanséw P6U_W N_P6S_WG
masy, sktadnikéw, pedu i energii z uwzglednieniem I_P6S_WG_O
zjawisk przenoszenia pedu, masy i energii.

K1 W08 Ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia P6U_W |_P6S_WK
spotecznych, ekonomicznych, prawnych i
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej.

K1_wWo09 Ma podstawowg wiedze dotyczaca zarzadzania, w |P6U_W _P6S_WK
tym zarzadzania projektami i zespotem, oraz I_P6S_WK
prowadzenia dziatalnosci gospodarcze;.

K1_W10 Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z P6U_W I_P6S_WK
zakresu ochrony wtasnosci intelektualnej i prawa
autorskiego.

K1 Wil Ma podstawowg wiedze z zakresu zagadnien P6U_W I_P6S_WG
inzynierskich powigzanych z inzynierig chemiczna. I_P6S_WG_O

K1 W12 Posiada ogo6lng wiedze o aktualnych kierunkach P6U_W _P6S_WG
rozwoju inzynierii chemicznej i procesowe;. |_P6S WG_O

K1 W13 Ma podstawowg wiedze dotyczaca elektrotechnikii  |[P6U_W _P6S_WG
automatyki przemystowej oraz przetwornikow I|_P6S_WG_O
pomiarowych.

K1 W14 Ma podstawowg wiedze z zakresu biotechnologii. P6U_W |_P6S_WG_O

K1 W15 Ma podstawowg wiedze z zakresu ochrony P6U W |_P6S WG _O
Srodowiska i ekologii oraz zasad zrownowazonego
rozwoju.

K1_W16 Ma podstawowg wiedze dotyczaca zasad P6U_W _P6S_WG
zapewniania bezpieczenstwa procesowego. I|_P6S_WG_O
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K1_W17 Zna zasady technologiczne i metody powiekszania |[P6U_W _P6S_WG
skali stosowane przy projektowaniu przemystowych |_P6S_WG_O
proceséw przetwaérczych.

Umiejetnosci

K1_U01 Potrafi pozyskiwac informacje z literatury oraz P6U_U N_P6S_UW_O
zasobow informacji naukowej i patentowej, w tym w I|_P6S_UK
jezyku obcym; potrafi integrowa¢ uzyskane I_P6S_UW_O
informacje, dokonywac ich interpretacji, wyciagac
whnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie.

K1_U02 Potrafi komunikowac sie przy uzyciu r6znych technik [P6U_U I_P6S_UK
w Srodowisku zawodowym. I_P6S_UU

K1_U03 Potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i |P6U_U |_P6S_UK
obcym prezentacje ustng dotyczaca zagadnien
technicznych i bra¢ udziat w debacie.

K1_U04 Potrafi stosowac narzedzia informatyczne oraz P6U_U I_P6S_UW_O
opracowane samodzielnie programy komputerowe I_P6S_UW_O
do rozwigzywania zadan inzynierskich typowych dla
inzynierii chemicznej i procesowej, w tym z
wykorzystaniem sztucznej inteligencji i metod
uczenia maszynowego.

K1 U05 Potrafi planowac i prowadzi¢ badania, korzystac z P6U U Il_P6S _UW_O
przyrzadéw pomiarowych oraz interpretowac I_P6S_UW_O
uzyskane wyniki pomiaréw.

K1_U06 Potrafi projektowa¢ podstawowe aparaty stosowane [P6U_U I_P6S_UW_O
w przemysle przetwdrczym.

K1_Uo07 Potrafi projektowac procesy realizowane w P6U_U l_P6S_UW_O
reaktorach chemicznych i bioreaktorach. I_P6S_UW_O

K1_U08 Ma przygotowanie niezbedne do pracy w P6U_U I_P6S_UW_O
Srodowisku przemystowym oraz zna zasady
bezpieczenstwa zwigzane z tg praca.

K1_U09 Ma umiejetnosci jezykowe zgodne z wymaganiami P6U_U I_P6S_UK
okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

K1_U10 Potrafi przedstawi¢ wyniki wkasnych badan w P6U_U |_P6S_UK
postaci samodzielnie przygotowanej prezentaciji.

K1_U1l1 Potrafi projektowa¢ podstawowe procesy i operacje [P6U_U I_P6S_UW_O
jednostkowe inzynierii chemicznej i procesowej. I_P6S_UW_O

K1_U12 Potrafi interpretowac i opisywa¢ matematycznie P6U_U _P6S_UW_O
przebieg fizycznych i chemicznych proceséw I_P6S_UW_O
przetworczych.

K1 _U13 Potrafi wykonaé i odczyta¢ rysunek techniczny oraz |P6U_U I_P6S_UW_O
korzysta¢ z oprogramowania grafiki komputerowe;j. I_P6S_UW_O

K1 _U14 Potrafi postepowac zgodnie z wymogami ekologii i P6U_U I_P6S_UW_O
ochrony srodowiska oraz zasadami
zréwnowazonego rozwoju.

K1_U15 Potrafi dobra¢ surowce, stosowac technologie P6U_U I_P6S_UW_O
bezodpadowe oraz oceni¢ mozliwosci
zagospodarowania odpadéw w przemysle
chemicznym.

K1_U16 Potrafi dobra¢ urzadzenia i nadzorowaé dziatanie P6U_U _P6S_UW_O
uktadéw automatyki przemystowej. I_P6S_UW_O

K1_U17 Potrafi planowac i organizowac prace indywidualng |P6U_U |_P6S_UO
oraz w zespole oraz potrafi zarzadzac projektami.

K1 _U18 Potrafi stosowac¢ zasady powiekszania skali przy P6U_U I_P6S_UW_O
projektowaniu proceséw przemystowych. I_P6S_UW_O

K1_U19 Potrafi stosowac zasady bezpieczenstwa P6U_U _P6S_UW_O
procesowego. I_P6S_UW_O
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K1_U20

Potrafi projektowaé procesy przetworcze w skali
przemystowej zgodnie z zasadami technologicznymi.

P6U_U

Il_P6S_UW_O
| P6S_UW_O

K1_U21

Ma umiejetnos¢ planowania rozwoju swoich
kompetencji zawodowych i osobistych oraz uczenia
sie przez cale zycie.

P6U_U

|_P6S_UU

Kompetencje spoteczne

K1_Ko1

Jest gotéw do krytycznej oceny swojej wiedzy i jej
doskonalenia z wykorzystaniem r6znych zrodet
informaciji.

P6U_K

|_P6S_KK

K1_K02

Jest gotéw do identyfikacji i prawidtowego
rozwigzywania problemoéw zwigzanych z
wykonywaniem zawodu inzyniera przestrzegajac
zasad etyki i dbajgc o dorobek zawodowy.

P6U_K

|_P6S_KR

K1 KO3

Jest gotéw do myslenia i dziatania w sposéb
przedsiebiorczy.

P6U_K

|_P6S_KO

K1_K04

Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej i jest gotéw do formutowania oraz
przekazywania spoteczenstwu informacii i opinii
dotyczacych osiggnie¢ techniki i dziatalnosci
inzynierskiej w spos6b powszechnie zrozumiaty.

P6U_K

|_P6S_KO
I_P6S_KR

K1_KO05

Ma swiadomos¢ waznosci pozatechnicznych
aspektow oraz skutkéw dziatalnosci inzynierskiej, w
tym jej wptywu na srodowisko i zwigzanej z tym

odpowiedzialnos$ci za podejmowane decyzje.

P6U_K

|_P6S_KO
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

1070-1C000-ISP-101

Matematyka 1

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa

Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Obowigzkowy
polski
IC000-S1-ISP-1070
8

1. Zapoznanie studentow z istotg liczby zespolonej,
dziataniami algebraicznymi na tych liczbach; odniesienie
do réwnan algebraicznych. Zaprezentowanie réznych
rodzajéw macierzy, rachunku macierzowego, systemu
liniowego i wyznacznikowych oraz bezwyznacznikowych
sposobow jego rozwigzywania.

2. Zapoznanie studentéw z rachunkiem wektorowym i jego
zastosowaniami. Zaprezentowanie sposobdw opisu
prostej i ptaszczyzny w geometrycznych przestrzeniach
euklidesowych oraz metod badania wzajemnego
potozenia w/w obiektow geometrycznych. Odniesienie
do struktur algebraicznych (grupa, pierscien, ciato,
przestrzenie wektorowe unormowane, unitarne,
metryczne) i przeksztatcen liniowych.

3. Zapoznanie studentéw z rachunkiem rozniczkowym
funkcji jednej zmiennej i jego zastosowaniami w
zagadnieniach optymalizacii.

4. Zapoznanie studentéw z rachunkiem catkowym i jego
zastosowaniami w geometrii.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

60.00 h

8

Godziny ECTS

136 5.63

100 4.00

236 9.63 ( 8.00)
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Czesé |
Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wlasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

120
16
136

100

Wykonywanie dziatar na liczbach zespolonych i
rozwigzywanie rownan algebraicznych w ciele liczb
zespolonych. Rozktadanie funkcji wymiernej na utamki
proste w ciatach liczb rzeczywistych i zespolonych.
Obliczanie granicy ciggéw. Badanie wtasnosci
rzeczywistych funkcji jednej zmiennej rzeczywistej;
obliczanie granicy funkcji; badanie ciggtosci funkciji;
wyznaczanie asymptot do wykresow funkciji.
Wyznaczanie funkcji pochodnych rzeczywistych funkcji
jednej zmiennej rzeczywistej; zastosowania rézniczki
funkcji; obliczanie granicy funkcji za pomoca reguty de
L'Hospitala. Zastosowania wzoru Taylora. Badanie
funkciji i sporzadzanie ich wykreséw. Ekstrema i wartosci
optymalne funkgciji.

Wyznaczanie calek nieoznaczonych funkcji ze wzoréw
na catkowanie przez czesci i przez podstawienie.
Wyprowadzenia wzoréw rekurencyjnych. Catkowanie
funkcji wymiernych, trygonometrycznych i
niewymiernych. Obliczanie calek oznaczonych
wiasciwych i niewlasciwych. Zastosowania
geometryczne catek oznaczonych.

Wykonywanie dziatar algebraicznych na macierzach;
odwracanie macierzy kwadratowych; obliczanie
wyznacznikow macierzy kwadratowych; rozwigzywanie
réwnan macierzowych; wyznaczanie bezwyznacznikowo
i wyznacznikowo rzedu macierzy. Rozwigzywanie
systemoéw liniowych (metoda bezwyznacznikowa
eliminacji Gaussa-Jordana, metoda wyznacznikowa
Cramera).

Wykonywanie dziatath na wektorach. Zastosowania
geometryczne rachunku wektorowego. Wyznaczanie
réznych postaci ptaszczyzn i prostych w geometrycznej
przestrzeni euklidesowej E2 i E3; obliczanie odlegtosci
miedzy punktami, ptaszczyznami i prostymi.
Wyznaczanie normy wektora, iloczynu skalarnego, czy
odlegtosci miedzy wektorami w zadanej przestrzeni
wektorowe;j.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

1. Liczby zespolone, dziatania na liczbach zespolonych,
rézne postaci liczby zespolonej. Potegowanie
i pierwiastkowanie liczb zespolonych (wzor Moivre'a).
Réwnania algebraiczne w ciele liczb zespolonych.
Rozktad funkcji wymiernej na utamki proste.

2. Granica ciggu liczbowego. Liczba Eulera. Funkcje
rzeczywiste jednej zmiennej rzeczywistej i ich wtasnosci.
Granica i ciggto$¢ wiw funkcji. Przyklady twierdzen o
funkcjach ciggtych. Pojecie kierunku asymptotycznego
do wykresu w/w funkciji.

3. Pochodna funkcji rzeczywistej jednej zmiennej
rzeczywistej; reguty rézniczkowania. Rézniczka w/w
funkcji i jej zastosowania. Podstawowe twierdzenia
rachunku rézniczkowego funkcji rzeczywistej jednej
zmiennej rzeczywistej oraz ich zastosowania. Badanie
przebiegu zmiennosci w/w funkciji

4. Calka nieoznaczona i jej wkasnosci; podstawowe metody

catkowania; wzory rekurencyjne. Catka oznaczona i jej
wiasnosci. Twierdzenia gtéwne rachunku catkowego.
Catki niewtasciwe pierwszego rodzaju i drugiego
rodzaju. Zastosowania geometryczne catek
oznaczonych.

P_Wo01

Ma wiedze w zakresie liczb zespolonych, rachunku
wektorowego i réwnan rézniczkowych oraz catkowych
niezbedng do stosowania do opisu przebiegu proceséw w
inzynierii chemicznej.

K1_WO01

zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_UO1

Potrafi korzysta¢ z wszelkiego rodzaju informaciji i je
analizowac.

K1_uo1
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_U21

Ma umiejetnos¢ doksztatcania sie i podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych i osobistych.

K1 u21
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1070-1C000-ISP-102

Fizyka 1

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Fizyki

nd

Obowigzkowy

polski

IC000-S1-I1SP-1070

4

Zapoznanie studentéw z podstawowymi zjawiskami
fizycznymi (z zakresu mechaniki, kinetyczno-molekularnej
teorii gazéw, termodynamiki, fizyki statystycznej i
elektromagnetyzmu), z opisem matematycznym zjawisk
fizycznych i z metodami ich badan.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

66 2.64

45 1.80
111 4.44 ( 4.00)

45
21
66

45
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Mechanika. Zadania z podstaw kinematyki i podstaw
dynamiki Newtona, wyznaczanie przyspieszenia
obiektow jako efektu dziatania sit niezrownowazonych.
Obliczanie pracy sit i energii kinetycznej poruszajacych
sie obiektéw. Zadania z zastosowaniem zasad
zachowania energii i pedu w mechanice, wykorzystujace
pojecia zwigzane z energig potencjalng pola
grawitacyjnego i sit sprezystych oraz sit tarcia. Ruch
obrotowy bryly sztywnej, zasada zachowania momentu
pedu, obliczanie momentéw bezwtadnosci bryt,
wykorzystanie twierdzenia Steinera. Obliczanie energii
ruchu obrotowego.

Podstawy termodynamiki. Wyznaczanie parametréw
stanu wykorzystujac rownanie Clapeyrona.
Wykorzystanie | zasady termodynamiki do obliczania
energii wewnetrznej, ciepta pobranego przez gaz oraz
pracy mechanicznej wykonywanej przez gaz. Obliczanie
sprawnosci silnikdw cieplnych.

Pole elektryczne. Wyznaczanie natezenia i potencjatu
pola elektrycznego od uktadu tadunkéw punktowych.
Obliczanie pdél wytworzonych przez rézne rozktady
tadunkow wykorzystujac prawa Gaussa i Coulomba.
Obliczanie pracy sit pola elektrycznego przy
przemieszczaniu tadunkéw — wyznaczanie energii
potencjalnej uktadu tadunkéw.

Pole magnetyczne. Wyznaczanie wektora indukcji
magnetycznej wokot przewodnikéw elektrycznych z
pradem przez uzycie praw Ampera i Biota-Savarta-
Laplace’a. Obliczanie sity Lorentza. Dipolowy moment
magnetyczny ramki z prgdem. Obliczanie sity
elektromotorycznej indukcji i samoindukcji
wykorzystujgce prawo Faradaya.
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu

1. Prawa i zasady fizyki. Oddziatywania fundamentalne.
Podstawy mechaniki punktu materialnego i bryty
sztywnej. Réwnanie rézniczkowe ruchu. Zasady
dynamiki Newtona. Pole sit zachowawczych na
przyktadzie grawitacji. Energia potencjalna i energia
kinetyczna. Zasady zachowania: energii, pedu i
momentu pedu.

2. Termodynamika. Parametry stanu, przemiany gazowe i
réwnanie stanu gazu doskonatego. Ciepto, praca i
energia wewnetrzna uktadu. | zasada termodynamiki i
zastosowania do izoproceséw. Rownanie adiabaty.
Proces Joule’a-Thomsona. Il zasada termodynamiki,
odwracalnosc¢ procesow. Cykl Carnota, prawa Carnota.
Entropia i jej statystyczna interpretacja. Gaz rzeczywisty,
réwnanie van der Waalsa gazu rzeczywistego.
Roéwnanie Clausiusa-Clapeyrona, zastosowanie do
przemian fazowych. Kinetyczno-molekularna teoria
budowy materii. Mikroskopowa interpretacja cisnienia i
temperatury. Zasada ekwipartycji energii. Teoria ciepta
wlasciwego. Statystyki fizyczne. Rozklady statystyczne
Boltzmanna i Maxwella. Zderzenia, $rednia droga
swobodna czgstek.

3. Elektrostatyka. Prawo Coulomba. Pole elektryczne,
natezenie pola. Potencjat elektryczny i zwigzek
potencjalu z natezeniem pola. Dipol elektryczny. Prawo
Gaussa i zastosowania obliczeniowe. Przewodnik w
polu elektrycznym. Pojemnos$¢ elektryczna. Energia pola
elektrycznego. Dielektryki. Elektryczne wiasciwosci
materii: mechanizmy polaryzacji, wzor Clausiusa-
Mosottiego, ferroelektryki.

4. Prad elektryczny. Mikroskopowe prawo Ohma i Joule’a -
Lenza. Zaleznos$c¢ rezystancji od temperatury. Transport
tadunku elektrycznego. Klasyczna teoria przewodnictwa
elektrycznego metali. Prawo Wiedemanna-Franza.

5. Pole magnetyczne: Sita Lorentza i sita
elektrodynamiczna. Ramka z pradem, dipol
magnetyczny. Doswiadczenie Oersteda, prawo Ampera,
prawo Biota-Savarta-Laplace’a i zastosowania
obliczeniowe. Prawo Faradaya indukcji
elektromagnetycznej. Samoindukcja. Energia pola
magnetycznego. Whasciwosci magnetyczne materii.
Para-, dia- i ferromagnetyzm. Réwnania Maxwella.

P_WO02

Ma wiedze o podstawowych zjawiskach fizycznych z zakresu
mechaniki, kinetyczno-molekularnej teorii gazoéw,
termodynamiki, fizyki statystycznej i elektromagnetyzmu wraz
Z metodami ich badan.

K1 W02
zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_UO1

Potrafi korzysta¢ z wszelkiego rodzaju informaciji i je
analizowac.

K1_Uo01
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_UO5
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Czesé |

Opis Potrafi wykorzysta¢ opis matematyczny zjawisk fizycznych i
metody ich badan.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K1 _U05
Metody weryfikacji zgodnie z Regulaminem przedmiotu
Kompetencje spoteczne
Kod efektu P_K02
Opis Prawidtowo reaguje na problemy zwigzane z pracg inzyniera.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K1 K02
Metody weryfikacji zgodnie z Regulaminem przedmiotu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 1070-1C000-ISP-112
Nazwa przedmiotu Chemia og6lna
Wersja przedmiotu 2025z
Poziom ksztalcenia pierwszego stopnia
Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne
Profil studiéw Ogolnoakademicki
Kierunek studiow Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Specjalnos¢ -
Jednostka prowadzaca Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
Jednostka realizujgca Wydziat Chemiczny
Blok przedmiotow nd
Grupy przedmiotow -
Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ polski
Kod etapu studiow IC000-S1-ISP-1070
Liczba punktéw ECTS 4
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu Nauczenie studentow podstawowych pojec¢, praw oraz
zaleznosci obowigzujgcych w chemii.
Efekty uczenia sie oraz sposob ich weryfikacjii i oceny patrz tabela "Efekty uczenia sie"
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wykitad 30.00 h
Cwiczenia 30.00 h
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS 4
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu Godziny ECTS
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:
Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim 68 2.72
udziatem nauczycieli akademickich
Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta 40 1.60
Razem 108 4.32 (4.00)

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach 60
Inne godziny kontaktowe 8
Razem 68
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta 40

03. Tresci ksztalcenia

USOS: Program studiéw
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Czesé |

Tresci ksztatcenia 1. Wprowadzenie do chemii (podstawowe pojecia: zjawiska
chemiczne i fizyczne; substancje proste i ztozone;
zwigzki chemiczne, mieszaniny fizyczne; atom, nuklid,
izotop; masa atomowa, masa czasteczkowa, mol;
podstawowe prawa chemiczne; stezenia).

2. Ziarnista budowa materii (rodzaje oddziatywan miedzy
sktadnikami materii; czastki elementarne; jadro
atomowe; liczba atomowa i masowa; trwatos¢ jader;
przemiany jadrowe; datowanie izotopem 14C).

3. Elektronowa struktura atomu (zasada nieoznaczonosci
Heisenberga; funkcje falowe i rownanie Schrodingera;
model atomu wodoru; elektron jako fala stojaca; liczby
kwantowe, orbitale atomowe; uktad okresowy
pierwiastkOw; zapis konfiguracji elektronowych;
rozbudowa powtok elektronowych; zakaz Pauliego i
reguta Hunda; elektrony walencyjne; rdzenie atomowe).

4. Budowa czasteczki — wigzania chemiczne (elektrony
walencyjne i wigzania; reguta oktetu; rodzaje wigzan
chemicznych; ukfady niespetniajgce reguly oktetu;
elektroujemnos¢; energia wigzan chemicznych;
charakterystyka wigzania kowalencyjnego, jonowego i
metalicznego; wigzania w zapisie Lewisa; wigzania
wielokrotne; hybrydyzacja orbitali atomowych; metoda
VSEPR; wigzania zdelokalizowane; rzad wigzania;
orbitale molekularne; charakterystyka orbitali typu o i T;
struktura orbitali molekularnych w prostych
czasteczkach dwuatomowych; stabe wigzania
chemiczne; wigzania wodorowe; sity van der Waalsa,;
zwigzki kompleksowe — budowa i wtasciwosci; elementy
teorii pola krystalicznego).

5. Reakcje chemiczne: (pojecie reakcji chemicznej,
substraty, produkty, stechiometria; reakcje kwasowo-
zasadowe; reakcje utleniania i redukcji; podstawowe
wiadomosci z kinetyki i katalizy; zaleznos¢ szybkosci
reakcji od temperatury; réwnowaga chemiczna — pojecie
réwnowagi dynamicznej; stata rbwnowagi; reguta
przekory).

6. Roztwory (woda jako substancja o szczeg6lnych
wlasciwosciach; rozpuszczalnosé, dysocjacja,
solwatacja; koncepcja kwasow i zasad wg Brgnsteda;
réwnowagi w roztworach stabych elektrolitow —
dysocjacja, hydroliza, bufory, iloczyn rozpuszczalnosci,
sita jonowa, aktywnos$¢; rozpuszczalniki niewodne;
kwasy i zasady Lewisa; kwasy i zasady twarde i
miekkie).

7. Charakterystyka stan6w skupienia materii: gaz
doskonaly, gazy rzeczywiste; ciata stale krystaliczne i
amorficzne; symetria krysztatéw, uktady
krystalograficzne; krysztaty jonowe, kowalencyjne i
metaliczne, krysztaly molekularne; zwigzki o sktadzie
niestechiometrycznym; stan ciekly; charakterystyka i
struktura cieczy).

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu P_W03
Opis Ma wiedze o podstawowych pojeciach, prawach oraz
zaleznos$ciach obowigzujacych w catej dziedzinie wiedzy jaka
jest chemia.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K1_WO03
Metody weryfikaciji zgodnie z Regulaminem przedmiotu
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Czesé |

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

P_UO1

Potrafi korzysta¢ z wszelkiego rodzaju informacji i je
analizowac.

K1_Uo01

zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_U21

Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia.
K1 _U21

zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_KO1

Rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych i osobistych.

K1_Ko01
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Wyktad

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1070-1C000-ISP-107

Podstawy obliczen inzynierskich 1

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Obowigzkowy

polski

IC000-S1-I1SP-1070

5

1. Zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami
obliczen inzynierskich dla proceséw przetwarzania
materii i towarzyszacych im zjawisk fizycznych oraz
fizykochemicznych.

2. Zapoznanie studentéw z narzedziami inzynierskimi (MS
Excel, Matlab).

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h
15.00 h

5

Godziny ECTS

70 2.80

70 2.80
140 5.60 ( 5.00)

60
10
70

70
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu

1. Wielkosci fizyczne stosowane w obliczeniach
inzynierskich i ich jednostki.

2. Ogolne réwnanie bilansowe.

3. Procedura rozwigzywania problemow przy uzyciu
bilansu materii. Przyktady zastosowan dla uktadéw bez
reakcji oraz z reakcjg chemiczna, a takze dla ztozonych
instalacji (uwzglednienie recyrkulacji, bajpasu, itp.).

4. Metody iloSciowego opisu uktadéw jedno- i
wielofazowych. Réwnania stanu gazu doskonatego i
gazow rzeczywistych. Réwnania opisujgce przemiany
fazowe oraz rownowagi fazowe.

5. Pojecie energii wewnetrznej, entalpii, pracy i ciepta.
Sfomutowanie bilansu energii ukfadu.

6. Bilans energii w ukladach zamknietych i otwartych bez
reakcji oraz z reakcja chemiczna. Przyktady zastosowan.

7. Bilans energii mechanicznej. Rownanie Bernoulliego i
jego zastosowania do opisu przeptywu ptynéw przez
rurociagi.

8. Zastosowania programu MS Excel w obliczeniach
inzynierskich (aproksymacja danych doswiadczalnych,
wykorzystanie dodatku Solver w obliczeniach
inzynierskich).

9. Wprowadzenie do programu Matlab (podstawowe
komendy, petle, tworzenie skryptéw i funkcji).

10. Wizualizacja wynikdw obliczen w programie Matlab.

11. Wykorzystanie sztucznej inteligencji do tworzenia
skryptéw i funkcji w programie Matlab.

P_WO01

Ma wiedze z matematyki niezbedng do rozwigzywania
réwnan opisujgcych bilans materiatlowy i energetyczny
instalaciji.

K1 W01
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_WO07

Ma wiedze niezbedng do sporzadzania bilanséw masy,
liczby moli, sktadnikéw i energii.

K1_Wo7
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_W11

Ma podstawowg wiedze z zakresu zagadnien inzynierskich
dotyczacych planowania procesow przemystowych.

K1 W11
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_W12

Posiada 0g6lng wiedze o aktualnych kierunkach rozwoju
inzynierii chemicznej i procesowe;j.

K1_w12
zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_U04
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Potrafi stosowac narzedzia informatyczne (Excel, Matlab) do
rozwigzywania zadan inzynierskich zwigzanych z
transportem i przemianami substancji w instalacjach
procesowych, w tym z wykorzystaniem sztucznej inteligencji i
metod uczenia maszynowego.

K1_U04
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_U06

Potrafi przeprowadzi¢ wstepne obliczenia niezbedne do
zaprojektowania podstawowych aparatéw stosowanych w
przemysle przetworczym.

K1_U06
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_U12

Potrafi interpretowac i opisywac¢ matematycznie (z
zastosowaniem réwnan algebraicznych) przebieg fizycznych
i chemicznych proceséw przetwdrczych.

K1 U12
zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_KO1

Jest gotéw do krytycznej oceny swojej wiedzy i jej
doskonalenia z wykorzystaniem réznych zrédet informacii.

K1_KO1
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach

1070-1C000-ISP-104

Grafika inzynierska

2025L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa

Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j

nd

Obowigzkowy

polski

IC000-S1-I1SP-1070

4

1. Zapoznanie studentow z zasadami kreslenia rysunku
metodg rzutowania prostokgtnego.

2. Opanowanie przez studentéw podstawowych zasad
kredlenia i odczytywania rysunkéw technicznych
wykonawczych i ztozeniowych.

3. Zapoznanie sie studentéw z podstawowymi rodzajami
materiatéw konstrukcyjnych i elementami
mechanicznymi.

4. Nabycie przez studentoéw umiejetnosci tworzenia
rysunkow technicznych za pomoca programu
komputerowego AutoCAD z wykorzystaniem narzedzi
do definiowania warstw i blokéw rysunkowych oraz
rysowania parametrycznego.

5. Nabycie przez studentéw umiejetnosci korzystania z

bibliotek numerycznych czesci sktadowych aparatury
chemicznej i symboli graficznych uzywanych w
schematach technologicznych w przemys$le chemicznym.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

15.00 h

4

Godziny ECTS

53 2.12

60 2.40

113 4.52 (4.00)
45
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Czesé |

Inne godziny kontaktowe 8
Razem 53
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta 60

03. Tresci ksztalcenia

Tresci ksztatcenia 1. Miejsce rysunku technicznego w przemysle. Rodzaje
rysunkéw. Normy rysunkowe. Podziat rysunkéw
maszynowych ze wzgledu na sposoéb rzutowania.
Rzutowanie prostokatne na 6 rzutni wg metody
pierwszego i trzeciego kata.

2. Rolaizasady rysowania widokéw i przekrojow réznego
rodzaju (przekroj prosty, potprzekroéj, przekréj kilkoma
przecinajacymi sie ptaszczyznami, ktad, przekrgj
miejscowy, widok i przekroj czastkowy). Rysowanie
przerwan diugich przedmiotow, powiekszanie matych
fragmentéw przedmiotéw.

3. Podstawy wymiarowania przedmiotéw. Oznaczanie
tolerancji wymiarowych i geometrycznych, pasowania
czesci oraz chropowatosci powierzchni.

4. Zasady tworzenia i odczytywania rysunkow
ztozeniowych (numeracja rysunkow i poszczegolnych
czesci, oznaczenia czesci znormalizowanych).

5. Zasady wykonywania i rysowania potaczen gwintowych.

6. Zasady rysowania potgczen wpustowych,
wielowypustowych i wielokarbowych oraz oznaczanie
pasowania czesci .

7. Zasady wykonywania i rysowania potgczen spawanych.

8. Zasady wykonywania i rysowania kot i przektadni
zebatych.

9. Zasady rysowania i cel stosowania sprzegiel.

10. Zasady rysowania zaworow i uszczelnien
hydraulicznych.

11. Zasady rysowania tozysk i uszczelnien.

12. Zasady rysowania schematdw technologicznych.

13. Podstawowe rodzaje materiatéw konstrukcyjnych i
elementéw mechanicznych.

14. Interfejs graficzny programu AutoCAD. Przestrzenie
robocze i zmienne srodowiskowe programu.

15. Tworzenie obiektéw rysunkowych w programie
AutoCAD. Wykorzystanie uchwytéw do edycji obiektow.
Tworzenie zbioréw wskazan obiektéw.

16. Pomoce i narzedzia rysunkowe. Tryby lokalizacji i
funkcje Sledzenia lokalizacji obiektow w przestrzeni
roboczej.

17. Edycja obiektéw na ptaszczyznie konstrukcyjnej
(przenoszenie, kopiowanie, obracanie, skalowanie,
przycinanie, wydtuzanie, fazowanie i zaokraglanie).

18. Wiasnosci obiektéw (ogolne, szczegolne i logiczne).
Rola i tworzenie warstw rysunkowych w programie
AutoCAD.

19. Tworzenie obiektéw opisowych w programie AutoCAD
(tekst, wymiarowanie, kreskowanie, linie odniesienia).

20. Bloki rysunkowe statyczne i dynamiczne. Biblioteki
standardowych czesci konstrukcyjnych w programie
AutoCAD.

21. Projektowanie wydruku rysunku w programie AutoCAD.

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu P_Wi1
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Student ma wiedze o metodach zapisu konstrukcji maszyn w
formie graficznej oraz ma podstawowg wiedze o materiatach
konstrukcyjnych i elementach urzadzen mechanicznych
stosowanych w przemysle chemicznym.

K1 W11
zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P U13

Student potrafi odczytywac i tworzy¢ za pomoca
oprogramowania typu CAD rysunki techniczne wykonawcze i
ztozeniowe elementdéw urzadzen mechanicznych.

K1 _U13
zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_KO1

Student jest gotéw do oceny swojej wiedzy o rysunku
technicznym, materiatach konstrukcyjnych i elementach
urzadzen oraz do jej samodzielnego poszerzenia.

K1_KO01
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1070-1C000-ISP-111

Wstep do inzynierii chemicznej

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Obowigzkowy

polski

IC000-S1-I1SP-1070

3

1. Zapoznanie studentow z obszarem zainteresowan
inzynierii chemicznej.

2. Wyjasnienie fundamentalnych pojeé z zakresu inzynierii
chemicznej.

3. Przedstawienie charakterystyki studiow | stopnia na
kierunku inzynieria chemiczna i procesowa.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

3

Godziny ECTS

40 1.60

40 1.60
80 3.20 ( 3.00)

30
10
40

40
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

1. Geneza, historia i podstawowe koncepcje inzynierii
chemicznej. Paradygmaty inzynierii chemicznej.
Whprowadzenie do metod inzynierii chemicznej.

2. Przedstawienie podstawowych parametréw
fizykochemicznych spotykanych w inzynierii chemicznej
(np. gestosé, lepkosé, wspoétczynnik dyfuzji).

3. Przedstawienie podstawowych wielkosci spotykanych w
inzynierii chemicznej - sens fizyczny, jednostki,
przeliczanie, itd. (np. natezenie objetosciowe,
powierzchnia jednostkowa itp.).

4. Przedstawienie zjawisk przenoszenia pedu, ciepta i
masy (ang. transport phenomena). Wyjasnienie pojec:
strumien i jego gestosé, przyktady.

5. Analogie przenoszenia pedu, ciepta i masy. Izomorfizm
matematyczny.

6. Pojecie operacji jednostkowych (proceséw
podstawowych) oraz rodzaje (grupy) tych operaciji
(mechaniczne, cieplne i dyfuzyjne).

7. Zdefiniowanie podstawowych obszaréw zastosowania
praktycznego wiedzy z inzynierii chemicznej — od fabryk
do inzynierii biomedycznej, z uwzglednieniem aspektow
nowoczesnej inzynierii chemicznej, tj. metod
projektowania doswiadczen, optymalizacji procesow,
modelowania wspomaganego komputerowo, integraciji
proceséw, sztucznej inteligencji itp.

8. Znaczenie inzynierii chemicznej dla szeroko
rozumianego przemystu przetworczego oraz
biotechnologii (wraz z przyktadami konkretnych
rozwigzan procesowych) w kontekscie zrownowazonego
rozwoju i systemowego podejscia do zagrozen,
projektowania i eksploatacji proceséw przemystowych.

9. Program studiéw | stopnia z na kierunku inzynieria
chemiczna i procesowa, rola i zakres poszczegdinych
przedmiotéw. Perspektywy zatrudnienia absolwentow.

P Wi1

Ma podstawowag wiedze z zakresu zagadnien inzynierskich
powigzanych z klasyczng i nowoczesna inzynierig chemiczna.

K1 W11
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_W12

Ma og6lng wiedze o aspektach nowoczesnej inzynierii
chemiczne.

K1_W12
zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_U02

Potrafi komunikowaé sie przy uzyciu podstawowych pojec
zwigzanych z klasyczng i nowoczesng inzynierig chemiczna.

K1_U02
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_U21

Potrafi zaplanowac swojg Sciezke ksztatcenia i kariery
zawodowej w oparciu 0 zdobytg wiedze na temat
nowoczesnej inzynierii chemicznej.
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Czesé |
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

K1_U21
zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_KO01

Jest gotéw do krytycznej oceny swojej wiedzy i jej
doskonalenia z wykorzystaniem réznych zrédet informacji
dotyczacych klasycznej i nowoczesnej inzynierii chemicznej.
K1_KO01

zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_K04

Ma Swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej i jest gotdw do formutowania oraz przekazywania
spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych osiggnieé
inzynierii chemicznej w sposob powszechnie zrozumialy.
K1_K04

zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_KO05

Ma swiadomos¢ waznosci pozatechnicznych aspektéw oraz
skutkéw dziatalno$ci inzynieréw inzynierii chemicznej, w tym
jej wptywu na srodowisko i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

K1_KO05

zgodnie z Regulaminem przedmiotu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1070-1C000-ISP-H103

Podstawy zarzgdzania projektami

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych
nd

Obowigzkowy

polski

IC000-S1-I1SP-1070

1

1. Zaznajomienie studentow z podstawowymi pojeciami i
zasadami zarzgdzania projektami.

2. Przygotowanie studentéw do efektywnego planowania,
realizacji i monitorowania projektow.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

1

Godziny ECTS

17 0.68

12 0.48
29 1.16 ( 1.00)

15

17

12
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu

1. Wprowadzenie do zarzadzania projektami (definicja
projektu, cel projektu, charakterystyka zarzadzania
projektami, role w projekcie).

2.  Wymiary projektu (zakres, czas, koszt, jakos¢; trjkat
projektu).

3. Metody zarzadzania projektami (metody klasyczne i
zwinne).

4. Fazy projektu (inicjacja, planowanie, realizacja,
monitorowanie, zamkniecie).

5. Dokumenty w zarzgdzaniu projektami (karta projektu,
WBS - struktura podziatu prac, harmonogram i wykres
Gantta, budzet, macierz odpowiedzialnosci).

6. Narzedzia wspierajgce kierownika projektu (definiowanie
celéw metodg SMART, burza mozgdéw, macierz
Eisenhowera, zasada Pareto, kanaty komunikacji, praca
w chmurze).

7. Zarzadzanie zespotem projektowym (dobdr czionkéw
zespotu, motywowanie, nadzér nad praca zespotu).

8. Ryzyko w zarzadzaniu projektami (identyfikacja, analiza
i minimalizowanie ryzyk projektowych, plan zarzgdzania
ryzykiem).

P_WO09_1

Ma podstawowg wiedze o zasadach planowania, realizaciji i
monitorowania projektéw, zgodnie z réznymi metodykami
zarzadzania projektami.

K1_ W09
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_W09_2

Zna najwazniejsze dokumenty i narzedzia wspomagajace
zarzadzanie projektami, takie jak WBS, harmonogram czy
karta projektu.

K1_Wo09
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_W09_3

Zna metody identyfikacji i analizy ryzyka projektowego oraz
sposoby jego minimalizowania.

K1_ W09
zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P U171

Potrafi przygotowac¢ harmonogram projektu z
wykorzystaniem narzedzi, takich jak wykres Gantta, oraz
oszacowac budzet projektu.

K1 U17
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_U17_2

Potrafi efektywnie wspétpracowac w zespole projektowym,
wykorzystujgc narzedzia komunikacji i metody motywacyjne.

K1_U17
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_U17_3
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Potrafi stosowac¢ metodyki zarzgdzania projektami w
praktycznych sytuacjach.

K1 U17
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_U17_4

Potrafi zidentyfikowac potencjalne ryzyka w projekcie oraz
przygotowac plan zarzadzania ryzykiem.

K1 U17
zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_KO1

Jest gotéw do krytycznej oceny swojej pracy i pracy zespotu
projektowego, dbajgc o realizacje celéw projektu.

K1_KO1

zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_KO05_1

Jest swiadomy spotecznych i ekonomicznych konsekwencji
realizacji projektow oraz odpowiedzialnosci za podejmowane
decyzje.

K1_KO05

zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_KO05_2

Jest gotéw do odpowiedzialnego zarzadzania ryzykiem w
projektach, uwzgledniajgc wptyw decyzji na ich realizacje i
interesariuszy.

K1 K05

zgodnie z Regulaminem przedmiotu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1070-1C000-ISP-H101

Prawo gospodarcze

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych
nd

Przedmioty HES dla studiéw | stopnia
Obowigzkowy

polski

IC000-S1-I1SP-1070

1

Zapoznanie studentéw z podstawowymi regulacjami
prawnymi w zakresie prawa gospodarczego z punktu
widzenia podejmowania i prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

1

Godziny ECTS

16 0.64

14 0.56
30 1.20 ( 1.00)

15

16

14
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

1. Wprowadzenie do przedmiotu. Podstawowe pojecia.
Norma prawna system prawa. Zrodta prawa. Osoba
fizyczna, osoba prawna. Zdolno$¢ prawna. Zdolno$¢ do
czynnosci prawnych.

2. Prawo i jego rola w regulowaniu dziatalnosci
gospodarcze]. Miejsce prawa gospodarczego
(prywatnego i publicznego) w systemie prawa. Rola i
funkcje panstwa w gospodarce.

3. Zrbdta prawa gospodarczego. Podstawowe zasady
prawa gospodarczego publicznego: Zasada spotecznej
gospodarki rynkowej jako podstawa ustroju spoteczno-
gospodarczego Polski. Zasada wolnosci dziatalnosci
gospodarczej. Zasada réwnosci. Zasada konkurenciji.

4. Podstawowe pojecia: przedsiebiorca, przedsiebiorstwo
w Polsce a przedsiebiorstwo w UE, konsument,
konkurent, firma, prokura, peinomocnictwo. Konstytucja
biznesu.

5. Formy prowadzenia dziatalnosci gospodarczej:
jednoosobowa dziatalno$¢ gospodarcza; spotka cywilna;
spoitki prawa handlowego formy dziatalnosci
gospodarczej. Dziatalno$¢ gospodarcza panstw.
Jednoosobowe sp6tki Skarbu Panstwa,
przedsiebiorstwa panstwowe. Spétdzielnie. Zasady
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej przez
stowarzyszenia lub fundacje. Zasady dotyczace
upadtosci przedsiebiorcy i postepowania naprawczego

6. Pojecie umowy. Zasada swobody umow. Wybrane
umowy w obrocie gospodarczym. Umowa sprzedazy.
Umowa dostawy. Umowa o dzielo, umowa o prace,
umowa zlecenia.

7. Dochodzenie roszczen.

8. Publicznoprawna ochrona konkurencji i zwalczanie
nieuczciwej konkurencji w dziatalnosci gospodarczej.

P_WO08

Ma pogtebiong wiedze z zakresu zasad i instytucji prawa
publicznego (prawa finansowe, podatkowe, gospodarcze,
handlowe). Zna i rozumie terminologie wtasciwg dla
poszczegolnych dyscyplin prawa. Zna system prawa
polskiego, istniejgce powigzania wewnatrz tego systemu
oraz relacje i powigzania polskiego prawa z prawem Unii
Europejskiej i z prawem miedzynarodowym. Ma wiedze na
temat ogolnych zasad tworzenia i prowadzenia indywidualnej
przedsiebiorczosci, wykorzystujgc wiedze z zakresu dziedzin
i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla kierunku prawo.

K1 W08
zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_UoO1

Potrafi prawidtowo interpretowac i wyjasniaC znaczenia
okreslonych norm prawnych oraz wzajemne relacje
pomiedzy tymi normami w ujeciu interdyscyplinarnym. Umie
wykorzystac¢ wiedze teoretyczng z poszczegdinych dziedzin
prawa. Dostrzega zwiazki miedzy zjawiskami prawnymi, a
innymi zjawiskami kulturowymi i spotecznymi.

K1 uo1

zgodnie z Regulaminem przedmiotu
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Kompetencje spoteczne

Kod efektu P_KO03

Opis Potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K1_KO03

Metody weryfikacji zgodnie z Regulaminem przedmiotu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

1070-1C000-ISP-WF1
Wychowanie fizyczne 1

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa

Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Studium Wychowania Fizycznego i Sportu
nd

Obowigzkowy
polski
IC000-S1-ISP-1070
0

Nauka i doskonalenie umiejetnosci oraz przekazanie
wiadomosci z zakresu techniki dyscyplin sportowych, a takze
zamitowania do aktywnego spedzania czasu wolnego,
dbatosci o sprawnos¢ i kondycje fizyczna.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Zajecia organizacyjno-porzadkowe - omowienie organizaciji
zaje¢ z wychowania fizycznego, wyboér dyscypliny, warunki
zaliczenia i omowienie zasad BHP. Realizacja programu
wychowania fizycznego w zakresie wybranych przez
studenta dyscyplin sportowych, turystyki i rekreacji. Program
obejmuje:

1. Gry zespotowe - szkolenie z zakresu techniki i taktyki
(pitka nozna, pitka siatkowa, pitka koszykowa).

2. Plywanie - nauka i doskonalenie techniki.

3. Fitness - prowadzenie zaje¢ aerobiku (nauka i
doskonalenie uktadéw fatburningu i dance).

4. Kulturystyka - zajecia obejmujg ¢wiczenia na sitowni
oraz szkolenie z zakresu sterowania treningiem w
kulturystyce.

5. Gry rekreacyjne - szkolenie z zakresu techniki gry w
tenisa stotlowego, badmintona i uni-hokeja.

6. Gimnastyka - ¢wiczenia gimnastyczne prowadzone w
ramach rozgrzewki, a takze nauka i doskonalenie
techniki podstawowych elementéw gimnastyki
akrobatycznej.

7. Narciarstwo - szkolenie z narciarstwa zajazdowego w
ramach obozu narciarskiego.

8. Turystyka piesza - udziat w organizowanych przez
ZWEFiS rajdach pieszych i obozach wedrownych.
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Czesé |
Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu P U21

Opis Ma umiejetnos¢ planowania rozwoju swoich kompetencji
zawodowych i osobistych oraz uczenia sie przez cate zycie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K1 U221

Metody weryfikacji Cwiczenia: test

Kompetencije spoteczne

Kod efektu P_KO01

Opis Jest gotéw do krytycznej oceny swojej wiedzy i jej
doskonalenia z wykorzystaniem réznych zrédet informacii.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K1_KO01

Metody weryfikacji Cwiczenia: test
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1070-1C000-ISP-205

Matematyka 2

2026L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Obowigzkowy

polski

IC000-S2-1SP-1070

6

1. Zapoznanie studentéw z szeregami funkcyjnymi oraz
technikami rozwijania funkcji w szeregi funkcyjne.

2. Zapoznanie studentéw z rachunkiem rézniczkowym
funkcji wielu zmiennych i jego zastosowaniami w
zagadnieniach optymalizaciji.

3. Zapoznanie studentdw z rachunkiem catkowym funkcji
wielu zmiennych i jego zastosowaniami
geometrycznymi, i fizycznymi.

4. Zapoznanie studentdéw z réwnaniami rézniczkowymi
zwyczajnymi i ich zastosowaniem w zagadnieniach
fizycznych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h
45.00 h

6

Godziny ECTS

102 3.60

75 3.00
177 6.60 ( 6.00)

90
12
102

75
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Cwiczenia

Badanie zbieznosci szeregdéw liczbowych. Badanie
zbieznosci ciagdéw i szeregbéw funkcyjnych. Wyznaczanie
promienia zbieznosci i zakresu zbieznosci szeregu
potegowego. Rozwijanie funkcji w szeregi potegowe i
trygonometryczne.

Obliczanie granic ciggéw w euklidesowej
wielowymiarowej przestrzeni rzeczywistej. Wyznaczanie
dziedziny funkcji wielu zmiennych. Obliczanie granicy
funkcji wielu zmiennych. Badanie ciggtosci tych funkcji.
Obliczanie pochodnych czgstkowych funkcji wielu
zmiennych. Zastosowania rézniczki funkciji.
Wyznaczanie ekstremow funkcji. Wyznaczanie wartosci
max. i min. globalnie funkcji na zbiorze zwartym.
Obliczanie catek podwéjnych po obszarach normalnych
we wspotrzednych kartezjanskich i biegunowych.
Obliczanie catek potréjnych po obszarach normalnych
we wspotrzednych kartezjanskich , walcowych i
sferycznych. Zastosowania catek podwadjnych i
potréjnych w zagadnieniach geometrycznych i
fizycznych. Wyznaczanie catek krzywoliniowych.
Rozwigzywanie réwnan rdézniczkowych rzedu
pierwszego wybranych typéw. Rozwigzywanie réwnan
rézniczkowych rzedu drugiego sprowadzalnych do rzedu
pierwszego. Rozwigzywanie réwnarn rézniczkowych
liniowych wyzszych rzeddéw o statych wspétczynnikach
oraz uktadéw réwnan liniowych.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu

1. Zbieznos$c¢ punktowa ciggéw i szeregow funkcyjnych.
Szeregi potegowe, promien i zakres zbieznosci szeregu
potegowego, rozwijanie funkcji w szereg potegowy.
Szeregi trygonometryczne Eulera-Fouriera.

2. Euklidesowa przestrzen rzeczywista wielowymiarowa i
pojecia topologiczne w tej przestrzeni. Ciggi liczbowe w
euklidesowej przestrzeni rzeczywistej wielowymiarowej.
Funkcje wielu zmiennych i ich wtasnosci. Granica i
ciagtos¢ funkcji wielu zmiennych. Wiasnos$ci funkgciji
ciagtych.

3. Pochodne czastkowe rzedu pierwszego i pochodna
funkcji wielu zmiennych. Rézniczka funkcji i jej
zastosowania. Pochodne czgstkowe rzedu drugiego i
druga pochodna. Ekstremum funkcji wielu zmiennych.
Wartosci max. i min. globalne funkcji ciggtej wielu
zmiennych na obszarze zwartym. Powierzchnie
drugiego stopnia w euklidesowej tréjwymiarowej
przestrzeni rzeczywistej.

4. Calka podwdjna i jej wkasnosci. Zamiana catki podwdjnej
na calki pojedyncze. Zamiana zmiennych w calce
podwajnej, wspotrzedne biegunowe. Catka potréjna i jej
wiasnosci. Zamiana calki potréjnej na catki pojedyncze.
Zamiana zmiennych w calce potrojnej, wspoétrzedne
walcowe i sferyczne. Zastosowania geometryczne i
fizyczne tych calek.

5. Pole skalarne i pole wektorowe. Operacje rézniczkowe
na tych polach i ich wtasnosci. Potencjat pola
wektorowego. Pojecie sparametryzowanej krzywej
rézniczkowalnej. Luk regularny i jego orientacja. Krzywa
Jordana. Catka krzywoliniowa niezorientowana, jej
wiasnosci i zastosowania. Catka krzywoliniowa
zorientowana, jej wkasnosci i zastosowania.
Niezaleznos¢ caiki od drogi catkowania. Wzér Greena.

6. Roéwnania rézniczkowe zwyczajne rzedu pierwszego,
rozwigzania szczego6lne i ogdlne. Rbwnania r6zniczkowe
zwyczajne o zmiennych rozdzielonych, jednorodne,
liniowe i Bernoulliego oraz zupetne. Réwnania
rézniczkowe rzedu drugiego sprowadzalne do réwnan
rzedu pierwszego. Réwnania rézniczkowe liniowe
wyzszych rzedéw o zmiennych i statych
wspotczynnikach. Metody rozwigzywania tych réwnan.
Uktady rownan rozniczkowych.

P_Wo01

Ma wiedze w zakresie szeregéw funkcyjnych, rachunku
rézniczkowego i catkowego oraz réwnan rézniczkowych
zwyczajnych i ich zastosowania w zagadnieniach inzynierii
chemicznej.

K1 W01
zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_UO1

Potrafi korzysta¢ z wszelkiego rodzaju informaciji i je
analizowac.

K1_Uo01
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_U21
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Opis Ma umiejetnosé doksztatcania sie i podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych i osobistych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K1 U21

Metody weryfikacji zgodnie z Regulaminem przedmiotu

Kompetencje spoteczne

Kod efektu P_KO01

Opis Rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych i osobistych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K1_KO1

Metody weryfikaciji zgodnie z Regulaminem przedmiotu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Wyktad

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1070-1C000-ISP-203

Fizyka 2

2026L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Fizyki

nd

Obowigzkowy

polski

IC000-S2-1SP-1070

5

Zapoznanie studentéw z podstawowymi zjawiskami
fizycznymi (z zakresu zjawisk falowych, teorii wzglednosci,
mechaniki kwantowej i fizyki jadrowej), z metodami ich badan
i opisem matematycznym. Zapoznanie studentow z
zasadami przeprowadzania pomiaréw wielkosci fizycznych,
analizy wynikoéw tych pomiaréw, tworzenia wykresow,
obliczania niepewnosci wyznaczonych wielkosci.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h
15.00 h

5

Godziny ECTS

90 3.60

55 2.20
145 5.80 ( 5.00)

75
15
90

55
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Cwiczenia 1. Fale. Obliczanie predkosci rozchodzenia sie fal
sprezystych, natezenia, cisnienia fali akustycznej,
czestotliwosci fali akustycznej emitowanej przez
ruchome zrédto. Obliczanie parametréw obwoddw drgan
elektrycznych z ttumieniem i bez. Okreslenie amplitudy
pola elektrycznego fali o danej wartosci wektora
Poyntinga. Analiza rozchodzenia sie Swiatta na granicy
os$rodkéw (zasada Fermata, prawo odbicia, zatamania,
odbicie wewnetrzne i polaryzacja przez odbicie).
Dlugosc fali swiatta ze zjawiska interferencji. Odlegtosci
ptaszczyzn sieciowych w krysztale z dyfraktogramu
rentgenowskiego (prawo Wulfa-Braggow).

2. Teoria wzglednosci. Okreslenie czasu zycia mionu w
ruchu. Zadania na wydtuzenie czasu i skrocenie
dtugosci obiektéw w ruchu, relatywistyczne dodawanie
predkosci, relatywistyczny zwigzek energii i pedu.
Okreslenie energii kreacji pionu i anihilacji pary elektron-
pozyton.

3. Mechanika kwantowa. Zadania dotyczace praw
promieniowania cieplnego (Stefana-Boltzmanna,
Wiena). Zadania zwigzane z prawem Einsteina zjawiska
fotoelektrycznego i prawem Comptona rozpraszania
promieniowania gamma. Okreslenie wartosci statej
Plancka na podstawie zjawiska fotoelektrycznego.
Analiza obliczeniowa postulatéw de Broglie’a. Poziomy
energetyczne czgstki w studni potencjatu.
Prawdopodobienstwo tunelowania elektronu przez
skonczong bariere potencjatu.
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Laboratorium 1. Wyznaczanie przyspieszenia ziemskiego przy pomocy
wahadta rewersyjnego oraz wyznaczanie modutu
sprezystosci przy pomocy wahadta torsyjnego. Badanie
procesow relaksacyjnych w obwodach elektrycznych.
Badanie procesu tadowania (roztadowania)
kondensatora, wyznaczanie okresu drgan
relaksacyjnych, pomiar napiecia zaptonu i gadniecia
neondéwki, badanie zaleznosci okresu drgan od wartosci
rezystancji i pojemnosci.

2. Podstawowe przemiany termodynamiczne.
Wyznaczanie wielkosci kappa oraz wyznaczanie ciepta
parowania wody na podstawie zaleznosci temperatury
wrzenia od cisnienia.

3. Siatka dyfrakcyjna. Wyznaczanie dlugosci fali swiatta
generowanych przez atomy réznych pierwiastkéw.
Obserwacja pierscieni Newtona w Swietle lampy
sodowej oraz $wiatta 0 nieznanej dtugosci fali.
Interferometr Michelsona — wyznaczanie dtugosci fali
Swietlnej. Rozszczepienie Swiatta w pryzmacie.
Zaleznos¢ wspétczynnika zatamania od diugosci fali.
Skrecenie ptaszczyzny polaryzacji Swiatta, aktywnos¢
optyczna naturalna i wymuszona (zjawisko Faradaya).

4. Model atomu Bohra. Stata Rydberga. Liniowe widma
emisyjne. Ruch fadunku w polu elektrycznym i
magnetycznym. Sita Lorentza. Efekt Halla. Wyznaczanie
parametréw mikroskopowych probki pétprzewodnika.
Efekt fotoelektryczny zewnetrzny.

5. Dyfrakcja elektronéw i dyfrakcja Swiatta na sieci
krystalicznej. Réwnania de Broglie’a i Bragga. Podstawy
modelu pasmowego ciata statego. Emisja termiczna,
polowa i wtérna elektronow. Praca wyjscia elektronow z
metalu.

6. Zjawisko piezoelektryczne proste i odwrotne. Prawo
Hooke’a. Skalowanie galwanometru w jednostkach
tadunku.

7. Podatnos¢ magnetyczna paramagnetykow i
diamagnetykéw. Oddziatywanie materii z polem
magnetycznym.

8. Podstawy metrologiczne, woltomierz i amperomierz.
Podstawowe prawa elektryczne: prawa Kirchhoffa i
Ohma.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Zjawiska falowe. Réwnanie rézniczkowe fali. RGwnanie
fali harmonicznej. Zasada Huygensa i zasada Fermata.
Predkosc¢ fazowa i predkos¢ grupowa fali. Energia fali.
Zjawiska interferencji i dyfrakciji fal. Wspotczesne
techniki dyfrakcyjne. Widmo i wtasciwosci fal
elektromagnetycznych. Promieniowanie dipola
elektrycznego. Wektor Poyntinga. Dyspersja i
polaryzacja fal elektromagnetycznych.

2. SzczegOllna teoria wzglednosci. Zasada wzglednosci
Einsteina. Doswiadczenie Michelsona - Morleya.
Transformacja Galileusza a transformacja Lorentza.
Skrécenie Lorentza. Transformacja predkosci. Dylatacja
czasu. Réwnoczesnosc. Interwat czasoprzestrzenny.
Dynamika relatywistyczna. Relatywistyczny zwigzek
energii i pedu, czterowektor pedu.

3. Podstawy doswiadczalne mechaniki kwantowej. Prawa
promieniowania cieplnego: prawo Kirchhoffa, prawo
przesunie¢ Wiena, prawo Stefana-Boltzmanna. Teoria
Plancka promieniowania temperaturowego. Zjawisko
fotoelektryczne, zjawisko Comptona — korpuskularne
wlasciwosci promieniowania elektromagnetycznego.
Budowa atomu, widma atomowe. Teoria Bohra budowy
atomu wodoru. Promieniowanie rentgenowskie, widmo
ciagte i widmo charakterystyczne. Oddziatywanie
promieniowania elektromagnetycznego z materig. Fale
materii — hipoteza de Broglie’a. Doswiadczenie
Davissona-Germera.

4. Elementy mechaniki kwantowej. Rbwnanie
Schrédingera. Funkcja falowa i jej sens fizyczny. Zasada
nieoznaczonosci Heisenberga. Wartosci oczekiwane i
operatory. Rozwigzanie réwnania Schrodingera dla
czastki swobodnej, skoku potencjatu, bariery (efekt
tunelowy) i studni potencjatu. Oscylator harmoniczny w
mechanice kwantowej. Kwantowa teoria atomu
wodoropodobnego. Liczby kwantowe. Kwantowy opis
czagstek identycznych. Zakaz Pauliego. Uktad okresowy
pierwiastkow.

5. Elementy fizyki jadrowej. Oddziatywanie promieniowania
jadrowego z materia. Energia wigzania jadra
atomowego. Sity jadrowe. Model kroplowy, powiokowy i
kolektywny jgdra atomowego.

P_WO02

Ma wiedze o podstawowych zjawiskach fizycznych z zakresu
zjawisk falowych, teorii wzglednosci, mechaniki kwantowej i
fizyki jadrowej wraz z metodami ich badan.

K1 W02
zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_UO5

Potrafi wykorzysta¢ opis matematyczny zjawisk fizycznych i
metody ich badan.

K1_U05

zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_U21

Ma umiejetnos¢é samoksztalcenia.
K1 u21
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Czesé |

Metody weryfikacji zgodnie z Regulaminem przedmiotu
Kompetencje spoteczne
Kod efektu P_K02
Opis Prawidtowo reaguje na problemy zwigzane z pracg inzyniera.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K1 K02
Metody weryfikacji zgodnie z Regulaminem przedmiotu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1070-1C000-ISP-212
Laboratorium chemii ogélnej
2026L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Chemiczny

nd

Obowigzkowy

polski

IC000-S2-1SP-1070

3

1. Zapoznanie studentéw z zasadami bezpiecznej pracy w
laboratorium chemicznym.

2. Zapoznanie studentéw z podstawowymi
zagadnieniami z chemii ogolnej, w tym z réwnowagami
ustalajgcymi sie w roztworze wodnym.

3. Nabycie przez studentéw umiejetnosci planowania oraz
wykonywania prostych doswiadczen chemicznych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

3

Godziny ECTS

48 1.92

30 1.20
78 3.12 ( 3.00)

45

48

30
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Realizacja ¢wiczen laboratoryjnej wybranych z puli ¢wiczen
laboratoryjnych obejmujgcych m.in. nastepujace
zagadnienia:

1. Metody pomiaru pH oraz przewodnosci elektrolitycznej,
budowa i dziatanie szklanej elektrody zespolonej i
czujnika konduktometrycznego; definicja pH, czynniki
wplywajgce na przewodnictwo elektrolityczne w
roztworze.

2.  Pojecie aktywnosci drobin w roztworze wodnym, sita
jonowa roztworu, wspotczynniki aktywnosci oraz teoria
Debye’a i Hiickla.

3. Rownowagi jonowe w roztworach wodnych; dysocjacja
elektrolityczna elektrolitbw mocnych i stabych w
reakcjach zobojetnienia; wptyw stezenia stabego
elektrolitu na stopienh dysocjacji.

4.  Wiasciwosci roztworéw buforowych; wptyw
rozcienczenia buforu na pH; hydroliza drobin w
roztworach wodnych oraz wptyw réznych czynnikéw na
hydrolize.

5. Réwnowagi w reakcjach kompleksowania;
otrzymywanie oraz trwato$¢ zwigzkéw kompleksowych;
badanie wtasciwosci kompleksotwérczych kationéw oraz
zdolnosci kompleksujacych réznych ligandow.

6. lloczyn rozpuszczalnosci; badanie zaleznosci
rozpuszczalno$ci substancji od temperatury; stragcanie
osadow z nasyconych roztwordéw trudno
rozpuszczalnych soli; kolejno$¢ stracania osadéw soli
trudno rozpuszczalnych; stracanie trudno
rozpuszczalnych osadéw w zaleznosci od stezenia
reagentow; wptyw temperatury oraz obecnos¢ innych
jonéw na rozpuszczalnosé zwigzku stabo
rozpuszczalnego w wodzie.

7. Réwnowagi w reakcjach utleniania-redukciji; potencjat
uktadow red-ox; ogniwa galwaniczne.

8. Réwnowagi w reakcjach kwasowo-zasadowych;
wyznaczanie krzywych miareczkowania kwasow.

9.  Korozja i ochrony metali — termodynamiczne podstawy
korozji metali; mechanizmy korozji; naturalne
Srodowiska korozyjne; rodzaje zanieczyszczen
korozyjnych; metody zabezpieczania metali przed
korozja - inhibitory korozji, dodatki stopowe, powtoki
ochronne, ochrona elektrochemiczna.

10. Analiza zanieczyszczen wody — ocena jakosci wody;
metody analizy zanieczyszczen wody; metody
oczyszczania i uzdatniania wody.

11. Podstawy chemii analitycznej — wprowadzenie do
klasycznych metod analizy iloSciowej; alkacymetria,
kompleksometria i redoksometria.

P_WO03

Ma wiedze o podstawowych zagadnieniach z chemii
nieorganicznej przydatng do pracy w laboratorium.

K1_WO03
zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_UO1

Potrafi korzysta¢ z wszelkiego rodzaju informaciji i je
analizowac.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

K1_Uo01
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_UO05

Ma umiejetnos¢ planowania oraz wykonywania prostych
doswiadczen chemicznych oraz bezpiecznej pracy w
laboratorium chemicznym.

K1_U05

zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_U17

Potrafi pracowac¢ samodzielnie i w grupie.
K1_U17

zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_KO1

Rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych i osobistych.

K1 K01
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1070-1C000-ISP-208

Podstawy obliczen inzynierskich 2

2026L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Obowigzkowy

polski

IC000-S2-1SP-1070

6

1. Przedstawienie podstaw mechaniki (statyki) i
wytrzymatosci materiatow.

2. Przedstawienie zasad projektowania zbiornikow
ciSnieniowych.

3. Przedstawienie wybranych narzedzi obliczeniowych w
programie Matlab.

4. Nabycie podstawowych umiejetnosci zarzadzania
projektami inzynierskimi, realizowanymi w zespole.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h
15.00 h

6

Godziny ECTS

87 3.48

75 3.00
162 6.48 ( 6.00)

75
12
87

75
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

1. Wprowadzenie do statyki i wytrzymatosci materiatow
(warunki réwnowagi dla ptaskiego i przestrzennego
uktadu sit; wkasciwosci mechaniczne materiatow
konstrukcyjnych, proby wytrzymatosciowe).

2. Stan naprezenia (opis tensorowy, wkasciwosci, kierunki i
naprezenia gtéwne, koto Mohra).

3. Stan odksztalcenia (opis tensorowy, wkasciwosci,
kierunki i odksztatcenia gtowne, koto Mohra, zwigzek z
tensorem naprezenia — uogoélnione prawo Hooke’a).

4. Bezpieczenstwo konstrukcji (kryteria wytrzymatosciowe,
naprezenie dopuszczalne, wspoétczynnik
bezpieczenstwa, hipotezy wytrzymatosciowe,
naprezenie zredukowane).

5. Rozciaganie (bilans sit rozciggajgcych i Sciskajacych
dziatajgcych na pret, sita wewnetrzna, tensor naprezenia
i odksztatcenia, wydtuzenie).

6. Skrecanie (bilans momentéw sit dziatajgcych na wat,
moment skrecajgcy, tensor naprezenia i odksztatcenia,
odksztatcenie katowe, naprezenie zredukowane).

7. Zginanie (bilans sit i momentow sit dziatajacych na
belke, sita thgca, moment gnacy, tensor naprezenia i
odksztalcenia, ugiecie, naprezenie zredukowane).

8. Obcigzenia ztozone (sposob obliczania stanu
naprezenia i odksztatcenia dla obcigzen ztozonych,
naprezenie zredukowane).

9. Powioki (elementy teorii powtok, blonowy stan
naprezenia, réwnanie Laplace’a dla powtok).

10. Potgczenia roztgczne i nierozigczne (charakterystyka,
wyznaczanie wytrzymatosci oraz projektowanie
wybranych typow potgczen).

11. Projektowanie zbiornikéw cisnieniowych (projektowanie
zgodne z przepisami Urzedu Dozoru Technicznego,
obliczenia wytrzymatosciowe, dobér komponentéw,
rysunek ziozeniowy).

12. Zastosowanie wybranych narzedzi obliczeniowych w
programie Matlab (rozwigzywanie rownan i ukladéw
réwnan liniowych i nieliniowych, podstawowe operacje
na macierzach, interpolacja i aproksymacja danych
fizykochemicznych, catki oznaczone i réwnania
rézniczkowe).

P_WO01

Ma elementarng wiedze o uzytkowaniu pakietu Matlab w
praktyce inzynierskiej z wykorzystaniem wiedzy z zakresu
metod numerycznych.

K1_wWo01

zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_W02

Ma podstawowg wiedze z mechaniki (statyki) i wytrzymatosci
materiatow.

K1_ W02

zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_W11

Ma podstawowg wiedze z zakresu wykonywania obliczen
wytrzymatosciowych dla zbiornika cisnieniowego z

mieszadtem wedtug przepiséw dozoru technicznego (UDT) i
narysowania rysunku ztozeniowego zbiornika.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

K1_w11
zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_UO1

Potrafi korzystac¢ z wszelkiego rodzaju informaciji i je
analizowac.

K1_U01

zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_U06

Potrafi projektowac¢ zbiorniki cisnieniowe.
K1_U06

zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_U10

Potrafi przygotowac i przedstawi¢ wlasne proste programy
komputerowe.

K1_U10
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_U13

Potrafi wykonac rysunek ztozeniowy prostej aparatury
procesowe;j.

K1 U13
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_U17

Potrafi zarzgdzac prostymi projektami inzynierskimi,
realizowanymi w zespole.

K1 U17
zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_KO1

Rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych i osobistych.

K1 K01
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1070-1C000-ISP-213

Podstawy elektrotechniki i automatyki
2026L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Obowigzkowy

polski

IC000-S2-1SP-1070

3

1. Zapoznanie studentéw z podstawami elektrotechniki.
2. Zapoznanie studentow z podstawami automatyki.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

36 1.44

45 1.80
81 3.24 ( 3.00)

30

36

45
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

1. Wprowadzenie do elektrotechniki (obszar
zainteresowan, podstawowe pojecia i wielkosci fizyczne,
podstawowe prawa fizyki).

2. Obwody pradu statego (charakterystyka, zasady
projektowania i obliczania).

3. Obwaody pradu zmiennego (charakterystyka, zasady
projektowania i obliczania).

4. Wybrane maszyny elektryczne (silniki, generatory,
transformatory).

5. Miernictwo elektryczne (przyrzady pomiarowe, zasady
dokonywania pomiaréw, zasady bezpieczenstwa).

6. Wprowadzenie do automatyki (podstawowe pojecia).

7. Elementy ukladéw automatyki (sterownik/regulator,
urzadzenie wykonawcze, przetwornik pomiarowy,
urzadzenia pomocnicze).

8. Woybrane zagadnienia Przemystu 3.0 (charakterystyka —
automatyzacja i robotyka).

9. Woybrane zagadnienia Przemystu 4.0 (charakterystyka —
integracja systemoéw, inteligentne technologie, Internet
Rzeczy, sztuczna inteligencja).

10. Wspodiczesna automatyka przemystowa (rozwigzania
sprzetowe oraz oprogramowanie).

P Wil

Ma podstawowa wiedze z zakresu elektrotechniki i
automatyki, dotyczaca realizacji proceséw przemystowych.

K1 w11
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_W13

Ma podstawowg wiedze dotyczacg obwodoéw elektrycznych,
maszyn elektrycznych oraz elementéw uktadoéw regulacji.

K1 W13
zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_UO2

Potrafi porozumiec sie z zespotem elektrykéw i automatykow
wspoétrealizujgcych projekt.

K1_U02

zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_UO05

Potrafi wykonywaé pomiary elektryczne i interpretowac ich
wyniki.

K1_U05

zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_KO1

Ma swiadomos¢ szybkiego rozwoju nauki i techniki i potrafi
stosowacé nowoczesne narzedzia elektrotechniki i automatyki.

K1 K01
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1070-1C000-ISP-JO1

Jezyk angielski - poziom B2
2026L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Studium Jezykéw Obcych

nd

Lektoraty

Obowigzkowy

polski

IC000-S2-1SP-1070

4

Przygotowanie do osiggniecia poziomu B2 zgodnie z
Europejskim Opisem Ksztalcenia Jezykowego w zakresie
jezyka ogélnego, z elementami jezyka specjalistycznego
potrzebnego absolwentom uczelni technicznej,
zréznicowanego w zaleznosci od kierunku studiéw.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

60 2.40
120 4.80 (4.00)

60

60

60

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na stronie internetowej SJO (www.sjo.pw.edu.pl).

P_WO08
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Ma uporzadkowana znajomos$c¢ struktur gramatycznych i
stownictwa dotyczacych rozumienia i tworzenia réznych
rodzajow tekstow pisanych i méwionych, formalnych i
nieformalnych, zaréwno ogolnych jak ze swojej dziedziny.

K1_W08, K1_W12
zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_UO1

Potrafi tworzy¢ r6zne rodzajow tekstow — teksty na uzytek
prywatny, zawodowy (np. list motywacyjny, zyciorys,
sprawozdanie, notatka, wypracowanie) oraz stosowac formy
stylistyczne i gramatyczne, wymagane w tekstach na
poziomie B2 — prywatnych i zawodowych Potrafi przeczyta€ i
zrozumie€ teksty ogdlne i specjalistyczne dotyczace swojej
dziedziny, pozyskac z nich informacje, a takze dokonac ich
interpretacji. Potrafi wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na
tematy ogdlne i zwigzane ze swojg dziedzina, jasno,
spontanicznie i ptynnie tak, ze mozna bez trudu zrozumie¢
sens jego wypowiedzi, z zastosowaniem form stylistycznych i
gramatycznych na poziomie B2 oraz potrafi przygotowac
prezentacje ustng, dotyczacag szczegotowych zagadnien z
zakresu studiowanego kierunku studiéw.

K1_U01, K1_U02, K1_U03, K1_U09, K1_uU21
zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_KO1

Potrafi pracowac¢ samodzielnie i w grupie, jest przygotowany
do uczenia sie przez cate zycie.

K1 K01, K1_K02
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1070-1C000-ISP-H209

Prawo wtasnosci intelektualnej

2026L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych
nd

Obowigzkowy

polski

IC000-S2-1SP-1070

1

Zapoznanie studentoéw z aktualnym stanem prawnym w
zakresie prawa wtasnosci intelektualnej w Polsce oraz Unii
Europejskiej.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

1

Godziny ECTS

16 0.64

14 0.84
30 1.48 ( 1.00)

15

16

14

USOS: Program studiéw
Strona 53 z 197

06.03.2025 14:01



Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

1. Podstawowe zatozenia i zasady prawa wtasnosci
intelektualnej. Ochrona wiasnosci intelektualnej w ujeciu
historycznym.

2. Przedmiot prawa wiasnosci intelektualne;.

3.  Wstep do prawa autorskiego. Przedmiot i podmiot w
prawie autorskim. Podziat prawa autorskiego i
najwazniejsze konsekwencje.

4. Wiasnosc i inne prawa rzeczowe do dzieta. Dozwolony
uzytek publiczny i prywatny. Rozporzadzanie utworem.

5. Odpowiedzialno$¢ cywilna za naruszenie praw do
dzieta. Odpowiedzialno$¢ karna.

6. Prawo autorskie a nowe technologie.

7. Wstep do prawa whasnosci przemystowej. Przedmiot
prawa wiasnosci przemystowej. Ochrona wynalazku (i
podobnych przedmiotéw ochrony). Wprowadzenie do
procedur administracyjnych.

8. Ochrona znakéw towarowych (i podobnych przedmiotéw
ochrony). Wprowadzenie do procedur
administracyjnych. Ochrona znakdéw towarowych.

9. Komercjalizacja przedmiotéw wiasnosci intelektualne;.
Sposoby monetyzacji i mozliwosci w zakresie
rozporzadzania prawami.

10. Prawo wtasnosci intelektualnej w stosunkach
pracowniczych. Prawo wilasnosci intelektualnej w
praktyce.

P_W10

Zna i rozumie podstawy prawa wiasnosci intelektualnej i
rozumie konsekwencje zwigazane z potencjalnymi
naruszeniami.

K1_W10
zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_UO1

Potrafi korzysta¢ z wszelkiego rodzaju informaciji i je
analizowac.

K1_uo1
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_U21

Ma umiejetnos¢ doksztatcania sie i podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych i osobistych.

K1_U21
zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_KO01

Wykazuje sie inicjatywa, elastycznoscig i samodzielnoscig —
jako podstawami przygotowania i podejmowania decyzji w
prostych problemach spotecznych, ekonomicznych,
prawnych i innych.

K1 K01

zgodnie z Regulaminem przedmiotu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

1070-1C000-ISP-WF2
Wychowanie fizyczne 2

2026L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa

Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Studium Wychowania Fizycznego i Sportu
nd

Obowigzkowy
polski
IC000-S2-ISP-1070
0

Nauka i doskonalenie umiejetnosci oraz przekazanie
wiadomosci z zakresu techniki dyscyplin sportowych, a takze
zamitowania do aktywnego spedzania czasu wolnego,
dbatosci o sprawnos¢ i kondycje fizyczna.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Zajecia organizacyjno-porzadkowe - omowienie organizaciji
zaje¢ z wychowania fizycznego, wyboér dyscypliny, warunki
zaliczenia i omowienie zasad BHP. Realizacja programu
wychowania fizycznego w zakresie wybranych przez
studenta dyscyplin sportowych, turystyki i rekreacji. Program
obejmuje:

1. Gry zespotowe - szkolenie z zakresu techniki i taktyki
(pitka nozna, pitka siatkowa, pitka koszykowa).

2. Plywanie - nauka i doskonalenie techniki.

3. Fitness - prowadzenie zaje¢ aerobiku (nauka i
doskonalenie uktadéw fatburningu i dance).

4. Kulturystyka - zajecia obejmujg ¢wiczenia na sitowni
oraz szkolenie z zakresu sterowania treningiem w
kulturystyce.

5. Gry rekreacyjne - szkolenie z zakresu techniki gry w
tenisa stotlowego, badmintona i uni-hokeja.

6. Gimnastyka - ¢wiczenia gimnastyczne prowadzone w
ramach rozgrzewki, a takze nauka i doskonalenie
techniki podstawowych elementéw gimnastyki
akrobatycznej.

7. Narciarstwo - szkolenie z narciarstwa zajazdowego w
ramach obozu narciarskiego.

8. Turystyka piesza - udziat w organizowanych przez
ZWEFiS rajdach pieszych i obozach wedrownych.
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Czesé |
Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu P U21

Opis Ma umiejetnos¢ planowania rozwoju swoich kompetencji
zawodowych i osobistych oraz uczenia sie przez cate zycie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K1 U221

Metody weryfikacji Cwiczenia: test

Kompetencije spoteczne

Kod efektu P_KO01

Opis Jest gotéw do krytycznej oceny swojej wiedzy i jej
doskonalenia z wykorzystaniem réznych zrédet informacii.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K1_KO01

Metody weryfikacji Cwiczenia: test
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1070-1C000-ISP-H204

Marketing

2026L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Przedmioty HES dla studiéw | stopnia,Przedmioty HES dla
studiéw | stopnia - sem. letni

Wybieralny

polski
IC000-S2-I1SP-1070
2

1. Przedstawienie i zapoznanie studentow z istotg
marketingu. 2. Przedstawienie zasad przeprowadzania
segmentaciji rynku. 3. Nabycie umiejetnosci zastosowania
instrumentéw marketingowych, opracowania i wdrozenia
strategii marketingowe;j.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

30 1.20
60 2.40 ( 2.00)

30

30

30
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

1. Istota marketingu. Pojecie, uwarunkowania i zatozenia
funkcjonowania marketingu. Ewolucja marketingu. 2.
Marketingowe otoczenie organizacji. Zewnetrzne i
wewnetrzne warunki dziatania. Warunki dziatania a struktura
marketingu. 3. Teoria zachowania konsumenta na rynku.
Modele postepowania konsumenta na rynku. Czynniki
charakteryzujace konsumenta jako determinanty jego
postepowania na rynku. 4. Zarzadzanie produktem. Pojecie,
klasyfikacja i poziomy produktu. Fazy i rodzaje cyklu zycia
produktu. Marka i markowanie. Analizy portfelowe. 5.
Zarzgdzanie ceng. Funkcje i zadania ceny. Proces
ksztattowania cen. Strategie cenowe. 6. Zarzadzanie
dystrybucja. Pojecie i sktadowe czesci dystrybuciji.
Ksztattowanie kanatéw dystrybucji. Przedsiebiorstwo w
tancuchu dostaw. 7. Zarzadzanie komunikacjg
marketingowa. Cele, funkcje i zadania dziatan promocyjnych.
Instrumenty promaociji. 8. Zarzadzanie dziatalnoscig
marketingowa. Planowanie dzialalnosci marketingowej.
Strategie marketingowe. Organizowanie i kontrola
dziatalnosci marketingowej. 9. Badania marketingowe. Cele i
zakres badan. Narzedzia i techniki badar marketingowych.
10. Marketing miedzynarodowy. Miedzynarodowe otoczenie
przedsiebiorstw. Strategie marketingowe przedsiebiorstw na
rynkach zagranicznych. 11. Etyka w marketingu. 12.
Kolokwium.

P_WO08

Ma podstawowg wiedze niezbedng do przenoszenia wiedzy i
dziatalnosci inzynierskiej poza uczelnie.

K1 wo08

zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_WO09

Ma podstawowg wiedze dotyczacg marketingu.
K1 W09

zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_UO1

Potrafi korzysta¢ z wszelkiego rodzaju informacji i je
analizowac.

K1_Uo01

zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_U17

Ma umiejetnosci w tworzeniu relacji miedzyludzkich.
K1_U17

zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_K02

Prawidtowo reaguje na problemy zwigzane z pracg inzyniera.
K1_KO02

zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_KO03

Jest gotéw do zastosowania instrumentow marketingowych,
opracowania i wdrozenia strategii marketingowe;j.
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Czesé |
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K1_KO03
Metody weryfikaciji zgodnie z Regulaminem przedmiotu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1070-1C000-ISP-314

Metody matematyczne w inzynierii chemicznej
20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa

Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Obowigzkowy

polski

IC000-S3-I1SP-1070

4

1. Zapoznanie studentow z zagadnieniami zwigzanymi z
szeregami Fouriera, wykorzystywanymi w inzynierii
chemicznej do opisu przewodzenia ciepta czy tez
dyfuzji.

2.  Omdéwienie teorii transformacji Laplace’a, znajdujacej
szerokie zastosowanie do rozwigzywania réwnan
rézniczkowych, uzywanych w opisie zjawisk
przenoszenia pedu, masy i ciepfa.

3. Przedstawienie zastosowania elementéw statystyki w
inzynierii chemicznej.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

Godziny ECTS

68 2.72

40 1.60
108 4.32 (4.00)

60

68

40
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Czesé |

Tresci ksztatcenia 1. Funkcje zmiennej zespolone;j.
2. Uklady ortogonalne i ich zastosowanie — szeregi
Fouriera.
3. Rownania czastkowe liniowe Il rzedu i ich klasyfikacja,
postacie kanoniczne.
4. Roéwnanie przewodnictwa ciepta w precie.
5. Roéwnanie przewodnictwa ciepta w kuli.
6. RoOwnanie Bessela, funkcje Bessela.
7. Roéwnanie przewodnictwa ciepta w walcu.
8. Operatory réznicowe, rownania réznicowe.
9. Teoria transformacji Laplace’a.
10. Elementy statystyki wykorzystywanej w inzynierii
chemicznej.
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu P_Wo01
Opis Ma wiedze z zakresu metod matematycznych w inzynierii
chemicznej.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K1_wWo01
Metody weryfikacji zgodnie z Regulaminem przedmiotu
Umiejetnosci
Kod efektu P_U12
Opis Potrafi interpretowac i opisywa¢ matematycznie przebieg
wybranych proceséw stosowanych w inzynierii chemicznej.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K1 U12
Metody weryfikacji zgodnie z Regulaminem przedmiotu
Kod efektu P_U21
Opis Ma umiejetnos¢ doksztatcania sie i podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych i osobistych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K1_U21
Metody weryfikaciji zgodnie z Regulaminem przedmiotu
Kompetencije spoteczne
Kod efektu P_KO01
Opis Jest gotéw do krytycznej oceny swojej wiedzy w obszarze
metod matematycznych i jej doskonalenia z wykorzystaniem
réznych zrodet informaciji.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K1_KO01
Metody weryfikacji zgodnie z Regulaminem przedmiotu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe

1070-1C000-ISP-312

Chemia fizyczna

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa

Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Obowigzkowy

polski

IC000-S3-I1SP-1070

6

1. Zapoznanie studentéw z podstawami termodynamiki
procesow w uktadach zamknietych.

2. Przekazanie wiedzy z zakresu termochemii i statyki
chemicznej.

3. Przedstawienie zagadnieh z zakresu réwnowag
fazowych uktadéw jedno- i wielosktadnikowych.

4. Przekazanie wiedzy dotyczacej kinetyki reakciji
chemicznych.

5. Zapoznanie studentdw z podstawami elektrochemii.

6. Przekazanie wiedzy dotyczacej zjawisk
powierzchniowych i oddziatywan miedzyczasteczkowych
w potgczeniu z wybranymi procesami inzynierii
chemiczne.

7. Wprowadzenie do zjawisk przenoszenia masy —
transport przez przegrody potprzepuszczalne.

8. Zapoznanie studentéw z ogélnym podziatem i
charakterystyka ukladéw rozproszonych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h
45.00 h

6

Godziny ECTS

102 4.08

60 2.40
162 6.48 ( 6.00)

90
12
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Czesé |
Razem

Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu

102

1. Podstawowe pojecia i definicje: uktad, otoczenie, faza i
sktadniki uktadu, parametry stanu.

2.  Termodynamika uktadow zamknietych: funkcje
termodynamiczne, zasady termodynamiki, przemiany
gazow doskonatych, procesy odwracalne i
nieodwracalne.

3. Termochemia: standardowe ciepto tworzenia i spalania,
prawa Hessa i Kirchhoffa, wyznaczanie efektéw
cieplnych reakcji egzo- i endotermicznych.

4. Statyka chemiczna: prawo dziatania mas, state
réwnowagi, stan rownowagi i zaktécenia stanu
réwnowagi.

5. Roéwnowagi fazowe: podziat i sposoby przedstawiania
réownowag w uktadzie jedno- i wieloskladnikowym,
podstawowe prawa réwnowag fazowych, diagramy
fazowe.

6. Kinetyka reakcji chemicznych: reakcje proste i ztozone,
rzad reakcji, metody wyznaczania rzedu reakciji,
szybkosc reakcji i podstawowe modele reaktoréw
chemicznych, podstawy katalizy homogenicznej.

7. Elektrochemia: przewodnictwo elektrolityczne, teoria
dysocjacji elektrolitycznej, aktywnos$¢ elektrolitow,
iloczyn rozpuszczalnosci, pétogniwa/ogniwa, SEM,
elektroliza, procesy zachodzacych w ogniwach i
elektrolizerach.

8. Wprowadzenie do zjawisk przenoszenia masy:
podstawowe pojecia, transport przez membrany
(dyfuzja, osmoza i osmoza odwrécona), przyktady w
chemii/inzynierii chemicznej i biologii.

9. Oddzialywania miedzyczasteczkowe i zjawiska
powierzchniowe: sity bliskiego zasiegu, tworzenie
kompleksow i wigzan wodorowych, lepkos¢, napiecie
miedzyfazowe, zwilzalnosé/kat zwilzania, sorpcja.

10. Wprowadzenie do uktadéw rozproszonych: podstawowe
pojecia, podziat, charakterystyka i parametry.

P_W03

Posiada wiedze z zakresu chemii niezbednag do zrozumienia
mechanizmow przemian chemicznych oraz przeprowadzania
analiz jakosciowych i ilosciowych zwigzkéw chemicznych.
K1 wWo03

zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_WO06

Ma wiedze i zna zasady wyznaczania rownowag fazowych i
chemicznych w uktadach jedno- i wielofazowych oraz ich
zastosowanie w procesach inzynierii chemicznej i
procesowe;j.

K1 W06

zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P Wi1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Ma podstawowag wiedze z zakresu zagadnier chemii
fizycznej z elementami kinetyki procesowej stosowanych w
inzynierii chemicznej.

K1 w11

zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_W12

Posiada og6lng widze o aktualnych kierunkach rozwoju
inzynierii chemicznej i procesowej w odniesieniu do zjawisk i
procesow fizykochemicznych, termodynamicznych,
elektrochemicznych, réwnowag fazowych oraz oddziatywan
miedzyczasteczkowych.

K1_w12
zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_UO1

Potrafi korzysta¢ z dostepnych tematycznych informaciji i je
analizowad.

K1 U0l
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_U07

Potrafi wykorzysta¢ wiedze z zakresu chemii fizycznej w
projektowaniu proceséw zachodzacych w reaktorach.

K1 Uo7
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_U12

Ma umiejetnos¢ wykorzystania wiedzy z zakresu chemii
fizycznej w projektowaniu podstawowych procesow i operacji
jednostkowych inzynierii chemicznej i procesowe;.

K1 U12
zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_KO1

Rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych i osobistych.

K1 K01

zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_KO03

Potrafi mysle¢ i dziata¢ efektywnie i kreatywnie.
K1_KO03

zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_K04

Rozumie spoteczna role absolwenta uczelni technicznej i jest
przygotowany do przekazywania wiedzy z zakresu chemii
fizycznej oraz jej zastosowan w inzynierii chemicznej i
procesowej w sposob zrozumiatly dla spoteczenstwa.

K1 K04
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_KO05

Jest Swiadomy wplywu dziatalnos$ci inzynierskiej na
srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje.
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Czesé |
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K1_KO05
Metody weryfikaciji zgodnie z Regulaminem przedmiotu

USOS: Program studiéw
Strona 65 z 197 06.03.2025 14:01



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1070-1C000-ISP-311

Chemia analityczna

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Chemiczny

nd

Obowigzkowy

polski

IC000-S3-I1SP-1070

3

1. Zapoznanie studentow z podstawami fizykochemicznymi
wspotczesnych instrumentalnych technik analitycznych.

2. Zapoznanie studentéw z zakresem stosowalnosci i
ograniczen poszczego6lnych instrumentalnych technik
analitycznych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

51 2.04

25 1.00
76 3.04 ( 3.00)

45

51

25
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

1. Metodyki analizy instrumentalnej.

2. Techniki spektroskopowe (spektrofotometria UV- VIS,
spektrofluorymetria, absorpcyjna spektrofotometria
atomowa i emisyjna spektrofotometria atomowa).

3. Techniki elektrochemiczne (potencjometria,
woltamperometria i kulometria).

4. Techniki rozdzielania (chromatografia gazowa i
wysokosprawna chromatografia cieczowa).

5. Inne techniki instrumentalne (np. skaningowa
mikroskopia elektronowa).

P_WO02

Zna podstawy fizykochemiczne wybranych instrumentalnych
technik analitycznych wykorzystujacych pomiary:
elektrochemiczne, spektroskopowe oraz chromatograficzne;
zna zakresy stosowalnosci i ograniczenia instrumentalnych
technik analitycznych.

K1 W02, K1_WO03
zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_UO1

Potrafi korzysta¢ z wszelkiego rodzaju informaciji i je
analizowac.

K1_uo1
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_U05

Ma umiejetnosé planowania oraz wykonywania prostych
doswiadczen chemicznych oraz bezpiecznej pracy w
laboratorium chemicznym.

K1_U05

zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_U17

Potrafi pracowac¢ samodzielnie i w grupie.
K1 U17

zgodnie z Regulaminem przedmiotu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1070-1C000-ISP-313

Chemia organiczna

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Chemiczny

nd

Obowigzkowy

polski

IC000-S3-I1SP-1070

2

1. Omowienie zasad nazewnictwa podstawowych klas
zwigzkoéw organicznych.

2. Zapoznanie studentéw z wkasciwosciami fizycznymi i
charakterystycznymi reakcjami podstawowych klas
zwiazkéw organicznych.

3. Prezentacja podstawowych zasad pracy w laboratorium
syntezy organicznej i oméwienie podstawowych technik
laboratoryjnych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

36 1.44

20 0.80
56 2.24 ( 2.00)

30

36

20
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Zasady nazewnictwa podstawowych klas zwigzkow
organicznych: alkany i cykloalkany; alkeny i cykloalkeny;
alkadieny i alkiny; pochodne benzenu; fluorowcozwigzki;
alkohole i fenole; etery; aldehydy i ketony, kwasy
karboksylowe; aminy.

2.  Wiasciwosci fizyczne i charakterystyczne reakcje
podstawowych klas zwigzkéw organicznych: alkany i
cykloalkany; alkeny i cykloalkeny; alkadieny i alkiny;
pochodne benzenu; fluorowcozwigzki; alkohole i fenole;
etery; aldehydy i ketony, kwasy karboksylowe; aminy.

3. Podstawowe zasady pracy w laboratorium syntezy
organicznej: BHP, najczestsze zagrozenia, drogi
wchtaniania substancji toksycznych, odorymetria.

4. Wiasciwosci i klasyfikacja toksykologiczna
podstawowych rozpuszczalnikéw organicznych,
piktogramy zagrozen.

5. Typowa aparatura stosowana w syntezie organicznej:
potgczenia szlifowane, mieszadio mechaniczne,
mieszadto magnetyczne, rodzaje kolb i chtodnic,
liofilizator, wagi laboratoryjne i ich klasyfikacja, pompy
prézniowe i uproszczona zasada ich dziatania, wyparka
obrotowa.

6. Podstawowe techniki laboratoryjne: dozowanie gazéw
(oznaczenia butli z gazami, zasada dziatania zaworu
redukcyjnego), destylacja prosta, destylacja frakcyjna,
destylacja pod zmniejszonym cisnieniem (pomiar
ciSnienia w ukladzie), sgczenie grawitacyjne lub pod
zmniejszonym cisnieniem, destylacja z para wodna,
ekstrakcja w ukladzie ciecz-ciecz, ekstrakcja w uktadzie
ciecz-cialo state.

P_WO03

Ma wiedze z chemii przydatng do opisu przemian
chemicznych z udziatem podstawowych klas zwigzkéw
organicznych.

K1 W03
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_Wi1

Ma elementarng wiedze z zakresu reaktywnosci
podstawowych klas zwigzkéw organicznych.

K1 W11
zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_UO5

Rozumie podstawy fizyczne zjawisk wykorzystywanych w
podstawowych technikach laboratoryjnych stosowanych w
syntezie organicznej i potrafi projektowac podstawowe
uktady do przeprowadzenia prostych operacji manualnych z
wykorzystaniem tych technik.

K1_U05
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_U19

Potrafi stosowac podstawowe zasady bezpieczenstwa w
laboratorium syntezy organicznej.

K1_U19
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Metody weryfikacji zgodnie z Regulaminem przedmiotu
Kompetencje spoteczne
Kod efektu P_KO01
Opis Rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych i osobistych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K1_KO1
Metody weryfikaciji zgodnie z Regulaminem przedmiotu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe

1070-1C000-ISP-310

Podstawy mechaniki ptynéw

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa

Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Obowigzkowy

polski

IC000-S3-I1SP-1070

4

1. Opanowanie przez studentéw podstaw teoretycznych
gtdwnych dziatow mechaniki ptynow (statyka i
kinematyka ptynow, dynamika ptynu doskonatego i
rzeczywistego, elementy dynamiki przeptywu plynu
Scisliwego).

2. Zapoznanie sie studentéw z charakterystyka: przeptywu
laminarnego i burzliwego ptynu, przeptywu w warstwie
przysciennej, przeptywu pod- i naddzwiekowego.

3. Opanowanie przez studentéw podstaw teorii
podobienstwa.

4. Zapoznanie sie studentéw z zasadg dziatania i
charakterystyka przyrzgdéw do pomiaru cisnienia,
predkosci, przeptywu i poziomu plynu.

5. Zapoznanie sie studentdw z budowa, zasadg dziatania i
charakterystyka maszyn przeptywowych potaczone z
opanowaniem metod doboru pomp i armatury.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

68 2.72

40 1.60
108 4.32 (4.00)

60
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Razem 68
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta 40

03. Tresci ksztalcenia

Tresci ksztatcenia 1. Klasyczna definicja ptynu. Hipoteza ciggtosci. Sity
dziatajgce w ptynach. Cisnienie ptynu. Réwnania
réownowagi ptynu. Potencjat sit masowych. Obliczanie
rozktadu ci$nienia hydrostatycznego.

2. Obliczanie naporu statycznego ptynu. Sita wyporu i
warunki ptywania ciat.

3. Metody opisu ruchu ptyndw w przestrzeni fizycznej i
przestrzeni czasu. Pochodna lokalna i wedrowna. Linia
pradu, tor punktu materialnego i linia wysnuta. Réwnanie
ciggtosci. Linearyzacja lokalnego pola predkosci ptynu.
Klasyfikacja pél predkosci ptynu. Funkcja pradu i
potencjat predkosci ptynu.

4. Roéwnania Eulera. Rdwnanie Bernoulliego. Obliczanie
przeptywu ptynu doskonatego przez przewody i wyptywu
ze zbiornika.

5. Obliczanie napér dynamicznego ptynu. Kawitacja i udar
hydrauliczny.

6. Naprezenia lepkie w ptynach rzeczywistych. Réwnania
ruchu ptynéw i rownania Naviera-Stokesa. Przeptyw
ptynu lepkiego przez przewody i sptyw cieczy po
Sciankach.

7. Charakterystyka przeptywu laminarnego i
burzliwego. Hipoteza Reynoldsa. Usrednione réwnania
transportu. Naprezenia Reynoldsa. Prawo przeptywu
przysciennego.

8. Teoria podobienstwa zjawisk przeptywowych. Analiza
inspekcyjna i wymiarowa. Moduly podobienstwa
dynamicznego.

9. Opory przeptywu przez przewody. Uogélnione réwnanie
Bernoulliego. Obliczanie cisnienia i przeptywu piynu
rzeczywistego w przewodach pod cisnieniem. Badanie
doswiadczalne oporéw przeptywu przez przewody i
elementy armatury.

10. Przepltyw w warstwie przysciennej. Opory ruchu ciat w
ptynie. Obliczanie ruchu fazy rozproszonej w ptynie.

11. Budowa, zasada dzialania i charakterystyka pomp
wirowych i wyporowych. Wspétpraca pompy z
przewodem. Badania doswiadczalne charakterystyki
pracy pompy odsrodkowej.

12. Czujniki do pomiaru cisnienia, predkosci ptynu,
przeptywu masowego lub objetosciowego ptynu oraz
poziomu cieczy.

13. Elementy dynamiki ptynéw Scisliwych.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu P_W02

Opis Zna podstawy teoretyczne mechaniki ptynéw, metod opisu
ruchu ptynéw, charakterystyki przeptywéw laminarnego i
burzliwego oraz teorii podobienstwa przeptywdw.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K1_wWo02

Metody weryfikacji zgodnie z Regulaminem przedmiotu

Kod efektu P_W04
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Opis Zna budowe, zasade dziatania i charakterystyke pomp
wirowych i wyporowych, miernikéw cisnienia, predkosci i
przeptywu ptynu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K1_WO04
Metody weryfikaciji zgodnie z Regulaminem przedmiotu
Umiejetnosci
Kod efektu P_U1l1
Opis Potrafi dobra¢ pompe i podstawowg armature do rurociggu

(np. mierniki ciSnienia/przeptywu, zawory) oraz wyznaczy¢
punkt pracy tej instalacji; potrafi przelicza¢ charakterystyki
pracy pomp i mieszalnikéw przy zmianie skali.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K1 U1l

Metody weryfikacji zgodnie z Regulaminem przedmiotu

Kod efektu P U12

Opis Potrafi obliczaé¢ napér ptynu na Scianki uktadu, rozktad

cisnienia i predkosci ptynu w uktadach o prostej geometrii,
wydatek objetosciowy pltynu, opory przeptywu i zmiany
cisnienia ptynu w przewodach oraz site wyporu i opér ruchu
dzialajgce na ciata zanurzone w plynie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K1 U12
Metody weryfikacji zgodnie z Regulaminem przedmiotu
Kompetencje spoteczne
Kod efektu P_KO01
Opis Rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych i osobistych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K1_KO01
Metody weryfikaciji zgodnie z Regulaminem przedmiotu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1070-1C000-ISP-315

Metody numeryczne

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa

Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Obowigzkowy

polski

IC000-S3-I1SP-1070

3

1. Poznanie podstawowych metod numerycznych
dotyczacych rozwiazywania ukladéw réwnan
algebraicznych (liniowych i nieliniowych) i
rézniczkowych, obliczania catek oznaczonych,
interpolacji i aproksymaciji funkciji.

2. Nabycie przez studentow umiejetnosci uzytkowania
pakietu Matlab w praktyce inzynierskiej z
wykorzystaniem wiedzy z zakresu metod numerycznych
rozwigzywania rownan matematycznych.

3. Poznanie podstawowych zatozen i znaczenia sztucznej
inteligencji oraz uczenia maszynowego.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

51 2.04

30 1.20
81 3.24 (3.00)

45

51

30
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

1. Numeryczne metody rozwigzywania uktadéw liniowych
réwnan algebraicznych.

2. Numeryczne metody rozwigzywania nieliniowych
réwnan (i ukladéw réwnan) algebraicznych.

3. Numeryczne metody interpolacji: interpolacja
wielomianowa, interpolacja metoda krzywych sklejanych.

4. Numeryczne metody aproksymacji danych
doswiadczalnych.

5. Numeryczne metody obliczania calek oznaczonych:
kwadratury z punktami réwnoodlegtymi i
nieréwnoodlegtymi.

6. Numeryczne metody rozwigzywania rownan
rézniczkowych zwyczajnych: metody Rungego, Adamsa,
predyktor-korektor.

7. Wprowadzenie do sztucznej inteligencji i uczenia
maszynowego.

P_WO01

Ma wiedze z zakresu podstawowych metod numerycznych
dotyczacych rozwigzywania uktadéw réwnan algebraicznych
(liniowych i nieliniowych) i ro6zniczkowych, obliczania catek
oznaczonych, interpolacji i aproksymacji funkcji, oraz
podstawowych zagadnien dot. sztucznej inteligencji i uczenia
maszynowego.

K1 W01
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_Wi1

Ma elementarng wiedze o uzytkowaniu pakietu Matlab w
praktyce inzynierskiej z wykorzystaniem wiedzy z zakresu
metod numerycznych rozwigzywania réwnan
matematycznych.

K1 W11
zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_U04

Potrafi postugiwac sie komercyjnymi programami
komputerowymi oraz potrafi przygotowac¢ wtasne programy
wspomagajace realizacje zadan typowych dla inzynierii
chemicznej i procesowej, w tym z wykorzystaniem sztucznej
inteligencji i metod uczenia maszynowego.

K1_U04

zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_U10

Potrafi przygotowac i przedstawic¢ wtasne proste programy.
K1 U10

zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_KO1

Jest gotéw do krytycznej oceny swojej wiedzy i jej
doskonalenia z wykorzystaniem r6znych Zrédet informacii.

K1 K01
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1070-1C000-ISP-316

Technologie przemystowe

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Obowigzkowy

polski

IC000-S3-I1SP-1070

2

1. Zapoznanie studentéw z powszechnie stosowanymi
technologiami przemystu chemicznego.

2. Zapoznanie studentéw z podstawami technologii
materiatowe;.

3. Zapoznanie studentéw z przyktadami technologii
produkcyjnych w wybranych branzach, takich jak
farmaceutyczna, spozywcza, farb i lakieréw,
przetworstwo tworzyw sztucznych.

4. Omowienie podstaw zarzgdzania produkcjg i jakoscia.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

34 1.36

22 0.88
56 2.24 ( 2.00)

30

34

22
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu

1. Historia przemystu chemicznego w zwigzku z rozwojem
inzynierii chemicznej.

2. Klasyczne technologie chemiczne w przemy$le
azotowym, siarkowym, w przetworstwie ropy naftowej i
tworzyw sztucznych.

3.  Podstawy inzynierii materiatowe;.

4. Przyktady nowoczesnych materiatéw — kompozyty,
materiaty biodegradowalne, nanomateriaty (m.in.
nanomateriaty weglowe), katalizatory i materiaty w
ogniwach paliwowych.

5.  Przyktady technologii produkcyjnych form
farmaceutycznych, farb i lakierow, produktéw z tworzyw
sztucznych oraz artykutéw spozywczych.

6. Podstawowe zasady organizacji produkcji w aspektach
technicznych i ekonomicznych.

7. Systemy zapewniania jakosci, w tym przeglad norm.

P_WO08

Ma podstawowag wiedze niezbedng do rozumienia zasad
zarzadzania produkcja w aspektach ekonomicznym,
prawnym i gospodarczym.

K1_WO08

zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_W11

Ma podstawowg wiedze z zakresu historii, rozwoju i
aktualnego stanu technologii przemystowych z perspektywy
inzynierii chemicznej.

K1 w11

zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_W12

Posiada 0golng wiedze o aktualnych kierunkach rozwoju
przemystu chemicznego i branz pokrewnych.

K1 W12
zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_UO02

Potrafi komunikowac¢ sie przy uzyciu standardowych zasad
tworzenia rysunku i projektu technologicznego oraz norm.

K1_U02
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_U08

Ma przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku
przemystowym w zakresie znajomosci typowych technologii
przemystowych i zarzadzania produkcja.

K1_U08
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_U13

Potrafi odczytaé¢ rysunki techniczne i technologiczne
dotyczace aparatow i linii technologicznych.

K1 U13
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_U20
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Ma podstawowe przygotowanie do projektowania procesow
przetwérczych w skali przemystowe;.

K1_U20
zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_KO01

Jest gotéw do krytycznej oceny swojej wiedzy i jej
doskonalenia z wykorzystaniem réznych zrodet informacji.
K1 K01

zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_KO03

Jest gotéw do myslenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy
z uwzglednieniem zasad technologicznych i ekonomicznych.
K1_KO03

zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_K04

Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej i jest gotéw do formutowania oraz przekazywania
spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych osiagniec
techniki i dziatalnosci inzynierskiej w sposdb powszechnie
zrozumialy.

K1 K04

zgodnie z Regulaminem przedmiotu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1070-1C000-ISP-317

Zréwnowazony rozwoj

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa

Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Obowigzkowy

polski

IC000-S3-I1SP-1070

2

1. Poznanie koncepcji, zasad i celéw strategii
zrownowazonego rozwoju jako jedynej racjonalnej
metody rozwoju wspoéitczesnego Swiata.

2. Poznanie podstawowych aktéw prawnych
wprowadzajacych i regulujgcych zréwnowazony rozwdj
(postanowienia ONZ, zapisy Traktatu Unii Europejskiej,
zapisy w Konstytucji RP oraz najwazniejsze pochodne
akty prawne i dokumenty).

3. Poznanie podstawowych metod realizacji strategii
zréwnowazonego rozwoju.

4. Poznanie roli inzynierii chemicznej w realizacji strategii
zréwnowazonego rozwoju.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

34 1.36

25 1.00
59 2.36 ( 2.00)

30

34

25
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Czesé |
Tresci ksztatcenia 1. Historia zagrozen ekologicznych oraz metod ich
interpretaciji.

2. Podstawowe zagrozenia $srodowiska naturalnego oraz
przyczyny tych zagrozen.

3. Koniecznos$c¢ stosowania kryteriow naukowych do
interpretacji uzyskiwanych danych okreslajgcych stan
Srodowiska — krytyczna analiza nieracjonalnych
stwierdzen i koncepcji.

4. Podstawowe informacje dotyczgce zanieczyszczen
gleby, wody i powietrza.

5. Prezentacja podstawowych metod realizacji strategii
zrownowazonego rozwoju — Zasady Zielonej Chemii,
Zasady Zielonej Inzynierii, Gospodarka o Obiegu
Zamknietym, Integracja i Intensyfikacja Proceséw,
Analiza Cyklu Zyciowego (Life Cycle Assessment),
okreslanie sladu weglowego dla produktow i dziatan,
dekarbonizacja i elektryfikacja proceséw (rowniez w
skali przemystowej).

6. Przyklady najwazniejszych dziatan i technologii
stuzacych realizacji koncepcji zrbwnowazonego rozwoju
(m.in. technologie wodorowe, nowe nosniki energii,
recykling).

7. Problemy realizacji zasad zréwnowazonego rozwoju
(m.in. na przyktadzie metod otrzymywania wodoru).

8. Rola inzynierii chemicznej w realizacji zasad
zréwnowazonego rozwoju — howe procesy i technologie,
nowe typy reaktorow, usprawnianie istniejgcych
technologii, holistyczne podejscie do zjawisk i proceséw,
modelowanie proceséw i uktadéw z uwzglednieniem
wplywu na ekosystemy.

9. Nowe zagrozenia ekologiczne (m.in. rozwoj
nanotechnologii powodujgcy wprowadzanie nanoczgstek
do ekosystemu).

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu P_Wi1

Opis Ma podstawowg wiedze z zakresu zagadnien inzynierskich
powigzanych z inzynierig chemiczng w kontekscie zasad
zréwnowazonego rozwoju.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K1 W11

Metody weryfikacji zgodnie z Regulaminem przedmiotu

Kod efektu P_W15

Opis Ma podstawowg wiedze z zakresu ochrony Srodowiska i
ekologii oraz zasad zréwnowazonego rozwoju.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K1_W15

Metody weryfikaciji zgodnie z Regulaminem przedmiotu

Umiejetnosci

Kod efektu P_U14

Opis Potrafi postepowac zgodnie z wymogami ekologii i ochrony
Srodowiska oraz zasadami zrbwnowazonego rozwoju.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K1_Ui4

Metody weryfikacji zgodnie z Regulaminem przedmiotu

Kod efektu P_U15

Opis Potrafi dobra¢ surowce, stosowac technologie bezodpadowe

oraz oceni¢ mozliwosci zagospodarowania odpadéw w
przemysle chemicznym.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K1_U15
Metody weryfikaciji zgodnie z Regulaminem przedmiotu
Kompetencije spoteczne
Kod efektu P_KO1
Opis Jest gotéw do krytycznej oceny swojej wiedzy i jej
doskonalenia z wykorzystaniem réznych zrédet informacii.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K1_KO1
Metody weryfikacji zgodnie z Regulaminem przedmiotu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1070-1C000-ISP-JO2

Jezyk angielski - poziom B2
20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Studium Jezykéw Obcych

nd

Lektoraty

Obowigzkowy

polski

IC000-S3-I1SP-1070

4

Osiggniecie poziomu B2 zgodnie z Europejskim Opisem
Ksztalcenia Jezykowego w zakresie jezyka ogdlnego, z
elementami jezyka specjalistycznego potrzebnego
absolwentom uczelni technicznej, zr6znicowanego w
zaleznosci od kierunku studiow.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

60 2.40
120 4.80 (4.00)

60

60

60

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na stronie internetowej SJO (www.sjo.pw.edu.pl).

P_WO08
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Ma uporzadkowana znajomos$c¢ struktur gramatycznych i
stownictwa dotyczacych rozumienia i tworzenia réznych
rodzajow tekstow pisanych i méwionych, formalnych i
nieformalnych, zaréwno ogolnych jak ze swojej dziedziny.

K1_W08, K1_W12
zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_UO1

Potrafi tworzy¢ r6zne rodzajow tekstow — teksty na uzytek
prywatny, zawodowy (np. list motywacyjny, zyciorys,
sprawozdanie, notatka, wypracowanie) oraz stosowac formy
stylistyczne i gramatyczne, wymagane w tekstach na
poziomie B2 — prywatnych i zawodowych Potrafi przeczyta€ i
zrozumie€ teksty ogdlne i specjalistyczne dotyczace swojej
dziedziny, pozyskac z nich informacje, a takze dokonac ich
interpretacji. Potrafi wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na
tematy ogdlne i zwigzane ze swojg dziedzina, jasno,
spontanicznie i ptynnie tak, ze mozna bez trudu zrozumie¢
sens jego wypowiedzi, z zastosowaniem form stylistycznych i
gramatycznych na poziomie B2 oraz potrafi przygotowac
prezentacje ustng, dotyczacag szczegotowych zagadnien z
zakresu studiowanego kierunku studiéw.

K1_U01, K1_U02, K1_U03, K1_U09, K1_uU21
zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_KO1

Potrafi pracowac¢ samodzielnie i w grupie, jest przygotowany
do uczenia sie przez cate zycie.

K1 K01, K1_K02
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

1070-1C000-ISP-WF3
Wychowanie fizyczne 3

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa

Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Studium Wychowania Fizycznego i Sportu
nd

Obowigzkowy
polski
IC000-S3-ISP-1070
0

Nauka i doskonalenie umiejetnosci oraz przekazanie
wiadomosci z zakresu techniki dyscyplin sportowych, a takze
zamitowania do aktywnego spedzania czasu wolnego,
dbatosci o sprawnos¢ i kondycje fizyczna.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Zajecia organizacyjno-porzadkowe - omowienie organizaciji
zaje¢ z wychowania fizycznego, wyboér dyscypliny, warunki
zaliczenia i omowienie zasad BHP. Realizacja programu
wychowania fizycznego w zakresie wybranych przez
studenta dyscyplin sportowych, turystyki i rekreacji. Program
obejmuje:

1. Gry zespotowe - szkolenie z zakresu techniki i taktyki
(pitka nozna, pitka siatkowa, pitka koszykowa).

2. Plywanie - nauka i doskonalenie techniki.

3. Fitness - prowadzenie zaje¢ aerobiku (nauka i
doskonalenie uktadéw fatburningu i dance).

4. Kulturystyka - zajecia obejmujg ¢wiczenia na sitowni
oraz szkolenie z zakresu sterowania treningiem w
kulturystyce.

5. Gry rekreacyjne - szkolenie z zakresu techniki gry w
tenisa stotlowego, badmintona i uni-hokeja.

6. Gimnastyka - ¢wiczenia gimnastyczne prowadzone w
ramach rozgrzewki, a takze nauka i doskonalenie
techniki podstawowych elementéw gimnastyki
akrobatycznej.

7. Narciarstwo - szkolenie z narciarstwa zajazdowego w
ramach obozu narciarskiego.

8. Turystyka piesza - udziat w organizowanych przez
ZWEFiS rajdach pieszych i obozach wedrownych.
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Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu P U21

Opis Ma umiejetnos¢ planowania rozwoju swoich kompetencji
zawodowych i osobistych oraz uczenia sie przez cate zycie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K1 U221

Metody weryfikacji Cwiczenia: test

Kompetencije spoteczne

Kod efektu P_KO01

Opis Jest gotéw do krytycznej oceny swojej wiedzy i jej
doskonalenia z wykorzystaniem réznych zrédet informacii.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K1_KO01

Metody weryfikacji Cwiczenia: test
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1070-1C000-ISP-404

Wymiana ciepta

2027L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa

Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Obowigzkowy

polski

IC000-S4-1SP-1070

5

1. Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami
zZwigzanymi z wymiang ciepta.

2. Nabycie przez studentéw umiejetnosci projektowania
wymiennikow ciepta.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

Godziny ECTS

75 3.00

60 2.40
135 5.40 ( 5.00)

60
15
75

60
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

1. Ustalone przewodzenie ciepta. ROwnania rézniczkowe
we wspotrzednych prostokatnych, cylindrycznych i
sferycznych. Warunki brzegowe i poczatkowe w
przewodzeniu ciepta. Przewodzenie ciepta przez ptyte
ptaska jedno- i wielowarstwowsg. Przewodzenie ciepta
przez Sciany cylindryczne i kuliste. Pojecie oporu
cieplnego.

2. Wnikanie ciepta. Przenikanie ciepta, prawo Newtona.
Przenikanie ciepta przez scianki cylindryczne
wielowarstwowe oraz przez rury cienkoscienne.
Przewodzenie ze zmienng wartoscig A = f(T). Izolacja
cieplna i jej grubos¢ krytyczna. Wymiana ciepta przez
powierzchnie ozebrowane, sprawnos$¢ zebra.
Wewnetrzne Zrddta ciepta - przewodzenie przez ptyty.
Ptyta ptaska chtodzona dwustronnie. Walec
nieskonczony z ustalong temperaturg na powierzchni.
Przegroda sferyczna.

3. Przewodzenie nieustalone. Chtodzenie i ogrzewanie

ciat. Liczby Biota i Fouriera. Rozkiad temperatur w
ptytach i brytach w przypadku, kiedy opér wnikania jest
pominiety i kiedy trzeba go uwzgledni¢. Rozkiad
temperatur w brylach o innych ksztattach niz
podstawowe. Metody graficzne przy przewodzeniu
nieustalonym.

4. Konwekcja wymuszona. Réwnania rozniczkowe.

Réwnania konwekciji i przewodzenia Kirchoffa-Fouriera.
Warstwa graniczna, przyscienna warstwa termiczna.
Konwekcyjna wymiana ciepta podczas laminarnego i
burzliwego przeptywu w rurze. Konwekcja wymuszona
podczas optywu cial, réwnanie Frusslinga. Konwekcja
swobodna. Konwekcja swobodna przy Scianie pionowej i
w szczelinach. Konwekcja swobodna i wymuszona;
kondensacja pary na rurach poziomych i pionowych,
konwekcja przy wrzeniu cieczy, etapy wrzenia.

5. Promieniowanie ciat. Prawo Stefana-Boltzmanna —
promieniowanie ciata doskonale czarnego. Prawo
Kirchoffa — promieniowanie ciat rzeczywistych.

6. Wymienniki ciepta. Intensyfikacja wymiany ciepta.
Rozktady temperatur przy ré6znych pradach. Wymiennik
ciepta pracujacy ze zmiang fazy medium. Prad
skrzyzowany. Okres$lenie temperatur koricowych
mediow. Metody obliczania powierzchni wymiany ciepta,
pojecie sprawnosci, metoda NTU. Projektowanie
wymiennikéw ciepta.

7. ldea pomiaru temperatury. Rodzaje i sposob dziatania
czujnikbéw temperatury.

P_W04

Ma wiedze dotyczaca podstaw ruchu ciepta w wyniku
mechanizmoéw przewodzenia, konwekcji i promieniowania w
ujeciu stacjonarnym i niestacjonarnym.

K1 _Wo04

zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_WO07

Ma wiedze niezbedng do obliczania wymiennikéw ciepta.
K1_WO07

zgodnie z Regulaminem przedmiotu
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

P_UO1

Potrafi korzysta¢ z wszelkiego rodzaju informacji i je
analizowac.

K1_uo1

zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_UO06

Potrafi projektowac¢ wymienniki ciepta.
K1_U06

zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_U21

Ma umiejetnosci systematycznego pogtebiania wiedzy i
doskonalenia sie w praktycznych zastosowaniach inzynierii
chemicznej.

K1_U21
zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_KO02

Prawidtowo reaguje na problemy zwigzane z pracg inzyniera.
K1 K02

zgodnie z Regulaminem przedmiotu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

1070-1C000-ISP-406

Termodynamika procesowa

2027L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Obowigzkowy

polski

IC000-S4-1SP-1070

5

1. Przekazanie wiedzy z podstaw termodynamiki
procesowej w zakresie zastosowan zasad
termodynamiki w uktadach zamknietych i otwartych,
obiegéw termodynamicznych, metod obliczen
wiasciwosci fizykochemicznych substancji oraz stanéw
réwnowagi fazowej i chemicznej.

2.  Wyksztalcenie umiejetnosci rozwigzywania probleméw
rachunkowych i projektowych z termodynamiki
procesowej z wykorzystaniem narzedzi informatycznych
oraz nabycie umiejetnosci wyszukiwania i obliczania
wiasciwosci termodynamicznych substancji czystych
oraz ich mieszanin.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

85 3.40

60 2.40
145 5.80 ( 5.00)

75
10
85

60
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03. Tresci ksztatcenia
Tresci ksztatcenia 1. Termodynamika uktadow otwartych, bilanse energii i

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

entropii, praca maksymalna, egzergia i jej straty, bilans
egzergii.
2.  Termodynamiczne wtasciwosci ptyndéw: rdwnania stanu,
hipoteza stanéw odpowiadajgcych sobie.
3. Obliczanie (wyznaczanie) wtasciwosci czystych
substanciji i mieszanin (parametry krytyczne, normalna
temperatura wrzenia, gestos¢, funkcje
termodynamiczne, efekty energetyczne przemian
fazowych, wkasciwosci transportowe).
Przemiany gazow rzeczywistych.
Obiegi termodynamiczne.
Termodynamika roztworéw.
Obliczanie (wyznaczanie) stanéw rownowagi fazowej
(rbwnowaga fazowa ciecz—gaz (para), r6wnowaga
fazowa ciecz-ciecz, réwnowagi fazowe ptyn-faza stata),
wykresy entalpowe.
8. Termodynamika powietrza wilgotnego.
9. Roéwnowaga chemiczna, bilans energetyczny uktadéw z
reakcjg chemiczna.

No ok

P_Wo01

Ma wiedze niezbedna do stosowania metod obliczeniowych
w zagadnieniach termodynamiki procesowe;j.

K1 W01
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_WO05

Ma wiedze niezbedna do sporzadzania bilanséw
termodynamicznych procesow.

K1_WO05

zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_WO06

Ma wiedze niezbedng do okreslania réwnowag fazowych i
chemicznych w uktadach jedno- i wielofazowych.
K1_WO06

zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_U0O1

Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury oraz zasobéw
informacji naukowej i patentowej, w tym w jezyku obcym;
potrafi integrowaé¢ uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, wyciggac¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢
opinie.

K1_uo1

zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_Uo4

Potrafi stosowac narzedzia informatyczne lub opracowane
samodzielnie programy komputerowe do rozwigzywania
zadan inzynierskich typowych dla inzynierii chemicznej i
procesowej w zakresie termodynamiki procesowej.

K1 _U04

zgodnie z Regulaminem przedmiotu
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Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

P_KO01

Jest gotéw do krytycznej oceny swojej wiedzy i jej
doskonalenia z wykorzystaniem r6znych zrédet informaciji.
K1 K01

zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_KO04

Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej i jest gotdw do formutowania oraz przekazywania
spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych osiggnieé
techniki i dziatalnosci inzynierskiej w sposéb powszechnie
Zzrozumiaty.

K1_Ko04
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1070-1C000-ISP-409

Laboratorium chemii fizycznej

2027L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Obowigzkowy

polski

IC000-S4-1SP-1070

3

1. Zapoznanie studentow z metodami badania
wybranych zjawisk z zakresu: termochemii, rownowag
fazowych w uktadach wielosktadnikowych, zjawisk
powierzchniowych, elektrochemii oraz kinetyki
chemicznej.

2. Zapoznanie studentow z technikami pomiarowymi
stosowanymi podczas prowadzenia badan
doswiadczalnych oraz metodami opracowania wynikéw
pomiardw.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

3

Godziny ECTS

51 2.04

25 0.84
76 2.88 ( 3.00)

45

51

25
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Przeprowadzenie przez studentéw 10 ¢wiczenh

laboratoryjnych obejmujgcych ponizsze zagadnienia:

1. Badanie kinetyki reakcji chemicznych i zjawisk
termochemicznych (np. inwersja sacharozy, entalpia
reakcji zobojetniania).

2. Badanie zjawisk powierzchniowych (np. krytyczne
stezenie micelizacji SDS).

3. Badanie réwnowag fazowych (np. ciecz-para w uktadzie
azeotropowym, ciecz-ciecz w ukladzie
dwusktadnikowym, ciecz-ciato state w uktadzie
dwusktadnikowym, ciecz-ciecz w uktadzie
trojsktadnikowym, adsorpcyjnej w uktadzie ciecz-ciato
stale).

4. Badania zjawisk elektrochemicznych (np. przewodnictwo
elektrolityczne elektrolitbw mocnych i stabych, sredni
wspotczynnik aktywnosci elektrolitu).

P_WO05

Ma wiedze niezbedng do sporzadzania bilanséw
termodynamicznych procesow.

K1_WO05
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_WO06

Ma wiedze niezbedng do okreslania réwnowag fazowych i
chemicznych w uktadach jedno- i wielofazowych.

K1_WO06
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_WO07

Ma wiedze niezbedna do analizy zjawisk zwigzanych z
zagadnieniami chemii fizycznej.

K1 W07
zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_UO1

Potrafi korzysta¢ z wszelkiego rodzaju informaciji i je
analizowac.

K1_uo1

zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_U17

Potrafi zaplanowac i zorganizowac prace w laboratorium.
K1 _U17

zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_U21

Ma umiejetnos¢ doksztatcania sie i podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych i osobistych.

K1 u21
zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_KO1

Rozumie potrzebe doksztalcania sie i podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych i osobistych.

USOS: Program studiéw
Strona 93 z 197

06.03.2025 14:01



Czesé |
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K1 _KO01
Metody weryfikaciji zgodnie z Regulaminem przedmiotu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1070-1C000-ISP-410
Laboratorium chemii organicznej
2027L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Chemiczny

nd

Obowigzkowy

polski

IC000-S4-1SP-1070

3

1. Zapoznanie studentéw z analizowaniem przepisu
wykonania syntezy prostego organicznego zwigzku
chemicznego.

2. Zapoznanie studentdw ze sposobami wykonywania
podstawowych czynnosci laboratoryjnych zwigzanych z
syntezg prostych, organicznych zwigzkéw chemicznych
(mieszanie, ogrzewanie, destylacja, krystalizacja,
ekstrakcja itd.).

3. Zapoznanie studentdw z podstawowg wiedzg dotyczaca
zasad BHP oraz wiedzg z zakresu ochrony srodowiska.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

3

Godziny ECTS

48 1.92

27 1.08
75 3.00

45

48

27
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

1. Zapoznanie z podstawowymi zasadami BHP
obowigzujgcymi w laboratorium chemicznym oraz z
informacjami zawartymi w kartach charakterystyki
uzywanych zwiazkéw chemicznych.

2. Zapoznanie z podstawowymi metodami oczyszczania
zwiazkéw organicznych: krystalizacja, destylacja i
ekstrakcja.

3. Oznaczanie temperatury topnienia statego zwigzku
organicznego.

4. Synteza stalego zwigzku organicznego. Prowadzenie
reakcji chemicznej z wykorzystaniem mieszadta
mechanicznego lub magnetycznego, wydzielenie i
oczyszczenie otrzymanego zwigzku.

5. Synteza cieklego zwigzku organicznego. Wyodrebnienie
i oczyszczenie otrzymanego zwigzku.

6. Rozdziat cieklej mieszaniny zwigzkéw organicznych.
Wykorzystanie wtasnosci zasadowych amin, zapoznanie
z technikag destylacji z parg wodna.

P_WO03

Zna podstawowe zasady zachowania sie i pracy w
laboratorium chemii organicznej.

K1_wWo03
zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_UO1

Na podstawie przepisu literaturowego umie przeprowadzi¢
prosta reakcje chemiczng z zastosowaniem podstawowego
sprzetu laboratoryjnego.

K1_Uo01
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_UO05

Potrafi oczysci¢ prosty zwigzek chemiczny, zaréwno
wystepujacy w formie statej, jak i cieklej. Potrafi wstepnie
oceni¢ jego czystos¢ na podstawie danych
fizykochemicznych.

K1_U05

zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_U10

Potrafi opisac i przeanalizowa¢ wykonany eksperyment.
K1 U10

zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_U17

Potrafi planowac i organizowac prace indywidualng oraz w
zespole.

K1 U17
zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_Ko04

Potrafi myslec¢ i dziata¢ samodzielnie.
K1_Ko4

zgodnie z Regulaminem przedmiotu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1070-1C000-ISP-416

Podstawy biotechnologii

2027L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa

Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Obowigzkowy

polski

IC000-S4-1SP-1070

2

Zapoznanie studentéw z podstawami biotechnologii.
patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

36 1.44

19 0.76
55 2.20 (2.00)

30

36

19
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

1. Historia i rozwoj biotechnologii.

2. Budowa komorki, metabolizm tlenowy i beztlenowy.

3. Szczepy przemystowe — wlasciwosci, selekcja,
doskonalenie, przechowywanie. Przygotowywanie
inokulum.

4. Media hodowlane. Sterylizacja.

5. Kinetyka wzrostu drobnoustrojow.

6. Techniki hodowli: hodowle okresowe, okresowe z
cigglym dozowaniem pozywki, ciggte, w podtozach
statych.

7. Procesy enzymatyczne. Kinetyka reakciji
enzymatycznych.

8. Kataliza heterogeniczna. Preparaty enzymatyczne.

9. Produkcja biomasy drobnoustrojéw. Procesy
rozdzielania w biotechnologii.

10. Biotechnologiczna produkcja kwas6w organicznych i
alkoholi: fermentacje tlenowe i beztlenowe.

11. Przemystowa produkcja etanolu.

12. Biotechnologie przemystu spozywczego. Biotechnologie
farmaceutyczne.

13. Biotechnologie srodowiskowe. Produkcja biopaliw.

P_WO04

Ma wiedze niezbedna do zrozumienia podstaw bilansowania
bioreaktoréw oraz stosowania proceséw jednostkowych w
bioprocesach.

K1 wWo4

zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_Wi11

Ma podstawowg wiedze o procesach biotechnologicznych.
K1 wil

zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_W14

Ma podstawowa wiedze z zakresu biotechnologii.

K1 W14

zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_UO02

Potrafi komunikowac sie przy uzyciu réznych technik w
Srodowisku zawodowym.

K1_U02
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_UO07

Potrafi modelowac przebieg proceséw chemicznych i
biochemicznych w bioreaktorach.

K1 Uo7
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_U15

Potrafi dobra¢ surowce i technologie w pracy z materiatem
biologicznym (z enzymami i mikroorganizmami).

K1_U15
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
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Kod efektu P_U20
Opis Potrafi nadzorowac przebieg proceséw przemystowych z
udziatem mikroorganizméw.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K1_U20
Metody weryfikaciji zgodnie z Regulaminem przedmiotu
Kompetencje spoteczne
Kod efektu P_K02
Opis Prawidtowo reaguje na problemy zwiazane z pracg inzyniera.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K1 K02
Metody weryfikacji zgodnie z Regulaminem przedmiotu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1070-1C000-ISP-JO3

Jezyk obcy 3

2027L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Studium Jezykéw Obcych

nd

Lektoraty

Obowigzkowy

polski

IC000-S4-1SP-1070

4

Osiggniecie poziomu B2+ zgodnie z Europejskim Opisem
Ksztalcenia Jezykowego w zakresie jezyka ogdlnego, z
elementami jezyka specjalistycznego potrzebnego
absolwentom uczelni technicznej, zr6znicowanego w
zaleznosci od kierunku studiow.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

60 2.40
120 4.80 (4.00)

60

60

60

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na stronie internetowej SJO (www.sjo.pw.edu.pl).

P_WO08
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Dysponuje odpowiednim zakresem stownictwa w sprawach
zwigzanych ze swojg specjalnoscia, jak i z wiekszoscig
tematéw ogdlnych. Zna zasady gramatyczne, pozwalajace
mu na formutowanie klarownych wypowiedzi, stosowanie
zdan zlozonych i argumentowanie. Zna zasady
przygotowania prezentacji dot. swojej specjalnosci w oparciu
o zlozone teksty fachowe.

K1 W08, K1_W12
zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_UO1

Potrafi sporzadzi¢ opis danych graficznych, opis procesu,
streszczenie przeczytanych materiatéw z zakresu swojej
specjalnosci, raport oraz opracowac slajdy do prezentac;ji
multimedialnej. Potrafi napisa¢ list motywacyjny z uzyciem
stownictwa specjalistycznego oraz prowadzic¢
korespondencje przy uzyciu odpowiedniego rejestru
jezykowego. Potrafi okresli¢ wage i tres¢ wiadomosci,
artykutéw i opracowan na tematy zawodowe, decydujac, czy
warte sa dokfadniejszego przeczytania. Rozumie diugie i
ztozone teksty specjalistyczne. Rozumie instrukcje
techniczne dotyczace wlasnej specjalnosci. Potrafi zebra¢
informacje, koncepcje i opinie z wyspecjalizowanych zrodet
w swojej dziedzinie. Potrafi stosowac rézne strategie,
prowadzace do zrozumienia tekstu, np. stuchanie w celu
wyszukania najwazniejszych informacji, korzystajac ze
wskazowek wynikajacych z tresci. Potrafi zrozumie¢ gtéwne
tresci wykladow, prezentacji, raportéw i rozmow ztozonych
pod wzgledem tresci, leksyki i struktury.

K1 _U01, K1_U02, K1_U03, K1_U09, K1_U21
zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_KO1

Jest swiadom réznic kulturowych i wynikajacych z nich norm
zachowania. Zna formy zwracania sie do klientéw, kolegow i
przetozonych, publicznosci w czasie wystgpien publicznych
zwigzanych z przyszig praca zawodows lub naukows. Potrafi
pracowac¢ samodzielnie i w grupie. Zna swoje ograniczenia i
rozumie potrzebe stalego uczenia sie i podnoszenia swoich
kwalifikaciji.

K1_KO01, K1_K02

zgodnie z Regulaminem przedmiotu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

1070-1C000-ISP-OBMA3

Modelowanie uktadéw rozproszonych
2027L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Przedmioty obieralne modutowe dla studiéw |
stopnia,Przedmioty obieralne modutowe dla studiéw | stopnia
- sem. letni,Przedmioty obieralne modutowe dla studiéw |
stopnia - sem. zimowy

Wybieralny

polski
IC000-S4-1SP-1070
3

1. Uzupenienie wiedzy dotyczgcej zasad bilansowania
pedu, masy i energii o uktady z udzialem fazy
rozproszone;.

2. Zapoznanie studentéw z metodami opisu
matematycznego wtasciwosci fazy rozproszonej.

3. Zapoznanie studentdw z procesami zachodzgcymi z
udziatem fazy rozproszonej ze szczegolnym
uwzglednieniem zasad projektowania i konstrukcji
krystalizatoréw przemystowych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

57 2.28

28 1.12
85 3.40 (3.00)

45
12
57

28
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Czesé |
03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Wyznaczanie wkasciwosci elementéw fazy rozproszonej
- litych, porowatych i fraktalopodobnych.

2. Wykorzystanie funkcji rozktadu do statystycznego opisu
wiasciwosci elementbw fazy rozproszonej.

3. Projektowanie krystalizatorow z wykorzystaniem modelu
krystalizatora idealnego MSMPR.

4. Projektowanie krystalizatorow rzeczywistych.

1. Wiasciwosci fazy rozproszonej (rozmiar
charakterystyczny, czynniki ksztattu, sktad i wkasciwosci
powierzchniowe, porowatos¢, wymiar fraktalny).
Statystyczny opis whasciwosci fazy rozproszone;j -
funkcje rozktadu i parametry statystyczne.

2. Podstawy teoretyczne i kinetyka procesu krystalizacji
(wlasciwosci roztwordw, przesycenie jako sita
napedowa, nukleacja, wzrost, aglomeracja, rozpad,
rekrystalizacja).

3. Metody prowadzenia krystalizacji przemystowej i innych
technik wytwarzania czastek (cele prowadzenia
krystalizacji i strgcania, metody wywotywania
przesycenia, konstrukcje i zasady dziatania
krystalizatoréw, metody rozpytowe i metody z udziatem
ptynéw w stanie nadkrytycznym).

4. Projektowanie krystalizatoréw (bilans populacji, model
krystalizatora idealnego MSMPR, przyktady modeli
krystalizatoréw nieidealnych).

5. Przyklady wykorzystania bilansu populacji do
projektowania innych procesow z udziatem fazy
rozproszone;.

6. Metody i techniki obliczerh numerycznych funkgciji
rozktadu i bilansu populaciji.

P_Wo01

Ma wiedze z zakresu matematyki i fizyki przydatng do opisu
uktaddéw rozproszonych.

K1 W01, K1_W02
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_W04

Ma wiedze przydatng do zrozumienia proceséw
zachodzacych z udzialem fazy rozproszonej ze szczeg6lnym
uwzglednieniem zasad projektowania i konstrukcji
krystalizatoréw przemystowych.

K1 W04
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_WO07

Ma wiedze niezbedng do opisu uktadéw rozproszonych z
wykorzystaniem bilansu populacji.

K1_ W07
zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_UO1

Potrafi korzysta¢ z wszelkiego rodzaju informaciji i je
analizowad.

K1_U01
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Metody weryfikacji
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_U04

Potrafi stosowac¢ narzedzia informatyczne do projektowania
procesOw z udziatem fazy rozproszone;j.

K1_Uo4
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_U06

Potrafi projektowac krystalizatory oraz modelowac¢ przebieg
procesOw przebiegajacych z udzialem fazy rozproszone;j.

K1_U06

zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_U17

Ma doswiadczenie zwigzane z pracg zespotows,.
K1 U17

zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_U21

Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie.

K1 _u21

zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_K02
Prawidtowo reaguje na problemy zwigzane z pracg inzyniera.
K1_KO02

zgodnie z Regulaminem przedmiotu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:

1070-1C000-ISP-OBMB9

Wykorzystanie programu Matlab do modelowania proceséw
transportowych

2027L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Przedmioty obieralne modutowe dla studiéw |
stopnia,Przedmioty obieralne modutowe dla studiéw | stopnia
- sem. letni

Wybieralny

polski
IC000-S4-1SP-1070
3

1. Wprowadzenie do programu Matlab.

2.  Przypomnienie zagadnien zwigzanych z
programowaniem w Matlabie.

3. Wstep do zaawansowanego programowanie w jezyku
Matlab.

4. Wprowadzenie studentow w zagadnienia zwigzane z
bilansowaniem pedu masy i energii.

5. Praktyczne oméwienie zagadnienia zagniezdzania
funkgciji.

6. Nauka pisania przejrzystych programowo realizujgcych
zagadnienia bilansowe w inzynierii chemicznej.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3
Godziny ECTS

60 2.40

30 1.20
90 3.60 ( 3.00)

45
15
60
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Czesé |
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta 30

03. Tresci ksztalcenia

Projekt 1. Wprowadzenie do programowania w jezyku Matlab.

2. Wykorzystanie programowania do rozwigzywania
prostych probleméw z matematyki, fizyki i chemii.

3.  Wprowadzenie do zaawansowanego programowania w
jezyku Matlab.

4. Praktyczne porady zwigzane z zagniezdzanie funkciji.

5. Programowanie zagadnien bilansowych z uzyciem
biblioteki metod numerycznych zawartej w Matlabie.

6. Pisanie wikasnych metod numerycznych.

7. Logiczne dzielenie funkciji realizujgcych poszczegéine
cele projektu obliczeniowego.

8. Zaawansowane wprowadzenie w rozwigzywanie
zagadnien bilansu pedu masy i energii w problemach
inzynierii chemicznej.

9. Wykonanie projektu.

1. Wprowadzenie do programu MATLAB.

2. Wykorzystanie programu Matlab do grafiki
komputerowe;j.

3.  Wprowadzenie do metod numerycznych oraz do
biblioteki programu Matlab.

4. Rozwigzywanie uktadéw réwnan nieliniowych w
procesach transportowych.

5. Rozwigzywanie uktadéw réwnan rézniczkowych
zwyczajnych w typowych problemach transportowych.

6. Rozwigzywanie humeryczne uktadéw réwnan
rézniczkowych czastkowych w inzynierii chemiczne;.

7. Wprowadzenie do tworzenia multimedialnej prezentacji
modeli matematycznych.

8. Rozwigzywanie zagadnien zwigzanych z bilansem pedu

Wyktad

i masy.
9. Rogvsv%/qzywanie zagadnienh zwigzanych z bilansem pedu
i energii.
10. Rozwigzywanie zagadnieh zwigzanych z bilansem pedu,
masy i energii.
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu P_Wo01
Opis Ma wiedze dotyczaca srodowiska programistycznego Matlab.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K1 _wWo1l
Metody weryfikacji zgodnie z Regulaminem przedmiotu
Kod efektu P_wWo07
Opis Ma wiedze zwigzang ze zjawiskami transportu pedu, masy i
ciepta w inzynierii chemicznej.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K1_Wo07
Metody weryfikaciji zgodnie z Regulaminem przedmiotu
Umiejetnosci
Kod efektu P_U0O4
Opis Ma umiejetnos¢ rozwigzywania zagadnienh transportowych
przy uzyciu programowania w Matlab.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K1_Uo04
Metody weryfikacji zgodnie z Regulaminem przedmiotu
Kod efektu P_U1l1l
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Opis Potrafi projektowac procesy inzynierii chemicznej i
procesowe;j.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K1 U1l
Metody weryfikacji zgodnie z Regulaminem przedmiotu
Kompetencje spoteczne
Kod efektu P_K02
Opis Prawidtowo reaguje na problemy zwigzane z pracg inzyniera.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K1 K02
Metody weryfikacji zgodnie z Regulaminem przedmiotu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach

1070-1C000-ISP-OBMA9

Odnawialne i alternatywne zrodita energii
2027L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa

Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Przedmioty obieralne modutowe dla studiéw |
stopnia,Przedmioty obieralne modutowe dla studiéw | stopnia
- sem. letni

Wybieralny

polski
IC000-S4-1SP-1070
2

1. Zapoznanie studentéw z procesami przetwérczymi
otrzymywania paliw alternatywnych gtéwnie z surowcow
pochodzenia roslinnego i z wybranych grup odpadéw
oraz z metodami ich oczyszczania i energetycznego
wykorzystania.

2. Nabycie wiedzy w zakresie technologii i rozwigzan
aparaturowych stuzacych pozyskiwaniu energii ze zrédet
odnawialnych.

3. Zapoznanie studentdw z sytuacjg formalno-prawng
paliw, normami okre$lajgcymi ich parametry uzytkowe,
metodami oczyszczania oraz ograniczania emisji
zanieczyszczen w procesach ich energetycznego
wykorzystania, a takze z metodami analitycznymi oceny
parametréw jakosciowych zgodnymi z normami dla
danej grupy paliw oraz stosowanymi dodatkami i
mieszankami paliw oferowanych na rynku.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

20.00 h

10.00 h

2

Godziny ECTS

36 1.44

21 0.84

57 2.28 (2.00)
30
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Czesé |

Inne godziny kontaktowe 6
Razem 36
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta 21

03. Tresci ksztatcenia
Wykiad 1. Wprowadzenie pojec¢ podstawowych, analiza rynku paliw

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

konwencjonalnych, prognozy, sytuacja formalno-prawna
paliw alternatywnych.

2. Duza energetyka w Polsce — technologie, procesy
towarzyszace (m.in. ograniczanie emisji).

3. Gaz tupkowy — prognozowane ilosci, technologia
wydobycia i oczyszczania.

4. Uktady kogeneracyjne (CHP).

5. Technologie otrzymywania i oczyszczania biopaliwa:
biogaz, bioetanol, biodiesel (FAME, VOME). Dodatki do
paliw.

6. Sposoby energetycznego wykorzystania odpadéw i
biomasy: spalanie, wspétspalanie, zgazowanie, piroliza.

7. Zrédta energii odnawialnej i technologie jej
wykorzystywania (energia stoneczna, wiatrowa, wodna,
geotermalna).

8. Pompy ciepta. Wykorzystanie niskoentalpowych zrodet
energii.

9. Technologie wytwarzania i wykorzystania wodoru.

1. Projekt instalacji produkcji biodiesla.

2. Projekt komory fermentacyjnej osadu Sciekowego z
produkcjg biogazu i produkcja energii w uktadzie
skojarzonym.

P_Wo04

Ma wiedze w zakresie technologii i rozwigzan aparaturowych
stuzacych pozyskiwaniu energii ze zrodet odnawialnych.

K1_Wo04
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_W08

Ma podstawowg wiedze niezbedna do przenoszenia wiedzy i
dziatalnosci inzynierskiej poza uczelnie.

K1 W08
zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P U11

Potrafi zaprojektowa¢ instalacje do produkcji biodiesla lub
biogazu.

K1 U11
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_U12

Ma umiejetnosé wykorzystania wiedzy w zakresie technologii
i rozwigzan aparaturowych stuzgcych pozyskiwaniu energii
ze zrodet odnawialnych.

K1 U12

zgodnie z Regulaminem przedmiotu

Kompetencije spoteczne
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Kod efektu P_KO01

Opis Rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych i osobistych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K1_KO01

Metody weryfikaciji zgodnie z Regulaminem przedmiotu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1070-1C000-ISP-509

Kinetyka procesowa

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa

Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Obowigzkowy

polski

IC000-S5-1SP-1070

5

1. Zapoznanie studentéw z podstawami teoretycznymi
procesow jednostkowych (nauczanie o zjawiskach
przenoszenia pedu, energii i masy, réwniez w obecnosci
biegnacej réwnoczesnie reakcji chemicznej).

2. Przyblizenie studentom podstaw teoretycznych i metod
obliczeniowych stosowanych w rozwigzywaniu
probleméw przenoszenia pedu, energii i masy.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

70 2.80

60 2.40
130 5.20 ( 5.00)

60
10
70

60
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu

1. Wprowadzenie: zakres tematyczny przedmiotu, definicje
podstawowych poje¢ (strumien, gestosé strumienia).

2. Mechanizmy proces6w przenoszenia (molekularny i
makroskopowy). Bilanse ogdlne i rézniczkowe masy.
Roéwnanie ciagtosci.

3. Klasyfikacja ptynéw. Modele reologiczne ptyndw.

4. Bilanse ogdlne i r6zniczkowe pedu. Molekularne
przenoszenie pedu. Rownanie ruchu, rownanie Naviera-
Stokesa.

5. Podstawy teorii burzliwosci przeptywu. Teoria warstwy
przysciennej.

6. Przeplywy w uktadach rozproszonych. Klasyfikacja
przeptywow. Metody opisu ruchu pojedynczych ziaren,
kropli i pecherzy. Przeplywy w zawiesinach, emulsjach i
w barbotazu. Przeptyw przez warstwy porowate.
Dyspersja i koalescencja.

7. Przypomnienie podstaw przenoszenia energii —
przewodzenie i konwekcja. RoGwnanie energii. Wymiana
ciepla przy optywie plyty. Przeptyw ptynéw z dyssypacja
energii.

8. Podstawy przenoszenia masy — dyfuzyjny i konwekcyjny
mechanizm przenoszenia. Dyfuzja ustalona i
nieustalona.

9. Wnikanie masy (konwekcja). Modele wnikania masy.
Whnikanie masy w r6znych uktadach geometrycznych.
Konwekcja w przeptywie burzliwym. Przenikanie masy.

10. Bilans absorbera. Przenoszenie masy w uktadach
rozproszonych: wnikanie masy w przeptywie kropli i
pecherzy (w fazie rozproszonej i ciagtej).

11. Kinetyka reakcji homogenicznych i heterogenicznych.
Transport masy z reakcjg chemiczna.

12. Whnikanie masy z réwnoczesng reakcjg chemiczng
(reakcje chemiczne w uktadach ptyn-ptyn).

P_W02

Ma wiedze o podstawowych mechanizmach proceséw
przenoszenia wraz z opisem kinetyki zjawisk transportu
pedu, ciepta i masy.

K1 W02

zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_WO07

Ma wiedze niezbedng do formutowania ogdlnych i
rézniczkowych réwnan bilansu pedu, energii i masy. Ma
wiedze o bilansach w uktadach o r6znej specyficznej
geometrii: rura, zbiornik z mieszadtem, warstwa przyscienna,
warstwa sptywajacej cieczy, bryly proste.

K1_wWo07
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_W08

Ma podstawowg wiedze niezbedng do przenoszenia wiedzy i
dziatalnosci inzynierskiej poza uczelnie.

K1 W08
zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_UO1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Potrafi korzysta¢ z wszelkiego rodzaju informaciji i je
analizowac.

K1_uo1
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_U12

Potrafi interpretowac i opisywa¢ matematycznie przebieg
Zjawisk przenoszenia.

K1 U12
zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_KO1

Rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych i osobistych.

K1_KO1
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe

1070-1C000-ISP-511

Procesy podstawowe i aparatura procesowa 1
20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Obowigzkowy

polski

IC000-S5-1SP-1070

7

1. Zapoznanie studentéw z podstawowymi operacjami
mechanicznymi, przeptywowymi i cieplnymi oraz z
konstrukcja aparatury do ich realizacji, ze szczeglnym
zwrdceniem uwagi na opis fenomenologiczny
poszczegodlnych proceséw i zrozumienie podstawowych
zjawisk skladajgcych sie na proces oraz opis iloSciowy
(gtébwnie na poziomie rGwnowagowym i stanéw
ustalonych).

2. Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie konstrukciji
podstawowych aparatéw do prowadzenia procesow
jednostkowych i ztozonych, zasad doboru i poznanie
wytycznych dla projektowania aparatury oraz instalaciji
procesowych.

3. Nabycie praktycznych umiejetnosci projektowania
procesOw przemystowych oraz projektowania i doboru
aparatury.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h
45.00 h

7

Godziny ECTS

120 4.80

75 3.00
195 7.80 ( 7.00)

105
15
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Razem 120
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta 75

03. Tresci ksztalcenia

Tresci ksztatcenia 1. Zasady bilansowania: pojecia wielkosci intensywnych i
ekstensywnych. Sposéb postepowania przy
bilansowaniu masy, ogdlny wzorzec bilansowania, bilans
energii dla uktadow zamknietych i otwartych.

2. Graficzne przedstawianie urzadzen i instalacji
procesowych — schematy procesu z uwzglednieniem
oprzyrzadowania kontrolno-pomiarowego, schematy
mechaniczne, schematy rozmieszczenia aparatow.

3. Podstawy kontroli aparatow.

4. Podstawowe materialy konstrukcyjne, ich wtasciwosci i
zastosowania w armaturze i aparaturze procesowej.

5. Elementy armatury podstawowej, urzgdzenia kontrolno-
pomiarowe, napedy (silniki, turbiny parowe i gazowe,
kotty parowe).

6. Parametry charakteryzujgce ciala state sypkie, ich
magazynowanie i transport. Fluidyzacja i transport
pneumatyczny.

7. Magazynowanie i transport cieczy i gazow. Przeptywy
dwufazowe. Przeplyw przez porowate ztoza nieruchome.
Urzadzenia transportowe dla ptynéw.

8. Rozdrabnianie, aglomeracja i klasyfikacja ciat statych.
Energia rozdrabniania. Atomizacja cieczy.
Homogenizatory.

9. Mieszanie i mieszalniki. Mieszalniki statyczne. Typy
mieszadetl. Moc mieszania.

10. Separacja zawiesin. Sedymentacja. Filtracja
(powierzchniowa i wgtebna). Osadniki, filtry, wirowki.
Separatory koalescencyjne gaz-ciecz i ciecz-ciecz.

11. Powstawanie i charakterystyka aerozoli. Odpylanie i
odkraplanie gazéw.

12. Wymiana ciepta bezprzeponowa i przeponowa. Nosniki
energii. Konstrukcje wymiennikow ciepta i ich dobor.

13. Zatezanie roztworéw. Konstrukcje aparatéw wyparnych.
Baterie aparatéw wyparnych.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu P_W04

Opis Ma wiedze w zakresie proceséw i operacji podstawowych
inzynierii chemicznej i procesowej oraz budowy i doboru
aparatury do ich realizacji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K1 W04

Metody weryfikacji zgodnie z Regulaminem przedmiotu

Kod efektu P_W11

Opis Posiada podstawowag wiedze z zakresu zagadnien
inzynierskich powigzanych z inzynierig chemiczng, w tym
rodzajow urzadzen, zasad ich doboru i standardow
obowiazujacych w przemysle.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K1 wil

Metody weryfikacji zgodnie z Regulaminem przedmiotu

Kod efektu P_Wi12

Opis Posiada 0golng wiedze nt. nowych rozwigzan aparaturowych

w procesach inzynierii chemicznej i procesowe;j.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

K1_wW12
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_W16

Ma podstawowg wiedze dotyczaca elementéw armatury
zabezpieczajacej urzadzenia oraz zasad ich stosowania i
doboru.

K1_W16
zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_U02

Zna rodzaje i zasady sporzadzenia schematdw
technologicznych.

K1 U02
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_U06

Zna zasady doboru, wymiarowania i konstrukcji wybranych
urzadzen przemystu chemicznego i pokrewnych.

K1_U06
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_U11

Ma wiedze na temat obliczen wspomagajgcych
projektowanie proceséw i operacji jednostkowych inzynierii
chemicznej i procesowe;.

K1 U11
zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_KO1

Potrafi identyfikowac problemy techniczne w zakresie
przebiegu procesu i dziatania aparatéw.

K1 K01
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_KO02

Ma wiedze nt. aspektéw ekonomicznych zwigzanych z
projektowaniem proceséw i doborem aparatury oraz
umiejetnosci pozwalajgce na podejmowanie decyzji dot.
optymalizacji kosztéw w tych obszarach.

K1_KO02
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1070-1C000-ISP-516

Automatyka procesowa

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa

Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Obowigzkowy

polski

IC000-S5-1SP-1070

3

1. Poznanie zasad funkcjonowania uktadéw automatyki
przemystowej stosowanych w procesach inzynierii
chemicznej z uwzglednieniem otwartych i zamknietych
struktur uktadéw sterowania.

2. Poznanie konstrukcji i zasad uzytkowania elementéw
sktadowych uktaddéw regulacji automatycznej:
regulatoréw, przetwornikéw pomiarowych oraz urzadzen
wykonawczych.

3. Nabycie podstawowych umiejetnosci sterowania i
nadzorowania przebiegu regulacji automatycznej
procesow przemystowych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

36 1.44

40 1.60
76 3.04 (3.00)

30

36

40

USOS: Program studiéw
Strona 118 z 197

06.03.2025 14:01



Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Pojecia podstawowe: obiekt fizyczny, sygnaty wejsciowe
(sterujace i zaktdcajace) i wyjsciowe obiektéw,
charakterystyki statyczne i dynamiczne obiektow,
sprzezenie zwrotne sygnatéw, struktury i
charakterystyka ukladéw sterowania i regulacji, rodzaje
regulacji.

2.  Wstep do dynamiki procesowej (opis dynamiki obiektéw
oraz ukltadow w przestrzeni fizycznej i przestrzeni
Laplace’a, stabilno$¢ uktadow).

3. Pomiar parametréw procesowych (pomiary posrednie i
bezposrednie, btedy pomiarowe, warunki znamionowe,
rzeczywiste i idealne charakterystyki statyczne urzadzen
pomiarowych) oraz przeglad czujnikbw pomiarowych
(pomiar temperatury, ciSnienia, poziomu, przeptywu).

4. Budowa, zasada dziatania oraz dobér wybranych
urzadzen wykonawczych (zawory, sitowniki
pneumatyczne i hydrauliczne, pompy, grzatki
elektryczne).

5. Zasada dziatania regulatoréw z cigglym i nieciggtym
sygnatem wyjsciowym, prawa regulacji.

6. Typowe obiekty regulacji w inzynierii chemicznej i ich
wiasciwosci dynamiczne.

7. Dynamika wybranych uktadéw regulacji automatycznej
oraz zasady doboru regulatoréw.

P Wil

Ma elementarng wiedze z zakresu automatyki przemystowej
stosowanej w procesach inzynierii chemiczne;.

K1 W11
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_W13

Ma wiedze dotyczacg zasad dziatania i uzytkowania
otwartych i zamknietych uktadéw sterowania oraz elementéw
sktadowych takich uktadow.

K1 W13
zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_U16

Potrafi dobra¢ elementy sktadowe uktadéw automatyki
przemystowej i potrafi nadzorowac funkcjonowanie uktadéw
automatyki przemystowej.

K1_U16
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_U19

Potrafi nadzorowaé przebieg procesu regulaciji
automatyczne;.

K1_U19
zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_KO1

Rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych i osobistych na r6znych
ptaszczyznach.

K1_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1070-1C000-ISP-513

Laboratorium termodynamiki procesowe;j
20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa

Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Obowigzkowy

polski

IC000-S5-1SP-1070

3

1. Zapoznanie studentéw z metodami pomiaru parametréw
termodynamicznych, wyznaczania wybranych
wiasciwosci fizykochemicznych, metodami badania
stanéw réwnowagi oraz opracowania wynikow pomiarow.

2.  Wykorzystanie zasad termodynamiki do bilansowania
masy i energii w uktadach zamknietych i otwartych oraz
badania sprawnosci obiegéw termodynamicznych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

3

Godziny ECTS

51 2.04

35 1.40
86 3.44 ( 3.00)

45

51

35
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Wykonanie zestawu ¢wiczen laboratoryjnych z zakresu:

1. wyznaczania wtasciwosci fizykochemicznych i
parametréw transportowych,

2. badania i modelowania stan6w réwnowagi
termodynamicznej,

3. badania efektow energetycznych przemian w
procesach fizycznych i chemicznych,

4. badania sprawnosci i analizy warunkow pracy obiegow
termodynamicznych.

P_WO05

Ma wiedze niezbedng do sporzgdzania bilansow
termodynamicznych procesOw i badania sprawnos$ci obiegow
termodynamicznych.

K1_WO05
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_WO06

Ma wiedze niezbedng wyznaczania wybranych wiasciwosci
fizykochemicznych, efektdw energetycznych przemian oraz
okreslania rownowag fazowych i chemicznych.

K1 W06
zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_UO2

Potrafi komunikowac¢ sie w Srodowisku zawodowym w formie
raportu z przeprowadzonych badan.

K1_U02
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_U05

Potrafi planowac i prowadzi¢ badania, korzysta¢ z
przyrzadow pomiarowych oraz interpretowac uzyskane
wyniki pomiaréw.

K1_U05
zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_KO1

Jest gotéw do krytycznej oceny swojej wiedzy i jej
doskonalenia z wykorzystaniem réznych zrédet informacji.

K1_Ko01
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_KO02

Jest gotéw do identyfikacji i prawidlowego rozwigzywania
probleméw zwigzanych z wykonywaniem zawodu inzyniera.

K1_KO02
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt

Laboratorium

Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1070-1C000-I1SP-PPO1

Projekt przejsciowy — projektowanie proceséw i urzgdzen do
rozdzielania uktadéw rozproszonych

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Wybieralny

polski

IC000-S5-1SP-1070

8

1. Opanowanie zasad projektowania procesow
rozdzielania uktadéw rozproszonych, w tym opisu
matematycznego tych proceséw, zasad projektowania
aparatury procesowej oraz zasad powiekszania skali.

2. Nabycie umiejetnosci zarzadzania projektem oraz pracy
zespotowej w ramach realizacji projektéw inzynierskich,
dotyczacych proceséw rozdzielania ukladow
rozproszonych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h
15.00 h
15.00 h

8

Godziny ECTS

106 4.24

100 4.00
206 8.24 ( 8.00)

90
16
106

100
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

1. Klasyczne i niekonwencjonalne metody rozdzielania
uktadéw rozproszonych (aerozoli, zawiesin, emulsji),
omaéwienie mechanizmow proceséw separacji i podstaw
matematycznych obliczania tych proceséw, przeglad
stosowanych rozwigzan technicznych i aparatow.

2. Przeglad zastosowan proceséw rozdzielania uktadow
rozproszonych w przemysle, ochronie srodowiska i
innych obszarach (m.in. ochrona zdrowia i dostarczanie
lekow).

3. Badanie doswiadczalne proceséw wytwarzania
materiatéw filtracyjnych i dob6r parametréw ich
wytwarzania.

4. Zasady realizacji duzych inzynierskich projektow
zespotowych.

5. Zasady projektowania proceséw oczyszczania gazow i
cieczy oraz aparatury procesowej stosowanej w celu ich
realizaciji.

6. Metody powiekszania skali oraz analiza techniczno-
ekonomiczna proceséw oczyszczania gazéw i cieczy.

7. Realizacja projektu zespotowego oraz jego prezentacja.

P_W04

Ma wiedze w zakresie proceséw oczyszczania gazow i
cieczy oraz aparatury procesowej stosowanej w celu ich
realizaciji.

K1_Wo04
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_WO07

Ma wiedze w zakresie bilansowania i projektowania
procesow z udzialem uktadéw rozproszonych.

K1 W07
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_WO09

Ma podstawowa wiedze dotyczaca zarzadzania duzymi
projektami inzynierskimi oraz zespotami projektowymi.

K1 W09
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_W12

Ma podstawowg wiedze o aktualnych zastosowaniach
biodegradowalnych polimeréw do produkcji i wytwarzania
urzadzen stosowanych do oczyszczania gazéw i cieczy.

K1 W12
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_W17

Zna metody powiekszania skali stosowane przy
projektowaniu proceséw oczyszczania gazow i cieczy.

K1 w17
zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_UO1

Potrafi pozyskiwac informacje z r6znych zrodet oraz
wykorzystywac je na potrzeby projektowania wybranych
procesOw oczyszczania gazow i cieczy.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

K1_Uo01
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_UO05

Potrafi prowadzi¢ badania do$wiadczalne nad wybranymi
procesami z oczyszczania gazéw i cieczy w skali
laboratoryjne;j.

K1_U05
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_U06

Potrafi projektowac wybrane procesy i aparaty
wykorzystywane do procesOw oczyszczania gazow i cieczy.

K1_U06
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_U17

Potrafi zarzgdza¢ projektem oraz planowac i organizowac
prace duzego zespotu projektowego.

K1 U17
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_U18

Potrafi zastosowac¢ zasady powiekszania skali przy
projektowaniu procesOw z oczyszczania gazow i cieczy.

K1 U18
zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_KO01

Jest gotéw do doskonalenia swojej wiedzy dotyczacej
procesOw oczyszczania gazow i cieczy w oparciu o rézne
zrédta informacii.

K1_KO1

zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_KO05

Ma swiadomos$¢ pozatechnicznych aspektéw oraz skutkdw
dziatalnosci inzynierskiej, w szczegélnosci w zakresie

stosowania wybranych procesOw oczyszczania gazow i
cieczy, w tym ich wptywu na srodowisko.

K1_KO05
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt

Laboratorium

Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:

1070-1C000-I1SP-PP02

Projekt przejsciowy — projektowanie procesow dla technologii
otrzymywania i oczyszczania biopaliw

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Wybieralny

polski

IC000-S5-1SP-1070

8

1. Poznanie réznorodnych technologii otrzymywania
biopaliw ciektych i gazowych otrzymywanych w oparciu
0 rozne substraty oraz typowych i rozwijajacych sie
technologii ich oczyszczania.

2. Nabycie umiejetnosci zarzadzania projektem oraz pracy
zespotowej w ramach realizacji projektéw inzynierskich,
obejmujgcych roznorodne aspekty otrzymywania
biopaliw, zaréwno ich syntezy, jak i metod rafinacja pod
katem uzyskania wymaganych parametréw uzytkowych i
jakosciowych (zgodnych z obowigzujgcym
ustawodawstwem).

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h
15.00 h
15.00 h

8

Godziny ECTS

106 4.24

100 4.00
206 8.24 ( 8.00)

90
16
106
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Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

100

1. Biopaliwa l, Il i lll generacji. Biogaz, bioetanol i biodiesel
—ich znaczenie i udziat w rynku, wymogi legislacyjne
udziatu biopaliw w transporcie, cele wskaznikowe unijne
i panstwowe (PEP2040).

2. Procesy wytwarzania biopaliw — surowce, technologie.

3. Kierunki rozwoju i perspektywy rynku biopaliw oraz
zwigzane z nimi potrzeby/wyzwania techniczne.

4. Zasady realizacji duzych inzynierskich projektow
zespotowych.

5. Zasady projektowania proceséw otrzymywania biopaliw
oraz aparatury procesowej stosowanej w celu ich
realizaciji.

6. Metody powiekszania skali oraz analiza techniczno-
ekonomiczna instalacji do produkcji biopaliw.

7. Realizacja projektu zespotowego oraz jego prezentacja.

P_W04

Ma wiedze w zakresie proceséw wykorzystywanych podczas
syntezy i oczyszczania biopaliw oraz stosowanej do tych
celéw aparatury procesowej.

K1_Wo04

zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_WO07

Ma wiedze w zakresie bilansowania procesow.
K1_ W07

zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_WO09

Ma podstawowg wiedze dotyczacg zarzgdzania duzymi
projektami inzynierskimi oraz zespotami projektowymi.

K1_WO09
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_W12

Ma podstawowag wiedze o aktualnym wykorzystywaniu
biopaliw w réznych sektorach (m.in. energetyka, transport).

K1 W12
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_W17

Zna metody powiekszania skali stosowane przy
projektowaniu proceséw wytwarzania biopaliw gazowych i
cieklych.

K1 W17
zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_UO1

Potrafi pozyskiwac informacje z r6znych Zrodet oraz
wykorzystywac je na potrzeby projektowania proceséw
otrzymywania biopaliw.

K1_uo1

zgodnie z Regulaminem przedmiotu
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Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

P_U06

Potrafi projektowac¢ procesy i aparaty do produkcji biopaliw.
K1 _U06

zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_U17

Potrafi zarzgdzac projektem oraz planowac i organizowac
prace duzego zespotu projektowego.

K1 U17
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_U18

Potrafi zastosowac zasady powiekszania skali przy
projektowaniu proceséw otrzymywania biopaliw.

K1 _U18
zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_KO01

Jest gotéw do doskonalenia swojej wiedzy dotyczacej
biopaliw w oparciu o rézne zrodfa informacji.

K1 K01

zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_KO05

Ma swiadomos¢ pozatechnicznych aspektéw oraz skutkdw
dziatalnosci inzynierskiej, w szczegolno$ci w zakresie
stosowania réznego typu biopaliw, w szczegdlnosci w
odniesieniu do energetyki (konwencjonalnej i odnawialnej)
oraz wptywu paliw, w tym biopaliw, na srodowisko.

K1_KO05
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt

Laboratorium

Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1070-1C000-I1SP-PPO3

Projekt przejsciowy — procesy mikrobiologiczne w
projektowaniu biomedycznym

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Wybieralny

polski

IC000-S5-1SP-1070

8

1. Opanowanie technik mikrobiologicznych w celu nabycia
umiejetnosci pracy z mikroorganizmami do zastosowan
biomedycznych.

2. Nabycie umiejetnosci projektowania struktur
biomateriatéw oraz umiejetnosci ich wytwarzania
metodami przyrostowymi (druk 3D).

3. Opanowanie metod analizy wlasciwosci mechanicznych
i biologicznych zaprojektowanych i wytworzonych
biomateriatow.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h
15.00 h
15.00 h

8

Godziny ECTS

106 4.24

100 4.00
206 8.24 (/8.00)

90
16
106

100
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Techniki przygotowania mediéw hodowlanych —
poréwnanie wybranych metod, ocena ich
skutecznosci. 2. Podstawy mikrobiologii w inzynierii
biomedycznej — charakterystyka mikroorganizmow,
procesy ich hodowli i ich znaczenie w biomateriatach.

2. Technologie druku 3D — metody druku, projektowanie
modeli biomateriatéw oraz ich wytwarzanie i ocena
wiasciwosci mechanicznych i biologicznych, ocena
mozliwosci powiekszenia skali wytwarzania
biomateriatow.

3. Wplyw wybranych proceséw sterylizaciji na wtasciwosci
biomateriatéow — analiza strukturalna, mechaniczna i
mikrobiologiczna biomateriatéw po sterylizaciji.

4. Interakcje mikroorganizméw z biomateriatami — analiza
wzrostu mikroorganizmow na powierzchniach
biomateriatéw z wykorzystaniem r6znych technik
mikroskopowych (optyczna, konfokalna, fluorescencja
szerokopolowa).

5. Realizacja projektu zespotowego oraz jego prezentacja.

P_W04

Ma wiedze w zakresie procesow z udziatlem
mikroorganizmow oraz aparatury procesowej stosowanej w
celu ich realizaciji.

K1_Wo04
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_WO07

Ma wiedze w zakresie bilansowania hodowli
mikroorganizmaéw.

K1 W07
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_WO09

Ma podstawowa wiedze dotyczaca zarzadzania duzymi
projektami inzynierskimi oraz zespotami projektowymi.

K1 W09
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_W12

Ma podstawowg wiedze o aktualnych zastosowaniach
wybranych metod analizy wlasciwosci biomateriatow.

K1 W12
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_W17

Zna metody powiekszania skali stosowane przy
projektowaniu i wytwarzaniu biomateriatow.

K1 W17
zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_UoO1

Potrafi pozyskiwac informacje z r6znych zrodet oraz
wykorzystywac je na potrzeby projektowania biomedycznego.

K1_U01
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Czesé |

Metody weryfikacji
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_U05

Potrafi prowadzi¢ badania doSwiadczalne nad procesami z
wykorzystaniem mikroorganizmaow.

K1_U05
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_U06

Potrafi projektowac i wytwarzaé¢ biomateriaty z
wykorzystaniem druku 3D.

K1_U06
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_U17

Potrafi zarzgdzac¢ projektem oraz planowac i organizowac
prace duzego zespotu projektowego.

K1 U17
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_U18

Potrafi zastosowac zasady powiekszania skali przy
projektowaniu i wytwarzaniu biomateriatéw.

K1 _U18
zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_KO1

Jest gotéw do doskonalenia swojej wiedzy dotyczacej
wykorzystania mikroorganizmow w oparciu o rozne zrodta
informaciji.

K1_KO01

zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_KO05

Ma swiadomos$¢ pozatechnicznych aspektéw oraz skutkdw
dziatalnosci inzynierskiej, wykorzystania mikroorganizméw w
przemysle i medycynie.

K1_KO05

zgodnie z Regulaminem przedmiotu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt

Laboratorium

Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1070-1C000-ISP-PP04

Projekt przejsciowy — projektowanie proceséw dla przemystu
chemicznego i farmaceutycznego

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Wybieralny

polski

IC000-S5-1SP-1070

8

1. Opanowanie zasad projektowania procesow
przemystowych dla przemystu chemicznego i
farmaceutycznego, w tym opisu matematycznego tych
procesow, zasad projektowania aparatury procesowej
oraz zasad powiekszania skali.

2. Nabycie umiejetnosci zarzadzania projektem oraz pracy
zespotowej w ramach realizacji projektéw inzynierskich,
dotyczacych projektowania proceséw przemystowych
dla przemystu chemicznego i farmaceutycznego.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h
15.00 h
15.00 h

8

Godziny ECTS

106 4.24

100 4.00
206 8.24 (/8.00)

90
16
106

100
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

1. Procesy przemystowe dla przemystu chemicznego i
farmaceutycznego (przeglad typowych proceséw oraz
ich charakterystyka).

2.  Wymogi branzowe dla przemystu chemicznego i
farmaceutycznego.

3. Badanie doswiadczalne wybranych proceséw przemystu
chemicznego i farmaceutycznego w skali laboratoryjne;.

4. Zasady realizacji duzych inzynierskich projektow
zespotowych.

5. Zasady projektowania procesOw przemystowych dla
przemystu chemicznego i farmaceutycznego oraz
aparatury procesowej stosowanej w celu ich realizaciji.

6. Metody powiekszania skali oraz analiza techniczno-
ekonomiczna proceséw przemystowych dla przemystu
chemicznego i farmaceutycznego.

7. Realizacja projektu zespotowego oraz jego prezentacja.

P_WO04

Ma wiedze w zakresie proceséw projektowania
przemystowych dla przemystu chemicznego i
farmaceutycznego oraz aparatury procesowej stosowanej w
celu ich realizaciji.

K1_wo04
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_WO07

Ma wiedze w zakresie bilansowania proceséw
przemystowych dla przemystu chemicznego i
farmaceutycznego.

K1_ W07

zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_WO09

Ma podstawowa wiedze dotyczaca zarzadzania duzymi
projektami inzynierskimi oraz zespotami projektowymi.
K1 W09

zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P W12

Ma podstawowg wiedze o aktualnych zastosowaniach

produktéw procesow przemystowych przemystu
chemicznego i farmaceutycznego.

K1 W12
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_W17

Zna metody powiekszania skali stosowane przy
projektowaniu proceséw przemystowych dla przemystu
chemicznego i farmaceutycznego.

K1 W17
zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_UoO1

Potrafi pozyskiwac informacje z r6znych zrodet oraz
wykorzystywac je na potrzeby projektowania proceséw
przemystowych dla przemystu chemicznego i
farmaceutycznego.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

K1_Uo01
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_UO05

Potrafi prowadzi¢ badania doswiadczalne nad procesami
przemystowymi projektowania proceséw przemystowych dla
przemystu chemicznego i farmaceutycznego w skali
laboratoryjne;j.

K1_U05
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_U06

Potrafi projektowac procesy i aparaty dla przemystu
chemicznego i farmaceutycznego.

K1 _U06
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_U17

Potrafi zarzgdzac projektem oraz planowac i organizowac
prace duzego zespotu projektowego.

K1 U17
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_U18

Potrafi zastosowac zasady powiekszania skali przy
projektowaniu dla przemystu chemicznego i
farmaceutycznego.

K1 U18
zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_KO01

Jest gotéw do doskonalenia swojej wiedzy dotyczacej
przemystu chemicznego i farmaceutycznego w oparciu o
rozne zrédha informacji.

K1 K01

zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_KO05

Ma swiadomos$¢ pozatechnicznych aspektéw oraz skutkdw
dziatalnosci inzynierskiej w tym ich wptywu na $rodowisko
przemystu chemicznego i farmaceutycznego.

K1_KO05
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt

Laboratorium

Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1070-1C000-I1SP-PPO5

Projekt przejSciowy — projektowanie procesow z udziatem
zielonych rozpuszczalnikéw

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Wybieralny

polski

IC000-S5-1SP-1070

8

1. Poznanie zasad projektowania procesow z udziatem
zielonych rozpuszczalnikéw, w tym opisu
matematycznego tych procesow, wytycznych dla
projektowania aparatury i doboru urzadzenh oraz zasad
powiekszania skali.

2. Nabycie umiejetnosci zarzadzania projektem oraz pracy
zespotowej w ramach realizacji projektéw inzynierskich,
dotyczacych proceséw z udziatem zielonych
rozpuszczalnikéw.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h
15.00 h
15.00 h

8

Godziny ECTS

106 4.24

100 4.00
206 8.24 (/8.00)

90
16
106

100
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Zielone rozpuszczalniki (definicja, przeglad r6znych
rozpuszczalnikéw oraz ich wkasciwosci, zastosowania
zielonych rozpuszczalnikéw w przemysle przetworczym).

2. Procesy z udzialem zielonych rozpuszczalnikéw
(przeglad réznych procesow oraz ich charakterystyka,
poréwnanie z procesami wykorzystujgcymi
konwencjonalne rozpuszczalniki).

3. Badanie doswiadczalne proceséw z udziatem zielonych
rozpuszczalnikow w skali laboratoryjnej.

4. Zasady realizacji duzych inzynierskich projektow
zespotowych.

5. Zasady projektowania procesow z udziatem zielonych
rozpuszczalnikéw oraz aparatury procesowej
stosowanej w celu ich realizacji.

6. Metody powiekszania skali oraz analiza techniczno-
ekonomiczna proceséw z udziatem zielonych
rozpuszczalnikow.

7. Realizacja projektu zespotowego oraz jego prezentacja.

P_WO04

Ma wiedze w zakresie proceséw z udziatem zielonych
rozpuszczalnikdw oraz aparatury procesowej stosowanej w
celu ich realizaciji.

K1 W04
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_WO07

Ma wiedze w zakresie bilansowania proceséw z udziatem
zielonych rozpuszczalnikéw.

K1_ W07
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_WO09

Ma podstawowa wiedze dotyczaca zarzadzania duzymi
projektami inzynierskimi oraz zespotami projektowymi.

K1_Wo09
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_W12

Ma podstawowg wiedze o aktualnych zastosowaniach
zielonych rozpuszczalnikéw w przemysle przetworczym.

K1 W12
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_wW17

Zna metody powiekszania skali stosowane przy
projektowaniu procesOw z udziatem zielonych
rozpuszczalnikow.

K1_W17
zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_UO1

Potrafi pozyskiwaé informacje z r6znych zrédet oraz
wykorzystywac je na potrzeby projektowania proceséw z
udziatem zielonych rozpuszczalnikow.

K1_U01
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Czesé |

Metody weryfikacji
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_U05

Potrafi prowadzi¢ badania doSwiadczalne nad procesami z
udziatem zielonych rozpuszczalnikdw w skali laboratoryjne;.

K1_U05
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_U06

Potrafi projektowac procesy i aparaty wykorzystujgce zielone
rozpuszczalniki.

K1_U06
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_U17

Potrafi zarzgdzac¢ projektem oraz planowac i organizowac
prace duzego zespotu projektowego.

K1 U17
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_U18

Potrafi zastosowac zasady powiekszania skali przy
projektowaniu proceséw z udziatem zielonych
rozpuszczalnikow.

K1_U18
zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_KO01

Jest gotéw do doskonalenia swojej wiedzy dotyczacej
zastosowan zielonych rozpuszczalnikbéw w oparciu o rézne
zrodta informaciji.

K1 K01

zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_KO05

Ma swiadomos¢ pozatechnicznych aspektéw oraz skutkdw
dziatalnosci inzynierskiej, w szczegolno$ci w zakresie
stosowania réznych rozpuszczalnikow, w tym ich wptywu na
Srodowisko.

K1_KO05

zgodnie z Regulaminem przedmiotu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt

Laboratorium

Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1070-1C000-I1SP-PPO6

Projekt przejsciowy — projektowanie proceséw wytwarzania
wodoru i gazu syntezowego

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Wybieralny

polski

IC000-S5-1SP-1070

8

1. Opanowanie zasad projektowania procesow
wytwarzania wodoru i gazu syntezowego, w tym opisu
matematycznego tych proceséw, zasad projektowania
aparatury procesowe;j.

2. Nabycie umiejetnosci zarzadzania projektem oraz pracy
zespotowej w ramach realizacji projektéw inzynierskich,
dotyczacych proceséw wytwarzania wodoru i gazu
syntezowego.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h
15.00 h
15.00 h

8

Godziny ECTS

106 4.24

100 4.00
206 8.24 ( 8.00)

90
16
106

100
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu

1. Wprowadzenie do technologii wytwarzania wodoru i
gazu syntezowego (wtasciwosci wodoru i gazu
syntezowego, Europejska Strategia Wodorowa, Polska
Strategia Wodorowa, ,kolory” wodoru, obszary
zastosowan wodoru i gazu syntezowego).

2. Metody otrzymywania wodoru i gazu syntezowego
(reforming parowy i suchy, piroliza metanu, zgazowanie
biomasy i wegla, elektroliza wody i alternatywne metody
produkcji, aspekty Srodowiskowe).

3. Badania doswiadczalne kinetyki reakcji z
wykorzystaniem réznych katalizatoréw procesu
reformingu.

4. Bilansowanie procesow reformingu (obliczenia
réwnowagowych stezen, stopni przemiany, wydajnosci,
selektywnosci, bilans masy i ciepta).

5. Zasady projektowania proceséw reformingu oraz
podstawowej aparatury procesowej stosowanej w celu
ich realizacji.

6. Zasady realizacji duzych inzynierskich projektow
zespotowych.

7. Realizacja projektu zespotowego oraz jego prezentacja.

P_WO04

Ma wiedze w zakresie proceséw wytwarzania wodoru i gazu
syntezowego oraz aparatury procesowej stosowanej w celu
ich realizacji.

K1 _Wo04
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_WO06

Ma wiedze niezbedna do okreslania réwnowagi chemicznej
w ukfadach jedno- i wielofazowych.

K1 W06
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_WO07

Ma wiedze w zakresie bilansowania proceséw reformingu i
pirolizy metanu.

K1_WO07
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_WO09

Ma podstawowag wiedze dotyczgca zarzgdzania duzymi
projektami inzynierskimi oraz zespotami projektowymi.

K1 W09
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_W12

Ma podstawowag wiedze o aktualnych kierunkach rozwoju
metod wytwarzania wodoru i gazu syntezowego w inzynierii
chemicznej i procesowe).

K1 W12
zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_UO1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z r6znych zrodet oraz
wykorzystywac je na potrzeby projektowania proceséw
wytwarzania wodoru i gazu syntezowego.

K1_U01
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_UO05

Potrafi prowadzi¢ badania doswiadczalne nad elementami
procesow wytwarzania wodoru i gazu syntezowego w skali
laboratoryjne;j.

K1_U05
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_U06

Potrafi projektowac procesy wytwarzania wodoru i gazu
syntezowego.

K1_U06
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_U17

Potrafi zarzgdzac projektem oraz planowac i organizowac
prace duzego zespotu projektowego.

K1 U17
zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_KO01

Jest gotow do doskonalenia swojej wiedzy w zakresie
wytwarzania wodoru i gazu syntezowego w oparciu o rézne
zrodta informaciji.

K1_KO1

zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_KO05

Ma swiadomos$¢ pozatechnicznych aspektéw oraz skutkdw
dziatalnosci inzynierskiej, w szczegélnosci w zakresie metod

wytwarzania wodoru i gazu syntezowego, w tym ich wptywu
na Srodowisko.

K1_KO05
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem

1070-1C000-ISP-OBMB6

Wstep do biochemii technicznej

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Przedmioty obieralne otwarte dla studiow |
stopnia,Przedmioty obieralne otwarte dla studiéw | stopnia -
sem. zimowy

Wybieralny

polski
IC000-S5-I1SP-1070
2

Celem wyktadu jest zapoznanie studentéw z podstawowg
biochemiczng charakterystyka komorek. Przedstawiona
zostanie rzedowos¢ struktury biatek i czynniki wptywajace na
aktywnos¢ biologiczng biatek. Omoéwione zostang
funkcjonalnymi réznice pomiedzy komdérkami
prokariotycznymi i eukariotycznymi warunkujgce
otrzymywanie roznych bioproduktéw w przemysle
biotechnologicznym, farmaceutycznym, spozywczym i
dziedzinach pokrewnych. Celem zaje¢ laboratoryjnych jest
zapoznanie studentéw z podstawowymi aparatami
laboratoryjnymi pozwalajgcymi na prace w warunkach
jatowych, oraz z podstawowymi wiasnosciami biatek, w tym
biatek katalitycznych (enzymow).

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

40 1.60

20 0.80
60 2.40 ( 2.00)

30
10
40
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Czesé |
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

20

Tematyka ¢wiczen laboratoryjnych:

1. Wyposazenie laboratorium biochemicznego i podstawy
pracy w laboratorium.

2. lloSciowe oznaczenie biatka metoda Lowry’ego.

3. Oksydoreduktazy - enzymy tancucha oddechowego.

Zakres materialu przedstawiany na wyktadach obejmuje

siedem dwugodzinnych tematéw:

1. Wprowadzenie i informacje organizacyjne.
Biochemiczna jednorodnos¢ bioprocesow.

2. Komorka podstawowg jednostkg organizacyjnag
organizmow.

3. Funkcjonalne réznice pomiedzy komérkami
prokariotycznymi i eukariotycznymi.

4. Struktura i funkcjonalnos$c biatek.

5. Bioaktywnos¢ biatek.

6. Bioprocesowa aplikacyjnos¢ bakterii, drozdzy i grzybow
strzepkowych.

7. Bioprodukty pochodzenia botanicznego i zwierzecego.

P_WO03

Posiada wiedze przydatng do zrozumienia podstaw przemian
biochemicznych oraz proceséw wchodzacych w zakres
bioinzynierii. Zna podstawy metod iloSciowej i jakosciowe;]
analizy metabolitéw.

K1_WO03

zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_W14

Zna podstawowe przemiany biochemiczne zachodzace w
komorkach. Zna podstawowe procesy biosyntezy
metabolitow w komarkach.

K1 W14
zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_UO1

Posiada umiejetnos¢ zidentyfikowania procesu
biochemicznego.

K1_uo1
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_U02

Potrafi porozumiec¢ sie przy uzyciu roznych technik w
branzowym $rodowisku zawodowym réznych gatezi
przemystu biotechnologicznego oraz w innych pokrewnych
srodowiskach zwigzanych z inzynierig bioprocesowg

K1 U02
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_UO05

Potrafi przygotowac i przeprowadzi¢ eksperyment
biochemiczny i zinterpretowac jego wynik.

K1_UO5
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Czesé |

Metody weryfikacji zgodnie z Regulaminem przedmiotu
Kompetencje spoteczne
Kod efektu P_KO01
Opis Rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia swoich

kompetencji zawodowych i osobistych w szeroko
rozumianym zakresie inzynierii bioprocesowe;.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K1 K01

Metody weryfikacji zgodnie z Regulaminem przedmiotu

Kod efektu P K04

Opis Potrafi przekazaé informacje o podstawowych przemianach

biochemicznych i funkcjonowaniu komérek w sposob
powszechnie zrozumiaty.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K1 K04

Metody weryfikacji zgodnie z Regulaminem przedmiotu

Kod efektu P_KO05

Opis Posiada podstawowe doswiadczenie zwigzane z pracg

zespotowg w laboratorium biochemicznym przydatne w
przemysle biotechnologicznym.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K1_KO05
Metody weryfikacji zgodnie z Regulaminem przedmiotu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1070-1C000-ISP-OBMAG6

Sieci neuronowe

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Przedmioty obieralne otwarte dla studiow |
stopnia,Przedmioty obieralne otwarte dla studiéw | stopnia -
sem. zimowy

Wybieralny

polski
IC000-S5-I1SP-1070
2

1. Poznanie podstawowych wiasciwosci sieci neuronowych.

2. Poznanie sposobdéw dziatania sieci neuronowych oraz
metod wyznaczania parametréw tych sieci.

3. Nabycie umiejetnosci podstawowych zastosowan sieci
neuronowych w inzynierii chemicznej i biotechnologii.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

45 1.80

15 0.60
60 2.40 ( 2.00)

30
15
45

15
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Czesé |
Wyktad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

1. Podstawowe wiasciwosci i podstawy dziatania
sztucznych sieci neuronowych.

2. Klasyfikacja sieci neuronowych ze wzgledu budowe i
zasady dziatania.

3. Metody doboru architektury sieci neuronowej oraz
wyznaczania parametrow (uczenia)

4. Przyklady zastosowan wybranego typu sieci (sieci
wielowarstwowe o jednym kierunku przeptywu
sygnatéw) w inzynierii chemicznej i biotechnologii do: -
analizy i przetwarzania danych, - klasyfikacji i
rozpoznawania wzorcow, - modelowania uktadéw
dynamicznych, - modelowania i predykcji.

5. Modele neuronowe oraz modele hybrydowe i ich
zastosowania w inzynierii chemicznej i biotechnologii.

Praktyczne zastosowanie sieci neuronowych - samodzielne
wykonanie obliczen modelowych dla modelu neuronowego i
modelu hybrydowego zastosowanych do modelowania
wybranego procesu.

P_WO01

Ma wiedze niezbedng opisu wiasciwosci i dziatania sieci
neuronowych.

K1_wWo01
zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_UO1

Potrafi korzysta¢ z wszelkiego rodzaju informaciji i je
analizowac.

K1_Uo01
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_U02

Potrafi komunikowaé sie przy uzyciu ré6znych technik w
Srodowisku zawodowym.

K1_U02
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_U10

Wykorzystuje odpowiednie narzedzia, technologie i strategie
w celu zorganizowania, integracji i prezentowania informaciji.

K1 U10
zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_KO1

Rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych i osobistych.

K1_KO01
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1070-1C000-ISP-OB46

Programowanie w jezyku Python

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa

Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Wybieralny

polski

IC000-S5-1SP-1070

2

1. Zapoznanie studentéw z jezykiem programowania
Python.

2. Wprowadzenie w tematyke programowania
obiektowego w jezyku Python.

3. Wprowadzenie studentéw w zagadnienia analizy i
wizualizacji danych z wykorzystaniem jezyka Python.

4. Zapoznanie studentéw z podstawami analizy danych i
uczenia maszynowego.

5. Przygotowanie studentéw do zastosowania jezyka
Python w rzeczywistych problemach inzynierskich.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

20.00 h
10.00 h

Godziny ECTS

34 1.36

20 0.80
54 2.16 ( 2.00)

30

34

20
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

1. Podstawy jezyka Python (typy zmiennych, petle,
instrukcje warunkowe, struktury danych — lista, krotka,
stownik, zbior).

2. Moduly w jezyku Python, w tym komunikacja z
zewnetrznymi srodowiskami/narzedziami (sposéb
importu i wykorzystania).

3. Programowanie obiektowe w jezyku Python (klasy,
obiekty, atrybuty, metody).

4. Obliczenia numeryczne i wizualizacja danych w jezyku
Python (np. numpy, scipy, matplotlib, seaborn).

5. Wykorzystanie jezyka Python do analizy danych, w tym
praca z duzymi zbiorami danych (np. pandas, polaris).

6. Podstawy uczenia maszynowego z wykorzystaniem
jezyka Python (np. scikit-learn).

P_WO01

Posiada umiejetnos¢ wykorzystania jezyka Python do
stosowania metod matematycznych w celu modelowania i
analizy przebiegu procesow fizycznych i chemicznych.

K1_Wo1

zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_W11

Posiada podstawowe umiejetnosci wykorzystania jezyka
Python do rozwiazywania zagadnien inzynierskich
zwigzanych z inzynierig chemiczna.

K1 W11

zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_W12

Zna potencjalne mozliwosci zastosowania jezyka Python w
odniesieniu do aktualnych kierunkéw rozwoju inzynierii
chemicznej i procesowe;.

K1 W12
zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_U04

Postuguje sie jezykiem Python, w tym bibliotekami do
uczenia maszynowego, do tworzenia prostych programow
wspomagajacych realizacje zadan charakterystycznych dla
inzynierii chemicznej i procesowe;.

K1_U04

zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_U21

Jest w stanie samodzielnie planowac¢ rozwoj swoich
umiejetnosci w zakresie programowania w jezyku Python,
identyfikowac obszary do doskonalenia i systematycznie
rozwija¢ swoje kompetencje zawodowe przez cate zycie.

K1 u21
zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_KO1
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Czesé |
Opis Rozumie znaczenie ciggtego doskonalenia swoich
umiejetnosci oraz zna narzedzia i metody umozliwiajgce

rozwijanie kompetencji w zakresie zastosowania jezyka
Python w rozwigzywaniu problemoéw inzynierskich.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K1 K01

Metody weryfikacji zgodnie z Regulaminem przedmiotu

Kod efektu P_KO02

Opis Jest gotéw do samodzielnej weryfikacji swojej wiedzy w

zakresie programowania w jezyku Python oraz do jej
doskonalenia, korzystajac z réznych zrodet informacji i
narzedzi edukacyjnych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K1_K02
Metody weryfikaciji zgodnie z Regulaminem przedmiotu

USOS: Program studiéw
Strona 148 z 197 06.03.2025 14:01



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

1070-1C000-ISP-610

Procesy podstawowe i aparatura procesowa 2
2028L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Obowigzkowy

polski

IC000-S6-I1SP-1070

7

1. Zapoznanie studentéw z podstawowymi operacjami w
ciggach technologicznych, ze szczeg6lnym zwréceniem
uwagi na opis fenomenologiczny poszczegdélnych
proceséw i zrozumienie podstawowych zjawisk
sktadajacych sie na proces oraz opis ilosciowy (gtéwnie
na poziomie réwnowagowym i stanéw ustalonych).

2. Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie konstrukciji
podstawowych aparatéw do prowadzenia proceséw
jednostkowych i zlozonych, zasad doboru i
projektowania aparatury oraz instalacji procesowych.

3. Nabycie praktycznych umiejetnosci projektowania
procesow przemystowych oraz projektowania i doboru
aparatury.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h
45.00 h

7

Godziny ECTS

120 4.80

75 3.00
195 7.80 ( 7.00)

105
15
120

75
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Czesé |
03. Tresci ksztalcenia

Tresci ksztatcenia 1. Procesy dyfuzyjne wymiany masy: pojecie proceséw
cigglych i stopniowych. Absorpcja w kolumnie potkowej;
wyznaczanie liczby stopni dla uktadéw rozcienczonych;
sprawnos$c¢ poitki; sprawnos¢é ogodlna. Sposéb
wyznaczania wysokosci kolumny wypetnionej; pojecia
HTU i WRPT. Wplyw ci$nienia na skuteczno$¢ absorpciji.
Konstrukcja absorberow i aparatow towarzyszacych.

2. Adsorpcja; rownowaga adsorpcyjna; wtasnosci
adsorbentéw; kinetyka adsorpcji; sposoby realizacji
proceséw adsorpcyjnych. Konstrukcja aparatow
adsorpcyjnych.

3. Ekstrakcja w uktadzie ciecz-ciecz w uktadach ciagtych.
Kaskady ekstraktorow pracujgce w pradzie
skrzyzowanym i przeciwpradzie; wyznaczanie liczby
stopni ekstrakcyjnych. Ekstrakcja z uzyciem ptynéw w
stanie nadkrytycznym. Konstrukcja ekstraktoréw.

4. ‘tugowanie — podstawy fizykochemiczne i rownowaga.
Wyznaczanie liczby stopni. Aparatura do tugowania.

5. Destylacja rownowagowa i rozniczkowa; rektyfikacja.
Obliczanie liczby stopni w kolumnie rektyfikacyjnej.
Wptyw stanu termodynamicznego suréwki na strukture
przeptywu faz w kolumnie i miejsce zasilania. Wptyw
powrotu na dziatanie kolumny i liczbe stopni.
Konstrukcja potek i kolumn rektyfikacyjnych.

6. Krystalizacja i krystalizatory: obszary labilny,
metastabilny i przesycenie. Nukleacja i wzrost
krysztatow. Aglomeracja czastek i rozpad. Konstrukcje
aparatéw do krystalizacji.

7. Parametry powietrza wilgotnego, metody suszenia i
nawilzania gazéw; klimatyzacja. Konstrukcja aparatéw
do suszenia/nawilzania gazow.

8. Suszenie ciat stalych — suszenie konwekcyjne,
kontaktowe i radiacyjne. Podstawowe pojecia
suszarnicze, kinetyka suszenia, sposéb obliczania
suszarek. Konstrukcja aparatéw suszarniczych.
Suszenie rozpytowe. Liofilizacja.

9. Podstawy membranowych proceséw rozdziatu.
Konstrukcja modutéw membranowych.

10. Procesy zintegrowane i intensyfikacja procesowa.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu P_Wo04

Opis Ma wiedze w zakresie proceséw i operacji podstawowych
inzynierii chemicznej i procesowej oraz budowy i doboru
aparatury do ich realizacji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K1 W04

Metody weryfikacji zgodnie z Regulaminem przedmiotu

Kod efektu P_W11

Opis Posiada podstawowag wiedze z zakresu zagadnien
inzynierskich powigzanych z inzynierig chemiczng, w tym
dotyczaca rodzajow urzadzen, zasad ich doboru i
standardéw obowigzujacych w przemysle.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K1_W11

Metody weryfikaciji zgodnie z Regulaminem przedmiotu

Kod efektu P_Wi2
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu

Posiada ogolng wiedze o intensyfikacji procesowej i nowych
rozwigzaniach aparaturowych w procesach inzynierii
chemicznej i procesowe;.

K1 W12
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_W16

Ma podstawowa wiedze dotyczaca zasad bezpieczenstwa
procesowego.

K1 W16
zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_UO2

Potrafi komunikowac¢ sie w srodowisku zawodowym w
tematyce dotyczacej procesdéw podstawowych i aparatury
przemystu chemicznego i pokrewnych.

K1_U02
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_U06

Potrafi projektowac podstawowe aparaty stosowane w
przemysle przetwérczym.

K1_U06
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_U11

Potrafi projektowac podstawowe procesy i operacje
jednostkowe inzynierii chemicznej i procesowe;.

K1 U11
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_U12

Potrafi interpretowac i opisywac¢ matematycznie przebieg
fizycznych i chemicznych procesow przetworczych.

K1 U12
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_U17

Potrafi planowac i organizowac prace indywidualng oraz w
zespole prowadzacg do wypracowania rozwigzan
inzynierskich z zakresu obliczania procesOw inzynierii
chemicznej i doboru aparatury.

K1_U17
zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_KO01

Jest przygotowany do krytycznej oceny wilasnej wiedzy z
zakresu proceséw i aparatury inzynierii chemicznej w oparciu
0 rézne zrodta informaciji.

K1_KO01

zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_K04
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Czesé |
Opis Ma swiadomos¢ roli spotecznej inzynieria jako absolwenta
uczelni technicznej i jest gotow do przekazywania
spoteczenstwu informaciji i opinii dotyczacych osiggnie¢
techniki i dziatalnosci inzynierskiej w sposdb powszechnie

zrozumiaty.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K1_KO04
Metody weryfikacji zgodnie z Regulaminem przedmiotu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1070-1C000-ISP-612

Laboratorium aparatury procesowej

2028L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa

Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Obowigzkowy

polski

IC000-S6-I1SP-1070

4

1. Zapoznanie studentéw z podstawowymi operacjami
w ciggach technologicznych, ze szczeg6lnym
zwrdceniem uwagi na opis fenomenologiczny
poszczegolnych procesOw i zrozumienie podstawowych
zjawisk sktadajacych sie na proces oraz opis ilosciowy
(gtéwnie na poziomie rownowagowym i stanéw
ustalonych).

2. Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie konstrukcji
podstawowych aparatéw do prowadzenia proceséw
jednostkowych i ztozonych, zasad doboru i
projektowania aparatury oraz instalacji procesowych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

4

Godziny ECTS

68 2.72

40 1.60
108 4.32 (4.00)

60

68

40
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Realizacja 12 ¢wiczen wybranych z puli obejmujacej m. in.

nastepujace éwiczenia:

1. Przeptyw plynow.

2. Badanie charakterystyk pomp.

3. Klasyfikacja hydrauliczna.

4. Rozdzielanie zawiesin w hydrocyklonie.

5. Rozdzielanie zawiesin w wirbwce sedymentacyjnej.

6. Filtracja w prasie filtracyjne;.

7. Filtracja w filtrze samoczyszczgcym.

8. Filtracja membranowa.

9. Mieszanie cieczy.

10. Odpylanie gazow.

11. Fluidyzacja tréjfazowa.

12. Hydrodynamika kolumny z wypetieniem.

13. Hydrodynamika i wymiana masy w uktadzie kolumn “air-
lift".

14. Wymienniki ciepta.

15. Suszenie konwekcyjne.

16. Suszenie rozpytowe.

17. Klimatyzacja powietrza.

18. Destylacja i rektyfikacja.

19. Demineralizacja wody.

20. Pompa ciepta.

P_WO04

Ma wiedze w zakresie podstawowych operacji w ciggach
technologicznych, ze szczegbélnym zwrdceniem uwagi na
opis fenomenologiczny poszczegoélnych procesow.

K1 W04
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_WO07

Ma wiedze niezbedng do opisu podstawowych zjawisk
skladajacych sie na proces oraz opis iloSciowy (giéwnie na
poziomie rownowagowym i stanow ustalonych).

K1 W07
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_Wi11

Ma wiedze w zakresie konstrukcji podstawowych aparatéw
do prowadzenia proceséw jednostkowych i ztozonych, zasad
doboru i projektowania aparatury oraz instalacji procesowych.

K1 W11
zgodnie z Regulaminem przedmiotu

K1_U20

Potrafi konstruowa¢ podstawowe aparaty do prowadzenia
procesOw jednostkowych i ztozonych.

K1_U20
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_uo1

Potrafi korzystac¢ z wszelkiego rodzaju informaciji i je
analizowad.

K1 U0l
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

P U1l

Ma umiejetnosci w zakresie konstrukcji podstawowych
aparatéw do prowadzenia proceséw jednostkowych i
ztozonych, zasad doboru i projektowania aparatury oraz
instalacji procesowych.

K1 U11
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_U12

Potrafi interpretowac i opisywac operacje w ciggach
technologicznych.

K1 U12
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_U17

Potrafi zaplanowac i zorganizowac prace instalacji
procesowych.

K1_U17
zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_KO02

Prawidtowo reaguje na problemy zwigzane z pracg inzyniera.

K1_KO02
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1070-1C000-ISP-614

Inzynieria reaktoréw chemicznych 1

2028L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Obowigzkowy

polski

IC000-S6-I1SP-1070

3

1. Nabycie umiejetnosci przewidywania przebiegu reakciji
chemicznych homogenicznych w reaktorach
chemicznych, w tym wplywu sposobu prowadzenia
procesu na stopien przemiany i selektywnos¢.

2. Nabycie podstawowej wiedzy dotyczacej projektowania
idealnych i nieidealnych reaktoréw homogenicznych.

3. Nabycie umiejetnosci przewidywania wptywu mieszania
na prace reaktora.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Godziny ECTS

51 2.04

30 1.20
81 3.24 (3.00)

45

51

30
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu

1. Inzynieria reakcji chemicznych (stopieh przemiany,
selektywnosé, kinetyka reakciji, bilans masy i energii w
ukfadach z reakcjg chemiczng).

2. Bilansowanie reaktoréw idealnych o dziataniu
okresowym i pétokresowym.

3. Bilansowanie reaktoréw idealnych przeptywowych
(reaktory z idealnym mieszaniem, reaktory rurowe z
przeptywem ttokowym).

4. Bilansowanie reaktorow izotermicznych i adiabatycznych.

5. Makromieszanie, koncepcja rozktadu czasu
przebywania.

6. Bilansowanie reaktoréw nieidealnych (modele
komoérkowe, modele dyspersyjne, model kaskady
reaktoréw z idealnym mieszaniem).

7. Definicja i modelowanie mikromieszania. Zwigzek
makromieszania i mikromieszania.

8. Wplyw niedoskonatego wymieszania na stopien
przemiany i selektywno$¢ przebiegu reakciji
chemicznych.

9. Podstawy bilansowania bioreaktorow.

10. Zasady projektowania reaktorow idealnych w uktadach
homogenicznych i izotermicznych.

P_WO04

Ma podstawowg wiedze dotyczacg bilansowania reaktorow
idealnych w uktadach homogenicznych oraz posiada
podstawowg wiedze umozliwiajgca uwzglednianie efektéw
cieplnych reakcji w bilansach reaktoréw idealnych.

K1 W04

zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_Wo07

Ma podstawowag wiedze dotyczgca opisu pracy reaktoréw
nieidealnych (modele komérkowe, modele dyspersyjne,
model kaskady reaktoréw z idealnym mieszaniem) oraz ma
podstawowg wiedze dotyczaca okreslania wpltywu makro i
mikromieszania na stopien przemiany i selektywnosc¢
przebiegu reakcji chemicznych.

K1_wWo07

zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_Wi12

Ma podstawowg wiedze dotyczacg bilansowania
bioreaktorow.

K1 W12

zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_UO7

Potrafi przedstawi¢ podstawowe bilanse reaktoréw idealnych
oraz potrafi projektowac procesy zachodzgce w reaktorach
idealnych z udziatem homogenicznych reakcji chemicznych,
w warunkach izotermicznych i adiabatycznych.

K1_U07
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_U11
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Czesé |

Opis Potrafi projektowac podstawowe procesy zachodzace w
reaktorach rzeczywistych (wptyw makro- i mikromieszania).

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K1 U1l

Metody weryfikacji zgodnie z Regulaminem przedmiotu

Kod efektu P _U18

Opis Ma podstawowe umiejetnosci z zakresu projektowania pracy
bioreaktorow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K1_U18

Metody weryfikaciji zgodnie z Regulaminem przedmiotu

Kompetencije spoteczne

Kod efektu P_K02

Opis Prawidtowo reaguje na problemy zwiazane z pracg inzyniera.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K1 K02

Metody weryfikacji zgodnie z Regulaminem przedmiotu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1070-1C000-ISP-613

Laboratorium kinetyki procesowej

2028L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Obowigzkowy

polski

IC000-S6-I1SP-1070

3

Zapoznanie studentéw z praktycznymi (do$wiadczalnymi)
aspektami w rozwigzywaniu problemow przenoszenia pedu,
energii i masy, rowniez w obecnosci biegnacej réwnoczesnie
reakcji chemicznej.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

3

Godziny ECTS

51 2.04

30 1.20
81 3.24 ( 3.00)

45

51

30
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Realizacja 10 ¢wiczen laboratoryjnych z puli ¢wiczen
obejmujacej m.in. nastepujaca tematyke:

Parametry cieczy stabilnych reologicznie.
Badanie cieczy tiksotropowych.

Opory przeptywu ptynu w przewodach.
Przeptywy burzliwe.

Uktady rozproszone — dynamika barbotazu.
Dyfuzja jednokierunkowa quasi-ustalona.
Dyfuzja dwukierunkowa nieustalona.

Dyspersja w kolumnach z wypetnieniem.

. Konwekcja naturalna i wymuszona.

10. Kinetyka reakcji homogenicznej w cieczach.

11. Absorpcja fizyczna i absorpcja z reakcjg chemiczna.

CoNoORWNE

P_W02

Ma wiedze o podstawowych mechanizmach proceséw
przenoszenia wraz z opisem kinetyki zjawisk transportu
pedu, ciepta i masy.

K1 W02
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_WO07

Ma wiedze niezbedng do rozwigzywania problemow
przenoszenia pedu, energii i masy, réwniez w obecnosci
biegnacej rownoczesnie reakcji chemicznej.

K1_wWo07
zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_UoO1

Potrafi korzysta¢ z wszelkiego rodzaju informaciji i je
analizowac.

K1 _uo1

zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_U05

Potrafi prowadzi¢ badania i analizowa¢ uzyskane wyniki.
K1_U05

zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_U10

Potrafi pisa¢ sprawozdania z wiasnej pracy.

K1_U10

zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_KO1

Rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych i osobistych.

K1_KO01
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1070-1C000-ISP-615

Wstep do obliczeniowej mechaniki ptynow
2028L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa

Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Obowigzkowy

polski

IC000-S6-I1SP-1070

3

1. Zaznajomienie studentéw z podstawowymi
zagadnieniami dotyczgcymi obliczeniowych analiz
przeptywow.

2. Wykonanie projektu zwigzanego z modelowaniem
wybranego procesu inzynierii chemicznej i procesowej
przy uzyciu obliczeniowej mechaniki ptynéw.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Godziny ECTS

60 2.40

30 1.20
90 3.60 ( 3.00)

45
15
60

30
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

1. Zalety obliczeniowej mechaniki ptynéw, CFD jako
narzedzia projektowego.

2. Obszary zastosowan CFD w inzynierii chemicznej i
procesowe;j.

3. Pakiety komercyjne CFD: typy pakietow, cechy
charakterystyczne i uzytkowe, wymagania
hardware’owe, przewidywane kierunki rozwoju.

4. Podstawy teoretyczne obliczeniowej mechaniki ptyndw -
metoda roznic skonczonych, metoda objetosci
skonczonych, metoda elementéw skoriczonych,
stabilnos¢ schematu numerycznego.

5. Podstawowe etapy procesu analizy numerycznej —
konstruowanie siatek numerycznych, warunki graniczne,
rozwigzania numeryczne, btedy dyskretyzaciji, btedy
uzytkownika, interpretacja wynikdéw obliczen.

6. Opracowanie i prezentacja wynikow symulacji: przyktady
obrébki i wizualizacji danych z obliczen CFD.

7. Przyklady zastosowan szczegotowych CFD w inzynierii
chemicznej: reaktory chemiczne, wymienniki ciepta,
promienniki.

8. Wprowadzenie do oprogramowania Ansys Workbench.

9. Zasady tworzenie geometrii domen obliczeniowych.

10. Zasady tworzenia siatek obliczeniowych.

11. Zastosowanie oprogramowania hnumerycznego Ansys
Fluent do rozwigzania rownania bilansu pedu, masy i
energii.

12. Oméwienie walidacji i weryfikacji uzyskiwanych wynikéw
numerycznych. Analiza btedéw numerycznych.

13. Omowienie oraz wykonanie projektu zwigzanego z
modelowaniem wybranego procesu inzynierii
chemicznej i procesowej przy uzyciu obliczeniowej
mechaniki ptynow.

P_WO01

Ma wiedze z zakresu matematyki i fizyki przydatng do
modelowania proceséw inzynierii chemicznej metodami CFD.

K1_WO01, K1_W02
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_Wo04

Zna zalety modelowania proceséw inzynierii chemicznej i
procesowej (w tym zjawisk przenoszenia pedu, masy i
energii) z wykorzystaniem obliczeniowej mechaniki ptynéw.

K1 W04
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_WO07

Zna mozliwosci obliczeniowej mechaniki ptynow do
modelowania pracy reaktoréw chemicznych i
biochemicznych. Zapoznat sie z prawidtowg walidacjg i
weryfikacjg rezultatow obliczerh numerycznych.

K1 W07
zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_UO1

Potrafi korzysta¢ z wszelkiego rodzaju informaciji i je
analizowad.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

K1_Uo01
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_U04

Potrafi stosowaé narzedzia informatyczne do projektowania
procesOw z wykorzystaniem metod CFD.

K1 U04
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_U06

Potrafi projektowac procesy oraz modelowaé przebieg
proceséw z wykorzystaniem metod CFD.

K1_U06, K1_U07, K1_U11

zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_U17

Ma doswiadczenie zwigzane z pracg zespotowa,.
K1 U17

zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_U21

Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie.

K1 U221

zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_K02

Prawidtowo reaguje na problemy zwigzane z pracg inzyniera.
K1 K02

zgodnie z Regulaminem przedmiotu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1070-1C000-ISP-616

Bezpieczenstwo procesow przemystowych
2028L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa

Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Obowigzkowy

polski

IC000-S6-I1SP-1070

2

Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie

przewidywania zagrozen wybuchem i pozarem w $rodowisku
procesowym, zapobiegania tym zagrozeniom oraz
szacowania skutkow pozaréw i wybuchow.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

36 1.44

16 0.64
52 2.08 ( 2.00)

30

36

16
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Tresci ksztatcenia 1. Statystyka wypadkéw. Oméwienie wskaznikow
oceny ryzyka wypadkow. Najwieksze awarie chemiczne.
Przyczyny i nastepstwa awarii. Niebezpieczne
substancje chemiczne powstajace podczas powaznych
awarii przemystowych.

2. Pozary. Tréjkat pozarowy. Kategorie pozaréw.
Wybuchy. Kategorie wybuchéw. Wybuchy pytow.
Modele wybuchéw Szacowanie skutkéw fali
uderzeniowej. Energia eksplozji w wyniku gwattownej
ekspansji gazu. Szkody spowodowane rozerwaniem
konstrukciji.

3. Diagramy palnosci. Temperatura zaptonu cieczy, par i
gazéw. Dolna i gérna granica wybuchowosci.

4. Elektrycznos¢ statyczna. Procesy akumulacji fadunku
skutkujace niebezpiecznymi wytadowaniami
elektrostatycznymi. Rodzaje wytadowan
elektrostatycznych. Definicje: prad strumieniowy,
napiecie, opdr, tadunek, pojemnos¢. Energie
wytadowan elektrostatycznych.

5. Termiczna stabilnos¢ zwigzkéw chemicznych. Wskazniki
stabilnosci.

6. Kalorymetria reakcyjna. Sposoby rozwigzan
technicznych oraz ich zalety i wady. Kalorymetryczna
metoda wyznaczania parametrow
procesowych wplywajacych na bezpieczenstwo
procesowe. Modele wybuchdéw cieplnych.

7. Podstawy toksykologii. Dawka substancji toksycznej a
odpowiedz organizmu. Dawka efektywna, toksyczna,
Smiertelna. Toksyczno$¢ wzgledna.

Funkcje probitowe. Szacowanie skutkOw

wybuchéw. Najwyzsze Dopuszczalne Stezenie (NDS),
Najwyzsze Dopuszczalne Stezenia Chwilowe (NDSCh),
Najwyzsze Dopuszczalne Stezenia Putapowe (NDSP).

8. Praca w atmosferze ochronnej. Oczyszczanie
prézniowe. Oczyszczanie nawiewne. Oczyszczanie
kombinowane prézniowo-nawiewne. Oczyszczanie
prézniowe i nawiewne zanieczyszczonym azotem.
Oczyszczanie wymywajace. Oczyszczanie syfonowe.
Wentylacja. Wykorzystanie diagramoéw palnosci.
Kontrolowanie elektryczno$ci statycznej. Systemy
Zraszajgce.

9. Urzadzenia nadmiarowe ci$nieniowe. Lokalizacja
zaworOw bezpieczenstwa. Scenariusze rozwoju sytuaciji.
Zalecenia odnosnie stosowania zaworow
bezpieczenstwa. Zasada doboru zaworéw
bezpieczenstwa dla cieczy, par i gazéw oraz
dla przyptywu dwufazowego. Obliczenia
zawordw bezpieczenstwa.

10. Postepowanie z gazami odlotowymi. Ukiad
unieszkodliwiania. Sposoby upustu
strumienia pochodzgcego z deflagracji pytéw oraz par i
gazoéw.

11. Termiczna utrata kontroli w przebiegu
reakcji egzotermicznych w reaktorach okresowych,
potokresowych i ciggtych.

12. Metody wczesnego wykrywania i zapobiegania utracie
kontroli termicznej w reaktorach chemicznych.

13. Kryteria stabilnej pracy reaktoréw chemicznych.

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu P_W04
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Ma wiedze w zakresie stosowania zawordw bezpieczenstwa
oraz zasad ich doboru.

K1_Wo04
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_WO07

Ma wiedze niezbedng do analizy bilanséw masy i ciepta
reaktorow chemicznych w celu zapobiegania utracie
termicznej kontroli.

K1 W07
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_W16

Ma podstawowg wiedze dotyczacg zasad zapewniania
bezpieczenstwa procesowego.

K1_W16
zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_UO06

Potrafi oblicza¢ i dobiera¢ podstawowe zawory
bezpieczenstwa stosowane w przemysle procesowym.

K1 _U06

zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_U19

Potrafi stosowaé zasady bezpieczenstwa procesowego.
K1_U19

zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_K02

Jest gotéw do identyfikacji zagrozeh bezpieczenstwa
procesowego i prawidtowego rozwigzywania problemow z
tym zwigzanych, przestrzegajac zasad bezpieczenstwa
procesowego.

K1_KO02
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_KO05

Ma swiadomos$¢ wagi problematyki bezpieczenstwa
procesowego oraz skutkow dziatalnosci inzynierskiej, w tym
jej wptywu na srodowisko i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

K1_KO05

zgodnie z Regulaminem przedmiotu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt

Laboratorium

Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1070-1C000-I1SP-PPO1

Projekt przejsciowy — projektowanie proceséw i urzgdzen do
rozdzielania uktadéw rozproszonych

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Wybieralny

polski

IC000-S6-I1SP-1070

8

1. Opanowanie zasad projektowania procesow
rozdzielania uktadéw rozproszonych, w tym opisu
matematycznego tych proceséw, zasad projektowania
aparatury procesowej oraz zasad powiekszania skali.

2. Nabycie umiejetnosci zarzadzania projektem oraz pracy
zespotowej w ramach realizacji projektéw inzynierskich,
dotyczacych proceséw rozdzielania ukladow
rozproszonych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h
15.00 h
15.00 h

8

Godziny ECTS

106 4.24

100 4.00
206 8.24 ( 8.00)

90
16
106

100

USOS: Program studiéw
Strona 167 z 197

06.03.2025 14:01



Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

1. Klasyczne i niekonwencjonalne metody rozdzielania
uktadéw rozproszonych (aerozoli, zawiesin, emulsji),
omaéwienie mechanizmow proceséw separacji i podstaw
matematycznych obliczania tych proceséw, przeglad
stosowanych rozwigzan technicznych i aparatow.

2. Przeglad zastosowan proceséw rozdzielania uktadow
rozproszonych w przemysle, ochronie srodowiska i
innych obszarach (m.in. ochrona zdrowia i dostarczanie
lekow).

3. Badanie doswiadczalne proceséw wytwarzania
materiatéw filtracyjnych i dob6r parametréw ich
wytwarzania.

4. Zasady realizacji duzych inzynierskich projektow
zespotowych.

5. Zasady projektowania proceséw oczyszczania gazow i
cieczy oraz aparatury procesowej stosowanej w celu ich
realizaciji.

6. Metody powiekszania skali oraz analiza techniczno-
ekonomiczna proceséw oczyszczania gazéw i cieczy.

7. Realizacja projektu zespotowego oraz jego prezentacja.

P_W04

Ma wiedze w zakresie proceséw oczyszczania gazow i
cieczy oraz aparatury procesowej stosowanej w celu ich
realizaciji.

K1_Wo04
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_WO07

Ma wiedze w zakresie bilansowania i projektowania
procesow z udzialem uktadéw rozproszonych.

K1 W07
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_WO09

Ma podstawowa wiedze dotyczaca zarzadzania duzymi
projektami inzynierskimi oraz zespotami projektowymi.

K1 W09
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_W12

Ma podstawowg wiedze o aktualnych zastosowaniach
biodegradowalnych polimeréw do produkcji i wytwarzania
urzadzen stosowanych do oczyszczania gazéw i cieczy.

K1 W12
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_W17

Zna metody powiekszania skali stosowane przy
projektowaniu proceséw oczyszczania gazow i cieczy.

K1 w17
zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_UO1

Potrafi pozyskiwac informacje z r6znych zrodet oraz
wykorzystywac je na potrzeby projektowania wybranych
procesOw oczyszczania gazow i cieczy.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

K1_Uo01
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_UO05

Potrafi prowadzi¢ badania do$wiadczalne nad wybranymi
procesami z oczyszczania gazéw i cieczy w skali
laboratoryjne;j.

K1_U05
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_U06

Potrafi projektowac wybrane procesy i aparaty
wykorzystywane do procesOw oczyszczania gazow i cieczy.

K1_U06
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_U17

Potrafi zarzgdza¢ projektem oraz planowac i organizowac
prace duzego zespotu projektowego.

K1 U17
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_U18

Potrafi zastosowac¢ zasady powiekszania skali przy
projektowaniu procesOw z oczyszczania gazow i cieczy.

K1 U18
zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_KO01

Jest gotéw do doskonalenia swojej wiedzy dotyczacej
procesOw oczyszczania gazow i cieczy w oparciu o rézne
zrédta informacii.

K1_KO1

zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_KO05

Ma swiadomos$¢ pozatechnicznych aspektéw oraz skutkdw
dziatalnosci inzynierskiej, w szczegélnosci w zakresie

stosowania wybranych procesOw oczyszczania gazow i
cieczy, w tym ich wptywu na srodowisko.

K1_KO05
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt

Laboratorium

Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:

1070-1C000-I1SP-PP02

Projekt przejsciowy — projektowanie procesow dla technologii
otrzymywania i oczyszczania biopaliw

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Wybieralny

polski

IC000-S6-I1SP-1070

8

1. Poznanie réznorodnych technologii otrzymywania
biopaliw ciektych i gazowych otrzymywanych w oparciu
0 rozne substraty oraz typowych i rozwijajacych sie
technologii ich oczyszczania.

2. Nabycie umiejetnosci zarzadzania projektem oraz pracy
zespotowej w ramach realizacji projektéw inzynierskich,
obejmujgcych roznorodne aspekty otrzymywania
biopaliw, zaréwno ich syntezy, jak i metod rafinacja pod
katem uzyskania wymaganych parametréw uzytkowych i
jakosciowych (zgodnych z obowigzujgcym
ustawodawstwem).

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h
15.00 h
15.00 h

8

Godziny ECTS

106 4.24

100 4.00
206 8.24 ( 8.00)

90
16
106
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Czesé |
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

100

1. Biopaliwa l, Il i lll generacji. Biogaz, bioetanol i biodiesel
—ich znaczenie i udziat w rynku, wymogi legislacyjne
udziatu biopaliw w transporcie, cele wskaznikowe unijne
i panstwowe (PEP2040).

2. Procesy wytwarzania biopaliw — surowce, technologie.

3. Kierunki rozwoju i perspektywy rynku biopaliw oraz
zwigzane z nimi potrzeby/wyzwania techniczne.

4. Zasady realizacji duzych inzynierskich projektow
zespotowych.

5. Zasady projektowania proceséw otrzymywania biopaliw
oraz aparatury procesowej stosowanej w celu ich
realizaciji.

6. Metody powiekszania skali oraz analiza techniczno-
ekonomiczna instalacji do produkcji biopaliw.

7. Realizacja projektu zespotowego oraz jego prezentacja.

P_W04

Ma wiedze w zakresie proceséw wykorzystywanych podczas
syntezy i oczyszczania biopaliw oraz stosowanej do tych
celéw aparatury procesowej.

K1_Wo04

zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_WO07

Ma wiedze w zakresie bilansowania procesow.
K1_ W07

zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_WO09

Ma podstawowg wiedze dotyczacg zarzgdzania duzymi
projektami inzynierskimi oraz zespotami projektowymi.

K1_WO09
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_W12

Ma podstawowag wiedze o aktualnym wykorzystywaniu
biopaliw w réznych sektorach (m.in. energetyka, transport).

K1 W12
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_W17

Zna metody powiekszania skali stosowane przy
projektowaniu proceséw wytwarzania biopaliw gazowych i
cieklych.

K1 W17
zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_UO1

Potrafi pozyskiwac informacje z r6znych Zrodet oraz
wykorzystywac je na potrzeby projektowania proceséw
otrzymywania biopaliw.

K1_uo1

zgodnie z Regulaminem przedmiotu
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Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

P_U06

Potrafi projektowac¢ procesy i aparaty do produkcji biopaliw.
K1 _U06

zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_U17

Potrafi zarzgdzac projektem oraz planowac i organizowac
prace duzego zespotu projektowego.

K1 U17
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_U18

Potrafi zastosowac zasady powiekszania skali przy
projektowaniu proceséw otrzymywania biopaliw.

K1 _U18
zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_KO01

Jest gotéw do doskonalenia swojej wiedzy dotyczacej
biopaliw w oparciu o rézne zrodfa informacji.

K1 K01

zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_KO05

Ma swiadomos¢ pozatechnicznych aspektéw oraz skutkdw
dziatalnosci inzynierskiej, w szczegolno$ci w zakresie
stosowania réznego typu biopaliw, w szczegdlnosci w
odniesieniu do energetyki (konwencjonalnej i odnawialnej)
oraz wptywu paliw, w tym biopaliw, na srodowisko.

K1_KO05
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt

Laboratorium

Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1070-1C000-I1SP-PPO3

Projekt przejsciowy — procesy mikrobiologiczne w
projektowaniu biomedycznym

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Wybieralny

polski

IC000-S6-I1SP-1070

8

1. Opanowanie technik mikrobiologicznych w celu nabycia
umiejetnosci pracy z mikroorganizmami do zastosowan
biomedycznych.

2. Nabycie umiejetnosci projektowania struktur
biomateriatéw oraz umiejetnosci ich wytwarzania
metodami przyrostowymi (druk 3D).

3. Opanowanie metod analizy wlasciwosci mechanicznych
i biologicznych zaprojektowanych i wytworzonych
biomateriatow.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h
15.00 h
15.00 h

8

Godziny ECTS

106 4.24

100 4.00
206 8.24 (/8.00)

90
16
106

100
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Techniki przygotowania mediéw hodowlanych —
poréwnanie wybranych metod, ocena ich
skutecznosci. 2. Podstawy mikrobiologii w inzynierii
biomedycznej — charakterystyka mikroorganizmow,
procesy ich hodowli i ich znaczenie w biomateriatach.

2. Technologie druku 3D — metody druku, projektowanie
modeli biomateriatéw oraz ich wytwarzanie i ocena
wiasciwosci mechanicznych i biologicznych, ocena
mozliwosci powiekszenia skali wytwarzania
biomateriatow.

3. Wplyw wybranych proceséw sterylizaciji na wtasciwosci
biomateriatéow — analiza strukturalna, mechaniczna i
mikrobiologiczna biomateriatéw po sterylizaciji.

4. Interakcje mikroorganizméw z biomateriatami — analiza
wzrostu mikroorganizmow na powierzchniach
biomateriatéw z wykorzystaniem r6znych technik
mikroskopowych (optyczna, konfokalna, fluorescencja
szerokopolowa).

5. Realizacja projektu zespotowego oraz jego prezentacja.

P_W04

Ma wiedze w zakresie procesow z udziatlem
mikroorganizmow oraz aparatury procesowej stosowanej w
celu ich realizaciji.

K1_Wo04
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_WO07

Ma wiedze w zakresie bilansowania hodowli
mikroorganizmaéw.

K1 W07
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_WO09

Ma podstawowa wiedze dotyczaca zarzadzania duzymi
projektami inzynierskimi oraz zespotami projektowymi.

K1 W09
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_W12

Ma podstawowg wiedze o aktualnych zastosowaniach
wybranych metod analizy wlasciwosci biomateriatow.

K1 W12
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_W17

Zna metody powiekszania skali stosowane przy
projektowaniu i wytwarzaniu biomateriatow.

K1 W17
zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_UoO1

Potrafi pozyskiwac informacje z r6znych zrodet oraz
wykorzystywac je na potrzeby projektowania biomedycznego.

K1_U01
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Metody weryfikacji
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_U05

Potrafi prowadzi¢ badania doSwiadczalne nad procesami z
wykorzystaniem mikroorganizmaow.

K1_U05
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_U06

Potrafi projektowac i wytwarzaé¢ biomateriaty z
wykorzystaniem druku 3D.

K1_U06
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_U17

Potrafi zarzgdzac¢ projektem oraz planowac i organizowac
prace duzego zespotu projektowego.

K1 U17
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_U18

Potrafi zastosowac zasady powiekszania skali przy
projektowaniu i wytwarzaniu biomateriatéw.

K1 _U18
zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_KO1

Jest gotéw do doskonalenia swojej wiedzy dotyczacej
wykorzystania mikroorganizmow w oparciu o rozne zrodta
informaciji.

K1_KO01

zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_KO05

Ma swiadomos$¢ pozatechnicznych aspektéw oraz skutkdw
dziatalnosci inzynierskiej, wykorzystania mikroorganizméw w
przemysle i medycynie.

K1_KO05

zgodnie z Regulaminem przedmiotu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt

Laboratorium

Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1070-1C000-ISP-PP04

Projekt przejsciowy — projektowanie proceséw dla przemystu
chemicznego i farmaceutycznego

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Wybieralny

polski

IC000-S6-I1SP-1070

8

1. Opanowanie zasad projektowania procesow
przemystowych dla przemystu chemicznego i
farmaceutycznego, w tym opisu matematycznego tych
procesow, zasad projektowania aparatury procesowej
oraz zasad powiekszania skali.

2. Nabycie umiejetnosci zarzadzania projektem oraz pracy
zespotowej w ramach realizacji projektéw inzynierskich,
dotyczacych projektowania proceséw przemystowych
dla przemystu chemicznego i farmaceutycznego.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h
15.00 h
15.00 h

8

Godziny ECTS

106 4.24

100 4.00
206 8.24 (/8.00)

90
16
106

100
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

1. Procesy przemystowe dla przemystu chemicznego i
farmaceutycznego (przeglad typowych proceséw oraz
ich charakterystyka).

2.  Wymogi branzowe dla przemystu chemicznego i
farmaceutycznego.

3. Badanie doswiadczalne wybranych proceséw przemystu
chemicznego i farmaceutycznego w skali laboratoryjne;.

4. Zasady realizacji duzych inzynierskich projektow
zespotowych.

5. Zasady projektowania procesOw przemystowych dla
przemystu chemicznego i farmaceutycznego oraz
aparatury procesowej stosowanej w celu ich realizaciji.

6. Metody powiekszania skali oraz analiza techniczno-
ekonomiczna proceséw przemystowych dla przemystu
chemicznego i farmaceutycznego.

7. Realizacja projektu zespotowego oraz jego prezentacja.

P_WO04

Ma wiedze w zakresie proceséw projektowania
przemystowych dla przemystu chemicznego i
farmaceutycznego oraz aparatury procesowej stosowanej w
celu ich realizaciji.

K1_wo04
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_WO07

Ma wiedze w zakresie bilansowania proceséw
przemystowych dla przemystu chemicznego i
farmaceutycznego.

K1_ W07

zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_WO09

Ma podstawowa wiedze dotyczaca zarzadzania duzymi
projektami inzynierskimi oraz zespotami projektowymi.
K1 W09

zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P W12

Ma podstawowg wiedze o aktualnych zastosowaniach

produktéw procesow przemystowych przemystu
chemicznego i farmaceutycznego.

K1 W12
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_W17

Zna metody powiekszania skali stosowane przy
projektowaniu proceséw przemystowych dla przemystu
chemicznego i farmaceutycznego.

K1 W17
zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_UoO1

Potrafi pozyskiwac informacje z r6znych zrodet oraz
wykorzystywac je na potrzeby projektowania proceséw
przemystowych dla przemystu chemicznego i
farmaceutycznego.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

K1_Uo01
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_UO05

Potrafi prowadzi¢ badania doswiadczalne nad procesami
przemystowymi projektowania proceséw przemystowych dla
przemystu chemicznego i farmaceutycznego w skali
laboratoryjne;j.

K1_U05
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_U06

Potrafi projektowac procesy i aparaty dla przemystu
chemicznego i farmaceutycznego.

K1 _U06
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_U17

Potrafi zarzgdzac projektem oraz planowac i organizowac
prace duzego zespotu projektowego.

K1 U17
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_U18

Potrafi zastosowac zasady powiekszania skali przy
projektowaniu dla przemystu chemicznego i
farmaceutycznego.

K1 U18
zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_KO01

Jest gotéw do doskonalenia swojej wiedzy dotyczacej
przemystu chemicznego i farmaceutycznego w oparciu o
rozne zrédha informacji.

K1 K01

zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_KO05

Ma swiadomos$¢ pozatechnicznych aspektéw oraz skutkdw
dziatalnosci inzynierskiej w tym ich wptywu na $rodowisko
przemystu chemicznego i farmaceutycznego.

K1_KO05
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt

Laboratorium

Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1070-1C000-I1SP-PPO5

Projekt przejSciowy — projektowanie procesow z udziatem
zielonych rozpuszczalnikéw

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Wybieralny

polski

IC000-S6-I1SP-1070

8

1. Poznanie zasad projektowania procesow z udziatem
zielonych rozpuszczalnikéw, w tym opisu
matematycznego tych procesow, wytycznych dla
projektowania aparatury i doboru urzadzenh oraz zasad
powiekszania skali.

2. Nabycie umiejetnosci zarzadzania projektem oraz pracy
zespotowej w ramach realizacji projektéw inzynierskich,
dotyczacych proceséw z udziatem zielonych
rozpuszczalnikéw.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h
15.00 h
15.00 h

8

Godziny ECTS

106 4.24

100 4.00
206 8.24 (/8.00)

90
16
106

100
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Zielone rozpuszczalniki (definicja, przeglad r6znych
rozpuszczalnikéw oraz ich wkasciwosci, zastosowania
zielonych rozpuszczalnikéw w przemysle przetworczym).

2. Procesy z udzialem zielonych rozpuszczalnikéw
(przeglad réznych procesow oraz ich charakterystyka,
poréwnanie z procesami wykorzystujgcymi
konwencjonalne rozpuszczalniki).

3. Badanie doswiadczalne proceséw z udziatem zielonych
rozpuszczalnikow w skali laboratoryjnej.

4. Zasady realizacji duzych inzynierskich projektow
zespotowych.

5. Zasady projektowania procesow z udziatem zielonych
rozpuszczalnikéw oraz aparatury procesowej
stosowanej w celu ich realizacji.

6. Metody powiekszania skali oraz analiza techniczno-
ekonomiczna proceséw z udziatem zielonych
rozpuszczalnikow.

7. Realizacja projektu zespotowego oraz jego prezentacja.

P_WO04

Ma wiedze w zakresie proceséw z udziatem zielonych
rozpuszczalnikdw oraz aparatury procesowej stosowanej w
celu ich realizaciji.

K1 W04
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_WO07

Ma wiedze w zakresie bilansowania proceséw z udziatem
zielonych rozpuszczalnikéw.

K1_ W07
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_WO09

Ma podstawowa wiedze dotyczaca zarzadzania duzymi
projektami inzynierskimi oraz zespotami projektowymi.

K1_Wo09
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_W12

Ma podstawowg wiedze o aktualnych zastosowaniach
zielonych rozpuszczalnikéw w przemysle przetworczym.

K1 W12
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_wW17

Zna metody powiekszania skali stosowane przy
projektowaniu procesOw z udziatem zielonych
rozpuszczalnikow.

K1_W17
zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_UO1

Potrafi pozyskiwaé informacje z r6znych zrédet oraz
wykorzystywac je na potrzeby projektowania proceséw z
udziatem zielonych rozpuszczalnikow.

K1_U01
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Metody weryfikacji
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_U05

Potrafi prowadzi¢ badania doSwiadczalne nad procesami z
udziatem zielonych rozpuszczalnikdw w skali laboratoryjne;.

K1_U05
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_U06

Potrafi projektowac procesy i aparaty wykorzystujgce zielone
rozpuszczalniki.

K1_U06
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_U17

Potrafi zarzgdzac¢ projektem oraz planowac i organizowac
prace duzego zespotu projektowego.

K1 U17
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_U18

Potrafi zastosowac zasady powiekszania skali przy
projektowaniu proceséw z udziatem zielonych
rozpuszczalnikow.

K1_U18
zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_KO01

Jest gotéw do doskonalenia swojej wiedzy dotyczacej
zastosowan zielonych rozpuszczalnikbéw w oparciu o rézne
zrodta informaciji.

K1 K01

zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_KO05

Ma swiadomos¢ pozatechnicznych aspektéw oraz skutkdw
dziatalnosci inzynierskiej, w szczegolno$ci w zakresie
stosowania réznych rozpuszczalnikow, w tym ich wptywu na
Srodowisko.

K1_KO05

zgodnie z Regulaminem przedmiotu

USOS: Program studiéw
Strona 181 z 197

06.03.2025 14:01



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt

Laboratorium

Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1070-1C000-I1SP-PPO6

Projekt przejsciowy — projektowanie proceséw wytwarzania
wodoru i gazu syntezowego

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Wybieralny

polski

IC000-S6-I1SP-1070

8

1. Opanowanie zasad projektowania procesow
wytwarzania wodoru i gazu syntezowego, w tym opisu
matematycznego tych proceséw, zasad projektowania
aparatury procesowe;j.

2. Nabycie umiejetnosci zarzadzania projektem oraz pracy
zespotowej w ramach realizacji projektéw inzynierskich,
dotyczacych proceséw wytwarzania wodoru i gazu
syntezowego.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h
15.00 h
15.00 h

8

Godziny ECTS

106 4.24

100 4.00
206 8.24 ( 8.00)

90
16
106

100
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu

1. Wprowadzenie do technologii wytwarzania wodoru i
gazu syntezowego (wtasciwosci wodoru i gazu
syntezowego, Europejska Strategia Wodorowa, Polska
Strategia Wodorowa, ,kolory” wodoru, obszary
zastosowan wodoru i gazu syntezowego).

2. Metody otrzymywania wodoru i gazu syntezowego
(reforming parowy i suchy, piroliza metanu, zgazowanie
biomasy i wegla, elektroliza wody i alternatywne metody
produkcji, aspekty Srodowiskowe).

3. Badania doswiadczalne kinetyki reakcji z
wykorzystaniem réznych katalizatoréw procesu
reformingu.

4. Bilansowanie procesow reformingu (obliczenia
réwnowagowych stezen, stopni przemiany, wydajnosci,
selektywnosci, bilans masy i ciepta).

5. Zasady projektowania proceséw reformingu oraz
podstawowej aparatury procesowej stosowanej w celu
ich realizacji.

6. Zasady realizacji duzych inzynierskich projektow
zespotowych.

7. Realizacja projektu zespotowego oraz jego prezentacja.

P_WO04

Ma wiedze w zakresie proceséw wytwarzania wodoru i gazu
syntezowego oraz aparatury procesowej stosowanej w celu
ich realizacji.

K1 _Wo04
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_WO06

Ma wiedze niezbedna do okreslania réwnowagi chemicznej
w ukfadach jedno- i wielofazowych.

K1 W06
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_WO07

Ma wiedze w zakresie bilansowania proceséw reformingu i
pirolizy metanu.

K1_WO07
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_WO09

Ma podstawowag wiedze dotyczgca zarzgdzania duzymi
projektami inzynierskimi oraz zespotami projektowymi.

K1 W09
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_W12

Ma podstawowag wiedze o aktualnych kierunkach rozwoju
metod wytwarzania wodoru i gazu syntezowego w inzynierii
chemicznej i procesowe).

K1 W12
zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_UO1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z r6znych zrodet oraz
wykorzystywac je na potrzeby projektowania proceséw
wytwarzania wodoru i gazu syntezowego.

K1_U01
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_UO05

Potrafi prowadzi¢ badania doswiadczalne nad elementami
procesow wytwarzania wodoru i gazu syntezowego w skali
laboratoryjne;j.

K1_U05
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_U06

Potrafi projektowac procesy wytwarzania wodoru i gazu
syntezowego.

K1_U06
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_U17

Potrafi zarzgdzac projektem oraz planowac i organizowac
prace duzego zespotu projektowego.

K1 U17
zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_KO01

Jest gotow do doskonalenia swojej wiedzy w zakresie
wytwarzania wodoru i gazu syntezowego w oparciu o rézne
zrodta informaciji.

K1_KO1

zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_KO05

Ma swiadomos$¢ pozatechnicznych aspektéw oraz skutkdw
dziatalnosci inzynierskiej, w szczegélnosci w zakresie metod

wytwarzania wodoru i gazu syntezowego, w tym ich wptywu
na Srodowisko.

K1_KO05
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1070-1C000-ISP-707

Inzynieria reaktoréw chemicznych 2

20282

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa

Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Obowigzkowy

polski

IC000-S7-I1SP-1070

3

1. Nabycie wiedzy o reaktorach heterogenicznych
pracujacych w uktadach gaz-ciecz i ptyn-ciato state.

2. Nabycie umiejetnosci projektowania reaktoréw
homogenicznych nieizotermicznych oraz
heterogenicznych.

3. Nabycie podstawowych umiejetnosci projektowania
bioreaktorow.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

51 2.04

30 1.20
81 3.24 ( 3.00)

45

51

30
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu

1. Reaktory heterogeniczne w uktadach gaz-ciecz
(wnikanie masy z reakcja chemiczng w uktadach gaz-
ciecz, absorbery).

2. Reaktory heterogeniczne w uktadach ptyn-ciato state
(wnikanie masy z reakcjg chemiczng w uktadach ptyn-
ciato state, spalanie, kataliza heterogeniczna, reaktory
kontaktowe).

3. Projektowanie reaktoréw homogenicznych
nieizotermicznych oraz heterogenicznych.

4. Zasady projektowania bioreaktoréw.

P_WO04

Ma wiedze w zakresie podstawowych operaciji
jednostkowych oraz projektowania reaktoréw chemicznych.

K1_Wo04
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_WO06

Ma wiedze dotyczgca bilansowania reaktoréw
heterogenicznych pracujacych w uktadach gaz-ciecz i ptyn-
cialo stale.

K1 W06
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_WO07

Ma wiedze niezbedng dotyczgca bilanséw materialowych
sktadnikéw, pedu i energii w reaktorach chemicznych.

K1_WO07
zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_uUo07

Potrafi opisa¢ przebieg proceséw w reaktorach chemicznych.
K1 Uo7

zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_U11

Potrafi projektowac podstawowe procesy przebiegajace w
reaktorach chemicznych.

K1 U11
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_U12

Potrafi interpretowac i opisywac¢ matematycznie przebieg
procesOw dwufazowych z reakcjg chemiczng, w tym okresla¢
wpltyw reakcji chemicznej na przebieg procesu absorpciji.

K1 U12
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_U17

Potrafi interpretowac i opisywa¢ matematycznie proces
spalania ciata statego oraz procesy z udziatem katalizatorow
unieruchomionych.

K1_U17
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_U18
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Ma podstawowe umiejetnosci z zakresu projektowania pracy
bioreaktorow.

K1 _U18
zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_KO1

Jest gotéw do krytycznej oceny swojej wiedzy i jej
doskonalenia z wykorzystaniem réznych zrodet informacji.

K1 K01

zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_KO02

Prawidtowo reaguje na problem y zwigzane z praca inzyniera.
K1 K02

zgodnie z Regulaminem przedmiotu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1070-1C000-ISP-714

Zaawansowane metody projektowania proceséw
20282

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa

Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Obowigzkowy

polski

IC000-S7-I1SP-1070

4

1. Zapoznanie studentéw z zaawansowanymi metodami
projektowania procesOw wykorzystywanych w inzynierii
chemicznej i procesowej na przyktadzie proceséw
przemystowych typu rektyfikacja (rowno- i
nieréwnomolowa), absorpcja i desorpcja, ekstrakcja oraz
procesy w kolumnach wypetnionych.

2. Przedstawienie zasad obliczania i projektowania wyzej
wymienionych procesow réwniez z wykorzystaniem
specjalistycznego oprogramowania.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

68 2.72

40 1.60
108 4.32 (4.00)

60

68

40
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

1. Wprowadzenie do metod projektowania procesow
przemystowych na przyktadzie proceséw
przemystowych typu rektyfikacja (rowno- i
nieréwnomolowa), absorpcja i desorpcja, ekstrakcja oraz
procesy w kolumnach wypetnionych.

2.  Wykonanie projektow dotyczacych modelowania
procesow przemystowych, miedzy innymi: rektyfikaciji
ciggtej rowno- i nieréownomolowej, wielosktadnikowej z
odciggiem bocznym i dwoma suréwkami, absorpciji i
desorpcji wielosktadnikowej oraz stopniowanego
procesu absorpcyjno-desorpcyjnego, ekstrakciji
przeciwpradowej oraz w pradzie skrzyzowanym,
procesow ciggtych w kolumnach wypetnionych
(wykonanie projektow bedzie wspomagane
wykorzystaniem specjalistycznego oprogramowania do
symulacji proceséw chemicznych).

P_WO04

Ma wiedze w zakresie zaawansowanych klasycznych
procesow rozdzielania objetych zainteresowaniem inzynierii
chemicznej i procesowe).

K1 W04
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_W12

Ma wiedze o najnowszych metodach obliczen i
projektowania proceséw rozdzielania w inzynierii chemicznej
i procesowej.

K1 W12
zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_UO1

Potrafi korzysta¢ z wszelkiego rodzaju informaciji i je
analizowac.

K1_uo1
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_U11

Potrafi zaprojektowac instalacje wykorzystujaca procesy
rozdzielania.

K1 U11
zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_KO1

Rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych i osobistych.

K1_KO1

zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_K02

Prawidtowo reaguje na problemy zwigzane z pracg inzyniera.
K1 K02

zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_KO04
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Czesé |

Opis W sposOb zrozumiaty podaje do wiadomosci publicznej
informacje o inzynierii chemicznej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K1 K04

Metody weryfikacji

zgodnie z Regulaminem przedmiotu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1070-1C000-ISP-709

Zasady tworzenia technologii przemystowych
20282

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa

Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Obowigzkowy

polski

IC000-S7-I1SP-1070

2

1. Zapoznanie studentéw z zasadami projektowania
i powiekszania skali proceséw przemystu chemicznego.
2. Zapoznanie studentéw z charakterystykami typowych
struktur procesOw przemystowych na przyktadach
wybranych instalacji produkcyjnych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

36 1.44

20 0.80
56 2.24 (2.00)

30

36

20
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Czesé |

Tresci ksztatcenia 1. Analiza koncepcji chemicznej procesu jako podstawa do
wstepnego wyboru metody produkciji.

2. Jakosciowa optymalizacja procesu w oparciu o zasady
technologiczne (zasady najlepszego wykorzystania
energii, surowcow i aparatury); przyktady organizacji
procesu wynikajgce z tych zasad.

3. Etapy projektowania procesu od skali laboratoryjnej do
przemystowe;.

4. Opracowanie projektu procesowego.

5. Zastosowanie metod powigekszania skali w
projektowaniu.

6. Przyklady typowych proceséw przemystu chemicznego.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu P_Wo04
Opis Ma wiedze w zakresie typowych struktur proceséw
przemystowych, projektowania i powiekszania skali
procesow przemystu chemicznego.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K1_W04, K1_W17
Metody weryfikacji zgodnie z Regulaminem przedmiotu
Umiejetnosci
Kod efektu P_U11
Opis Potrafi zaprojektowac podstawowy proces przemystowy.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K1_U11, K1_U20
Metody weryfikaciji zgodnie z Regulaminem przedmiotu
Kompetencije spoteczne
Kod efektu P_K02
Opis Prawidtowo reaguje na problemy zwigzane z pracg inzyniera.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K1_KO02
Metody weryfikaciji zgodnie z Regulaminem przedmiotu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Praktyka

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe

1070-1C000-ISP-713

Praktyka przemystowa

20282

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa

Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Obowigzkowy
polski
IC000-S7-ISP-1070
6

1. Zapoznanie studenta z praktycznymi aspektami
realizacji proceséw inzynierii chemicznej w skali
przemystowej obejmujacymi zagadnienia zarzadzania i
realizacji projektow, sterowania przebiegiem procesow
technologicznych w zaktadach produkcyjnych,
gospodarki surowcami i odpadami oraz funkcjonowania
systeméw organizacji produkcji.

2. Nabycie przez studenta wiedzy i umiejetnosci jej
praktycznego wykorzystania w zakresie zasad
zarzgdzania i ekonomicznych aspektéw procesow
przemystowych, funkcjonowania i obstugi aparatury
kontrolno-pomiarowej, zasad kontroli jakosci produktow,
funkcjonowania ciggéw technologicznych, zakresu
obowigzkéw kadry inzynierskiej na wybranych
stanowiskach operacyjnych.

3. Poznanie zakresu obowigzkéw poszczegoélnych stuzb
operacyjnych i pomocniczych, a takze zagadnienia BHP
w zakfadach przemystowych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

6

Godziny ECTS

60 6.40

100 4.00

160 10.40 ( 6.00)
60

0
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Czesé |
Razem

Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu

60

100

Student realizuje przemystowa praktyke zawodowg zgodnie
z programem, w zakresie wynikajacym ze specyfiki zaktadu
pracy. Indywidualny program praktyki studenta okresla
opiekun praktyki zawodowej w zaktadzie pracy. Praktyka
trwa 4 tygodnie i jest realizowana w okresie wakacji.

P_W04

Posiada wiedze dotyczgcag budowy i funkcjonowania
aparatury przemystowej, sterowania procesami
przemystowymi oraz nadzorowaniem proceséw przemystu
przetwoérczego.

K1 W04, K1_W11
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_W09

Ma podstawowa wiedze dotyczaca funkcjonowania
przemystowych zaktadow przetwérczych i stosowanych
systemoOw zapewniania jakosci.

K1_W09, K1_W16
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_W12

Posiada 0g6lng orientacje dotyczaca kierunkéw
zastosowania nowych aspektow inzynierii chemicznej w
przemysle przetworczym.

K1 W12
zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_UOS

Ma przygotowanie do pracy w przemysle przetwérczym i
potrafi stosowac zasady inzynierii chemicznej podczas
nadzorowania procesow przemystowych.

K1_U08
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_U17

Potrafi wspotpracowac¢ w zespole interdyscyplinarnym,
typowym dla zaktadu przemystu przetworczego.

K1 U17
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_U21

Ma umiejetnosci systematycznego pogtebiania wiedzy i
doskonalenia sie w praktycznych zastosowaniach inzynierii
chemicznej.

K1 u21
zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_KO02
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Opis Ma swiadomos$¢ koniecznosci systematycznego rozwoju
zawodowego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K1 K02

Metody weryfikacji zgodnie z Regulaminem przedmiotu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach

1070-1C000-ISP-712

Praca dyplomowa inzynierska
20282

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa

Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Obowigzkowy
polski
IC000-S7-ISP-1070
15

1. Samodzielne rozwiazanie przez dyplomanta problemu z
zakresu inzynierii chemicznej. Przedmiotem pracy moze
by¢ rozwigzanie problemu technicznego (lub
badawczego) oparte na krytycznej analizie i ocenie
danych pochodzacych ze zrédet literaturowych, projekt i
charakterystyka procesu technologicznego, projekt i
charakterystyka urzgdzenia do realizacji procesu
inzynierii chemicznej, opracowanie i zastosowanie
programu komputerowego do symulacji przebiegu
procesu inzynierii chemicznej lub techniki pomiarowe;j
parametréw procesowych.

2. Integracja wiedzy teoretycznej i umiejetnosci zdobytych
podczas studiéw | stopnia.

3. Pogtebienie umiejetnosci samodzielnej pracy i
samoksztatcenia oraz rozwigzywania problemow
technicznych.

4. Nabycie umiejetnosci przekazywania informacji o
wykonanych pracach badawczych w formie opracowania
pisemnego.
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Czesé |
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

84
234

216

1. Poszukiwanie i analiza doniesien literaturowych
dotyczacych zagadnieh wykonywanej pracy dyplomowe;.

2. Realizacja prac doswiadczalnych, projektowych lub
obliczeniowych zgodnie z celami i zakresem
wykonywanej pracy dyplomowe;j.

3. Analiza uzyskanych wynikow i ich opracowanie w formie
pisemnej stanowigcej prace dyplomowa.

P_W10

Ma wiedze przydatng do korzystania z zasobéw informacji
naukowej i patentowe;.

K1 W10
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_W12

Posiada 0golng orientacje dotyczgcg kierunkow
zastosowania nowych aspektéw inzynierii chemicznej w
przemysle.

K1_w12
zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_uo1

Posiada umiejetnos¢ korzystania ze zrodet literaturowych
oraz zasobow internetowych; potrafi je interpretowac, a takze
wyciggac wnioski.

K1 uo1

zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_U02

Potrafi komunikowaé sie przy uzyciu ré6znych technik w
Srodowisku zawodowym.

K1_U02
zgodnie z Regulaminem przedmiotu
P_U1l1

Potrafi rozwigzywac problemy inzynierskie w obszarze
inzynierii chemicznej i procesowe;.

K1 U11
zgodnie z Regulaminem przedmiotu

P_KO03

Potrafi mysle¢ i dziata¢ efektywnie i kreatywnie.
K1_KO03

zgodnie z Regulaminem przedmiotu
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