Zatacznik nr 3 do zalacznika do uchwaty nr 361/L/2023 Senatu PW

z dnia 31 maja 2023 r.

Specjalno$¢: Inzynieria Wodna (IW)

W trakcie realizacji programu studiéw student wybiera blok obieralny, a w nim dodatkowo z puli przedmiotow
obieralnych trzy przedmioty na III semestrze za 2 ECTS kazdy.

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

1110-IWO00O-MSP-1101

Nazwa przedmiotu

Prawo, ekonomika i zarzgdzanie 1

Wersja przedmiotu 2023Z

Poziom ksztalcenia studia Il st.
Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne

Profil studiow 0gdlnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Specjalnosé

Inzynieria Wodna

Jednostka prowadzaca WIBHIIS
Jednostka realizujaca WIBHIIS
Blok przedmiotéw -

Grupy przedmiotow -

Status przedmiotu obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajg¢é polski

Kod etapu studiow -

Liczba punkéw ECTS 3

Czes¢ 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi
unormowaniami prawnymi, ich rodzajami oraz wykorzystaniem w
procesach zarzadzania i oceny efektywnos$ci ekonomiczne;j
przedsigwzie€ i inwestyciji.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ 1 ich wymiar w semestrze

Wyk%ad —15h
Cwiczenia audytoryjne — 30h

02. Bilans ECTS

Liczba punktéow ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

45 18

Godziny i ECTS zwigzane z praca wtasng
studenta

30 1,2

Razem

75 3,0

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach:

45

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

75

Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prac¢ wtasng studenta:

Zapoznanie sig z literaturg: 15h, przygotowanie do é¢wiczen
audytoryjnych: 5h, opracowanie referatu i prezentacji: 5h,
przygotowanie do kolokwium — 5h.
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03. Tresci ksztalcenia

Wyklad

1) Prawodawstwo w ujeciu historycznym.

2) Ustawy - ich struktura i akty wykonawcze.

3) Rodzaje ustaw i ich znaczenie.

4) Ustawy oraz ich wykorzystywanie w procesach zarzadzania.
5) Podmioty uczestnikdéw inwestycji; ich prawa i obowiazki.
6) Zarzadzanie strukturalne - stuzby i planowanie.

7) Metody oceny efektywnos$ci ekonomicznej przedsiewziec i
inwestycji.

Cwiczenia audytoryjne

Analiza 1 ocena wybranych ustaw i innych aktéw prawnych.
Postgpowania poprzedzajace przedsigwzigcia i inwestycje. Procesy
zarzadzania w przedsigwzigciach i inwestycjach. Elementy ekonomiki:
stopa dyskontowa; amortyzacja; wskaznik zwrotu; czas zwrotu,
wewnetrzna stopa zwrotu; zdyskontowany przyrost kapitatu; wartos¢
zaktualizowana netto; mozliwosci i metody ekonomicznej oceny;
metoda efektow produkcyjnych.

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza
Kod efektu W01
Opis Posiada  rozszerzong  wiedz¢  niezbedna do  rozumienia

pozatechnicznych uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskiej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W07, IS W14, IS_W16

Kod efektu

W02

Opis

Zna podstawowe akty prawa polskiego i Unii Europejskiej oraz
obowigzujace normy i przepisy.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W07, IS W14, IS W16

Kod efektu

W03

Opis

Posiada wiedze dotyczaca zarzadzania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W07, IS W14, IS W16

Metody weryfikacji

Kolokwium (wykiad)

Umiejetnos$ci
Kod efektu uo1
Opis Potrafi samodzielnie przeprowadzi¢ analize techniczno-ekonomiczng

rozwigzan stosowanych w praktyce inzynierskie;j.

Powiazane kierunkowe efekty uczenia sig¢

IS_U09, IS_U13, IS_U15

Metody weryfikacji

Ocena przygotowanych referatow oraz sposobow ich prezentacji
(¢wiczenia audytoryjne)

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

K01

Opis

Ma $wiadomos¢ potrzeby przestrzegania zasad etyki zawodowej i
poszanowania prawa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_KO01, IS_K02, IS_KO03, I1S_K04, IS_KO05, IS_K06

Kod efektu

K02

Opis

Ma $§wiadomos$¢ wagi pozatechnicznych aspektow i skutkow
dziatalnosci inzynierskiej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_KO01, IS_K02, IS_K03, I1S_K04, IS_KO05, IS_K06

Metody weryfikacji

Ocena przygotowanych referatow oraz sposobow ich prezentacji
(¢wiczenia audytoryjne)

d

Czesé¢ 11

04. Rok i semestr studiow

Rok

Semestr

05. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia
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Kierownik przedmiotu

dr hab. inz. Jan Winter, prof. uczelni
mgr inz. Dominika Mucha

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyklad

Metody. wykiad z prezentacjq multimedialng, wyklad tablicowy,
dyskusja.

Techniki: rzutnik multimedialny, tablica, platforma Moodle ePW,
srodki audiowizualne, autorskie materialy dydaktyczne.

Cwiczenia audytoryjne

Metody: dyskusja, praca z tekstem, praca z dokumentem
elektronicznym, uczenie problemowe, analiza studium przypadkow,
prezentacja/wystgpienie, pokaz i obserwacja, demonstracje audio i/lub
wideo.

Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, platforma Moodle ePW,
srodki audiowizualne, akty prawne, normy, wytyczne, tablice, skrypty,
podreczniki, instrukcje, stowniki, artykuly naukowe, zZrodla internetowe
w tym bazy danych.

07.Kryteria zaliczania

Wyktad

Kolokwium — co najmniej 51% sumy punktow.

Cwiczenia audytoryjne

Uczestnictwo w zajeciach, przygotowanie referatu i prezentacja.

08.Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa

1) Ustawa prawo wodne;

2) Ustawa prawo budowlane;

3) Dyrektywy UE;

4) Wasowicz M. - Podstawy ekonomiki gospodarki wodnej;
5) Winpenny J. T. - Warto$¢ érodowiska - metody wyceny
ekonomiczne;j.

Literatura uzupetniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje

https://moodle.usos.pw.edu.pl

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

1110-IWO0O0O-MSP-2102

Nazwa przedmiotu

Prawo, ekonomika i zarzgdzanie 2

Wersja przedmiotu 2024L

Poziom ksztatcenia studia Il st.
Forma i tryb prowadzenia studiéw stacjonarne

Profil studiéw 0gdlnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Specjalnosé Inzynieria Wodna
Jednostka prowadzaca WIBHiIS
Jednostka realizujaca WIBHiIS

Blok przedmiotéw -

Grupy przedmiotow -

Status przedmiotu o0bowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé polski

Kod etapu studiow -

Liczba punkéw ECTS 2

Czesc 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przedstawienie podstawowych unormowan
prawnych w zakresie zarzadzania przestrzenia.
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Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaj¢¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad — 15h
Cwiczenia audytoryjne — 15h

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny i ECTS za zaj¢cia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

30 1,2

Godziny i ECTS zwiazane z praca wlasng
studenta

20 0,8

Razem

50 2,0

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach:

30

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

50

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prac¢ wlasng studenta:

Zapoznanie sig z literaturg: 5h, przygotowanie do ¢wiczen
audytoryjnych: 5h, opracowanie referatu i prezentacji: 5h,
przygotowanie do kolokwium — 5h.

03. Tresci ksztalcenia

Wyktad

1) Ustawa z dnia 27 marca 2003 r o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym; 2) Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony
srodowiska; 3) Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostgpnianiu
informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w
ochronie $rodowiska oraz ocenach oddziatywania na srodowisko; 4)
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane.

Cwiczenia audytoryjne

Analiza i ocena wybranych ustaw i innych aktéw prawnych..
Postgpowania poprzedzajace przedsiewzigcia i inwestycje. Procesy
zarzadzania w przedsigwzi¢ciach i inwestycjach. Elementy ekonomiki:
stopa dyskontowa; amortyzacja; wskaznik zwrotu; czas zwrotu;
wewnetrzna stopa zwrotu; zdyskontowany przyrost kapitatu; wartos¢
zaktualizowana netto; mozliwosci i metody ekonomicznej ocenys;
metoda efektéw produkcyjnych.

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza
Kod efektu Wwo1
Opis Zna akty prawne regulujace zagadnienia zwigzane z planowaniem

przestrzennym w Polsce.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W07, 1S W14, IS W16

Kod efektu

W02

Opis Posiada wiedze dotyczacg systemu planowania przestrzennego w
Polsce, procedury sporzadzania dokumentéw planistycznych w
gminie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IS WO07,1S W14, IS W16

Kod efektu W03

Opis

Zna procedury lokalizacji inwestycji w Polsce.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W07, 1S W14, 1S W16

Metody weryfikacji

Kolokwium (wyktad)

Umiejetnos$ci

Kod efektu

uo1
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Opis

Posiada umiejetno$¢ wspodtpracy z planistami przy sporzadzaniu
studiow uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego i
miejscowych planow zagospodarowania przestrzennego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U09, IS_U13, IS_U15

Kod efektu

uo2

Opis

Posiada umiejetno$¢ interpretacji zapisow dokumentow planistycznych
sporzadzanych w gminie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U09, IS_U13, IS_U15

Metody weryfikacji

Ocena przygotowanych referatow oraz sposobow ich prezentacji
(¢wiczenia audytoryjne)

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

K01

Opis

Ma $wiadomos¢ potrzeby przestrzegania zasad etyki zawodowej i
poszanowania prawa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_KO01, IS_K02, IS_K03, I1S_KO04, IS_KO05, IS_K06

Kod efektu

K02

Opis

Ma $wiadomos¢ odpowiedzialno$ci za podejmowane rozwigzania
planistyczne.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_KO01, IS_K02, IS_K03, I1S_K04, IS_KO05, IS_K06

Metody weryfikacji

Ocena przygotowanych referatow oraz sposobow ich prezentacji
(¢wiczenia audytoryjne)

d

Cze$¢ 11

04. Rok i semestr studiow

Rok

Semestr

2

05. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

dr hab. inz. Jan Winter, prof. uczelni
dr hab. inz. Maria Markiewicz

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyktad

Metody: wyktad z prezentacjg multimedialng, wykiad tablicowy,
dyskusja.

Techniki: rzutnik multimedialny, tablica, platforma Moodle ePW,
srodki audiowizualne, autorskie materialy dydaktyczne.

Cwiczenia audytoryjne

Metody: dyskusja, praca z tekstem, praca z dokumentem
elektronicznym, uczenie problemowe, analiza studium przypadkow,
prezentacja/wystgpienie, pokaz i obserwacja, demonstracje audio i/lub
wideo.

Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, platforma Moodle ePW,
Srodki audiowizualne, akty prawne, normy, wytyczne, tablice, skrypty,
podreczniki, instrukcje, stowniki, artykuly naukowe, zrodla internetowe
w tym bazy danych.

07.Kryteria zaliczania

Wyklad

Kolokwium — co najmniej 51% sumy punktoéw.

Cwiczenia audytoryjne

Uczestnictwo w zajeciach, przygotowanie referatu i prezentacja.

08.Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa

1) Ustawa z dnia 27 marca 2003 r o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym; 2) Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony
srodowiska; 3) Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostgpnianiu
informacji o §rodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w
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ochronie srodowiska oraz ocenach oddziatywania na srodowisko; 4)
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane.

Literatura uzupetniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje

https://moodle.usos.pw.edu.pl

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

1110-IWO0O0O-MSP-1103

Nazwa przedmiotu

Modelowanie matematyczne

Wersja przedmiotu 2023Z

Poziom ksztalcenia studia Il st.
Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne

Profil studiow 0gdlnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Specjalnosé

Inzynieria Wodna

Jednostka prowadzaca WIBHIIS
Jednostka realizujaca WIBHIIS
Blok przedmiotéw -

Grupy przedmiotow -

Status przedmiotu obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢é polski

Kod etapu studiow -

Liczba punkéw ECTS 4

Czesé 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Uzyskanie elementarnej wiedzy i umiejetnosci w zakresie algorytmow
i metod numerycznych oraz metody elementéw skonczonych.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaj¢¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad — 30h
Zajecia komputerowe — 30h

02. Bilans ECTS

Liczba punktéow ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

60 24

Godziny i ECTS zwiazane z praca wlasng
studenta

40 16

Razem

100 4,0

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach:

60

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

100

Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta:

Zapoznanie sie z literaturq: 5h, przygotowanie do egzaminu: 15h,
opracowanie i uruchomienie algorytmow: 20h.

03. Tresci ksztalcenia

Wyklad

Wyktad - cz. 1:
1. Rozwigzywanie uktadow roéwnan liniowych
1.1. Metoda eliminacji Gaussa i Gaussa-Jordana
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1.2. Metoda dekompozycji LU

1.3. Metody iteracyjne

1.3.1. Metoda Jacobiego

1.3.2. Metoda Gaussa-Seidla

2. Catkowanie numeryczne

2.1. Kwadratury Newtona-Cotesa

2.1.1. Wz6r trapezow

2.1.2. Wzér Simpsona

2.2. Kwadratury Gaussa

2.3. Kubatury Gaussa

3. Rozwigzywanie roéwnan nieliniowych

3.1. Metoda bisekcji

3.2. Metoda regula falsi

3.3. Metoda siecznych

3.4. Metoda Newtona (Newtona-Raphsona)

4. Calkowanie rownan rézniczkowych zwyczajnych

4.1. Metoda Rungego-Kutty

5. Uwagi koncowe

5.1. Rodzaje btedow i ich oszacowania

5.2. Uwarunkowanie zadania obliczeniowego

5.3. Stabilno$¢ algorytmoéw obliczeniowych

Wyktad - cz. 2

1. Idea elementu skonczonego

2. Funkcje bazowe i funkcja ksztattu w elemencie jednowymiarowym
2.1. Element jednowymiarowy rzedu pierwszego

2.2. Element jednowymiarowy rzedu drugiego

3. Przyktad - model przewodu wydatkujacego po drodze

3.1. Sformutowanie catkowe

3.2. Metoda najmniejszych kwadratow i metoda Galerkina

4. Dwuwymiarowe elementy skonczone

4.1. Element trojkatny rzedu pierwszego i drugiego

4.2. Element czworokatny rzedu pierwszego i drugiego

5. Sformutowanie wariacyjne

5.1. Pojecie funkcjonatu

5.2. Wariacja funkcjonalu

5.3. Wzo6r Eulera

6. Dwuwymiarowe zagadnienie filtracji ustalonej — catkowanie pola
skalarnego

6.1. Sformutowanie wariacyjne problemu pola

6.2. Przyktad — przeptyw ustalony w przekroju prostokatnym

7. Plaski stan naprezenia i odksztatcenia — catkowanie pola
wektorowego

7.1. Element trojkatny ptaskiego stanu naprezenia i odksztatcenia
7.2. Macierz sztywnosci elementu

7.3. Rozniczkowanie energii odksztatcenia sprezystego w elemencie
7.4. Przyktad — $ciskanie/rozcigganie bloku o przekroju prostokatnym

Zajgcia komputerowe Zajgcia komputerowe - €z. 1:

1. W prowadzenie do programowania w $§rodowisku VBA MS Excel
1.1. Definiowanie projektu, funkcje, procedury, zmienne

1.2. Zarzadzanie biblioteka funkcji uzytkownika MS Excel

2. Wyznacznik macierzy - procedura eliminacji Gaussa

3. Uktady rownan liniowych - procedura eliminacji Gaussa-Jordana
4. Uktady rownan liniowych - procedura dekompozycji LU

5. Uktady rownan liniowych - procedura iteracyjna Gaussa-Seidla
6. Réwnania nieliniowe - wyznaczanie pierwiastka liczby rzeczywistej
7. Roéwnania nieliniowe - wyznaczanie warto$ci wsp. oporow
liniowych lambda

8. Catkowanie numeryczne - wzor trapezow

9. Catkowanie numeryczne - wzOr Simpsona

Strona 7 z 134




Zatacznik nr 3 do zalacznika do uchwaty nr 361/L/2023 Senatu PW

z dnia 31 maja 2023 r.

10. Catkowanie numeryczne - kwadratura Gaussa (element skonczony
jednowymiarowy)

11. Calkowanie numeryczne - kubatura Gaussa (element skoficzony
trojkatny)

12. Catkowanie numeryczne - kubatura Gaussa (element skoficzony
czworokatny)

13. Rownania r6zniczkowe zwyczajne - rownanie Lotki-Volterry (gra
ekologiczna "Foxes and rabbits")

Zajegcia komputerowe - Cz. 2:

1. Model przewodu wydatkujacego po drodze (element 1D rz. 11 2)
2. Model filtracji pod jazem (element trojkatny rz. 11 2)

3. Model osiadan podtoza pod fundamentem (element tréjkatny rz. 1 i
2)

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza
Kod efektu W01
Opis Zna i rozumie zasady budowy, funkcjonowania i stosowania

wybranych metod numerycznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W01, IS W03

Kod efektu

W02

Opis Zna warunki stosowania wybranych metod numerycznych do
rozwigzania problemow inzynierskich.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IS W01, IS W03

Kod efektu W03

Opis

Zna warunki stosowania wybranych metod numerycznych do
rozwigzania problemow inzynierskich.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W01, IS_W06, IS_W09

Kod efektu

W04

Opis Rozumie réznice pomiedzy modelem i obiektem rzeczywistym.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IS W06, IS W08, IS W09

Metody weryfikacji Egzamin (wykiad).

Umiejetnos$ci

Kod efektu uo1

Opis Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ wiedze z zakresu
matematyki i programowania komputeréw do konstrukcji algorytmow
numerycznych.

Powiazane kierunkowe efekty uczenia sig¢ 1S_U05

Kod efektu uo2

Opis

Zna podstawowe metody numeryczne, potrafi skonstruowaé algorytm
umozliwiajacy rozwigzanie typowego zadania inzynierskiego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U04, IS_U05

Kod efektu

uo3

Opis Potrafi w sposob prawidtowy i kompletny definiowac podstawowe
zagadnienia brzegowe.

Powiazane kierunkowe efekty uczenia sig¢ I1IS_U01, IS U05

Kod efektu uo4

Opis

Potrafi oceni¢ zakres uzytecznosci rozwigzania i adekwatno$¢ do
problemu rzeczywistego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U01, IS_U04, IS_U05

Metody weryfikacji

Ocena opracowanych modeli MES i obrona wykonanych zadan
(zajecia komputerowe); egzamin (wyktad).

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Jest zdolny do krytycznej oceny posiadanej wiedzy.
Powiazane kierunkowe efekty uczenia si¢ IS_KO01, IS K06

Kod efektu K02

Opis Rozumie potrzebe ciagtego podnoszenia kompetenciji.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IS_K01
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Kod efektu K03

Opis Jest Swiadom odpowiedzialno$ci zwigzanej z wynikami swojej pracy.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ 1S K03, IS_K06

Metody weryfikacji Rozmowa podczas obrony wykonanych zadan (zajecia komputerowe).
d

Czesc 11

04. Rok i semestr studiow

Rok |

Semestr 1

05. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

| dr inz. Jacek Stasierski

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyktad

Metody: wyktad z prezentacjg multimedialng, wykiad tablicowy.
Techniki: rzutnik multimedialny, tablica, platforma Moodle ePW,
autorskie materialy dydaktyczne.

Zajgcia komputerowe

Metody: praca z dokumentem elektronicznym, rozwigzywanie zadan
obliczeniowych, metoda ¢wiczeniowa, gra symulacyjna.

Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, sprzet komputerowy,
platforma Moodle ePW, specjalistyczne oprogramowanie inZynierskie,
autorskie materialy dydaktyczne.

07.Kryteria zaliczania

Wyktad

Egzamin — co najmniej 51% sumy punktow.

Zajgcia komputerowe

Uczestnictwo w zajeciach, opracowanie modeli MES i obrona
wykonanych zadan.

08.Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa

1. Bjorck A., Dahlquist G. Metody numeryczne, PWN, Warszawa
1987.

2. Fortuna Z., Macukow B., Wasowski J. Metody numeryczne, PWN,
Warszawa 2017.

3. Jankowscy J. M., Dryja M. Przeglad metod i algorytméw
numerycznych cz | i Il, WNT, Warszawa 1981/2.

4. Krupowicz A. Metody numeryczne zagadnien poczatkowych
rownan rézniczkowych zwyczajnych, PWN, Warszawa 1986.

5. Stoer J. Bulirsch R. Wstep do analizy numerycznej, PWN,
Warszawa 1980.

6. Wilkinson J. H. Btedy zaokraglen w procesach numerycznych,
PWN, Warszawa 1965.

7. Zienkiewicz O. C., Metoda elementéw skonczonych, Arkady,
Warszawa 1972.

8. Srodka W., Trzy lekcje metody elementow skonczonych, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2004.

9. Lodygowski T., Kakol W., Metoda elementow skonczonych w
wybranych zagadnieniach mechaniki konstrukcji inzynierskich, Alma
Mater, Politechnika Poznanska 2003.

10. Hunter P., Pullan A., FEM/BEM notes, Department of Engineering
Science The University of Auckland, New Zealand 2001.

11. Larry J. Segerlind L. J., Applied Finite Element Analysis, 2nd
Edition, John Wiley & Sons 1985.

12. Asghar Bhatti M., Fundamental Finite Element Analysis and
Applications: with Mathematica and Matlab Computations, John Wiley
& Sons 1985.
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13. Rakowski G. Kacprzyk Z., Metoda elementoéw skonczonych w
mechanice konstrukcji, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 1993.

14. Press W. H., Teukolsky S. A., Wetterling W. T., Flannery B. P.,
Numerical Recipes, The Art of Scientific Computing, Third Edition,
Cambridge University Press, 2007.

15. Gelfand I. M., Fomin S. W., Rachunek wariacyjny, PWN,
Warszawa, 1975.

16. Kostrikin A. 1., Wstep do algebry cz. 1-3, PWN, Warszawa, 2008.

Literatura uzupetniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje

https://moodle.usos.pw.edu.pl

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

1110-IWOO0O-MSP-1104

Nazwa przedmiotu

Mechanika budowli 1

Wersja przedmiotu 20232

Poziom ksztalcenia studia Il st.
Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne

Profil studiéw 0golnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Specjalnosé Inzynieria Wodna
Jednostka prowadzaca WIBHiIS
Jednostka realizujaca WIBHiIS

Blok przedmiotow -

Grupy przedmiotéw -

Status przedmiotu o0bowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé polski

Kod etapu studiéw -

Liczba punkéw ECTS 5

Czesé 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Uzyskanie wiedzy w zakresie podstawowych poje¢ i metod
stosowanych w mechanice budowli oraz teorii sprezystosci i
plastycznosci. Uzyskanie umiejetnos$ci w zakresie analizy statycznej
podstawowych modeli konstrukcji stosowanych w budownictwie
ladowym i wodnym. Analiza statyczna obejmuje obliczanie sit
przekrojowych, przemieszczen ustrojow pretowych statycznie
wyznaczalnych i niewyznaczalnych oraz obliczenia tarcz, plyt i
powtok.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zajgé i ich wymiar w semestrze

Wyklad — 45h
Cwiczenia audytoryjne — 30h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny i ECTS za zajg¢cia zwigzane
z bezpo$rednim udziatem nauczycieli
akademickich

75 3,0

Godziny i ECTS zwiazane z praca wlasna
studenta

50 2,0

Razem

125 5,0
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Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach: 75
Inne godziny kontaktowe: -
Razem: 125

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prace¢ wlasng studenta:

Zapoznanie sig z literaturq: 10h, przygotowanie do egzaminu: 15h,
przygotowanie zadan do samodzielnego rozwigzania: 25h.

03. Tresci ksztalcenia

Wyktad

1. Pretowe konstrukcje statycznie wyznaczalne, przyktady i metody
rozwigzan: belka przegubowa, rama, tuk, ruszt, pret zakrzywiony w
planie.

2. Belka na sprezystym podtozu Winklera jedno i dwuparametrowym.
3. Metoda réznic skonczonych w zastosowaniu do belek.

4. Metody energetyczne - wyznaczanie przemieszczen konstrukeji
statycznie wyznaczalnych na podstawie zasady prac wirtualnych.

5. Konstrukcje statycznie niewyznaczalne:

5.1. Rozwigzywanie uktadow pretowych metoda sit.

5.2. Ustroje pretowe geometrycznie niewyznaczalne.

6. Ustroje ptytowe i metody ich rozwigzywania.

7. Pojecie tensora, wprowadzenie do rachunku tensorowego.

7.1. Konstrukcja tensora naprezenia i odksztatcenia.

7.2. Uogolnione prawo Hooke’a.

7.3. Plaskie stany.

7.4. Niezmienniki tensora naprezenia, napr¢zenia gtowne i ekstremalne
styczne.

8. Koto Mohra w zlozonym stanie naprezenia.

9. Przyklady (zagadnienie Boussinesqa, $ciskanie walca, plyta,
napr¢zenia pionowe w skarpie i podtozu).

10. Podstawowe modele materiatlowe.

11. Teoria stanow granicznych (na przyktadzie belki statycznie
wyznaczalnej i statycznie niewyznaczalnej).

12. Hipotezy wytrzymalosciowe (podstawy).

13. Plyty (w tym na sprezystym podiozu).

14. Rury gruboscienne.

Cwiczenia audytoryjne

1. Przyktady rozwiazan konstrukcji statycznie wyznaczalnych;

. Ruszty o weztach sztywnych i podatnych;

. Obliczanie konstrukcji pretowych statycznie niewyznaczalnych;
. Wybrane elementy rachunku macierzowego i tensorowego;

. Paski stan odksztalcenia (PSO) i ptaski stan naprezenia (PSN);
. Tarcze;

. Wybrane zagadnienia obliczania ptyt prostokatnych;

. Wybrane zagadnienia obliczania powtok.

01O Wn DN W

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza

Kod efektu

W01

Opis

Posiada wiedzg¢ nt. naprezen, przemieszczen i odksztalcen wybranych
konstrukcji prgtowych: belek, ram, pretow zakrzywionych w planie,
hukow i rusztow, statycznie wyznaczalnych i statycznie
niewyznaczalnych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W04

Kod efektu

W02

Opis

Posiada wiedze nt. linii wplywu sit i przemieszczen belek
jednoprzestowych i wieloprzestowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_ W09

Kod efektu

W03
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Opis

Posiada szczegotowa wiedzg w zakresie warunkéw pracy konstrukeji,
r6znych warunkéw brzegowych i wyznaczania linii ugi¢¢ belek na
sprezystym podtozu Winklera metoda r6znic skonczonych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W15

Kod efektu

W04

Opis

Posiada wiedzg nt. metody przemieszczen shuzacej do rozwigzania
konstrukcji pretowych: kratownic, belek, ram, rusztéw i pretow
zatamanych w planie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W04, IS W15

Metody weryfikacji Egzamin (wyklad).

Umiejetnosci

Kod efektu uo1

Opis Student posiada umiejetnosci niezbedne do wymiarowania typowych

konstrukeji pretowych statycznie wyznaczalnych i statycznie
niewyznaczalnych oraz belek na sprezystym.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

I1S_U07, 1S_U09

Kod efektu

u02

Opis

Potrafi wykorzysta¢ metody numeryczne do analizy konstrukcji
pretowych inzynierii ladowej i wodnej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_Ul1

Kod efektu

uo3

Opis

Posiada umiejgtnosci w postugiwaniu si¢ inzynierskim
oprogramowaniem komputerowym oraz potrafi dokonaé analizy
otrzymanych wynikow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_Ul1

Metody weryfikacji

Kolokwium pisemne — zadania obliczeniowe (¢wiczenia audytoryjne);
egzamin (wyktad).

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

K01

Opis

Wiedza uzyskana podczas kursu ugruntowuje zrozumienie
problematyki w zakresie rozwigzan tradycyjnych oraz nowych
rodzajow konstrukcji inzynierskich, umozliwia trafne decyzje dot.
wyboru rozwigzan, poszerza mozliwosci wyboru kierunku aktywnosci

zawodowej.
Powiazane kierunkowe efekty uczenia sig¢ IS_KO02, IS_K04
Kod efektu K02

Opis

Rozumie potrzebg ciaglego poszerzania wiedzy i podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

I1S_KO03, IS_K06

Metody weryfikacji

Kolokwium pisemne (éwiczenia audytoryjne).

Czes¢ 11

04. Rok i semestr studiow

Rok

Semestr

05. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

dr inz. Jacek Stasierski
mgr inz. Adam Kasprzak

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyktad

Metody: wyktad z prezentacjg multimedialng, wykiad problemowy.
Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, sprzet komputerowy,
platforma Moodle ePW, autorskie materialy dydaktyczne.

Cwiczenia audytoryjne

Metody: uczenie problemowe (problem based learning),
rozwigzywanie zadan obliczeniowych, metoda ¢wiczeniowa.
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Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, sprzet komputerowy,
platforma Moodle ePW, specjalistyczne oprogramowanie inzynierskie,
autorskie materiaty dydaktyczne.

07.Kryteria zaliczania

Wyklad

Egzamin — co najmniej 51% sumy punktow.

Cwiczenia audytoryjne

Uczestnictwo w zajeciach, kolokwium — co najmniej 51% sumy
punktow.

08.Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa

1. Dylag Z., Krzeminska-Niemiec, Filip F., tom 1,2, Mechanika
budowli, PWN, 1977;

2. W.Nowacki, Mechanika budowli, PWN, 1975;

3. Walczak J., Wytrzymato$¢ materiatow oraz podstawy teorii
sprezystosci 1 plastycznosci, PWN, Warszawa 1978;

4. Brunarski L., Kwiecinski M., Wstep do teorii sprezystosci i
plastycznosci, Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1984;
5. Nowacki W., Teoria sprezysto$ci, Warszawa , PWN, 1973;

6. Witkowska Z., Witkowski M.: Zbor zadan z mechaniki budowli,
OWPW, 2002;

7. Cywinski Z.: Mechanika budowli w zadaniach, PWN, 1999;

8. Grabowski J., Iwanczewska A.: Zbior zadan z wytrzymatosci
materialow OWPW, 2006.

Literatura uzupekniajaca

9. Wierzbicki W., Mechanika budowli, PWN, 1961;

10. Praca zbiorowa, Mechanika budowli — ujecie komputerowe,
Arkady, 1991 (1), 1992 (t2);

11. Praca zbiorowa, Mechanika budowli z elementami ujecia
komputerowego, Arkady, 1984;

12. Zbigniew Cywinski, Mechanika budowli w éwiczeniach, t.1, t. 2,
PWN, 1976;

13. Timoszenko S. P., Goodier J., Teoria Sprezystosci, Arkady,
Warszawa 1962;

14. Brunarski L., Gorecki B., Runkiewicz L., Zbior zadan z teorii
sprezystosci i plastycznosci, Wyd. Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 1980;

15. Kaczkowski Z., Ptyty. Obliczenia statyczne, Arkady, Warszawa
2000;

16. Timoszenko S. P., Gere J. M., Teoria stateczno$ci sprezystej,
Warszawa, Arkady, 1963;

17. Nowacki W., Teoria sprezystosci, Warszawa , PWN, 1973;

18. Chmielewski T. Imietowski Sz., Wybrane zagadnienia teorii
sprezystosci i plastycznosci, OWPW, 2018.

10. Inne informacje

Inne informacje

https://moodle.usos.pw.edu.pl

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

1110-IWO0O0O-MSP-2105

Nazwa przedmiotu

Mechanika budowli 2

Wersja przedmiotu 2024L

Poziom ksztalcenia studia |1 st.
Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne

Profil studiow ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Specjalnos¢

Inzynieria Wodna
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Jednostka prowadzaca WIBHiIS
Jednostka realizujaca WIBHIIS
Blok przedmiotdéw -

Grupy przedmiotow -

Status przedmiotu obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé polski

Kod etapu studiow -

Liczba punkéw ECTS 2

Czes¢ 1

01. Efekty uczenia si¢ i spos6b prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Uzyskanie wiedzy w zakresie podstawowych poje¢ i metod
stosowanych w mechanice budowli. Uzyskanie umiej¢tnos$ci w
zakresie analizy statycznej podstawowych modeli konstrukcji
stosowanych w budownictwie ladowym i wodnym. Analiza statyczna
obejmuje obliczanie sit przekrojowych, przemieszczen ustrojow
pretowych statycznie wyznaczalnych i niewyznaczalnych, konstrukcji
tukowych, linii wptywowych, obliczenia tarcz, ptyt, powtok, rur
grubos$ciennych oraz zagadnienia nieliniowe.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Cwiczenia audytoryjne — 30h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

30 1,2

Godziny i ECTS zwiazane z praca wtasna
studenta

20 0,8

Razem

50 2,0

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach:

30

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

50

Liczba godzin zwigzanych z pracg wlasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta:

Zadania do samodzielnego rozwigzania: 15h, przygotowanie do
kolokwium: 5h.

03. Tresci ksztalcenia

Cwiczenia audytoryjne

1. Konstrukcje tukowe;

2. Obcigzenia ruchome, linie wplywu;

3. Rury grubo$cienne - analiza stanu naprezenia, wymiarowanie;
4. Plyty kotowe;

5. Podstawy analizy nieliniowej.

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza
Kod efektu Wo1
Opis Posiada wiedz¢ nt. wymiarowania konstrukcji tukowych, rur

grubo$ciennych, ptyt kotowych oraz nt. analizy nieliniowej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W04, IS W09, IS W15

Metody weryfikacji

Kolokwium pisemne — zadania obliczeniowe (¢wiczenia audytoryjne).

Umiejetnos$ci
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Kod efektu uo1

Opis Student posiada umiejetnosci niezbedne do wymiarowania tukdw, tarcz
iphyt.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ 1S _U07, 1S _U09

Kod efektu uo2

Opis

Potrafi wykorzysta¢ metody numeryczne do analizy konstrukcji
tukowych, tarcz i ptyt W inzynierii ladowej i wodnej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS U1l

Kod efektu

uo3

Opis

Student posiada umiejetnosci w postugiwaniu si¢ inzynierskim
oprogramowaniem komputerowym oraz potrafi dokona¢ analizy
otrzymanych wynikow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS U1

Metody weryfikacji Kolokwium pisemne — zadania obliczeniowe (¢wiczenia audytoryjne).
Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Wiedza uzyskana podczas kursu ugruntowuje zrozumienie

problematyki w zakresie rozwigzan tradycyjnych oraz nowych
rodzajow konstrukcji inzynierskich, umozliwia trafne decyzje dot.
wyboru rozwigzan, poszerza mozliwosci wyboru kierunku aktywnosci

zawodowe;j.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IS_K02, IS_K04
Kod efektu K02

Opis

Rozumie potrzebe ciaggltego poszerzania wiedzy i podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

I1S_KO03, IS_K06

Metody weryfikacji

Kolokwium pisemne (¢wiczenia audytoryjne).

Czesé 11

04. Rok i semestr studiow

Rok

Semestr

05. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

dr inz. Jacek Stasierski
mgr inz. Adam Kasprzak

06. Metody i techniki ksztalcenia

Cwiczenia audytoryjne

Metody: uczenie problemowe (problem-based learning),
rozwigzywanie zadan obliczeniowych, metoda ¢wiczeniowa.

Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, sprzet komputerowy,
platforma Moodle ePW, specjalistyczne oprogramowanie inzynierskie,
autorskie materialy dydaktyczne.

07.Kryteria zaliczania

Cwiczenia audytoryjne

Uczestnictwo w zajeciach, kolokwium pisemne — co najmniej 51%
sumy punktow.

08.Wymagania wstepne

Mechanika budowli 1

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa

1. Dylag Z., Krzeminska-Niemiec, Filip F., tom 1,2, Mechanika
budowli, PWN, 1977;

2. W.Nowacki, Mechanika budowli, PWN, 1975;

3. Witkowska Z., Witkowski M.: Zbor zadan z mechaniki budowli,
OWPW, 2002;

4. Cywinski Z.: Mechanika budowli w zadaniach, PWN, 1999;
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Literatura uzupetniajaca

5. Wierzbicki W., Mechanika budowli, PWN, 1961,

6. Praca zbiorowa, Mechanika budowli — ujecie komputerowe, Arkady,
1991 (t1), 1992 (t2);

7. Praca zbiorowa, Mechanika budowli z elementami ujgcia
komputerowego, Arkady, 1984;

8. Zbigniew Cywinski, Mechanika budowli w ¢wiczeniach, t.1, t. 2,
PWN, 1976;

9. Kaczkowski Z., Ptyty. Obliczenia statyczne, Arkady, Warszawa
2000;

10. Inne informacje

Inne informacje

https://moodle.usos.pw.edu.pl

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

1110-IWOO0O-MSP-1106

Nazwa przedmiotu

Chemia budowlana

Wersja przedmiotu 20232

Poziom ksztalcenia studia Il st.
Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne

Profil studiéw 0golnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Specjalnosé Inzynieria Wodna
Jednostka prowadzaca WIBHiIS
Jednostka realizujaca WIBHiIS

Blok przedmiotow -

Grupy przedmiotéw -

Status przedmiotu obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaj¢é polski

Kod etapu studiow -

Liczba punkéw ECTS 2

Cze$¢ 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Celem ksztalcenia jest przygotowanie studentéw do poznania
wlasciwo$ci materiatdéw budowlanych o szerokim zakresie wtasciwosci
uzytkowych wchodzacych w zakres tzw. chemii budowlane;.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaj¢¢ i ich wymiar w semestrze

Wyklad — 15h
Cwiczenia laboratoryjne — 15h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

30 1,2

Godziny i ECTS zwiazane z praca wlasna
studenta

20 0,8

Razem

50 2,0

Liczba godzin zwiazanych
z bezpo$rednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach:

30

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

50
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Liczba godzin zwigzanych z praca wlasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prace¢ wlasng studenta:

Przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych: 5h, opracowanie
sprawozdan z éwiczen laboratoryjnych: 10h, przygotowanie do
zaliczenia wyktadu: 5h.

03. Tresci ksztalcenia

Wyklad

Wstep. Podstawy chemii. Budowa atomu. Uktad okresowy
pierwiastkow.

Podziat zwigzkow chemicznych: tlenki, wodorki, kwasy, zasady i sole.
Podstawowe obliczenia stechiometryczne.

Budowa i wlasciwosci gazow, cieczy i cial statych. Wigzania
chemiczne.

Fizykochemiczne wlasciwosci wody. Woda zarobowa — parametry i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu.

Agresywnos¢ wody. Klasyfikacja agresywnosci wody gruntowe;.
Hydratacja i hydroliza. Emulsji - podziat i zastosowanie

Uktady koloidalne — otrzymywanie, wlasciwosci, trwalos¢ .

Chemia metali — wtasciwosci, zastosowanie, ztoza metali stosowanych
w budownictwie

Procesy korozji Korozja materiatéw budowlanych. Korozja betonu.
Ocena podatnosci betonu na korozje kwasow.

Uktady krystalograficzne, grupy przestrzenne, podzial krysztatow,
budowa wewnetrzna krzemianow i glinokrzemian. Podstawy
termodynamiki i kinetyki chemicznej. Kolokwium

Systematyka materiatdw budowlanych. Sposoby modyfikowania
materiatow budowlanych. Materiaty wigzace.

Tworzywa sztuczne w budownictwie. Wykorzystanie polimerow w
materiatach budowlanych.

Bezpieczne stosowanie materiatow budowlanych oraz postepowanie z
materiatami budowlanymi; selekcja i utylizacja odpadow materia
owych w budownictwie.

Materiaty stosowane do budowy gazociagdéw i przytaczy gazowych,
odpornosé, bezpieczenstwo. Zywice w budownictwie.

Radioaktywne i toksyczne substancje w budownictwie. Odpady
budowlane.

Cwiczenia laboratoryjne

1. Oznaczanie korozyjnosci wody: Oznaczanie pH, T, przewodno$¢ el.,
zasadowos$¢, twardos¢ , CO2 wolny, CO2 agresywny.

2. Oznaczanie zawarto$ci wapnia, magnezu, zelaza, chlorkow,
siarczanow, fosforanow i krzemionki w ekstraktach wodnych i
obliczenia modutow dla spoiw mineralnych

3. Ocena stopnia korozji kwasowej kamienia cementowego.
Reaktywnosc¢ alkaliczna

4. Mineralizacja materiatbw budowlanych do oznaczenia metali i
analiza zawarto$ci wybranych metali metoda spektrometrii absorpcji
atomowej (AAS).

5. Badanie stopnia skazenia betonu chlorkami

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza
Kod efektu W01
Opis Posiada poglebiong teoretycznie wiedze w zakresie chemii ogolne;j.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_WO06, IS W12, IS W15

Kod efektu

W02

Opis

Posiada wiedze z zakresu chemii, fizyki i nauk przyrodniczych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_WO05, IS_W06, IS_WO07, IS_W12

Kod efektu

W03

Opis

Posiada szczegotowa wiedze w zakresie wlasciwosci zwigzkow
chemicznych wykorzystywanych w réznych gateziach przemystu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W15, 1S W16

Metody weryfikacji

kolokwium (wykfad).
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Umiejetnos$ci
Kod efektu uo1
Opis Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych oraz innych,

wlasciwie dobranych zrédet.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U01, IS_U09, IS_U12, IS_U14

Kod efektu

uo2

Opis

Potrafi stosowa¢ odpowiednie chemiczne techniki analityczne w
badaniu $rodowiska.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U01, IS_U10, IS_U14

Kod efektu

uo3

Opis

Potrafi stosowaé metody obliczeniowe wykorzystywane w chemii.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U04, IS_U06, IS_U10, IS_U12, IS_U14

Metody weryfikacji

Kolokwium pisemne (wykfad), poprawnie wykonane i obronione
sprawozdania (éwiczenia laboratoryjne).

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

K01

Opis

Potrafi pracowac w zespole.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_KO1, I1S_KO03, IS_K04

Kod efektu

K02

Opis

Potrafi oceni¢ znaczenie szerzenia wiedzy w spoteczenstwie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_K02, 1S_KO03, IS_K05, IS_K06

Metody weryfikacji

Rozmowa podczas obrony sprawozdan (éwiczenia laboratoryjne).

Cze$¢ 11

04. Rok i semestr studiow

Rok

Semestr

1

05. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

| dr hab. Matgorzata Wojtkowska, prof. uczelni

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyktad

Metody: wyktad z prezentacjq multimedialng, dyskusja,
prezentacja/wystgpienie.

Techniki: rzutnik multimedialny, sprzet komputerowy, platforma
Moodle ePW, srodki audiowizualne, autorskie materialy dydaktyczne,
akty prawne, normy, wytyczne, tablice, artykuty naukowe, zrodta
internetowe, w tym bazy danych.

Cwiczenia laboratoryjne

Metody: rozwigzywanie zadar obliczeniowych, metoda éwiczeniowa,
metoda laboratoryjna, praca w grupach.

Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, sprzet laboratoryjny,
aparatura pomiarowa, autorskie materialy dydaktyczne, akty prawne,
normy, wytyczne, tablice, podreczniki, skrypty, instrukcje, stowniki,
artykuly naukowe, zrodla internetowe, w tym bazy danych..

07.Kryteria zaliczania

Wyktad

Kolokwium pisemne — co najmniej 51% sumy punktéw.

Cwiczenia laboratoryjne

Uczestnictwo w zajeciach, obrona poprawnie wykonanych
sprawozdan.

08.Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa

Dojlido J., Zerze J., Instrumentalne metody badania wody i $ciekow,
Arkady, Warszawa, 1997
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Hermanowicz W. I inni, Fizyczno-chemiczne badanie wody i $ciekow,
Arkady, Warszawa, 1999

Dojlido J. Chemia wdd powierzchniowych, Wydawnictwo Ekonomia i
Srodowisko, Biatystok, 1995

Chemia dla inzyniera budownictwa, Fiertak M. Debska D. Strysze.
Politechnika Krakowska. 2011

CHEMIA W OCHRONIE SRODOWISKA Szperliniski Z. Politechnika
Warszawska, 2002

Literatura uzupetniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje

https://moodle.usos.pw.edu.pl

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

1110-IWOO0O-MSP-1107

Nazwa przedmiotu Hydraulika 1
Wersja przedmiotu 20232

Poziom ksztatcenia studia Il st.
Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne

Profil studiéw 0golnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Specjalnosé Inzynieria Wodna
Jednostka prowadzaca WIBHiIS
Jednostka realizujaca WIBHiIS

Blok przedmiotow -

Grupy przedmiotow -

Status przedmiotu o0bowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé polski

Kod etapu studiéw -

Liczba punkow ECTS 2

Czesé 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Omowienie wybranych zjawisk hydraulicznych w przewodach
bezci$nieniowych i korytach otwartych.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaj¢é i ich wymiar w semestrze

Wyklad — 15h
Cwiczenia laboratoryjne — 15h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

30 1,2

Godziny i ECTS zwiazane z praca wtasng
studenta

20 0,8

Razem

50 2,0

Liczba godzin zwiazanych
z bezpo$rednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach:

30

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

50
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Liczba godzin zwigzanych z praca wlasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prace¢ wlasng studenta:

Przygotowanie do kolokwium z wykiadu: 15h, przygotowanie do
kolokwium z ¢wiczen: 15h.

03. Tresci ksztalcenia

Wyklad

1. Przeptywy w korytach otwartych - definicje, klasyfikacja,
terminologia, rozktad predkosci, rozktad ci$nienia.

2. Zasady zachowania masy, energii i momentu dla koryt otwartych,
przeptyw ustalony jednostajny, przeptyw nieustalony wolnozmienny,
energia wlasna.

3. Ruch krytyczny. Obliczanie glebokosci krytyczne;.

4. Przeptyw ustalony. Opory ruchu. Glgbokos$¢ normalna. Koryta
wielodzielne.

5. Ruch wolnozmienny. Wprowadzenie. Réwnania. Klasyfikacja.
Uktady zwierciadla wody dla réznych przypadkow
charakterystycznych. Wyptyw ze zbiornika. Koryta wielodzielne.

6. Obliczenia przypadkéw ruchu wolnozmiennego. Metoda
bezposrednia (R. Bernoulliego), standardowa metoda krokowa.
Wprowadzenie do catkowania rownan rézniczkowych.

7. Obliczenia przypadkow ruchu wolnozmiennego. Metody
jednokrokowe. Metody Eulera, Metoda Rungego-Kutty. Sieci kanatow.
8. Ruch szybkozmienny. Wprowadzenie. ROwnania. Polgczenia
kanatow o rdznych przekrojach. Przelewy o ksztaltach praktycznych.
Przelewy o szerokiej koronie.

9. Odskok hydrauliczny. Bystrza.

10. Obliczenia przypadkéw ruchu szybkozmiennego. Wprowadzenie.
Przyktady zastosowania metod numerycznych.

11. Projektowanie kanalow. Kanaty nierozmywalne. Hydraulicznie
najkorzystniejszy przekroj kanatu. Kanaly podlegajace erozji.
Przyktady obliczen. Kanaly aluwialne.

12. Przypadki szczegolne projektowania kanatow otwartych. Kanat
laczacy dwa zbiorniki. Napowietrzenie strumienia o duzej predkosci.
13. Przepusty. Wprowadzenie. Klasyfikacja. Roéwnania.

14. Metody pomiaru przeptywu w korytach otwartych.

Cwiczenia audytoryjne

1. Obliczanie rozktadu predkosci i ciSnienia w Korytach otwartych.

2. Obliczanie glgbokosci napetnienia dla roznych przekroi
poprzecznych kanatow.

3. Obliczanie glebokosci krytycznej w kanatach o réznych przekrojach.
4. Obliczanie napetnienia i przeptywu w kanatach o r6znych
przekrojach w ruchu wolnozmiennym. Koryta wielodzielne.

5. Przypadki obliczeniowe ruchu wolnozmiennego - metody
analityczne.

6. Przypadki obliczeniowe ruchu wolnozmiennego. Metoda
bezposrednia (R. Bernoulliego), standardowa metoda krokowa.

7. Przypadki obliczeniowe ruchu wolnozmiennego. Metoda Rungego-
Kutty.

8. Przypadki obliczeniowe polaczenia kanatéw o réznych przekrojach.
9. Przypadki obliczeniowe ruchu wolnozmiennego — wykorzystanie
SWMM - projektowanie uktadu kanalizacji.

10. Przypadek obliczeniowy odskoku hydraulicznego.

11. Przypadek obliczeniowy bystrza.

12. Obliczenia hydraulicznie najkorzystniejszego przekroju kanatu.
13. Obliczenia w kanale podlegajacym erozji.

14. Obliczenia w kanale aluwialnym.

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza
Kod efektu Wo1
Opis Posiada wiedz¢ z matematyki pozwalajaca na opis zjawisk przeptywu

w korytach otwartych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W01, IS W12, IS W15
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Kod efektu W02

Opis Posiada wiedzg z fizyki pozwalajaca na opis zjawisk przeptywu w
korytach otwartych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ 1S W04

Kod efektu W03

Opis

Posiada poglebiong wiedzg¢ z mechaniki pltynow stuzaca do opis
zjawisk w korytach otwartych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W04

Metody weryfikacji

kolokwium (wyktad).

Umiejetnos$ci

Kod efektu uo1

Opis Potrafi opisa¢ zjawiska transportu masy i energii w zakresie koryt
otwartych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ 1S_U01

Kod efektu uo2

Opis

Posiada umiejetno$¢ wykorzystania znajomosci praw fizyki do
rozwigzania probleméw hydrauliki koryt otwartych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U01

Kod efektu

uo3

Opis

Potrafi opisa¢ i wyjasnié przebieg procesow fizycznych zachodzacych
w Korytach otwartych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U10

Metody weryfikacji

Kolokwium pisemne (wyktad i éwiczenia audytoryjne).

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Rozumie potrzebe ciaglego samoksztalcenia.
Powiazane kierunkowe efekty uczenia sig¢ IS_K01

Kod efektu K02

Opis

Ma $§wiadomos$¢ wagi skutkow dziatalnosci inzynierskie;j.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_KO02

Metody weryfikacji

Kolokwium pisemne (wyklad i ¢wiczenia audytoryjne).

Czes¢ 11

04. Rok i semestr studiow

Rok

Semestr

05. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

dr hab. inz. Apoloniusz Kodura, prof. uczelni
dr inz. Michat Kubrak

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyktad

Metody: wyktad z prezentacjq multimedialng, wykiad tablicowy.
Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, sprzet komputerowy,
platforma Moodle ePW, aplikacja MSTeams, srodki audiowizualne,
autorskie materiatly dydaktyczne, podreczniki, skrypty, instrukcje,
stowniki.

Cwiczenia audytoryjne

Metody: rozwigzywanie zadar obliczeniowych, metoda ¢wiczeniowa.
Techniki: tablica, platforma Moodle ePW, aplikacja MSTeams,
autorskie materialy dydaktyczne, podreczniki, skrypty, instrukcje,
stowniki, artykuly naukowe.

07.Kryteria zaliczania

Wyktad

Kolokwium pisemne — co najmniej 51% sumy punktéw.

Cwiczenia audytoryjne

Uczestnictwo w zajeciach, kolokwium pisemne — co najmniej 51%
sumy punktow.
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08.Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa

1. Marek Mitosek "Mechanika Ptynéw w inzynierii o Ochronie
Srodowiska" OWPW Warszawa 2020

2. Kubrak Janusz, Nachlik Elzbieta" Hydrauliczne podstawy obliczania
przepustowosci koryt rzecznych" SGGW Warszawa 2003

3. Sawicki J. "Przeptywy ze swobodna powierzchnig " PWN 1998

4. Chaudhry Hanif M. "Open-Channl Flow" Spinger 2008

Literatura uzupetniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje

https://moodle.usos.pw.edu.pl

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

1110-IWO0O0-MSP-2108

Nazwa przedmiotu Hydraulika 2
Wersja przedmiotu 2024L

Poziom ksztatcenia studia Il st.
Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne

Profil studiéw 0golnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Specjalnosé Inzynieria Wodna
Jednostka prowadzaca WIBHiIS
Jednostka realizujaca WIBHiIS

Blok przedmiotow -

Grupy przedmiotéw -

Status przedmiotu o0bowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé polski

Kod etapu studiéw -

Liczba punkéw ECTS 3

Czesé 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Omowienie wybranych zjawisk hydraulicznych w przewodach
cisnieniowych.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ 1 ich wymiar w semestrze

Wykiad — 30h
Cwiczenia laboratoryjne — 15h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

45 1,8

Godziny i ECTS zwiazane z praca wtasng
studenta

30 1,2

Razem

50 3,0

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwiazane z udzialem w zajeciach:

45

Inne godziny kontaktowe:
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Razem:

75

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prace¢ wlasng studenta:

Przygotowanie do kolokwium z wyktadu: 15h, przygotowanie
sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych: 15h.

03. Tresci ksztalcenia

Wyklad

1. Zmiana opornosci przewoddéw w trakcie eksploatacji.

2. Metody zmniejszania oporéw ruchu w przewodach ci$nieniowych.
3. Metody badania lepkosci cieczy.

4. Przeptywy nieustalone — wahania w uktadzie — opis fizyczny.

5. Przeptywy nieustalone — wahania w uktadzie — modelowanie
matematyczne - przyktad.

6. Zjawisko uderzenia hydraulicznego prostego — opis fizyczny.

7. Zjawisko uderzenia hydraulicznego nieprostego — opis fizyczny.
8. Metody zapobiegania zjawisku uderzenia hydraulicznego oraz
sposoby agodzenia jego skutkow.

9. Metodyka obliczania zbiornika wodno-powietrznego jako ochrony
przed zjawiskiem uderzenia hydraulicznego.

10. Obliczenia analityczne przebiegu uderzenia hydraulicznego —
metody uproszczone.

11. Obliczenia numeryczne przebiegu zjawiska uderzenia
hydraulicznego — przyktady.

12. Zjawisko kawitacji — przyczyny, przebieg, skutki, metody
obliczeniowe.

13. Sity hydrodynamiczne w rurociggach — opis zjawiska.

14. Sity hydrodynamiczne w rurociggach — obliczenia analityczne.

Cwiczenia laboratoryjne

1. Zjawisko uderzenia hydraulicznego — wykorzystanie praktyczne w
formie tarana hydraulicznego.

2. Zjawisko uderzenia hydraulicznego w przewodzie HDPE.

3. Rozktad ci$nienia w warstwie przysciennej dla réznej chropowatosci
$cianki.

4. Rozktad ci$nienia w kolanie.

5. Analiza parametréow hydraulicznych turbiny Peltona.

6. Analiza parametrow hydraulicznych turbiny Francisa.

7. Praca przelewu o ksztattach praktycznych.

8. Przelew boczny.

9. Przepust kotowy.

10. Przeptawka szczelinowa.

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza
Kod efektu W01
Opis Posiada wiedz¢ z matematyki pozwalajaca na opis zjawisk przeptywu

w przewodach ci§nieniowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

IS W01, IS W12, IS W15

Kod efektu

W02

Opis Posiada wiedze z fizyki pozwalajacg na opis zjawisk przeptywu w
przewodach cisnieniowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IS_W04

Kod efektu W03

Opis

Posiada pogtebiong wiedze z mechaniki ptynow stuzaca do opis
zjawisk w przewodach ci§nieniowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W04

Metody weryfikacji

kolokwium (wykiad)

Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Potrafi opisa¢ zjawiska transportu masy i energii w zakresie

przewodow ci$nieniowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U01

Kod efektu

uo2

Strona 23z 134




Zatacznik nr 3 do zalacznika do uchwaty nr 361/L/2023 Senatu PW

z dnia 31 maja 2023 r.

Opis

Posiada znajomos$¢ praw fizyki i umie zastosowac ja do rozwigzania
problemdéw hydrauliki przewodow ci$nieniowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U01

Kod efektu

uo3

Opis

Potrafi opisa¢ i wyjasni¢ przebieg procesoéw fizycznych zachodzacych
w przewodach ci$nieniowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U10

Metody weryfikacji

Kolokwium pisemne (wykfad), obrona sprawozdan (éwiczenia
laboratoryjne).

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Rozumie potrzebe ciagglego samoksztalcenia.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ 1S _KO01

Kod efektu K02

Opis

Ma swiadomos$¢ wagi skutkow dziatalno$ci inzynierskie;j.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_K02

Metody weryfikacji

Rozmowa podczas obrony sprawozdan (¢wiczenia laboratoryjne).

Cze$¢ 11

04. Rok i semestr studiow

Rok

Semestr

2

05. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

dr hab. inz. Apoloniusz Kodura, prof. uczelni
dr inz. Michat Kubrak

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyktad

Metody: wyktad z prezentacjq multimedialng, wykiad tablicowy,
rozwigzywanie zadan obliczeniowych.

Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, platforma Moodle ePW,
aplikacja MSTeams, srodki audiowizualne, autorskie materiaty
dydaktyczne, podreczniki skrypty, instrukcje, stowniki, artykuty
naukowe.

Cwiczenia laboratoryjne

Metody: dyskusja, metoda laboratoryjna, praca w grupach.
Techniki: sprzet laboratoryjny, aparatura pomiarowa, podreczniki,
skrypty, instrukcje, stowniki.

07.Kryteria zaliczania

Wyktad

Kolokwium pisemne — co najmniej 51% sumy punktoéw.

Cwiczenia laboratoryjne

Uczestnictwo w zajeciach, obrona poprawnie wykonanych
sprawozdan, kolokwium pisemne — co najmniej 51% sumy punktow.

08.Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa

1. Marek Mitosek "Mechanika Ptynéw w inzynierii o Ochronie
Srodowiska" OWPW Warszawa 2020

2. Nietacny Marian" Uderzenie hydrauliczne", Wydawnictwo
Politechniki Poznanskiej 2002

3. Granger Robert :Fluid Mechanics" Dover 1995

Literatura uzupekniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje

https://moodle.usos.pw.edu.pl
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

1110-IWO0O0O-MSP-1109

Nazwa przedmiotu

Mechanika gruntow i fundamentowanie

Wersja przedmiotu 2023Z

Poziom ksztalcenia studia Il st.
Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne

Profil studiow 0gdlnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Specjalnosé

Inzynieria Wodna

Jednostka prowadzaca WIBHiIS
Jednostka realizujaca WIBHiIS
Blok przedmiotdéw -

Grupy przedmiotow -

Status przedmiotu obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé polski

Kod etapu studiow -

Liczba punkéw ECTS 4

Czesé 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentdow z réznymi metodami posadowienia obiektow
budowlanych oraz zasadami obliczen ich nosnosci i statecznosci w
zalezno$ci od budowy geologicznej podtoza gruntowego. Studenci
zapoznaj si¢ tez z metodami wzmocnienia gruntow i fundamentow
oraz konstrukcjami oporowymi.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad — 30h
Cwiczenia audytoryjne — 15h
Cwiczenia projektowe — 15h

02. Bilans ECTS

Liczba punktéow ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

60 24

Godziny i ECTS zwigzane z praca wtasng
studenta

40 1,6

Razem

100 4,0

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach:

60

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

100

Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prac¢ wlasng studenta:

Przygotowanie do egzaminu: 15h, przygotowanie do ¢wiczen

audytoryjnych: 10h, wykonanie projektu: 15h.

03. Tresci ksztalcenia

Wyktad

1. Warunki geologiczne - metody badan podtoza gruntowego.
2. Fundamenty bezposrednie.

3. Fundamenty glebokie - kolumny, pale, studnie, kesony.

4. Wzmacnianie i uszczelnianie podtoza. Geosyntetyki.
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5. Zabezpieczenia i obudowy wykopdw - parcie gruntu, Sciany z
grodzic stalowych i winylowych, palisady.

6. Zabezpieczenia i obudowy wykopow - $ciany szczelinowe oraz
metody rozparcia (kotwy, rozpory, stropy, przypory ziemne).

7. Oddzialywanie glgbokich wykopdw i monitoring geotechniczny.
8. Konstrukcje oporowe.

9. Wzmacnianie fundamentow.

10. Modele konstytutywne stosowane w geotechnice - przedstawienie
zatozen do modeli.

11. Modele konstytutywne stosowane w geotechnice - badania
laboratoryjne i polowe oraz wyprowadzenie parametrow.

12. Statecznos$¢ zboczy naturalnych i skarp nasypow.

13. Fundamentowanie pod woda.

14. Klasyfikacja i metody badania skat. Podstawy budownictwa
podziemnego i tunelowania.

15. Mikrotuneling i inne metody bezwykopowe do budowy
kolektorow.

Cwiczenia audytoryjne

Obliczanie osiadan gruntow w czasie (konsolidacja gruntow).
Obliczanie bezpiecznej glebokosci wbicia §cianki szczelnej. Obliczanie
stateczno$ci, no$nosci i osiadania muré6w oporowych. Obliczanie
nos$nosci i osiadania studni opuszczanych.

Cwiczenia projektowe

Wykonanie projektu bezposredniego posadowienia obiektu
budowlanego w gl¢bokim wykopie w ztozonych warunkach
gruntowych. Wykonanie projektu posadowienia obiektu budowlanego
na wybranych fundamentach posrednich (palach, studniach
opuszczanych, $cianach szczelinowych).

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza
Kod efektu W01
Opis Posiada wiedze nt. analizy wytrzymatosciowej podstawowych

konstrukcji budowlanych w zakresie mechaniki gruntow i
fundamentowania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W08

Kod efektu

W02

Opis

Posiada wiedzg o projektowaniu, wykonywaniu i wzmacnianiu
fundamentdéw bezposrednich i posrednich oraz konstrukeji oporowych
i zabezpieczenia §cian wykopow.

Powiazane kierunkowe efekty uczenia sig¢

IS W09

Kod efektu

W03

Opis Student zna i rozumie aktualne techniki i metody wykonywania
fundamentow, konstrukeji oporowych i zabezpieczenia $cian
wykopow.

Powiazane kierunkowe efekty uczenia sig¢ IS W12

Metody weryfikacji Egzamin pisemny (wykfad)

Umiejetnosci

Kod efektu uo1

Opis Posiada umiejetnosci opisania, analizowania i interpretacji procesu

konsolidacji gruntu w zastosowaniu do zaprojektowania, wykonania i
eksploatacji fundamentow obiektow budowlanych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U01

Kod efektu

u02

Opis

Posiada umiejegtnosci w zakresie projektowania zabezpieczenia §cian
wykopow i konstrukcji oporowych ze wzgledu na stateczno$¢, no§nosé
i osiadania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_Ul1

Kod efektu

uo3

Opis

Posiada umiejetno$ci w zakresie projektowania posadowienia na
fundamentach bezposrednich i posrednich.

Powiazane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS U1l
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Metody weryfikacji

Egzamin pisemny (wyktad),kolokwium i obrona éwiczenia
projektowego (éwiczenia audytoryjne), obrona projektu (éwiczenia
projektowe).

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

K01

Opis

Ma $wiadomo$¢ wagi pozatechnicznych aspektow i skutkow
dziatalnosci inzynierskiej w zakresie posadowienia obiektow
inzynierskich oraz wagi podejmowania wlasciwych decyzji
dotyczacych wyboru sposobu posadowienia obiektu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_K02, IS_KO04

Kod efektu

K02

Opis

Rozumie potrzebe ciaggltego poszerzania wiedzy i podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

I1S_KO03, IS_K06

Metody weryfikacji

Rozmowa podczas obrony ¢wiczenia projektowego (¢wiczenia
audytoryjne), rozmowa podczas obrony projektu (¢wiczenia
projektowe).

d

Czesé 11

04. Rok i semestr studiow

Rok

Semestr

05. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

dr hab. inz. Agnieszka Dabska
dr hab. inz. Pawet Popielski, prof. uczelni

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyktad

Metody: wyktad z prezentacjq multimedialng, wykiad tablicowy,
dyskusja, uczenie problemowe (problem-based learning), analiza
studium przypadku, prezentacja/wystgpienie.

Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, platforma Moodle ePW,
Srodki audiowizualne, autorskie materialy dydaktyczne, akty prawne,
normy, wytyczne, tablice, podreczniki, skrypty, instrukcje, stowniki,
artykuly naukowe, zrodia internetowe, w tym bazy danych.

Cwiczenia audytoryjne

Metody: rozwigzywanie zadan obliczeniowych.
Techniki: tablica, autorskie materialy dydaktyczne, podreczniki,
skrypty, instrukcje, stowniki.

Cwiczenia projektowe

Metody: metoda projektu.
Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, autorskie materialy
dydaktyczne, podreczniki, skrypty, instrukcje, stowniki.

07.Kryteria zaliczania

Wyktad

Egzamin pisemny — co najmniej 51% sumy punktow.

Cwiczenia audytoryjne

Obecnos¢ na zajeciach, oddanie i obrona ¢wiczenia rachunkowego
(35% oceny koncowej) oraz zaliczenie kolokwium (65% oceny
koncowej). Ocena pozytywna z kolokwium, gdy student uzyska
minimum 60% sumy punktow.

Cwiczenia projektowe

Obrona poprawnie wykonanego projektu

08.Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa

1. Dabska, A., Golgbiewska, A.: Podstawy geotechniki. Zadania
wedtug Eurokodu 7. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2019.
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2. Obrycki, M., Pisarczyk, S.: Zbior zadan z mechaniki gruntow.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2007.

3. Obrycki, M., Pisarczyk, S.: Wybrane zagadnienia z
fundamentowania. Oficyna Wydawnicza politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2005.

4. Pisarczyk, S.: Fundamentowanie dla inzynierow budownictwa
wodnego. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa
2019.

5. Grabowski, Z., Pisarczyk, S., Obrycki, M.: Fundamentowanie.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1999.

6. Pisarczyk, S.: Mechanika gruntow. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2017.

7. Pisarczyk, S.: Gruntoznawstwo inzynierskie. PWN. Warszawa 2022.
8. Pisarczyk, S.: Geoinzynieria. Metody modyfikacji podtoza
gruntowego. Oficyna Wydawnicza politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2020.

9. Dabska, A., Pisarczyk, S.: No$no$¢ podloza gruntowego
fundamentoéw bezposrednich. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2019.

10. Dabska, A., Pisarczyk, S.: Odksztatcalno$¢ gruntdow i osiadanie
fundamentéw. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2017.

11. Dabska, A., Pisarczyk, S., Popielski, P.: Nasypy budowlane.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2022.

12. Puta, O., Rybak, Cz., Sarniak, W.: Fundamentowanie.
Projektowanie posadowien bezposrednich. Dolnoslaskie Wydawnictwo
Edukacyjne, Wroctaw 2006.

13. Witun, Z.: Zarys geotechniki. Wydawnictwa Komunikacji i
Lacznosci, Warszawa 2013.

14. Verruijt, A: Soil Mechanics. Delft University of Technology, 2012.
15. PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne.
Czes$¢ 1: Zasady ogoélne.

16. PN-EN 1997-2:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne.
Czes$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

17. PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne.
Zasady ogolne.

18. PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa,
symbole literowe i jednostki miar.

19. PN-B-02480:1986. Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole,
podzial i opis gruntow.

Literatura uzupetniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje

https://moodle.usos.pw.edu.pl

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

1110-IWO0O0O-MSP-1110

Nazwa przedmiotu

Dynamika ciekow

Wersja przedmiotu 20232

Poziom ksztatcenia studia Il st.
Forma i tryb prowadzenia studiéw stacjonarne

Profil studiow ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Specjalnosc

Inzynieria Wodna

Jednostka prowadzaca WIBHiIS
Jednostka realizujaca WIBHiIS
Blok przedmiotow -

Grupy przedmiotow -

Status przedmiotu o0bowigzkowy
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Jezyk prowadzenia zajeé polski
Kod etapu studiow -
Liczba punkéw ECTS 3
Czes¢ 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Omowienie podstaw zjawisk ksztattujacych koryta rzek naturalnych,
obwalowanych i spietrzonych.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaj¢¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad — 30h
Cwiczenia projektowe — 15h

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny i ECTS za zaje¢cia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

45 1,8

Godziny i ECTS zwiazane z praca wlasna
studenta

30 1,2

Razem

75 3,0

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach:

45

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

75

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prac¢ wilasng studenta:

Przygotowanie do kolokwium z wyktadu: 10h, opracowanie projektu:
15h.

03. Tresci ksztalcenia

Wyktad

1. Definicje i podstawowe pojecia.

2. Morfologia dolin i koryt rzecznych (profil rzeki, budowa
geologiczna dna doliny, uktady koryta, charakter przekrojow).
3. Zmienno$¢ przeplywow i standow.

4. Zjawiska lodowe.

5. Zabudowa ro§linna.

6. Zabudowa hydrotechniczna.

7. Transport rumowiska.

8. Dynamika koryt o dnie stalym.

9. Dynamika koryt z dnem ruchomym.

10. Dynamika rzek spigtrzonych.

11. Obliczanie hydrauliczne przepustow.

12. Obliczenia hydrauliczne mostow.

Cwiczenia projektowe

1. Omowienie zakresu projektu i wydanie tematow.

2. Charakterystyka hydrologiczna rzeki.

3. Wytyczne projektowania mostu.

4. Zdefiniowanie wymagan odno$nie sposobu pracy obiektu
mostowego.

5. Zdefiniowanie scenariuszy obliczeniowych.

6. Obliczenia przepustowosci mostu.

7. Obliczenia wielkosci rozmycia pod mostem.

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza

Kod efektu

W01
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Opis

Posiada wiedze¢ z matematyki pozwalajaca na opis zjawisk przeptywu
w korytach otwartych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W01

Kod efektu

W02

Opis

Posiada wiedzg z fizyki pozwalajaca na opis zjawisk przeptywu w
korytach otwartych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W04

Kod efektu

W03

Opis

Posiada szczegdlowa wiedze z mechaniki ptyndow stuzacg do opis
zjawisk w korytach otwartych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W04

Metody weryfikacji Kolokwium pisemne (wyktad)

Umiejetnos$ci

Kod efektu uo1

Opis Potrafi opisa¢ zjawiska transportu masy i energii w zakresie koryt
otwartych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IS_U01

Kod efektu uo2

Opis Posiada znajomo$¢ praw fizyki i umie zastosowac ja do rozwigzania
probleméw hydrauliki koryt otwartych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sig¢ 1IS_U01

Kod efektu uo3

Opis

Potrafi opisa¢ i wyjasnié przebieg procesow fizycznych zachodzacych
w Kkorytach otwartych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U10

Metody weryfikacji kolokwium pisemne (wyktad), obrona projektu (éwiczenia projektowe).
Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Rozumie potrzebe ciaglego samoksztalcenia.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sig¢ IS_K01

Kod efektu K02

Opis Ma $§wiadomos$¢ wagi skutkow dziatalnosci inzynierskie;j.
Powiazane kierunkowe efekty uczenia sig¢ IS K02

Metody weryfikacji Rozmowa podczas obrony projektu (éwiczenia projektowe).
d

Czes¢ 11

04. Rok i semestr studiow

Rok |

Semestr 1

05. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

dr hab. inz. Apoloniusz Kodura, prof. uczelni
mgr inz. Anna Sosnowska

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyktad

Metody: wyktad z prezentacjg multimedialng, wykiad tablicowy.
Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, platforma Moodle ePW,
aplikacja MSTeams, specjalistyczne oprogramowanie inzynierskie,
srodki audiowizualne, autorskie materialy dydaktyczne, podreczniki,
skrypty, instrukcje, stowniki, artykuly naukowe.

Cwiczenia projektowe

Metody: dyskusja, uczenie problemowe (problem-based learning),
rozwigzywanie zadan obliczeniowych, metoda projektu.

Techniki: tablica, sprzet komputerowy, platforma Moodle ePW,
aplikacja MSTeams, specjalistyczne oprogramowanie inZynierskie,
autorskie materialy dydaktyczne, podreczniki, skrypty, instrukcje,
stowniki.
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07.Kryteria zaliczania

Wyklad

Egzamin pisemny — co najmniej 51% sumy punktow.

Cwiczenia projektowe

Obrona poprawnie wykonanego projektu

08.Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa

1. Marek Mitosek "Mechanika Ptynéw w inzynierii o Ochronie
Srodowiska" OWPW Warszawa 2020

2. Kubrak Janusz, Nachlik Elzbieta" Hydrauliczne podstawy obliczania
przepustowosci koryt rzecznych" SGGW Warszawa 2003

3. Szymkiewicz Romuald, Gasiorowski Dariusz "Podstawy hydrologii
dynamicznej” WNT 2016

4. Gupta Ram "Hydrology and Hydraulic Systems" Waveland Press
Inc. 2008

Literatura uzupetniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje

https://moodle.usos.pw.edu.pl

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

1110-1SISR-MSA-1301

Nazwa przedmiotu

Monitoring of environment (Monitoring srodowiska)

Wersja przedmiotu

20232

Poziom ksztatcenia studia |1 st.
Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne
Profil studiéw 0golnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Specjalnosé Inzynieria Wodna
Jednostka prowadzaca WIBHiIS
Jednostka realizujaca WIBHiIS

Blok przedmiotéw -

Grupy przedmiotéw -

Status przedmiotu o0bowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé angielski

Kod etapu studiow -

Liczba punkéw ECTS 2

Czesé 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z modelem zarzadzania
srodowiskiem DPSIR. Gléwny nacisk potozono na prawodawstwo
europejskie dotyczace monitoringu srodowiska oraz umiejgtnosci
dotyczace statystycznej interpretacji danych monitoringowych.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zajg¢ 1 ich wymiar w semestrze

Wyktad — 15h
Cwiczenia projektowe — 15h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu | Godziny | ECTS
Liczba godzin i ECTS pracy studenta
Godziny i ECTS za zajecia zwigzane 30 1,2

z bezpo$rednim udziatem nauczycieli
akademickich
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Godziny i ECTS zwiazane z praca wlasng
studenta

20 0,8

Razem

50 2,0

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach:

30

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

50

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prac¢ wlasng studenta:

Przygotowanie do kolokwium z wyktadu: 5h, opracowanie trzech
projektéw: 15h.

03. Tresci ksztalcenia

Wyktad

1. Wskazniki rozwoju zrbwnowazonego.

2. Model DPSIR jako podstawa opisu interakcji migdzy
spoteczenstwem a Srodowiskiem.

3. Monitoring wod powierzchniowych i podziemnych oraz system
oceny stanu tych wod zgodnie z Ramowa Dyrektywa Wodna.
Wykorzystanie danych monitoringowych do odejmowania decyzji
wodno-gospodarczych.

4. Monitoring jako$ci powietrza, promieniowania UV, st¢zenia ozonu.
5. Monitoring geofizyczny: monitoring sejsmiczny, monitoring pola
magnetycznego, monitoring wulkanéw, monitoring osuwisk.

6. Monitoring hatasu, wibracji i promieniowania
elektromagnetycznego.

Cwiczenia projektowe

1. Analiza serii czasowych danych monitoringowych.

2. Model ARMA i ARIMA.

3. Zastosowanie analizy skupien do opracowania danych
przestrzennych (metoda K-means i mapy Kohonena).

4. Ocena stanu jednolitych cz¢$ci wod ptynacych na podstawie danych
monitoringowych.

5. Analiza przestrzenna wynikow pomiaréw zanieczyszczenia
powietrza.

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza
Kod efektu W01
Opis Zna cele, zadania i sposob dzialania Monitoringu Srodowiska.

Powiazane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W05

Kod efektu

W02

Opis

Zna przepisy dotyczace prowadzenia monitoringu §rodowiska i sposob
dokonywania oceny stanu i jako$ci srodowiska.

Powiazane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_WO1, IS_W03, IS_WO05, IS_WO06, IS_W07, IS_W06, IS_W10,
IS W12

Metody weryfikacji Kolokwium pisemne (wyktad)

Umiejetnos$ci

Kod efektu uo1

Opis Potrafi opracowa¢ dane pomiarowe i przygotowacé raporty.

Powiazane kierunkowe efekty uczenia sig¢

IS_U04, IS_U14

Kod efektu

uo2

Opis

Potrafi zidentyfikowa¢ podstawowe europejskie przepisy dotyczace
prowadzenia monitoringu srodowiska i dokona¢ oceny stanu i jakosci
srodowiska.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U01, IS_U09

Kod efektu

uo3

Opis

Uzyskuje umiejetnos¢ postugiwania si¢ jezykiem angielskim na
poziomie B2+.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U14
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Metody weryfikacji

Kolokwium pisemne i test jezykowy (wyktad), obrona projektow
(¢wiczenia projektowe).

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Umie pracowaé w zespole .
Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ 1S_K04

Kod efektu K02

Opis

Rozumie koniecznos$¢ i odpowiedzialnos¢ przekazywania informacji
spoleczenstwu na temat staniu §rodowiska.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_K06

Kod efektu

K03

Opis

Ma $wiadomo$¢ koniecznosci przestrzegania przepisow dotyczacych
ochrony §rodowiska.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_K02

Metody weryfikacji

Rozmowa podczas obrony projektéw (éwiczenia projektowe).

d

Czesé 11

04. Rok i semestr studiow

Rok

Semestr

05. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

dr hab. inz. Malgorzata Loga
dr hab. inz. Krzysztof Kochanek, prof. uczelni

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyktad

Metody: wyktad z prezentacjq multimedialng, dyskusja.
Techniki: rzutnik multimedialny, platforma Moodle ePW, autorskie
materialy dydaktyczne.

Cwiczenia projektowe

Metody: praca z dokumentem elektronicznym, rozwiqzywanie zadan
projektowych, metoda projektu, praca w grupach.

Techniki: rzutnik multimedialny, sprzet komputerowy, platforma
Moodle ePW, specjalistyczne oprogramowanie inzynierskie, autorskie
materialy dydaktyczne, akty prawne, normy, wytyczne, tablice, artykuty
naukowe, zZrodia internetowe, w tym bazy danych, mapy, plany.

07.Kryteria zaliczania

Wyktad Kolokwium pisemne — co najmniej 53% sumy punktoéw.
Cwiczenia projektowe Obecno$¢ na zajeciach, przygotowanie i obrona trzech projektow.
08.Wymagania wstepne

Ochrona $rodowiska. Statystyka. GIS.

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa

1. MacBerhouex P., L.C. Brown Statistics for Environmental
Engineers, 2002, Lewis Publishers

2. Rong Y., Practical Environmental Statistics and Data Analysis 2011
, ILM Publications

3. Hitoshi Mikada, Michael S Zhdanov, Junzo Kasahara (Ed) Active
Geophysical Monitoring 2019 2nd Edition, Elsevier

4. William Lowrie, Andreas Fichtner Fundamentals of Geophysics
2019, Cambridge University Pr.

5. Zhihua Zhang, Environmental Data Analysis, Methods and
Applications, De Gruyter 2017, www.epa.gov/emap

6. http://www.eea.europa.eu

7. https://www.gov.pl/web/gios

8. https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT

Literatura uzupehiajaca
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10. Inne informacje

Inne informacje

https://moodle.usos.pw.edu.pl

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

1110-IWO0O0O-MSP-1112

Nazwa przedmiotu

Technologia i organizacja budowy

Wersja przedmiotu 2023Z

Poziom ksztalcenia studia Il st.
Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne

Profil studiow 0gdlnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Specjalnosé

Inzynieria Wodna

Jednostka prowadzaca WIBHiIS
Jednostka realizujaca WIBHiIS
Blok przedmiotdéw -

Grupy przedmiotow -

Status przedmiotu obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaj¢é polski

Kod etapu studiow -

Liczba punkéw ECTS 2

Czesé 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Celem zaj¢¢ jest zapoznanie studentow z zasadami organizacji robot (w
tym instalacyjnych), a takze planowania i kierowania pracami
inwestycyjnymi. Studenci zapoznaja si¢ z nowoczesnymi metodami
organizacji i kontrolowania przebiegu procesu budowlanego,
sporzadzania harmonograméw budowlanych (w tym metodami
sieciowymi) oraz zagospodarowania placu budowy. Cz¢é¢ wyktadowa
przybliza teoretyczng stron¢ zagadnien, natomiast na zajeciach
projektowych studenci planuja wykonanie przyktadowych robot
budowlanych przy ograniczonych $rodkach i zasobach oraz wykonuja
plan zagospodarowania placu budowy.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaj¢¢ i ich wymiar w semestrze

Wyklad — 15h
Cwiczenia projektowe — 15h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

30 1,2

Godziny i ECTS zwiazane z praca wlasng
studenta

20 0,8

Razem

50 2,0

Liczba godzin zwiazanych
z bezpo$rednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach:

30

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

50

Liczba godzin zwigzanych z praca wtasna
studenta:
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Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta:

Przygotowanie do testu i kolokwium: 5h, opracowanie projektu: 15h.

03. Tresci ksztalcenia

Wyklad

1. Informacje organizacyjne. Regulamin przedmiotu. Harmonogram
zajec. Cel przedmiotu. Cykl organizacyjny. Specyfika proceséw
budowlanych. Podstawowe zasady organizacji.

2. Podziat procesow. Podziat organizacyjny zatogi. Metoda kolejnego i
réwnolegtego wykonania. Metoda pracy rownomiernej. Dziatki
robocze. Zagadnienie szeregowania zadan.

3. Planowanie dyrektywne i operatywne. Harmonogramy — metoda
liniowa i iloéciowa. Harmonogram ogo6lny budowy. Naktady —
przyktad. Harmonogramy pochodne — zatrudnienia, pracy maszyn,
materialowy (metoda analityczno-graficzna), finansowy.

4. Harmonogramy pochodne — zatrudnienia, pracy maszyn,
materiatowy (metoda analityczno-graficzna), finansowy — cd. Metody
sieciowe. Grafy w organizacji. Metoda $ciezki krytycznej CPM.
Metody deterministyczna i probabilistyczna. Zasady sporzadzania
Siecl.

5. Analiza czasu. Sciezka krytyczna. Analiza §rodkéw. Dyslokacja
srodkow produkc;ji.

6. Zagospodarowanie placu budowy. Zasady sporzadzania.
Projektowanie drog wewnetrznych. Projektowanie sktadowisk. Front
wyladunkowy. Warsztaty i wytwornie pomocnicze. Budynki
tymczasowe. Urzadzenia ogdlne (media).

7. Uktad szeregowy i rownolegly. Uktad mieszany. Dobér technologii
wykonania (optymalizacja wg wybranego kryterium). Struktury
niezawodno$§ciowe procesow.

Cwiczenia projektowe

1. Zajecia wprowadzajace. Cykl organizacyjny - przyktad.

2. Organizacja w realizacji budowli hydrotechnicznych. Etapowanie.
Przyktad — zapora na Woldze. Wyr6znienie zasadniczych procesow
sktadajacych si¢ na realizacje obiektu. Przyktad — zapora Cana Brava
na rzece Tocantins.

3. Cwiczenia z budowy sieci zaleznosci i analizy czasu modelu
sieciowego, praca studentéw nad projektem. Modelowanie fizyczne
etapowania budowy obiektu.

4. Harmonogram liniowy na podstawie sieci zaleznosci - wg czasow
najwczesniejszych oraz czasoéw najpdzniejszych. Harmonogramy
sprawdzajace. Optymalizacja — wyréwnywanie zatrudnienia.
Modyfikacja schematu sieciowego, przesuniecie terminow realizacji
czynnosci w ramach zapasu czasu.

5. Modelowanie fizyczne etapowania budowy obiektu. Optymalizacja.
6. Cwiczenia z wykonywania harmonogramu dostaw, zuzycia i zapasu
materiatow sporzadzanego metoda graficzna. Cwiczenia z planowania
zagospodarowania placu budowy.

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza
Kod efektu Wwo1
Opis Posiada wiedzg z zakresu organizacji procesow budowlanych oraz

zwigzang z pozatechnicznymi aspektami wykonywanej pracy.

Powiazane kierunkowe efekty uczenia sig¢

IS W14

Kod efektu

W02

Opis

Posiada wiedze¢ dotyczaca zarzadzania procesami produkcyjnymi w
budownictwie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_W16

Metody weryfikacji

Zaliczenie pisemne (wykiad)

Umiejetnos$ci
Kod efektu uo1
Opis Potrafi wykona¢ i przedstawi¢ w formie pisemnej, graficznej i ustnej

projekt organizacji ztozonego procesu budowlanego, jego
harmonogram ogo6lny i model sieciowy dla zagadnien zaopatrzenia w
wode i odprowadzania §ciekdéw lub inzynierii wodnej. Potrafi

Strona 35z 134




Zatacznik nr 3 do zalacznika do uchwaty nr 361/L/2023 Senatu PW

z dnia 31 maja 2023 r.

samodzielnie i w zespole projektowaé przebieg proceséw budowlanych
w inzynierii wodnej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U07

Kod efektu

uo2

Opis

Potrafi wykona¢ projekt i realizacj¢ oraz eksploatowac i dokonaé
oceny elementdw systemu w inzynierii wodne;j.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS U1l

Metody weryfikacji Kolokwium pisemne (wyktad), obrona projektu (éwiczenia projektowe).
Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Rozumie koniecznos¢ ciaglego ksztalcenia sie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ 1S _KO01

Kod efektu K02

Opis Ma umiejetnos$¢ dziatania w sposoéb przedsigbiorczy.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ 1S_KO05

Kod efektu K03

Opis Potrafi pracowaé w grupie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ 1S_KO04

Kod efektu K04

Opis

Ma $wiadomo$¢ wagi pozatechnicznych aspektow i skutkow
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wplywu na srodowisko i
zwiazanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_KO02

Metody weryfikacji

Rozmowa podczas obrony projektu (¢wiczenia projektowe).

d

Cze$¢ 11

04. Rok i semestr studiow

Rok

Semestr

1

05. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

dr hab. inz. Pawel Falacinski, prof. uczelni
dr inz. Lukasz Krysiak, dr inz. Lukasz Szarek

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyktad

Metody: wyktad z prezentacjq multimedialng, wykiad tablicowy.
Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, platforma Moodle ePW,
autorskie materiaty dydaktyczne, podreczniki, skrypty, instrukcje,
stowniki.

Cwiczenia projektowe

Metody: praca z dokumentem elektronicznym, uczenie problemowe
(problem-based learning), analiza studium przypadkéw,
rozwigzywanie zadan obliczeniowych, metoda projektu, metoda
warsztatowa, prezentacja/wystgpienie, metody aktywizujgce, praca w
grupach.

Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, sprzet komputerowy,
platforma Moodle ePW, aplikacja MSTeams, specjalistyczne
oprogramowanie inzynierskie, autorskie materialy dydaktyczne,
podreczniki, skrypty, instrukcje, stowniki, mapy, plany, rekwizyty do
modelowania fizycznego.

07.Kryteria zaliczania

Wyktad Kolokwium pisemne — co najmniej 51% sumy punktow.

Cwiczenia projektowe Obecnosé na zajeciach, kolokwium pisemne — co najmniej 51% sumy
punktow, przygotowanie pozytywnie ocenionego projektu i obrona
projektu

08.Wymagania wstepne
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| Ochrona §rodowiska. Statystyka. GIS.

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa

1. Realizacja obiektow hydrotechnicznych w pytaniach i
odpowiedziach — Z. Kledynski & P. Falacinski,

2. Technologia i organizacja rob6t w budownictwie wodnym — E.
Bobinski i inni.

3. Podstawy organizacji budowy — K. M. Jaworski.

Literatura uzupetniajaca

1. Podstawy organizacji robot drogowych — S. Biruk, K. M. Jaworski
& Z. Tokarski,

2. Organizacja budowy — T. Maj,

3. Technologia i organizacja rob6t wodnomelioracyjnych — J.
Sokotowski i inni.

10. Inne informacje

Inne informacje

https://moodle.usos.pw.edu.pl

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

1110-IWO00-MSP-3113

Nazwa przedmiotu

Podstawy hydroenergetyki

Wersja przedmiotu 20242

Poziom ksztalcenia studia Il st.
Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne

Profil studiow 0golnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Specjalnosé

InZzynieria Wodna

Jednostka prowadzaca WIBHIIS
Jednostka realizujaca WIBHIIS
Blok przedmiotéw -

Grupy przedmiotow -

Status przedmiotu obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé polski

Kod etapu studiow -

Liczba punkéw ECTS 1

Czesé 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Celem zaj¢¢ jest poszerzenie i poglebienie wiedzy studentow w
zakresie odnawialnych zrédet energii ze szczegdlnym uwzglednieniem
hydroenergetyki.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Cwiczenia audytoryjne — 15h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu | Godziny | ECTS
Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane 15 0,6

z bezposrednim udziatem nauczycieli

akademickich

Godziny i ECTS zwiazane z praca wlasna 10 0,4
studenta

Razem 25 1,0

Liczba godzin zwiazanych
z bezpo$rednim udziatem nauczycieli
akademickich:
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Godziny zwiazane z udziatem w zajeciach: 15
Inne godziny kontaktowe: -
Razem: 25

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prac¢ wlasng studenta:

Przygotowanie do kolokwium: 5h, wykonanie indywidualnych cwiczen:
5h.

03. Tresci ksztalcenia

Cwiczenia audytoryjne

Zrédta energii. Energia odnawialna. Moc elektrowni. Profil podtuzny
cieku. Dane hydrologiczne. Elektrownie przeptywowe i akumulacyjne.
Zbiorniki akumulacyjne: dobowe, tygodniowe, sezonowe, roczne,
Elektrownie przeptywowe, akumulacyjne, szczytowo-pompowe.
Zbiorniki wyréwnawcze ponizej zbiornikow akumulacyjnych.
Zatozenia wstepne i materialy wyjsciowe do projektu matej elektrowni
wodnej. Praca elektrowni w systemie energetycznym. Koszty
wytwarzania. Efekty ekonomiczne wykorzystania energii z
przesuni¢ciem w czasie.

Studia hydrologiczne. Materiaty topograficzne. Studia geologiczne i
geotechniczne. Obliczenia hydrologiczne.

Obliczanie mocy i produkcji elektrowni przeptywowych. Turbiny -
typy. Dobor turbin, generatoréw, transformatorow.

Nowe technologie i rozwigzania wykorzystane w hydroenergetyce.
Przeptawki dla ryb i rozwigzania poprawiajace bezpieczenstwo ryb.

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza
Kod efektu Wwo1
Opis Zna zasady projektowania elektrowni wodnych jako elementow

obiektow hydrotechnicznych oraz matych elektrowni wodnych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W01, IS W02, IS W09

Metody weryfikacji

Kolokwium i wykonanie indywidualnych éwiczen (¢wiczenia
audytoryjne)

Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Potrafi przeprowadzi¢ studia przedprojektowe i opracowaé koncepcje

matej elektrowni wodnej lub elektrowni wodnej jako elementu obiektu
hydrotechnicznego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U01, IS _U03, IS_U06

Metody weryfikacji

Kolokwium i wykonanie indywidualnych éwiczen (¢wiczenia
audytoryjne)

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

K01

Opis

Potrafi postepowa¢ zgodnie z zasadami etyki zawodowej i krytycznie
ocenia¢ wszystkie negatywne zagrozenia i skutki.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_KO01, IS_K02

Metody weryfikacji

Rozmowa podczas omawiania wynikéw ¢éwiczen (¢wiczenia
audytoryjne).

Czes¢ 11

04. Rok i semestr studiow

Rok

Semestr

3

05. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

dr hab. inz. Pawet Popielski, prof. uczelni
mgr inz. Honorata Jankowska

06. Metody i techniki ksztalcenia
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Cwiczenia audytoryjne

Metody: wyktad z prezentacjq multimedialng, dyskusja, analiza
studium przypadkow, prezentacja/wystgpienie, demonstracje audio
i/lub wideo.

Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, sprzet komputerowy,
platforma Moodle ePW, srodki audiowizualne, autorskie materiaty
dydaktyczne, akty prawne, normy, wytyczne, tablice, podreczniki,
skrypty, instrukcje, stowniki, zrodta internetowe, w tym bazy danych,

mapy, plany.

07.Kryteria zaliczania

Cwiczenia audytoryjne

Obecno$¢ na zajeciach, zaliczenie kolokwium na min. 51% sumy
punktéw, zaliczenie indywidualnych éwiczen

08.Wymagania wstepne

Hydraulika 1i 2

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupekiajacej

Literatura podstawowa

1. Depczynski W., Szamowski A. Budowle i zbiorniki wodne Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej 1999, wydanie Il —X1 2001;
2. Jackowski K. Elektrownie wodne Arkady, Warszawa 1972;

3. Hoffmann M. Mate elektrownie wodne poradnik. Wydanie 11
poprawione Nabba Sp. z 0. 0. Warszawa 1992 — jest dostepne na
stronie TEW

4. Jak zbudowac matg elektrownie wodng - materiaty Europejskie
Stowarzyszenie Malej Energetyki Wodnej European Small
Hydropower Association - ESHA.

Literatura uzupetniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje

https://moodle.usos.pw.edu.pl

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

1110-IWO00-MSP-3114

Nazwa przedmiotu

Monitoring i bezpieczernstwo budowli hydrotechnicznych

Wersja przedmiotu

20247

Poziom ksztalcenia studia Il st.
Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne
Profil studiéw 0gdlnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Specjalnosé Inzynieria Wodna
Jednostka prowadzaca WIBHiIS
Jednostka realizujaca WIBHiIS

Blok przedmiotéw -

Grupy przedmiotéw -

Status przedmiotu o0bowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé polski

Kod etapu studiow -

Liczba punkéw ECTS 2

Czes¢ 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentow ze skutkami awarii budowli wodnych oraz
zakresem obowigzkow wynikajgcych z prawa wodnego dotyczacego
monitoringu i bezpieczenstwa obiektéw hydrotechnicznych. Okre$lenia
prawdopodobnych przyczyn i miejsc wystapienia awarii lub katastrofy,
analizy skutkow awarii lub katastrofy dla terenow przylegtych i
srodowiska, koncepcj¢ rozmieszczenia urzadzen pomiarowo-
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kontrolnych w obiekcie hydrotechnicznym i zasady wykonywania
pomiaréw.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaj¢¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad — 15h
Cwiczenia projektowe — 15h

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

30 1,2

Godziny i ECTS zwiazane z praca wlasng
studenta

20 0,8

Razem

50 2,0

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach:

30

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

50

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta:

Przygotowanie do kolokwium: 10h, opracowanie projektu: 10h.

03. Tresci ksztalcenia

Wyktad

Wprowadzenie do przedmiotu oraz przyktady i przyczyny awarii oraz
katastrof budowli hydrotechnicznych. Panstwowa Stuzba do spraw
Bezpieczenstwa Budowli Pigtrzacych zakres dziatania/obowigzkow
wynikajacych z prawa wodnego oraz prawa budowlanego. Organizacja
shuzb technicznej kontroli zapdr na §wiecie. Monitoring sktadowisk
odpaddéw. Skutki awarii i katastrof budowli hydrotechnicznych.
Analiza przyczyn i przebieg katastrof betonowych budowli pietrzacych
Analiza przyczyn i przebieg katastrof ziemnych budowli pigtrzacych.
Scenariusze zagrozen budowli hydrotechnicznych. Zasady
prowadzenia obserwacji i pomiaréw kontrolnych. Obserwacje i
pomiary zachowania si¢ budowli. Analiza i interpretacja wynikow
pomiaréw i obserwacji. Ocena stanu technicznego budowli
hydrotechnicznych. Systemy ostrzegania przed niebezpieczenstwem
katastrofy. Zasady dzialania czujnikow manualnych i
wykorzystywanych w systemach automatycznych. Zasady
wykonywania pomiaréw geodezyjnych klasycznych i z
wykorzystaniem skaneréw laserowych — zajecia prowadzone przy
wspolpracy z Wydziatem GIK. Podstawy monitoringu
geotechnicznego — zasady dziatania czujnikow i formy prezentacji
wynikdéw. Nowoczesne metody pomiarowe w monitoringu obiektow —
termomonitoring i pomarly $wiattowodowe — mozliwosci
zastosowania, zasady dziatania czujnikoéw i formy prezentacji wynikow
pomiarow.

Cwiczenia projektowe

Opracowanie dla wybranego stopnia wodnego (najlepiej dla
zaprojektowanego w ramach innego przedmiotu) projektu
koncepcyjnego sieci urzgdzen pomiarowo-kontrolnych wraz z
programem monitoringu; projekt powinien zawiera¢: opis techniczny
projektowanej sieci oraz zastosowanych urzadzen kontrolno-
pomiarowych; proponowany zakres i czgstotliwo$¢ obserwacji oraz
niezbedne szkice wraz z opisem.

Wykonanie pomiaro6w zamiany szerokosci szczeliny dylatacyjnej
(zamiany rozwarto$ci rysy) na modelu wyposazanym w 6 réznych
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czujnikéw. Opracowanie wynikoéw wykonanych pomiar6w i oceny
doktadnosci poszczegolnych czujnikow.

Wykonanie pomiaréw zmiany poziomu wody na modelu piezometru
wyposazonym w rézne systemy pomiarowe. Opracowanie wynikow
wykonanych pomiaréw i oceny doktadnos$ci poszczegdlnych
czujnikow. Wykonanie pomiaréw poziomu i sktadu chemicznego
wody w piezometrach znajdujacych sie na poligonie badawczym i
poréwnanie z pomiarami automatycznymi. Wykonanie pomiarow
przemieszczen poziomych w sieci z wykorzystaniem automatycznego
tachimetru zmotoryzowanego. Opracowanie wynikow wykonanych
pomiardéw i oceny doktadnosci poszczegolnych czujnikow. (éwiczenie
prowadzone we wspotpracy z Wydziatlem GIK)

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza
Kod efektu W01
Opis Student posiada wiedz¢ dotyczaca monitoringu i bezpieczenstwa

budowli hydrotechnicznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_WO08

Kod efektu

W02

Opis

Student posiada wiedz¢ o projektowaniu systemoéw monitoringu i
wykonywaniu pomiardw oraz ich interpretacji w celu zapewnienia
bezpieczenstwa budowli hydrotechnicznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_W09

Kod efektu

W03

Opis

Student zna i rozumie zjawiska zwigzane z filtracja i zabezpieczaniem
przed nimi budowli hydrotechnicznych wraz z systemem kontroli i
oceny skutecznosci tych zabezpieczen.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W12

Metody weryfikacji Kolokwium (wyktad)

Umiejetnos$ci

Kod efektu uo1

Opis Student posiada umiejetnosci opisania, analizowania i interpretacji
procesu monitoringu budowli hydrotechnicznych.

Powiazane kierunkowe efekty uczenia si¢ 1IS_U01

Kod efektu uo2

Opis

Student posiada umiejetnosci w zakresie projektowania lokalizacji
czujnikow wykorzystywanych w systemach monitoringu budowli
hydrotechnicznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_Ul1

Kod efektu

uo3

Opis Student posiada umiejetnosci w zakresie podstaw dziatania i zasady
konstruowania czujnikéw wykorzystywanych w systemach
monitoringu.

Powiazane kierunkowe efekty uczenia sig¢ IS Ull

Metody weryfikacji Kolokwium (wykiad), obrona projektu (¢wiczenia projektowe).
Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Ma $§wiadomos$¢ wagi pozatechnicznych aspektow i skutkow

dziatalnosci inzynierskiej w zakresie ziemnych konstrukcji
hydrotechnicznych oraz umozliwia dokonywanie wtasciwych decyzji
dotyczacych wyboru sposobu posadowienia obiektu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_K02, 1S_K04

Kod efektu

K02

Opis

Rozumie potrzebg ciagltego poszerzania wiedzy i podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_K03, IS_KO06

Metody weryfikacji

Rozmowa podczas obrony projektu (éwiczenia projektowe).

Czesé 11

Strona 41 z 134




Zatacznik nr 3 do zalacznika do uchwaty nr 361/L/2023 Senatu PW
z dnia 31 maja 2023 r.

04. Rok i semestr studiow

Rok |

Semestr 3

05. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu dr hab. inz. Pawel Popielski, prof. uczelni
dr hab. inz. Jan Winter, prof. uczelni

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyktad Metody. wykiad z prezentacjq multimedialng, wyklad tablicowy,
dyskusja, uczenie problemowe (problem-based learning), analiza
studium przypadkow, prezentacja/wystgpienie.

Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, platforma Moodle ePW,
srodki audiowizualne, autorskie materiaty dydaktyczne, akty prawne,
normy, wytyczne, tablice, podreczniki, skrypty, instrukcje, stowniki,
artykuly naukowe, zZrédla internetowe, w tym bazy danych.

Cwiczenia projektowe Metody: praca z dokumentem elektronicznym, uczenie problemowe
(problem-based learning), metoda projektu, metoda warsztatowa,
prezentacja/wystgpienie, metody aktywizujqce, praca w grupach.
Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, platforma Moodle ePW,
aplikacja MSTeams, autorskie materialy dydaktyczne, podreczniki,
skrypty, instrukcje, stowniki, artykuty naukowe, zrodta internetowe, w
tym bazy danych.

07.Kryteria zaliczania

Wyktad Kolokwium pisemne — co najmniej 51% sumy punktow.

Cwiczenia projektowe Obecno$¢ na zajgciach, przygotowanie pozytywnie ocenionego
projektu i obrona projektu

08.Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa 1. Sieninski E., Sliwiaski P.: WYTYCZNE WYKONYWANIA
BADAN, POMIAROW, OCEN STANU TECHNICZNEGO ORAZ
OCEN STANU BEZPIECZENSTWA BUDOWLI PIETRZACYCH
WODE. IMGW Warszawa 2020;

2. Wachowski W.: Zasady wykonywania przegladow i badan
podwodnych do oceny stany technicznego budowli pietrzacych.
IMGW Warszawa 2013

3. Awarie i katastrofy zapor. Praca zbiorowa pod red. K. Fiedlera.
IMGW Warszawa 2007,

4. Czyzewski K, Wolski W., Wojcicki S., Zbikowski A. ,,Zapory
ziemne” Arkady, Warszawa 1973;

5. Depczynski W., Szamowski A. Budowle i zbiorniki wodne. OWPW,
Warszawa 1997,

6. Katastrofy zapdr analiza statystyczna, Ttumaczenie biuletynu 99
ICOLD (1995), POLCOLD, IMGW, Warszawa 2000;

7. Naprawy i modernizacja zapor oraz budowli towarzyszacych.
Ttumaczenie biuletynu 119 ICOLD (2000), POLCOLD, IMGW,
Warszawa 2005;

8. Ocena ryzyka w zarzadzaniu bezpieczenstwem zapo6r. Ttumaczenie
biuletynu 130 ICOLD (2005), POLCOLD, IMGW, Warszawa 2007,
9. Osuwiska zboczy zbiornikow. Badania i zapobieganie. Wytyczne i
przyktady. Ttumaczenie biuletynu 124 ICOLD (2002), POLCOLD,
IMGW, Warszawa 2003;

10. Pomiary kontrolne zapor i ich podtoza, Ttumaczenie biuletynu 68
ICOLD, POLCOLD, IMGW, Warszawa 1993,
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11. Zapory a powodzie. Ttumaczenie biuletynu 125 ICOLD (2003),
POLCOLD, IMGW, Warszawa 2005;

12. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle
hydrotechniczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 86 z 2007 r., poz. 579);
Ustawa Prawo wodne;

Literatura uzupetniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje

https://moodle.usos.pw.edu.pl

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

1110-IWBW-MSP-2201

Nazwa przedmiotu

Ziemne konstrukcje w budownictwie wodnym

Wersja przedmiotu 2024L

Poziom ksztalcenia studia |1 st.
Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne

Profil studiéw 0golnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Specjalnosé Inzynieria Wodna
Jednostka prowadzaca WIBHiIS
Jednostka realizujaca WIBHiIS

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

obieralny/blok Budownictwo Wodne Srédlgdowe

Jezyk prowadzenia zajeé polski
Kod etapu studiéw -
Liczba punkéw ECTS 4
Czes¢ 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentow z réznymi metodami posadowienia ziemnych
konstrukcji hydrotechnicznych oraz zasadami obliczen ich no$nosci i
stateczno$ci w zaleznosci od budowy geologicznej podtoza
gruntowego. Wstepne przygotowanie do projektowania, realizacji i
nadzoru nad ziemnymi konstrukcjami hydrotechnicznymi.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaj¢¢ i ich wymiar w semestrze

Wyklad — 30h
Cwiczenia projektowe — 30h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

60 2,4

Godziny i ECTS zwiazane z praca wlasna
studenta

40 16

Razem

100 4,0

Liczba godzin zwiazanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwiazane z udzialem w zajeciach:

60

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

100
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Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta: | Przygotowanie do egzaminu: 15h, opracowanie projektu: 25h.

03. Tresci ksztalcenia

Wyktad Typy i podzial budowli ziemnych w budownictwie wodnym. Ogolna
charakterystyka ziemnych konstrukcji hydrotechnicznych. Zapory
ziemne i ich elementy. Waly przeciwpowodziowe, typy i elementy
waltow, budowle towarzyszace. Mokre sktadowiska odpadow.
Podstawy i zasady konstruowania, wymiarowania i analizy
obliczeniowej ZKH. Wspolpraca konstrukcji ziemnej z podtozem.
Naprezenia i deformacje w ZKH. Stateczno$¢ ZKH. Procesy
osuwiskowe i metody stabilizacji. zboczy.

Technologia i sposob realizacji ZKH.

Przeptyw wody w gruncie przy pelnym i niepelnym nasyceniu - prawo
Darcy, model Van-Genuchtena. Procesy filtracyjne i infiltracyjne w
ZKH. Zjawiska zwigzane z filtracja i zabezpieczanie przed nimi
konstrukcji. Konstruowanie i wymiarowanie filtrow odwrotnych,
warstw ochronnych, drenazy i rowoéw podskarpowych.

Elementy uszczelniajace - ekrany i rdzenie ziemne, uszczelnianie
podtoza w gruncie i skatach.

Konstrukcje portowe i kanatow zeglugowych.

Geosyntetyki w budownictwie wodnym.

Monitoring i ocena stanu konstrukcji ziemnych w budownictwie
wodnym. Instrukcja eksploatacji i kontroli. Awarie i katastrofy.
Konserwacja, remonty i modernizacja.

Cwiczenia projektowe Projekt zapory ziemnej z elementami uszczelniajgcymi, drenazem i
rowem podskarpowym.

Informacje wstepne — program i zasady zaliczenia ¢wiczen.
Koncepcja rozwigzania technicznego zapory ziemnej w okreslonych
warunkach lokalizaciji.

Obliczenia sprawdzajace — nachylenia skarp, statecznosci, osiadania i
filtracji przez zapore i podtoze - zadanie (obliczenia numeryczne).
Doboér wymiardéw, konstrukcji drenazu i rowu podskarpowego.
Dobér wymiardw i konstrukeji elementdw uszczelniajacych.
Technologia budowy i kontroli wykonawstwa.

Urzadzenia kontrolno-pomiarowe.

Instrukcja eksploatacji i kontroli.

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza

Kod efektu Wo1

Opis Student posiada wiedz¢ dotyczaca analizy wytrzymatos$ciowej
podstawowych ziemnych konstrukcji hydrotechnicznych.

Powiazane kierunkowe efekty uczenia sig¢ IS_WO08

Kod efektu W02

Opis Student posiada wiedz¢ o projektowaniu, wykonywaniu i wzmacnianiu
ziemnych konstrukcji hydrotechnicznych.

Powiazane kierunkowe efekty uczenia sig¢ IS_W09

Kod efektu W03

Opis Student zna i rozumie zjawiska zwigzane z filtracja i zabezpieczanie
przed nimi konstrukcji Konstruowanie i wymiarowanie filtrow
odwrotnych, warstw ochronnych, drenazy i rowéw podskarpowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IS W12

Metody weryfikacji Egzamin (wykiad)

Umiejetnosci

Kod efektu uo1

Opis Student posiada umiejetnosci opisania, analizowania i interpretacji

procesu wspotpracy konstrukcji z podtozem w zastosowaniu do
zaprojektowania, wykonania i eksploatacji ziemnych konstrukcji
hydrotechnicznych.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U01

Kod efektu

uo2

Opis

Student posiada umiejetnosci w zakresie projektowania zabezpieczenia
ZKH przed odzialywaniem zjawisk filtracyjnych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS U1l

Kod efektu

uo3

Opis

Student posiada umiejetnosci w zakresie podstaw i zasady
konstruowania, wymiarowania i analizy obliczeniowej konstrukcji
ziemnych w budownictwie wodnym.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U11

Metody weryfikacji Kolokwium (wykiad), obrona projektu (¢wiczenia projektowe).
Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Ma $wiadomo$¢ wagi pozatechnicznych aspektow i skutkow

dziatalno$ci inzynierskiej w zakresie ziemnych konstrukcji
hydrotechnicznych oraz umozliwia dokonywanie wtasciwych decyzji
dotyczacych wyboru sposobu posadowienia obiektu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_KO02, IS_K04

Kod efektu

K02

Opis

Rozumie potrzebe ciggtego poszerzania wiedzy i podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

I1S_KO03, IS_K06

Metody weryfikacji

Rozmowa podczas obrony projektu (¢wiczenia projektowe).

Cze$¢ 11

04. Rok i semestr studiow

Rok

Semestr

05. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

dr hab. inz. Pawet Popielski, prof. uczelni
dr inz. Krzysztof Wrzosek

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyktad

Metody: wyktad z prezentacjg multimedialng, wykiad tablicowy,
dyskusja, uczenie problemowe (problem-based learning), analiza
studium przypadkow, prezentacja/wystgpienie.

Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, platforma Moodle ePW,
srodki audiowizualne, autorskie materialy dydaktyczne, akty prawne,
normy, wytyczne, tablice, podreczniki, skrypty, instrukcje, stowniki,
artykuly naukowe, zrodia internetowe, w tym bazy danych.

Cwiczenia projektowe

Metody: praca z dokumentem elektronicznym, uczenie problemowe
(problem-based learning), metoda projektu.

Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, platforma Moodle ePW,
aplikacja MSTeams, autorskie materialy dydaktyczne, podreczniki,
skrypty, instrukcje, stowniki, artykuly naukowe, zrodta internetowe, w
tym bazy danych.

07.Kryteria zaliczania

Wyklad

Egzamin — co najmniej 51% sumy punktow.

Cwiczenia projektowe

Obecno$¢ na zajeciach, przygotowanie pozytywnie ocenionego
projektu i obrona projektu

08.Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej
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Literatura podstawowa 1. Czyzewski K., Wolski W., Wojcicki S., Zbikowski A. Zapory
ziemne, Arkady Warszawa 1973.

2. Fanti K., Fiedler K., Kowalewski J., Wojcicki S. Budowle pigtrzace.
Arkady Warszawa 1972.

3. S. Pisarczyk — Gruntoznawstwo inzynierskie, PWN, Wa-wa 2001.
4. S. Pisarczyk — Mechanika gruntow, Oficyna Wyd. PW, Wa-wa
1999.

5. Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobow
Naturalnych i Le$nictwa z dnia 20.04.2007r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i
ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 86 z 2007r., poz. 579).

6. Pomiary kontrolne zapo6r i ich podtoza, Ttumaczenie biuletynu 68
ICOLD, POLCOLD, IMGW, Warszawa 1993.

7. Naprawy i modernizacja zapor oraz budowli towarzyszacych.
Thumaczenie biuletynu 119 ICOLD (2000), POLCOLD, IMGW,
Warszawa 2005.

8. European Working Group on Internal Erosion of Existing Dams,
Levees and Dikes, and their Foundations, Biuletyn 164, International
Commission on Large Dams, 2015.

9. A. Dabska, S. Pisarczyk, P. Popielski. Nasypy Budowlane OWPW

Warszawa 2022.

Literatura uzupetniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje https://moodle.usos.pw.edu.pl

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 1110-IWBW-MSP-2202

Nazwa przedmiotu Metalowe konstrukcje w budownictwie wodnym

Wersja przedmiotu 2024L

Poziom ksztatcenia studia Il st.

Forma i tryb prowadzenia studiéw stacjonarne

Profil studiéw ogolnoakademicki

Kierunek studiéw Inzynieria Srodowiska

Specjalnosc Inzynieria Wodna

Jednostka prowadzaca WIBHilS

Jednostka realizujaca WIBHilS

Blok przedmiotow -

Grupy przedmiotow -

Status przedmiotu obieralny/blok Budownictwo Wodne Srédlgdowe

Jezyk prowadzenia zajeé polski

Kod etapu studiow -

Liczba punkéw ECTS 4

Czesé 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z zasadami
projektowania konstrukcji metalowych bedacych elementami lub
wyposazeniem budowli wodnych.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

oceny

Formy zajg¢ 1 ich wymiar w semestrze Wyktad — 15h

Cwiczenia audytoryjne — 15h
Cwiczenia projektowe — 30h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu | Godziny | ECTS
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Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny i ECTS za zaj¢cia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

60 2,4

Godziny i ECTS zwiazane z praca wlasna
studenta

40 1,6

Razem

100 4,0

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwiazane z udziatem w zajeciach:

60

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

100

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prac¢ wlasng studenta:

Przygotowanie do pisemnego zaliczenia wyktadow: 10h,
przygotowanie do zaliczenia kolokwium z ¢wiczen audytoryjnych: 10h,
opracowanie projektu: 20h.

03. Tresci ksztalcenia

Wyktad

1. Klasyfikacja i oznaczenie stali konstrukcyjnych wedhug norm
europejskich. Wiasnosci stali budowlanych. Modele zachowan sig
przekrojow elementow konstrukcji. Metody projektowania konstrukcji
metalowych.

2. Elementy $ciskane. Ocena nosnosci elementow $ciskanych. Prety
proste $ciskane osiowo. Prety ztozone (wielogatgziowe) Sciskane
0siowo.

3. Elementy zginane — belki. Postanowienia og6lne. Belki
petnoscienne. Ksztaltowanie belki w przekroju poprzecznym. Podtuzne
ksztattowanie belek.

4. Elementy zginane — belki. Sprawdzanie nosnosci. Ogdlna utrata
statecznosci. Projektowanie stref podporowych belek. Zebra
sztywnosci.

5. Blachownice. No$no$¢ blachownicy. Stateczno$é miejscowa
Scianek. Styk montazowy blachownicy. Blachownice ze $rodnikiem z
blachy falistej. Dzwigary kratowe. Charakterystyka statyczno-
konstrukcyjna. Dzwigary dachowe. Ksztattowanie weztow kratownic.
6. Potaczenia — rodzaje tacznikow. Potaczenia spawane. Metody
spawania. Podzial spoin i ztaczy spawanych. Potaczenia spoinami
czolowymi. Ztacza ze spoinami pachwinowymi. Wady spoin. Jakos¢
zlaczy spawanych.

7. Polgczenia na $ruby. Konstrukcja potaczen zaktadkowych, sruby
sprezajace. Konstrukcja potaczen doczotowych. Obliczanie polaczen
zaktadkowych.

8. Konstrukcje stalowe w budownictwie wodnym. Ogolna
charakterystyka konstrukcji. Obcigzenia. Klasyfikacja zamknig¢.

9. Zamknigcia zasuwowe. Zasuwa zwykta. Ruszt pigtrzacy. Obliczanie
blachy opierzajacej. Belki poziome i stupki pionowe rusztu
pietrzacego. Dzwigary glowne.

10. Zasuwa zwykta — sztywno$¢ potaczen weztowych, projektowanie
pasow odwodnych kratownicy. Stezenia poprzeczne i podtuzne.
Dzwigary czolowe.

11. Zasuwa powtokowa — konstrukcja zasuwy, metoda obliczen.
Zamknigcia segmentowe. Rodzaje zamknig¢. Obliczenia segmentow.
Ramiona segmentow. Stateczno$¢ zamknigcia segmentowego.

12. Wrota stalowe. Rodzaje wréot. Wrota zebrowe. Wrota stupowe.
Obliczanie i konstrukcja. Zamknigcia klapowe. Klapy zwykle, klapy
soczewkowe, Klapy kolankowe - obliczanie i konstrukcja. Zamknigcia
sektorowe. Uszczelnienia. Zabezpieczenie antykorozyjne zamknig¢.
Obudowa betondw.
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Cwiczenia audytoryjne

1. Elementy $ciskane - ocena no$nosci, prety proste Sciskane osiowo,
prety zlozone (wielogateziowe) Sciskane osiowo.

2. Elementy rozciagane - ocena no$nosci.

3. Elementy zginane - ocena nos$nosci, belki petno$cienne,
ksztattowanie belki w przekroju poprzecznym, podtuzna ksztattowanie
belek.

4. Polaczenia srubowe - konstrukcja i projektowanie potaczen
zaktadkowych.

5. Polaczenia spawane - konstrukcja i projektowanie potaczen
spawanych.

Cwiczenia projektowe

1. Obciazenia dziatajace na zamknigcie.

2. Szkic koncepcyjny zamknigcia, rozstaw elementdw rusztu
pigtrzacego, rozstaw dzwigaréw gtéwnych, obliczanie blachy
opierzajace;.

3. Projektowanie belek poziomych rusztu pigtrzacego.

4. Projektowanie dzwigaréw gtéwnych — zebranie obciazen, wstgpne
ustalenie wymiaréw, obliczenie sit wewngtrznych.

5. Dzwigary glowne: blachownice — no$nos$¢ na zginanie, spoiny
pasowe, kratownice — stosowane przekroje, projektowanie pretow
rozcigganych.

6. Dzwigary gldwne: blachownice — stateczno$¢ pasa, statecznosc¢
srodnikdéw przy zginaniu, kratownice — projektowanie pretow
pojedynczych $ciskanych osiowo.

7. Dzwigary gtowne: blachownice — statecznos¢ §rodnika przy
$ciskaniu, kratownice — projektowanie pretoéw ztozonych $ciskanych
osiowo.

8. Dzwigary gtéwne: blachownice — projektowanie zeber sztywnosci,
kratownice — zasady ksztaltowania blach weztowych.

9. Dzwigary glowne: kratownice — projektowanie pasa odwodnego
dzwigara kratowego.

10. DZzwigary glowne: kratownice — projektowanie spoin dla
wybranych weztow kratownicy.

11. Styk montazowy blachownicy.

12. Stan graniczny uzytkowalnosci.

13. Omoéwienie wymagan dot. zawartosci projektu - opis techniczny
(zasady sporzadzania), szata graficzna projektu, warunki techniczne
wykonania i montazu.

14. Oméwienie wymagan dot. rysunkow technicznych.

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza
Kod efektu Wwo1
Opis Student posiada wiedz¢ dotyczaca analizy wytrzymato$ciowej

podstawowych metalowych konstrukcji w budownictwie wodnym.

Powiazane kierunkowe efekty uczenia sig¢

IS W08

Kod efektu

W02

Opis

Student posiada wiedz¢ o projektowaniu i wykonywaniu metalowych
konstrukcji w budownictwie wodnym, réwniez z wykorzystaniem
oprogramowania inzynierskiego.

Powiazane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W10

Metody weryfikacji

Zaliczenie pisemne (wyklad), kolokwium obliczeniowe (¢wiczenia
audytoryjne)

Umiejetnosci

Kod efektu uo1

Opis Potrafi wykona¢ projekt techniczny zamknigcia stalowego i go
zaprezentowac.

Powiazane kierunkowe efekty uczenia si¢ IS_U07, 1S U1l

Metody weryfikacji

Zaliczenie pisemne (¢wiczenia audytoryjne), obrona projektu
(¢wiczenia projektowe).

Kompetencje spoteczne
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Kod efektu K01

Opis Jest swiadomy konieczno$ci ciggltego doksztatcania si¢ i podnoszenia
swoich umiejetnosci.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ 1S _KO01

Kod efektu K02

Opis

Umie pracowaé w zespole i zdaje sobie sprawe z odpowiedzialnosci w
pracy inzynierskiej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_K04

Metody weryfikacji

Rozmowa podczas obrony projektu (¢wiczenia projektowe).

d

Czes¢ 11

04. Rok i semestr studiow

Rok

Semestr

05. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

dr hab. inz. Agnieszka Machowska
dr inz. Lukasz Szarek

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyktad

Metody: wyktad z prezentacjq multimedialng, analiza studium
przypadkow, prezentacja/wystgpienie.

Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, platforma Moodle ePW,
autorskie materialy dydaktyczne, podreczniki, skrypty, instrukcje,
stowniki, artykuly naukowe.

Cwiczenia audytoryjne

Metody: rozwigzywanie zadan obliczniowych.

Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, platforma Moodle ePW,
autorskie materialy dydaktyczne, akty prawne, normy, wytyczne,
tablice, podreczniki, skrypty, instrukcje, stowniki, artykuly naukowe.

Cwiczenia projektowe

Metody: uczenie problemowe (problem-based learning), metoda
projektu.

Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, platforma Moodle ePW,
aplikacja MSTeams, specjalistyczne oprogramowanie inzynierskie,
autorskie materialy dydaktyczne, akty prawne, normy, wytyczne,
tablice, podreczniki, skrypty, instrukcje, stowniki, artykuly naukowe.

07.Kryteria zaliczania

Wyktad

Zaliczenie pisemne — co najmniej 51% sumy punktow.

Cwiczenia audytoryjne

Obecno$¢ na zajeciach, kolokwium pisemne — co najmniej 51% sumy
punktow.

Cwiczenia projektowe

Obecno$¢ na zajeciach, przygotowanie i obrona projektu.

08.Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa

1. Boretti Z.: Konstrukcje stalowe w budownictwie wodnym. Arkady.
Warszawa 1968;

2. Boretti Z. i inni: Przyktady obliczen konstrukcji stalowych. Arkady.
Warszawa 1997;

3. Fanti K.: Budowle pietrzace (rozdz. 3.4, 3.5, 3.6, 3.7, 3.8, 3.9).
Arkady. Warszawa 1972;

4. Lewin J.: Hydraulic gates and valves. Wyd. Thomas Telford,
London 1995;

5. Tanchev L.: Dams and appurtenant hydraulic structures.
Taylor&Francis. 2014;

6. Praca zbiorowa: Budownictwo ogolne. Tom V. Arkady. Warszawa,
2010;
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7. PN-EN 1993-1-1: Projektowanie konstrukeji stalowych. Czg$¢ 1-1:
Reguty ogolne i reguty dla budynkow;

8. PN-EN 1993-1-5: Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes¢ 1-5:
Blachownice;

9. PN-EN 1993-1-8: Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes¢ 1-8:
Projektowanie weztow.

10. PN-B-03203: Konstrukcje stalowe. Zamknigcia hydrotechniczne.
Projektowanie i wykonanie.

11. Brodka J., Broniewicz M.: Projektowanie konstrukcji stalowych wg
Eurokodoéw. PWN, 2013.

12. red. Koztowski A.: Konstrukcje stalowe. Przyktady obliczen wg
PN-EN 1993-1. Cz. 1. Wybrane elementy i potagczenia. OWPW, wyd.
11, 2010.

13. Zmuda J.: Projektowanie konstrukcji stalowych, cz. 1. Wyd.
Naukowe PWN. 2016;

Literatura uzupetniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje

https://moodle.usos.pw.edu.pl

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

1110-IWBW-MSP-2203

Nazwa przedmiotu

Betonowe konstrukcje w budownictwie wodnym

Wersja przedmiotu 2024L

Poziom ksztalcenia studia |1 st.
Forma i tryb prowadzenia studiéw stacjonarne

Profil studiéw 0golnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Specjalnosé Inzynieria Wodna
Jednostka prowadzaca WIBHiIS
Jednostka realizujaca WIBHiIS

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

obieralny/blok Budownictwo Wodne Srédlgdowe

Jezyk prowadzenia zajeé polski
Kod etapu studiow -
Liczba punkow ECTS 4
Czes¢ 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Zaznajomienie z podstawowymi zasadami projektowania budowli
hydrotechnicznych z betonu, w tym konstrukcji zelbetowych, oraz
ksztattowania i obliczen statyczno-wytrzymato$ciowych.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ 1 ich wymiar w semestrze

Wyk%ad —15h
Cwiczenia audytoryjne — 15h
Cwiczenia projektowe — 30h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu | Godziny | ECTS
Liczba godzin i ECTS pracy studenta
Godziny i ECTS za zajecia zwigzane 60 2,4

z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich
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Godziny i ECTS zwiazane z praca wlasng
studenta

40 116

Razem

100 4,0

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach:

60

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

100

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prac¢ wlasng studenta:

Przygotowanie do pisemnego zaliczenia wykladow: 10h,
przygotowanie do zaliczenia kolokwium z ¢wiczen audytoryjnych: 10h,
opracowanie projektu: 20h.

03. Tresci ksztalcenia

Wyktad

1.Wprowadzenie do zaj¢¢: przedmiot, cel, formy, metody i tresci
ksztatcenia. Zasady weryfikacji efektow ksztatcenia. Rola betonu w
budowlach wodnych. Szczegodlne cechy betonowych budowli
hydrotechnicznych: masywnos¢, termika, podziaty masywow i
etapowanie. Szwy robocze (techniki przygotowania) i dylatacje.
Rozwigzania konstrukcyjno-materialowe uszczelnien szwow
roboczych i dylataciji.

2.Pojecie betonu hydrotechnicznego. Oddziatywania na beton w
budowlach wodnych — przeglad w ujeciu normatywnym (normy
branzowe). Klasy ekspozycji wg PN-EN 206: 2014-04 (PN-EN
206+A1:2016-12 - wersja angielska) i normowa koncepcja
zapewnienia trwalosci. Ograniczenia sktadu przy wybranych
oddziatywaniach: przenikanie wody, oddzialywanie mrozu, agresja
chemiczna §rodowiska wodnego i gruntowego, Scieranie i kawitacja.
Problematyka specyfikacji wymagan.

3.Cementy powszechnego uzytku. Cementy specjalne. Hydratacja
cementu. Ciepto twardnienia. Rozwoj wiasciwosci mechanicznych
twardniejacego betonu. Pecznienie i skurcz betonu. Petzanie i
relaksacja. Uwarunkowania fizyczne procesow zachodzacych w
mtodym betonie. Uszkodzenia mtodego betonu w wyniku oddzialywan
posrednich. Mechanizm wpltywow termicznych. Uszkodzenia blokow
swobodnych. Uszkodzenia blokow pozbawionych swobody
odksztatcen. Naprezenia skurczowe. Laczne oddziatywanie
samoocieplenia i skurczu.

4.Zbrojenie ze wzgledu na oddziatywania posrednie: termiczne
naprezenia wlasne (elementy masywne zbrojone przypowierzchniowo),
termiczne napr¢zenia wymuszone.

5.Projektowanie budowli hydrotechnicznych jako konstrukcji stabo
zbrojonych. Zakres stosowania metody. Pewno$¢ konstrukc;ji.
Wymiarowanie konstrukcji ze wzgledu na no$nos¢. Wymiarowanie
konstrukcji ze wzgledu na zarysowanie. Wskazowki konstruowania
zbrojenia (zbrojenie konstrukcyjne, otulenie).

6.Elementy betonowe zap6r ziemnych: budowle upustowe, galerie,
oktadziny na skarpach. Wymiarowanie elementow ubezpieczen w
strefie falowania.

7.Sztolnie hydroenergetyczne. Obcigzenia obudowy sztolni
hydroenergetycznych. Rodzaje obudoéw sztolni hydrotechnicznych.
Kryteria doboru. Obliczenia statyczne obudowy sztolni. Wspolczesne
zasady obliczania obudow wyrobisk gorniczych (sztolnie i tunele
hydrotechniczne, kawerny podziemne): Nowa Austriacka Metoda
Budowy Tuneli NAMBT jako wdrozenie zasady kompatybilnosci
sztywnos$ci obudowy i odprezenia gorotworu.

8.Konstrukcje budowlane elektrowni wodnych. Etapy projektowania
konstrukcyjnego elektrowni wodnej niskiego spadu (stateczno$¢ sekcji,
uktady obcigzen, reakcje podtoza). Konstrukcja i obliczenia rury
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ssawnej. Obliczenia i konstrukcja wlotu i spirali. Problemy
technologiczne wykonawstwa masywnego bloku elektrowni. Czgsé¢
nadwodna (podstawy wprowadzajace projekt w bloku
specjalizacyjnym BWS).

9.Zbiorniki z betonu. Klasyfikacje. Obcigzenia i ich uktady. Obliczenia
konstrukcyjne.

10.Studnie opuszczane. Obcigzenia i ich uklady. Zasady obliczania
plaszcza i noza studni (podstawy wprowadzajace projekt w bloku
specjalizacyjnym HK).

Cwiczenia audytoryjne Skroécone wprowadzenie teoretyczne. Co to jest beton. Wytrzymatosé
charakterystyczna. Klasy wytrzymatos$ci. Stal zbrojeniowa.
Podstawowe wlasciwosci mechaniczne. Klasy stali. Granica
plastycznosci. Beton niezbrojony i zbrojony. Sens stosowania
zbrojenia. Rodzaje zbrojenia. Fazy pracy przekroju zelbetowego.
Naprezenia w przekroju elementu zelbetowego zginanego w fazie i 11
- zadania.

Stan graniczny no$nosci elementu zelbetowego zginanego - zadania.
Przekroje elementow zginanych podwojnie zbrojone - zadania.
Przekroje elementow $ciskanych mimosrodowo - zadania.

Cwiczenia projektowe Wprowadzenie w zadanie projektowe. Obcigzenia dziatajace na plyte
przekrycia. Cigzar wlasny, $nieg.

Obcigzenie wiatrem. Schemat statyczny plyty przekrycia — belka
ciaggla. Kombinacje obcigzen. Warianty rozktadu obcigzenia
zmiennego na przesta.

Obliczenia sit wewngtrznych w ptycie przekrycia w programie
Autodesk Robot.

Projektowanie zbrojenia podtuznego ptyty (SGN).

SGU ptyty — zarysowanie, ugigcie.

Zasady konstruowania elementoéw zbrojonych — na przyktadzie ptyty
przekrycia.

Uktad poprzeczny — rama o weztach sztywnych. Zestawienie obcigzen
na ramg. Obcigzenie od suwnicy.

Przekrdj poprzeczny rygla — szeroko$¢ wspolpracujaca ptyty. Schemat
statyczny.

Obliczenia sit wewngtrznych w ramie w programie Autodesk Robot.
Wymiarowanie zbrojenia podluznego rygla ramy (SGN).
Wymiarowanie zbrojenia poprzecznego rygla ramy (SGN).

SGU rygla — zarysowanie, ugiecie. Petzanie betonu.

Stup ramy — rozktady sit wewnetrznych. Miarodajne schematy
obcigzenia i wartosci sit wewnetrznych. Dhugo$¢ wyboczeniowa.
Metoda nominalnej sztywno§ci.

Wymiarowanie zbrojenia podtuznego stupa ramy (SGN).
Wymiarowanie zbrojenia poprzecznego stupa (SGN).

Zasady zbrojenia stupow.

Wspornik belki podsuwnicowej — wymiarowanie zbrojenia.

Rysunek techniczny — elementy zelbetowe.

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza

Kod efektu W01

Opis Posiada wiedze¢ dotyczaca zasad i metod analizy wytrzymalosciowe;j
konstrukcji budowlanych zelbetowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IS W08

Kod efektu W02

Opis Posiada szczegotowa, podbudowang teoretycznie wiedzg z zakresu,
ksztattowania i projektowania statyczno-wytrzymatosciowego
konstrukcji hydrotechnicznych z betonu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IS_ W09

Kod efektu W03
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Opis

Zna wlasciwosci fizyczne, mechaniczne i eksploatacyjne materiatow
stosowanych w hydrotechnicznych obiektach budowlanych, w ktorych
podstawowym materialem jest beton.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W15

Metody weryfikacji

Zaliczenie pisemne (wyklad), kolokwium obliczeniowe (¢wiczenia
audytoryjne)

Umiejetnos$ci
Kod efektu uo1
Opis Potrafi samodzielnie, z wykorzystaniem programéw wspomagajacych,

modelowa¢ konstrukcje betonowe w budownictwie wodnym.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

I1S_U02

Kod efektu

u02

Opis

Potrafi wykonac i przedstawi¢ w formie pisemnej i graficznej projekt
konstrukecyjny wybranych elementéw betonowej budowli wodne;j.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

I1S_Uo7

Metody weryfikacji

Kolokwium obliczeniowe (¢wiczenia audytoryjne), obrona projektu
(¢wiczenia projektowe).

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

K01

Opis

Jest $wiadomy koniecznosci ciaglego doksztatcania si¢ i podnoszenia
swoich umiejetnosci.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_KO01

Kod efektu

K02

Opis

Umie pracowac w zespole i zdaje sobie sprawe z odpowiedzialnosci w
pracy inzynierskiej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_K04

Metody weryfikacji

Rozmowa podczas obrony projektu (¢wiczenia projektowe).

Czesé 11

04. Rok i semestr studiow

Rok

Semestr

05. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

Prof. dr hab. inz. Zbigniew Kledynski
dr inz. Lukasz Krysiak

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyktad

Metody: wyktad z prezentacjq multimedialng, analiza studium
przypadkow, prezentacja/wystgpienie.

Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, platforma Moodle ePW,
autorskie materialy dydaktyczne, podreczniki, skrypty, instrukcje,
stowniki, artykuly naukowe.

Cwiczenia audytoryjne

Metody: uczenie problemowe (problem-based learning),
rozwigzywanie zadan obliczeniowych, metoda éwiczeniowa.
Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, platforma Moodle ePW,
autorskie materialy dydaktyczne, podreczniki, skrypty, instrukcje,
stowniki.

Cwiczenia projektowe

Metody: uczenie problemowe (problem-based learning),
rozwigzywanie zadan obliczeniowych, metoda projektu.

Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, sprzet komputerowy,
platforma Moodle ePW, aplikacja MSTeams, specjalistyczne
oprogramowanie inzynierskie, autorskie materiaty dydaktyczne, akty
prawne, normy, wytyczne, tablice.

07.Kryteria zaliczania

Wyklad

Zaliczenie pisemne — co najmniej 51% sumy punktow.
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Cwiczenia audytoryjne

Obecno$¢ na zajeciach, kolokwium pisemne — co najmniej 51%
wymaganej liczby punktow.

Cwiczenia projektowe

Obecno$¢ na zajeciach, przygotowanie i obrona projektu.

08.Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa

1.Budownictwo betonowe, t. XVII, Warszawa, Arkady 1966

2. Kiernozycki W.: Betonowe konstrukcje masywne. Polski cement.
Krakow 2003.

3. BN-62/6738-03 Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu.
Wymagania techniczne

4. PN-EN 206-1: 2014 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci,
produkcja i zgodnosé

5. PN-B-06265 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1

6. ZN-66/HP/1. Budowle hydrotechniczne. Konstrukcje stabo
zbrojone. Obliczenia statyczne i projektowanie

7.Wstep do projektowania konstrukcji zelbetowych wg PN-EN 1992-1-
1:2008. Janusz Pedziwiatr. DWE

Literatura uzupekniajaca

1. Obliczanie konstrukcji zelbetowych wg Eurokodu 2. Michat Knauff.
PWN.

10. Inne informacje

Inne informacje

https://moodle.usos.pw.edu.pl

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

1110-IWBW-MSP-2204

Nazwa przedmiotu

Budowle i zbiorniki wodne

Wersja przedmiotu 2024L

Poziom ksztalcenia studia Il st.
Forma i tryb prowadzenia studiéw stacjonarne

Profil studiéw ogdlnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Specjalnosé Inzynieria Wodna

Jednostka prowadzaca WIBHiIS

Jednostka realizujaca WIBHiIS

Blok przedmiotéw -

Grupy przedmiotéw -

Status przedmiotu obieralny/blok Budownictwo Wodne Srédlgdowe
Jezyk prowadzenia zajeé polski

Kod etapu studiow -

Liczba punkow ECTS 4

Czes¢ 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Celem zaj¢¢ jest poszerzenie 1 poglgbienie wiedzy studentow w
zakresie budowli pietrzacych i zbiornikdw wodnych, w tym
zaporowych i na terenach zurbanizowanych. W ramach przedmiotu sa
takze przekazywane tresci dotyczace niezawodnos$ci i bezpieczenstwa
systemow inzynierskich, zwlaszcza budowli i zbiornikow wodnych. W
tym zakresie celem zajg¢¢ jest uzyskanie przez studiujacych rozumienia
zasad projektowania obiektow hydrotechnicznych o zréznicowanym
przeznaczeniu (funkcjach) z uwzglednieniem niezawodnosci,
identyfikacji zagrozen i oceny ryzyka zwiazanego z nieprawidlowym
funkcjonowaniem tych obiektow.
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Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaj¢é i ich wymiar w semestrze

Wyktad — 30h
Cwiczenia projektowe — 30h

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny i ECTS za zaj¢cia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

60 2,4

Godziny i ECTS zwiazane z praca wlasng
studenta

40 16

Razem

100 4,0

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach:

60

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

100

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta:

Przygotowanie do egzaminu: 15h, opracowanie projektu: 25h.

03. Tresci ksztalcenia

Wyktad

1. Budowle pigtrzace i ich funkcje. Przepisy techniczno-budowlane
dotyczace budowli hydrotechnicznych.

2. Elementy konstrukcyjne zapdr. Obcigzenia (w tym filtracja i wypor).
Stateczno$¢ zapor murowanych i betonowych.

3. Przepuszczanie wod przez przekrdj pigtrzenia. Budowle i urzadzenia
upustowe (aspekty funkcjonalne, konstrukcyjne i hydrauliczne
wybranych urzadzen upustowych) Rozpraszanie energii wody ponizej
budowli pietrzacych. Ubezpieczenia koryt odptywowych. Wyboje
przygotowane.

4. Zabezpieczenie budowli pietrzacych przez przelaniem.

5. Zbiorniki retencyjne i ich funkcje. Podziat objetoscei i
charakterystyczne poziomy pietrzenia. Wskazniki charakteryzujace
obiekty zbiornikowe. Studia i badania przedprojektowe zbiornika.
Studium wykonalnosci, jego cel i zakres.

6. Przygotowanie czaszy zbiornika przed zalaniem.

7. Zagrozenia osuwiskowe zbiornikdw wodnych. Przyczyny, skutki,
przeciwdziatanie. Zamulanie zbiornikéw wodnych. Prognozowanie i
sposoby przeciwdziatania. Jako$¢ wod w zbiornikach retencyjnych.
Ekohydrologia zbiornikéw zaporowych.

8. Bezpieczenstwo budowli pigtrzacych. Ogolne pojecia z zakresu
nauki o niezawodnosci. Analiza niezawodnosci obiektow z
uwzglednieniem wymagan na etapie projektowania i eksploatacji.
Pojgcie hazardu, ryzyka i bezpieczenstwa, metody szacowania hazardu,
ryzyka oraz oceny bezpieczenstwa. Analiza ryzyka. Szacowanie
ryzyka. Zarzadzanie ryzykiem. Rola monitoringu i okresowych ocen
stanu technicznego i bezpieczenstwa.

9. Budowle hydrotechniczne na terenach zurbanizowanych: zbiorniki
wodne, waty przeciwpowodziowe, przepompownie, ujecia wod i
budowle zrzutowe.

10. Standardy architektoniczno-budowlane na terenach zagrozonych
powodzia.

Cwiczenia projektowe

1. Wykonanie instrukcji sterowania zamknigciami jazu.
2. Obliczanie filtracji oraz wyporu pod budowlg pietrzaca za pomoca
metod analitycznych i numerycznych.
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3. Analiza walu przeciwpowodziowego w czasie przejscia fali
wezbraniowej.
4. Obliczenia wybranych elementéw zapdr ziemnych.

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza
Kod efektu Wo1
Opis Posiada szczegdtowa, podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu

projektowania, budowy, modernizacji i eksploatacji obiektow
pigtrzacych i zbiornikow retencyjnych. Zna i rozumie aktualne kierunki
rozwoju i modernizacji w zakresie inzynierii wodnej i zwigzane z tym
aspekty oddziatywania na $rodowisko.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W08, IS W09

Metody weryfikacji Egzamin (wyklad)

Umiejetnos$ci

Kod efektu uo1

Opis Potrafi opisa¢ przebieg procesoéw fizycznych (mechanika ptynow,

hydrodynamika), chemicznych i biologicznych w zastosowaniu do
inzynierii wodne;j. Postuguje si¢ poprawnie terminologia stosowang w
inzynierii wodnej, rOwniez w jezyku obcym.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U10

Kod efektu

u02

Opis

Potrafi samodzielnie i w zespole projektowac elementy budowli
wodnych. Potrafi samodzielnie poréwnac, oceni¢, wybrac i zastosowac
odpowiednie materiaty na urzadzenia i instalacje stosowane inzynierii
wodnej. Potrafi wykonac¢ i przedstawi¢ w formie pisemne;j i graficznej
projekt budowli pigtrzacej lub zbiornikowej i instrukcje jej
uzytkowania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS U1l

Metody weryfikacji Wykonanie i obrona projektu (¢wiczenia projektowe).

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Jest swiadomy koniecznosci ciggltego doksztatcania si¢ i podnoszenia
swoich umiejetnosci.

Powiazane kierunkowe efekty uczenia sig¢ I1S_KO01

Kod efektu K02

Opis

Umie pracowacé w zespole i zdaje sobie sprawe z odpowiedzialnosci w
pracy inzynierskie;j.

Powiazane kierunkowe efekty uczenia sig¢

IS_K04

Metody weryfikacji

Rozmowa podczas obrony projektu (¢wiczenia projektowe).

Czes¢ 11

04. Rok i semestr studiow

Rok

Semestr

05. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

Prof. dr hab. inz. Zbigniew Kledynski
dr hab. inz. Pawet Popielski, prof. uczelni
mgr inz. Adam Kasprzak

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyktad

Metody: wyktad z prezentacjg multimedialng, wykiad tablicowy
Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, platforma Moodle ePW,
autorskie materialy dydaktyczne, akty prawne, normy, wytyczne,
tablice, podreczniki, skrypty, instrukcje, stowniki, artykuty naukowe,
Zrédia internetowe, w tym bazy danych, mapy, plany.

Cwiczenia projektowe

Metody: uczenie problemowe (problem-based learning),
rozwigzywanie zadan obliczeniowych, metoda projektu.
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Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, sprzet komputerowy,
platforma Moodle ePW, aplikacja MSTeams, specjalistyczne
oprogramowanie inzynierskie, autorskie materialy dydaktyczne, akty
prawne, normy, wytyczne, tablice.

07.Kryteria zaliczania

Wyktad Egzamin — co najmniej 51% wymaganej liczby punktow.
Cwiczenia projektowe Obecno$¢ na zajeciach, przygotowanie i obrona projektu.
08.Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa 1. Fanti K., Fiedler K., Kowalewski J., Wojcicki S. Budowle pietrzace.
Arkady Warszawa 1972

2. Osuwiska zboczy zbiornikéw. Badania i zapobieganie. Wytyczne i
przyktady. Ttumaczenie biuletynu 124 ICOLD (2002), POLCOLD,
IMGW, Warszawa 2003

3. Przeciwdziatanie zamulaniu zbiornikow. Zalecenia i przyktady.
Thumaczenie biuletynu 115 ICOLD (1999), POLCOLD, IMGW,
Warszawa 2006

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle
hydrotechniczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 86 z 2007r., poz. 579).

Literatura uzupekniajaca 1. Awarie i katastrofy zapor. Praca zbiorowa pod red. K. Fiedlera.
IMGW Warszawa 2007

2. Depczynski W., Szamowski A. Budowle i zbiorniki wodne. OWPW,
Warszawa 1997

3. Hartford D. N.D., Baecher G.B., Risk and Uncertainty in Dam
Safety, Thomas Telford Publishing, London 2004

4. Integrated Watershed Management — Ecohydrology and
Phytotechnology — Manual, Praca zbiorowa pod red. M. Zalewskiego i
I. Wagner — Lotkowskiej, UNESCO, 2004

5. Mikulski Z. Gospodarka Wodna PWN, Warszawa 1998

6. Rajnikant M. Khatsuria Hydraulics of Spillways and Energy
Dissipators, RCR Press 2005

7. Zapory a powodzie. Ttumaczenie biuletynu 125 ICOLD (2003),
POLCOLD, IMGW, Warszawa 2005;

10. Inne informacje

Inne informacje https://moodle.usos.pw.edu.pl

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 1110-IWBW-MSP-2205

Nazwa przedmiotu Regulacja i ksztaltowanie ciekéw
Wersja przedmiotu 2024L

Poziom ksztalcenia studia |1 st.

Forma i tryb prowadzenia studiéw stacjonarne

Profil studiow ogolnoakademicki

Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska
Specjalnosé Inzynieria Wodna

Jednostka prowadzaca WIBHiIS

Jednostka realizujaca WIBHiIS

Blok przedmiotow -

Grupy przedmiotow -

Status przedmiotu obieralny/blok Budownictwo Wodne Srédlgdowe

Jezyk prowadzenia zajeé polski

Kod etapu studiéw -
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Liczba punkéw ECTS

| 4

Czesc 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Zrozumienie mechanizméw funkcjonowania podstawowych procesow
koryto tworczych i ich znaczenia dla prawidtowego,
hydrotechnicznego ksztattowania dolin i koryt rzecznych przy uzyciu
materiatéw i konstrukcji akceptowanych przez naturalne srodowisko
rzeczne, w tym takze dla potrzeb projektowania urzadzen ochrony
przeciwpowodziowej.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zajg¢ 1 ich wymiar w semestrze

Wyktad — 30h
Cwiczenia projektowe — 30h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

60 24

Godziny i ECTS zwiagzane z praca wtasna
studenta

40 1,6

Razem

100

4,0

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach:

60

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

100

Liczba godzin zwigzanych z pracg wlasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prac¢ wilasng studenta:

Przygotowanie do egzaminu: 10h, opracowanie projektu regulacji
rzeki: 25h, opracowanie koncepcji renaturyzacji cieku miejskiego: 15h.

03. Tresci ksztalcenia

Wyktad

1. Budowa koryta i doliny rzecznej - podstawowe pojecia i definicje.
2. Cele i skutki hydrotechnicznego ksztattowania dolin i koryt
rzecznych.

3. Zarys hydrografii Polski. Zarys sedymentologii - procesy fluwialne.
4. Cechy rzek - przeptywy, stany, rozwinigcie, przekroje, profile,
budowa geologiczna i rumowisko, zabudowa biologiczna, zabudowa
hydrotechniczna.

5. Zjawiska i procesy hydrodynamiczne rzek nizinnych. Geneza
powodzi i mechanizm ruchu fal powodziowych.

6. Zasady klasyfikacji, wymiarowania i kontroli stanu urzadzen
ochrony przeciwpowodziowej. Konstrukcje, modernizacja i
niezawodno$¢ walow przeciwpowodziowych.

7. Zasady zagospodarowania terenéw zalewowych i migdzywala.

8. Podstawy projektowania zabudowy koryta - sekcja regulacyjna, trasa
i przeplyw regulacyjny, metody obliczania przekroju regulacyjnego.
9. Systemy i budowle regulacyjne. Materiaty i konstrukcje stosowane
do zabudowy koryt rzecznych.

10. Technologia hydrotechnicznego ksztattowania koryt rzecznych.
11. Renaturyzacja i rewitalizacja dolin i koryt rzecznych, zasady
ksztattowania krajobrazu nadrzecznego.

12. Materialy i technologie stosowane do renaturyzacji koryt
rzecznych.

13. Aktualne trendy w regulacji i renaturyzacji rzek.
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Cwiczenia projektowe

1. Projekt watow przeciwpowodziowych na wybranym odcinku rz.
Wisty.

a. Informacje wstgpne. Ustalenie klasy budowli i wielkosci
przeptywow miarodajnego i kontrolnego.

b. Ustalenie geometrii odcinka rzeki z wykorzystaniem
oprogramowania HEC-RAS:

- Wrysowanie siatki przekrojow obliczeniowych,

- Ustalenie ksztattu poszczeg6lnych przekrojow obliczeniowych,

- Obliczenie zastgpczego wspolczynnika szorstkoscei,

- Wyeksportowanie danych do obliczen recznych.

c. Wykonanie obliczen rzednych ZW na obwalowanym odcinku
metoda ,,od przekroju do przekroju”.

d. Wykonanie obliczen rzgdnych ZW na obwatowanym odcinku z
wykorzystaniem oprogramowania HEC-RAS.

e. Wykorzystanie obliczonych wielkosci do zaprojektowania rzednych
walow przeciwpowodziowych.

2. Projekt koncepcyjny renaturyzacji cieku miejskiego.

a. Zebranie podstawowych informacji dotyczacych wybranego cieku
miejskiego z wykorzystaniem ogdélnodostepnych danych (geoportal,
hydroportal, mapy topograficzne, SCALGO)

b. Wizja lokalna wybranego cieku miejskiego

c. Opracowanie koncepcji:

- dziatan hydrotechnicznych majacych na celu wprowadzenie do koryta
naturalnych materiatow,

- rozwigzan proekologicznych,

- zabudowy hydrotechnicznej i przyrodniczej pozwalajacej na
korzystanie z wybranego cieku przez spotecznos¢ lokalna.

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza

Kod efektu W01

Opis Zna zasady ksztaltowania koryt i dolin rzecznych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IS W05

Kod efektu W02

Opis

Zna typowe materialy i konstrukcje stosowane w regulacji i
renaturyzacji rzek.

Powiazane kierunkowe efekty uczenia sig¢

IS W09

Metody weryfikacji Egzamin (wykiad)

Umiejetnos$ci

Kod efektu uo1

Opis Potrafi zaprojektowac system regulacji rzeki.
Powiazane kierunkowe efekty uczenia sig¢ 1S_U02

Kod efektu uo2

Opis

Potrafi wykona¢ analize wraz z projektem koncepcyjnym renaturyzacji
ciekow miejskich na potrzeby lokalnej spotecznosci.

Powiazane kierunkowe efekty uczenia sig¢

IS_U03

Metody weryfikacji Wykonanie i obrona projektu (¢wiczenia projektowe).
Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Ma $wiadomo$¢ wagi pozatechnicznych aspektow i skutkow

dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na §rodowisko zwigzanej
z tym odpowiedzialnos$ci za podejmowane decyzje.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_KO02

Kod efektu

K02

Opis

Ma $wiadomos¢ odpowiedzialno$ci za wspolnie realizowane zadania,
zZwigzane z pracg zespotowa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_K04

Metody weryfikacji

Rozmowa podczas obrony projektu (¢wiczenia projektowe).

Czes¢ 11
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04. Rok i semestr studiow

Rok

Semestr

2

05. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

Prof. dr hab. inz. Zbigniew Kledynski
dr hab. inz. Pawet Popielski, prof. uczelni
mgr inz. Adam Kasprzak

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyklad

Metody. wykiad z prezentacjq multimedialng, wyklad tablicowy,
wykitad problemowy, dyskusja, praca z dokumentem elektronicznym,
analiza studium przypadku, demonstracje audio i/lub wideo, metody
aktywizujqgce.

Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, sprzet komputerowy,
platforma Moodle ePW, aplikacja MSTeams, autorskie materialy
dydaktyczne, akty prawne, normy, wytyczne, tablice, podreczniki,
skrypty, instrukcje, stowniki, artykuly naukowe, zrodta internetowe, w
tym bazy danych, mapy, plany.

Cwiczenia projektowe

Metody: praca z dokumentem elektronicznym, uczenie problemowe
(problem-based learning), analiza studium przypadku, rozwigzywanie
zadan obliczeniowych, metoda projektu, pomiar w terenie,
prezentacja/wystgpienie, okaz i obserwacja, demonstracje audio i/lub
wideo, metody aktywizujgce, praca w grupch.

Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, sprzet komputerowy,
platforma Moodle ePW, aplikacja MSTeams, specjalistyczne
oprogramowanie inZynierskie, aparatura pomiarowa, autorskie
materialy dydaktyczne, akty prawne, normy, wytyczne, tablice,
podreczniki, skrypty, instrukcje, stowniki, artykuly naukowe, zZrédia
internetowe, w tym bazy danych, mapy, plany.

07.Kryteria zaliczania

Wyktad Egzamin — co najmniej 51% wymaganej liczby punktow.
Cwiczenia projektowe Obecno$¢ na zajeciach, przygotowanie i obrona projektu.
08.Wymagania wstepne

Hydraulika 1, Dynamika ciekow

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa

1. Allen P. A. Procesy ksztaltujace powierzchnig ziemi, PWN,
Warszawa 2000.

2. Borys M., Mosiej K., Wytyczne wykonywania ocen stanu
technicznego i bezpieczenstwa watdéw przeciwpowodziowych, Wyd.
IMUZ, Falenty 2003.

3. Cirkel R.J. i in. Poradnik projektowania obwatowan rzecznych (thum
z ang.), IMS, Wroctaw 1999.

4. Debski K. Regulacja rzek. PWN, Warszawa 1978.

5. Mamak W. Regulacja rzek i potokow, Wyd. Arkady, Warszawa
1958.

6. Mosiej K. Ciepielowski A. i in. Ochrona przed powodzia. IMUZ
Falenty 1992.

7. Mycielska-Dowgiatto E. (red.), Struktury sedymentacyjne i
postsedymentacyjne w osadach czwartorzedowych i ich wartos¢
interpretacyjna, Wyd. UW, Warszawa 1988.

8. Nachlik E., Kostecki S., Gadek W., Stochmal R. Strefy zagrozenia
powodziowego, Biuro Koord. Proj. Banku Swiatowego, Wroctaw
2001.
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9. Wierzbicki J. Przyrodnicze, gospodarcze i hydrotechniczne
przestanki regulacji rzek. Oficyna Wydawnicza ,,Sadyba”, Warszawa
2003.

10. Wotoszyn J. Regulacja rzek i potokéw, PWN, Warszawa 1974.
11. Wotoszyn J., Czamara W., Eliasiewicz R., Kre¢zel J. Regulacja rzek
i potokoéw, Wyd. AR we Wroctawiu, Wroctaw 1994.

12. Zbikowski A., Smoluchowska A., Zelazo J., Naturalna regulacja
rzek nizinnych, Wyd. IMUZ, Falenty 1992.

13. Zelazo J., Popek Z. Podstawy renaturyzacji rzek., Wyd. SGGW,
Warszawa 2002.

14. Praca zbiorowa pod kierownictwem Ilony Biedron. Renaturyzacja
wod. Podrecznik dobrych praktyk renaturyzacji wod
powierzchniowych. Wody Polskie, Krakéw 2020.

Literatura uzupetniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje

https://moodle.usos.pw.edu.pl

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

1110-IWHM-MSP-2201

Nazwa przedmiotu

Ziemne konstrukcje hydrotechniczne na terenach zurbanizowanych

Wersja przedmiotu

2024L

Poziom ksztatcenia studia Il st.
Forma i tryb prowadzenia studiéw stacjonarne
Profil studiow 0gdlnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Specjalnosc

Inzynieria Wodna

Jednostka prowadzaca

WIBHIIS

Jednostka realizujaca

WIBHIIS

Blok przedmiotdéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

obieralny/blok Hydrotechnika Miejska

Jezyk prowadzenia zajeé polski
Kod etapu studiow -
Liczba punkéw ECTS 4
Czesé 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentow z réznymi metodami posadowienia ziemnych
konstrukcji hydrotechnicznych oraz zasadami obliczen ich no$nosci i
stateczno$ci w zaleznosci od budowy geologicznej podioza
gruntowego. Wstepne przygotowanie do projektowania, realizacji i
nadzoru nad ziemnymi konstrukcjami hydrotechnicznymi.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ 1 ich wymiar w semestrze

Wyktad — 30h
Cwiczenia projektowe — 30h

02. Bilans ECTS

Liczba punktéow ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny i ECTS za zajg¢cia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

60 24

Godziny i ECTS zwiazane z praca wtasng
studenta

40 1,6
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Razem

100 | 40

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach:

60

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

100

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta:

Przygotowanie do egzaminu: 15h, opracowanie projektu: 25h.

03. Tresci ksztalcenia

Wyklad

Typy i podzial budowli ziemnych w budownictwie wodnym. Ogolna
charakterystyka ziemnych konstrukcji hydrotechnicznych. Zapory
ziemne i ich elementy. Waly przeciwpowodziowe, typy i elementy
waltow, budowle towarzyszace. Mokre sktadowiska odpadow.
Podstawy i zasady konstruowania, wymiarowania i analizy
obliczeniowej ZKH. Wspolpraca konstrukcji ziemnej z podtozem.
Naprezenia i deformacje w ZKH. Stateczno$¢ ZKH. Procesy
osuwiskowe i metody stabilizacji. zboczy.

Technologia i sposob realizacji ZKH.

Przeptyw wody w gruncie przy pelnym i niepelnym nasyceniu - prawo
Darcy, model Van-Genuchtena. Procesy filtracyjne i infiltracyjne w
ZKH. Zjawiska zwigzane z filtracja i zabezpieczanie przed nimi
konstrukcji. Konstruowanie i wymiarowanie filtrow odwrotnych,
warstw ochronnych, drenazy i rowow podskarpowych.

Elementy uszczelniajgce - ekrany i rdzenie ziemne, uszczelnianie
podtoza w gruncie i skatach.

Konstrukcje portowe i kanatow zeglugowych.

Geosyntetyki w budownictwie wodnym.

Monitoring i ocena stanu konstrukcji ziemnych w budownictwie
wodnym. Instrukcja eksploatacji i kontroli. Awarie i katastrofy.
Konserwacja, remonty i modernizacja.

Cwiczenia projektowe

Projekt budowli ziemnej okresowo pietrzacej wode: watu
przeciwpowodziowego w obszarze miejskim lub obwalowania
zbiornika retencyjnego (szczelnego i rozsgczajacego).

Informacje wstepne — program i zasady zaliczenia ¢wiczen
projektowych.

Analiza pracy watu przeciwpowodziowego w czasie przejscia fali
wezbraniowej lub obwatowania w trakcie napelniania i oprozniania
zbiornika.

Koncepcja rozwigzania technicznego w okreslonych warunkach
lokalizacji.

Obliczenia sprawdzajace, w tym: stateczno$ci (w tym weryfikacja
nachylenia skarpy), przemieszczen, filtracji ustalonej i/lub nieustalonej
(przez budowle wraz z podtozem), analiza ci$nienia sptywowego w
trakcie obnizania zwierciadta wody (na zawalu/w zbiorniku).
Obliczenia sprawdzajace - zadanie (obliczenia numeryczne) wykonane
w ramach projektu z BIZ.

Technologia budowy i kontroli wykonawstwa.

Opracowanie wytycznych dla eksploatacji/instrukcji eksploatacji.

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza
Kod efektu Wo1
Opis Student posiada wiedz¢ dotyczaca analizy wytrzymatosciowej

podstawowych ziemnych konstrukcji hydrotechnicznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

I1S_WO08

Kod efektu

W02

Opis

Student posiada wiedzg o projektowaniu, wykonywaniu i wzmacnianiu
ziemnych konstrukcji hydrotechnicznych.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_W09

Kod efektu

W03

Opis

Student zna i rozumie zjawiska zwigzane z filtracja i zabezpieczanie
przed nimi konstrukcji Konstruowanie i wymiarowanie filtrow
odwrotnych, warstw ochronnych, drenazy i rowéw podskarpowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W12

Metody weryfikacji Egzamin (wyklad)

Umiejetnos$ci

Kod efektu uo1

Opis Student posiada umiejetnosci opisania, analizowania i interpretacji

procesu wspolpracy konstrukcji z podtozem w zastosowaniu do
zaprojektowania, wykonania i eksploatacji ziemnych konstrukcji
hydrotechnicznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

I1S_U01

Kod efektu

u02

Opis

Student posiada umiejetnosci w zakresie projektowania zabezpieczenia
ZKH przed odziatywaniem zjawisk filtracyjnych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_Ul1

Kod efektu

uo3

Opis

Student posiada umiejetnosci w zakresie podstaw i zasady
konstruowania, wymiarowania i analizy obliczeniowej konstrukcji
ziemnych w budownictwie wodnym.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_Ul1

Metody weryfikacji Egzamin (wyktad), obrona projektu (éwiczenia projektowe).
Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Ma $§wiadomos$¢ wagi pozatechnicznych aspektow i skutkow

dziatalnosci inzynierskiej w zakresie ziemnych konstrukcji
hydrotechnicznych oraz umozliwia dokonywanie wlasciwych decyz;ji
dotyczacych wyboru sposobu posadowienia obiektu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_K02, 1S_K04

Kod efektu

K02

Opis

Rozumie potrzebg ciaglego poszerzania wiedzy i podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych.

Powiazane kierunkowe efekty uczenia sig¢

IS_K03, IS_KO06

Metody weryfikacji

Rozmowa podczas obrony projektu (¢wiczenia projektowe).

Czes¢ 11

04. Rok i semestr studiow

Rok

Semestr

05. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

dr hab. inz. Pawet Popielski, prof. uczelni
dr inz. Krzysztof Wrzosek

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyktad

Metody: wyktad z prezentacjq multimedialng, wykiad tablicowy,
dyskusja, uczenie problemowe (problem-based learning), analiza
studium przypadkow, prezentacja/wystgpienie.

Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, platforma Moodle ePW,
Srodki audiowizualne, autorskie materialy dydaktyczne, akty prawne,
normy, wytyczne, tablice, podreczniki, skrypty, instrukcje, stowniki,
artykuty naukowe, zZrodta internetowe, w tym bazy danych.

Cwiczenia projektowe

Metody: praca z dokumentem elektronicznym, uczenie problemowe
(problem-based learning), metoda projektu.

Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, platforma Moodle ePW,
aplikacja MSTeams, autorskie materialy dydaktyczne, podreczniki,
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skrypty, instrukcje, stowniki, artykuly naukowe, zrodta internetowe, w
tym bazy danych.

07.Kryteria zaliczania

Wyklad

Egzamin — co najmniej 51% sumy punktow.

Cwiczenia projektowe

Obecnosé na zajeciach, przygotowanie pozytywnie ocenionego
projektu i obrona projektu

08.Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa

1. Czyzewski K., Wolski W., Wéjcicki S., Zbikowski A. Zapory
ziemne, Arkady Warszawa 1973.

2. Fanti K., Fiedler K., Kowalewski J., Woéjcicki S. Budowle pigtrzace.
Arkady Warszawa 1972.

3. S. Pisarczyk — Gruntoznawstwo inzynierskie, PWN, Wa-wa 2001.
4. S. Pisarczyk — Mechanika gruntow, Oficyna Wyd. PW, Wa-wa
1999.

5. Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobow
Naturalnych i Le$nictwa z dnia 20.04.2007r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i
ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 86 z 2007r., poz. 579).

6. Pomiary kontrolne zapoér i ich podioza, Ttumaczenie biuletynu 68
ICOLD, POLCOLD, IMGW, Warszawa 1993.

7. Naprawy i modernizacja zapor oraz budowli towarzyszacych.
Thumaczenie biuletynu 119 ICOLD (2000), POLCOLD, IMGW,
Warszawa 2005.

8. European Working Group on Internal Erosion of Existing Dams,
Levees and Dikes, and their Foundations, Biuletyn 164, International
Commission on Large Dams, 2015.

9. A. Dabska, S. Pisarczyk, P. Popielski. Nasypy Budowlane OWPW
Warszawa 2022.

Literatura uzupekniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje

https://moodle.usos.pw.edu.pl

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

1110-IWHM-MSP-2202

Nazwa przedmiotu

Metalowe konstrukcje hydrotechniczne na terenach
zurbanizowanych

Wersja przedmiotu 2024L

Poziom ksztatcenia studia Il st.
Forma i tryb prowadzenia studidw stacjonarne

Profil studiéw ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Specjalnosc Inzynieria Wodna
Jednostka prowadzaca WIBHilS
Jednostka realizujaca WIBHIIS

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

obieralny/blok Hydrotechnika Miejska

Jezyk prowadzenia zajeé polski
Kod etapu studiow -
Liczba punkow ECTS 4
Czes¢ 1
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01. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z zasadami
projektowania konstrukcji metalowych bedacych elementami lub
wyposazeniem obiektow hydrotechnicznych na terenach
zurbanizowanych.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaj¢¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad — 15h
Cwiczenia audytoryjne — 15h
Cwiczenia projektowe — 30h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

60 2/4

Godziny i ECTS zwiazane z praca wlasng
studenta

40 16

Razem

100 4,0

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach:

60

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

100

Liczba godzin zwigzanych z pracg wlasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prac¢ wilasng studenta:

Przygotowanie do pisemnego zaliczenia wyktadéw: 10h,
przygotowanie do zaliczenia kolokwium z éwiczen audytoryjnych: 10h,
opracowanie projektu: 20h.

03. Tresci ksztalcenia

Wyktad

1. Klasyfikacja i oznaczenie stali konstrukcyjnych wedtug norm
europejskich. Wiasnosci stali budowlanych. Modele zachowan si¢
przekrojow elementow konstrukcji. Metody projektowania konstrukcji
metalowych.

2. Elementy $ciskane. Ocena nosnosci elementow $ciskanych. Prety
proste $ciskane osiowo. Prety zlozone (wielogaleziowe) Sciskane
0siowo.

3. Elementy zginane — belki. Postanowienia ogélne. Belki
petnoscienne. Ksztaltowanie belki w przekroju poprzecznym. Podtuzne
ksztattowanie belek.

4. Dzwigary kratowe. Charakterystyka statyczno-konstrukcyjna.
Dzwigary dachowe. Ksztaltowanie weztow kratownic.

5. Polaczenia — rodzaje tacznikéw. Potaczenia spawane. Metody
spawania. Podzial spoin i ztaczy spawanych. Potaczenia spoinami
czolowymi. Ztgcza ze spoinami pachwinowymi. Wady spoin. Jako$¢
zlaczy spawanych.

6. Poltaczenia na $ruby. Konstrukcja polaczen zaktadkowych, sruby
spr¢zajace. Konstrukcja potaczen doczotowych. Obliczanie potaczen
zaktadkowych.

7. Zbiorniki metalowe na ciecze - rodzaje zbiornikdw, charakterystyka,
obcigzenia zbiornikow.

8. Konstrukcja zbiornikéw - dno zbiornika, ptaszcz zbiornika, dachy
state, dachy ptywajace, pokrycia ptywajace.

9. Osprzgt zbiornikdw.

10. Montaz zbiornikdw i proby szczelnosci.
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Cwiczenia audytoryjne

1. Elementy $ciskane - ocena no$nosci, prety proste Sciskane osiowo,
prety zlozone (wielogateziowe) Sciskane osiowo.

2. Elementy rozciagane - ocena no$nosci.

3. Elementy zginane - ocena nos$nosci, belki petno$cienne,
ksztattowanie belki w przekroju poprzecznym, podtuzna ksztattowanie
belek.

4. Polaczenia srubowe - konstrukcja i projektowanie potaczen
zaktadkowych.

5. Polaczenia spawane - konstrukcja i projektowanie potaczen
spawanych.

Cwiczenia projektowe

1. Obcigzenia dziatajace na zbiornik, ustalenie pojemnosci zbiornika.
2. Wymiarowanie ptaszcza zbiornika.

3. Konstrukcja dachu zbiornika.

4. Wymiarowanie dna zbiornika.

5. Polaczenie ptaszcza z dnem zbiornika. Sprawdzenie statecznos$ci
0go6lnej zbiornika.

6. Projektowanie dna zbiornika.

7. Projektowanie fundamentéw zbiornika na ciecze.

8. Osprzet zbiornika - wybor rozwigzania i umiejscowienie.

9. Oméwienie rysunkow konstrukcyjnych zbiornika.

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza
Kod efektu W01
Opis Student posiada wiedz¢ dotyczaca analizy wytrzymatos$ciowej

konstrukcji zbiornikéw cylindrycznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_WO08

Kod efektu

W02

Opis

Student posiada wiedz¢ o projektowaniu i wykonywaniu metalowych
konstrukcji hydrotechnicznych na terenach zurbanizowanych, rowniez
z wykorzystaniem oprogramowania inzynierskiego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_W09

Metody weryfikacji

Zaliczenie pisemne (wykiad), kolokwium obliczeniowe (éwiczenia
audytoryjne)

Umiejetnosci

Kod efektu uo1

Opis Potrafi wykona¢ projekt techniczny zbiornika stalowego i go
zaprezentowac.

Powiazane kierunkowe efekty uczenia sig¢ IS _U07, 1S U1l

Metody weryfikacji

Zaliczenie pisemne (¢wiczenia audytoryjne), obrona projektu
(¢wiczenia projektowe).

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

K01

Opis

Jest swiadomy koniecznosci ciagltego doksztatcania si¢ i podnoszenia
swoich umiejetnosci.

Powiazane kierunkowe efekty uczenia sig¢

IS_KO1

Kod efektu

K02

Opis

Umie pracowacé w zespole i zdaje sobie sprawe z odpowiedzialnosci w
pracy inzynierskie;.

Powiazane kierunkowe efekty uczenia sig¢

IS_K04

Metody weryfikacji

Rozmowa podczas obrony projektu (éwiczenia projektowe).

Czesé 11

04. Rok i semestr studiow

Rok

Semestr

05. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

| dr hab. inz. Agnieszka Machowska
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dr inz. Lukasz Szarek

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyktad Metody. wykiad z prezentacjq multimedialng, analiza studium
przypadkow, prezentacja/wystgpienie.

Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, platforma Moodle ePW,
autorskie materialy dydaktyczne, akty prawne, normy, wytyczne,
tablice, podreczniki, skrypty, instrukcje, stowniki, artykuly naukowe.

Cwiczenia audytoryjne Metody: rozwigzywanie zadan obliczeniowych, metoda éwiczeniowa,
metody aktywizujgce.

Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, platforma Moodle ePW,
autorskie materialy dydaktyczne, akty prawne, normy, wytyczne,
tablice, podreczniki, skrypty, instrukcje, stowniki, artykuly naukowe.

Cwiczenia projektowe Metody: uczenie problemowe (problem-based learning), metoda
projektu, praca w grupach.

Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, platforma Moodle ePW,
aplikacja MSTeams, specjalistyczne oprogramowanie inzynierskie,
autorskie materialy dydaktyczne, akty prawne, normy, wytyczne,
tablice, podreczniki, skrypty, instrukcje, stowniki, artykuly naukowe.

07.Kryteria zaliczania

Wyktad Zaliczenie pisemne — co najmniej 51% wymaganej liczby punktow.

Cwiczenia audytoryjne Obecno$¢ na zajgciach, kolokwium pisemne — co najmniej 51%
wymaganej liczby punktow.

Cwiczenia projektowe Obecnos¢ na zajeciach, przygotowanie i obrona projektu.

08.Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa 1. PN-EN 1993-1-1: Projektowanie konstrukcji stalowych. Cze$¢ 1-1:
Reguty ogolne i reguty dla budynkow;

2. PN-EN 1993-1-5: Projektowanie konstrukcji stalowych. Czegs¢ 1-5:
Blachownice;

3. PN-EN 1993-1-8: Projektowanie konstrukcji stalowych. Cz¢s$¢ 1-8:
Projektowanie weztow.

4. PN-EN PN-EN 14015. Specyfikacja dotyczaca projektowania i
wytwarzania na miejscu zbiornikow pionowych, o przekroju kotlowym,
z dnem ptaskim, naziemnych, stalowych spawanych, na ciecze o
temperaturze otoczenia i wyzszej (2010).

5. PN-EN 14620-1. Projektowanie i budowa na miejscu uzytkowania
pionowych, walcowych zbiornikoéw stalowych o ptaskim dnie do
magazynowania ozi¢gbionych, skroplonych gazow o temperaturach
roboczych pomigdzy 0 °C1i-165 © C -- Czgé¢ 1: Postanowienia ogdlne
(2010).

6. PN-EN 1993-1-6. Eurokod 3 -Projektowanie konstrukcji stalowych -
Czes$¢ 1-6: Wytrzymato$é i stateczno$¢ konstrukcji powtokowych
(2010).

7. PN-EN-1993-4-2. Eurokod 3 -Projektowanie konstrukcji stalowych -
Czes¢ 4-2: Zbiorniki (2009).

8. Brodka J., Broniewicz M.: Projektowanie konstrukcji stalowych wg
Eurokodow. PWN, 2013.

9. red. Koztowski A.: Konstrukcje stalowe. Przyktady obliczen wg PN-
EN 1993-1. Cz. 1. Wybrane elementy i potaczenia. OWPW, wyd. II,
2010.

10. Zmuda J.: Projektowanie konstrukcji stalowych, cz. 1. Wyd.
Naukowe PWN. 2016;

11. Zidlkko, J.: Zbiorniki metalowe na ciecze i gazy. Arkady. 1986.

Literatura uzupehiajaca
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10. Inne informacje

Inne informacje

https://moodle.usos.pw.edu.pl

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

1110-IWHM-MSP-2203

Nazwa przedmiotu

Betonowe konstrukcje hydrotechniczne na terenach
zurbanizowanych

Wersja przedmiotu 2024L

Poziom ksztalcenia studia Il st.
Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne

Profil studiow 0gdlnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Specjalnosé

Inzynieria Wodna

Jednostka prowadzaca

WIBHIIS

Jednostka realizujaca

WIBHIIS

Blok przedmiotdéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

obieralny/blok Hydrotechnika Miejska

Jezyk prowadzenia zaj¢é polski
Kod etapu studiow -
Liczba punkéw ECTS 4
Czesé 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Zaznajomienie z podstawowymi zasadami projektowania budowli
hydrotechnicznych z betonu, w tym konstrukceji zelbetowych, oraz
ksztattowania i obliczen statyczno-wytrzymalosciowych.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyk%ad —15h
Cwiczenia audytoryjne — 15h
Cwiczenia projektowe — 30h

02. Bilans ECTS

Liczba punktéow ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

60 24

Godziny i ECTS zwigzane z praca wtasng
studenta

40 1,6

Razem

100 4,0

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach:

60

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

100

Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta:

Przygotowanie do pisemnego zaliczenia wyktadow: 10h,
przygotowanie do zaliczenia kolokwium z ¢wiczen audytoryjnych: 10h,
opracowanie projektu: 20h.

03. Tresci ksztalcenia

Wyktad

1.Wprowadzenie do zaj¢c¢: przedmiot, cel, formy, metody i tresci
ksztatcenia. Zasady weryfikacji efektow ksztatcenia. Rola betonu w
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budowlach wodnych. Szczegdlne cechy betonowych budowli
hydrotechnicznych: masywno$¢, termika, podzialy masywow i
etapowanie. Szwy robocze (techniki przygotowania) i dylatacje.
Rozwigzania konstrukcyjno-materialowe uszczelnien szwow
roboczych i dylatacji.

2.Poje¢cie betonu hydrotechnicznego. Oddziatywania na beton w
budowlach wodnych — przeglad w ujeciu normatywnym (normy
branzowe). Klasy ekspozycji wg PN-EN 206: 2014-04 (PN-EN
206+A1:2016-12 - wersja angielska) i normowa koncepcja
zapewnienia trwalo$ci. Ograniczenia sktadu przy wybranych
oddziatywaniach: przenikanie wody, oddzialywanie mrozu, agresja
chemiczna $rodowiska wodnego i gruntowego, $cieranie i kawitacja.
Problematyka specyfikacji wymagan.

3.Cementy powszechnego uzytku. Cementy specjalne. Hydratacja
cementu. Ciepto twardnienia. Rozw6j wtasciwo$ci mechanicznych
twardniejacego betonu. Pecznienie i skurcz betonu. Pelzanie i
relaksacja. Uwarunkowania fizyczne procesow zachodzacych w
mtodym betonie. Uszkodzenia mtodego betonu w wyniku oddziatywan
posrednich. Mechanizm wptywow termicznych. Uszkodzenia blokow
swobodnych. Uszkodzenia blokow pozbawionych swobody
odksztatcen. Naprezenia skurczowe. Laczne oddzialywanie
samoocieplenia i skurczu.

4.Zbrojenie ze wzgledu na oddziatywania posrednie: termiczne
napr¢zenia wlasne (elementy masywne zbrojone przypowierzchniowo),
termiczne naprezenia wymuszone.

5.Projektowanie budowli hydrotechnicznych jako konstrukcji stabo
zbrojonych. Zakres stosowania metody. Pewno$¢ konstrukc;ji.
Wymiarowanie konstrukcji ze wzgledu na no$no$é. Wymiarowanie
konstrukcji ze wzgledu na zarysowanie. Wskazowki konstruowania
zbrojenia (zbrojenie konstrukcyjne, otulenie).

6.Elementy betonowe zapor ziemnych: budowle upustowe, galerie,
oktadziny na skarpach. Wymiarowanie elementow ubezpieczen w
strefie falowania.

7.Sztolnie hydroenergetyczne. Obcigzenia obudowy sztolni
hydroenergetycznych. Rodzaje obudéw sztolni hydrotechnicznych.
Kryteria doboru. Obliczenia statyczne obudowy sztolni. Wspotczesne
zasady obliczania obudow wyrobisk gorniczych (sztolnie i tunele
hydrotechniczne, kawerny podziemne): Nowa Austriacka Metoda
Budowy Tuneli NAMBT jako wdrozenie zasady kompatybilno$ci
sztywnos$ci obudowy i odprezenia gorotworu.

8.Konstrukcje budowlane elektrowni wodnych. Etapy projektowania
konstrukcyjnego elektrowni wodnej niskiego spadu (statecznos¢ sekcji,
uktady obcigzen, reakcje podtoza). Konstrukcja i obliczenia rury
ssawnej. Obliczenia i konstrukcja wlotu i spirali. Problemy
technologiczne wykonawstwa masywnego bloku elektrowni. Cze$§¢
nadwodna (podstawy wprowadzajace projekt w bloku
specjalizacyjnym BWS).

9.Zbiorniki z betonu. Klasyfikacje. Obcigzenia i ich uktady. Obliczenia
konstrukcyjne.

10.Studnie opuszczane. Obcigzenia i ich uktady. Zasady obliczania
ptaszcza i noza studni (podstawy wprowadzajace projekt w bloku
specjalizacyjnym HK).

Cwiczenia audytoryjne Skrocone wprowadzenie teoretyczne. Co to jest beton. Wytrzymato$é
charakterystyczna. Klasy wytrzymatosci. Stal zbrojeniowa.
Podstawowe wlasciwosci mechaniczne. Klasy stali. Granica
plastycznos$ci. Beton niezbrojony i zbrojony. Sens stosowania
zbrojenia. Rodzaje zbrojenia. Fazy pracy przekroju zelbetowego.
Napre¢zenia w przekroju elementu zelbetowego zginanego w fazie 11 11
- zadania.
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Stan graniczny no$nosci elementu zelbetowego zginanego - zadania.
Przekroje elementéw zginanych podwdjnie zbrojone - zadania.
Przekroje elementdéw $ciskanych mimo$rodowo - zadania.

Cwiczenia projektowe

Woprowadzenie w zadanie projektowe. Geometria zbiornika i jego
przeznaczenie.

Oddzialywania na strop/dach zbiornika. Kombinacje oddziatywan na
strop/dach zbiornika.

Obliczenia sit wewngtrznych w stropie/dachu zbiornika.
Wymiarowanie zbrojenia stropu/dachu zbiornika (SGN).

SGU stropu/dachu — zarysowanie, ugiecie. Petzanie betonu.

Zasady konstruowania elementow zbrojonych — na przyktadzie ptyty
stropu/dachu.

Oddzialywania na $ciany zbiornika. Kombinacje oddzialywan na
Sciany.

Obliczenia sit wewnetrznych w $cianach zbiornika metoda analityczna.
Obliczenia sit wewngtrznych w §cianach zbiornika w programie
Autodesk Robot.

Obliczenia sit wewngtrznych w ramie w programie Autodesk Robot.
Wymiarowanie zbrojenia pionowego $cian (SGN).

Wymiarowanie zbrojenia obwodowego $cian (SGN).

SGU $cian — zarysowanie, szczelnos$¢ zbiornika.

Oddziatywania na ptyte denng zbiornika. Kombinacje oddziatywan.
Obliczenia sit wewnetrznych w ptycie denne;.

Wymiarowanie zbrojenia ptyty dennej (SGN).

SGU ptlyty dennej — zarysowanie i ugigcie. Szczelno$¢ zbiornika.
Stan graniczny wyparcia hydraulicznego (GEO — UPL).

Zasady ksztattowania zbrojenia zbiornikoéw. Rysunek techniczny —
clementy zelbetowe.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu Wwo1
Opis Posiada wiedzg dotyczaca zasad i metod analizy wytrzymalosciowe;j

konstrukcji budowlanych zelbetowych.

Powiazane kierunkowe efekty uczenia sig¢

IS W08

Kod efektu

W02

Opis

Posiada szczegdtowa, podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu,
ksztattowania i projektowania statyczno-wytrzymato§ciowego
konstrukcji hydrotechnicznych z betonu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

I1S_W09

Kod efektu

W03

Opis

Zna wlasciwosci fizyczne, mechaniczne i eksploatacyjne materiatow
stosowanych w hydrotechnicznych obiektach budowlanych, w ktérych
podstawowym materiatem jest beton.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W15

Metody weryfikacji

Zaliczenie pisemne (wykitad), kolokwium obliczeniowe (¢wiczenia
audytoryjne)

Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Potrafi samodzielnie, z wykorzystaniem programow wspomagajacych,

modelowa¢ konstrukcje hydrotechniczne z betonu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

I1S_U02

Kod efektu

u02

Opis

Potrafi wykona¢ i przedstawi¢ w formie pisemnej i graficznej projekt
konstrukcyjny wybranych elementéw betonowej budowli
hydrotechnicznej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U07

Metody weryfikacji

Kolokwium obliczeniowe (¢wiczenia audytoryjne), obrona projektu
(¢wiczenia projektowe).

Kompetencje spoteczne
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Kod efektu K01

Opis Jest swiadomy konieczno$ci ciggltego doksztalcania si¢ i podnoszenia
swoich umiejetnosci.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ 1S_KO01

Kod efektu K02

Opis

Umie pracowaé w zespole i zdaje sobie sprawe z odpowiedzialnosci w
pracy inzynierskiej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_K04

Metody weryfikacji

Rozmowa podczas obrony projektu (¢wiczenia projektowe).

Czes¢ 11

04. Rok i semestr studiéw

Rok

Semestr

05. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

Prof. dr hab. inz. Zbigniew Kledynski
dr inz. Lukasz Krysiak

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyktad

Metody: wyktad z prezentacjq multimedialng, analiza studium
przypadkow, prezentacja/wystgpienie, autorskie materialy
dydaktyczne.

Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, platforma Moodle ePW,
autorskie materialy dydaktyczne, podreczniki, skrypty, instrukcje,
stowniki, artykuly naukowe.

Cwiczenia audytoryjne

Metody: uczenie problemowe (problem-based learning),
rozwigzywanie zadan obliczeniowych, metoda ¢wiczeniowa.
Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, platforma Moodle ePW,
autorskie materiaty dydaktyczne, podreczniki, skrypty, instrukcje,
stowniki.

Cwiczenia projektowe

Metody: uczenie problemowe (problem-based learning),
rozwigzywanie zadan obliczeniowych, metoda projektu.

Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, sprzet komputerowy,
platforma Moodle ePW, aplikacja MSTeams, specjalistyczne
oprogramowanie inzynierskie, autorskie materialy dydaktyczne, akty
prawne, normy, wytyczne, tablice.

07.Kryteria zaliczania

Wyktad

Kolokwium pisemne — co najmniej 51% wymaganej liczby punktow.

Cwiczenia audytoryjne

Obecno$¢ na zajeciach, kolokwium pisemne — co najmniej 51%
wymaganej liczby punktow.

Cwiczenia projektowe

Obecno$¢ na zajeciach, pozytywna ocena przedstawionego projektu,
obrona ustna projektu.

08.Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa

1.Budownictwo betonowe, t. XVII, Warszawa, Arkady 1966

2. Kiernozycki W.: Betonowe konstrukcje masywne. Polski cement.
Krakow 2003.

3. BN-62/6738-03 Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu.
Wymagania techniczne

4. PN-EN 206-1: 2014 Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci,
produkcja i zgodnosé¢

5. PN-B-06265 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1
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6. ZN-66/HP/1. Budowle hydrotechniczne. Konstrukcje stabo
zbrojone. Obliczenia statyczne i projektowanie

7.Wstep do projektowania konstrukeji zelbetowych wg PN-EN 1992-1-
1:2008. Janusz Pedziwiatr. DWE

Literatura uzupehiajaca:

Literatura uzupetiajgca

1. Obliczanie konstrukcji zelbetowych wg Eurokodu 2. Michat Knauff.
PWN.

10. Inne informacje

Inne informacje

https://moodle.usos.pw.edu.pl

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

1110-IWHM-MSP-2204

Nazwa przedmiotu

Budowle i zbiorniki wodne na terenach zurbanizowanych

Wersja przedmiotu

2024L

Poziom ksztatcenia studia |1 st.
Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne
Profil studiéw 0golnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Specjalnosé Inzynieria Wodna
Jednostka prowadzaca WIBHiIS
Jednostka realizujaca WIBHiIS

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

obieralny/blok Hydrotechnika Miejska

Jezyk prowadzenia zajeé polski
Kod etapu studiéw -
Liczba punkéw ECTS 4
Czes¢ 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Celem zajg¢ jest poszerzenie i poglebienie wiedzy studentow w
zakresie budowli pigtrzacych i zbiornikdéw wodnych, w tym
zaporowych i na terenach zurbanizowanych. W ramach przedmiotu sg
takze przekazywane tresci dotyczace niezawodnosci i bezpieczenstwa
systemow inzynierskich, zwlaszcza budowli i zbiornikow wodnych. W
tym zakresie celem zajec jest uzyskanie przez studiujacych rozumienia
zasad projektowania obiektow hydrotechnicznych o zréznicowanym
przeznaczeniu (funkcjach) z uwzglednieniem niezawodnosci,
identyfikacji zagrozen i oceny ryzyka zwiazanego z nieprawidlowym
funkcjonowaniem tych obiektow.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad — 30h
Cwiczenia projektowe — 30h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny i ECTS za zaj¢cia zwigzane
z bezpo$rednim udziatem nauczycieli
akademickich

60 24

Godziny i ECTS zwiazane z praca wtasng
studenta

40 1,6

Razem

100 4,0

Strona 72 z 134




Zatacznik nr 3 do zalacznika do uchwaty nr 361/L/2023 Senatu PW

z dnia 31 maja 2023 r.

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach: 60
Inne godziny kontaktowe: -
Razem: 100

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta:

Przygotowanie do egzaminu: 15h, opracowanie projektu: 25h.

03. Tresci ksztalcenia

Wyklad

1. Budowle pigtrzace i ich funkcje. Przepisy techniczno-budowlane
dotyczace budowli hydrotechnicznych.

2. Elementy konstrukcyjne zapdr. Obciazenia (w tym filtracja i wypor).
Stateczno$¢ zapor murowanych i betonowych.

3. Przepuszczanie wod przez przekrdj pigtrzenia. Budowle i urzadzenia
upustowe (aspekty funkcjonalne, konstrukcyjne i hydrauliczne
wybranych urzadzen upustowych) Rozpraszanie energii wody ponizej
budowli pietrzacych. Ubezpieczenia koryt odptywowych. Wyboje
przygotowane.

4. Zabezpieczenie budowli pietrzacych przez przelaniem.

5. Zbiorniki retencyjne i ich funkcje. Podziat objetoscei i
charakterystyczne poziomy pietrzenia. Wskazniki charakteryzujace
obiekty zbiornikowe. Studia i badania przedprojektowe zbiornika.
Studium wykonalnosci, jego cel i zakres.

6. Przygotowanie czaszy zbiornika przed zalaniem.

7. Zagrozenia osuwiskowe zbiornikow wodnych. Przyczyny, skutki,
przeciwdziatanie. Zamulanie zbiornikéw wodnych. Prognozowanie i
sposoby przeciwdziatania. Jako$¢ wod w zbiornikach retencyjnych.
Ekohydrologia zbiornikéw zaporowych.

8. Bezpieczenstwo budowli pictrzacych. Ogolne pojecia z zakresu
nauki o niezawodnosci. Analiza niezawodnosci obiektow z
uwzglednieniem wymagan na etapie projektowania i eksploatacji.
Poj¢cie hazardu, ryzyka i bezpieczenstwa, metody szacowania hazardu,
ryzyka oraz oceny bezpieczenstwa. Analiza ryzyka. Szacowanie
ryzyka. Zarzadzanie ryzykiem. Rola monitoringu i okresowych ocen
stanu technicznego i bezpieczenstwa.

9. Budowle hydrotechniczne na terenach zurbanizowanych: zbiorniki
wodne, waty przeciwpowodziowe, przepompownie, ujgcia wod i
budowle zrzutowe.

10. Standardy architektoniczno-budowlane na terenach zagrozonych
powodzia.

Cwiczenia projektowe

1. Obliczania i rozwigzan projektowych podpartej obudowy glebokiego
wykopu na potrzeby wykonania budowli podziemnej

2. Obliczania i rozwigzan projektowych posadowienia zbiornikow
retencyjnych szczelnych i rozsaczajacych

3. Analiza walu przeciwpowodziowego w czasie przejscia fali
wezbraniowej

4. Obliczenia hydrauliczne wybranych elementéw upustowych matych
zbiornikow wodnych

5. Obliczenia wytrzymatosciowe wielkosrednicowych przewodow
kanalizacyjnych

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza
Kod efektu W01
Opis Posiada szczegotowa, podbudowang teoretycznie wiedz¢ z zakresu

projektowania, budowy, modernizacji i eksploatacji obiektow
pigtrzacych i zbiornikow retencyjnych. Zna i rozumie aktualne kierunki
rozwoju i modernizacji w zakresie inzynierii wodnej i zwigzane z tym
aspekty oddziatywania na §rodowisko.

Powiazane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W08, IS W09
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Metody weryfikacji Egzamin (wykiad)

Umiejetnos$ci

Kod efektu uo1

Opis Potrafi opisa¢ przebieg procesow fizycznych (mechanika ptynow,

hydrodynamika), chemicznych i biologicznych w zastosowaniu do
inzynierii wodnej. Postuguje si¢ poprawnie terminologia stosowana w
inzynierii wodnej, réwniez w jezyku obcym.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U10

Kod efektu

uo2

Opis

Potrafi samodzielnie i w zespole projektowa¢ elementy budowli
wodnych. Potrafi samodzielnie poréwnac, oceni¢, wybrac i zastosowac
odpowiednie materiaty na urzadzenia i instalacje stosowane inzynierii
wodne;j. Potrafi wykonac¢ i przedstawi¢ w formie pisemnej i graficznej
projekt budowli pigtrzacej lub zbiornikowej i instrukcje jej
uzytkowania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS U1l

Metody weryfikacji Wykonanie i obrona projektu (¢wiczenia projektowe).

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Jest swiadomy koniecznosci ciggltego doksztatcania si¢ i podnoszenia

swoich umiejetnosci.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_KO01

Kod efektu

K02

Opis

Umie pracowac w zespole i zdaje sobie sprawe z odpowiedzialnosci w
pracy inzynierskiej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_K04

Metody weryfikacji

Rozmowa podczas obrony projektu (¢wiczenia projektowe).

Czesé 11

04. Rok i semestr studiow

Rok

Semestr

05. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

Prof. dr hab. inz. Zbigniew Kledynski
dr hab. inz. Pawet Popielski, prof. uczelni
mgr inz. Adam Kasprzak

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyktad

Metody: wyktad z prezentacjg multimedialng, wykiad tablicowy
Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, platforma Moodle ePW,
autorskie materialy dydaktyczne, akty prawne, normy, wytyczne,
tablice, podreczniki, skrypty, instrukcje, stowniki, artykuly naukowe,
zrodla internetowe, w tym bazy danych, mapy, plany.

Cwiczenia projektowe

Metody: uczenie problemowe (problem-based learning),
rozwigzywanie zadan obliczeniowych, metoda projektu.

Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, sprzet komputerowy,
platforma Moodle ePW, aplikacja MSTeams, specjalistyczne
oprogramowanie inzynierskie, autorskie materialy dydaktyczne, akty
prawne, normy, wytyczne, tablice.

07.Kryteria zaliczania

Wyklad

Egzamin w formie pisemnej lub ustnej; co najmniej 51% wymaganej
liczby punktow.

Cwiczenia projektowe

Obecno$¢ na zajeciach, pozytywna ocena przedstawionego projektu,
obrona ustna projektu.

08.Wymagania wstepne
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09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa

1. Fanti K., Fiedler K., Kowalewski J., Wojcicki S. Budowle pietrzace.
Arkady Warszawa 1972

2. Osuwiska zboczy zbiornikow. Badania i zapobieganie. Wytyczne i
przyktady. Ttumaczenie biuletynu 124 ICOLD (2002), POLCOLD,
IMGW, Warszawa 2003

3. Przeciwdziatanie zamulaniu zbiornikow. Zalecenia i przyktady.
Thumaczenie biuletynu 115 ICOLD (1999), POLCOLD, IMGW,
Warszawa 2006

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budowle
hydrotechniczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 86 z 2007r., poz. 579)
Projekt:

Pozycje literatury beda wskazywane studentom na poczatku zajeé
przez prowadzacego, zaleznie od przedmiotu projektu w danej edycji
przedmiotu.

Literatura uzupekniajaca

1. Awarie i katastrofy zapor. Praca zbiorowa pod red. K. Fiedlera.
IMGW Warszawa 2007

2. Depczynski W., Szamowski A. Budowle i zbiorniki wodne. OWPW,
Warszawa 1997

3. Hartford D. N.D., Baecher G.B., Risk and Uncertainty in Dam
Safety, Thomas Telford Publishing, London 2004

4. Integrated Watershed Management — Ecohydrology and
Phytotechnology — Manual, Praca zbiorowa pod red. M. Zalewskiego i
I. Wagner — Lotkowskiej, UNESCO, 2004

5. Mikulski Z. Gospodarka Wodna PWN, Warszawa 1998

6. Rajnikant M. Khatsuria Hydraulics of Spillways and Energy
Dissipators, RCR Press 2005

7. Zapory a powodzie. Ttumaczenie biuletynu 125 ICOLD (2003),
POLCOLD, IMGW, Warszawa 2005;

10. Inne informacje

Inne informacje

https://moodle.usos.pw.edu.pl

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

1110-IWHM-MSP-2205

Nazwa przedmiotu

Zagospodarowanie wod opadowych

Wersja przedmiotu 2024L

Poziom ksztatcenia studia Il st.
Forma i tryb prowadzenia studiéw stacjonarne

Profil studiéw 0gdlnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Specjalnosé Inzynieria Wodna
Jednostka prowadzaca WIBHiIS
Jednostka realizujaca WIBHiIS

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

obieralny/blok Hydrotechnika Miejska

Jezyk prowadzenia zajeé polski
Kod etapu studiow -
Liczba punkéw ECTS 4
Czes¢ 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Nabycie wiedzy i umiejetnosci praktycznych w zakresie planowania,
projektowania i modelowania systemoéw do odprowadzania i
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zagospodarowania wod opadowych z terendw zurbanizowanych i
przemystowych. Poznanie wspoétczesnych narzedzi do modelowania
komputerowego, wspomagajacych projektowanie i eksploatacje
systeméw zagospodarowania wod opadowych.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zajg¢ 1 ich wymiar w semestrze

Wyktad — 30h
Cwiczenia projektowe — 30h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

60 2/4

Godziny i ECTS zwiazane z praca wlasng
studenta

40 16

Razem

100 4,0

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach:

60

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

100

Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta:

Przygotowanie do egzaminu: 20h, opracowanie projektu: 20h.

03. Tresci ksztalcenia

Wyktad

1. Wspolczesne standardy odwodnienia terendw zurbanizowanych.
Uwarunkowania prawne gospodarki wodami opadowymi.

2. Rola retencji wod opadowych i roztopowych w ksztattowaniu
lokalnych zasobow wodnych. Charakterystyka bilansu wodnego
obszarow zurbanizowanych i przemystowych. Obliczanie opadu
efektywnego.

3. Zanieczyszczenia wod opadowych. Wplyw zlewni na jakosé wod
deszczowych. Podczyszczanie wod opadowych. Zasady projektowania
osadnikow, separatorow i innych systemow do podczyszczania wod
opadowych.

4. Systemy do powierzchniowej i podziemnej retencji i infiltracji wod
opadowych, zasady ich projektowania i eksploatacji.

5. Wykorzystanie wod opadowych in situ. Zasady konstruowania i
wymiarowanie instalacji do wykorzystania wod opadowych.
Wskazania dotyczace eksploatacji tych instalacji.

6. Lokalne zagospodarowanie wod opadowych z wykorzystaniem
rozwigzan zielono-niebieskiej infrastruktury.

7. Metody obliczeniowe systemow odprowadzania i zagospodarowania
wod opadowych. Wykorzystanie hydrodynamicznych modeli sptywu
w projektowaniu i eksploatacji rozbudowanych systemow
odwodnienia.

8. Model hydrologiczny odpltywu wod opadowych do sieci
kanalizacyjnej w aplikacji SWMM (ang. Storm Water Managment
Model). Zasilanie modelu SWMM danymi opadowymi.

9. Modele matematyczny przeptywu wod opadowych w sieci kanatow
systemu odwodnienia. Analiza i interpretacja wynikow modelowania
hydrodynamicznego.

10. Optaty srodowiskowe w zarzadzaniu infrastrukturg odwodnieniowa
w miastach, na terenach przemystowych i w obrebie systemow
komunikacyjnych. Zasady obliczania optat i problemy ich wdrozenia.
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Cwiczenia projektowe

Projekt nr 1. Obliczenie optymalnej objetosci zbiornika do
magazynowania wod opadowych celem ich wykorzystania in-situ.
Koncepcja projektowa instalacji do wykorzystania wod opadowych in
situ dla wybranego obiektu przemystowego.

Projekt nr 2. Dobér systemu do podczyszczania wod opadowych
odptywajacego z wybranego obiektu przemystowego z
wykorzystaniem narzedzi cyfrowych dostgpnych w Internecie.
Projekt nr 3. Ustalenie niezbg¢dnej objetosci duzego zbiornika
retencyjnego lub infiltracyjnego na podstawie szeregu symulacji
hydrodynamicznych w aplikacji SWMM.

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza
Kod efektu W01
Opis Posiada poglgbiong wiedze¢ nt. wspodtczesnych standardow

odwadniania terendw zurbanizowanych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_W03, IS W04, IS_W06

Kod efektu

W02

Opis

Posiada poglgbiong wiedze¢ nt. sposobow i urzadzen do podczyszczania
wod opadowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_WO06, I1S_W07

Kod efektu

W03

Opis

Posiada pogl¢biong wiedze¢ nt. sposobow i urzadzen do wykorzystania
wod opadowych in situ.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W04, IS_W09, IS W10

Metody weryfikacji Egzamin (wykiad)

Umiejetnos$ci

Kod efektu uo1

Opis Potrafi zastosowaé metody obliczeniowe systeméw odprowadzania
wod opadowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ 1S U02, IS U1l

Kod efektu uo2

Opis Projektuje i dobiera urzadzenia do zagospodarowania i podczyszczania
wod opadowych.

Powiazane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U02, IS_U03, IS_U07

Metody weryfikacji Wykonanie i obrona projektu (¢wiczenia projektowe).
Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Rozumie potrzebg ciaglego rozwijania wiedzy w zakresie

nowoczesnych standardéw odwadniania terenéw zurbanizowanych.

Powiazane kierunkowe efekty uczenia sig¢

IS_KO1

Kod efektu

K02

Opis

Ma $wiadomo$¢ nietechnicznych aspektow wykonywanych projektow
w zakresie zagospodarowania wod opadowych.

Powiazane kierunkowe efekty uczenia sig¢

IS_K02

Metody weryfikacji

Rozmowa podczas obrony projektu (¢wiczenia projektowe).

d

Czes¢ 11

04. Rok i semestr studiow

Rok

Semestr

2

05. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

Prof. dr hab. inz. Pawel Licznar
mgr inz. Anna Sosnowska

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyktad

| Metody: wyktad z prezentacjg multimedialng, dyskusja.
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Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, platforma Moodle ePW,
specjalistyczne oprogramowanie inzynierskie.

Cwiczenia projektowe

Metody: uczenie problemowe (problem-based learning), metoda
projektu.

Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, platforma Moodle ePW,
specjalistyczne oprogramowanie inzynierskie, akty prawne, normy,

wytyczne, tablice, mapy, plany.

07.Kryteria zaliczania

Wyktad Egzamin — co najmniej 51% wymaganej liczby punktow.

Cwiczenia projektowe Obecno$¢ na zajeciach, przygotowanie pozytywnie ocenionego
projektu i obrona projektu.

08.Wymagania wstepne

Hydraulika 1, Dynamika ciekow

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupekniajacej

Literatura podstawowa

1. Edel R.: Odwodnienie drog. Wydawnictwa Komunikacji i
Lacznosci, Warszawa 2020.

2. Licznar P.: Analiza opadéw atmosferycznych na potrzeby
projektowania systeméw odwodnienia. Komitet Inzynierii Srodowiska
PAN, Oficyna Wyd. Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2018.

3. Kotowski A.: Podstawy bezpiecznego wymiarowania odwodnien
terenow. Tom 1. Sieci kanalizacyjne. Wyd. Seidel-Przywecki, Sp. z
0.0., Warszawa 2015.

4. Sty$ D.: Zrownowazone systemy odwodnienia miast. Dolnoslaskie
Wydawnictwo Edukacyjne, Wroctaw 2013.

5. Krélikowska J., Krolikowski A.: Wody opadowe: odprowadzanie,
zagospodarowanie, podczyszczanie i wykorzystanie. Wyd. Seidel-
Przywecki, Sp. z 0.0., Warszawa 2012.

6. Geiger W., Dreiseitl H.: Nowe sposoby odprowadzania wod
deszczowych. Poradnik. PROJPRZEM-EKO Sp.z.0.0., Zamos¢
k/Bydgoszcz, 1999.

Literatura uzupekniajaca

1. Licznar P., Zaleski J. [Red.]: Metodyka opracowania Polskiego
Atlasu Natezen Deszczow (PANDa). Instytut Meteorologii i
Gospodarki Wodnej. Panstwowy Instytut Badawczy, Warszawa 2020
2. PN-EN 752:2017 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne.

3. Rossman L., A.: Storm Water Management Model User’s Manual
Version 5.1. EPA/600/R-14/413b 2015

4. Haestad Methods, Durrans S.R., Klotz D. Stormwater conveyance
modeling and design, Bentley Institute Press, Exton, PA. 2007

5. Schmitt T.G.: Komentarz do ATV-A118P. Hydrauliczne
wymiarowanie systemoéw odwadniajacych, Wydawnictwo Seidel-
Przywecki, Warszawa 2007.

10. Inne informacje

Inne informacje

https://moodle.usos.pw.edu.pl

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

1110-IWO0O0-MSP-3206

Nazwa przedmiotu

Seminarium dyplomowe

Wersja przedmiotu 20247

Poziom ksztalcenia studia Il st.
Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne

Profil studiow ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Specjalnos¢

Inzynieria Wodna

Jednostka prowadzaca

WIBHiIS
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Jednostka realizujaca WIBHiIS
Blok przedmiotdéw -

Grupy przedmiotow -

Status przedmiotu obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé polski

Kod etapu studiow -

Liczba punkéw ECTS 1

Czesc 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Zapoznanie dyplomantéw z ogdlnymi zasadami konstruowania prac
dyplomowych magisterskich w naukach technicznych, pracy z
literaturg przedmiotu i sposobami jej wykorzystania, r6znymi formami
prezentowania wynikéw. Pomoc merytoryczna w sytuacjach
problemowych, a takze ugruntowanie i poszerzenie wiedzy
uczestnikow w zakresie r6znych zagadnien inzynierii wodnej, na
przyktadach realizowanych prac dyplomowych.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Cwiczenia audytoryjne — 15h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

15 0,6

Godziny i ECTS zwiazane z praca wlasna
studenta

lo Ol4

Razem

25 1,0

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach:

15

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

25

Liczba godzin zwigzanych z pracg wlasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta:

Przygotowanie referatu: 10h.

03. Tresci ksztalcenia

Cwiczenia audytoryjne

Przedstawianie przez uczestnikow zagadnien zwigzanych z tematami
realizowanych przez nich prac dyplomowych - w formie referatu,
prezentacji lub innej - stanowigce podstawe aktywizacji ogotu
uczestnikow do merytorycznej dyskusji nad przedmiotem pracy i
metodami stuzacymi jej realizacji.

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza
Kod efektu Wo1
Opis Posiada wiedzg z przedmiotow prowadzonych na studiach niezbedna

do wykonania pracy dyplomowej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS WO1-1S_W16

Metody weryfikacji Ocena wystgpienia i aktywnosci w dyskusji (¢wiczenia audytoryjne)
Umiejetnosci

Kod efektu uo1

Opis Potrafi opracowac i zaprezentowa¢ w odpowiedniej formie prace

dyplomowa w zakresie inzynierii wodne;j.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U02, IS U11
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Kod efektu

uo2

Opis

Potrafi wykorzysta¢ informacje z literatury fachowej do wykonania
pracy dyplomowej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U01-IS_U15

Metody weryfikacji Ocena wystgpienia i aktywnosci w dyskusji (¢wiczenia audytoryjne)
Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Potrafi sprecyzowac wlasne stanowisko i argumentowac na jego rzecz

w dyskusji na forum merytorycznie przygotowanych uczestnikow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_KO1-1S_KO06

Metody weryfikacji

Rozmowa podczas prezentacji pracy dyplomowej (éwiczenia
audytoryjne).

Czesé¢ 11

04. Rok i semestr studiow

Rok

Semestr

3

05. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

| Prof. dr hab. inz. Zbigniew Kledynski

06. Metody i techniki ksztalcenia

Cwiczenia audytoryjne

Metody: wyktad z prezentacja multimedialng, wykiad tablicowy,
wykitad problemowy, wykiad konwersatoryjny, analiza studium
przypadku, prezentacja/wystgpienie, metody aktywizujgce.

Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, sprzet komputerowy, srodki
audiowizualne, podreczniki, skrypty, instrukcje, stowniki, artykuty
naukowe, zrodia internetowe, w tym bazy danych.

07.Kryteria zaliczania

Cwiczenia audytoryjne

Obecnos$¢ na zajeciach, przygotowanie i wygloszenie prezentacji.

08.Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa

Polecana przez prowadzacego, odpowiednio do tematyki prac
dyplomowych realizowanych przez uczestnikow zajec.

Literatura uzupetniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje

https://moodle.usos.pw.edu.pl

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

1110-IWO00-MSP-3207

Nazwa przedmiotu

Praca dyplomowa

Wersja przedmiotu 20242

Poziom ksztatcenia studia Il st.
Forma i tryb prowadzenia studiéw stacjonarne

Profil studiow 0golnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Specjalnosc

Inzynieria Wodna

Jednostka prowadzaca

WIBHIIS

Jednostka realizujaca

WIBHIIS

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
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Status przedmiotu obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé polski

Kod etapu studiow -

Liczba punkow ECTS 20

Czes¢ 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Przygotowanie pracy dyplomowej magisterskiej na podstawie
uporzadkowanej, podbudowanej teoretycznie wiedzy zdobytej w
ramach studiowanego kierunku.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Praca dyplomowa

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

100 4,0

Godziny i ECTS zwiazane z praca wlasng
studenta

400 16,0

Razem

500 20,0

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach:

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

500

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prace wlasna studenta:

Przygotowanie pracy dyplomowej magisterskiej: 400h.

03. Tresci ksztalcenia

Praca dyplomowa

Tematyka pracy dyplomowej magisterskiej miesci si¢ w zakresie
studiow na kierunku Inzynieria Srodowiska.

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza

Kod efektu W01

Opis Posiada poglebiona wiedzg w zakresie realizowanej pracy
dyplomowej.

Powiazane kierunkowe efekty uczenia sig¢ IS WO01-1S_W16

Metody weryfikacji Ocena pracy dyplomowej, egzamin dyplomowy.

Umiejetnosci

Kod efektu uo1

Opis Posiada umiejetnos$é samodzielnego rozwigzania problemu
postawionego w pracy dyplomowej magisterskiej.

Powiazane kierunkowe efekty uczenia sig¢ 1IS_U04

Kod efektu u02

Opis

Posiada umiejetnos¢ samodzielnej analizy literatury naukowej i
technicznej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U01

Kod efektu

uo3

Opis

Posiada umiejetno$¢ samodzielnego przygotowania opracowania w
formie pracy dyplomowe;.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U02, IS_U03, I1IS_U04

Metody weryfikacji

Ocena pracy dyplomowej, egzamin dyplomowy.

Kompetencje spoteczne
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Kod efektu K01

Opis Ma $wiadomo$¢ koniecznosci przestrzegania zasad etyki zawodowe;j,
w tym praw autorskich.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ 1S K03, IS_K05

Kod efektu K02

Opis

Jest przygotowany do prezentacji pracy dyplomowej i dyskusji
merytorycznej nt. pracy.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_KO1

Metody weryfikacji

Ocena pracy dyplomowej, egzamin dyplomowy.

d

Czes¢ 11

04. Rok i semestr studiéw

Rok

Semestr

3

05. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

06. Metody i techniki ksztalcenia

Praca dyplomowa

Metody: dyskusja, praca z tekstem, praca z dokumentem
elektronicznym. Uczenie problemowe (problem-based learning),
rozwigzywania zadan obliczeniowych, metoda projektu, metoda
laboratoryjna, pomiar w terenie, prezentacja/wystgpienie, metody
aktywizujgce.

Techniki: specjalistyczne oprogramowanie inZynierskie, sprzet
laboratoryjny, aparatura pomiarowa, akty prawne, normy, wytyczne,
tablice, podreczniki, skrypty, instrukcje, stowniki, artykuty naukowe,
Zrodia internetowe, w tym bazy danych.

07.Kryteria zaliczania

Praca dyplomowa

Pozytywnie zdany egzamin dyplomowy.

08.Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa

Pozycje literatury zalezne od tematu i zakresu pracy dyplomowe;.

Literatura uzupetniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje

https://moodle.usos.pw.edu.pl

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

1110-IWO0OO-MSP-PRA

Nazwa przedmiotu

Praktyka zawodowa

Wersja przedmiotu 20242

Poziom ksztatcenia studia Il st.
Forma i tryb prowadzenia studiéw stacjonarne

Profil studiow ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Specjalnosé

Inzynieria Wodna

Jednostka prowadzaca WIBHiIS
Jednostka realizujaca WIBHiIS
Blok przedmiotow -

Grupy przedmiotow -

Status przedmiotu o0bowigzkowy
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Jezyk prowadzenia zajeé polski
Kod etapu studiow -
Liczba punkéw ECTS 6
Czes¢ 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Celem praktyki jest zapoznanie studenta z praktycznym wymiarem
zawodu, do wykonywania ktoérego uprawniony bedzie po ukonczeniu
studiow. Praktyka stanowi uzupelnienie i weryfikacj¢ wiedzy zdobytej
podczas studidow i przyczynia si¢ do rozwoju umiejetnosci jej
praktycznego wykorzystania

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Praktyka zawodowa

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

160 6,0

Godziny i ECTS zwiazane z praca wlasng
studenta

Razem

160 6,0

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach:

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

160

Liczba godzin zwigzanych z pracg wlasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta:

Odbycie praktyki zawodowej: 160h.

03. Tresci ksztalcenia

Praktyka zawodowa

Ksztatcenie odbywa si¢ poprzez realizacje przez studenta zadan, pod
nadzorem Kierownika praktyk, wg programu szczegdtowego
zatwierdzonego przez Opiekuna merytorycznego praktyk ze strony
Uczelni, zbieznego z zagadnieniami studiow na kierunku inzynieria
wodna, okre§lonym w Ramowym Regulaminie Praktyk.

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza
Kod efektu W01
Opis Posiada poglebiong wiedze dotyczaca zarzadzania i prowadzenia

dziatalnosci o charakterze inzynierskim poprzez odbycie 4 tygodniowe;j
praktyki w podmiocie zewnetrznym prowadzacym dziatalnosé z
zakresu inzynierii wodnej (budownictwo wodne lub pokrewne).

Powiazane kierunkowe efekty uczenia sig¢

IS W08, IS_W09, IS W10

Kod efektu

W02

Opis

Zna zasady prowadzenia dziatalnos$ci zaktadu, w ktorym odbywa
praktyke i potrafi samodzielnie rozwigzywac¢ zadania o charakterze
praktycznym, w zaleznosci od profilu jednostki, w ktorej odbywa

praktyke.
Powiazane kierunkowe efekty uczenia sig¢ IS_W08, IS W09, IS W10
Kod efektu W03

Opis

Zna ekonomiczne, prawne i etyczne uwarunkowania dziatalnosci
inzynierskiej, zna podstawowe zasady tworzenia i rozwoju form
przedsiebiorczosci, a takze ma podstawowa wiedze zwigzang z
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tworzeniem i zarzgdzaniem projektami oraz transferem i
komercjalizacja wiedzy - w zaleznosci od profilu przedsigbiorstwa, w
ktorym odbywane sg praktyki.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W08, IS W09, IS W10

Metody weryfikacji

Ocena przez opiekuna praktyk dokumentow wymaganych
Zarzgdzeniem Rektora PW nr 45/2021 z dnia 21/05/2021, zaliczenie
ustne w formie rozmowy ze studentow na bazie przedstawionego
sprawozdania z przebiegu praktyki.

Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Samodzielnie rozwigzuje zagadnienia o charakterze inzynierskim, z

zastosowaniem wiedzy teoretycznej oraz technik i technologii
wspomagajacych realizacje¢ zadan

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

I1S_U04

Kod efektu

u02

Opis

Potrafi, przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich, dostrzegac ich
aspekty praktyczne w obszarze inzynierii wodnej, potrafi wykonywac
zadania poprzez dobdr oraz stosowanie wtasciwych metod i narzedzi,
w tym zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjny

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U01

Kod efektu

uo3

Opis

Posiada umiej¢tnos¢ komunikowania si¢ na tematy specjalistyczne ze
zréznicowanymi kregami odbiorcéw, w tym prowadzi¢ debatg w
zakresie probleméw wilasciwych dla inzynierii wodnej. Student ma
umiejetnos¢ pracy zespotowej, potrafi wspolpracowac z ekspertami o
réznych kompetencjach.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U02, IS_U03, IS_U04

Metody weryfikacji

Ocena przez opiekuna praktyk dokumentow wymaganych
Zarzgdzeniem Rektora PW nr 45/2021 z dnia 21/05/2021, zaliczenie
ustne w formie rozmowy ze studentow na bazie przedstawionego
sprawozdania z przebiegu praktyki.

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

K01

Opis

Mysli i dziata w sposob przedsigbiorczy, zaobserwowany i utrwalony
podczas odbywania praktyki w podmiocie prowadzacym dziatalnos¢ z
zakresu inzynierii wodne;j.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

I1S_KO03, IS_K05

Kod efektu

K02

Opis

Krytycznie ocenia odbierane tresci i umiejetnosci jej selekcji, a takze
do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemow
poznawczych i praktycznych oraz zasiggania opinii ekspertow w
przypadku trudnosci z samodzielnym rozwiazywaniem problemu.

Powiazane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_KO1

Kod efektu

K03

Opis

Odpowiedzialnego pehienia r6l zawodowych z uwzglednieniem
zmieniajgcych si¢ potrzeb spotecznych, w tym: rozwijania dorobku
zawodowego oraz przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowe;j.

Powiazane kierunkowe efekty uczenia sig¢

IS_KO03

Metody weryfikacji

Ocena przez opiekuna praktyk dokumentow wymaganych
Zarzgdzeniem Rektora PW nr 45/2021 z dnia 21/05/2021, zaliczenie
ustne w formie rozmowy ze studentow na bazie przedstawionego
sprawozdania z przebiegu praktyki.

Czes¢ 11

04. Rok i semestr studiow

Rok

Semestr

Strona 84 z 134




Zatacznik nr 3 do zalacznika do uchwaty nr 361/L/2023 Senatu PW

z dnia 31 maja 2023 r.

05. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

06. Metody i techniki ksztalcenia

Praktyka zawodowa

07.Kryteria zaliczania

Praktyka zawodowa

Pozytywnie ocenione sprawozdanie z praktyk.

08.Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa

Pozycje literatury zalezne od tematu i zakresu pracy dyplomowe;.

Literatura uzupetniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje

https://moodle.usos.pw.edu.pl

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

1110-IWBW-MSP-3301

Nazwa przedmiotu

Deformacje filtracyjne

Wersja przedmiotu 2024L

Poziom ksztalcenia studia |1 st.
Forma i tryb prowadzenia studiéw stacjonarne

Profil studiow 0gdlnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Specjalnosc

Inzynieria Wodna

Jednostka prowadzaca

WIBHIIS

Jednostka realizujaca

WIBHIIS

Blok przedmiotdéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

obieralny/blok Budownictwo Wodne Srédlgdowe

Jezyk prowadzenia zajeé polski
Kod etapu studiow -
Liczba punkéw ECTS 2
Czesé 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentdow z réznymi rodzajami deformac;ji filtracyjnych i
warunkami ich powstawania. Studenci zapoznaja si¢ rowniez z
metodami detekcji deformacji filtracyjnych oraz metodami
zabezpieczenia gruntdw w podlozu i/lub konstrukeji ziemnej utratg
odpornosci filtracyjne;j.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ 1 ich wymiar w semestrze

Wyk%ad —15h
Cwiczenia laboratoryjne — 15h

02. Bilans ECTS

Liczba punktéow ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu | Godziny | ECTS
Liczba godzin i ECTS pracy studenta
Godziny i ECTS za zajg¢cia zwigzane 30 1,2

z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich
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Godziny i ECTS zwiazane z praca wlasng
studenta

20 0,8

Razem

50 2,0

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach:

30

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

50

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prac¢ wlasng studenta:

Przygotowanie do zaliczenia wyktadu: 10h, przygotowanie
sprawozdan: 10h.

03. Tresci ksztalcenia

Wyktad

1. Charakterystyka o$rodka gruntowego pod wzgledem cech
wplywajacych na odpornos¢ filtracyjng gruntow.

2. Mechaniczne oddziatanie wody na szkielet gruntowy.

3. Klasyfikacja deformacji filtracyjnych. Kryteria geometryczne,
hydrauliczne i naprezenia zachowania odpornosci filtracyjnej gruntow.
4. Warunki wystapienia sufozji wewnetrznej, zewnetrznej i
kontaktowej, erozji wewngtrznej, zewngtrznej, kontaktowe;j i
szczelinowej, kolmatacji, przebicia hydraulicznego, uptynnienia i
wyparcia.

5. Metody projektowania posadowien i konstrukcji ziemnych z
uwzglednieniem odpornosci filtracyjnej gruntow oraz srodki
techniczne zapobiegania deformacjom filtracyjnym gruntow.

6. Analiza studium przypadkow.

Cwiczenia laboratoryjne

1. Wprowadzenie

2. Modelowanie fizyczne zjawiska uptynnienia

3. Modelowanie fizyczne zjawiska sufozji

4. Modelowanie fizyczne zjawiska przebicia hydraulicznego

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza
Kod efektu W01
Opis Posiada poglebiong i podbudowang teoretycznie wiedzg¢ z mechaniki

gruntow oraz mechaniki i dynamiki plynow w zakresie przeptywow w
gruntach z uwzglednieniem niekorzystnych zjawisk zachodzacych w
gruncie pod wptywem filtrujacej wody.

Powiazane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W04

Kod efektu

W02

Opis

Posiada wiedzg z zakresu projektowania konstrukcji inzynierskich z
uwzglednieniem odpornosci filtracyjnej gruntow oraz detekcji
wystgpienia deformacji filtracyjnych wraz z metodami zapobiegania

ich wystapieniu.
Powiazane kierunkowe efekty uczenia sig¢ I1IS_W09
Kod efektu W03

Opis

Posiada poglebiong wiedzg o aktualnych kierunkach rozwoju i
modernizacji w zakresie inzynierii wodnej.

Powiazane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W12

Metody weryfikacji Zaliczenie pisemne (wykiad)

Umiejetnosci

Kod efektu uo1

Opis Posiada umiej¢tnosci analizowania warunkow geometrycznych,
hydraulicznych i napr¢zenia wystapienia deformacji filtracyjnych
gruntow.

Powiazane kierunkowe efekty uczenia si¢ 1IS_U01

Kod efektu uo2
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Opis

Posiada umiejetno$¢ samodzielnego planowania i wykonywania badan
eksperymentalnych, realizacji prostych zadan badawczych inzynierii
wodnej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U15

Metody weryfikacji Wykonanie i obrona sprawozdarn (éwiczenia laboratoryjne).
Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Ma $wiadomo$¢ wagi pozatechnicznych aspektow i skutkow

dziatalnosci inzynierskiej w zakresie prowadzenia robot ziemnych i
budowy obiektow hydrotechnicznych oraz umozliwia dokonywanie
wiasciwych decyzji dotyczacych wyboru sposobu prowadzenia robot i
doboru gruntéw na ziemne elementy budowli hydrotechnicznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS K02, 1S K04

Kod efektu

K02

Opis

Rozumie potrzebe ciaglego poszerzania wiedzy i podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

I1S_KO03, IS_K06

Kod efektu

K03

Opis

Ma $wiadomos¢ odpowiedzialno$ci za wspodlnie realizowane zadania,
zwigzane z praca zespotows.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

I1S_KO04

Metody weryfikacji

Rozmowa podczas obrony sprawozdan (¢wiczenia laboratoryjne).

Czesé 11

04. Rok i semestr studiow

Rok

Semestr

3

05. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

| dr hab. inz. Agnieszka Dabska

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyktad

Metody: wyktad z prezentacjq multimedialng, wykiad tablicowy,
wyktad problemowy, dyskusja, praca z tekstem.

Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, platforma Moodle ePW,
srodki audiowizualne, autorskie materialy dydaktyczne, podreczniki,
skrypty, instrukcje, stowniki, artykuly naukowe.

Cwiczenia laboratoryjne

Metody: dyskusja, metoda laboratoryjna, pokaz i obserwacja, praca w
grupach.

Techniki: tablica, platforma Moodle ePW, sprzet laboratoryjny,
aparatura pomiarowa.

07.Kryteria zaliczania

Wyktad

Zaliczenie pisemne — co najmniej 51% sumy punktow.

Cwiczenia laboratoryjne

Obecnos¢ na zajeciach, przygotowanie i obrona sprawozdan.

08.Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa

1. CZYZEWSKI, K., WOLSKI W., WOJCICKI S., ZBIKOWSKI A.
»Zapory ziemne” Arkady, Warszawa 1973

2. BONELLI S. ,,Erosion in Geomechanics Applied to Dams and
Levees” Wiley-ISTE, London, 2013

3. ICOLD ,,Bulletin 164. Internal Erosion of Existing Dams, Levees
and Dukes, and Their Foundations. Vol. 1: Internal Erosion Processes

and Engineering Assessment”, 2015
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4. ICOLD ,,Bulletin 164. Internal Erosion of Existing Dams, Levees
and Dukes, and Their Foundations Vol. 2: Case Histories,
Investigations, Testing, Remediation and Surveillance”, 2016

5. DABSKA A., POPIELSKI P. ,,Deformacje filtracyjne gruntow —
klasyfikacja”, Gospodarka Wodna, 2019/8, ss. 7-13

6. DABSKA A., POPIELSKI P. ,,Mikrodeformacje filtracyjne
gruntow”’, Gospodarka Wodna, 2019/10, ss. 7-12

7. DABSKA A., POPIELSKI P. ,,Makrodeformacje filtracyjne
gruntdow”’, Gospodarka Wodna, 2020/2, ss. 15-18

Literatura uzupetniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje

https://moodle.usos.pw.edu.pl

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

1110-IWBW-MSP-3302

Nazwa przedmiotu Metody bezwykopowe
Wersja przedmiotu 2024L

Poziom ksztatcenia studia |1 st.

Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne

Profil studiéw 0golnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Specjalnosé Inzynieria Wodna
Jednostka prowadzaca WIBHiIS
Jednostka realizujaca WIBHiIS

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

obieralny/blok Budownictwo Wodne Srédlgdowe

Jezyk prowadzenia zaj¢é polski
Kod etapu studiow -
Liczba punkéw ECTS 2
Czesé 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z bezwykopowymi
technologiami budowy i renowacji rurociggdw ci$nieniowych i
bezci$nieniowych. Studenci poznaja zasady wspotpracy rurociagoéw z
gruntem, poznajg szczegoétowo technologie i obszary ich zastosowania,
zapoznajg si¢ z procedurami obliczeniowymi oraz ograniczeniami
wykonawczymi.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zajec 1 ich wymiar w semestrze

Wyk%ad —15h
Cwiczenia projektowe — 15h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny i ECTS za zajg¢cia zwigzane
z bezpo$rednim udziatem nauczycieli
akademickich

30 1,2

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasna
studenta

20 0,8

Razem

50 2,0
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Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach: 30
Inne godziny kontaktowe: -
Razem: 50

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prace¢ wlasng studenta:

Przygotowanie do zaliczenia wykiadu: 10h, przygotowanie projektu:
10h.

03. Tresci ksztalcenia

Wyktad

1. Rodzaje i stany podtoza gruntowego.

2. Ocena przydatnosci podtoza do posadowienia obiektow liniowych.
3. Metody, sposoby i technologie stabilizacji podtoza gruntowego.
4. Rodzaje materialow stosowanych w obiektach liniowych.

5. Wspotpraca rurociaggdéw z gruntem — w odniesieniu zar6wno do
rurociggéw nowych jak i rurociggdéw istniejacych, poddawanych
renowacji.

6. Ocena stanu technicznego rurociagu, ustalenie parametrow
funkcjonalno-uzytkowych renowacji.

7. Klasyfikacja technologii bezwykopowych, mozliwosci i
ograniczenia technologii, zasoby normatywne dot. wykonawstwa i
projektowania, stosowane podejscia obliczeniowe.

8. Bezwykopowe technologie budowy rurociaggéw: omowienie
wybranych technologii ze wskazaniem zakreséw stosowania i
ograniczen. Wskazanie charakterystycznych uwarunkowan
projektowych i wykonawczych.

9. Bezwykopowe technologie renowacji rurociggow: omowienie
wybranych technologii ze wskazaniem zakresow stosowania i
ograniczen. Wskazanie charakterystycznych uwarunkowan
projektowych i wykonawczych.

10. Projektowanie i przygotowanie inwestycji — zasady doboru
technologii, analiza ryzyka, badania przedprojektowe, szczegdtowe
uwarunkowania formalno-prawne. Szczegblne warunki wykonawcze.

Cwiczenia projektowe

Zadaniem projektowym jest zwymiarowanie rurociggu wykonywanego
technologia mikrotunelu w miescie lub technologia HDD, jako
przejscie pod ciekiem wodnym. W ramach zadania student: ocenia
zadane warunki gruntowo-wodne, okresla warunki brzegowe do
projektowania dla fazy budowy oraz fazy eksploatacji rurociagu,
zapoznaje sie z dostepnymi metodami obliczeniowymi i ich
podstawami teoretycznymi, wykonuje obliczenia statyczno-
wytrzymato$ciowe, ustala ostateczne parametry rurociagu, sporzadza

pogladowy rysunek.

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza

Kod efektu Wo1

Opis Posiada poglebiong i podbudowang teoretycznie wiedzg¢ z mechaniki
gruntéw oraz mechaniki i dynamiki plynéw w inzynierii obiektow
liniowych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IS_W04

Kod efektu W02

Opis

Posiada wiedzg z zakresu projektowania, budowy, modernizacji i
eksploatacji sieci z wykorzystaniem technologii bezwykopowych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_W09

Kod efektu

W03

Opis

Posiada podstawowa wiedz¢ o aktualnych kierunkach rozwoju i
modernizacji w zakresie inzynierii wodnej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W12

Metody weryfikacji

Zaliczenie pisemne (wykiad)
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Umiejetnos$ci
Kod efektu uo1
Opis Student posiada umiejetnosci analizowania warunkow

geometrycznych, materialowych i geotechnicznych w projektowaniu i
eksploatacji obiektow liniowych z wykorzystaniem technologii

bezwykopowych
Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ 1S_U01
Kod efektu uo2

Opis

Posiada umiejetnos¢ samodzielnego przeanalizowania i wykorzystania
roli procesow fizycznych, chemicznych i biologicznych w
projektowaniu, modernizacji i eksploatacji obiektow liniowych z
wykorzystaniem technologii bezwykopowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

I1S_U10

Metody weryfikacji Wykonanie i obrona projektu (éwiczenia projektowe).
Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Ma $§wiadomo$¢ wagi pozatechnicznych aspektow i skutkow

dziatalnosci inzynierskiej w zakresie prowadzenia robot ziemnych i
budowy obiektow hydrotechnicznych oraz umozliwia dokonywanie
wiasciwych decyzji dotyczacych wyboru sposobu prowadzenia robot i
doboru gruntéw na ziemne elementy budowli hydrotechnicznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_K02, IS_K04

Kod efektu

K02

Opis Rozumie potrzebg ciaglego poszerzania wiedzy i podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IS K03, IS_K06

Kod efektu K03

Opis

Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za wspoélnie realizowane zadania,
zwigzane z pracg zespolowa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_K04

Metody weryfikacji

Rozmowa podczas obrony projektu (¢wiczenia projektowe).

Czesé 11

04. Rok i semestr studiow

Rok

Semestr

3

05. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

dr hab. inz. Pawet Popielski, prof. uczelni
dr inz. Beata Nienartowicz

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyktad

Metody: wyktad z prezentacjq multimedialng, wykiad tablicowy,
wyktad problemowy, dyskusja, praca z tekstem.

Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, platforma Moodle ePW,
Srodki audiowizualne, autorskie materialy dydaktyczne, podreczniki,
skrypty, instrukcje, stowniki, artykuly naukowe.

Cwiczenia projektowe

Metody: uczenie problemowe (problem-based learning), analiza
studium przypadku, rozwigzywanie zadan obliczeniowych, praca w
grupach.

Techniki: sprzet komputerowy, platforma Moodle ePW, aplikacja
MSTeams, specjalistyczne oprogramowanie inzynierskie, Srodki
audiowizualne, autorskie materialy dydaktyczne, akty prawne, normy,
wytyczne, tablice, podreczniki, skrypty, instrukcje, stowniki, artykuty
naukowe.

07.Kryteria zaliczania

Wyktad

Zaliczenie pisemne — co najmniej 51% sumy punktow.
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Cwiczenia projektowe | Obecnos¢ na zajeciach, przygotowanie i obrona projektu.

08.Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa 1. Kuliczkowski A. Rury kanalizacyjne, tom Il Projektowanie
konstrukeji, wydawnictwo Politechniki Swigtokrzyskiej, Kielce 2004
2. Praca zbiorowa pod redakcja prof. Andrzeja Kuliczkowskiego.
Technologie bezwykopowe w Inzynierii Srodowiska. Wydawnictwo
Seidel-Przywecki 2010, str. 735.

3. Zwierzchowska A.: Technologie bezwykopowej budowy sieci
gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych. Skrypt Politechniki
Swietokrzyskiej nr 419, Kielce 2006, s. 180

4. Zwierzchowska A.: Optymalizacja doboru metod bezwykopowej
budowy rurociggow podziemnych. Wydawnictwo Politechniki
Swigtokrzyskiej nr 38, Kielce 2003

5. Madryas C., Kolonko A., Szot A., Wysocki L.: Mikrotunelowanie.
Dolno$laskie Wydawnictwo Edukacyjne, Wroctaw 2006

6. Madryas C., Kolonko A., Wysocki L. - Konstrukcje przewodow
kanalizacyjnych - Politechnika Wroctawska. - 2002

7. Sosinski P. - Technologie bezwykopowej budowy sieci
podziemnych - Wydawnictwo i Handel Ksigzkami "KaBe". - 2012

Literatura uzupetniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje https://moodle.usos.pw.edu.pl

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 1110-IWBW-MSP-3303

Nazwa przedmiotu Drogi wodne srodlgdowe

Wersja przedmiotu 2024L

Poziom ksztalcenia studia |1 st.

Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne

Profil studiéw 0gdlnoakademicki

Kierunek studiéw Inzynieria Srodowiska

Specjalnosé Inzynieria Wodna

Jednostka prowadzaca WIBHiIS

Jednostka realizujaca WIBHiIS

Blok przedmiotéw -

Grupy przedmiotéw -

Status przedmiotu obieralny/blok Budownictwo Wodne Srédlgdowe

Jezyk prowadzenia zajeé polski

Kod etapu studiow -

Liczba punkow ECTS 2

Czes¢ 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu Poznanie podstaw aktualnej wiedzy na temat budowy, eksploatacji i
projektowania drog wodnych oraz portow §roddladowych.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

oceny

Formy zaj¢é i ich wymiar w semestrze Wyktad — 15h

Cwiczenia projektowe — 15h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu | Godziny | ECTS

Strona 91 z 134




Zatacznik nr 3 do zalacznika do uchwaty nr 361/L/2023 Senatu PW

z dnia 31 maja 2023 r.

Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny i ECTS za zaj¢cia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

30 1,2

Godziny i ECTS zwiagzane z pracg wlasna
studenta

20 0,8

Razem

50 2,0

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwiazane z udziatem w zajeciach:

30

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

50

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prace¢ wlasng studenta:

Przygotowanie do kolokwium: 5h, zapoznanie z literaturq: 5h,
przygotowanie projektu: 10h.

03. Tresci ksztalcenia

Wyktad

1. Podziat i klasyfikacja drog wodnych

2. Drogi wodne w Polsce i Europie

3. Budowle i urzadzenia do pokonywania spadu; konstrukcja i
wyposazenie §luz komorowych; awanporty i ich wyposazenie

4. Tabor plywajacy; ptywalnos¢ i opory ruchu statkow

5. Wymiarowanie przekroju poprzecznego drogi wodnej.

6. Kanaty zeglugi; gospodarka wodna i budowle na kanatach zeglugi
7. Locja rzeczna; przystosowanie ciekow do zeglugi; utrzymanie i
eksploatacja szlaku zeglownego; roboty pogtebiarskie

8 Porty $rodladowe; budowle i urzadzenia wodnego i ladowego
obszaru portu $rédladowego; nabrzeza portowe; falochrony; zdolnosc¢
przepustowa portu.

Cwiczenia projektowe

Zdolnos$¢ przepustowa drogi wodnej i §luzy. Obliczenie wymiarow
kanatéw obiegowych. Wstgpne ustalenie wymiardw $luzy komorowe;.
Ustalenie obcigzenia $luzy dokowej Obliczenie napr¢zen w gruncie
pod komora. Obliczenie obwiedni momentow zginajacych konstrukcji
komory. Zbrojenie komory dokowe;.

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza
Kod efektu W01
Opis Ma podstawy nowoczesnej logistyki i zna zasady projektowania drog

wodnych i obiektéw z nimi zwigzanych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_WOL1, IS_W02, IS_WO04, IS_WO06, IS_WO07, IS_W08, IS_WO09,
IS W14, 1S W16

Kod efektu

W02

Opis

Posiada poglebiong i ugruntowang wiedz¢ pozwalajacg na
wykonywanie obliczen przy projektowaniu konstrukcji inzynierskich
na drogach wodnych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_WOL1, IS_W02, IS_WO03, IS_WO04, IS_WO06, IS_W07, IS_W08,
IS W09, IS_ W10, IS W14, 1S W16

Metody weryfikacji

Kolokwium (wykfad)

Umiejetnos$ci
Kod efektu uo1
Opis Potrafi przeprowadzi¢ studia przedprojektowe i opracowaé projekt

drogi wodnej wraz z jej infrastruktura.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U01, IS_U03, IS_U04, IS_U05, IS_U06, 1S_U07, IS_U08, IS_U09,
IS_U11, IS_U12, IS_U13, IS_U14, IS_U15

Kod efektu

uo2

Opis

Potrafi wskaza¢ rozwigzania optymalizujace przepustowos¢ drogi
wodnej.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U01, IS_U03, IS_U04, IS_U05, IS_U06, IS_U07, IS_U08, 1S_U09,
IS_U11, IS_U12, IS_U13, IS_U14, IS_U15

Metody weryfikacji

Kolokwium (wyktad), wykonanie i obrona projektu (éwiczenia
projektowe).

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

K01

Opis

Posiada umiejetno$¢ pracy w zespole i odpowiedzialno$¢ za
wykonywane zadania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_KO1, IS_KO02, IS_K03, IS_K04, 1S_KO05, IS_K06

Metody weryfikacji

Rozmowa podczas obrony projektu (¢wiczenia projektowe).

Czesé¢ 11

04. Rok i semestr studiow

Rok

Semestr

3

05. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

dr hab. inz. Jan Winter, prof. uczelni
dr inz. Piotr Kuzniar
mgr inz. Anna Sosnowska

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyktad

Metody: wyktad z prezentacjq multimedialng, wykiad tablicowy,
wykitad problemowy, dyskusja.

Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, platforma Moodle ePW,
aplikacja MSTeams, srodki audiowizualne, autorskie materiaty
dydaktyczne.

Cwiczenia projektowe

Metody: dyskusja, praca z dokumentem elektronicznym, uczenie
problemowe (problem-based learning), analiza studium przypadku,
prezentacja/.wystgpienie, pokaz i obserwacja, demonstracje audio i/lub
wideo, praca w grupach.

Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, platforma Moodle ePW,
Srodki audiowizualne, akty prawne, normy, wytyczne, tablice,
podreczniki, skrypty, instrukcje, stowniki, artykuly naukowe, zrodla
internetowe w tym bazy danych, mapy, plany.

07.Kryteria zaliczania

Wyktad

Zaliczenie pisemne — co najmniej 51% sumy punktow.

Cwiczenia projektowe

Obecno$¢ na zajeciach, przygotowanie i obrona projektu.

08.Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa

1. J.Kulczyk, J.Winter — Srédladowy transport wodny

2. A.Arkuszewski, W.Przytecki, A.Symonowicz, A.Zylicz -
Eksploatacja dréog wodnych

3. S.Gléwcezynski, F.Gronowski — Zegluga $rodladowa.

Literatura uzupetniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje

https://moodle.usos.pw.edu.pl

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

1110-IWBW-MSP-3304

Nazwa przedmiotu

Mokre sktadowiska odpadow

Wersja przedmiotu

2024L
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Poziom ksztatcenia studia Il st.
Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne
Profil studiow 0gdlnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Specjalnosé

Inzynieria Wodna

Jednostka prowadzaca

WIBHIIS

Jednostka realizujaca

WIBHIIS

Blok przedmiotdéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

obieralny/blok Budownictwo Wodne Srédlgdowe

Jezyk prowadzenia zajeé polski
Kod etapu studiow -
Liczba punkéw ECTS 2
Czes¢ 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Wprowadzenie do projektowania, realizacji i nadzoru nad eksploatacja
mokrych sktadowisk odpadéw wraz z ich rekultywacja.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaj¢¢ i ich wymiar w semestrze

Wyklad — 15h
Cwiczenia projektowe — 15h

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

30 1,2

Godziny i ECTS zwiazane z praca wlasng
studenta

20 0,8

Razem

50 2,0

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach:

30

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

50

Liczba godzin zwigzanych z pracg wlasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta:

Przygotowanie do kolokwium: 5h, zapoznanie z literaturq: 5h,
przygotowanie projektu: 10h.

03. Tresci ksztalcenia

Wyktad

1. Ogolna charakterystyka odpadow.

2. Metody sktadowania odpadow.

3. Zasady lokalizacji i rozwigzania techniczne sktadowisk.

4. Obwalowania, drenaze, uszczelnienia, rowy opaskowe, aparatura
kontrolno-pomiarowa.

5. Gospodarka wodno-§ciekowa.

6. Wytyczne techniczne projektowania i realizacji sktadowisk
odpadow.

7. Zjawiska i procesy towarzyszace sktadowaniu odpadow.

8. Instrukcja eksploatacji i kontroli, systemy monitorowania.
9. Rekultywacja i zagospodarowanie sktadowisk.

10. Sktadowiska odpadéw a ochrona §rodowiska.
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Cwiczenia projektowe

Projekt systemu rowéw odwadniajacych (podskarpowe i zbiorcze) dla
zapory mokrego sktadowiska odpadéw. Projekt koncepcyjny
prowadzenia monitoringu mokrego sktadowiska odpadéw.

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza
Kod efektu Wo1
Opis Zna zasady projektowania sktadowisk odpaddéw i ich rekultywacji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_WO1, IS_W02, IS_W03, IS_W04, IS_WO5, IS_W06, IS_W08, IS_WO,
IS W10, IS W11, IS W13, IS W14, IS W15, IS W16

Kod efektu

W02

Opis

Posiada wiedzg z zakresie mozliwych zagrozen dla srodowiska z tytutu
nieprawidtowego funkcjonowania sktadowisk.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sig¢

IS_WO1, IS_W04, IS_WO5, IS_WO06, IS_W08, IS_W09, IS_W13,
IS W14, IS W15, IS W16

Metody weryfikacji Kolokwium (wykiad)

Umiejetnosci

Kod efektu uo1

Opis Potrafi przeprowadzi¢ studia przedprojektowe i opracowac projekt

sktadowiska odpadéw.

Powiazane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U01, IS_U02, IS_U03, IS_U06, IS_U07, IS_U09, IS_U11, 1S_U12,
IS U13, IS U14, IS U15

Kod efektu

u02

Opis

Potrafi wskaza¢ rozwigzania minimalizujace negatywne skutki
oddziatywania sktadowisk na $rodowisko.

Powiazane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U0L, IS_U02, IS_U03, IS_U04, IS_U06, IS_U07, IS_U08, IS_U08,
IS_U10, IS U11, 1S_U12, IS_U13, IS_U14, IS_U15

Metody weryfikacji

Kolokwium (wyktad), wykonanie i obrona projektu (éwiczenia
projektowe).

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

K01

Opis

Posiada umiejetnosé pracy w zespole i odpowiedzialnos¢ za
wykonywane zadania - potrafi postepowa¢ zgodnie z zasadami etyki
zawodowej i krytycznie ocenia¢ wszystkie negatywne zagrozenia i
skutki.

Powiazane kierunkowe efekty uczenia sig¢

IS_KO1, 1S_K02, IS_K03, IS_KO04, IS_K06

Metody weryfikacji

Rozmowa podczas obrony projektu (¢wiczenia projektowe).

Czes¢ 11

04. Rok i semestr studiow

Rok

Semestr

3

05. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

dr hab. inz. Jan Winter, prof. uczelni
dr hab. inz. Pawet Popielski, prof. uczelni

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyklad

Metody: wyktad z prezentacjg multimedialng, wykiad tablicowy,
wykitad problemowy, dyskusja.

Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, platforma Moodle ePW,
aplikacja MSTeams, Srodki audiowizualne, autorskie materiaty

dydaktyczne.

Cwiczenia projektowe

Metody: dyskusja, praca z dokumentem elektronicznym, uczenie
problemowe (problem-based learning), analiza studium przypadku,
prezentacja/wystgpienie, pokaz i obserwacja, demonstracje audio i/lub
wideo, praca w grupach.

Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, platforma Moodle ePW,
srodki audiowizualne, akty prawne, normy, wytyczne, tablice,
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podreczniki, skrypty, instrukcje, stowniki, artykuly naukowe, zZrodta
internetowe w tym bazy danych, mapy, plany.

07.Kryteria zaliczania

Wyklad

Zaliczenie pisemne — co najmniej 51% sumy punktow.

Cwiczenia projektowe

Obecno$¢ na zajeciach, przygotowanie i obrona projektu.

08.Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa

1. J.Kulczyk, J.Winter — Srédladowy transport wodny

2. A.Arkuszewski, W.Przytecki, A.Symonowicz, A.Zylicz -
Eksploatacja drog wodnych

3. S.Glowezynski, F.Gronowski — Zegluga $rédladowa.

Literatura uzupetniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje

https://moodle.usos.pw.edu.pl

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

1110-IWBW-MSP-3305

Nazwa przedmiotu

Porty sportowo-rekreacyjne

Wersja przedmiotu 2024L

Poziom ksztatcenia studia Il st.
Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne

Profil studiéw 0golnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Specjalnosé Inzynieria Wodna
Jednostka prowadzaca WIBHiIS
Jednostka realizujaca WIBHiIS

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

obieralny/blok Budownictwo Wodne Srédlgdowe

Jezyk prowadzenia zajeé polski
Kod etapu studiow -
Liczba punkéw ECTS 2
Czesé 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Zapoznanie z podstawowymi zasadami ustalania lokalizacji, wielkosci,
rozplanowania i wyposazenia portow sportowo - rekreacyjnych (marin)

oraz konstrukcji i wymiarowania ich elementow.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ 1 ich wymiar w semestrze

Wyktad — 15h
Cwiczenia projektowe — 15h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

30 1,2

Godziny i ECTS zwiazane z praca wtasna
studenta

20 0,8
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Razem

50 |20

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach:

30

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

50

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta:

Przygotowanie do kolokwium: 10h, przygotowanie projektu: 10h.

03. Tresci ksztalcenia

Wyklad

1. Typy, przeznaczenie i funkcje osrodkow sportéw wodnych.

2. Program o$rodka sportow wodnych. Zasady ustalania wielkosci
osrodka i akwatorium portowego.

3. Podstawowe elementy oérodka sportow wodnych. Lokalizacja
ogo6lna portu.

4. Cechy i budowa sprz¢tu ptywajacego. Manewry §rodportowe.

5. Budowle i urzadzenia wodne - nabrzeza, obrzeza, pomosty state i
ptywajace, dalby, slipy, mola, falochrony i ich lokalizacja
szczegblowa.

6. Typowe warunki eksploatacji, obcigzenia, materiaty i konstrukcje.
7. Funkcjonowanie portu i osrodka w okresie zimowym.

8. Wyposazenie marin.

9. Kolokwium zaliczeniowe.

Cwiczenia projektowe

1. Studia kartograficzne w skali 1 : 25 000 - ustalenie lokalizacji
0golnej portu sportowego na wskazanym akwenie.

2. Lokalizacja szczegotowa elementoéw portu sportowo-rekreacyjnego.
3. Opracowanie konstrukcji wybranych elementoéw portu.

4. Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe wybranej konstrukeji.

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza
Kod efektu W01
Opis Zna zasady projektowania portéw sportowo-rekreacyjnych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

IS_WO08

Kod efektu

W02

Opis

Zna typowe rozwigzania pomostow statych i ptywajacych oraz innych
elementdw infrastruktury marin $rédladowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W12

Metody weryfikacji Kolokwium (wyktad)

Umiejetnosci

Kod efektu uo1

Opis Potrafi zaprojektowac gtowne elementy pomostu statego w

podstawowym, typowym zakresie obcigzen.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U07, 1S _U12

Metody weryfikacji

Kolokwium (wykitad), wykonanie i obrona projektu (¢wiczenia
projektowe).

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

K01

Opis

Rozumie potrzebe ciaggltego doksztatcania si¢ i podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_KO1

Metody weryfikacji

Rozmowa podczas obrony projektu (¢wiczenia projektowe).

Czesé¢ 11

04. Rok i semestr studiow

Rok

Semestr
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05. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

| mgr inz. Anna Sosnowska

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyklad

Metody. wykiad z prezentacjq multimedialng.

Techniki: rzutnik multimedialny, platforma Moodle ePW, aplikacja
MSTeams, srodki audiowizualne, autorskie materialy dydaktyczne, akty
prawne, normy, wytyczne, tablice.

Cwiczenia projektowe

Metody: metoda projektu, praca w grupach.

Techniki: rzutnik multimedialny, platforma Moodle ePW, srodki
audiowizualne, autorskie materialy dydaktyczne, akty prawne, normy,
wytyczne, tablice, podreczniki, skrypty, instrukcje, stowniki, mapy,
plany.

07.Kryteria zaliczania

Wyktad Zaliczenie pisemne — co najmniej 51% sumy punktow.
Cwiczenia projektowe Obecno$¢ na zajeciach, przygotowanie i obrona projektu.
08.Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa

1. Mazurkiewicz B. K., Porty jachtowe - mariny. Projektowanie., Wyd.
Fund. Prom. Przem. Okrgtowego i Gosp. Morskiej, Gdansk, 2004

2. Rzegocinska - Tyzuk B., Terenowe urzadzenia sportowo -
rekreacyjne (wybrane materiaty do projektowania)

Literatura uzupekniajaca

1. Adie D. W. Marinas - a working guide to their development and
design, Architectural Press Ltd, London 1977

2. Mokrzynski J., Architektura wolnego czasu, Arkady, Warszawa
1990

3. Skrypt Politech. Krakowskiej, Krakow 1995 Wirszyto R. (red.),
Urzadzenia sportowe - projektowanie i budowa, Arkady, Warszawa
1966

10. Inne informacje

Inne informacje

https://moodle.usos.pw.edu.pl

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

1110-IWBW-MSP-3306

Nazwa przedmiotu

Remonty budowli wodnych

Wersja przedmiotu 2024L

Poziom ksztatcenia studia Il st.
Forma i tryb prowadzenia studiéw stacjonarne

Profil studiéw 0gdlnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Specjalnosé Inzynieria Wodna
Jednostka prowadzaca WIBHiIS
Jednostka realizujaca WIBHiIS

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

obieralny/blok Budownictwo Wodne Srédlgdowe

Jezyk prowadzenia zajeé polski
Kod etapu studiow -
Liczba punkéw ECTS 2
Czes¢ 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé
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Cel przedmiotu

Celem zaj¢¢ wyktadowych jest przyblizenie problematyki utrzymania
budowli hydrotechnicznych, oceny ich stanu technicznego,
programowania i przygotowania remontow, a takze przedstawienie
najwazniejszych strategii i technologii ich wykonania. W ramach
¢wiczen projektowych studenci opracowuja szczegoétowo technologie
naprawy lub remontu wybranego elementu lub obiektu
hydrotechnicznego.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zajg¢ 1 ich wymiar w semestrze

Wyktad — 15h
Cwiczenia projektowe — 15h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

30 1,2

Godziny i ECTS zwigzane z praca wtasna
studenta

20 0,8

Razem

50 2,0

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach:

30

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

50

Liczba godzin zwigzanych z pracg wlasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta:

Przygotowanie do kolokwium: 10h, przygotowanie projektu: 10h.

03. Tresci ksztalcenia

Wyktad

Pojgcie trwalo$ci materiatu budowlanego i budowli. Przeglady
okresowe obiektow budowlanych. Utrzymanie, konserwacja, naprawa,
remont. Programowanie remontéw. Dokumentacja, nadzor i koszty
remontu. Procesy wplywajace na trwatos¢ budowli hydrotechnicznych.
Ocena stanu technicznego obiektéw hydrotechnicznych. Diagnostyka
konstrukcji. Metody badan konstrukcji z betonu i ziemnych. Strategie
remontow i podstawowe metody napraw budowli betonowych.
Wyburzenia i przygotowanie powierzchni. Wzmacnianie. Iniekcje w
remontach budowli z betonu. Materialy iniekcyjne. Urzadzenia do
iniekcji. Wykonanie iniekcji. Nadzor nad robotami iniekcyjnymi.
Reprofilacja. Oktadzina zelbetowa. Beton natryskowy. Betony
wysokowartosciowe i ich wykorzystanie w remontach budowli
wodnych. Remonty ziemnych budowli hydrotechnicznych. Przestony
przeciwfiltracyjne. Technologia iniekcji w remontach budowli
ziemnych i stabilizacji podtoza skalnego. Projektowanie prac
iniekcyjnych. Sprawdzenie skuteczno$ci iniekcji. Zabezpieczenie
zdegradowanego podtoza. Geomembrany w remontach budowli
ziemnych. Alternatywne strategie remontow — konstrukcje
biotechniczne. Remonty elementéw z mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Cwiczenia projektowe

Przedmiotem projektu jest obiekt hydrotechniczny. Indywidualne
zadanie projektowe zostanie okre$lone na bazie zdefiniowanej przez
prowadzacego oceny stanu elementu konstrukcji lub budowli. Nalezy
okresli¢ zakres uszkodzen i zaprojektowac technologi¢
naprawy/remontu obiektu, udokumentowac uszkodzenia i okresli¢
zakresu robot remontowych. Opracowac specyfikacje istotnych
wymagan odnosnie projektowanego przedsiewziecia. Okresli¢ sposoby

Strona 99 z 134




Zatacznik nr 3 do zalacznika do uchwaty nr 361/L/2023 Senatu PW

z dnia 31 maja 2023 r.

potwierdzenia uzyskania zamierzonych efektow robdt remontowych.
Dobra¢ (alternatywnie) technologie naprawy. Zgromadzi¢ dane
zrédlowe o metodzie naprawy i wykorzystywanych materiatach (dane
dostawcy). Opracowac i przedstawi¢ projekt technologiczny naprawy
(rysunki, opisy, metody kontroli) wraz z przedmiarem robdt i
kalkulacja kosztow.

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza

Kod efektu Wo1

Opis Posiada poglebiong wiedze o cyklu zycia obiektow budowlanych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IS W06, IS W11

Metody weryfikacji Kolokwium (wykiad)

Umiejetnos$ci

Kod efektu uo1

Opis Potrafi opracowa¢ program dziatan naprawczych budowli

hydrotechnicznej, wraz z technologig i analizg kosztowa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U07

Kod efektu

uo2

Opis

Potrafi wykonac i przedstawi¢ w formie pisemnej, graficznej i ustnej
koncepcje lub projekt remontu budowli hydrotechniczne;.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_Ul1

Metody weryfikacji

Kolokwium (wyktad), wykonanie i obrona projektu (éwiczenia
projektowe).

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Rozumie konieczno$¢ cigglego ksztalcenia sie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sig¢ IS_K01

Kod efektu K02

Opis Ma umiejetnos¢ dziatania w sposob przedsiebiorczy.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sig¢ IS_K05

Kod efektu K03

Opis

Ma $§wiadomos$¢ wagi pozatechnicznych aspektow i skutkow
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wplywu na $rodowisko i
zwiazanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_KO02

Metody weryfikacji

Rozmowa podczas obrony projektu (éwiczenia projektowe).

Czes¢ 11

04. Rok i semestr studiow

Rok

Semestr

3

05. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

Prof. dr hab. inz. Zbigniew Kledynski
dr hab. inz. Pawet Falacifski, prof. uczelni

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyklad

Metody: wyktad z prezentacjg multimedialng, wykiad tablicowy,
wyktad problemowy, dyskusja.

Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, platforma Moodle ePW,
aplikacja MSTeams, autorskie materiafy dydaktyczne, akty prawne,
normy, wytyczne, tablice, podreczniki, skrypty, instrukcje, stowniki,
artykuly naukowe, zrodia internetowe, w tym bazy danych.

Cwiczenia projektowe

Metody: dyskusja, uczenie problemowe (problem-based learning),
analiza studium przypadku, prezentacja/wystgpienie, demonstracje
audio i/lub wideo, praca w grupach.
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Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, sprzet komputerowy,
platforma Moodle ePW, aplikacja MSTeams, specjalistyczne
oprogramowanie inzynierskie, srodki audiowizualne, autorskie
materialy dydaktyczne, akty prawne, normy, wytyczne, tablice,
podreczniki, skrypty, instrukcje, stowniki, artykuly naukowe, zZrodia
internetowe w tym bazy danych, mapy, plany.

07.Kryteria zaliczania

Wyktad Zaliczenie pisemne — co najmniej 51% sumy punktow.
Cwiczenia projektowe Obecno$¢ na zajeciach, przygotowanie i obrona projektu.
08.Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupekniajacej

Literatura podstawowa

Kledynski Z. ,,Remonty budowli wodnych” OWPW, Warszawa 2006

Literatura uzupetniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje

https://moodle.usos.pw.edu.pl

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

1110-IWHM-MSP-3301

Nazwa przedmiotu Metody bezwykopowe
Wersja przedmiotu 2024L

Poziom ksztatcenia studia |1 st.

Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne

Profil studiéw 0golnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Specjalnosé Inzynieria Wodna
Jednostka prowadzaca WIBHiIS
Jednostka realizujaca WIBHiIS

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

obieralny/blok Hydrotechnika Miejska

Jezyk prowadzenia zajeé polski
Kod etapu studiow -
Liczba punkéw ECTS 2
Czesé 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z bezwykopowymi
technologiami budowy i renowacji rurociggow cisnieniowych i
bezci$nieniowych. Studenci poznajg zasady wspotpracy rurociagéw z
gruntem, poznajg szczegoétowo technologie i obszary ich zastosowania,
zapoznajg si¢ z procedurami obliczeniowymi oraz ograniczeniami
wykonawczymi.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zajg¢ 1 ich wymiar w semestrze

Wyktad — 15h
Cwiczenia projektowe — 15h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta
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Godziny i ECTS za zajecia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

30 1,2

Godziny i ECTS zwiazane z praca wlasna
studenta

20 0,8

Razem

50 2,0

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach:

30

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

50

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasna
studenta:

Godziny przeznaczone na prac¢ wlasng studenta:

Przygotowanie do zaliczenia wyktadu: 10h, przygotowanie projektu:
10h.

03. Tresci ksztalcenia

Wyktad

1. Rodzaje i stany podtoza gruntowego.

2. Ocena przydatnosci podtoza do posadowienia obiektow liniowych.
3. Metody, sposoby i technologie stabilizacji podtoza gruntowego.
4. Rodzaje materiatow stosowanych w obiektach liniowych.

5. Wspdlpraca rurociaggdw z gruntem — w odniesieniu zaréwno do
rurociaggéw nowych jak i rurociggéw istniejacych, poddawanych
renowacji.

6. Ocena stanu technicznego rurociagu, ustalenie parametrow
funkcjonalno-uzytkowych renowacji.

7. Klasyfikacja technologii bezwykopowych, mozliwos$ci i
ograniczenia technologii, zasoby normatywne dot. wykonawstwa i
projektowania, stosowane podejscia obliczeniowe.

8. Bezwykopowe technologie budowy rurociaggéw: omowienie
wybranych technologii ze wskazaniem zakreséw stosowania i
ograniczen. Wskazanie charakterystycznych uwarunkowan
projektowych i wykonawczych.

9. Bezwykopowe technologie renowacji rurociaggéw: omowienie
wybranych technologii ze wskazaniem zakresow stosowania i
ograniczen. Wskazanie charakterystycznych uwarunkowan
projektowych i wykonawczych.

10. Projektowanie i przygotowanie inwestycji — zasady doboru
technologii, analiza ryzyka, badania przedprojektowe, szczegdtowe
uwarunkowania formalno-prawne. Szczegdlne warunki wykonawcze.

Cwiczenia projektowe

Zadaniem projektowym jest zaprojektowanie renowacji rurociagu
technologig reliningu krétkiego lub technologig rekawa utwardzanego
na miejscu (CIPP). W ramach zadania student: ocenia stan techniczny
rurociggu, ocenia zadane warunki gruntowo-wodne, okresla warunki
brzegowe do projektowania dla fazy instalacji oraz fazy eksploatacji
rurociagu po renowacji, zapoznaje si¢ z dostgpnymi metodami
obliczeniowymi i ich podstawami teoretycznymi, wykonuje obliczenia
statyczno-wytrzymatosciowe, ustala ostateczne parametry renowacji,
sporzadza pogladowy rysunek.

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza
Kod efektu Wo1
Opis Posiada pogtgbiong i podbudowana teoretycznie wiedz¢ z mechaniki

gruntdw oraz mechaniki plynéw w inzynierii obiektow liniowych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W04

Kod efektu

W02

Opis

Posiada wiedzg z zakresu projektowania, budowy, modernizacji i
eksploatacji sieci z wykorzystaniem technologii bezwykopowych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W09
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Kod efektu

W03

Opis

Posiada podstawowa wiedzg o aktualnych kierunkach rozwoju i
modernizacji w zakresie inzynierii wodne;j.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W12

Metody weryfikacji Zaliczenie pisemne (wyktad)

Umiejetnos$ci

Kod efektu uo1

Opis Student posiada umiejetnosci analizowania warunkow

geometrycznych, materiatowych i geotechnicznych w projektowaniu i
eksploatacji obiektow liniowych z wykorzystaniem technologii

bezwykopowych
Powiazane kierunkowe efekty uczenia sig 1IS_U01
Kod efektu u02

Opis

Posiada umiej¢tnos¢ samodzielnego przeanalizowania 1 wykorzystania
roli procesow fizycznych, chemicznych i biologicznych w
projektowaniu, modernizacji i eksploatacji obiektow liniowych z
wykorzystaniem technologii bezwykopowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U10

Metody weryfikacji Wykonanie i obrona projektu (¢wiczenia projektowe).
Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Ma $§wiadomos$¢ wagi pozatechnicznych aspektow i skutkow

dziatalnosci inzynierskiej w zakresie prowadzenia robot ziemnych i
budowy obiektow hydrotechnicznych oraz umozliwia dokonywanie
wlasciwych decyzji dotyczacych wyboru sposobu prowadzenia robot i
doboru gruntéw na ziemne elementy budowli hydrotechnicznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_K02, IS_K04

Kod efektu

K02

Opis Rozumie potrzebg ciaglego poszerzania wiedzy i podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IS K03, IS_K06

Kod efektu K03

Opis

Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania,
zwigzane z praca zespotowa.

Powiazane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_K04

Metody weryfikacji

Rozmowa podczas obrony projektu (¢wiczenia projektowe).

Czes¢ 11

04. Rok i semestr studiow

Rok

Semestr

3

05. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

dr hab. inz. Pawet Popielski, prof. uczelni
dr inz. Beata Nienartowicz

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyktad

Metody: wyktad z prezentacjqg multimedialng, wykiad tablicowy,
wyktad problemowy, dyskusja, praca z tekstem.

Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, platforma Moodle ePW,
Srodki audiowizualne, autorskie materialy dydaktyczne, podreczniki,
skrypty, instrukcje, stowniki, artykuly naukowe.

Cwiczenia projektowe

Metody: uczenie problemowe (problem-based learning), analiza
Studium przypadku, rozwigzywanie zadan obliczeniowych, metoda
projektu, praca w grupach.

Techniki: sprzet komputerowy, platforma Moodle ePW, aplikacja
MSTeams, specjalistyczne oprogramowanie inzynierskie, srodki
audiowizualne, autorskie materialy dydaktyczne, akty prawne, normy,
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wytyczne, tablice, podreczniki, skrypty, instrukcje, stowniki, artykuty
naukowe.

07.Kryteria zaliczania

Wyklad

Zaliczenie pisemne — co najmniej 51% sumy punktow.

Cwiczenia projektowe

Obecno$¢ na zajeciach, przygotowanie i obrona projektu.

08.Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa

1. Kuliczkowski A. Rury kanalizacyjne, tom Il Projektowanie
konstrukeji, wydawnictwo Politechniki Swigtokrzyskiej, Kielce 2004
2. Praca zbiorowa pod redakcja prof. Andrzeja Kuliczkowskiego.
Technologie bezwykopowe w Inzynierii Srodowiska. Wydawnictwo
Seidel-Przywecki 2010, str. 735.

3. Zwierzchowska A.: Technologie bezwykopowej budowy sieci
gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych. Skrypt Politechniki
Swietokrzyskiej nr 419, Kielce 2006, s. 180

4. Zwierzchowska A.: Optymalizacja doboru metod bezwykopowej
budowy rurociggow podziemnych. Wydawnictwo Politechniki
Swigtokrzyskiej nr 38, Kielce 2003

5. Madryas C., Kolonko A., Szot A., Wysocki L.: Mikrotunelowanie.
Dolno$laskie Wydawnictwo Edukacyjne, Wroctaw 2006

6. Madryas C., Kolonko A., Wysocki L. - Konstrukcje przewodow
kanalizacyjnych - Politechnika Wroctawska. - 2002

7. Sosinski P. - Technologie bezwykopowej budowy sieci
podziemnych - Wydawnictwo i Handel Ksigzkami "KaBe". - 2012

Literatura uzupetniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje

https://moodle.usos.pw.edu.pl

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

1110-IWHM-MSP-3302

Nazwa przedmiotu Ochrona przed korozjg
Wersja przedmiotu 2024L

Poziom ksztalcenia studia |1 st.

Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne

Profil studiéw 0gdlnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Specjalnosé Inzynieria Wodna
Jednostka prowadzaca WIBHiIS
Jednostka realizujaca WIBHiIS

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

obieralny/blok Hydrotechnika Miejska

Jezyk prowadzenia zajeé polski
Kod etapu studiow -
Liczba punkéw ECTS 2
Czes¢ 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Celem zaj¢c jest nauczenie studentdéw rozumienia zasad ochrony przed
korozja betonowych obiektow hydrotechnicznych. Na wyktadzie
studenci zapoznajg si¢ z procesami destrukcji betonu/zelbetu oraz
nowoczesnymi metodami ich zabezpieczenia antykorozyjnego. Zajecia
projektowe (praktyczne) maja na celu utrwalenie wiedzy teoretycznej
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w formie projektu technicznego zabezpieczenia antykorozyjnego
wybranego obiektu hydrotechnicznego w obszarze zurbanizowanym.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaj¢¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad — 15h
Cwiczenia projektowe — 15h

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

30 1,2

Godziny i ECTS zwiazane z praca wlasng
studenta

20 0,8

Razem

50 2,0

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach:

30

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

50

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta:

Przygotowanie do kolokwium: 5h, przygotowanie projektu: 15h.

03. Tresci ksztalcenia

Wyktad

1. Trwato$¢ obiektow budowlanych.

2. Przyczyny degradacji konstrukcji z betonu.

3. Klasyfikacja i okreslenie srodowisk. Klasy ekspozycji.

4. Podstawowe zasady projektowania ochrony konstrukcji przed
korozja.

5. Ochrona konstrukcji w srodowiskach agresywnych.

6. Aktualne trendy w zabezpieczeniach antykorozyjnych konstrukcji
betonowych. Przyktady ochrony przed korozja obiektow
hydrotechnicznych miejskich.

Cwiczenia projektowe

1. Wprowadzenie. Zapoznanie si¢ z obiektem (osadnik
wstepny/zageszczacz grawitacyjny/kanat obiegowy w oczyszczalni
sciekow; ujecie, zbiornik wody czystej w stacji uzdatniania wody - do
wyboru).

2. Przyjecie klasy ekspozycji i okreslenie zagrozen (okreslenie
czynnikoéw korozyjnych).

3. Okreslenie wymagan jakosciowych materiatdéw ze wzgledu na ich
trwatosc.

4. Okreslenie metody ochrony antykorozyjnej: metoda, technologia
wykonania.

5. Sporzadzenie dokumentacji projektowej: SST, szkice szczegotow
zabezpieczenia wybranych elementow konstrukcyjnych.

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza
Kod efektu Wo1
Opis Posiada pogtgbiona i podbudowana teoretycznie wiedz¢ w zakresie

fizycznych, chemicznych oraz biologicznych zaawansowanych technik
zabezpieczenia antykorozyjnego obiektéw inzynierii wodnej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_W06

Kod efektu

W02

Opis

Posiada pogltebiong wiedze o cyklu zycia obiektéw inzynierii wodne;j.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W1l

Metody weryfikacji

Kolokwium (wykfad)
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Umiejetnos$ci
Kod efektu uo1
Opis Potrafi wykona¢ i przedstawi¢ w formie pisemnej, graficznej i ustnej

projekt ochrony przed korozja wybranego obiektu inzynierii wodnej.
Potrafi samodzielnie i w zespole projektowa¢ technologi¢
zabezpieczenia antykorozyjnego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U07

Kod efektu

uo2

Opis

Potrafi wykonac¢ projekt i realizacje oraz eksploatowac i dokonac
oceny elementdw systemu w inzynierii wodnej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS U11

Metody weryfikacji Wykonanie i obrona projektu (¢wiczenia projektowe).
Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Rozumie konieczno$¢ ciaglego ksztalcenia sie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IS_KO01

Kod efektu K02

Opis Potrafi dziataé w sposéb przedsicbiorczy.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sig¢ I1S_K05

Kod efektu K03

Opis Potrafi pracowaé w grupie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sig¢ I1IS_K04

Kod efektu K04

Opis

Ma $§wiadomos$¢ wagi pozatechnicznych aspektow i skutkow
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wplywu na $rodowisko i
zwiazanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_KO02

Metody weryfikacji

Rozmowa podczas obrony projektu (éwiczenia projektowe).

Cze$¢ 11

04. Rok i semestr studiow

Rok

Semestr

3

05. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

| dr hab. inz. Pawel Falacinski, prof. uczelni

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyktad

Metody: wyktad z prezentacjq multimedialng, wykiad tablicowy,
dyskusja, demonstracje audio i/lub wideo, metody aktywizujgce.
Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, platforma Moodle ePW,
autorskie materialy dydaktyczne, akty prawne, normy, wytyczne,
tablice, podreczniki, skrypty, instrukcje, stowniki, artykuty naukowe,
zrodla internetowe, w tym bazy danych.

Cwiczenia projektowe

Metody: dyskusja, praca w dokumentem elektronicznym, uczenie
problemowe (problem-based learning), analiza studium przypadku,
prezentacja/wystgpienie, metody aktywizujgce, praca w grupach.
Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, sprzet komputerowy,
platforma Moodle ePW, aplikacja MSTeams, autorskie materialy
dydaktyczne, akty prawne, normy, wytyczne, tablice, podreczniki,
skrypty, instrukcje, stowniki, artykuly naukowe, zrodla internetowe, w

tym bazy danych.

07.Kryteria zaliczania

Wyklad

Zaliczenie pisemne — co najmniej 51% sumy punktow.

3

Cwiczenia projektowe

Obecnos¢ na zajeciach, przygotowanie i obrona projektu.
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08.Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa

1. Ochrona konstrukcji zelbetowych — Z. Scislewski.

2. Korozja i ochrona betonu — M. Gruener.

3. Naprawa i ochrona konstrukcji betonowych - L. Czarnecki, P.
Emmons.

4. Naprawa i ochrona konstrukcji z betonu. Komentarz do PN-EN 1504
- L. Czarnecki, P. Lukowski, A. Garbacz.

5. Powtoki polimocznikowe w budownictwie: kompendium wiedzy
projektanta, wykonawcy, inwestora i uzytkownika - J. Banera, M. Maj,
A. Ubysz.

6. Remonty budowli wodnych - Z. Kledynski

7. Metody i $rodki zapewnienia wodoszczelnosci budowli z betonu - P.
Falacinski i inni.

Literatura uzupetniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje

https://moodle.usos.pw.edu.pl

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

1110-IWHM-MSP-3303

Nazwa przedmiotu

Pompownie i hydrotransport

Wersja przedmiotu 2024L

Poziom ksztalcenia studia 11 st.
Forma i tryb prowadzenia studiéw stacjonarne

Profil studiow 0gdlnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Specjalnosc

Inzynieria Wodna

Jednostka prowadzaca

WIBHIIS

Jednostka realizujaca

WIBHIIS

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Wybieralny/blok Hydrotechnika Miejska

Jezyk prowadzenia zajeé polski
Kod etapu studiow -
Liczba punkoéw ECTS 2

Czes¢ 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Omowienie problematyki projektowania pompowni i rurociggow
ci$nieniowych transportujacych ciecze zawierajace faze stala.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaj¢é i ich wymiar w semestrze

Wyklad — 15h
Cwiczenia projektowe — 15h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny i ECTS za zajg¢cia zwigzane
z bezpo$rednim udziatem nauczycieli
akademickich

30 1,2

Godziny i ECTS zwiazane z praca wlasna
studenta

20 0,8

Razem

50 2,0
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Liczba godzin zwigzanych
z bezpo$rednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach: 30
Inne godziny kontaktowe: -
Razem: 50

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta:

Przygotowanie do kolokwium: 10h, przygotowanie projektu: 10h.

03. Tresci ksztalcenia

Wyklad

1. Ciecze nienewtonowskie, klasyfikacja, modele.

2. Opory przeptywu w uktadach cisnieniowych transportujacych
mieszaniny ciecz-ciato stafe.

3. Modele obliczeniowe oporoéw przeptywu w uktadach cisnieniowych
transportujacych mieszaniny ciecz-ciato state.

4. Obliczenie oporéw ruchu na przyktadzie transportu fazy piaskowe;j.
5. Zasady projektowania pompowni — algorytm postepowania.

6. Zasady wspotpracy pompy z przewodem.

7. Zasady wspotpracy uktadu pomp z przewodem.

8. Zasady doboru materiatu przewodow i wynikajace stad
konsekwencje.

9. Zagadnienie ochrony przed uderzeniem hydraulicznym wywolanym
pracg pompy.

10. Dobor zawordow bezpieczenstwa, bypassow.

11. Wymagania odno$nie wymiarowania komoér ssawnych pompowni
wody czystej.

12. Wymagania odno$nie wymiarowania komor ssawnych pompowni
wody zanieczyszczonej.

13. Przyktad obliczeniowy wymiarowania komory ssawnej pompowni.

Cwiczenia projektowe

1. Charakterystyka sieci kanalizacji ogdlnosptawnej transportujace;j
$cieki do pompowni. Hydrogramy doptywu.

2. Zamodelowanie sieci kanalizacyjnej z wykorzystaniem SWMM.
3. Zdefiniowanie scenariuszy obliczeniowych.

4. Zdefiniowanie wymagan odnosnie pojemnosci komory ssawnej i
zbiornikow retencyjnych, ilosci i rodzaju pomp.

5. Dobor materiatu przewodow ci$nieniowych i zdefiniowanie
wymagan.

6. Obliczenia z wykorzystaniem SWMM dla r6znych scenariuszy
pracy.

7. Korekta wymiaréw komory ssawnej i zbiornikdéw retencyjnych,
weryfikacja doboru pomp.

8. Weryfikacja rozwigzan geometrycznych komory ssawnej
uwzgledniajaca optymalne warunki transportu fazy statej.

9. Zdefiniowanie i dobor podstawowej aparatury pomiarowe;.

10. Opracowanie zatozen do przeprowadzenia rozruchu pompowni.
11. Opracowanie zatozen do instrukcji eksploatacji pompowni.

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza
Kod efektu Wwo1
Opis Posiada wiedz¢ z matematyki pozwalajaca na opis zjawisk przeptywu

w przewodach ci$nieniowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W01

Kod efektu

W02

Opis

Posiada wiedzg z fizyki pozwalajaca na opis zjawisk przeptywu w
przewodach ci$nieniowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W04

Kod efektu

W03

Opis

Posiada poglt¢biong wiedz¢ z mechaniki ptynow stuzaca do opisu
zjawisk w przewodach ci$nieniowych.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_W04

Metody weryfikacji Kolokwium (wykiad)

Umiejetnos$ci

Kod efektu uo1

Opis Potrafi opisac zjawiska transportu masy i energii w zakresie

przewodoéw ci$nieniowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U01

Kod efektu

uo2

Opis Posiada znajomo$¢ praw fizyki i umie zastosowac ja do rozwiagzania
probleméw hydrauliki przewodoéw ci$nieniowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ 1S_U01

Kod efektu uo3

Opis

Potrafi opisa¢ i wyjasni¢ przebieg procesoéw fizycznych zachodzacych
w przewodach ci$nieniowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U10

Metody weryfikacji Wykonanie i obrona projektu (¢wiczenia projektowe).
Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Rozumie konieczno$¢ ciaglego ksztalcenia sie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ 1S _KO01

Kod efektu K02

Opis

Ma swiadomos$¢ wagi skutkow dziatalno$ci inzynierskie;j.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_K02

Metody weryfikacji

Rozmowa podczas obrony projektu (¢wiczenia projektowe).

Cze$¢ 11

04. Rok i semestr studiow

Rok

Semestr

3

05. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

| dr hab. inz. Apoloniusz Kodura, prof. uczelni

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyktad

Metody: wyktad z prezentacjq multimedialng, wykiad tablicowy,
dyskusja, demonstracje audio i/lub wideo, metody aktywizujqce.
Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, platforma Moodle ePW,
autorskie materialy dydaktyczne, akty prawne, normy, wytyczne,
tablice, podreczniki, skrypty, instrukcje, stowniki, artykuty naukowe,
Zrédia internetowe, w tym bazy danych.

Cwiczenia projektowe

Metody: dyskusja, praca w dokumentem elektronicznym, uczenie
problemowe (problem-based learning), analiza studium przypadku,
prezentacja/wystgpienie, metody aktywizujqce, praca w grupach.
Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, sprzet komputerowy,
platforma Moodle ePW, aplikacja MSTeams, autorskie materialy
dydaktyczne, akty prawne, normy, wytyczne, tablice, podreczniki,
skrypty, instrukcje, stowniki, artykuly naukowe, zrodla internetowe, w
tym bazy danych.

07.Kryteria zaliczania

Wyktad Zaliczenie pisemne — co najmniej 51% sumy punktow.
Cwiczenia projektowe Obecno$¢ na zajeciach, przygotowanie i obrona projektu.
08.Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej
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Literatura podstawowa

1. Mitosek Marek ,,Mechanika ptynéw w inzynierii i ochronie
srodowiska, OWPW, 2020

2. Palarski Jan ,,Hydrotransport”, Wyd. Nauk. — Techn., 1982
3. Sobota Jerzy ,,Hydraulika i mechanika ptyn6w” 2003,
Wydawnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroclawiu.

Literatura uzupetniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje

https://moodle.usos.pw.edu.pl

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

1110-IWHM-MSP-3304

Nazwa przedmiotu

Specjalne konstrukcje hydrotechniczne

Wersja przedmiotu 2024L

Poziom ksztalcenia studia |1 st.
Forma i tryb prowadzenia studiéw stacjonarne

Profil studiéw 0golnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Specjalnosé Inzynieria Wodna
Jednostka prowadzaca WIBHiIS
Jednostka realizujaca WIBHiIS

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

obieralny/blok Hydrotechnika Miejska

Jezyk prowadzenia zajeé polski
Kod etapu studiéw -
Liczba punkow ECTS 2
Czesé 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z zasadami
projektowania rurociggdw stalowych.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zajec¢ i ich wymiar w semestrze

Wyk%ad —15h
Cwiczenia projektowe — 15h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

30 1,2

Godziny i ECTS zwigzane z praca wtasng
studenta

20 0,8

Razem

50 2,0

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach:

30

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

50

Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prac¢ wlasng studenta:

Przygotowanie do kolokwium: 10h, przygotowanie projektu: 10h.

03. Tresci ksztalcenia
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Wyklad

1. Rurociagi stalowe - wprowadzenie. Wlasciwos$ci materialow do
wykonania rurociaggow.

2. Oddzialywania na rurociagi. Kombinacje obcigzen w stanach
granicznych nosnosci i uzytkowalno$ci. Modele analizy konstrukc;ji.
3. Sposoby taczenia blach. Wyposazenie rurociagdw. Przejscia przez
przeszkody, podpory rurociaggow.

4. Zabezpieczenie rurociaggdw przed korozjg. Wymagania dotyczace
wykonania i montazu konstrukcji.

Cwiczenia projektowe

1. Obciazenia dziatajace na rurociag stalowy.

2. Zasady ustalania liczby nitek oraz doboru $rednicy rurociggu. Dobor
stali na rurociag.

3. Ustalenie wielko$ci strat liniowych, grubosci §cianek, iloSci stali.
Ustalenie wielkosci napr¢zen w rurociagu.

4. Projektowanie podpor pod rurociag.

5. Rysunki techniczne.

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza
Kod efektu W01
Opis Posiada poglebiona i podbudowang teoretycznie wiedzg w zakresie

projektowania konstrukcji specjalnych w inzynierii wodnej, rowniez z
wykorzystaniem pakietéw oprogramowania inzynierskiego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W08, IS W10

Metody weryfikacji

Kolokwium (wyklad), przygotowanie o obrona projektu (¢wiczenia
projektowe)

Umiejetnos$ci

Kod efektu uo1

Opis Potrafi wykonac i przedstawi¢ w formie pisemnej, graficznej i ustnej
projekt rurociggu stalowego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ 1S_U07

Kod efektu uo2

Opis Potrafi wykona¢ projekt samodzielnie i w zespole.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ 1S U1l

Metody weryfikacji

Wykonanie i obrona projektu (¢wiczenia projektowe).

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Rozumie konieczno$¢ ciaglego ksztalcenia sie.
Powiazane kierunkowe efekty uczenia sig¢ I1S_KO01

Kod efektu K02

Opis

Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci zwigzanej z pracg inzyniera.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_K04

Kod efektu

K03

Opis

Ma $wiadomos$¢ wpltywu pracy inzynieria na otoczenie i Srodowisko
naturalne.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_KO02

Metody weryfikacji

Rozmowa podczas obrony projektu (¢wiczenia projektowe).

Czes¢ 11

04. Rok i semestr studiow

Rok

Semestr

3

05. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zaj¢cia

Kierownik przedmiotu

dr hab. inz. Agnieszka Machowska
dr inz. Lukasz Szarek

06. Metody i techniki ksztalcenia
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Wyklad

Metody: wyktad z prezentacjg multimedialng, wykiad tablicowy,
dyskusja, analiza studium przypadkéw.

Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, platforma Moodle ePW,
autorskie materialy dydaktyczne, akty prawne, normy, wytyczne,
tablice, podreczniki, skrypty, instrukcje, stowniki, artykuty naukowe,
Zrodia internetowe, w tym bazy danych.

Cwiczenia projektowe

Metody: praca w dokumentem elektronicznym, uczenie problemowe
(problem-based learning), analiza studium przypadku, metoda
projektu, praca w grupach.

Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, sprzet komputerowy,
platforma Moodle ePW, specjalistyczne oprogramowanie inZynierskie,
autorskie materialy dydaktyczne, akty prawne, normy, wytyczne,
tablice, podreczniki, skrypty, instrukcje, stowniki, artykuty naukowe,
zrodla internetowe, w tym bazy danych.

07.Kryteria zaliczania

Wyklad

Zaliczenie pisemne — co najmniej 51% sumy punktow.

Cwiczenia projektowe

Obecnos¢ na zajeciach, przygotowanie i obrona projektu.

08.Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa

1. Boretti Z.: Konstrukcje stalowe w budownictwie wodnym. Arkady.
Warszawa 1968;

2. PN-EN 1990: Podstawy projektowania konstrukcji;

3. PN-EN 1993-1-1: Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes¢ 1-1:
Reguty ogolne i reguty dla budynkow;

4. PN-EN 1993-1-8: Projektowanie konstrukcji stalowych. Cz¢s$¢ 1-8:
Projektowanie weztow.

5. PN-EN 1993-4-3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Cz¢s¢ 4-3:
Rurociagi;

6. Brodka J., Broniewicz M.: Projektowanie konstrukcji stalowych wg
Eurokodow. PWN, 2013.

7. red. Koztowski A.: Konstrukcje stalowe. Przyktady obliczen wg PN-
EN 1993-1. Cz. 1. Wybrane elementy i potaczenia. OWPW, wyd. II,
2010.

8. Zmuda J.: Projektowanie konstrukcji stalowych, cz. 1. Wyd.
Naukowe PWN. 2016;

9. Mitosek M.: Mechanika ptynéw w inzynierii i ochronie srodowiska;
10. Knauff M.: Obliczanie konstrukcji zelbetowych wedtug Eurokodu
2, 2010.

Literatura uzupetniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje

https://moodle.usos.pw.edu.pl

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

1110-IWHM-MSP-3305

Nazwa przedmiotu

Modelowanie hydrodynamiczne systemow odwodnienia

Wersja przedmiotu

2024L

Poziom ksztalcenia studia |1 st.
Forma i tryb prowadzenia studiéw stacjonarne
Profil studiow ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Specjalnosé

Inzynieria Wodna

Jednostka prowadzaca

WIBHiIS

Jednostka realizujaca

WIBHiIS

Strona 112 z 134




Zatacznik nr 3 do zalacznika do uchwaty nr 361/L/2023 Senatu PW

z dnia 31 maja 2023 r.

Blok przedmiotdéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

obieralny/blok Hydrotechnika Miejska

Jezyk prowadzenia zajeé polski
Kod etapu studiow -
Liczba punkéw ECTS 2
Czes¢ 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Celem kursu jest nabycie przez studenta wiedzy teoretycznej i
praktycznej w zakresie modelowania hydrodynamicznego systemow
odwodnienia, takich jak: sieci kanalizacji deszczowych i
ogolnosptawnych. W ramach kursu omawiane sa: cele modelowania
hydrodynamicznego, metody pozyskiwania informacji wejsciowych do
modeli, zwlaszcza danych opadowych, sposoby modelowania sptywu
powierzchniowego w zlewniach miejskich oraz jego dalszej
transformacji w sieci kanatow. Kursu obejmuje takze nauke budowy
modelu hydrodynamicznego dla wybranej zlewni, prowadzenie
samodzielnych symulacji hydrodynamicznych przez studenta z
uzyciem silnika obliczeniowego SWMM oraz koncowg analiz¢ ich
wynikow pod katem spetnienia wymogow komfortu kanalizacyjnego.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela , Efekty uczenia si¢”

Formy zaj¢¢ i ich wymiar w semestrze

Wyklad — 15h
Cwiczenia projektowe — 15h

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

30 1,2

Godziny i ECTS zwiazane z praca wlasng
studenta

20 0,8

Razem

50 2,0

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach:

30

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

50

Liczba godzin zwiazanych z pracg wlasna
studenta:

Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta:

Przygotowanie do kolokwium: 10h, przygotowanie projektu: 10h.

03. Tresci ksztalcenia

Wyktad

1. Roznice pomiedzy stacjonarnymi i niestacjonarnymi obliczeniami
hydraulicznymi sieci kanalizacyjnej;

2. Podstawowe cele modelowania hydrodynamicznego kanalizacji.
Pojecie komfortu kanalizacyjnego;

3. Pozyskiwanie i przetwarzanie danych opadowych dla potrzeb
modelowania kanalizacji, szeregi opadéw nawalnych oraz hietogramy
wzorcowe,

4. Modelowanie sptywu powierzchniowego: okreslanie strat opadu,
przejscie z opadu brutto do opadu netto;

5. Modelowanie spltywu powierzchniowego: transformacja opadu netto
w odptyw, odptyw powierzchniowy z obszarow uszczelnionych i
nieuszczelnionych, wydzielanie elementarnych zlewni sptywu
powierzchniowego;
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6. Model transportu $ciekéw w kanatach, rownania de Saint-Venanta;
7. Zagadnienie szkieletyzacji sieci odwodnienia na etapie odtwarzania
ich topologii w modelu komputerowym;

8. Symulacje hydrodynamiczne i zagadnienie ich stabilnosci
numerycznej;

9. Wykorzystanie modelowania hydrodynamicznego do weryfikacji
czestosci nadpietrzenia sieci kanalizacyjnych oraz do
probabilistycznego wymiarowania niezbgdnej objetosci
kanalizacyjnych zbiornikow retencyjnych lub infiltracyjnych.

10. Wspotczesne kierunki rozwoju oprogramowania do modelowania
hydrodynamicznego systeméw odwodnienia, wdrazanie modeli
zintegrowanych

Cwiczenia projektowe

1. Podstawy pracy w programie SWMM,;

2. Odtwarzanie topologii wybranej sieci kanalizacyjnej w programie
SWMM;

3. Wyznaczanie elementarnych zlewni sptywu powierzchniowego i ich
parametryzacja;

4. Przygotowanie danych opadowych do symulacji
hydrodynamicznych;

5. Prowadzenie obliczen symulacyjnych oraz dynamiczny przeglad ich
wynikow;

6. Opracowanie statystyczne wynikow symulacji hydrodynamicznych
celem weryfikacji spelnienia wymogoéw komfortu kanalizacyjnego;

7. Opracowanie wariantu modernizacji modelowanego systemu
odwodnienia.

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza
Kod efektu W01
Opis Zna cele i zasady modelowania hydrodynamicznego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_W04, IS W09, IS W10

Kod efektu

W02

Opis

Ma wiedze teoretyczng nt. modelowania hydrodynamicznego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_W01, IS_W03

Metody weryfikacji

Kolokwium (wykiad), przygotowanie o obrona projektu (¢wiczenia
projektowe)

Umiejetnos$ci

Kod efektu uo1

Opis Potrafi pozyska¢ i przetworzy¢ dane opadowe.

Powiazane kierunkowe efekty uczenia sig¢ 1IS_U01

Kod efektu uo2

Opis Potrafi modelowac¢ poszczegolne etapy procesu transformacji opadu w
odptyw.

Powiazane kierunkowe efekty uczenia sig¢ 1S_U02

Kod efektu uo3

Opis Potrafi wykorzysta¢ specjalistyczne oprogramowanie SWMM.
Powiazane kierunkowe efekty uczenia sig¢ 1IS_U02, IS U03

Metody weryfikacji Wykonanie i obrona projektu (¢wiczenia projektowe).

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Zna wspotczesne kierunki rozwoju oprogramowania do modelowania

hydrodynamicznego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_K02

Metody weryfikacji

Rozmowa podczas obrony projektu (¢wiczenia projektowe).

Czesé¢ 11

04. Rok i semestr studiow

Rok

Semestr

Strona 114 z 134




Zatacznik nr 3 do zalacznika do uchwaty nr 361/L/2023 Senatu PW

z dnia 31 maja 2023 r.

05. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

Prof. dr hab. inz. Pawel Licznar
mgr inz. Anna Sosnowska

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyklad

Metody. wykiad z prezentacjq multimedialng, wyktad problemowy.
Techniki: rzutnik multimedialny, sprzet komputerowy, platforma
Moodle ePW, specjalistyczne oprogramowanie inzynierskie,
podreczniki, skrypty, instrukcje, stowniki.

Cwiczenia projektowe

Metody: metoda projektu, pokaz i obserwacja.
Techniki: rzutnik multimedialny, sprzet komputerowy, platforma
Moodle ePW, specjalistyczne oprogramowanie inzynierskie, mapy,

plany.

07.Kryteria zaliczania

Wyktad

Zaliczenie pisemne — co najmniej 51% sumy punktow.

Cwiczenia projektowe

Obecno$¢ na zajeciach, przygotowanie i obrona projektu.

08.Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa

1. Licznar P.: Analiza opadéw atmosferycznych na potrzeby
projektowania systeméw odwodnienia. Komitet Inzynierii Srodowiska
PAN, Oficyna Wyd. Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2018.

2. Kotowski A.: Podstawy bezpiecznego wymiarowania odwodnien
terenow. Tom 1. Sieci kanalizacyjne. Wyd. Seidel-Przywecki, Sp. z
0.0., Warszawa 2015.

3. Haestad Methods, Durrans S.R., Klotz D.: Stormwater conveyance
modeling and design, Bentley Institute Press, Exton, PA. 2007

4. Schmitt T.: Komentarz do ATV-A 118, Hydrauliczne wymiarowanie
systemow odwadniajacych, Niemiecki zbior regut DWA,
Wydawnictwo Seidel Przywecki, Warszawa 2000.

Literatura uzupetniajaca

1. Licznar P., Zaleski J. [Red.]: Metodyka opracowania Polskiego
Atlasu Natgzen Deszczow (PANDa). Instytut Meteorologii i
Gospodarki Wodnej. Panstwowy Instytut Badawczy, Warszawa 2020
2. PN-EN 752:2017 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne.

3. Licznar P.: Generatory syntetycznych szeregéw opadowych do
modelowania sieci kanalizacji deszczowych i1 ogolnosptawnych,
Wydawnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu, Wroctaw
2009

4. Haestad Methods, Walski T.M., Barnard T.E., Durrans S.R.,
Meadows M.E. Computer applications in hydraulic engineering.
Connecting theory to practice, Haestad Press, 2004

10. Inne informacje

Inne informacje

https://moodle.usos.pw.edu.pl

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

1110-IWHM-MSP-3306

Nazwa przedmiotu

Odwodnienia komunikacyjne

Wersja przedmiotu 2024L

Poziom ksztatcenia studia Il st.
Forma i tryb prowadzenia studiéw stacjonarne

Profil studiow 0gdlnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Specjalnosc

Inzynieria Wodna

Strona 115z 134




Zatacznik nr 3 do zalacznika do uchwaty nr 361/L/2023 Senatu PW

z dnia 31 maja 2023 r.

Jednostka prowadzaca

WIBHIIS

Jednostka realizujaca

WIBHIIS

Blok przedmiotdéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

obieralny/blok Hydrotechnika Miejska

Jezyk prowadzenia zajeé polski
Kod etapu studiow -
Liczba punkéw ECTS 2

Czesc 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Celem kursu jest nabycie przez studenta wiedzy teoretycznej i
praktycznej w zakresie projektowania i eksploatacji odwodnien
komunikacyjnych (odwodnief drog, torowiska oraz lotnisk).
Dodatkowym celem przedmiotu jest zapoznanie studenta ze
specjalistycznym oprogramowaniem wspomagajacym proces
projektowania odwodnien komunikacyjnych.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyk%ad —15h
Cwiczenia projektowe — 15h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

30 1,2

Godziny i ECTS zwiazane z praca wlasna
studenta

20 0,8

Razem

50 2,0

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach:

30

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

50

Liczba godzin zwigzanych z pracg wlasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta:

Przygotowanie do kolokwium: 10h, przygotowanie projektu: 10h.

03. Tresci ksztalcenia

Wyktad

1. Charakterystyka powierzchni komunikacyjnych, podstawy
wymiarowania odwodnienia: dobor deszczu miarodajnego,
wspolczynnikow sptywu;

2. Metody obliczeniowe sptywu wod opadowych;

3. Podstawowe urzadzenia powierzchniowe do odprowadzania wod
deszczowych lub roztopowych i ich wymiarowanie;

4. Podstawowe urzadzenia podziemne do odprowadzania wod
deszczowych lub roztopowych i ich wymiarowanie;

5. Urzadzenia do spowalniania i regulacji odptywu wod opadowych:
zbiorniki retencyjne i regulatory przeptywow;

6. Urzadzenia do wchtaniania wod opadowych oraz ich projektowanie;
7. Budowle inzynierskie systeméw odwodnienia;

8. Numeryczny model terenu i jego wykorzystanie w projektowaniu
drog i torowisk oraz obstugujacych ich systeméw odwodnienia;

9. Ochrona wod powierzchniowych i gruntu przed zanieczyszczeniami
z powierzchni komunikacyjnych;

10. Eksploatacja systeméw odwodnien komunikacyjnych.
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Cwiczenia projektowe

1. Trasowanie sieci odwodnienia z wykorzystaniem numerycznego
modelu terenu;

2. Obcigzenie sieci sptywami deszczowymi: dobor natezen deszczoéw
miarodajnych, wydzielenie zlewni sptywow, okreslenie
wspolezynnikéw splywow,

3. Obliczenia hydrauliczne projektowanej sieci, automatyczne
generowanie profili zaprojektowanej sieci

4. Dobor zbiornika retencyjnego lub infiltracyjnego wod opadowych
5. Dobér separatora i osadnika do podczyszczania wod opadowych
6. Obliczenia hydrologiczne i hydrauliczne niezbedne do sporzadzenia
operatu wodnoprawnego.

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza
Kod efektu Wo1
Opis Rozumie cele i zasady projektowania odwodnien komunikacyjnych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_WO06, 1S W09

Kod efektu

W02

Opis

Zna metody obliczeniowe dotyczace sptywu wod opadowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_W04, I1IS_W09, IS_W10

Kod efektu

W03

Opis

Zna podstawowe urzadzenia do odprowadzania, regulacji i
podczyszczania sptywu wod opadowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_ W07, 1S W10

Metody weryfikacji

Kolokwium (wyktad), przygotowanie o obrona projektu (¢wiczenia
projektowe)

Umiejetnos$ci
Kod efektu uo1
Opis Potrafi zaprojektowaé urzadzenia do odprowadzania i regulacji sptywu

powierzchniowego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ 1S U02, IS U03

Kod efektu uo2

Opis Potrafi wykorzysta¢ dostepne dane geodezyjne.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ 1S _U01

Metody weryfikacji Wykonanie i obrona projektu (¢wiczenia projektowe).
Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Rozumie potrzebe ochrony wod powierzchniowych i gleby przez

zanieczyszczeniami komunikacyjnymi.

Powiazane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_K02

Metody weryfikacji

Rozmowa podczas obrony projektu (¢wiczenia projektowe).

Czes¢ 11

04. Rok i semestr studiow

Rok

Semestr

3

05. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

Prof. dr hab. inz. Pawel Licznar
mgr inz. Anna Sosnowska

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyktad

Metody: wyktad z prezentacjq multimedialng.

Techniki: rzutnik multimedialny, platforma Moodle ePW,
specjalistyczne oprogramowanie inZynierskie, autorskie materialy
dydaktyczne, akty prawne, normy, wytyczne, tablice, podreczniki,
skrypty, instrukcje, stowniki.
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Cwiczenia projektowe

Metody: uczenie problemowe (problem-based learning), metoda
projektu.

Techniki: rzutnik multimedialny, platforma Moodle ePW,
specjalistyczne oprogramowanie inZynierskie, autorskie materiaty
dydaktyczne, akty prawne, normy, wytyczne, tablice, podreczniki,
skrypty, instrukcje, stowniki, mapy, plany.

07.Kryteria zaliczania

Wyktad Zaliczenie pisemne — co najmniej 51% sumy punktow.
Cwiczenia projektowe Obecno$¢ na zajeciach, przygotowanie i obrona projektu.
08.Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupekniajacej

Literatura podstawowa

1. WR-D-71-1: Wytyczne projektowania, realizacji i utrzymania
urzadzen do odwodnienia drog zamiejskich i ulic. Cz¢$¢ 1: Wymagania
ogolne. Wzorce i standardy rekomendowane przez Ministra
wlasciwego ds. transportu, Warszawa 2023.

2. WR-D-71-2: Wytyczne projektowania, realizacji i utrzymania
urzadzen do odwodnienia droég zamiejskich i ulic. Cze$¢ 2:
Odwodnienie powierzchniowe i wgtgbne. Wzorce i standardy
rekomendowane przez Ministra wlasciwego ds. transportu, Warszawa
2023.

3. Szczegdlowe warunki techniczne dla budowy infrastruktury
kolejowej Centralnego Portu Komunikacyjnego; Tom 1.3; Droga
szynowa — odwodnienie uktadu torowego. Instytut Kolejnictwa 2022.
4. Edel R.: Odwodnienie drég. Wydawnictwa Komunikacji i
Lacznosci, Warszawa 2020.

Literatura uzupetniajaca

1. Licznar P., Zaleski J. [Red.]: Metodyka opracowania Polskiego
Atlasu Natezen Deszezéw (PANDa). Instytut Meteorologii i
Gospodarki Wodnej. Panstwowy Instytut Badawczy, Warszawa 2020
2. Licznar P.: Analiza opadéw atmosferycznych na potrzeby
projektowania systeméw odwodnienia. Komitet Inzynierii Srodowiska
PAN, Oficyna Wyd. Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2018.

3. PN-EN 752:2017 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne.

4. Kotowski A.: Podstawy bezpiecznego wymiarowania odwodnien
terenow. Tom 1. Sieci kanalizacyjne. Wyd. Seidel-Przywecki, Sp. z
0.0., Warszawa 2015.

5. Haestad Methods, Durrans S.R., Klotz D. Stormwater conveyance
modeling and design, Bentley Institute Press, Exton, PA. 2007

6. Haestad Methods, Walski T.M., Barnard T.E., Durrans S.R.,
Meadows M.E. Computer applications in hydraulic engineering.
Connecting theory to practice, Haestad Press, 2004

10. Inne informacje

Inne informacje

https://moodle.usos.pw.edu.pl

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

1110-IWO0O0-MSP-3301

Nazwa przedmiotu

Hydrotechniczna pracownia projektowa

Wersja przedmiotu 2024L

Poziom ksztalcenia studia Il st.
Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne

Profil studiow ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Specjalnos¢

Inzynieria Wodna

Jednostka prowadzaca

WIBHiIS
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Jednostka realizujaca

WIBHIIS

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

obieralny/blok wspolny

Jezyk prowadzenia zajeé polski
Kod etapu studiow -
Liczba punkéw ECTS 2
Czes¢ 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Celem zaj¢¢ jest wprowadzenie studentow do tworczego i kreatywnego
rozwigzywania r6znego rodzaju probleméw — natury projektowej,
technologicznej, organizacyjnej i/lub badawczej — z zakresu
hydrotechniki. Do osiggni¢cia tego celu bedzie wykorzystywana
metoda dydaktyczna design thinking. Polega ona m.in. na pracy w
matych, mozliwie zréznicowanych zespotach, w ktorych wykorzystuje
si¢ zroznicowanie kompetencji i osobowosci cztonkow zespotu.
Zadaniem kazdej z grup bedzie zdefiniowanie i opis zadanego
problemu, zaproponowanie rozwigzan i ich opracowanie na poziomie
co najmniej koncepcji, dyskusja i wybor wielokryterialny jednego z
warianto6w rozwigzania oraz dopracowanie wybranego pomystu do
poziomu projektu studenckiego. Dzigki interaktywnej pracy w
zespotach i zespoldow z nauczycielem prowadzacym zajecia studenci
beda mieli okazje wykorzysta¢ dotychczas zdobyta wiedze i
doswiadczenia, poszerzy¢ je w kontakcie z potencjalnym
beneficjentem opracowania i 0siaggna¢ satysfakcje z rozwigzania
praktycznego i uzytecznego zadania. Ponadto podniosa swoje
kompetencje interpersonalne (w kontakcie z interesariuszami
zewngtrznymi) oraz umiejetno$¢ pracy w zespole.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Cwiczenia projektowe — 30h

02. Bilans ECTS

Liczba punktéow ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

30 1,2

Godziny i ECTS zwigzane z praca wtasng
studenta

20 0,8

Razem

50 2,0

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach:

30

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

50

Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prace wlasna studenta:

Przygotowanie projektu: 20h.

03. Tresci ksztalcenia

Cwiczenia projektowe

1. Wprowadzenie do problemu/zadania (w kazdej z edycji przedmiotu
przewiduje si¢ inne zadanie sformutowane w kontakcie z
beneficjentem projektu), adekwatne do charakteru bloku
specjalizacyjnego BWS lub HM.

2. Opracowanie programu i planu realizacji zadania.

3. Dziatania organizacyjne.
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4. Przygotowania do zaje¢ terenowych. Przygotowanie ankiet,
formularzy, planu wizji terenowych, zakresu danych do pozyskania itp.
5. Prace w terenie (badania, wizje lokalne, zbieranie danych i ich
wstepne opracowanie); dziatania te beda realizowane w porozumieniu
z beneficjentem i przy jego wsparciu; przewiduje si¢ jeden okoto
tygodniowy wyjazd w teren.

6. Prace kameralne (opracowanie danych, koncepcji rozwigzan,
analiza, dyskusja i wybor pomystu do opracowania bardziej
szczegblowego).

7. Prezentacja wynikow projektu (z udziatem beneficjenta i innych
interesariuszy).

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza

Kod efektu Wo1

Opis Zna metody badan i pomiardéw terenowych stosowane w ocenie stanu
obiektow hydrotechnicznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IS_WO06

Kod efektu W02

Opis

Zna krajowe 1 unijne akty prawne dotyczace analizowanych
problemdéw — bedacych przedmiotem projektu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS Wil

Kod efektu

W03

Opis

Zna technologig i przebieg projektowania od wstgpnych badan,
poprzez ich uszczegdlowienie, opracowanie koncepcji rozwigzania i
projektu , w zakresach odpowiednich do przedmiotu ¢wiczeniach.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W07

Metody weryfikacji Przygotowanie i obrona projektu (éwiczenia projektowe)
Umiejetnos$ci

Kod efektu uo1

Opis Potrafi samodzielnie i w zespole opracowaé program dziatan

zmierzajacych do rozwiagzania praktycznego problemu z zakresu
hydrotechniki.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U07

Kod efektu

uo2

Opis Potrafi zrealizowa¢ w terenie wcze$niej zaprojektowane dziatania.
Powiazane kierunkowe efekty uczenia sig¢ 1IS_U11

Metody weryfikacji Wykonanie i obrona projektu (¢wiczenia projektowe).

Kod efektu uo3

Potrafi wykonac i przedstawi¢ w formie pisemnej, graficznej i ustnej
koncepcje lub projekt rozwigzania problemu.

Powiazane kierunkowe efekty uczenia sig¢ 1S_U07

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Rozumie konieczno$¢ cigglego ksztalcenia sie.
Powiazane kierunkowe efekty uczenia sig¢ IS_K01

Kod efektu K02

Opis Ma umiejetno$¢ dziatania w sposéb przedsiebiorczy.
Powiazane kierunkowe efekty uczenia sig¢ IS_K05

Kod efektu K03

Opis Potrafi pracowaé w grupie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ I1IS_K04

Kod efektu K04

Opis

Ma swiadomos$¢ wagi pozatechnicznych aspektow i skutkow
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na §rodowisko i
zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_KO02

Metody weryfikacji

Rozmowa podczas obrony projektu (éwiczenia projektowe).
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Czes¢ 11

04. Rok i semestr studiow

Rok

Semestr

3

05. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

| Prof. dr hab. inz. Zbigniew Kledynski

06. Metody i techniki ksztalcenia

Cwiczenia projektowe

Metody: dyskusja, praca z dokumentem elektronicznym, uczenie
problemowe (problem-based learning), analiza studium przypadku,
prezentacja/wystgpienie, demonstracja audio i/lub wideo, metody
aktywizujqce, praca w grupach.

Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, sprzet komputerowy,
platforma Moodle ePW, aplikacja MSTeams, specjalistyczne
oprogramowanie inZynierskie, srodki audiowizualne, autorskie
materialy dydaktyczne, akty prawne, normy, wytyczne, tablice,
podreczniki, skrypty, instrukcje, stowniki, artykuly naukowe, zrodla
internetowe, w tym bazy danych, mapy, plany.

07.Kryteria zaliczania

Cwiczenia projektowe

Obecno$¢ na zajeciach, przygotowanie i obrona projektu.

08.Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa

Pozycje literatury beda wskazywane studentom na poczatku zajgé
przez prowadzacego, zaleznie od przedmiotu projektu w danej edycji
przedmiotu.

Literatura uzupetniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje

https://moodle.usos.pw.edu.pl

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

1110-IWO0O0O-MSP-3302

Nazwa przedmiotu

Komputerowe wspomaganie organizacji budowy

Wersja przedmiotu 2024L

Poziom ksztatcenia studia Il st.
Forma i tryb prowadzenia studidw stacjonarne

Profil studiéw ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Specjalnosc Inzynieria Wodna
Jednostka prowadzaca WIBHilS
Jednostka realizujaca WIBHilS

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

obieralny/blok wspolny

Jezyk prowadzenia zajeé polski
Kod etapu studiow -
Liczba punkow ECTS 2
Czes¢ 1

01. Efekty uczenia sie¢ i sposob prowadzenia zajeé
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Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z metodami
komputerowego wspomagania organizacji budowy, w szczeg6lnosci z
obstuga specjalistycznego oprogramowania, np. MS Project.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaj¢¢ i ich wymiar w semestrze

Zajecia komputerowe — 15h
Cwiczenia projektowe — 15h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

30 1,2

Godziny i ECTS zwiazane z praca wlasng
studenta

20 0,8

Razem

50 2,0

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach:

30

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

50

Liczba godzin zwigzanych z pracg wlasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prac¢ wilasng studenta:

Zapoznanie z literaturg i przygotowanie do testu: 10h, przygotowanie
projektu: 10h.

03. Tresci ksztalcenia

Zajecia komputerowe

. Wstep do zarzadzania projektami.

. Podstawowe wiadomosci dotyczace korzystania z Microsoft Project.
. Metryka projektu.

. Tworzenie harmonogramu, zadania cykliczne.

. Kamienie milowe, $ciezka krytyczna.

. Zarzadzanie zasobami.

. Koszty projektu, realizacja projektu.

8. Widoki niestandardowe w Microsoft Project, raporty, opcje
drukowania tekstu.

~NON LB W~

Cwiczenia projektowe

Zajgcia warsztatowe, w ktorym studenci pracujg na indywidualnych
projektach pod nadzorem prowadzacych.

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza
Kod efektu Wwo1
Opis Zna rozwigzania informatyczne wspomagajace zarzadzanie projektami.

Powiazane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W14, IS W16

Kod efektu W02

Opis Zna funkcje programu MS Project w zakresie podstepowania
projektowego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IS_Wi4

Metody weryfikacji

Test (zajecia komputerowe), przygotowanie i obrona projektu
(¢wiczenia projektowe)

Umiejetnos$ci

Kod efektu uo1

Opis Potrafi kontrolowa¢ i sterowa¢ projektem z wykorzystaniem programu
MS Project.

Powiazane kierunkowe efekty uczenia si¢ 1S _U02

Kod efektu uo2

Opis

Potrafi przygotowac projekt z wykorzystaniem programu MS Project.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

I1S_U02

Metody weryfikacji

Wykonanie i obrona projektu (¢wiczenia projektowe).

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

K01

Opis

Student identyfikuje i rozwigzuje problemy w zakresie projektowanego
postepowania projektowego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_KOL, 1S_K02, IS_K05

Metody weryfikacji

Rozmowa podczas obrony projektu (¢wiczenia projektowe).

Czesc 11

04. Rok i semestr studiow

Rok

Semestr

3

05. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

| drinz. Lukasz Szarek

06. Metody i techniki ksztalcenia

Zajecia komputerowe

Metody: dyskusja, praca z dokumentem elektronicznym, uczenie
problemowe (problem-based learning), metoda éwiczeniowa,
demonstracje audio i/lub wideo, metody aktywizujqgce.

Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, sprzet komputerowy,
platforma Moodle ePW, aplikacja MSTeams, specjalistyczne
oprogramowanie inzynierskie, autorskie materialy dydaktyczne, zZrodia
internetowe, w tym bazy danych.

Cwiczenia projektowe

Metody: dyskusja, praca z dokumentem elektronicznym, uczenie
problemowe (problem-based learning), analiza studium przypadku,
metoda projektu, metoda warsztatowa, demonstracje audio i/lub wideo,
metody aktywizujgce.

Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, sprzet komputerowy,
platforma Moodle ePW, aplikacja MSTeams, specjalistyczne
oprogramowanie inzynierskie, autorskie materialy dydaktyczne,
artykuly naukowe, akty prawne, normy, wytyczne, tablice, podreczniki,
skrypty, instrukcje, stowniki, Zrodia internetowe, w tym bazy danych.

07.Kryteria zaliczania

Zajgcia komputerowe

Obecno$¢ na zajeciach, zaliczenie pisemne — co najmniej 51%
wymaganej liczby punktow.

Cwiczenia projektowe

Obecnos$¢ na zajeciach, przygotowanie i obrona projektu.

08.Wymagania wstepne

Technologia i organizacja budowy

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa

1. Zarzadzanie projektami dla inzynier6w Tomasz Starecki 2011

Literatura uzupekniajaca

1. ZARZADZANIE PRZEDSIEWZIECIEM BUDOWLANYM Eric
Stokes Saleem Akram 2008
(https://chmura.il.pw.edu.pl/index.php/s/dcMOsils3tCd5GY ?dir=undefi
ned&openfile=1121917)

2. ZARZADZANIE BUDOWA Eugenio Pellicer Victor Yepes José
M.C. Teixeira Helder Moura Joaquin Catala 2008
(https://chmura.il.pw.edu.pl/index.php/s/dcMO0sils3tCd5GY ?dir=undefi
ned&openfile=1121935)

10. Inne informacje

Inne informacje

https://moodle.usos.pw.edu.pl
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

1110-IWO0O0O-MSP-3303

Nazwa przedmiotu

Metody geofizyczne w technice

Wersja przedmiotu 2024L

Poziom ksztalcenia studia Il st.
Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne

Profil studiow 0gdlnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Specjalnosé Inzynieria Wodna
Jednostka prowadzaca WIBHiIS
Jednostka realizujaca WIBHiIS

Blok przedmiotdéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

obieralny/blok wspolny

Jezyk prowadzenia zajeé polski
Kod etapu studiow -
Liczba punkéw ECTS 2
Cze$é 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Omowienie roznych wybranych metod geofizycznych w konteks$cie
praktycznych przykladéw zastosowan w inzynierii wodnej. Wybrane
metody to tomografia elektrooporowa, georadar, sejsmika refrakcyjna,
wielokanatowa analiza fal powierzchniowych. Opis poszczegdlnych
metod zostanie uzupetniony o polowa demonstracj¢ przyktadowe;j
metody geofizycznej na poletku badawczym prowadzonym przy
wspotpracy z innymi osrodkami naukowo-badawczymi (Uniwersytet
Warszawski) oraz przemystowymi (MPWiK w m.st. Warszawie SA).

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyk%ad —15h
Cwiczenia laboratoryjne — 15h

02. Bilans ECTS

Liczba punktéow ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

30 1,2

Godziny i ECTS zwigzane z praca wtasng
studenta

20 0,8

Razem

50 2,0

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach:

30

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

50

Liczba godzin zwigzanych z praca wtasna
studenta:

Godziny przeznaczone na prac¢ wlasng studenta:

Przygotowanie do zaliczenia wykiadu: 10h, przygotowanie
sprawozdan: 10h.

03. Tresci ksztalcenia

Wyktad

1. Krotki przeglad metod geofizycznych.

2. Wiasciwosci fizyczne osrodka wykorzystywane w badaniach
geofizycznych.

3. Zalety i ograniczenia opisywanych metod badan.
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4. Podobienstwa i roznice w procedurach badan z wykorzystaniem
tomografii elektrooporowej, georadaru, sejsmiki refrakcyjnej oraz
wielokanatowej analizy fal powierzchniowych.

5. Przyktady zastosowan metod geofizycznych w praktyce
inzynierskiej.

Cwiczenia laboratoryjne

1. Przedstawienie podstawowych formut obliczeniowych oraz
aparatury badawczej wykorzystywanych w réznych metodach
geofizycznych.

2. Cwiczenia polegajace na wyborze optymalnej metody geofizycznej
do danych warunkéw gruntowo-wodnych oraz obiektu inzynierii
wodnej.

3. Pomiary polowe za pomoca jednej z wybranych metod. Interpretacja
przyktadowych wynikow badan - ¢wiczenia.

4. Planowanie kompleksowych badan podltoza gruntowego z
wykorzystaniem réznych metod geofizycznych, w tym
geotechnicznych, geologiczno-inzynierskich i hydrogeologicznych.

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza
Kod efektu Wwo1
Opis Posiada wiedzg w zakresie fizyki klasycznej w szczegdlnosci z zakresu

elektrycznosci, podstawowej wiedzy w zakresie nauk o ziemi, posiada
wiedze w zakresie wielkosci fizycznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W04

Kod efektu

W02

Opis

Posiada poglebiona wiedzg o aktualnych kierunkach rozwoju i
modernizacji w zakresie inzynierii wodne;j.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W12

Metody weryfikacji

Zaliczenie pisemne (wykiad), przygotowanie i obrona sprawozdan
(¢wiczenia laboratoryjne)

Umiejetnosci

Kod efektu uo1

Opis Potrafi wykorzysta¢ prawa fizyki i metody eksperymentalne fizyki w
analizie przebiegu r6znych procesow fizycznych.

Powiazane kierunkowe efekty uczenia sig¢ 1IS_U01

Kod efektu uo2

Opis

Posiada umiejetno$¢ samodzielnego planowania i wykonywania badan
eksperymentalnych, realizacji prostych zadan badawczych inzynierii
wodnej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U15

Metody weryfikacji

Wykonanie i obrona sprawozdan (éwiczenia laboratoryjne).

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

K01

Opis

Rozumie potrzebe ciaggltego doksztatcania si¢ i podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_KO01

Kod efektu

K02

Opis

Ma $wiadomos¢ odpowiedzialno$ci za wspoélnie realizowane zadania,
zwigzane z praca zespotowa.

Powiazane kierunkowe efekty uczenia sig¢

IS_K04

Metody weryfikacji

Rozmowa podczas obrony sprawozdan (éwiczenia projektowe).

Czesé¢ 11

04. Rok i semestr studiow

Rok

Semestr

3

05. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

| dr inz. Lukasz Kaczmarek
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06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyklad

Metody. wykiad z prezentacjq multimedialng, analiza studium
przypadkow, prezentacja/wystgpienie.

Techniki: rzutnik multimedialny, platforma Moodle ePW,
specjalistyczne oprogramowanie inzynierskie, podreczniki, skrypty,
instrukcje, stowniki, artykuly naukowe.

Cwiczenia laboratoryjne

Metody: dyskusja, analiza studium przypadku, rozwigzywania zadan
obliczeniowych, metoda laboratoryjna, pomiar w terenie, pokaz i
obserwacja, praca w grupach.

Techniki: rzutnik multimedialny, platforma Moodle ePW,
specjalistyczne oprogramowanie inzynierskie, aparatura pomiarowa ,
podreczniki, skrypty, instrukcje, stowniki, artykuly naukowe.

07.Kryteria zaliczania

Wyktad

Zaliczenie pisemne — co najmniej 51% wymaganej liczby punktow.

Cwiczenia laboratoryjne

Obecnos$¢ na zajeciach, przygotowanie i obrona sprawozdan.

08.Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa

1. Butler D. K. 2005. Near-surface geophysics. SEG.

2. Fajklewicz Z. Zb (red.), 1972. Zarys geofizyki stosowanej. Wyd.
Geol.

3. Karczewski J. 2007. Zarys metody georadarowej. Wyd. AGH.

4. Reynolds J.M. 1997. An introduction to applied and environmental
geophysics. Wiley.

5. Stenzel P., Szymanko J., 1973. Metody geofizyczne w badaniach
hydrogeologicznych i geologiczno-inzynierskich. Wyd. Geol.

6. Tarnawski M. (red.), 2020. Badanie podtoza budowli. PWN.

7. Zogata B. 2013. Metody geoelektryczne w badaniach gruntow
skazonych substancjami ropopochodnymi. Wyd. US.

Literatura uzupetniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje

https://moodle.usos.pw.edu.pl

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

1110-IWOO0O-MSP-3304

Nazwa przedmiotu

Statystyczna analiza danych

Wersja przedmiotu 2024L

Poziom ksztatcenia studia Il st.
Forma i tryb prowadzenia studiéw stacjonarne

Profil studiéw 0gdlnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Specjalnosc Inzynieria Wodna
Jednostka prowadzaca WIBHilS
Jednostka realizujaca WIBHIIS

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

obieralny/blok wspolny

Jezyk prowadzenia zajeé polski
Kod etapu studiow -
Liczba punkow ECTS 2
Czes¢ 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé
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Cel przedmiotu

Analiza danych w arkuszu kalkulacyjnym Excel, wprowadzenie do
programu R i Python.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaj¢¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad — 15h
Zajecia komputerowe — 15h

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

30 1,2

Godziny i ECTS zwiazane z praca wlasng
studenta

20 0,8

Razem

50 2,0

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach:

30

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

50

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prac¢ wilasng studenta:

Przygotowanie do zaliczenia wyktadu: 10h, przygotowanie zadan
Swiczeniowych: 10h.

03. Tresci ksztalcenia

Wyktad

1. Podstawy analizy danych w Excelu. Czym jest eksploracyjna analiza
danych. Obserwacje/Zmienne. Klasyfikacja zmiennych, typy
zmiennych. Eksploracja zmiennych w Excelu - zmienne kategorialne a
zmienne ilo$ciowe.

2. Podstawy prawdopodobienstwa: prawdopodobienstwo i losowos¢,
przestrzen zdarzen elementarnych, eksperymenty,
prawdopodobienstwo bezwarunkowe i warunkowe, rozktad
prawdopodobienstwa.

3.Podstawy wnioskowania statystycznego: ramy wnioskowania
statystycznego zbierz reprezentatywng probe - sformutuj hipotezy -
stworz plan analizy - przeanalizuj dane - podejmij decyzje.

4. Korelacja i regresja: korelacja nie oznacza przyczynowosci,
wprowadzenie do korelacji, od korelacji do regresji, regresja liniowa w
Excelu, pozorne zwigzki.

5. Stos danych. Znaczenie stosu danych.

6. Pierwsze kroki w R dla znajacych Excela.

7. Struktury danych w R. Od tabel w Excelu do ramek danych w R.

8. Przetwarzanie i wizualizacja danych w R.

9. R w analizie danych. Eksploracyjna analiza danych, testowanie
hipotez: test t - Studenta dla prob niezaleznych, regresja liniowa,
podziat na zbioér uczacy i testowy, walidacja.

10. Z Excela do Pythona.

11. Struktury danych w Pythonie.

12. Przetwarzanie i wizualizacja danych w Pythonie.

13. Python w analizie danych: eksploracja analizy danych, testowanie
hipotez - test t - Studenta dla préb niezaleznych, regresja liniowa,
podziat zbioru na zbidr treningowy i testowy oraz walidacja modelu.

Zajgcia komputerowe

1. Poznanie/przypomnienie umiejetnos$ci pracy w Excelu zwigzanych z
analiza danych, tj. bezwzgledne, wzgledne i mieszane odwotania do
komérek; logika warunkowa i agregacja (instrukcje JEZELI(),
SUMA.JEZELI()/SUMA.WARUNKOWA(), itd.); taczenie zrodet
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danych (WYSZUKAJ.PIONOWO(), INDEKS()/PODAJ.POZYCIJE(),
itd.); sortowanie, filtrowanie i agregacja danych za pomoca tabel
przestawnych; podstawy wizualizacji danych (wykresy stupkowe,
liniowe, itd.).

Pozostate tresci ¢wiczeniowe beda Sci§le zwigzane z treSciami
wprowadzanymi na wyktadzie. Na zaj¢ciach komputerowych poznane
tresci teoretyczne beda wykorzystane do rozwigzania zadan
praktycznych. Przyktady liczbowe do wykonania analizy moga si¢
zmienia¢ w miar¢ potrzeb grupy Studentéw uczestniczacych w
zajeciach.

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza
Kod efektu W01
Opis Posiada poglebiong wiedze w zakresie statystyki, definicje i pojecia

statystyczne takie jak: zjawisko masowe, jednostka, populacja
statystyczna, proba losowa, cechy statystyczne, rodzaje i organizacja
badan statystycznych zwigzanych ze srodowiskiem, przy
uwzglednieniu przyktadowych norm srodowiskowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W01, IS W07, IS W12

Kod efektu

W02

Opis

Posiada wiedzg dotyczaca najwazniejszych pojec i twierdzen rachunku
prawdopodobienstwa oraz statystyki matematycznej takie jak zmienna
losowa i jej rodzaje, funkcja gestosci i dystrybuanta, podstawowe
rozktady wystepujace w statystyce, oraz umie zastosowac je w
dziatalnosci inzynierskiej z zakresu wody, gleby i powietrza.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W07

Metody weryfikacji

Zaliczenie pisemne (wykiad), przygotowanie i obrona zadan (zajecia
komputerowe)

Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Potrafi zinterpretowaé parametry statystyki opisowej zwigzane z

rozktadami empirycznymi jednej zmiennej odnoszac je do wybranych
norm z zakresu inzynierii srodowiska.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U09, IS _U10, IS_U15

Metody weryfikacji Wykonanie i obrona zadar (zajecia komputerowe).
Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Jest zdolny organizowac wybrane badania statystyczne, majac

swiadomosc¢ ich rangi i ztozonych relacji wystepujace w badaniach
statystycznych $rodowiska.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_KO02

Kod efektu

K02

Opis Jest chetny do pracy indywidualnej i zespotowej, zgodnie z zasadami
etyki, posiadajac zdolno$¢ do wyrazania ocen popartych obliczeniami
statystycznymi.

Powiazane kierunkowe efekty uczenia si¢ IS_KO03, IS_K04

Metody weryfikacji

Rozmowa podczas obrony zadar (zajecia komputerowe).

Czesé 11

04. Rok i semestr studiow

Rok

Semestr

3

05. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

| dr hab. inz. Agnieszka Malesinska, prof. uczelni

06. Metody i techniki ksztalcenia
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Wyklad

Metody: wyktad z prezentacjqg multimedialng, wyktad problemowy,
analiza studium przypadkow.

Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, platforma Moodle ePW,
specjalistyczne oprogramowanie inzynierskie, podreczniki, skrypty,
instrukcje, stowniki, artykuly naukowe, zrodia internetowe w tym bazy
danych.

Zajecia komputerowe

Metody: analiza studium przypadku, rozwigzywania zadan
obliczeniowych, praca w grupach.

Techniki: rzutnik multimedialny, platforma Moodle ePW,
specjalistyczne oprogramowanie inZynierskie, podreczniki, skrypty,
instrukcje, stowniki, Zrodla internetowe w tym bazy danych.

07.Kryteria zaliczania

Wyktad

Zaliczenie pisemne — co najmniej 51% sumy punktow.

Zajecia komputerowe

Obecnos$¢ na zajeciach, wykonanie i obrona zadan ¢wiczeniowych.

08.Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa

Do czgéci wyktadowe;:

1. Andrzej Zigba, Analiza danych w naukach $cistych i technice, PWN,
Warszawa 2014

Do zaj¢¢ komputerowych:

1. Paul McFedries Niebieski podrecznik, Excel - wykresy, analiza
danych, tabele przestawne, Helion, Gliwice 2015

2. George Mount Zaawansowana analiza danych, Jak przejs¢ z arkusza
Excela do Pythona i R, Helion, Gliwice 2022.

Literatura uzupetniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje

https://moodle.usos.pw.edu.pl

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

1110-IWO00-MSP-3305

Nazwa przedmiotu

Ochrona przed powodzig i suszq

Wersja przedmiotu 2024L

Poziom ksztalcenia studia |1 st.
Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne

Profil studiéw 0gdlnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Specjalnosé Inzynieria Wodna
Jednostka prowadzaca WIBHiIS
Jednostka realizujaca WIBHiIS

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

obieralny/blok wspolny

Jezyk prowadzenia zajeé polski
Kod etapu studiow -
Liczba punkéw ECTS 2
Czes¢ 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Poznanie podstaw biernej i czynnej ochrony przeciwpowodziowej oraz
sposoby przeciwdziatania skutkom suszy..

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad — 15h
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| Cwiczenia audytoryjne — 15h

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny i ECTS za zaj¢cia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

30 1,2

Godziny i ECTS zwiazane z praca wlasna
studenta

20 0,8

Razem

50 2,0

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwiazane z udziatem w zajeciach:

30

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

50

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prace¢ wlasng studenta:

Przygotowanie do kolokwium: 5h, przygotowanie do ¢wiczen
audytoryjnych: 5h, zapoznanie z literaturg: 5h, opracowanie referatu i
prezentacji: 5h.

03. Tresci ksztalcenia

Wyktad

1. Definicja wezbrania i powodzi; rodzaje i przyczyny powodzi.
Definicja i rodzaje suszy.

2. Strefy zagrozenia powodziowego.

3. Plany zarzadzania ryzykiem powodziowym.

4. Srodki ochrony przeciwpowodziowej; ochrona czynna i bierna.

5. Nietechniczne $rodki ochrony przeciwpowodziowej - regulacje
prawne i $rodki administracyjne; ubezpieczenia katastroficzne.

6. Stuzby ochrony przeciwpowodziowej; organizacja i zadania; fazy
zarzadzania kryzysowego.

7. Techniczne $rodki ochrony przeciwpowodziowej, w tym ochrona
mobilna.

8. Retencyjne przysposobienie dorzecza oraz czynnik powodzi w
planie zagospodarowania przestrzennego.

9. Szkody i straty powodziowe.

Cwiczenie audytoryjne

1. Fazy zarzadzania kryzysowego w trakcie powodzi - zadania dla grup
uczestniczacych.

2. Omoéwienie metodyki i dyskusja nad sporzadzaniem Lokalnych
Planéw Ochrony przed Powodzig - LPOP.

3. Systemy ostrzegania.

4. Tworzenie planow i przeciwdziatanie skutkom suszy.

5. Prezentowanie przez studentow LPOP dla wybranych indywidualnie
obszarow.

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza
Kod efektu Wwo1
Opis Posiada wiedzg z zakresie znajomo$ci mozliwych zagrozen

powodziowych oraz susza.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W04, IS W07

Kod efektu

W02

Opis

Posiada wiedzg z zakresu mozliwosci korzystania z pakietow
oprogramowania do modelowania wezbran.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W01, IS_ W02, IS W03, IS W09, IS_ W10

Kod efektu

W03

Opis

Posiada wiedzg z zakresu zarzadzania kryzysowego oraz
podstawowych aktéw prawnych z tym zwigzanych.

Strona 130 z 134




Zatacznik nr 3 do zalacznika do uchwaty nr 361/L/2023 Senatu PW

z dnia 31 maja 2023 r.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_WO07, 1S_W14, 1S W16

Kod efektu

W04

Opis

Posiada wiedze nt. mozliwo$ci zarzadzania falg powodziowa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W02, IS W03, IS W04, IS_ W07, IS_W09, IS_W14, IS_W16

Metody weryfikacji

Zaliczenie pisemne (wykiad), przygotowanie i prezentacja referatu
(¢wiczenia audytoryjne)

Umiejetnos$ci
Kod efektu uo1
Opis W oparciu o materialy prognostyczne potrafi oceni¢ stopien zagrozenia

powodzig lub susza.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U01, IS_U02, IS_U04, IS_U09, IS_U10

Kod efektu

uo2

Potrafi wskaza¢ rozwigzania minimalizujace negatywne skutki
powodzi i suszy.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U01, IS_U03, IS_U04, IS_U05, IS_U07, IS_U09, IS_U13

Kod efektu

uo3

Potrafi uczestniczy¢é w przygotowaniu dokumentacji w zakresie
tworzenia Lokalnych Planéw Ochrony przed Powodzig - LPOP.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U01, IS _U03, IS_U04, I1S_U05, IS_U06, IS_U07, IS_U09, IS U13

Metody weryfikacji Ocena referatu i prezentacji (¢wiczenia audytoryjne).
Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Posiada umiejetnosé pracy w zespole i odpowiedzialnos¢ za

wykonywane zadania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_KO01, IS_K02, IS_K03, IS_K04, IS_K06

Kod efektu

K02

Opis

Potrafi formutowa¢ problemy dotyczace mozliwych rozwigzan w
zakresie ochrony przed powodzig i przeciwdziatania skutkom suszy.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_KO01, IS_K02, IS_KO03, IS_K04, IS_K06

Metody weryfikacji

Rozmowa podczas prezentacji referatu (¢wiczenia audytoryjne).

Cze$¢ 11

04. Rok i semestr studiow

Rok

Semestr

3

05. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

| dr hab. inz. Jan Winter, prof. uczelni

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyktad

Metody: wyktad z prezentacjq multimedialng, wykiad tablicowy,
dyskusja.

Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, platforma Moodle ePW,
aplikacja MSTeams, srodki audiowizualne, autorskie materialy

dydaktyczne.

Cwiczenia audytoryjne

Metody: dyskusja, praca z tekstem, praca z dokumentem
elektronicznym, uczenie problemowe (problem-based learning),
analiza studium przypadku, prezentacja/wystgpienie, pokaz i
obserwacja, demonstracja audio i/lub wideo, praca w grupach.
Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, platforma Moodle ePW,
Srodki audiowizualne, akty prawne, normy, wytyczne, tablice,
podreczniki, skrypty, instrukcje, stowniki, artykuty naukowe, zrodla
internetowe w tym bazy danych.

07.Kryteria zaliczania

Wyktad

Zaliczenie pisemne — co najmniej 51% wymaganej liczby punktéw.

Cwiczenia audytoryjne

Obecno$¢ na zajeciach, przygotowanie i wygloszenie referatu.
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08.Wymagania wstepne

Prawo ekonomika i zarzqdzanie

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa

1. Bednarczyk S. i inni: Vademecum ochrony przeciwpowodziowe;.
Krajowy Zarzad Gospodarki Wodnej, Gdansk, 2006.

2. Zabezpieczanie budynkoéw i obszaréw przed skutkami powodzi
metodami nietechnicznymi (niestrukturalnymi). MGGP, Krakow.

3. Debski K.: Regulacja rzek. PWN, Warszawa 1978.

4. Ignar S. (redakcja): Nietechniczne metody ochrony przed powodzia.
Mozliwo$ci i ograniczenia. Wydawnictwo SGGW, Warszawa 2005; 5.
Dyrektywa Powodziowa UE, 2007.

Literatura uzupetniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje

https://moodle.usos.pw.edu.pl

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

1110-IWO00-MSP-3306

Nazwa przedmiotu

Elektrownie wodne

Wersja przedmiotu 2024L

Poziom ksztatcenia studia Il st.
Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne

Profil studiow 0golnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Specjalnosé Inzynieria Wodna
Jednostka prowadzaca WIBHiIS
Jednostka realizujaca WIBHiIS

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

obieralny/blok wspolny

Jezyk prowadzenia zajeé polski
Kod etapu studiow -
Liczba punkéw ECTS 2
Czesé 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Celem zajg¢ jest poszerzenie i poglebienie wiedzy studentow w
zakresie elektrowni wodnych.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaj¢¢ i ich wymiar w semestrze

Wyklad — 15h
Cwiczenia projektowe — 15h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

30 1,2

Godziny i ECTS zwiazane z praca wlasng
studenta

20 0,8

Razem

50 2,0
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Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach: 30
Inne godziny kontaktowe: -
Razem: 50

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prac¢ wlasng studenta:

Przygotowanie do kolokwium: 10h, wykonanie ¢wiczen projektowych:
10h.

03. Tresci ksztalcenia

Wyktad

Studia hydrologiczne. Materiaty topograficzne. Studia geologiczne i
geotechniczne. Obliczenia hydrologiczne. Zbiorniki akumulacyijne:
dobowe, tygodniowe, sezonowe, roczne, Elektrownie przeptywowe,
akumulacyjne, szczytowo-pompowe. Zbiorniki wyrdwnawcze ponizej
zbiornikow akumulacyjnych.

Obliczanie mocy i produkcji elektrowni przeptywowych. Turbiny -
typy. Doprowadzenie wody do turbin: wlot, spirala wlotowa,
wymiarowanie. Wyprowadzenie wody. Rura ssaca. Wysoko$¢ ssania.
Ilo$¢ turbozespotdéw. Generatory. Transformatory.

Dobér turbin, generatoréw, transformatoréw

Lokalizacja bloku elektrowni przy stopniu wodnym. Derywacje
grawitacyjne i cisnieniowe. Wptyw elektrowni na koryto cieku.
Wyposazenie elektrowni. Kraty wlotowe. Zamknigcia remontowe
eksploatacyjne i awaryjne na wlocie. Zamknigcia remontowe rur
ssacych.

Nowe technologie i rozwigzania wykorzystane w hydroenergetyce

Cwiczenie projektowe

Zatozenia wstgpne i materiaty wyjsciowe do projektu elektrowni
wodnej.

Studia hydrologiczne. Materiaty topograficzne. Studia geologiczne i
geotechniczne. Obliczenia hydrologiczne.

Dobér turbin, generatoréw, transformatoréw i suwnic.
Wymiarowanie kraty, komory turbinowej. Dobor rury ssace;j.
Wymiarowanie poszczego6lnych pomieszezen technicznych budynku
elektrowni.

Omowienie zakresu rysunkow zawierajacy poszczegodlne elementy
elektrowni. Wykonanie rysunkow.

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza
Kod efektu Wwo1
Opis Zna zasady projektowania elektrowni wodnych jako elementow

obiektéw hydrotechnicznych oraz matych elektrowni wodnych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_WO01, IS_W02, ISD_W09

Metody weryfikacji Kolokwium (wyktad)

Umiejetnosci

Kod efektu uo1

Opis Potrafi przeprowadzi¢ studia przedprojektowe i opracowaé koncepcje

malej elektrowni wodnej lub elektrowni wodnej jako elementu obiektu
hydrotechnicznego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U01, IS _U03, IS_U06

Metody weryfikacji Ocena ¢wiczen projektowych (éwiczenia projektowe).

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Potrafi postgpowac zgodnie z zasadami etyki zawodowe;j i krytycznie

ocenia¢ wszystkie negatywne zagrozenia i skutki.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_KO01, IS_K02

Metody weryfikacji

Rozmowa podczas obrony ¢wiczen projektowych (¢wiczenia
projektowe).

d
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Czes¢ 11

04. Rok i semestr studiow

Rok

Semestr

3

05. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

dr hab. inz. Pawet Popielski, prof. Uczelni
mgr inz. Honorata Jankowska

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyklad

Metody. wykiad z prezentacjq multimedialng, dyskusja, analiza
studium przypadkow, prezentacja/wystgpienie, demonstracja audio
i/lub wideo.

Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, sprzet komputerowy,
platforma Moodle ePW, srodki audiowizualne, autorskie materiaty
dydaktyczne, akty prawne, normy, wytyczne, tablice, podreczniki,
skrypty, instrukcje, stowniki, Zrodta internetowe, w tym bazy danych,
mapy, plany.

Cwiczenia projektowe

Metody: dyskusja, analiza studium przypadku,
prezentacja/wystgpienie, demonstracja audio i/lub wideo.

Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, sprzet komputerowy,
platforma Moodle ePW, srodki audiowizualne, autorskie materialy
dydaktyczne, akty prawne, normy, wytyczne, tablice, podreczniki,
skrypty, instrukcje, stowniki, Zrodia internetowe w tym bazy danych,

mapy, plany.

07.Kryteria zaliczania

Wyktad

Zaliczenie pisemne — co najmniej 51% wymaganej liczby punktow.

Cwiczenia audytoryjne

Obecnos$¢ na zajeciach, przygotowanie i obrona zadan projektowych.

08.Wymagania wstepne

Hydraulika 1i 2

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa

1. Laski A. Elektrownie wodne - rozwigzania i dobor parametrow,
WNT, Warszawa 1971;

2. Jackowski K. Elektrownie wodne Arkady, Warszawa 1972;

3. Gulliver J., Arndt R.: Hydropower Engineering Handbook McGraw-
Hill, Inc., 1991 — jest dostepne w wersji cyfrowej w BPW

4. Hoffmann M. Mate elektrownie wodne poradnik. Wydanie 11
poprawione Nabba Sp. z 0. 0. Warszawa 1992 — jest dostepne na
stronie TEW

5. Golebiowski S., Krzemien Z., Przewodnik inwestora matej
elektrowni wodnej, Fundacja Poszanowania Energii, Warszawa 1998.
6. Depczynski W., Szamowski A. Budowle i zbiorniki wodne Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej 1999, wydanie 11 —XI 2001;
7. Jak zbudowa¢ matg elektrownie wodng - materiaty Europejskie
Stowarzyszenie Malej Energetyki Wodnej European Small
Hydropower Association — ESHA Bruksela/Gdansk 2010.

Literatura uzupetniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje

https://moodle.usos.pw.edu.pl
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