Zatgcznik nr 16 do uchwaty nr 385/XL1X/2019 Senatu PW
z dnia 18 wrze$nia 2019 r.

Efekty uczenia si¢ dla studiéw pierwszego stopnia - profil ogélnoakademicki, na kierunku Informatyka w jezyku polskim dla rekrutacji do r. ak. 2018/2019;
na kierunku Informatyka w jezyku polskim dla rekrutacji od r. ak. 2019/2020; na kierunku Informatyka w jezyku angielskim, prowadzonym na Wydziale
Elektroniki i Technik Informacyjnych, gdzie:

M Odniesienie — symbol I/III” oznacza odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ Polskiej Ramy Kwalifikacji dla profilu ogélnoakademickiego
(symbol 1) lub odniesienie dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie (Symbol I11), okreslonych Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sig dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r.,
poz. 2218) i uwzglednia odpowiednio Kod sktadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslony w uchwale Senatu PW w sprawie przyjecia
przez Politechnike Warszawskq kodu sktadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego,

(21 Odniesienie-symbol” oznacza odniesienie do uniwersalnych charakterystyk pierwszego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji, okre§lonych w zataczniku do Ustawy z dnia
22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (tj. Dz. U. z 2018 r., poz. 2153, z p6zn. zm.).

B! Odniesienie-symbol ABET” oznacza odniesienie do efektow uczenia si¢ (student outcomes), okreslonych w kryteriach akredytacji przyjetych przez Accreditation Board
for Engineering and Technology (USA, zasieg globalny); zestawienie tych efektow znajduje si¢ — w dokumencie ,,ABET Criteria for Accrediting Engineering and Computing
Programs: Student Outcomes”, opracowanym w ramach prac programowych zwigzanych z proponowanym programem studiow.

1) Efekty uczenia sie dla studiow pierwszego stopnia — profil ogélnoakademicki, na kierunku Informatyka w jezyku polskim dla rekrutacji od r. ak. 2019/2020, prowadzonym
na wydziale Elektroniki i Technik Informacyjnych

L Symbol efektu A MWOodniesienie — I0dniesienie — BlOdniesienie
P “uczenia sie ¢ symbol I/11I symbol _ symbol ABET
1 2 3 4 5 6

Wiedza
Ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujaca analiz¢ matematyczng, logike,
teori¢ mnogosci, algebre, matematyke dyskretng, rachunek prawdopodobienstwa
i statystyke matematyczna, tworzacg podstawy teoretyczne do: AB2019 E.1

- opisu i analizy dzialania algorytmoéw przetwarzania informacji, w tym

1. wo01 dzwigku 1 obrazu, 1.P6S_WG.o P6U_W ﬁgggig—gg
- opisu 1 analizy algorytméw sztucznej inteligencji, optymalizacji A82018_C.b
oraz wspomagania i automatycznego podejmowania decyzji, -
- opisu i analizy dziatania relacyjnych i nierelacyjnych baz danych,
opisu i analizy algorytméw grafiki komputerowe;.
Ma wiedz¢ w zakresie fizyki, obejmujaca mechanike klasyczna i kwantowa,
elektrycznos$¢ i magnetyzm, optyke, fotonikg oraz elementy fizyki statystycznej
i dynamiki nieliniowej, a w szczegdlnosci wiedzg: AB2019 E.1
2. w02 - umozliwiajaca  zrozumienie  zjawisk  fizycznych  wystepujacych 1.P6S_WG.o P6U_W A82018_E.a

w komponentach systemow komputerow i sieci komputerowych,
- stanowigcg podstawe do analizy dzialania i sterowania prostymi aktuatorami
i robotami,
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z dnia 18 wrzesnia 2019 r.

Lp Symbol efektu Efekt uczenia si Wodniesienie — Flodniesienie — EBlodniesienie
' uczenia si¢ ¢ symbol /111 symbol —symbol ABET
1 2 3 4 5 6
- umozliwiajaca  rozumienie fizycznych ograniczen  zwigzanych
Z przetwarzaniem i przesytaniem informacji.
Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie automatyki, elektroniki i telekomunikacji,
obejmujaca m.in.:
3 W03 - zasade -dzialania i sposob uzycia podstawowych elementow i uktadow 1 P6S WG.0 P6U W AB2019 E.1
elektronicznych, - - AB2018_E.a
- podstawy transmisji przewodowej, radiowej i optycznej,
- podstawowe metody sterowania.
Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie techniki cyfrowej i sprzetowych
komponentow systemow komputerowych, obejmujaca m.in.:
- podstawy techniki cyfrowej, AB2019_E.1
4 Wo4 - architekture iorganizacje systc?moyv kompu’terowych, . 1.P6S_WG.0 P6U_W AB2018_E.a
- metody projektowania uktadow i systemow cyfrowych z wykorzystaniem AB2018 C.c
réznych typoéw komponentow, -
tworzacag podstawy do projektowania warstwy sprzetowej  systemoOw
komputerowych.
Ma szczegotowa wiedze w zakresie struktur danych i algorytmow, obejmujaca
m.in.:
- liniowe, drzewiaste i g_rafowe st_ruktL_er_ danych,__ AB2019 E.1
- algorytmy sortowania i wyszukiwania informaciji, AB2018 E.a
5. W05 - algorytmy iteracyjne i rekurencyjne, 1.P6S_WG.o P6U_W A82018_C.c
- ;%ozoposc obliczeniowa, AB2018_C_CS,j
- lingwistyke matematyczng oraz automaty,
tworzacg podstawy do projektowania efektywnych rozwigzan typowych
problemoéw przetwarzania informacji.
Ma szczegotowa wiedz¢ w zakresie algorytméw sztucznej inteligencji,
obejmujaca m.in.: . o AB2019 E.1
- algorytmy heurystyczne i optymalizacyjne, AB2018 E.a
6. W06 - uczenie maszynowe, 1.P6S_WG.o P6U_W -
. . AB2018_C.c
- automatyczne whnioskowanie, AB2018 6 CSj
tworzaca podstawy do wykorzystania w systemach komputerowych metod - =
sztucznej inteligencji.
Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie baz danych, obejmujaca m.in.: AB2019_E.1
- korzystania z baz danych w r6znych kontekstach, AB2018 E.a
7 wor - modelowanie danych i projektowanie baz danych, I.P6S_WG.0 PeU_W AB2018_C.c
- projektowania i tworzenia systeméw gromadzenia i wyszukiwania danych. AB2018_C_CS j
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Zatgcznik nr 16 do uchwaty nr 385/XL1X/2019 Senatu PW
z dnia 18 wrze$nia 2019 r.

L Symbol efektu Efekt uczemia si Wodniesienie — Flodniesienie — EBlodniesienie
- uczenia si¢ cxt uczema sie symbol /111 symbol —symbol ABET
1 2 3 4 5 6
Ma szczegolowa wiedz¢ w zakresie tworzenia oprogramowania systemow
L ) AB2019_E.1
komputerowych, obejmujaca m.in.: -
o . . AB2018_E.e
- techniki programowania w roznych paradygmatach, 1.P6S_WG.o -
8. W08 . o . L P6U_W AB2018_C.c
- tworzenie aplikacji uzytkowych, biznesowych i sieciowych, 111.P6S_WG AB2018 C CS.i
- srodowiska i narzedzia do tworzenia oprogramowania, — 2
. . s . . AB2018_C_CS.k
tworzacg podstawy do analizy, projektowania i tworzenia oprogramowania.
Ma szczegotowa wiedze w zakresie inzynierii oprogramowania, obejmujaca
m-n. . , . AB2019_E.1
- formulowanie wymagan dotyczacych oprogramowania, —
L i, - AB2018_E.e
- metody testowania i weryfikacji poprawnosci, 1.P6S_WG.o -
9. W09 7 o P6U_W AB2018_C.c
- cykl zycia systemow informatycznych, 111.P6S_WG AB2018_C_CS,j
- wzorce pl’Oje_ktOWE i architektoniczne stosowane w  tworzeniu ABZO].8_ C_ CSk
oprogramowania, - =
tworzacg podstawy do projektowania i tworzenia oprogramowania.
Ma wiedze w zakresie systemow operacyjnych, sieci komputerowych
i bezpieczenstwa systemow, obejmujacg m.in.:
- najwazniejsze funkcje i budowa systemow operacyjnych, AB2019 E.1
- podstawy uzytkowania, administrowania 1 projektowania  sieci 1 P6S WG.0 AB2018 E.e
10. W10 komputerowych, I.II PES W‘G P6U_W AB2018 C.c
- bezpieczenstwo systemow i oprogramowania, e AB2018_C _CS,j
- bezpieczenstwo komunikacji, AB2018 C CSk
tworzacg podstawy do ich efektywnego wykorzystania w systemach
komputerowych.
Ma wiedz¢ w zakresie informatycznych systemow zarzadzania, obejmujaca m.in.:
- klasyfikacje systemow zarzadzania, AB2019_E.1
- znajomos¢ obszaréw zarzadczych w przedsigbiorstwach, 1 P6S WG.0 AB2018 E.e
11. Wil - modelowanie proceséw biznesowych, I.II PGS W'G P6U_W AB2018_C.c
- podstawowe algorytmy zarzadzania o AB2018_C_CS|j
tworzacg podstawy do projektowania i opracowywania réznorodnych systemow AB2018_C _CS.k
zarzadzania.
AB2019 E.1
12 W12 Ma podsta_wgwq wiedze . dotyczrch. ’grrflﬁk’l komputerowej, kompresji, 1.P6S_WG.0 P6U_W AB2018 E.e
przetwarzania i rozpoznawania obrazow i dzwigkow. AB2018_C.c
AB2018_C_CS|j
13. W13 Ma podstawowg wiedz¢ niezbedna do rozumienia pozatechnicznych (prawnych, I.P6S_WK P6U_W AB2019_E.2
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Zatgcznik nr 16 do uchwaty nr 385/XL1X/2019 Senatu PW
z dnia 18 wrze$nia 2019 r.

L Symbol efektu Efekt uczenia si Wodniesienie — Flodniesienie — EBlodniesienie
- uczenia si¢ ¢ symbol /111 symbol —symbol ABET
1 2 3 4 5 6
ekonomicznych, etycznych i innych) uwarunkowan dzialalnosci inzynierskiej AB2019_E 4
w informatyce. AB2018_E.c
AB2018_E.f
AB2018_E.h
AB2018_C.e
14, W14 Ma podstawow?, ‘w1edzq W zalgesw ochrony W%asnosm intelektualnej, w tym 1.P6S_ WK P6U_W AB2019_E.4
ochrony wilasnos$ci przemystowej i prawa autorskiego
Rozumie fundamentalne dylematy wspotczesnej cywilizacji, zwigzane zwlaszcza AB2019 E4
15. W15 z rozwojem techniki, w szczegdlnoSci problemy etyczne zwigzane I.P6S_WK P6U_W AB2018_E.f
z wykorzystaniem sztucznej inteligencji. AB2018_C.e
Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie zarzadzania i prowadzenia dziatalno$ci
. ; L . i - . I.P6S_WK
16. W16 gospodarczej; zna ogélne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej = P6U_W -
S . I1.P6S_WK
przedsigbiorczos$cei. -
Umiejetnosci
Potrafi, przy identyfikowaniu probleméw i formulowaniu specyfikacji zadan
inzynierskich oraz problemoéw badawczych, w tym zadan i probleméw ztozonych
i nietypowych, zwigzanych z systemami informatycznymi oraz ich
rozwigzywaniu: AB2019 E.1
a) wykorzystywac posiadang wiedze z zakresu nauk podstawowych oraz nauk 1.P6S_UW.o —
1. uo1 - P6U_U AB2018_E.a
technicznych, I11.P6S_UW.0 - AB2018 Ca
b) pozyskiwaé uzupehiajace te¢ wiedze informacje z literatury, baz danych -
i innych zrodel; dokonywaé ich selekcji, interpretacji i krytycznej oceny,
integrowac uzyskane informacje, a takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowaé
1 uzasadnia¢ opinie.
2 Uo2 Potraﬁ dok_onac krytycznej analizy i1 oceny istniejacych rozwiazan w zakresie I.P6S_UW.o P6U_U AB2018_C.c
informatyki. I11.P6S_UW.o
5 03 Eo:lrlaﬁtprlanowacn1liprzepr’0\2/a(i1iilc erkipery’menty,kwrl tym Iil(i)]r(?lar}rl 1 symuilacy? 1.P6S_UW.0 56U U AB2019_E.6
. omputerowe, analizowa¢ erpretowa¢ uzyskane wy oraz wyciagac H1.P6S UW .0 _ AB2018 E.b
wnioski. - -
4 Uo4 Potrafi — przy identyfikowaniu problemow i formutowaniu specyfikacji zadan I.P6S_UW.o P6U U AB2019 E.1
) inzynierskich oraz problemow badawczych, w tym zadan i probleméw ztozonych 111.P6S_UW.o - AB2018_E.e
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Zatgcznik nr 16 do uchwaty nr 385/XL1X/2019 Senatu PW
z dnia 18 wrze$nia 2019 r.

Lp Symbol efektu Efekt uczenia si Wodniesienie — Flodniesienie — EBlodniesienie
' uczenia si¢ ¢ symbol /111 symbol —symbol ABET
1 2 3 4 5 6
i nietypowych, zwigzanych 2z systemami informatycznymi oraz ich AB2018_E.k
rozwigzywaniu — wykorzysta¢, roéwniez w sposob innowacyjny, metody AB2018_C.b
analityczne, symulacyjne 1 eksperymentalne oraz odpowiednie narzedzia, AB2018_C_CS.k
dokonujac wtasciwego wyboru tych metod i narzedzi.
Potrafi — przy identyfikowaniu probleméw i formutowaniu specyfikacji zadan
inzynierskich oraz problemow badawczych zwigzanych z systemami AB2019_E.2
5 U05 informatycznymi oraz rozwigzywaniu tych zadan — dostrzec i uwzgledni¢ ich 1.P6S_UW.o P6U U AB2018 E.c
' aspekty systemowe i pozatechniczne (ekonomiczne, spoteczne, etyczne, czynnik 111.P6S_UW.0 - AB2018 C.c
ludzki i inne) oraz dokona¢ wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych AB2018_C CS,j
rozwigzan.
e e R | lps uwo | o | asamiace
' . o ’ ’ I11.P6S_UW.0 - AB2018_C_CS.k
spoteczne i inne) dzialania systemu.
Potrafi — zgodnie z zadang specyfikacja — zaprojektowaé, zrealizowac, AB2018 C.c
7 Uo7 przetestowac i oceni¢ — ze wzgledu na wilasciwie dobrany zestaw kryteriow, I.P6S_UW.o P6U U AB2018_C.b
' uwzgledniajacy takze aspekty pozatechniczne — system informatyczny (program, I11.P6S_UW.0 - AB2018_C_CS|j
baze¢ danych), uzywajac wiasciwie dobranych metod i narzg¢dzi. AB2018 C CS.k
Potrafi pracowa¢ indywidualnie 1 w zespole, takze w  zespole AB2019 E.5
8. uos8 interdyscyplinarnym; potrafi opracowa¢ i zrealizowa¢ harmonogram prac 1.P6S_UO P6U_U AB2018 Ed
zapewniajacy dotrzymanie terminow. AB2018 C.d
Potrafi opracowaé¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego,
. L . T o AB2019_E.3
9 U09 przygotovs{qc tekst zawierajagcy m.in. omoéwienie g;yskanych wynikow oraz 1.P6S_UK P6U_U AB2018_E.q
przedstaw%c. prezenta.qq 1 uczestniczy¢c w dyskpsy na ten temat, rzetelnie AB2018 C.f
przedstawiajac zalety i wady proponowanego rozwigzania. -
Potrafi uczestniczy¢ w dyskusji na tematy techniczne, zwlaszcza zwigzane | P6S UK AB2019 E.3
10. u10 bezposrednio lub posrednio z informatyka, dokonywaé ocen przedstawianych N bAc P6U_U AB2018 E.g
L I11.P6S_UW.0
rozwigzan i opinii. AB2018 C.f
Postuguje  si¢  jezykiem  angielskim w  stopniu  wystarczajacym
11 U1l do porozurr'l'ie'wania su; (pozipm BZ),. a takze czytania ze zrroz.um.ieniem 1.P6S_UK P6U_U )
dokumentacji i instrukcji obshugi narzgdzi informatycznych, urzadzen sieciowych
oraz podobnych dokumentéw.
Ma umiejetno$¢ samoksztalcenia si¢, m.in. w celu podnoszenia kompetenc;ji A82019_E.7
12. ul12 zawodowych . I.P6S_UU P6U_U AB2018_E.i
' AB2018_C.h
Kompetencje spoleczne
KS01 ‘ Krytycznie ocenia posiadang wiedze i przekazywane tresci. 1.LP6S_KK P6U_K -
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Zatgcznik nr 16 do uchwaty nr 385/XL1X/2019 Senatu PW
z dnia 18 wrze$nia 2019 r.

L Symbol efektu Efekt uczemia si Wodniesienie — Flodniesienie — EBlodniesienie
- uczenia si¢ cxt uczema sie symbol /111 symbol —symbol ABET
1 2 3 4 5 6

Rozumie ekonomiczne, spoleczne i1 inne pozatechniczne aspekty i skutki

dziatalnos$ci inzyniera oraz zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane AB2019_E .4
1. KS02 decyzje 1 realizowane zadania; jest gotow do podejmowania decyzji - P6U_K AB2018 E.f

i przyjmowania odpowiedzialnosci za skutki tych decyzji i podejmowanych AB2018_C.e

dziatan.

Rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych

i praktycznych oraz potrzebe¢ zasi¢gania opinii ekspertow w przypadku trudnosci

4 ) : o " . AB2019_E .4

w samodzielnym rozwigzywaniu problemu; ma $wiadomo$¢ waznosci 1.P6S_KK —
2. KSO03 . X . s . . P6U_K AB2018_E.f

zachowania w sposob profesjonalny, podkreslania znaczenia wiedzy .P6S_KR AB2018 C.e

W rozwigzywaniu probleméw inzynierskich, przestrzegania i propagowania zasad
etyki zawodowej, ksztaltowania etosu zawodu inzyniera.

3. KS04 Potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposdb przedsigbiorczy. 1.P6S_KO P6U_K -
Jest gotow do wypelniania zobowigzan spolecznych wynikajacych
ze $wiadomosci roli  spolecznej absolwenta  uczelni technicznej,

wspolorganizowania dziatalno$ci na rzecz srodowiska spolecznego, a zwlaszcza AB2019 E.3
4. KS05 formulowania i przekazywania spoteczenstwu — m.in. poprzez $rodki masowego .P6S_KO P6U_K AB2018 E.g
przekazu — informacji i opinii dotyczacych osiggnig¢ techniki i innych aspektow AB2018_C.f

dziatalno$ci inzyniera-specjalisty w zakresie informatyki; podejmuje starania,
aby przekazac takie informacje i opinie w sposob powszechnie zrozumiaty.

2) Efekty uczenia sig¢ dla studiow pierwszego stopnia — profil ogélnoakademicki, na kierunku Informatyka w jezyku polskim dla rekrutacji do r. ak. 2018/2019, prowadzonym
na wydziale Elektroniki i Technik Informacyjnych

Symbol efektu . Hodniesienie — I0dniesienie —
Lp. L Efekt uczenia sig
uczenia sie symbol I/111 symbol
1 2 3 4 5
Wiedza
1. w01 Ma uporzgdkowang wiedz¢ w zakresie analizy matematycznej, algebry, probabilistyki i matematyki. I.P6S_WG.o P6U_W

Ma wiedze w zakresie fizyki klasycznej oraz podstaw fizyki relatywistycznej i kwantowej oraz na temat
2. w02 zasad przeprowadzania i opracowywania wynikoOw pomiardéw fizycznych, rodzajéw niepewnos$ci I.LP6S_WG.o P6U_W
pomiarowych i sposobow ich wyznaczania.

Zna ogo6lne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci, wykorzystujacej wiedzg 1.P6S_WK

3 Wo3 z zakresu informatyki. 11.P6S_WK

P6U_W
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Zatgcznik nr 16 do uchwaty nr 385/XL1X/2019 Senatu PW
z dnia 18 wrze$nia 2019 r.

Symbol efektu

HOodniesienie —

lI0dniesienie —

Lp. uczenia si¢ Efekt uczenia sig symbol /111 symbol
1 2 3 4 5

4 W04 Ma podstgwowa( wiedze nlezb’e;dna} do rozumienia spglgcznych, ekonomicznych, prawnych i innych 1 P6S WK P6U W
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnos$ci inzynierskiej. - -
Ma podstawowa wiedze dotyczaca zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscia, i prowadzenia dziatalnosci 1.P6S_WK

5. W05 : P6U_W
gospodarczej. 111.P6S_ WK -

6. W06 Zna i Fozu.mle po_dstawowe’ pojeeia i ;asady znzakresu ochrony wlasno$ci przemystowej i prawa 1 P6S WK P6U W
autorskiego; potrafi korzysta¢ z zasobow informacji patentowe;. - -

7. wWo7 Ma podstawowa wiedze w zakresie automatyki, elektroniki i telekomunikacji. 1.P6S_WG.o P6U_W

8 W08 Zna b_u(_lowc; i sp(_)sob dziatania podstawowych uktadéw cyfrowych oraz zasady projektowania systemoéw 1 P6S WG.0 P6U W
techniki cyfrowej. - -

9. W09 Ma szczegotowa wiedze dotyczaca metod i technik programistycznych. 1.P6S_WG.o P6U_W
Ma podstawowa wiedz¢ dotyczaca najwazniejszych funkcji i budowy systemoéw operacyjnych oraz 1.P6S_WG.o

10. w10 A . P6U_W
trendow ich rozwoju. 111.P6S_WG -

11 W11 Ma po@stawo_wq w1ed_zq (_)_golne} z zakresu struktur danych, algorytméw i ich zlozonos$ci, badan 1 P6S WG.0 P6U W
operacyjnych i optymalizacji. - -

12. W12 Rozumie podstawowe paradygmaty programowania. 1.P6S_WG.o P6U_W

13, W13 Ma u'porzqc!koyvana, w1§dze; ogdlng z zakresu metod i narzedzi inzynierii oprogramowania 1 P6S WG.0 P6U W
oraz kierunkdéw ich rozwoju. - -
Ma uporzadkowang wiedz¢ na temat architektury systeméw informatycznych, istniejacych technologii 1.P6S_WG.o

14. W14 . . . P6U_W
oraz kierunkéw ich rozwoju. 111.P6S_WG -

. . A 1.P6S_WG.o

15. W15 Ma podstawowa wiedze o cyklu zycia systemow informatycznych. N1.P6S WG P6U_W

16. W16 Ma podstawowq’wwdzq dotygzz%ca systt?movy zarzadzania b.azaml danych, modelowanlla danych, 1 P6S WG.0 P6U W
tworzenia systemow gromadzenia i wyszukiwania danych oraz uzywanych w tym celu metod i narzedzi. - -
Zna podstawowe protokoly sieciowe oraz techniki tworzenia aplikacji rozproszonych, w tym 1.P6S_WG.o

17. w17 ! P6U_W
internetowych. 111.P6S WG -
Rozumie zagrozenia zwigzane z przechowywaniem i przesylaniem danych oraz zna metody 1.P6S_WG.o

18. W18 . : . . P6U_W
zabezpieczania danych przed nieuprawnionym dostgpem. 111.P6S_WG -

19. W19 Ma szczegglowq wiedz¢ niezbedna do rozwigzywania prostych zadan w wybranych zastosowaniach 1 P6S WG.0 P6U W
informatyki. - -

20, W20 Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedz¢ w zakresie grafiki komputerowej, przetwarzania 1.P6S_WG.0 P6U_W

i kompresji obrazow.
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Zatgcznik nr 16 do uchwaty nr 385/XL1X/2019 Senatu PW
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Symbol efektu

HOodniesienie —

lI0dniesienie —

Lp. uczenia si¢ Efekt uczenia sig symbol /111 symbol
1 2 3 4 5
21. w21 Ma podstawowa wiedze¢ ogolng z zakresu sztucznej inteligencji. 1.P6S_WG.o P6U_W
29 W22 Ma pgdstawoyva, Wledze{' w zakr§s1e modeli, metod i1 narzedzi stosowanych do formutowania 1 P6S WG.0 P6U W
i rozwigzywania problemow decyzyjnych. - -
UmiejetnoSci
. L S . . . . 1.P6S_UW.o
1. uo1 Umie postugiwac si¢ regutami logiki matematycznej w zastosowaniach matematycznych i technicznych. N1.P6S UW.0 P6U_U
2 U02 Potrafi wykorzysta¢c poznane metody oraz modele matematyczne i probabilistyczne do analizy 1.P6S_UW.o P6U U
' podstawowych zagadnien fizycznych i technicznych oraz do obrobki danych. 111.P6S_UW.o -
Potrafi wykorzystaé poznane zasady i metody fizyki oraz odpowiednie narzedzia matematyczne
X . , P iy ) } L. 1.P6S_UW.o
3. uo3 do rozwigzywania typowych zadan z mechaniki, termodynamiki, fizyki statystycznej, elektrycznosci, = P6U_U
. g X 111.P6S_UW.0
magnetyzmu, optyki i podstaw mechaniki kwantowej. -
- . . o 1.P6S_UW.o
4. uo4 Potrafi przeprowadzié¢ podstawowe pomiary fizyczne oraz opracowac i przedstawi¢ ich wyniki. N1.P6S UW.0 P6U_U
Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych zrodet, takze w jezyku angielskim;
. . . . PR .. . o S 1.P6S_UW.o
5. uo5 potrafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski H1.P6S UW.0 P6U_U
oraz formutowac¢ i uzasadnia¢ opinie. o
Potrafi porozumiewac si¢ w srodowisku zawodowym oraz w innych §rodowiskach przy uzyciu réznych 1.P6S_UK
6. u06 ok . . . P6U_U
technik informacyjno-komunikacyjnych. 111.P6S_UW.0 -
Potrafi przygotowa¢ w jezyku polskim i jezyku angielskim, dobrze udokumentowane opracowanie
7. uo7 . . ; I . . 1.P6S_UK PeU_U
probleméw z zakresu informatyki, w szczegolnosci dokumentacje techniczng. - -
8 U08 Potraﬁrprzygotowac i pr;edstawm w jezyku p(_)lsklm i jezyku angielskim prezentacje ustng, dotyczaca 1 P6S UK P6U U
szczegotowych zagadnien z zakresu informatyki. - -
9. uo9 Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sig. 1.P6S_UU P6U_U
10. U10 Ma umle]q-.tno.sm jezykowe w ;akresw 1nf0.rmatyk1, zgodne z wymaganiami okre§lonymi dla poziomu 1.P6S_UK P6U_U
B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jgzykowego.
Ma przygotowanie niezb¢dne do pracy w srodowisku przemystowym oraz zna zasady bezpieczenstwa 1.P6S_UW.o
11. U1l . P6U_U
zZwigzane z ta praca. 111.P6S_UW.o -
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z dnia 18 wrze$nia 2019 r.

Symbol efektu

HOodniesienie —

lI0dniesienie —

Lp. uczenia si¢ Efekt uczenia sig symbol /111 symbol
1 2 3 4 5
. e . . . 1.P6S_UW.o
12. Uiz Potrafi projektowac i implementowac proste systemy mikrokomputerowe i wbudowane. H1.P6S UW.0 P6U_U
. L . 1.P6S_UW.0
13. U13 Potrafi projektowac i implementowa¢ programy komputerowe. 111.P6S_UW.0 P6U_U
Potrafi poznawaé, analizowa¢ i modelowa¢ wymagania stawiane systemom informatycznym przez 1.P6S_UW.o
14. u14 . o P6U_U
uzytkownikow. 111.P6S_UW.o -
. L . . . L o 1.P6S_UW.0
15. u15 Potrafi projektowac i implementowa¢ systemy informatyczne spelniajace wymagania uzytkownikow. 1.P6S UW.0 P6U_U
. . . . . 1.P6S_UW.o
16. ul16 Potrafi projektowaé bazy danych oraz proste systemy informacyjne korzystajace z baz danych. N1.PES UW.0 P6U_U
. . . . . i . 1.P6S_UW.o
17. ul7 Potrafi zaprojektowac i zrealizowac prostg sie¢ komputerowa oraz udokumentowacé jej topologie. H1.P6S UW 0 P6U_U
18 U1s Potrafi zaprojektowaé ztozony uktad cyfrowy z uwzglednieniem podanych wymagan funkcjonalnych 1.P6S_UW.o P6U U
' i niefunkcjonalnych korzystajac z wtasciwych do tego celu metod i narzgdzi. 111.P6S_UW.o -
. . , . 1.P6S_UW.o
19. u19 Potrafi przygotowac specyfikacj¢ testow prostego systemu informatycznego. < P6U_U
111.P6S_UW.0
Potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzgdzi informatycznych, dokona¢ wyboru i postuzy¢ 1.P6S_UW.o
20. u20 o ] . . P6U_U
si¢ nimi do rozwigzania postawionego problemu. 111.P6S_UW.o -
o L . . . . 1.P6S_UW.0
21. uz21 Potrafi postugiwac si¢ narzgdziami wspomagajacymi proces tworzenia systemow informatycznych. N1.PES UW.0 P6U_U
Potrafi postuzy¢ si¢ przynajmniej jedna metod¢ szacowania pracochlonno$ci wytwarzania 1.P6S_UW.o
22. u22 - P6U_U
oprogramowania. 111.P6S_UW.o -
23. u23 Potrafi stworzy¢ plan projektu informatycznego z uwzglednieniem harmonogramu i analizy ryzyka 1.P6S_UO PeU_U
Potrafi administrowaé systemami operacyjnymi i sieciami teleinformatycznymi z uwzglgdnieniem 1.P6S UW.o
24, u24 , . , < P6U_U
wymagan bezpieczenstwa. 111.P6S_UW.o
Potrafi formutowa¢ modele dla roznych praktycznych zagadnien decyzyjnych i umie poshugiwaé 1.P6S_UW.o
25. u25 : L . . e P6U_U
si¢ przynajmniej jednym pakietem modelowania i optymalizacji. 111.P6S_UW.o -
2. K01 Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cale zycie; potrafi inspirowa¢ i organizowac proces uczenia 1.P6S_UU P6U_U

si¢ innych osdb.

Strona 9z 14




Zatgcznik nr 16 do uchwaty nr 385/XL1X/2019 Senatu PW
z dnia 18 wrze$nia 2019 r.

Symbol efektu

HOodniesienie —

lI0dniesienie —

Lp. uczenia si¢ Efekt uczenia sig symbol /111 symbol
1 2 3 4 5
27. K03 Potrafi wspoldziataé i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rézne role. 1.P6S_UO P6U_U
28. K04 Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania. 1.P6S_UO P6U_U
Kompetencje spoleczne
Ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym 1.P6S_KK
1. K02 L . . L S P . . P6U_K
jej wpltyw na srodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ za podejmowane decyzje. 1.P6S_KR -
2. K05 Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu. 1.P6S_KR P6U_K
3 K06 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy. 1.P6S_KO P6U_K
Ma $wiadomos$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe
4 K07 formulowania i przekazywania spoteczenstwu, w szczegdlnosci poprzez Srodki masowego przekazu, 1.P6S_KO P6U_K

informacji i opinii dotyczacych osiggni¢¢ techniki i innych aspektéw dziatalno$ci inzynierskiej;
podejmuje starania, aby przekazaé takie informacje i opinie w sposob powszechnie zrozumiaty.

3) Efekty uczenia si¢ dla studiow pierwszego stopnia — profil ogdlnoakademicki, na kierunku Informatyka w jezyku angielskim, prowadzonym na wydziale Elektroniki
i Technik Informacyjnych

Symbol efektu

HOdniesienie —

PI0dniesienie —

Lp. uczenia si¢ Efekt uczenia sig symbol /111 symbol
1 2 3 4 5
Wiedza
Ma uporzadkowana wiedz¢ w zakresie matematyki, obejmujaca algebre, elementy matematyki
dyskretnej, analize¢, probabilistyke i podstawy metod numerycznych, niezbedne do:
1 WO1L a) opisu i analizy dziatania komponentéw i podzespotow cyfrowych wykorzystywanych w systemach | P6S WG.0 P6U W
teleinformatycznych — -
b) opisu i analizy algorytmow przetwarzania sygnatow, w tym sygnatow dzwigku i obrazu;
C) opisu i analizy struktur dyskretnych, w tym algorytmow i jezykow formalnych.
5 W02 Ma wiedzg w zakresie ﬁ_zykl_, obejmu_Ja}ca} me_cl_lamkq klasycznq, termodynamike, optyke, elektrycznosé | P6S WG.0 P6U W
i magnetyzm, elementy fizyki relatywistycznej i kwantowej. - -
3. W03 Ma podstawowa wiedzg¢ w zakresie elementow i uktadow elektronicznych. .P6S_WG.o P6U_W
4 Wo4 Ma podstawowa wiedzg w zakresie analizy obwodow liniowych w dziedzinie czasu i w dziedzinie 1.P6S_WG.0 P6U_W

czgstotliwosci.
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Symbol efektu

HOodniesienie —

PI0dniesienie —

Lp. uczenia si¢ Efekt uczenia sig symbol /111 symbol
1 2 3 4 5

5 W05 Ma po,dstawowq Wle.dze; w zak.resw systemow dynamicznych ze sprzezeniem zwrotnym, W tym | P6S WG.0 P6U W
systemOw sterowania i automatyki. - -

6. W06 Ma upor'zqdkoyvan.a,, podbudowanq te(?retycznle wiedze niezbedng do zrozumienia generacji, | P6S WG.0 P6U W
przesylania, zapisu i przetwarzania sygnatow. - -
Ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie paradygmatow, technik i jezykéw programowania: zna zasady 1.P6S_WG.o

7. wWo7 . - X . . P6U_W
i techniki programowania strukturalnego, obiektowego, zdarzeniowego. I11.P6S_WG -

8. W08 Ma uporzqdlfowana, w1edz? w zalfresw metod prOJektowe_t_ma i analizy algorytmow (metody | P6S WG.0 P6U W
dekompozycji, programowanie dynamiczne, metoda transformacji, metody heurystyczne). - -

9 W09 Mq yporza,dkoyvgna, wiedze w zal§re§1e podsta}woyvych alggrytmqw stkretnych i nuglerycznych oraz | P6S WG.0 P6U W
roli i dostgpnos$ci standardowych bibliotek wspierajacych rézne dziedziny algorytmizacji. - -
Ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie architektury komputeréw obejmujacg modele programowe

10. W10 komputera, realizacj¢ sprzetowa i1 obstuge programowa hierarchii pamigci, realizacje jednostek I.P6S_WG.o P6U_W
wykonawczych i struktur WE/WY .
Ma uporzadkowana wiedze w zakresie architektury i oprogramowania systemoéw mikroprocesorowych 1.P6S_WG.o

11. w11 . . Lo . . . P6U_W
(jezyki wysokiego i niskiego poziomu, narzgdzia wspomagajace). I11.P6S_WG -

12 W12 Ma uporza}dkow_ana}_ Wledzq w zakresie sieci komputerowych, modelu ISO/OSI, protokotow TCP/IP | P6S WG.0 P6U W
I oprogramowania SIECIOWE(JO. - -

13. W13 Ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie technik modulacji i przesylania sygnalow analogowych | P6S WG.0 P6U W
i cyfrowych. - -

14, W14 Ma uporz.a}dkowana} wiedz¢ w zakresie metod i narzgdzi algorytmicznych przetwarzania sygnatow | P6S WG.0 P6U W
i kompresji danych. - -

15. W15 Ma wiedzg w zakres_le_podstavy telekomunikacji, systemow i sieci telekomunikacyjnych, a takze | P6S WG.0 P6U W
wykorzystania ich w sieciach teleinformatycznych przewodowych i bezprzewodowych. - -
Ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie struktury i dziatania Internetu oraz protokotdéw realizacji

16. W16 gtownych typow ustug internetowych; 1.P6S_WG.o P6U_W
Ma podstawowa wiedze na temat roli standaryzacji i technik zapewnienia bezpieczenstwa w sieciach.

17. W17 Ma szczegotowa wiedze w zakresie kryptografii i bezpieczenstwa informacyjnego systemow. 1.P6S_WG.o P6U_W
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Symbol efektu

HOodniesienie —

PI0dniesienie —

Lp. uczenia si¢ Efekt uczenia sig symbol /111 symbol
1 2 3 4 5
Ma szczegotowa wiedze, w tym znajomo$é cyklu zycia systemow i rozeznanie w trendach rozwojowych
w zakresie obejmujgcym:
— systemy operacyjne,
18. W18 — grafike¢ komputerows i projektowanie gui, I.P6S_WG.0 P6U W
— bazy danych i inzynieri¢ oprogramowania, I1.P6S_WG -
— jezyki formalne i techniki kompilacji,
— podstawy sztucznej inteligencji.
19. W19 Ma podsta.lwowq wiedze nlezb’qdnz} do rozumienia sp(.)lszcznych, e;konomwznych, prawnych i innych 1 P6S WK P6U W
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskiej w zakresie ICT. - -
Ma elementarng wiedz¢ w zakresie zarzadzania, w tym zarzadzania jako$cia, i prowadzenia dziatalno$ci 1.P6S_WK
20. W20 . P6U_W
gospodarczej. 111.P6S_WK -
21, w21 Ma podstawowg wiedze w zakresie ochrony wtasnosci intelektualnej oraz prawa patentowego. 1.P6S_WK P6U_W
22. W22 Zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci w branzy ustug ICT. :ITIGD?S_SWVCK P6U_W
23. W23 Zna gtowne migdzynarodowe organizacje zawodowe w branzy ICT. 1.P6S_WK P6U_W
UmiejetnosSci
Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, standardow, baz danych, specyfikacji technicznych oraz
. . . . . . I " 1.P6S_UW.o
1. uo1 innych zroédet z zakresu ICT; potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywaé ich interpretacji, N1.P6S UW.0 P6U_U
a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie. o
5 U02 Potrafi, przy uzyciu odpowiednich technik specyfikacji, porozumiewaé si¢ na poziomie technicznym 1.P6S_UW.o P6U U
' w $rodowisku zawodowym ICT oraz na poziomie pogladowym w innych §rodowiskach. 111.P6S_UW.0 -
3 U03 }’é)_ltfaﬁ przygotowaé¢ w jezyku angielskim dobrze udokumentowane opracowanie probleméw z zakresu 1.P6S_UK P6U_U
4 uo4 Pqtrafl pr'2ygot0wac i przedstawi¢ krotka prezentacje poswigcong wynikom realizacji zadania 1 P6S UK P6U U
inzynierskiego z zakresu ICT. - -
5. uo5 Ma umiejetnos$¢ samoksztatcenia sie, m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych. 1.P6S_UU PeU_U
6. uo6 Ma um'leje;tnosm J¢zyk9w§ ogblne i w zqkresm tematyk1 ICT zgodne z wymaganiami okreslonymi 1P6S UK P6U U
dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego. - -
7 Uo7 Potrafi pos’rugl\yac si¢ t.efzh.mk.aml .m.formacyjnofkomumkacyjnyml wlasciwymi do realizacji zadan 1P6S UK P6U U
typowych dla dziatalno$ci inzynierskiej w obszarze ICT. - -
Potrafi wykorzysta¢ aparat matematyczny, poznane metody obliczeniowe i algorytmy do rozwigzywania 1.P6S_UW.o
8. uos S P6U_U
probleméw inzynierskich. 111.P6S_UW.o -
Potrafi wykorzysta¢ narzedzia sprzgtowe/programowe do analizy problemow inzynierskich, takze 1.P6S_UW.o
9. u09 . . P6U_U
poprzez zaplanowany eksperyment i symulacje. 111.P6S_UW.o -
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HOodniesienie —

PI0dniesienie —

Lp. uczenia si¢ Efekt uczenia sig symbol /111 symbol
1 2 3 4 5
Potrafi sformutowa¢ wymagania funkcjonalne dla typowego projektu inzynierskiego z obszaru ICT 1.P6S_UW.o
10. u10 . . . ) P6U_U
uwzgledniajac aspekty uzytkowe i techniczne. 111.P6S_UW.o
Potrafi sformutowa¢ wymagania niefunkcjonalne dla typowego projektu inzynierskiego z obszaru ICT 1.P6S_UW.o
11. U1l . . . P6U_U
uwzgledniajac aspekty systemowe, ekonomiczne i prawne. 111.P6S_UW.o -
12 U12 Potrafi poskuglwaq si¢ jezykiem Wy.soklego.pozmmu i Jeg.o-srqdow.lsklem wspierajacym paradygmat 1 P6S UW.0 P6U U
programowania obicktowego w rozwigzywaniu problemoéw inzynierskich. - -
Ma poglebione umieje¢tnosci w zakresie obejmujacym:
— postugiwanie si¢ mechanizmami systemow operacyjnych i nadzorowanie ich pracy w §rodowisku
sieciowym
13. uU13 — tworzenie wizualizacji przydatnych dla praktyki inzynierskiej z uzyciem narzedzi grafiki 1.P6S_UW.o P6U_U
komputerowej i technik interakcyjnych
— wykorzystanie wiedzy z obszaru technik kompilacji, baz danych i inzynierii oprogramowania do
tworzenia aplikacji uzytkowych.
14, Ul4 Ma przygotowanie .mezb’qdne do. podjecia pracy w profesjonalnych firmach teleinformatycznych 1 P6S UO P6U U
oraz zna zasady bezpieczenstwa zwigzane z tg praca. - -
15 U1s5 Potrafi wykorzysta¢ poznane metody projektowania i dokumentowania systemoéw teleinformatycznych 1.P6S_UW.o P6U U
) w konkretnych projektach inzynierskich. 111.P6S_UW.0 -
Potrafi zaplanowaé proces testowania opracowywanego rozwigzania inzynierskiego z wykorzystaniem
: S . ; . . . ; . . . 1.P6S_UW.o
16. uU16 narzedzi wspierajacych, a takze podda¢ krytycznej ocenie, w oparciu o miarodajne testy i analizy, N1.P6S UW.0 P6U_U
rozwigzania konkurencyjne. o
17 U17 Potrafi integrowa¢ i konfigurowaé komponenty oprogramowania systemow teleinformatycznych 1.P6S_UW.0 P6U U
) i ocenia¢ ich zalety i wady funkcjonalne w danym $rodowisku. 111.P6S_UW.o -
Rozumie potrzebg i zna mozliwosci cigglego doksztatcania si¢ (studia drugiego i trzeciego stopnia,
18. K01 : ; . . ) 1.P6S_UU P6U_U
studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych. - -
19, K04 Ma sw1ad0mosc. odpow1ed.21a1n0501. za pracg Wlasna; oraz gotowos¢ podporzgdkowama si¢ zasadom 1.P6S_UO P6U_U
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania.
Kompetencje spoleczne
Rozumie wagg pozatechnicznych skutkéw dziatalnosci inzyniera w branzy ICT, w tym jej wplyw 1.P6S_KK
1. K02 . L oon S 2 . . P6U_K
na srodowisko 1 zwiazang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje. I.P6S_KR -
2 K03 Ma $wiadomos¢ znaczenia prz'estrzegam’a ;asad etyki zawodowej, roli rzetelnosci i profesjonalizmu 1 P6S KR P6U K
oraz poszanowania réznorodnosci pogladow i kultur. - -
3. K05 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy. 1.P6S_KO PEU_K
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HOodniesienie —

PI0dniesienie —

podejmuje starania, aby przekazaé takie informacje i opinie w sposob powszechnie zrozumiaty.

Lp. uczenia si¢ Efekt uczenia sig symbol I/111 symbol
1 2 3 4 5
Ma $wiadomos$¢ spolecznej roli absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe
4. K06 upowszechniania informacji i opinii dotyczacych nowych mozliwosci technologii informacyjnych; 1.P6S_KO PEU_K
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