Zalacznik nr 1 do uchwaly nr 223/L1/2026 Senatu PW

z dnia 25 lutego 2026 1.

Nazwa wydziatu

Wydziat Elektryczny

Nazwa kierunku

Elektrotechnika

Poziom studiéw

pierwszego stopnia

Profil studiow

Ogoblnoakademicki

Forma studiéw

stacjonarne

Jezyk prowadzenia studiow

polski

Dyscypliny nhaukowe, do ktérych
przypisany jest kierunek (udziat
procentowy)

(w przypadku przyporzadkowania kierunku
studiéw do wiecej niz 1 dyscypliny,
wskazuje sie dyscypline wiodaca, w
ramach ktérej bedzie uzyskiwana ponad
potowa efektéw uczenia sie)

Nauki inzynieryjno-techniczne - dyscypliny:

automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne - 100,00%

W przypadku zawodu, o ktérym mowa w
art. 68 Ustawy, standardy ksztatcenia, na
podstawie ktorych beda prowadzone studia
(opis standardow ksztatcenia (w

przypadku zawodéw uwzgledniajacych
standardy ksztalcenia, na podstawie
ktérych beda prowadzone studia ePW)

Nie dotyczy

Liczba semestrow studiéw

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

inzynier

Kierunkowe efekty uczenia sie

patrz tabela z efektami uczenia sie
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Sposoby weryfikacji i oceny efektow
uczenia sie osiggnietych przez studenta w
trakcie catego cyklu ksztatcenia

(nalezy uwzglednic¢ réwniez praktyki
zawodowe, jesli praktyka jest przewidziana

Weryfikacja i ocena efektdw uczenia sie na kierunku elektrotechnika (studia
pierwszego stopnia) odbywa sie w sposéb ciggly w trakcie catego cyklu
ksztalcenia, z wykorzystaniem zréznicowanych form sprawdzania wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Do podstawowych sposobow
weryfikacji efektéw uczenia sie nalezg w szczeg6lnosci: egzaminy pisemne i/ub
ustne z przedmiotdéw kierunkowych i specjalistycznych, obejmujgce zadania
problemowe i pytania otwarte, pozwalajgce na ocene opanowania wiedzy
teoretycznej, kolokwia, testy oraz sprawdziany biezace w ramach zajeé
wyktadowych, projektowych i laboratoryjnych, stuzgce monitorowaniu postepow i
oddziatywaniu korygujgcemu (ocenianie ksztattujgce), projekty indywidualne i
zespotowe wraz z dokumentacjg techniczng, prezentacjg i obrong wynikow,
pozwalajgce na ocene praktycznych umiejetnosci inzynierskich, pracy
zespotowej i komunikacji, zaliczenia laboratoridow i ¢wiczen projektowych na
podstawie realizacji zadan praktycznych, sprawozdan, raportow i demonstracji
dziatania zbudowanych rozwigzan oraz rozwigzywanie zadan problemowych,
odzwierciedlajgcych typowe sytuacje zawodowe w obszarze elektrotechniki,
udziat w seminariach i wystgpienia ustne (prezentacje, referaty, dyskusje),
pozwalajace na ocene kompetencji komunikacyjnych, zdolnosci krytycznej
analizy, argumentaciji i pracy zespotowej, praca

dyplomowa inzynierska oceniana przez promotora i recenzenta, weryfikujaca
kompleksowo osiagniecie efektéw uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci
inzynierskich, egzamin dyplomowy (obrona pracy inzynierskiej), podczas
ktorego oceniane sa: poziom merytoryczny pracy, umiejetnos¢ prezentaciji
wynikéw, argumentacja, znajomos$¢ kontekstu naukowego i praktycznego
podejmowanego problemu.

taczna liczba godzin zajec

Elektroenergetyka: 2750

Przetwarzanie Energii Elektrycznej: 2750

Liczba punktéw ECTS konieczna do
ukonczenia studiow (wraz z
obowigzkowymi praktykami)

Elektroenergetyka: 214

Przetwarzanie Energii Elektrycznej: 214

Liczba punktéw ECTS, ktérg student musi
uzyskac na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich lub innych os6b
prowadzacych zajecia

Elektroenergetyka: 110 (51%)

Przetwarzanie Energii Elektrycznej: 110 (51%)

Liczba punktéw ECTS jaka student musi
uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych, w
przypadku kierunkéw studiow
przyporzadkowanych do dyscyplin w
ramach dziedzin innych niz dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych

Elektroenergetyka: 6

Przetwarzanie Energii Elektrycznej: 6

Liczba godzin zaje¢ z wychowania
fizycznego na studiach prowadzonych w
formie stacjonarnej

Elektroenergetyka: 90

Przetwarzanie Energii Elektrycznej: 90
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Elektroenergetyka: 79 (37%)
taczna liczba punktéw ECTS, ktora ) ) )
student musi uzyskaé¢ w ramach zajeé¢ Przetwarzanie Energii Elektrycznej: 79 (37%)
podlegajacych wyborowi przez studenta
(w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby
punktéw ECTS koniecznych do
ukonczenia studiéw na danym poziomie)

Nie dotyczy
Dla studidw o profilu praktycznym:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach
przedmiotéw/zaje¢ ksztattujacych
umiejetnosci praktyczne (w wymiarze
wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS
koniecznych do ukonczenia studiow na
danym poziomie)

Elektroenergetyka: 152 (71%)

Dla studiéw o profilu ogélnoakademickim:
taczna liczba punktéw ECTS, ktéra Przetwarzanie Energii Elektrycznej: 152 (71%)
student musi uzyska¢ w ramach zajec¢
zwigzanych z prowadzona w Uczelni
dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studiéw
(w wymiarze wiekszym niz 50% liczby
punktéw ECTS wymaganej do ukonczenia
studiéw na danym poziomie), z
uwzglednieniem udziatu studentéw w
zajeciach przygotowujacych do
prowadzenia dziatalnosci naukowej lub
udziatu w tej dziatalnosci

70 (33%)
Liczba punktow ECTS, jaka moze byc¢
uzyskana w ramach ksztatcenia z
wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtosc:

(liczba punktéw ECTS nie moze by¢
wieksza niz 50% liczby punktéw ECTS
koniecznej do ukonczenia studiow - w
przypadku studiow o profilu praktycznym
albo 75% liczby punktéw ECTS koniecznej
do ukonczenia studidw - w przypadku
studiéw o profilu ogélnoakademickim).

Elektroenergetyka: 210

taczna liczba godzin z matematyki ) B )
Przetwarzanie Energii Elektrycznej: 210

Elektroenergetyka: 18

taczna liczba punktow ECTS z matematyki ) B )
Przetwarzanie Energii Elektrycznej: 18

Elektroenergetyka: 165

taczna liczba godzin z fizyki ) B )
Przetwarzanie Energii Elektrycznej: 165

Elektroenergetyka: 16
taczna liczba punktow ECTS z fizyki

Przetwarzanie Energii Elektrycznej: 16
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taczna liczba godzin z jezykéw obcych

Elektroenergetyka: 180

Przetwarzanie Energii Elektrycznej: 180

taczna liczba punktow ECTS z jezykow
obcych

Elektroenergetyka: 12

Przetwarzanie Energii Elektrycznej: 12

Liczba punktéw ECTS za prace
dyplomowag

Elektroenergetyka: 15

Przetwarzanie Energii Elektrycznej: 15

WYMIAR, ZASADY, FORMA PRAKTYK
ZAWODOWYCH

Wymiar praktyk: 4 ECTS.

Praktyki sa realizowane w réznych przedsiebiorstwach z branzy
eletrotechnicznej. Podstawg zaliczenia praktyki jest przedstawienie
sprawozdania z przebiegu wykonanych prac. Proces sktadania wniosku o
zaliczenie praktyki oraz przekazywania wszelkich dokumentéw zwigzanych z jej
przebiegiem jest prowadzony z wykorzystaniem systemu informatycznego.
Oceny praktyki, w tym weryfikacji osiggniecia efektéw uczenia sie przypisanych
do praktyk, dokonuje Petnomocnik Dziekana ds praktyk na kierunku
elektrotechnika (opiekun praktyk). W razie watpliwos$ci co do przebiegu praktyki
petnomocnik moze przeprowadzi¢ rozmowe ze studentem lub skontaktowac sie
z przedsiebiorstwem, w ktérym praktyka byta realizowana. Studenci przewaznie
samodzielnie dokonujg wyboru miejsca realizacji praktyki z oferowanych w
systemie informatycznym wydziatu lub korzystajac z oferty Biura Karier PW.

Opis przedmiotéw obieralnych

Studenci kierunku elektrotechnika majg mozliwos¢ dostosowania ksztatcenia do
whasnych zainteresowan i preferencji. Dobor $ciezki ksztalcenia jest realizowany
dzieki prowadzeniu specjalnosci i blokéw przedmiotéw obieralnych. Oferta
specjalnosci i przedmiotdw jest zréznicowana w zaleznos$ci od formy i jezyka
studidow. Na studiach stacjonarnych pierwszego stopnia program studiow na
sem. 6 i 7 jest realizowany w ramach dwéch specjalnosci. Na kazdej
specjalnosci jest mozliwosci wyboru przedmiotéw z grup powigzanych
tematycznie.

Student ma tez wybér przedmiotéw z grupy HES mozliwych do realizacji w
czasie catych studiow. Dostosowanie procesu uczenia sie do potrzeb
grupowych i indywidualnych jest mozliwe poprzez uruchamianie przedmiotow
obieralnych odpowiadajacych zainteresowaniom studentéw kierunku
elektrotechnika, organizacje dodatkowych zaje¢ oraz optymalizaje terminow
zaje¢. Dodatkowo projekt dyplomowy i zajecia o charkterze projektowym i
badawczym umozliwiaja studentom rozwoj w konkretnych wybranych przez
siebie samodzielnie obszarach elektrotechniki pod indywidualng opieka
nauczycieli akademickich. Zakres oraz szczeg6towa lista przedmiotow
obieralnych jest okresowo aktualizowana, tak aby odpowiada¢ aktualnym
potrzebom rynku pracy, rozwojowi technologii oraz prowadzonym na uczelni
pracom badawczym. W programie studiéw zamieszczono przyktadowe
przedmioty obieralne, przedmiotem obieralnym moze by¢ przedmiot spoza
przedstawionej listy.

EFEKTY UCZENIA SIE

(opis zaktadanych efektéw uczenia sie dla kierunkdw w odniesieniu do charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji)

Jednostka: Wydziat Elektryczny
Nazwa kierunku studiow: Elektrotechnika
Poziom ksztatcenia: pierwszego stopnia

Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Kod efektu

Odniesienie do
charakterystyk Il stopnia
PRK

Odniesienie do
uniwersalnych
charakterystyk PRK

Opis efektu

Wiedza
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EE1_WO01

Absolwent ma wiedze z zakresu matematyki,
przydatng do formutowania i rozwigzywania
probleméw inzynierskich, dotyczaca: a) analizy
matematycznej, b) algebry c) probabilistyki d) metod
numerycznych.

P6U_W

|_P6S_WG_O

EE1_WO02

Absolwent ma wiedze z zakresu fizyki klasycznej
oraz podstaw fizyki relatywistycznej i kwantowej,
przydatng do formutowania i rozwigzywania zadan
inzynierskich.

P6U_W

|_P6S_WG_O

EE1_WO03

Absolwent ma podstawowg wiedze og6ing
obejmujaca zagadnienia zwigzane z dyscypling
naukowg automatyka, elektronika i elektrotechnika,
w tym w szczegolnosci w zakresie: automatyki,
elektroniki, narzedzi informatycznych i metod
komputerowych w dziatalnosci inzynierskiej, a takze
zna trendy rozwojowe w dyscyplinie naukowej
automatyka, elektronika i elektrotechnika.

P6U_W

Ill_P6S_WG
|_P6S_WG_O

EE1_WO04

Absolwent ma podstawowag wiedze w zakresie
wiasdciwosci i parametrow materialow stosowanych
w elektrotechnice.

P6U_W

Il_P6S_WG
| P6S_WG_O

EE1_WO05

Absolwent ma wiedze w zakresie zjawisk
wystepujacych w obwodach pradu elektrycznego i w
polu elektromagnetycznym.

P6U_W

Ill_P6S_WG
|_P6S_WG_O

EE1_WO06

Absolwent ma wiedze na temat proceséw i zjawisk
wystepujacych w uktadach elektromaszynowych i
napedowych.

P6U_W

Ill_P6S_WG
| P6S_WG_O

EE1_WO07

Absolwent ma wiedze w zakresie funkcjonowania
systeméw wytwarzania, przesytania i przetwarzania
energii elektrycznej z uwzglednieniem zjawisk w
uktadach wysokonapieciowych.

P6U_W

Il_P6S_WG
|_P6S_WG_O

EE1_WO08

Absolwent ma wiedze w zakresie dystrybucji energii
elektrycznej oraz bezpiecznego jej wykorzystania i
uzytkowania w zréznicowanych warunkach
Srodowiskowych.

P6U_W

Ill_P6S_WG
|_P6S_WG_O

EE1_WO09

Absolwent ma wiedze w zakresie automatyki i
sterowania, w tym z wykorzystaniem uktadéw
mikroprocesorowych.

P6U_W

Ill_P6S_WG
|_P6S_WG_O

EE1_W10

Absolwent ma wiedze na temat proceséw i zjawisk
wystepujacych w uktadach przetwarzania energii
elektrycznej oraz algorytmoéw sterowania uktadami
energoelektronicznymi.

P6U_W

Ill_P6S_WG
| P6S_WG_O

EE1 W11

Absolwent ma wiedze w zakresie wykonywania
pomiaréw wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych
oraz przetwarzania sygnatow pomiarowych, a takze
zasad przeprowadzania i opracowania wynikow
pomiarow fizycznych, rodzajéw niepewnosci
pomiarowych i sposobow ich wyznaczania.

P6U_W

Ill_P6S_WG
| P6S_WG_O

EE1 W12

Absolwent ma podstawowg wiedze niezbedng do
rozumienia w dziatalnosci inzynierskiej
uwarunkowan spotecznych, ekonomicznych,
prawnych oraz ochrony wtasnosci intelektualne;.

P6U_W

|_P6S_WK

EE1 W13

Absolwent zna og6lne zasady tworzenia i
prowadzenia roznych form dziatalno$ci
gospodarczej i indywidualnej przedsiebiorczosci, w
szczegolnosci w sektorach zwigzanych z dyscypling
naukowg automatyka, elektronika i elektrotechnika

P6U_W

Il_P6S_WK
|_P6S_WK

Umiejetnosci

EE1_UO1

Absolwent potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury,
baz danych oraz innych wtasciwie dobranych zrédet
w wersji drukowanej i elektronicznej w tym w
Internecie, takze w jezyku angielskim w zakresie
elektrotechniki, potrafi integrowac uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji , a takze
wyciggaé¢ wnioski, formutowac i uzasadnia¢ opinie.

P6U_U

|_P6S_UW_O
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EE1_U02

Absolwent potrafi definiowac problemy i zadania
oraz porozumiewac sie przy uzyciu roznych technik
informacyjno-komunikacyjnych w srodowisku
zawodowym zwigzanym z dyscypling naukowag
automatyka, elektronika i elektrotechnika.

P6U_U

|_P6S_UK

EE1_UO3

Absolwent potrafi przygotowac i przedstawi¢ w
jezyku polskim i jezyku angielskim dobrze
udokumentowane opracowanie oraz prezentacje
dotyczaca wybranych probleméw i zagadnien z
zakresu elektrotechniki oraz bra¢ udziat w dyskusiji
na przygotowany temat.

P6U_U

|_P6S_UK

EE1_U04

Absolwent potrafi planowaé wlasne uczenie sie i ma
umiejetnosci samoksztatcenia.

P6U_U

|_P6S_UU

EE1_UO5

Absolwent ma umiejetnosci jezykowe w zakresie
ogolnie pojetej elektrotechniki, pozwalajgce na
porozumiewanie sie i korzystanie z materiatow w
jezyku obcym; poziom znajomosci jezyka powinien
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym dla poziomu
B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego; dla studiéw prowadzonych w jezyku
angielskim poziom znajomosci jezyka angielskiego
powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym na
poziomie C1 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego.

P6U_U

|_P6S_UK

EE1_U06

Absolwent potrafi, przy formutowaniu i
rozwigzywaniu zadan inzynierskich, dostrzegac ich
aspekty systemowe i pozatechniczne, w tym
pracujac indywidualnie i w zespole.

P6U_U

Ill_P6S_UW_O
|_P6S_UO

EE1_UO7

Absolwent potrafi organizowac i planowac prace,
jest przygotowany do pracy w srodowisku
zawodowym i przemystowym oraz zna zasady
bezpieczenstwa zwigzane z wykonywaniem zawodu.

P6U_U

Il_P6S_UW_O
|_P6S_UO

EE1_UO8

Absolwent potrafi planowac i przeprowadzac
eksperymenty w obszarach wiedzy zwiazanych z
elektrotechnika, wykorzystywac do badania zjawisk
techniki pomiarowe, symulacje komputerowe,
metody analityczne a takze interpretowac uzyskane
wyniki i wyciaga¢ wnioski.

P6U_U

Il_P6S_UW_O
|_P6S_UW_O

EE1_U10

Absolwent potrafi dokona¢ identyfikacji i
sformutowac specyfikacje zadan inzynierskich o
charakterze praktycznym, charakterystycznych dla
kierunku elektrotechnika.

P6U_U

Il_P6S_UW_O
|_P6S_UW_O

EE1 U1l

Absolwent potrafi oceni¢ przydatnos¢ i adekwatnosc
rozwigzan technicznych charakterystycznych dla
kierunku elektrotechnika oraz wybrac i zastosowaé
wiasciwe metody i narzedzia dla rozwigzania
konkretnego zadania inzynierskiego.

P6U_U

Il_P6S_UW_O
|_P6S_UW_O

EE1 U12

Absolwent potrafi zaprojektowac oraz zrealizowac
proste urzadzenie, obiekt, system lub proces,
typowe dla kierunku elektrotechnika, uzywajac
wiasciwych metod, technik i narzedzi.

P6U_U

Ill_P6S_UW_O
|_P6S_UW_O

EE1_U9

Absolwent potrafi analizowaé zasady dziatania
ztozonych urzadzen i systeméw w obszarze
elektrotechniki i ocenic¢ ich funkcjonowanie i
adekwatnos¢ dla rozwigzania problemu
inzynierskiego.

P6U_U

lll_P6S_UW_O
| P6S_UW_O

Kompetencje spoteczne

EE1_KO1

Absolwent jest przygotowany do przeprowadzenie
krytycznej analizy posiadanej wiedzy, ma
Swiadomos¢ posiadanych kompetencji i umie
pozyska¢ informacje potrzebne do realizacji
postawionych przed nim zadan.

P6U_K

|_P6S_KK

EE1 K02

Absolwent jest przygotowany do wspotpracy z

mentorem dla osiggniecia postawionych cel6w.

P6U_K

|_P6S_KK
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rozumie potrzebe formutowania i przekazywania
spoteczenstwu, w szczegolnosci poprzez srodki
masowego przekazu, informacji i opinii dotyczacych
osiggnie¢ techniki i innych aspektow dziatalnosci
inzynierskiej; podejmuje starania, aby przekazac¢
takie informacje i opinie w spos6b powszechnie
zrozumialy z zachowaniem zasad etyki zawodowe;j.

EE1_KO3 Absolwent jest przygotowany do wspétdziatania i P6U_K |_P6S_KO
pracy w grupie, przyjmowania w niej réznych rol,
dziatajgc zawodowo na rzecz spoteczenstwa.

EE1_K04 Absolwent potrafi odpowiednio i w sposob P6U_K |_P6S_KO
odpowiedzialny okresli¢ priorytety stuzace realizacji |_P6S_KR
postawionych zadan z uwzglednieniem interesu
publicznego i spotecznego.

EE1 K05 Absolwent potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob P6U K |_P6S KO
przedsiebiorczy.

EE1_KO06 Absolwent ma swiadomos¢ roli spotecznej P6U_K I|_P6S_KO
absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza I_P6S_KR
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-2DE1101

Fizyka

2023z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Obowigzkowy

polski
EE000-S1-ISP-1040
6

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

6
Godziny

70

80
150

60
10
70

80
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Czesé |
Wykiad Zasady zachowania w fizyce:
- Przedmiot i zadania fizyki
- Zasady zachowania i symetrie w fizyce (tw. E. Noether)
- Unifikacja oddziatywan w fizyce
Fizyczne podstawy mechaniki:
- Dynamika punktu materialnego
- Nieinercjalne uktady odniesienia
- Bryla sztywna
- Powszechna grawitacja
Teoria relatywistyczna i elementy kosmologii:
- Szczegoblna teoria wzglednosci: kinematyka i dynamika
- Powszechna grawitacja a ogdlna teoria wzglednosci
- Teoria Wielkiego Wybuchu
Ruch drgajacy i fale:
- Drgania harmoniczne
- Ruch falowy
Elementy termodynamiki i fizyki statystycznej: Zasady
termodynamiki
- Funkcje stanu: pojecie entropii
- Rozkfady statystyczne

Cwiczenia Zasady zachowania w fizyce:
- Przedmiot i zadania fizyki
- Zasady zachowania i symetrie w fizyce (tw. E. Noether)
- Unifikacja oddziatywan w fizyce
Fizyczne podstawy mechaniki:
- Dynamika punktu materialnego
- Nieinercjalne uktady odniesienia
- Bryfa sztywna
- Powszechna grawitacja
Teoria relatywistyczna i elementy kosmologii:
- Szczegolna teoria wzglednosci: kinematyka i dynamika
- Powszechna grawitacja a ogélna teoria wzglednosci
- Teoria Wielkiego Wybuchu
Ruch drgajacy i fale:
- Drgania harmoniczne
- Ruch falowy
Elementy termodynamiki i fizyki statystycznej: Zasady
termodynamiki
- Funkcje stanu: pojecie entropii

- Rozkfady statystyczne
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu w01
Opis Ma podstawowg wiedze z dziedzin: kinematyki,
dynamiki,drgan, ruchu falowego, termodynamiki i fizyki
statystycznej
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_WO02
Kod efektu w02
Opis Ma podstawowa wiedze z fizyki relatywistycznej i kosmologii
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1 W02
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Ma umiejetnosci samoksztatcenia sie w zakresie fizyki
klasycznej i relatywistycznej
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_UO5
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-2DE1103
Graficzny zapis konstrukcji
2023z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Obowigzkowy

polski
EE000-S1-ISP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2
Godziny

35

15
50

30

35

15

ECTS

1.40

0.60
2.00
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Czesé |

Tresci ksztatcenia 1. Omoéwienie inzynierskich metod przeksztatcania zbiorow
punktow z przestrzeni 3D na ptaszczyzne 2D i
odwrotnie, zgodnie z zasadami zachowania
jednoznacznosci i restytuciji.

2. Zasady odwzorowan przestrzennych zgodnie z
metodami rzutowania srodkowego i rownolegtego w
grafice inzynierskiej i zapisie postaci konstrukcyjnych
obiektéw technicznych. Metoda odwzorowan
aksonometrycznych, jako wyodrebniona forma zapisu i
modelowania obiektow 3D. Sposoby odwzorowania
elementow przestrzennych w wymiarze 3D i 2D.

3. Elementy przynalezne i rownolegte w odwzorowaniach
prostokatnych.

4. Roéwnolegtosc i prostopadtos¢ elementow
geometrycznych. Elementy wspélne i przynalezne w
europejskim i amerykanskim systemie odwzorowan
przestrzennych.

5.  Przenikanie figur ptaskich, przekroje obiektow
wielosciennych ptaszczyznami oraz wyznaczanie
punktow przebicia.

6. Transformacje ukladéw odniesienia. Przekroje
wielo$cianéw ptaszczyznami dowolnymi oraz
przenikanie wieloscianow.

7. Podstawowe zasady i rodzaje zapisu konstrukciji.
Graficzny zapis postaci konstrukcyjnej i uktadu
wymiaréw. Metody rzutowania w graficznym zapisie
konstrukcji. Graficzny zapis uktadu wymiaréw.

8. Zapis potaczen konstrukcyjnych, podstawowe
uproszczenia zapisu potgczen rozigcznych i
nieroztgcznych.

9. Podstawy metod CAD w grafice inzynierskiej i
graficznym zapisie konstrukcji w przestrzeni 2D i 3D.

10. Umiejetnos¢ praktycznego wykorzystania wiedzy do
tworzenia dokumentacji technicznej z wykorzystaniem
narzedzi komputerowych z grupy CAD dla elementéw z
zakresu elektrotechniki.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu w01

Opis Student ma podstawowg wiedze z zakresu rysunku
technicznego

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1 W02, EE1 W03, EE1_WO04, EE1_WO05

Kod efektu W02

Opis Student ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie,
wiedze niezbedna do tworzenia dokumentacji technicznej
wybranych obiektow przestrzennych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1 W01, EE1 W03, EE1 W04, EE1 _WO05

Kod efektu W03

Opis Student ma podstawowg wiedze z zakresu wykorzystania
narzedzi komputerowych z grupy CAD do inzynierskich prac
projektowych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1 W01, EE1 W02, EE1 W04, EE1_WO05

Kod efektu wo4

Opis Student ma uporzadkowang wiedze ogoélng dotyczaca
odwzorowani przestrzennych bryt 3D na ptaszczyznie
rysunku oraz modelowania w przestrzeni 3D

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1 W01, EE1 W02, EE1 W03, EE1_WO05
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

W05

Student rozumie najwazniejsze zagadnienia z geometrii
wykresinej takich jak: przekroje bryt ,przenikanie,
transformacja, rzutowanie, dobory rzutéw, widoki, przekroje,
ktady, wyrwania, zasady wymiarowania

EE1_WO01, EE1_W02, EE1_WO03, EE1_W04

uo1

Student potrafi planowac i przeprowadzac¢ caty proces
odwzorowania bryly przestrzennej na ptaszczyzne tworzonej
dokumentacji technicznej

EE1_UO02, EE1_UO03, EE1_U04, EE1_UO05

uo2

Student potrafi wyszukaé informacje w literaturze i normach
branzowych dotyczacag tworzonej dokumentacji.

EE1_UO01, EE1_UO03, EE1_U04, EE1_UO05

uo3

Student umie dobrac i wykorzystywac¢ metody projektowania
i modelowania dla osiggniecia celu w postaci projektu
wykonawczego oraz modelu bryty w przestrzeni 3D.

EE1 UO1, EE1_UO02, EE1_U04, EE1_UQ5

uo4

Student potrafi sprawnie wykorzysta¢ narzedzia
komputerowe do zrealizowania rysunku wykonawczego w
przestrzeni 2D z zastosowaniem poznanych zasad tworzenia
dokumentacji techniczne;.

EE1_UO01, EE1_UO02, EE1_UO03, EE1_UO05

uo5

Student wykona model 3D z wykorzystaniem programu z

grupy CAD (AutoCad, Inventor, Solid Works) na bazie
rysunku wykonawczego z dokumentacji technicznej.

EE1_UO01, EE1_UO02, EE1_UO3, EE1_U0O4

K01

Student umie pracowac w zespole i wspélnie konsultowad
modele rysunkowe.

EE1 K02, EE1_KO03

K02

Student umie argumentowac swoje stanowisko i z
szacunkiem odnosi sie do innych. Potrafi merytorycznie
uzasadni¢ wybor elementéw technicznych rysunku. Potrafi
broni¢ swojego zdania popierajgc rzeczowymi argumentami.
EE1_KO1, EE1_KO03

K03

Student zna i rozumie role inzyniera projektanta w
spoteczenstwie i ma Swiadomosé, ze na podstawie

wykonywanych projektow kto$ bedzie te elementy
wykonywat i przekazywat do eksploataciji.

EE1_KO1, EE1_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-2DE1102
Matematyka 1
2023z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Obowigzkowy

polski
EE000-S1-ISP-1040
10

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h
60.00 h

10

Godziny ECTS

135 5.40

130 5.20
265 10.60 ( 10.00)

120
15
135

130
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Czesé |

Cwiczenia

Liczby zespolone: ciato liczb zespolonych, postaé¢
trygonometryczna, wyktadnicza, wz6r de Moivre’a, pierwiastki
zespolone.

Wielomiany i funkcje wymierne. Rozktad funkcji wymiernych
na utamki proste w R i C.

Macierze: dziatania na macierzach, rbwnania macierzowe,
wyznaczniki, rzad macierzy.

Uktady réwnan liniowych. Wzory Cramera. Twierdzenie
Kroneckera — Capelliego.

Przestrzenie liniowe. Wektory liniowo niezalezne, baza.
Podprzestrzen. Wymiar przestrzeni liniowej.

Liniowa geometria analityczna: prosta i ptaszczyzna w
przetsrzeni euklidesowej.

Ciagi liczbowe. Granica ciggu.

Szeregi liczbowe. Kryteria zbieznosci szeregdw: kryterium
d’Alemberta, Cauchy’ego, Leibniza.

Szeregi potegowe, zbieznos¢ szeregéw potegowych,
promien i przedziat zbieznosci.

Granica i ciggtosc¢ funkcji.

Pochodne funkcji. Racunek pochodnych.

Zastosowania pochodnych do badania przebiegu zmiennosci
funkcji

Funkcje cyklometryczne, funkcje hiperboliczne, funkcje
odwrotne hiperboliczne.

Wzér Taylora, wzor Maclaurina, reguta de I'Hospitala.

Catka nieoznaczona, wzér na catkowanie przez czesci i
podstawienie. Catkowanie funkcji wymiernych, catkowanie
funkcji trygonometrycznych, catkowanie funkcji
niewymiernych. Catka oznaczona. Twierdzenia podstawowe
rachunku catkowego. Zastosowanie geometryczne i fizyczne
catek

oznaczonych.

Funkcje wielu zmiennych: ciggtos¢, rézniczkowalnosé,
pochodne czastkowe, rézniczka zupetna.

Ekstrema funkcji wielu zmiennych. Twierdzenie o funkgcji
uwikfanej.

USOS: Program studiéw
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Liczby zespolone: ciato liczb zespolonych, postaé¢
trygonometryczna, wyktadnicza, wz6r de Moivre’a, pierwiastki
zespolone.

Wielomiany i funkcje wymierne. Rozktad funkcji wymiernych
na utamki proste w R i C.

Macierze: dziatania na macierzach, rbwnania macierzowe,
wyznaczniki, rzad macierzy.

Uktady réwnan liniowych. Wzory Cramera. Twierdzenie
Kroneckera — Capelliego.

Przestrzenie liniowe. Wektory liniowo niezalezne, baza.
Podprzestrzen. Wymiar przestrzeni liniowej.

Liniowa geometria analityczna: prosta i ptaszczyzna w
przetsrzeni euklidesowej.

Ciagi liczbowe. Granica ciggu.

Szeregi liczbowe. Kryteria zbieznosci szeregdw: kryterium
d’Alemberta, Cauchy’ego, Leibniza.

Szeregi potegowe, zbieznos¢ szeregéw potegowych,
promien i przedziat zbieznosci.

Granica i ciggtosc¢ funkcji.

Pochodne funkcji. Racunek pochodnych.

Zastosowania pochodnych do badania przebiegu zmiennosci
funkcji

Funkcje cyklometryczne, funkcje hiperboliczne, funkcje
odwrotne hiperboliczne.

Wzér Taylora, wzor Maclaurina, reguta de I'Hospitala.

Catka nieoznaczona, wzér na catkowanie przez czesci i
podstawienie. Catkowanie funkcji wymiernych, catkowanie
funkcji trygonometrycznych, catkowanie funkcji
niewymiernych. Catka oznaczona. Twierdzenia podstawowe
rachunku catkowego. Zastosowanie geometryczne i fizyczne
catek

oznaczonych.

Funkcje wielu zmiennych: ciggtos¢, rézniczkowalnosé,
pochodne czastkowe, rézniczka zupetna.

Ekstrema funkcji wielu zmiennych. Twierdzenie o funkgcji
uwikfanej.

E1_WOla

zna podstawowe metody badania funkcji, jak rowniez
catkowania. Zna podstawowe twierdzenia i definicje z
rachunku rézniczkowego i catkowego.

EE1_WO01
E1_WO1b

zna podstawowe metody przeksztatcania wyrazen
algebraicznych, rozwigzywania réwnan liniowych, zadan z
geometrii analitycznej liniowej

EE1_WO01

E1 _UO05
ma umiejetnosci samoksztalcenia sie w zakresie matematyki
EE1_U05

E1_K04

potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania

EE1_KO04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1040-EL-ISP-2DE1107
Materiatoznawstwo
2023z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Elektrotechnika, I, D, PL - obowigzkowe s. 1
Obowigzkowy

polski
EE000-S1-ISP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

20 0.80

30 1.20
50 2.00

15
20

30

1. Podziat materiatéw ze wzgledu na oddziatywanie z
pradem elektrycznym.

Podstawowe cechy materiatéw stosowane w
elektrotechnice.

Materiaty przewodowe i przewodzace.

Dielektryki gazowe oraz Izaleznos$¢ od prawa Paschena.
Cechy ropy naftowej i dielektryki ciekte.

Dielektryki state - elastomery.

Dielektryki state duro i termoplasty.

Zywice epoksydowe i poliestrowe.

Materiaty ferromagnetyczne miekkie i twarde.

N
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Czesé |

Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Absolwent ma podstawowag wiedze w zakresie wlasciwosci i
parametréw materiatdw stosowanych w elektrotechnice.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_WO04
Kod efektu w02
Opis Absolwent ma wiedze w zakresie zjawisk wystepujacych w
obwodach pradu elektrycznego i w polu
elektromagnetycznym.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_WO05
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Absolwent potrafi planowac wiasne uczenie sie i ma
umiejetnosci samoksztatcenia.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1 _U04
Kompetencje spoteczne
Kod efektu S01
Opis Absolwent jest przygotowany do przeprowadzenie krytycznej
analizy posiadanej wiedzy, ma swiadomos¢ posiadanych
kompetencji i umie pozyskac informacje potrzebne do
realizacji postawionych przed nim zadan.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1 KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1040-EL-ISP-2DE1106
Wstep do informatyki
2023z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Elektrotechnika, I, D, PL - obowigzkowe s. 1
Obowigzkowy

polski
EE000-S1-ISP-1040

5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

30.00 h

5

Godziny ECTS

70 2.40

55 7.60

125 10.00 ( 5.00)
60

10

70

55

1. Przechowywanie danych

2. Operowanie danymi

3. Budowa sprzetu komputerowego

4. Wprowadzenie do systemOw operacyjnych
5. Sieci Internet

wo1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Student ma podstawowg wiedze obejmujacg zagadnienia z
zakresu podstaw informatyki, algorytmiki, sieci
komputerowych, systeméw operacyjnych oraz metod i
bezpiecznych zasad przetwarzania informacji

EE1_WO03

W02

Student ma podstawowg wiedze na temat budowy i dziatania
systemow komputerowych

EE1_WO03

w03

Student rozumie role systemow operacyjnych komputeréw,
wykonywane przez nie funkcje i sposoby ich realizaciji

EE1_WO03
W04

Student wie, jak funkcjonuja sieci komputerowe, zna sposoby
ich realizacji oraz podstawowe narzedzia i ustugi realizowane
za ich posrednictwem

EE1_WO03

WO05

Student zna podstawowe narzedzia i ustugi informatyczne
niezbedne w procesie studiowania

EE1_WO03

uo1

Student potrafi wykorzysta¢ udostepniane przez uczelnie
narzedzia i ustugi informatyczne w procesie uczenia oraz
realizacji postawionych przed nim zadan

EE1_UO03, EE1_U12
u02

Student potrafi postugiwaé sie technikami informacyjno-
komunikacyjnymi w tym wybranymi algorytmami
przetwarzania danych, wykorzystaniem sieci
komputerowych, systemow operacyjnych oraz metod i
bezpiecznych zasad przetwarzania informacji

EE1 U12

uo3

Student pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz
innych wtasciwie dobranych zrodet w wersji drukowanej i
elektronicznej w tym w Internecie, takze w jezyku angielskim
w zakresie podstaw informatyki, algorytmiki, sieci
komputerowych, systemow operacyjnych oraz metod i
bezpiecznych zasad przetwarzania informacji, potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji,
a takze wyciggac wnioski, formutowac i uzasadnia¢ opinie
EE1_UO1

uo4

Student potrafi planowac i przeprowadzaé eksperymenty, w
tym symulacje komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki
i wyciaga¢ wnioski

EE1_UOS
uo5

Student potrafi planowa¢ wtasne uczenie sie, ma
umiejetnosci samoksztatcenia.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_U04
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Jest przygotowany do przeprowadzenie krytycznej analizy

posiadanej wiedzy, ma swiadomos$¢ posiadanych
kompetencji i umie pozyskac¢ informacje potrzebne do
realizacji postawionych przed nim zadan.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_KO1

Kod efektu K02

Opis Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_KO02

Kod efektu K03

Opis Student potrafi odpowiednio i w sposb odpowiedzialny
okresli¢ priorytety stuzgce realizacji postawionych zadan.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-2DE1108
Laboratorium elektrotechniki i pomiaréw
202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Obowigzkowy

polski
EE000-S1-ISP-1040

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

Godziny ECTS

55 2.20

20 0.80
75 3.00

45
10
55

20
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Tresci ksztatcenia Zajecia zostang podzielone na 4 grupy tematyczne:
Elektroenergetyka, Technika Wysokich Napie¢, Elektronika
Przemystowa, Metrologia Elektryczna. W ramach grupy
zwigzanej z Elektroenergetyka zostang przedstawione takie
zagadnienia jak podstawowe uklady zasilania elementéw
sieci nN, podstawy analizy i wykonywania rysunkow
(projektéw) instalacji elektrycznych, podstawy dziatania i
konstrukcji domowych sieci nN oraz rozdzielnic nN,
podstawy dziatania urzadzen zabezpieczeniowych
stosowanych w sieci N, podstawy dziatania inteligentnych
instalacji elektrycznych, podstawy dziatania i konstrukcji
napowietrznych i kablowych instalacji nN oraz pomiary
rozkladu widmowego promieniowania elektrycznych zrodet
Swiatta. W ramach grupy zwigzanej z Technikg Wysokich
Napie¢ oraz Kompatybilnoscig Elektromagnetyczng zostang
przedstawione takie zagadnienia jak diagnostyka kabli i
urzadzen, pomiary instalacji elektrycznych, modelowanie i
symulacje komputerowe, budowa urzadzen
wysokonapieciowych, badanie odpornosci urzadzen na
zaburzenia, badanie zaburzen emitowanych przez
urzadzenia, ochrona przepieciowa i odgromowa obiektow i
instalacji. projektowanie instalacji odgromowych i
przepieciowych oraz pomiary rozktadu widmowego
promieniowania elektrycznych Zrodet Swiatta. . W ramach
grupy zwigzanej z Elektronika Przemystowa zostang
przedstawione takie zagadnienia jak: podstawowe elementy
stosowane w elektronice i energoelektronice (dioda,
tranzystor, rezystor, kondensator, dtawik), podstawowe
uktady zasilania (prostownik jednopulsowy i dwupulsowy)
oraz urzgdzenia energoelektroniczne wspotpracujgce z
magazynami energii elektrycznej i odnawialnymi Zrédtami
energii, podstawowe elementy zwigzane z automatyka
przemystowa i napedem elektrycznym (programowalny
sterownik przemystowy, przemiennik czestotliwosci, silnik).

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu w01

Opis Student zna podstawowe pojecia z zakresu
Elektroenergetyki, Technika Wysokich Napie¢, Elektroniki
Przemystowej i Metrologii Elektryczne;.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_WO03

Kod efektu w02

Opis Student wie ogélnie na czym polega dziatanie urzadzen
pomiarowych, urzadzen automatyki w tym automatyki
elektroenergetycznej, aparatéw elektrycznych, urzadzen
mikroprocesorowych, modutéw fotowoltaicznych,
podstawowych elementdw elektronicznych w tym zrodet
Swiatta.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1 W04, EE1_WO05, EE1 W06, EE1 W07

Kod efektu W03

Opis Student rozumie zasady dziatania podstawowych typow
urzadzen pomiarowych wykorzystywanych w elektrotechnice
oraz elektronice i elektroenergetyce, potrafi ogélnie oméwic¢
ich dziatanie oraz konstrukcije.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1 W11

Kod efektu W04
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student ma wiedze na temat konstrukcji podstawowych
typéw urzadzen wykorzystywanych w Elektroenergetyki,
Technika Wysokich Napie¢, Elektroniki Przemystowe;j i
Metrologii Elektrycznej oraz funkcji realizowanych przez te
urzadzenia. Orientuje sie w programach do obstugi tych
urzadzen.

EE1 W08, EE1_W10

W05

Student zna ogélnie réznice miedzy wybranymi typami
urzadzen wykorzystywanych w Elektroenergetyce, Technice
Wysokich Napie¢, Elektronice Przemystowej i Metrologii
Elektrycznej. Potrafi wskazac rodzaje urzadzen
wykorzystywane w wymienionych gateziach Elektrotechniki.

EE1_WO03

uo1

Student umie zidentyfikowac typy urzgdzen mozliwe do
zastosowania w okreslonych przypadkach. Orientuje sie
rowniez w parametrach ich pracy.

EE1_UO1, EE1_U10, EE1_U11
u02

Student potrafi korzystajgc ze schematu blokowego systemu
lub urzadzenia oméwié¢ jego wtasciwosci i zasade dziatania.

EE1_UO1, EE1_U10, EE1_U11
uo3

Student ogélnie orientuje sie w uktadach potgczen
pozwalajgcych na poprawng wspotprace urzadzen
stosowanych w stanowiskach laboratoryjnych
wykorzystywanych podczas ¢wiczen.

EE1_UO1, EE1_U10, EE1_U11
u04

Student potrafi okresli¢ ogblne parametry dziatania
okreslonych funkcji urzgdzen stosowanych w stanowiskach
laboratoryjnych wykorzystywanych podczas ¢wiczen.

EE1_UO1, EE1_U10, EE1 U1l
uo5

Student identyfikuje narzedzia pozwalajgce na rozwigzanie
postawionego problemu badawczego.

EE1_UO1, EE1_U10, EE1 U1l

K01

Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role.

EE1_KO3
K02

Student umie merytorycznie argumentowaé swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych.

EE1_KO1

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie.
EE1_KO6
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-1DW1780
Przedsiebiorczo$¢ innowacyjna (HES)
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektrotechnika

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

AIRS |,D,PL - HES - 2 sem.,AiRS I,D,PL - HES - 6 sem.
Wybieralny

polski

EE000-S1-ISP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Motywy uruchamiania nowych innowacyjnych przedsiewzie¢
biznesowych. Od pomystu do wstepnej koncepcji biznesu i
biznesplanu, fazy realizacji przedsiewziecia biznesowego -
startup. Wybor formy prawnej dla nowego przedsiewziecia.
Ksiegowos¢, planowanie podatkowe. Zrodta finansowania,
sktadanie finansowania nowego biznesu, fundusze UE jako
zrodio finansowania przedsiewzie¢ biznesowych. Istota
biznesowa franczyzy, outsourcingu i ich specyfika. Marketing
w firmie, nawigzanie podstawowych kontaktow biznesowych,
promocja nowego biznesu. Wykorzystanie sztucznej
inteligencji do dziatan biznesowych. Rozwoj i przyczyny
upadku startupow.

wo1

Student zna podstawowe pojecia i koncepcje zwigzane z
przedsiebiorczoscig innowacyjng, w tym réznice miedzy
tradycyjng przedsiebiorczoscig a startupami

EE1_WO02, EE1_WO03, EE1_WO04, EE1_WO05

w02

Student rozumie znaczenie innowacji produktowej,
procesowej, marketingowej i organizacyjnej w tworzeniu
wartosci dla klientéw i przewagi konkurencyjnej na rynku.
EE1 W01, EE1_WO03, EE1_WO04, EE1_WO05

W03

Student wie, jak zidentyfikowac¢ potrzeby rynku, analizowa¢
problemy klientéw oraz generowac¢ pomysty na innowacyjne
produkty lub ustugi.

EE1_WO01, EE1_WO02, EE1_WO04, EE1_WO05

w04

Student zna podstawowe elementy modelu biznesowego
Canvas i potrafi wyjasnic, jak poszczegdlne jego komponenty
wpltywajg na funkcjonowanie startupu.

EE1_WO01, EE1_WO02, EE1_WO03, EE1_WO05

W05

Student rozumie zasady finansowania startupéw, w tym
rozne zrodia kapitatu (np. crowdfunding, aniotowie biznesu,

venture capital) oraz kluczowe aspekty przygotowania pitchu
inwestorskiego

EE1 W01, EE1_WO02, EE1_W03, EE1_W04

uo1

Student potrafi zidentyfikowac potrzeby rynku i opracowac
innowacyjne rozwigzanie w postaci produktu lub ustugi,
odpowiadajace na te potrzeby

EE1_U02, EE1_U03, EE1_U04, EE1_UO05
uo2

Student umie zastosowac narzedzia do zaprojektowania
kompleksowego modelu biznesowego dla startupu.

EE1 _UO01, EE1_UO03, EE1_UO04, EE1_UO05
uo3

Student wykonuje podstawowg analize finansowa projektu, w
tym szacowanie kosztéw, przychodow oraz zapotrzebowania
na kapitat poczatkowy
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

EE1_UO01, EE1_UO02, EE1_U04, EE1_UO05

uo4

Student potrafi opracowac i wdrozyc¢ strategie marketingowg
oraz plan sprzedazy dla innowacyjnego produktu lub ustugi,
uwzgledniajgc wspoétczesne kanaty dotarcia do klientéw.
EE1_UO01, EE1_UO02, EE1_UO03, EE1_UO05

uo5

Student umie przygotowac profesjonalng prezentacje

inwestorska (pitch deck) i zaprezentowac ja przed grupg
potencjalnych inwestoréw lub partneréw biznesowych.

EE1_UO01, EE1_UO02, EE1_UO3, EE1_U0O4

K01

Student umie pracowac w grupie nad wspolnym projektem,
efektywnie komunikujgc sie z innymi cztonkami zespotu i
przyjmujac rézne role, takie jak lider, koordynator czy
specjalista

EE1_KO02, EE1_KO03

K02

Student potrafi argumentowac¢ swoje stanowisko i
przekonywaé innych do swojego pomystu, jednoczesnie
wykazujac szacunek dla odmiennych opinii i postaw.

EE1_KO1, EE1_KO3
K03

Student zna i rozumie znaczenie budowania relacji z
klientami, inwestorami i partnerami biznesowymi oraz potrafi
prowadzi¢ profesjonalne rozmowy w celu prezentacji
swojego projektu

EE1_KO1, EE1_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-1DW1202E
Podstawy zarzgdzania (HES)
2023z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika

Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Wybieralny

polski
EE000-S1-ISP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny

30

20
50

30

30

20

ECTS

1.20

0.80
2.00
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Wykiad 1. Istota Organizacji i Zarzadzania. Proces zarzgdzania.
Podstawowe role i umiejetnosci menedzeréw. Zakres
zarzadzania.
2. Historyczne kierunki w teorii zarzgdzania. Rola teorii i
historii w zarzadzaniu. Wspotczesne problemy i wyzwania.
3. Otoczenie organizacji i menedzeréw. Otoczenie i
Srodowisko wewnetrzne i zewnetrzne organizacji. Otoczenie
a skutecznosé organizaciji.
4. Etyka i spoteczny kontekst zarzgdzania. Etyka
indywidualne w organizacjach. Odpowiedzialnos¢ spoteczna
a organizacje. Kierowanie odpowiedzialno$cig spoteczna.
5. Globalny kontekst zarzgdzania. Przedsiebiorstwo
miedzynarodowe. Strategie wejscia na rynki zagraniczne.
Strategie marketingowe przedsiebiorstwa
miedzynarodowego.
6. Otoczenie kulturowe i wielokulturowe. Znaczenie kultury
organizaciji. Kierowanie rdznorodnoscia i wielokulturowosciag
w organizacjach.
7. Zarzadzanie strategig i planowanie strategiczne. Sktadniki
strategii. Typy wariantéw strategii. Wykorzystanie analizy
SWOT do formutowania strategii.
8. Podstawowe elementy organizowania. Projektowanie
organizacji: stanowisk pracy, specjalizacja stanowisk pracy,
grupowanie stanowisk pracy i tworzenie wydziatow.
Ustalanie relacji podporzadkowania.
9. Zarzadzanie zasobami ludzkimi. Strategiczne znaczenie
zasobow ludzkich w organizacjach. Pozyskiwanie,
doskonalenie, utrzymywanie zasobow ludzkich.
10. Teorie motywacji, systemy motywacyjne. Znaczenie
motywacji w miejscu pracy. Podejscie do motywowania od
strony tresci i strony procesu.
11. Przywédztwo i wkadza w organizaciji. Istota przywddztwa.
Przywddztwo a zarzadzanie. Wiadza a przywdédztwo.
Zachowania przywdédcze. Sytuacyjne podejscia do
przywodztwa.
12. Komunikacja w zarzgdzaniu. Formy komunikowania sie
w organizacjach. Nieformalna komunikach a organizacjach.
Zarzgdzanie komunikowaniem sie w organizacjach.
13. Konflikty, patologie i reorganizacja. Istota konfliktu.
Konflikty interpersonalne i miedzygrupowe. Kierowanie
konfliktem w organizacjach.
14. Zarzadzanie jakosScig w przedsiebiorstwie. Istota i
znaczenie jakosci. Zarzgdzanie wydajnoscig przez
zarzadzanie dziatalnos$cig operacyjng. Technika a jakosc¢.
15. Organizacja uczaca sie. Wspoétczesne trendy zmian.
Zrodta i rodzaje wiedzy. Kapitalizacja wiedzy. Systemy
zarzadzania wiedza. Bariery uczenia sie. Organizacja uczgca

sie — cechy.
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu E1 W12
Opis ma podstawowa wiedze dotyczaca: zarzadzania,
zarzadzania jakoscig, zasad funkcjonowania gospodarki
rynkowej
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1 W12
Kod efektu E2 W12
Opis ma podstawowg wiedze dotyczaca: zarzgdzania,
zarzadzania jakoscig, zasad funkcjonowania gospodarki
rynkowej
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1 W12
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Kompetencje spoteczne

Kod efektu E1 KO3

Opis ma $wiadomos¢ interakcji w grupie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_KO03, EE1_KO04

Kod efektu E1l K04

Opis potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji
okres$lonego przez siebie lub innych zadania

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_KO03, EE1_KO04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-1DW1109E
Informacja naukowa i patentowa (HES)
2023z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika

Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Wybieralny

polski
EE000-S1-ISP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Wykiad Informacja o bazach danych informacji naukowych. Ogoine
informacje o zasobach informacyjnych. Rodzaje Zrédet
informacyjnych. Elektroniczne zrodta informacji naukowej.
Biblioteczne katalogi online. Katalogi centralne — polskie i
Swiatowe. Zasoby informacyjne w sieci Internet. Repozytoria
uczelniane i inne zasoby Open Access. Bibliograficzne bazy
danych o zasiegu ogélnopolskim- i Swiatowym.

Jezyki informacyjno-wyszukiwawcze: - indeks stow
kluczowych, zasady tworzenia stownika. - uniwersalna
Klasyfikacja Dziesietna (UKD). Tablice i symbole UKD. -
tezaurus — kontrolowany stownik dla jednej lub wielu
dziedzin. - klasyfikacja dziedzinowa na przyktadzie
wybranych baz danych. - zasady tworzenia zapytan z
zastosowaniem operatoréw Bool'a. - podstawowe i
zaawansowane wyszukiwanie w Google Scholar.

Federacja Bibliotek Cyfrowych w Polsce. Kolekcje skryptow,
podrecznikéw i prac dyplomowych. Katalogi centralne w
Polsce i na Swiecie - NUKAT, KaRo, OCLC, GBV -
prezentacja katalogdw i ich rola w lokalizowaniu zrodet.
Przyktadowe wyszukiwania i lokalizowanie zrédet.

Katalogi biblioteczne a bibliografie i bibliograficzne bazy
danych — podobienstwa i réznice.- Bazy bibliograficzne o
zasiegu lokalnym i ogélnopolskim. Swiatowe bibliograficzno-
abstraktowe bazy danych. Prezentacja baz zgodnie z
potrzebami grupy. Strategia wyszukiwania. Przyktadowe
wyszukiwania. Omoéwienie i ocena wyszukanych rezultatow.-
sposoby oceny wyszukanej informacji, badanie jakosci i
przydatnosci wyszukanej informacji, mozliwos$ci
zapamietania danych, tworzenie alertow, eksport danych do
innych programoéw (np. RefWorks).-lokalizowanie
wyszukanych zrodet i dostep do nich.

Pelnotekstowe bazy danych:

- e-czasopisma i e-ksiazki (polska platforma ksigzek
elektronicznych , platformy wydawcéw zagranicznych)
- inne dokumenty w wersji petnotekstowej (normy,
konferencje, raporty)

- e-Zrodta w BG PW

Zasoby informacyjne w sieci Internet:

- portale dziedzinowe

- wyszukiwarki naukowe (Google Scholar)
- zasoby Open Access

7. Tworzenie wtasnej bazy bibliograficznej i zarzgdzanie
danymi przy pomocy programu RefWorks Zagadnienia
ochrony wtasnosci intelektualnej. Wiasnos¢ intelektualna —
uwarunkowania prawne w zakresie prawa autorskiego
(dlaczego nalezy stosowac cytowania i przypisy?) Whasnos¢
intelektualna — Prawo wiasnosci przemystowej, w tym prawo
patentowe. Informacja patentowa:

- prezentacja baz patentowych (polskich, europejskich,
Swiatowych).

- jak badac¢ stan techniki? Waga i znaczenie literatury
patentowe;.

- klasyfikacja patentowa

Jak pisa¢ prace naukowa? Charakterystyka opisu
bibliograficznego Cytaty i przypisy — obowigzujgce normy,
prezentacja przykladow. Zasady sporzadzania bibliografii
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Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

zalgcznikowej. Mozliwos$¢ importowania danych z RefWorks
do wtasnej pracy naukowe

K1_Wo08

- Ma wiedze na temat funkcji informacji, doboru zrédet
informacji, a takze technicznych sposob6w gromadzenia,
przechowywania i dystrybucji informacji oraz elementéw
multimedialnych. - Ma elementarng wiedze w zakresie
ochrony wtasnosci intelektualnej, w tym prawa autorskiego. -
Ma wiedze w zakresie prawa wlasnosci przemystowej, w tym
prawa patentowego i informacji patentowej. - Ma wiedze w
zakresie informacji normalizacyjne;.

EE1 W12
K1_W10

Ma wiedze przydatng do korzystania z zasobow informaciji
naukowej i patentowe;.

EE1 W12

K1_U01

- Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, bazy danych oraz
innych zrédet; potrafi je interpretowaé a takze wyciagaé
whnioski i formutowac opinie. - Potrafi pozyskiwaé informacje
z zakresu inzynierii chemicznej i procesowej oraz nauk
pokrewnych - z literatury, baz danych oraz innych wiasciwie
dobranych zrodet, takze w jezyku obcym. - Syntetyzuje
pozyskane informacje i potrafi zastosowac je do
rozwigzywania ztozonych problemoéw, w celu tworzenia
nowych zagadnien, hipotez i rozwigzan. - Potrafi wkasciwie
ocenic i wyselekcjonowaé pozyskane rezultaty wyszukiwania
oraz zastosowac je, zgodnie z regulacjami prawa
autorskiego, w swojej wtasnej pracy naukowej.

EE1_UO1, EE1_U10
K1_U10

- Wykorzystuje odpowiednie narzedzia, technologie i
strategie w celu zorganizowania, integracji i prezentowania
informaciji. - Potrafi przeprowadzi¢ badanie stanu techniki w
zakresie literatury patentowej. Potrafi przygotowac
udokumentowane opracowanie oraz prezentacje ustng
dotyczace zagadnien z zakresu swojej dziedziny i
specjalnosci.

EE1 UO01, EE1_U10

K1_KO1

Rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych i osobistych.

EE1_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-1DW1102E
Prawo wtasnosci intelektualnej (HES)
2023z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika

Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Wybieralny

polski
EE000-S1-ISP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Wyktad

Wykiad obejmuje przede wszystkim problematyke stricte
prawng - m.in. kwestie

dzieta, wynalazku, znaku towarowego, wzoru
przemystowego, gospodarczego

znaczenia przedmiotéw prawa wtasnosci intelektualnej oraz -
co jest nowoscig w

polskim systemie prawnym - ochrony informacji. Takie
uksztattowanie programu

zajec jest konieczne ze wzgledu na wzrastajgce
gospodarcze znaczenie

przedmiotéw prawa wtasnosci intelektualnej, w tym w
szczegolnosci informacji.

Problemy te pozostang gtéwnymi punktami zainteresowan w
czasie prowadzonych

wyktadoéw. W trakcie zaje¢ zaakcentowano elementy
cywilistyczne prawa

wiasnosci intelektualnej, w tym problematyke prawa
wlasnosci oraz innych praw

rzeczowych, gospodarczego wykorzystania przedmiotow
prawa whasnosci

intelektualnej. Zajecia zawierajg problematyke praw
pracowniczych w prawie wtasnosci intelektualnej. Przedmiot
zaje€ obejmuje,

oprécz problematyki Scisle cywilistycznej, rowniez kwestie
poziomu ochrony

zapewnianej przedmiotom prawa witasnosci intelektualnej na
gruncie prawa

miedzynarodowego, ze szczegblnym uwzglednieniem prawa
Unii Europejskie;.

Podziat nauczanych tresci na grupy tematyczne:

1. Podstawowe wiadomosci z zakresu prawa. Interpretacja,
analogia prawa.

Zrodta prawa.

2. Przedmiot prawa wiasnosci intelektualnej. Wynalazek,
dzieto, znak towarowy,

informacja. Podstawowe zatozenia i zasady prawa wtasnosci
intelektualnej.

3. Pojecie dzieta. Twoérca. Wspétautorstwo dzieta.

4. Prawa osobiste i majgtkowe twércy, jego obowigzki.

5. Rozporzgdzanie prawem do dzieta. Obrét gospodarczy.
Licencje. Wtasnos¢

inne prawa rzeczowe do dziela.

6. Dozwolony uzytek publiczny i prywatny.

7. Odpowiedzialnos¢ cywilna za naruszenie praw do dzieta.
Odpowiedzialnos$¢ karna.

8. Specyficzne elementy w prawie autorskim - programy
komputerowe, Internet,

bazy danych, wizerunek, prawa pokrewne.

9. Ochrona prawa autorskiego na gruncie prawa
miedzynarodowego.

10. Znak towarowy — procedura zgtoszeniowa. Prawa i
obowiazki wynikajgce z

udzielonego prawa ochronnego. Czas trwania prawa
ochronnego. Oznaczenie

geograficzne.

11. Wynalazek, projekt racjonalizatorski. Rejestracja w
Urzedzie Patentowym.

12. Patent — prawa i obowigzki wynikajace z patentu.

13. Rozporzadzanie przedmiotami prawa wtasnosci
przemystowej. Obrot

gospodarczy. Licencje. Wlasnos¢ i inne prawa rzeczowe do
wynalazku, znaku
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Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

towarowego.

14. Odpowiedzialno$¢ cywilna i karna za naruszenie prawa
do znaku towarowego,

wynalazku. Ochrona prawa do wynalazku, znaku
towarowego na gruncie prawa

miedzynarodowego.

15. Ochrona informacji - podstawowe zatozenia i zasady.
16. Prawo wiasnosci intelektualnej w stosunkach
pracowniczych, w instytucjach

naukowych. Problematyka prac dyplomowych

E1 W11

ma podstawowg wiedze niezbedna do rozumienia w
dziatalnosci inzynierskiej uwarunkowanh spotecznych,
ekonomicznych, prawnych

EE1 W11, EE1 W12, EE1 W13

E1 W12

ma podstawowa wiedze dotyczaca: zarzadzania,
zarzadzania jakoscig

EE1 W11, EE1_W12, EE1_W13

E1 W13

ma podstawowa wiedze dotyczaca: prawa autorskiego,
ochrony wtasnosci intelektualnej w tym przemystowej, prawa
patentowego, zasad i sposobdéw korzystania z zasobéw
informacji patentowej

EE1 W11, EE1_W12, EE1_W13
E2_ W13

ma podstawowa wiedze dotyczaca: a) prawa autorskiego b)
ochrony wlasnosci intelektualnej przemystowej c) ochrony
wihasnosci intelektualnej autorskiej d) prawa patentowego €)
zasad i sposobow korzystania z zasobo6w informaciji
patentowej f) zarzgdzania zasobami wtasnosci intelektualnej
g) podstaw prawnych realizacji inwestycji

EE1 W11, EE1_W12, EE1_W13

E1_KO02

ma Swiadomos$¢ pozatechnicznych aspektéw i skutkdw
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko, i
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje
techniczne

EE1 K02

E1 K07

ma Swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej w szczegodlnosci w zakresie nowych rozwigzan

EE1_KO2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-2DE1209

Matematyka 2
2023z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Obowigzkowy
polski
EE000-S2-ISP-1040
6

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

6
Godziny

75

90
165

60
15
75

90
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Cwiczenia

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Wprowadzenie do réwnan rézniczkowych zwyczajnych,
réwnania rézniczkowe o zmiennych rozdzielonych.
Zagadnienie Cauchy'ego. Réwnanie rézniczkowe liniowe
rzedu pierwszego. Metoda uzmienniania stalej i metoda
przewidywarn. Réwnania liniowe rzedu drugiego. Wyznacznik
Wroriskiego. Réwnania liniowe o statych

wspotczynnikach. Metoda przewidywan. Catka podwdéjna w
prostokacie i po obszarze normalnym. Zamiana

zmiennych w catce podwojnej. Wspétrzedne biegunowe,
eliptyczne, walcowe. Pole powierzchni obszaru. Catka
potréjna i jej zastosowania. Wspotrzedne sferyczne,
elipsoidowe i cylindryczne. Opis parametryczny krzywej.
Calka

krzywoliniowa nieskierowana, dtugosc¢ tuku krzywej. Catka
krzywoliniowa skierowana. Twierdzenie Greena. Catka
powierzchniowa niezorientowana i zorientowana.
Twierdzenie Stokesa. Wprowadzenie do funkcji zespolonych.
Residuum funkcji zespolonej. Transformata Laplace'a i jej
podstawowe witasnosci. Przeksztalcenie odwrotne
Laplace'a, zastosowanie do rozwigzywania rownan
rézniczkowych liniowych o statych wspotczynnikach.
Podstawy

rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej.

Woprowadzenie do réwnan rézniczkowych zwyczajnych,
réwnania rézniczkowe o zmiennych rozdzielonych.
Zagadnienie Cauchy'ego. ROwnanie rézniczkowe liniowe
rzedu pierwszego. Metoda uzmienniania stalej i metoda
przewidywan. Rownania liniowe rzedu drugiego. Wyznacznik
Wronskiego. Réwnania liniowe o statych

wspotczynnikach. Metoda przewidywan. Catka podwéjna w
prostokacie i po obszarze normalnym. Zamiana

zmiennych w catce podwojnej. Wspétrzedne biegunowe,
eliptyczne, walcowe. Pole powierzchni obszaru. Catka
potréjna i jej zastosowania. Wspotrzedne sferyczne,
elipsoidowe i cylindryczne. Opis parametryczny krzywej.
Calka

krzywoliniowa nieskierowana, diugos¢ tuku krzywej. Catka
krzywoliniowa skierowana. Twierdzenie Greena. Catka
powierzchniowa niezorientowana i zorientowana.
Twierdzenie Stokesa. Wprowadzenie do funkcji zespolonych.
Residuum funkcji zespolonej. Transformata Laplace'a i jej
podstawowe witasnosci. Przeksztalcenie odwrotne
Laplace'a, zastosowanie do rozwiazywania réwnan
rézniczkowych liniowych o statych wspotczynnikach.
Podstawy

rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematyczne;j.

E1_WO1

Zna podstawowe algorytmy rozwiazywania rownan
rozniczkowych zwyczajnych; zna podstawowe definicje i
twierdzenia rachunku calkowego wielu zmiennych i teorii
funkcji zespolonych.

EE1 w01

E1 WO0lc

Zna podstawowe definicje i twierdzenia dotyczace metod
probabilistycznych

EE1_WO01
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Kod efektu E1_UO05
Opis Ma umiejetnosci samoksztatcenia sie w zakresie matematyki.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_UO05
Kompetencije spoteczne
Kod efektu E1l K04
Opis Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizaciji
okreslonego przez siebie lub innych zadania.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-2DE1208
Podstawy mechaniki
2023z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Elektrotechnika, I, D, PL - obowigzkowe s. 2
Obowigzkowy

polski
EE000-S2-ISP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4
Godziny ECTS

45 1.47

55 2.20
100 3.67 (4.00)

45

45

55
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1) Wprowadzenie — historia, zasady i pojecia podstawowe 2)
Podstawy rachunku wektorowego 3)Statyka: - Uklady sit
- Redukcja uktadéw sit - Srodki ciezko$ci i momenty

bezwtadnosci ciat sztywnych - Belki statycznie
wyznaczalne - Kratownice ptaskie statycznie
wyznaczalne - Tarcie i prawa tarcia 4) Kinematyka -
Zasadnicze pojecia i okreslenia kinematyki - Kinematyka
punktu - Podstawowe pojecia ruchu ciata sztywnego -
Ruch zlozony - Ruch ptaski - Ruch kulisty 5)
Wytrzymato$¢ materialdbw - podstawowe pojecia i
okreslenia dotyczace odksztatcalnosci elementéw konstrukcji
mechanicznych - Prawo Hooke'a - Obcigzenia w
postaci rozciggania i Sciskania dla jedno- i dwuwymiarowego
stanu naprezenia - Skrecanie watow okragtych i
nieokragtych

w01

Student ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie
wiedze ogdlng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
mechaniki ogélnej.

EE1_WO01, EE1_WO02

W02

Student ma szczegdtowa wiedze, jakie prawa i zasady
mechaniki newtonowskiej majg zastosowanie w statyce,
kinematyce i dynamice.

EE1_WO02
W03

Student ma ogdlng wiedze o mozliwosciach wykorzystania
obliczen analitycznych (w szczegd6lnosci dotyczgcych
mechaniki) we wspotczesnej robotyce.

EE1_WO01, EE1_W02

Wo4

Student ma szczegdtowg wiedze jak rozpoczac proces
budowy urzadzen elektromechanicznych.

EE1_WO1, EE1_WO02
W05

Student ma og6lng wiedze o wykorzystaniu obliczen
mechanicznych w szerokim spektrum robotyki m.in.
maszynach elektrycznych, manipulatorach, robotach.

EE1_WO01, EE1_W02

uo1

Student potrafi, przy formutowaniu i rozwiazywaniu zadan
inzynierskich, dostrzegac ich aspekty systemowe i
pozatechniczne.

EE1_UO06

uo2

Student potrafi wykonac krytyczng analize sposobu
funkcjonowania i oceni¢ — zwlaszcza w powigzaniu z
kierunkiem automatyka i robotyka — istniejgce rozwigzania
techniczne, w szczeg6lnosci maszyny.

EE1 _U10, EE1_U9

uo3

USOS: Program studiéw
Strona 41 z 342

19.02.2026 09:53



Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student potrafi dokonac krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania i ocenié¢, zwlaszcza w powigzaniu z
automatyka i robotyka, istniejgce rozwigzania techniczne, w
szczegoélnosci urzadzenia.

EE1_U10, EE1_U9
u04

Student potrafi wykonac krytyczng analize wytrzymatosci
konstrukcji mechanicznych.

EE1_U10, EE1_U9
uo5

Student potrafi sprawnie wykonywac obliczenia statyczne i
dynamiczne

EE1_U08, EE1_U9

K01

Student umie pracowacé w grupie i wchodzi¢ w niej w rozne
role.

EE1 KO3
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

EE1 K01

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie.
EE1_KO04, EE1_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-2DE1222

Programowanie
2023z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Obowigzkowy

polski
EE000-S2-ISP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4
Godziny

70

40
110

60
10
70

40
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Wyktad

Wprowadzenie do programowania i algorytméw: Omoéwienie
podstawowych poje¢ zwigzanych z programowaniem i
algorytmami. Rézne sposoby opiséw algorytmow.
Przedstawienie réznych typow algorytméw i ich zastosowan.
Definicja jezykoéw programowania i ich rola w tworzeniu
oprogramowania. Przeglad réznych paradygmatéw
programowania, takich jak programowanie proceduralne,
programowanie obiektowe, programowanie funkcyjne,
programowanie logiczne. Klasyfikacja jezykow
programowania na podstawie paradygmatow
programowania. Tworzenia kodu wykonywalnego: Definicja
kodu wykonywalnego i jego znaczenie w procesie tworzenia
oprogramowania. Omaowienie réznych etapéw tworzenia
kodu wykonywalnego, takich jak kompilacja, linkowanie i
budowanie. Kompilacja kodu zrédtowego: Wyjasnienie
procesu kompilaciji, ktéry polega na ttumaczeniu kodu
zrédtowego na kod maszynowy lub kod posredni.
Przedstawienie roli kompilatora i jego funkcji, takich jak
analiza leksykalna, analiza sktadniowa, generowanie kodu
posredniego i optymalizacja. Linkowanie kodu: Omowienie
roli linkeréw w procesie tworzenia kodu wykonywalnego.
Wyjasnienie, jak linker tgczy rézne moduty programu w jedng
spojng catos¢, rozwigzujac odwotania do funkcji i
zmiennych. Obstuga btedéw i debugowanie: Omdéwienie roli
kompilatora i linkeréw w wykrywaniu i raportowaniu btedéw w
kodzie zrédtowym. Wyjasnienie procesu debugowania kodu
wykonywalnego i narzedzi do debugowania, takich jak
debugger, profiler, logi. Testowanie oprogramowania:
Definicja testowania oprogramowania, jego znaczenie oraz
cele w procesie tworzeniu wysokiej jakosci oprogramowania.
Etapy testowania oprogramowania: przedstawienie réznych
etapOw testowania oprogramowania, takich jak testy
jednostkowe, testy integracyjne, testy systemowe i testy
akceptacyjne oraz roli kazdego etapu i zastosowanych
technik testowych. Oméwienie r6znych technik testowych,
takich jak testy czarnej skrzynki, testy biatej skrzynki, testy
regresji, testy obcigzeniowe, testy wydajnosci itp. Jezyk
maszynowy i asembler: Definicja jezyka maszynowego i
jego rola w komunikacji miedzy procesorem, a komputerem.
Struktury jezyka maszynowego, sktadni i sposobu
reprezentacji instrukcji w postaci binarnej. Omaéwienie roli
procesora w wykonywaniu instrukcji jezyka maszynowego
oraz przedstawienie podstawowych typdéw instrukcji, takich
jak instrukcje arytmetyczne, instrukcje skoku, instrukcje
przypisania, itp. Definicja assemblera i jego zwigzku z
jezykiem maszynowym. Wyjasnienie sktadni kodu
assemblerowego i sposobu reprezentaciji instrukcji za
pomoca symbolicznych nazw i mnemonikéw, jak rowniez
podstawowych elementéw kodu assemblerowego, takich jak
rejestry, adresowanie pamieci, instrukcje skoku i
podprogramy. Reprezentacja danych w systemach
komputerowych: Definicja reprezentacji danych i jej
znaczenie w kontekscie systeméw komputerowych.
Systemy liczbowe: przedstawienie réznych systemow
liczbowych uzywanych w systemach komputerowych, takich
jak system dziesietny, binarny, 6semkowy i szesnastkowy
oraz oméwienie konwersji miedzy nimi. Reprezentacja liczb
catkowitych i zmiennoprzecinkowych. Kodowanie znakow.
Programowanie strukturalne w oparciu o jezyk ANSI C:
Wprowadzenie do jezyka C: definicja jezyka C, jego
Znaczenie w programowaniu komputerowym oraz cechy
charakterystyczne, takie jak wydajnosc¢, przenosnosc¢ i
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elastycznosg; struktura programu w jezyku C; zmienne i
wyrazenia arytmetyczne; instruckaj for; state symboliczne;
znakowe operacje wejscia - wyjscia; tablice, funkcje. Typy,
operatory i wyrazenia: nazwy zmiennych; typy danych i ich
rozmiar; stale; operatory (arytmetyczne, relacyjne i logiczne,
zwiekszenia i zmniejszenia, bitowe, przypisania,
warunkowe); konwersja typéw Sterowanie wykonywaniem
programu: instrukcje i bloki; wyrazenia warunkowe (if-else,
switch-case); petle (for, while, do-while); break i continue;
goto i etykiety. Funkcje i struktura programu: sktadnia
funkgiji; funkcje zwracajgce wartosci niecatkowite; zmienne
zewnetrzne; zasieg zmiennych; zmienne statyczne; zmienne
rejestrowe; struktura blokowa; inicjowanie; rekurencja;
preprocesor jezyka C. Wskazniki i tablice: wskazniki i
adresy, wskazniki i argumenty funkcji, wskazniki i tablice,
arytmetyka adresow, wskazniki znakowe i funkcje, tablice
wielowymiarowe, tablice wskaznikow; wskazniki do
wskaznikow, argumenty wywotania programu, wskazniki do
funkcji. Struktury: definicja struktur, struktury i funkcje,
tablice struktur, wskazniki do struktur, struktury odwotujace
sie do samych siebie, deklaracja typedef, unie, pola bitowe.
Wejscie i wyjscie: standardowe wejscie i wyjscie,
formatowane wyjscie — printf, formatowane wejscie — scanf,
obstuga plikéw. Wprowadzenie do programowania
obiektowego na przykladzie jezyka C#: Definicja
programowania obiektowego i omoéwienie podstawowych
poje¢ programowania obiektowego, takich jak obiekt, klasa,
dziedziczenie, polimorfizm i enkapsulacja. Podstawy jezyka
C#: przedstawienie podstawowych sktadni jezyka C#, takich
jak deklaracje zmiennych, instrukcje warunkowe, petle i
funkcje; wyjasnienie réznicy miedzy typami wartosci a typami
referencyjnymi w jezyku C#. Klasy i obiekty w jezyku C#:
omdwienie tworzenia klas i obiektow w jezyku C#, wigczajac
deklaracje, inicjalizacje i dostep do sktadowych klasy;
przedstawienie konstruktoréw i metod klas oraz
zastosowania wlasciwosci (properties) i pdl (fields).
Dziedziczenie i polimorfizm: wyjasnienie dziedziczenia w
jezyku C# i tworzenia hierarchii klas; omoéwienie polimorfizmu
i mozliwosci przestaniania (override) i przecigzania
(overload) metod. Obstuga wyjatkéw: oméwienie obstugi
wyjatkdw w jezyku C# i mozliwosci przechwytywania i
obstugi r6znych rodzajéw wyjatkow; przedstawienie blokéw
try-catch-finally i zalecenia dotyczace prawidtowego
zarzadzania wyjatkami.
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Laboratorium

Wprowadzenie do programowania i algorytméw: Omoéwienie
podstawowych poje¢ zwigzanych z programowaniem i
algorytmami. Rézne sposoby opiséw algorytmow.
Przedstawienie réznych typow algorytméw i ich zastosowan.
Definicja jezykoéw programowania i ich rola w tworzeniu
oprogramowania. Przeglad réznych paradygmatéw
programowania, takich jak programowanie proceduralne,
programowanie obiektowe, programowanie funkcyjne,
programowanie logiczne. Klasyfikacja jezykow
programowania na podstawie paradygmatow
programowania. Tworzenia kodu wykonywalnego: Definicja
kodu wykonywalnego i jego znaczenie w procesie tworzenia
oprogramowania. Omaowienie réznych etapéw tworzenia
kodu wykonywalnego, takich jak kompilacja, linkowanie i
budowanie. Kompilacja kodu zrédtowego: Wyjasnienie
procesu kompilaciji, ktéry polega na ttumaczeniu kodu
zrédtowego na kod maszynowy lub kod posredni.
Przedstawienie roli kompilatora i jego funkcji, takich jak
analiza leksykalna, analiza sktadniowa, generowanie kodu
posredniego i optymalizacja. Linkowanie kodu: Omowienie
roli linkeréw w procesie tworzenia kodu wykonywalnego.
Wyjasnienie, jak linker tgczy rézne moduty programu w jedng
spojng catos¢, rozwigzujac odwotania do funkcji i
zmiennych. Obstuga btedéw i debugowanie: Omdéwienie roli
kompilatora i linkeréw w wykrywaniu i raportowaniu btedéw w
kodzie zrédtowym. Wyjasnienie procesu debugowania kodu
wykonywalnego i narzedzi do debugowania, takich jak
debugger, profiler, logi. Testowanie oprogramowania:
Definicja testowania oprogramowania, jego znaczenie oraz
cele w procesie tworzeniu wysokiej jakosci oprogramowania.
Etapy testowania oprogramowania: przedstawienie réznych
etapOw testowania oprogramowania, takich jak testy
jednostkowe, testy integracyjne, testy systemowe i testy
akceptacyjne oraz roli kazdego etapu i zastosowanych
technik testowych. Oméwienie r6znych technik testowych,
takich jak testy czarnej skrzynki, testy biatej skrzynki, testy
regresji, testy obcigzeniowe, testy wydajnosci itp. Jezyk
maszynowy i asembler: Definicja jezyka maszynowego i
jego rola w komunikacji miedzy procesorem, a komputerem.
Struktury jezyka maszynowego, sktadni i sposobu
reprezentacji instrukcji w postaci binarnej. Omaéwienie roli
procesora w wykonywaniu instrukcji jezyka maszynowego
oraz przedstawienie podstawowych typdéw instrukcji, takich
jak instrukcje arytmetyczne, instrukcje skoku, instrukcje
przypisania, itp. Definicja assemblera i jego zwigzku z
jezykiem maszynowym. Wyjasnienie sktadni kodu
assemblerowego i sposobu reprezentaciji instrukcji za
pomoca symbolicznych nazw i mnemonikéw, jak rowniez
podstawowych elementéw kodu assemblerowego, takich jak
rejestry, adresowanie pamieci, instrukcje skoku i
podprogramy. Reprezentacja danych w systemach
komputerowych: Definicja reprezentacji danych i jej
znaczenie w kontekscie systeméw komputerowych.
Systemy liczbowe: przedstawienie réznych systemow
liczbowych uzywanych w systemach komputerowych, takich
jak system dziesietny, binarny, 6semkowy i szesnastkowy
oraz oméwienie konwersji miedzy nimi. Reprezentacja liczb
catkowitych i zmiennoprzecinkowych. Kodowanie znakow.
Programowanie strukturalne w oparciu o jezyk ANSI C:
Wprowadzenie do jezyka C: definicja jezyka C, jego
Znaczenie w programowaniu komputerowym oraz cechy
charakterystyczne, takie jak wydajnosc¢, przenosnosc¢ i
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Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

elastycznosg; struktura programu w jezyku C; zmienne i
wyrazenia arytmetyczne; instruckaj for; state symboliczne;
znakowe operacje wejscia - wyjscia; tablice, funkcje. Typy,
operatory i wyrazenia: nazwy zmiennych; typy danych i ich
rozmiar; stale; operatory (arytmetyczne, relacyjne i logiczne,
zwiekszenia i zmniejszenia, bitowe, przypisania,
warunkowe); konwersja typéw Sterowanie wykonywaniem
programu: instrukcje i bloki; wyrazenia warunkowe (if-else,
switch-case); petle (for, while, do-while); break i continue;
goto i etykiety. Funkcje i struktura programu: sktadnia
funkgiji; funkcje zwracajgce wartosci niecatkowite; zmienne
zewnetrzne; zasieg zmiennych; zmienne statyczne; zmienne
rejestrowe; struktura blokowa; inicjowanie; rekurencja;
preprocesor jezyka C. Wskazniki i tablice: wskazniki i
adresy, wskazniki i argumenty funkcji, wskazniki i tablice,
arytmetyka adresow, wskazniki znakowe i funkcje, tablice
wielowymiarowe, tablice wskaznikow; wskazniki do
wskaznikow, argumenty wywotania programu, wskazniki do
funkcji. Struktury: definicja struktur, struktury i funkcje,
tablice struktur, wskazniki do struktur, struktury odwotujace
sie do samych siebie, deklaracja typedef, unie, pola bitowe.
Wejscie i wyjscie: standardowe wejscie i wyjscie,
formatowane wyjscie — printf, formatowane wejscie — scanf,
obstuga plikéw. Wprowadzenie do programowania
obiektowego na przykladzie jezyka C#: Definicja
programowania obiektowego i omoéwienie podstawowych
poje¢ programowania obiektowego, takich jak obiekt, klasa,
dziedziczenie, polimorfizm i enkapsulacja. Podstawy jezyka
C#: przedstawienie podstawowych sktadni jezyka C#, takich
jak deklaracje zmiennych, instrukcje warunkowe, petle i
funkcje; wyjasnienie réznicy miedzy typami wartosci a typami
referencyjnymi w jezyku C#. Klasy i obiekty w jezyku C#:
omdwienie tworzenia klas i obiektow w jezyku C#, wigczajac
deklaracje, inicjalizacje i dostep do sktadowych klasy;
przedstawienie konstruktoréw i metod klas oraz
zastosowania wlasciwosci (properties) i pdl (fields).
Dziedziczenie i polimorfizm: wyjasnienie dziedziczenia w
jezyku C# i tworzenia hierarchii klas; omoéwienie polimorfizmu
i mozliwosci przestaniania (override) i przecigzania
(overload) metod. Obstuga wyjatkéw: oméwienie obstugi
wyjatkdw w jezyku C# i mozliwosci przechwytywania i
obstugi r6znych rodzajéw wyjatkow; przedstawienie blokéw
try-catch-finally i zalecenia dotyczace prawidtowego
zarzadzania wyjatkami.

wo1

Student zna podstawowe pojecia zwigzane z algorytmami
oraz programowaniem.

EE1_WO03
W02

Student wie jak projektuje sie i programuje aplikacje
konsolowe i okienkowe,

EE1 W03
Wo3

Student rozumie do czego stuzy testowanie w procesie
tworzenia oprogramowania.

EE1 W04
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

W04

Student rozumie jakie sg podobienstwa i réznice pomiedzy
programowanie strukturalnym i obiektowym.

EE1_WO03
W05

Student rozumie jakie sa podobienstwa i réznice pomiedzy
programowanie strukturalnym i obiektowym.

EE1_WO03

uo1

Student potrafi zaplanowac, wykona¢, udokumentowag,
uruchomic¢ oraz przetestowac proste programy w jezyku
ANSI C.

EE1_UO01, EE1_UO02, EE1_UO03, EE1_U12

uo2

Student w oparciu 0 szczeg6towg instrukcje potrafi
przygotowaé program w jezyku C# zaréwno konsolowy, jak i
okienkowy.

EE1 _U12

uo3

Student potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz
danych oraz innych wiasciwie dobranych zrédet w wersiji
drukowanej i elektronicznej, w tym w Internecie, takze w
jezyku angielskim w zakresie programowania, potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretaciji,
a takze wyciggac¢ wnioski, formutowac i uzasadnia¢ opinie.
EE1_UO1

uo4

Student potrafi postugiwac sie srodowiskiem
programistycznym do dokumentacji, uruchomienia i
testowania oprogramowania

EE1_U12

uo5

Student potrafi planowa¢ wtasne uczenie sie, ma
umiejetnosci samoksztatcenia.

EE1_U04

S01

Jest przygotowany do przeprowadzenie krytycznej analizy
posiadanej wiedzy, ma swiadomos¢ posiadanych
kompetencji i umie pozyskac informacje potrzebne do
realizacji postawionych przed nim zadan.

EE1_KO1
S02

Student jest przygotowany do wspotpracy z mentorem dla
osiggniecia postawionych celéw.

EE1_KO2
S03

Student potrafi odpowiednio i w sposéb odpowiedzialny
okresli¢ priorytety stuzace realizacji postawionych zadan.

EE1_KO4
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-2DE1202
Teoria obwodow 1
2023z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Obowigzkowy

polski
EE000-S2-ISP-1040
6

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

6

Godziny ECTS

70 2.80

90 3.60
160 6.40 ( 6.00)

60
10
70

90
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Wykiad Podstawowe pojecia i 0znaczenia stosowane w teorii
obwodéw. Obwody liniowe skupione i stacjonarne (2h).
Rozwigzywanie liniowych obwodow pradu statego: pojecia
rezystancji i konduktancji, zastosowanie praw Oma i
Kirchhoffa (2h). Metoda pradéw oczkowych (2h). Metoda
potencjatéw weztowych (2h). Przeksztatcenie
rzeczywistych zrédet prgdowych i napieciowych. Rezystancja
wewnetrzna wymuszenia. Dopasowanie odbiornika do
zrodta. Moc w obwodach statoprgdowych (2h). Twierdzenie
Thevenina (2h). Twierdzenie Nortona, rownowaznos¢
obwoddw (2h). Sygnaly elektryczne, klasyfikacja ich
znaczenie w analizie obwodéw. Definicja wartosci Sredniej
oraz skutecznej (2h). Pojecia: reaktancji, impedancji,
susceptancji i admitancji. Przyrzady pomiarowe:
amperomierz, woltomierz, watomierz (2h). Reprezentacja
symboliczna przebiegu sinusoidalnego w postaci liczb
zespolonych. Wykresy wektorowe. Moce w obwodach przy
wymuszeniu sinusoidalnym (2h). Zjawisko rezonansu
szeregowego i réwnolegtego: czestotliwos¢ rezonansowa,
dobro¢ oraz rozstrojenie (2h). Metoda superpozycji (1h).
Obwaody liniowe przy wymuszeniach harmonicznych.
Rozktad Fouriera. Moc odksztalcenia (3h). Wprowadzenie
do obwodow tréjfazowych. Topologie potaczen (2h).
Wykresy wektorowe w obwodach tréjfazowych. Analiza
zaleznosci miedzy warto$ciami fazowymi i liniowymi. Moce w
obwodach trojfazowych (2h).

Cwiczenia Obliczanie rezystancji zastepczej i wejsciowej obwodow.
Transfiguracja gwiazda — trojkat (2h). Rozwigzywanie
liniowych obwoddéw pradu statego przy zastosowaniu praw
Kirchhoffa (2h). Rozwigzywanie obwodoéw metodg praddw
oczkowych (2h). Rozwigzywanie obwoddw metoda
potencjatéw weztowych (2h). Rozwigzywanie obwodow
metoda Thevenina (2h). Rozwigzywanie obwodéw metoda
Nortona, rownowaznos¢ obwoddw (2h). Kolokwium
weryfikujgce wiedze ze zrealizowanego materiatu
¢wiczeniowego (2h). Matematyczne podstawy opisu
obwoddw przy wymuszeniach sinusoidalnym. Liczby
zespolone (2h). Analiza obwoddw przy wymuszeniu
sinusoidalnym. Obliczanie wskazan przyrzadow (2h).
Metody konstrukcji wykresdw wektorowych (2h). Obliczanie
obwoddéw w stanie rezonansu szeregowego i rownolegtego.
Charakterystyki czestotliwosciowe pradow i napiec (2h).
Rozwiazywanie obwodéw metodg superpozycji (1h).
Rozwigzywanie obwodow przy wymuszeniach
harmonicznych, rozktad Fouriera. Obliczenia wskazania
przyrzadow dla wymuszenh odksztatlconych (3h). Analiza
obwodéw obwodoéw tréjfazowych z uwzglednieniem réznych
topologii potaczen (2h). Konstrukcja wykreséw
wektorowych w obwodach tréjfazowych. Obliczanie mocy w
obwodach tréjfazowych (2h). Kolokwium weryfikujace
wiedze ze zrealizowanego materiatu ¢wiczeniowego (2h).

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu EE1_WO03
Opis Absolwent ma podstawowa wiedze ogoding obejmujaca

zagadnienia zwigzane z dyscypling naukowg automatyka,
elektronika i elektrotechnika, w tym w szczegdlnosci w
zakresie: automatyki, elektroniki, narzedzi informatycznych i
metod komputerowych w dziatalnos$ci inzynierskiej, a takze
zna trendy rozwojowe w dyscyplinie naukowej automatyka,
elektronika i elektrotechnika
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

EE1_WO03, EE1_W05
EE1_WO05

Absolwent ma wiedze w zakresie zjawisk wystepujgcych w
obwodach pradu elektrycznego i w polu
elektromagnetycznym.

EE1_WO03, EE1_WO05

EE1_U04

Absolwent potrafi planowac¢ wlasne uczenie sie i ma
umiejetnosci samoksztatcenia.

EE1_UO04, EE1_U10, EE1_U9

EE1_UO09

Absolwent potrafi analizowac¢ zasady dziatania ztozonych
urzadzen i systeméw w obszarze elektrotechniki i oceni¢ ich
funkcjonowanie i adekwatnos$¢ dla rozwigzania problemu
inzynierskiego.

EE1 UO4, EE1_U10, EE1_U9

EE1_U10

Absolwent potrafi dokonac identyfikacji i sformutowac

specyfikacje zadan inzynierskich o charakterze praktycznym,
charakterystycznych dla kierunku elektrotechnika.

EE1_U04, EE1_U10, EE1_U9

EE1_KO1

Absolwent jest przygotowany do przeprowadzenie krytycznej
analizy posiadanej wiedzy, ma $wiadomos¢ posiadanych
kompetencji i umie pozyskac informacje potrzebne do
realizacji postawionych przed nim zadan.

EE1_KO01, EE1_KO02, EE1_KO03

EE1_KO02

Absolwent jest przygotowany do wspotpracy z mentorem dla
osiggniecia postawionych celéw.

EE1_KO01, EE1_KO02, EE1_KO03

EE1_KO3

Absolwent jest przygotowany do wspétdziatania i pracy w
grupie, przyjmowania w niej réznych rél, dziatajgc zawodowo
na rzecz spoteczenstwa.

EE1_KO1, EE1 K02, EE1_KO3
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

1040-EL-ISP-1DW1201
Wychowanie fizyczne 2
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika

Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Obowigzkowy

polski
EEO00-S2-ISP-1040
0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Zajecia organizacyjno-porzadkowe - omowienie organizaciji
zaje¢ z wychowania fizycznego, wyboér dyscypliny, warunki
zaliczenia i oméwienie zasad BHP.

Realizacja programu wychowania fizycznego w zakresie
wybranych przez studenta dyscyplin sportowych, turystyki i
rekreacji.

Program obejmuje:

1. Gry zespotowe - szkolenie z zakresu techniki i taktyki
(pitka nozna, pitka siatkowa, pitka koszykowa).

2. Plywanie - nauka i doskonalenie techniki.

3. Fitness - prowadzenie zaje¢ aerobiku (nauka i
doskonalenie uktadéw fatburningu i dance).

4. Kulturystyka - zajecia obejmujg ¢wiczenia na sitowni oraz
szkolenie z zakresu sterowania treningiem w kulturystyce.
5. Gry rekreacyjne - szkolenie z zakresu techniki gry w tenisa
stotowego, badmintona i uni-hokeja. 6. Gimnastyka -
¢wiczenia gimnastyczne prowadzone w ramach rozgrzewki,
a takze nauka i doskonalenie techniki podstawowych
elementow gimnastyki akrobatycznej.

7. Narciarstwo - szkolenie z narciarstwa zajazdowego w
ramach obozu narciarskiego.

8. Turystyka piesza - udziat w organizowanych przez ZWFiS
rajdach pieszych i obozach wedrownych.

Ul

Ma umiejetnos¢ planowania rozwoju swoich kompetenciji
zawodowych i osobistych oraz uczenia sie przez cate zycie.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_UO1
Kompetencje spoteczne
Kod efektu KS1
Opis Jest gotéw do krytycznej oceny swojej wiedzy i jej
doskonalenia z wykorzystaniem réznych zrédet informacii.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-2DE1214
Metrologia

2023z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Elektrotechnika, I, D, PL - obowigzkowe s. 2
Obowigzkowy

polski
EE000-S2-ISP-1040

6

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

6
Godziny ECTS

70 2.40

90 3.60
160 6.00

60
10
70

90
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1) Podstawy teorii pomiaru (uzupetnienie tematow z |
semestru), w tym: metody pomiaru, zrodta i rodzaje btedéw
pomiarowych, ocena btedu instrumentalnego i niepewnosci
pomiaru, ocena wiarygodnosci i uzytecznosci wynikéw.  2)
Kondycjonowanie sygnatow pomiarowych. Analogowe
przetworniki pomiarowe. Przetworniki pomiarowe: analogowo-
cyfrowe i cyfrowo-analogowe (ADC i DAC). Wprowadzenie
do analizy widmowej sygnatdéw i cyfrowego przetwarzania
sygnatéw pomiarowych (DSP). 3) Metody pomiaru
rezystancji przy pradzie statym (DC). Metody pomiaru
parametréw impedancji przy pradzie przemiennym (AC).
Pomiary wybranych parametrow urzadzen elektronicznych.
Pomiary mocy elektrycznej w uktadach jednofazowych i
tréjfazowych. Liczniki energii elektrycznej. Pomiary wielkosci
magnetycznych. 4) Wprowadzenie do zagadniert metrologii
wielkosci nieelektrycznych. Przedstawienie metod
pomiarowych i przyrzadéw (w tym czujnikéw) zwigzanych z
pomiarem podstawowych wielkosci nieelektrycznych:
temperatury, cisnienia, odlegtosci, przemieszczenia i masy.

wo1

Student ma wiedze zwigzang z istotg danej metody
pomiarowe;.

EE1_WO03
W02

Student ma wiedze dotyczgcg zakresu stosowalnosci danej
metody pomiarowej przy pomiarach wybranych wielkosci
fizycznych.

EE1_WO03
W03

Student ma wiedze na temat doboru elementéw i
parametréw dedykowanego uktadu przy pomiarach
wybranych wielkosci fizycznych.

EE1_WO02, EE1_WO3
W04

Student rozumie istote dziatania przyrzadéw i uktadow
wykorzystywanych do pomiaréw okreslonych wielkosci
fizycznych.

EE1 W02, EE1_W11
W05

Student wie jak przeprowadzi¢ analize wynikéw, w tym
ocene doktadnosci metody pomiarowej i niepewnosSci
wynikéw.

EE1 Wil

uo1

Student potrafi pozyskiwac informacije z r6znych Zrédet na
temat pomiaru wybranych wielkosci fizycznych.

EE1_UO1
uo2

Student potrafi dobra¢ nastawy zasilania i elementéw
regulacyjnych w danym uktadzie pomiarowym.

EE1_UO6, EE1_UO7, EE1_U11
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

uo3

Student potrafi dokonywaé prawidtowo pomiaréw - zgodnie z
instrukcja i zasadami bezpieczenstwa.

EE1_UO06, EE1_U07, EE1_U11
uo4

Student jest w stanie dokona¢ samodzielnej oceny i analizy
uzyskanych wynikéw - pod katem wyznaczenia wielkosci
mierzonej.

EE1 U1l
uo5

Student jest w stanie dokona¢ samodzielnej analizy btedow
pomiarowych, niepewnosci wynikow, wraz z zakresem
stosowalnosci danej metody pomiarowe;j.

EE1_U06, EE1_U08, EE1 U9

K01

Student umie pracowac zespotowo, zwlaszcza przy ustalaniu
swoich rél przy wykonywaniu i opracowywaniu ¢wiczen
laboratoryjnych.

EE1 KO3

K02

Student umie tgczy¢ informacje z réznych obszaréw wiedzy,
a przy tym merytorycznie argumentowaé swoje stanowisko.

EE1_KO1
K03

Student rozumie znacznie pomiardéw jako kognitywnego
procesu poznawczego — takze wobec aktywnosci o
charakterze technicznym i nietechnicznym poza studiami.

EE1_KO6
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-2DE1207
Metody sztucznej inteligenciji
202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika

Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski
EE000-S2-ISP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny

40

20
60

30
10
40

20

ECTS

1.60

0.80
2.40 ( 2.00)
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne
Kod efektu

Rola sztucznej inteligencji we wspoétczesnym Swiecie.
Perspektywy rozwoju oraz ograniczenia sztucznej
inteligencji. Zakres zastosowan sztucznej inteligencji w
réznych dziedzinach zycia. Zagrozenia ze strony sztucznej
inteligencji. Inteligencja naturalna a sztuczna inteligencja.
Dylematy moralne. Aspekty prawne. (2 h) Wprowadzenie do
metod sztucznej inteligencji. Ewolucja metod sztucznej
inteligencji — rys historyczny. Ogélny podziat metod sztucznej
inteligencji. Narzedzia informatyczne stosowane do budowy
systemOw sztucznej inteligencji. (2 h) Wprowadzenie do
systemow ekspertowych. Zakres zastosowan w
elektrotechnice. (2 h) Wprowadzenie do inteligencji stadne;j
(m.in.: algorytmy pszczele, algorytmy mréwkowe, algorytm
harmonii, algorytm bakteryjny, algorytm optymalizacji rojem
czastek). Zakres zastosowan w elektrotechnice.
Demonstracje programéw prezentujgcych dziatanie
inteligencji stadnej. (6 h) Wprowadzenie do algorytmoéw
ewolucyjnych. Zakres zastosowan w elektrotechnice.
Demonstracje programéw prezentujgcych dziatanie
algorytmow ewolucyjnych. (2 h) Wprowadzenie do
sztucznych sieci neuronowych. Podziat sztucznych sieci
neuronowych z uwagi na spos6b uczenia. Oméwienie
wybranych modeli sztucznych sieci neuronowych wraz z
zakresem zastosowan w elektrotechnice. Demonstracje
programéw prezentujgcych dziatanie SSN w problemach
regresyjnych oraz klasyfikacyjnych. Modele zespotowe oraz
modele hybrydowe SNN. (6 h) Wprowadzenie do technik
uczenia maszynowego. Oméwienie wybranych technik
uczenia maszynowego (m.in.: drzewa decyzyjne, metoda k —
najblizszych sasiadéw, regresja liniowa wieloraka). Zakres
zastosowan w elektrotechnice. Demonstracje programow
prezentujacych dziatanie technik ML w problemach
regresyjnych oraz klasyfikacyjnych. (6 h) Wprowadzenie do
teorii gier. Zakres zastosowan w elektrotechnice.
Demonstracje programow do rozwigzywania probleméw z
zakresu teorii gier. (2 h)

EE1_WO03

Absolwent ma podstawowa wiedze ogoélng obejmujaca
zagadnienia zwigzane z dyscypling naukowg automatyka,
elektronika i elektrotechnika, w tym w szczegdlnosci w
zakresie zagadnien dotyczgcych metod sztucznej inteligencji

EE1_WO03

EE1_UO1

Absolwent potrafi pozyskiwac informacje z réznych Zrodet
literaturowych dotyczgacych metod sztucznej inteligencji

EE1_UO1, EE1_U11
EE1 U1l

Absolwent potrafi ocenié przydatnos¢ metod i narzedzi
stuzagcych do rozwigzania prostego zadania inzynierskiego o
charakterze praktycznym, charakterystycznego dla metod
sztucznej inteligencji

EE1_UO1, EE1_U11

EE1_KO1
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Opis Absolwent jest przygotowany do przeprowadzenia krytycznej
analizy posiadanej wiedzy z zakresu sztucznej inteligenciji,
ma Swiadomos¢ posiadanych kompetencji i umie pozyskac
informacje potrzebne do realizacji postawionych przed nim

zadan
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_KO1, EE1_KO04
Kod efektu EE1 K04
Opis potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji

okreslonego przez siebie lub innych zadania w zakresie
projektowania i strojenia modeli sztucznej inteligencji

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_KO1, EE1_KO04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-1DW1780
Przedsiebiorczo$¢ innowacyjna (HES)
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektrotechnika

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

AIRS |,D,PL - HES - 2 sem.,AiRS I,D,PL - HES - 6 sem.
Wybieralny

polski

EE000-S2-ISP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Motywy uruchamiania nowych innowacyjnych przedsiewzie¢
biznesowych. Od pomystu do wstepnej koncepcji biznesu i
biznesplanu, fazy realizacji przedsiewziecia biznesowego -
startup. Wybor formy prawnej dla nowego przedsiewziecia.
Ksiegowos¢, planowanie podatkowe. Zrodta finansowania,
sktadanie finansowania nowego biznesu, fundusze UE jako
zrodio finansowania przedsiewzie¢ biznesowych. Istota
biznesowa franczyzy, outsourcingu i ich specyfika. Marketing
w firmie, nawigzanie podstawowych kontaktow biznesowych,
promocja nowego biznesu. Wykorzystanie sztucznej
inteligencji do dziatan biznesowych. Rozwoj i przyczyny
upadku startupow.

wo1

Student zna podstawowe pojecia i koncepcje zwigzane z
przedsiebiorczoscig innowacyjng, w tym réznice miedzy
tradycyjng przedsiebiorczoscig a startupami

EE1_WO02, EE1_WO03, EE1_WO04, EE1_WO05

w02

Student rozumie znaczenie innowacji produktowej,
procesowej, marketingowej i organizacyjnej w tworzeniu
wartosci dla klientéw i przewagi konkurencyjnej na rynku.
EE1 W01, EE1_WO03, EE1_WO04, EE1_WO05

W03

Student wie, jak zidentyfikowac¢ potrzeby rynku, analizowa¢
problemy klientéw oraz generowac¢ pomysty na innowacyjne
produkty lub ustugi.

EE1_WO01, EE1_WO02, EE1_WO04, EE1_WO05

w04

Student zna podstawowe elementy modelu biznesowego
Canvas i potrafi wyjasnic, jak poszczegdlne jego komponenty
wpltywajg na funkcjonowanie startupu.

EE1_WO01, EE1_WO02, EE1_WO03, EE1_WO05

W05

Student rozumie zasady finansowania startupéw, w tym
rozne zrodia kapitatu (np. crowdfunding, aniotowie biznesu,

venture capital) oraz kluczowe aspekty przygotowania pitchu
inwestorskiego

EE1 W01, EE1_WO02, EE1_W03, EE1_W04

uo1

Student potrafi zidentyfikowac potrzeby rynku i opracowac
innowacyjne rozwigzanie w postaci produktu lub ustugi,
odpowiadajace na te potrzeby

EE1_U02, EE1_U03, EE1_U04, EE1_UO05
uo2

Student umie zastosowac narzedzia do zaprojektowania
kompleksowego modelu biznesowego dla startupu.

EE1 _UO01, EE1_UO03, EE1_UO04, EE1_UO05
uo3

Student wykonuje podstawowg analize finansowa projektu, w
tym szacowanie kosztéw, przychodow oraz zapotrzebowania
na kapitat poczatkowy
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

EE1_UO01, EE1_UO02, EE1_U04, EE1_UO05

uo4

Student potrafi opracowac i wdrozyc¢ strategie marketingowg
oraz plan sprzedazy dla innowacyjnego produktu lub ustugi,
uwzgledniajgc wspoétczesne kanaty dotarcia do klientéw.
EE1_UO01, EE1_UO02, EE1_UO03, EE1_UO05

uo5

Student umie przygotowac profesjonalng prezentacje

inwestorska (pitch deck) i zaprezentowac ja przed grupg
potencjalnych inwestoréw lub partneréw biznesowych.

EE1_UO01, EE1_UO02, EE1_UO3, EE1_U0O4

K01

Student umie pracowac w grupie nad wspolnym projektem,
efektywnie komunikujgc sie z innymi cztonkami zespotu i
przyjmujac rézne role, takie jak lider, koordynator czy
specjalista

EE1_KO02, EE1_KO03

K02

Student potrafi argumentowac¢ swoje stanowisko i
przekonywaé innych do swojego pomystu, jednoczesnie
wykazujac szacunek dla odmiennych opinii i postaw.

EE1_KO1, EE1_KO3
K03

Student zna i rozumie znaczenie budowania relacji z
klientami, inwestorami i partnerami biznesowymi oraz potrafi
prowadzi¢ profesjonalne rozmowy w celu prezentacji
swojego projektu

EE1_KO1, EE1_KO02

USOS: Program studiéw
Strona 62 z 342

19.02.2026 09:53



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-1DW1202E
Podstawy zarzgdzania (HES)
2023z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika

Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Wybieralny

polski
EE000-S2-ISP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny

30

20
50

30

30

20

ECTS

1.20

0.80
2.00
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Wykiad 1. Istota Organizacji i Zarzadzania. Proces zarzgdzania.
Podstawowe role i umiejetnosci menedzeréw. Zakres
zarzadzania.
2. Historyczne kierunki w teorii zarzgdzania. Rola teorii i
historii w zarzadzaniu. Wspotczesne problemy i wyzwania.
3. Otoczenie organizacji i menedzeréw. Otoczenie i
Srodowisko wewnetrzne i zewnetrzne organizacji. Otoczenie
a skutecznosé organizaciji.
4. Etyka i spoteczny kontekst zarzgdzania. Etyka
indywidualne w organizacjach. Odpowiedzialnos¢ spoteczna
a organizacje. Kierowanie odpowiedzialno$cig spoteczna.
5. Globalny kontekst zarzgdzania. Przedsiebiorstwo
miedzynarodowe. Strategie wejscia na rynki zagraniczne.
Strategie marketingowe przedsiebiorstwa
miedzynarodowego.
6. Otoczenie kulturowe i wielokulturowe. Znaczenie kultury
organizaciji. Kierowanie rdznorodnoscia i wielokulturowosciag
w organizacjach.
7. Zarzadzanie strategig i planowanie strategiczne. Sktadniki
strategii. Typy wariantéw strategii. Wykorzystanie analizy
SWOT do formutowania strategii.
8. Podstawowe elementy organizowania. Projektowanie
organizacji: stanowisk pracy, specjalizacja stanowisk pracy,
grupowanie stanowisk pracy i tworzenie wydziatow.
Ustalanie relacji podporzadkowania.
9. Zarzadzanie zasobami ludzkimi. Strategiczne znaczenie
zasobow ludzkich w organizacjach. Pozyskiwanie,
doskonalenie, utrzymywanie zasobow ludzkich.
10. Teorie motywacji, systemy motywacyjne. Znaczenie
motywacji w miejscu pracy. Podejscie do motywowania od
strony tresci i strony procesu.
11. Przywédztwo i wkadza w organizaciji. Istota przywddztwa.
Przywddztwo a zarzadzanie. Wiadza a przywdédztwo.
Zachowania przywdédcze. Sytuacyjne podejscia do
przywodztwa.
12. Komunikacja w zarzgdzaniu. Formy komunikowania sie
w organizacjach. Nieformalna komunikach a organizacjach.
Zarzgdzanie komunikowaniem sie w organizacjach.
13. Konflikty, patologie i reorganizacja. Istota konfliktu.
Konflikty interpersonalne i miedzygrupowe. Kierowanie
konfliktem w organizacjach.
14. Zarzadzanie jakosScig w przedsiebiorstwie. Istota i
znaczenie jakosci. Zarzgdzanie wydajnoscig przez
zarzadzanie dziatalnos$cig operacyjng. Technika a jakosc¢.
15. Organizacja uczaca sie. Wspoétczesne trendy zmian.
Zrodta i rodzaje wiedzy. Kapitalizacja wiedzy. Systemy
zarzadzania wiedza. Bariery uczenia sie. Organizacja uczgca

sie — cechy.
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu E1 W12
Opis ma podstawowa wiedze dotyczaca: zarzadzania,
zarzadzania jakoscig, zasad funkcjonowania gospodarki
rynkowej
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1 W12
Kod efektu E2 W12
Opis ma podstawowg wiedze dotyczaca: zarzgdzania,
zarzadzania jakoscig, zasad funkcjonowania gospodarki
rynkowej
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1 W12
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Kompetencje spoteczne

Kod efektu E1 KO3

Opis ma $wiadomos¢ interakcji w grupie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_KO03, EE1_KO04

Kod efektu E1l K04

Opis potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji
okres$lonego przez siebie lub innych zadania

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_KO03, EE1_KO04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-1DW1109E
Informacja naukowa i patentowa (HES)
2023z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika

Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Wybieralny

polski
EE000-S2-ISP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Wykiad Informacja o bazach danych informacji naukowych. Ogoine
informacje o zasobach informacyjnych. Rodzaje Zrédet
informacyjnych. Elektroniczne zrodta informacji naukowej.
Biblioteczne katalogi online. Katalogi centralne — polskie i
Swiatowe. Zasoby informacyjne w sieci Internet. Repozytoria
uczelniane i inne zasoby Open Access. Bibliograficzne bazy
danych o zasiegu ogélnopolskim- i Swiatowym.

Jezyki informacyjno-wyszukiwawcze: - indeks stow
kluczowych, zasady tworzenia stownika. - uniwersalna
Klasyfikacja Dziesietna (UKD). Tablice i symbole UKD. -
tezaurus — kontrolowany stownik dla jednej lub wielu
dziedzin. - klasyfikacja dziedzinowa na przyktadzie
wybranych baz danych. - zasady tworzenia zapytan z
zastosowaniem operatoréw Bool'a. - podstawowe i
zaawansowane wyszukiwanie w Google Scholar.

Federacja Bibliotek Cyfrowych w Polsce. Kolekcje skryptow,
podrecznikéw i prac dyplomowych. Katalogi centralne w
Polsce i na Swiecie - NUKAT, KaRo, OCLC, GBV -
prezentacja katalogdw i ich rola w lokalizowaniu zrodet.
Przyktadowe wyszukiwania i lokalizowanie zrédet.

Katalogi biblioteczne a bibliografie i bibliograficzne bazy
danych — podobienstwa i réznice.- Bazy bibliograficzne o
zasiegu lokalnym i ogélnopolskim. Swiatowe bibliograficzno-
abstraktowe bazy danych. Prezentacja baz zgodnie z
potrzebami grupy. Strategia wyszukiwania. Przyktadowe
wyszukiwania. Omoéwienie i ocena wyszukanych rezultatow.-
sposoby oceny wyszukanej informacji, badanie jakosci i
przydatnosci wyszukanej informacji, mozliwos$ci
zapamietania danych, tworzenie alertow, eksport danych do
innych programoéw (np. RefWorks).-lokalizowanie
wyszukanych zrodet i dostep do nich.

Pelnotekstowe bazy danych:

- e-czasopisma i e-ksiazki (polska platforma ksigzek
elektronicznych , platformy wydawcéw zagranicznych)
- inne dokumenty w wersji petnotekstowej (normy,
konferencje, raporty)

- e-Zrodta w BG PW

Zasoby informacyjne w sieci Internet:

- portale dziedzinowe

- wyszukiwarki naukowe (Google Scholar)
- zasoby Open Access

7. Tworzenie wtasnej bazy bibliograficznej i zarzgdzanie
danymi przy pomocy programu RefWorks Zagadnienia
ochrony wtasnosci intelektualnej. Wiasnos¢ intelektualna —
uwarunkowania prawne w zakresie prawa autorskiego
(dlaczego nalezy stosowac cytowania i przypisy?) Whasnos¢
intelektualna — Prawo wiasnosci przemystowej, w tym prawo
patentowe. Informacja patentowa:

- prezentacja baz patentowych (polskich, europejskich,
Swiatowych).

- jak badac¢ stan techniki? Waga i znaczenie literatury
patentowe;.

- klasyfikacja patentowa

Jak pisa¢ prace naukowa? Charakterystyka opisu
bibliograficznego Cytaty i przypisy — obowigzujgce normy,
prezentacja przykladow. Zasady sporzadzania bibliografii
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Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

zalgcznikowej. Mozliwos$¢ importowania danych z RefWorks
do wtasnej pracy naukowe

K1_Wo08

- Ma wiedze na temat funkcji informacji, doboru zrédet
informacji, a takze technicznych sposob6w gromadzenia,
przechowywania i dystrybucji informacji oraz elementéw
multimedialnych. - Ma elementarng wiedze w zakresie
ochrony wtasnosci intelektualnej, w tym prawa autorskiego. -
Ma wiedze w zakresie prawa wlasnosci przemystowej, w tym
prawa patentowego i informacji patentowej. - Ma wiedze w
zakresie informacji normalizacyjne;.

EE1 W12
K1_W10

Ma wiedze przydatng do korzystania z zasobow informaciji
naukowej i patentowe;.

EE1 W12

K1_U01

- Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, bazy danych oraz
innych zrédet; potrafi je interpretowaé a takze wyciagaé
whnioski i formutowac opinie. - Potrafi pozyskiwaé informacje
z zakresu inzynierii chemicznej i procesowej oraz nauk
pokrewnych - z literatury, baz danych oraz innych wiasciwie
dobranych zrodet, takze w jezyku obcym. - Syntetyzuje
pozyskane informacje i potrafi zastosowac je do
rozwigzywania ztozonych problemoéw, w celu tworzenia
nowych zagadnien, hipotez i rozwigzan. - Potrafi wkasciwie
ocenic i wyselekcjonowaé pozyskane rezultaty wyszukiwania
oraz zastosowac je, zgodnie z regulacjami prawa
autorskiego, w swojej wtasnej pracy naukowej.

EE1_UO1, EE1_U10
K1_U10

- Wykorzystuje odpowiednie narzedzia, technologie i
strategie w celu zorganizowania, integracji i prezentowania
informaciji. - Potrafi przeprowadzi¢ badanie stanu techniki w
zakresie literatury patentowej. Potrafi przygotowac
udokumentowane opracowanie oraz prezentacje ustng
dotyczace zagadnien z zakresu swojej dziedziny i
specjalnosci.

EE1 UO01, EE1_U10

K1_KO1

Rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych i osobistych.

EE1_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-1DW1102E
Prawo wtasnosci intelektualnej (HES)
2023z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika

Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Wybieralny

polski
EE000-S2-ISP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Wyktad

Wykiad obejmuje przede wszystkim problematyke stricte
prawng - m.in. kwestie

dzieta, wynalazku, znaku towarowego, wzoru
przemystowego, gospodarczego

znaczenia przedmiotéw prawa wtasnosci intelektualnej oraz -
co jest nowoscig w

polskim systemie prawnym - ochrony informacji. Takie
uksztattowanie programu

zajec jest konieczne ze wzgledu na wzrastajgce
gospodarcze znaczenie

przedmiotéw prawa wtasnosci intelektualnej, w tym w
szczegolnosci informacji.

Problemy te pozostang gtéwnymi punktami zainteresowan w
czasie prowadzonych

wyktadoéw. W trakcie zaje¢ zaakcentowano elementy
cywilistyczne prawa

wiasnosci intelektualnej, w tym problematyke prawa
wlasnosci oraz innych praw

rzeczowych, gospodarczego wykorzystania przedmiotow
prawa whasnosci

intelektualnej. Zajecia zawierajg problematyke praw
pracowniczych w prawie wtasnosci intelektualnej. Przedmiot
zaje€ obejmuje,

oprécz problematyki Scisle cywilistycznej, rowniez kwestie
poziomu ochrony

zapewnianej przedmiotom prawa witasnosci intelektualnej na
gruncie prawa

miedzynarodowego, ze szczegblnym uwzglednieniem prawa
Unii Europejskie;.

Podziat nauczanych tresci na grupy tematyczne:

1. Podstawowe wiadomosci z zakresu prawa. Interpretacja,
analogia prawa.

Zrodta prawa.

2. Przedmiot prawa wiasnosci intelektualnej. Wynalazek,
dzieto, znak towarowy,

informacja. Podstawowe zatozenia i zasady prawa wtasnosci
intelektualnej.

3. Pojecie dzieta. Twoérca. Wspétautorstwo dzieta.

4. Prawa osobiste i majgtkowe twércy, jego obowigzki.

5. Rozporzgdzanie prawem do dzieta. Obrét gospodarczy.
Licencje. Wtasnos¢

inne prawa rzeczowe do dziela.

6. Dozwolony uzytek publiczny i prywatny.

7. Odpowiedzialnos¢ cywilna za naruszenie praw do dzieta.
Odpowiedzialnos$¢ karna.

8. Specyficzne elementy w prawie autorskim - programy
komputerowe, Internet,

bazy danych, wizerunek, prawa pokrewne.

9. Ochrona prawa autorskiego na gruncie prawa
miedzynarodowego.

10. Znak towarowy — procedura zgtoszeniowa. Prawa i
obowiazki wynikajgce z

udzielonego prawa ochronnego. Czas trwania prawa
ochronnego. Oznaczenie

geograficzne.

11. Wynalazek, projekt racjonalizatorski. Rejestracja w
Urzedzie Patentowym.

12. Patent — prawa i obowigzki wynikajace z patentu.

13. Rozporzadzanie przedmiotami prawa wtasnosci
przemystowej. Obrot

gospodarczy. Licencje. Wlasnos¢ i inne prawa rzeczowe do
wynalazku, znaku
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Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

towarowego.

14. Odpowiedzialno$¢ cywilna i karna za naruszenie prawa
do znaku towarowego,

wynalazku. Ochrona prawa do wynalazku, znaku
towarowego na gruncie prawa

miedzynarodowego.

15. Ochrona informacji - podstawowe zatozenia i zasady.
16. Prawo wiasnosci intelektualnej w stosunkach
pracowniczych, w instytucjach

naukowych. Problematyka prac dyplomowych

E1 W11

ma podstawowg wiedze niezbedna do rozumienia w
dziatalnosci inzynierskiej uwarunkowanh spotecznych,
ekonomicznych, prawnych

EE1 W11, EE1 W12, EE1 W13

E1 W12

ma podstawowa wiedze dotyczaca: zarzadzania,
zarzadzania jakoscig

EE1 W11, EE1_W12, EE1_W13

E1 W13

ma podstawowa wiedze dotyczaca: prawa autorskiego,
ochrony wtasnosci intelektualnej w tym przemystowej, prawa
patentowego, zasad i sposobdéw korzystania z zasobéw
informacji patentowej

EE1 W11, EE1_W12, EE1_W13
E2_ W13

ma podstawowa wiedze dotyczaca: a) prawa autorskiego b)
ochrony wlasnosci intelektualnej przemystowej c) ochrony
wihasnosci intelektualnej autorskiej d) prawa patentowego €)
zasad i sposobow korzystania z zasobo6w informaciji
patentowej f) zarzgdzania zasobami wtasnosci intelektualnej
g) podstaw prawnych realizacji inwestycji

EE1 W11, EE1_W12, EE1_W13

E1_KO02

ma Swiadomos$¢ pozatechnicznych aspektéw i skutkdw
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko, i
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje
techniczne

EE1 K02

E1 K07

ma Swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej w szczegodlnosci w zakresie nowych rozwigzan

EE1_KO2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-AR-ISP-1DR1666
Produktywno$¢ w pracy inzyniera
2026L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Wybieralny

polski
EE000-S2-ISP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

25 1.00
55 2.20 (2.00)

30

30

25
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1. Podstawy produktywnosci w pracy inzyniera: réznica
miedzy byciem zajetym a efektywnym.

2. Zarzadzanie sobag: energia, uwaga, nawyki wspierajgce
koncentracje.

3. Zarzadzanie czasem i priorytetami: matryca Eisenhowera,
zasada Pareto, time blocking.

4. Metody osobistej produktywnosci (GTD, deep work,
Pomodoro, personal Kanban) oraz ich zastosowanie.

5. Projektowanie wlasnego systemu zadan i kalendarza w
kontekscie pracy inzyniera.

6. Zarzadzanie wiedzg: typy notatek, koncepcja ,drugiego
mabzgu”, notatki atomowe.

7. Narzedzia do budowy bazy wiedzy (np. Obsidian) oraz
integracja z innymi narzedziami pracy.

8. Tworzenie i utrzymywanie dokumentaciji technicznej oraz
logu pracy.

9. Projekt i implementacja indywidualnego systemu
produktywnosci i bazy wiedzy.

wo1l

Student zna podstawowe pojecia dotyczace produktywnosci
w pracy inzyniera oraz réznice miedzy efektywnoscia,
wydajnoscig a ,byciem zajetym”.

EE1_W13

w02

Student zna modele zarzgdzania czasem i priorytetami (np.
matryca Eisenhowera, zasada Pareto, time blocking,
personal Kanban) i potrafi opisac ich zastosowanie w pracy
inzynierskiej.

EE1_W13

w03

Student zna wybrane metody osobistej produktywnosci (m.in.
GTD, deep work, Pomodoro, przeglady regularne) oraz ich
typowe ograniczenia.

EE1 W13

w04

Student ma uporzadkowang wiedze z zakresu zarzadzania
wiedza osobista: typy notatek, zasady organizacji informaciji,
koncepcja ,drugiego mézgu” i notatek sieciowych.

EE1 W12, EE1_W13

W05

Student zna podstawowe narzedzia cyfrowe wspierajgce
produktywnos¢ i zarzgdzanie wiedzg (menedzery zadan,

kalendarze, narzedzia typu Obsidian/Notion) oraz kryteria ich
doboru do potrzeb inzyniera.

EE1 W12

uo1

Student potrafi zaplanowac tydzien pracy inzyniera z
wykorzystaniem wybranej metody planowania czasu i
priorytetéw oraz uwzglednieniem zadan projektowych i
biezacych.

EE1 _U06, EE1_UO7

uo2
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student umie zdefiniowac i utrzymywac osobisty workflow
zadan (np. w formie tablicy Kanban lub listy GTD) oraz
powigzac go z celami i projektami.

EE1 _U06, EE1_UOQ7

uo3

Student potrafi zaprojektowac i zaimplementowac prosty
system zarzadzania wiedzg osobistg w narzedziu takim jak
Obsidian, w tym strukture, szablony notatek i powigzania
miedzy nimi.

EE1 U06, EE1_UOQ7

uo4

Student potrafi udokumentowaé wybrane zadanie lub projekt
w formie zwiezlych notatek technicznych, np. logu pracy,
notatki ze spotkania, zapisu decyzji projektowe;j.

EE1 _UO06, EE1_UO07

uo5

Student potrafi zaplanowac i przeprowadzic¢ prosty
eksperyment produktywnosci, zebra¢ dane o swoim

sposobie pracy oraz na tej podstawie ulepszy¢
zaprojektowany system

EE1_U06, EE1_UO7

K01

Student potrafi wspotpracowaé w matym zespole nad
projektowaniem i testowaniem systemu pracy, dzielgc sie
zadaniami i informacja.

EE1_KO3
K02

Student jest gotow do przyjmowania i udzielania
konstruktywnej informacji zwrotnej na temat sposobu pracy,
dokumentowania i organizacji zadan.

EE1_KO05

K03

Student dostrzega znaczenie odpowiedzialnego zarzadzania
czasem i informacjg w pracy inzyniera dla jakosci
realizowanych projektow i wspotpracy w zespole.

EE1_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-2DE1312

Cyfrowe przetwarzanie sygnatow
2023z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki
Elektrotechnika

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Elektrotechnika, I, D, PL - obowigzkowe s. 3
Obowigzkowy

polski

EEO00-S3-ISP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4
Godziny ECTS

55 2.20

55 2.20
110 4.40 (4.00)

45
10
55

55
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Czesé |
Wyktad

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Wstep do teorii sygnatow: pojecia podstawowe, klasyfikacja
sygnatéw (sygnaty analityczne i stochastyczne, ciggte i
dyskretne), prébkowanie i kwantowanie sygnatow -
dyskretyzacja w dziedzinie czasu i amplitudy, twierdzenie
Shannona, aliasing i zapobieganie. Ciagte i dyskretne
przeksztatcenie Fouriera, szereg Fouriera i transformata
dyskretna; praktyczne aspekty implementacji szybkiej
transformaty Fouriera (FFT), analiza widmowa, okna
czasowe, analiza synchroniczna i niesynchroniczna.
Krotkoczasowa transformata Fouriera (STFT) - analiza
czasowo-czestotliwosciowa, transformata falkowa - analiza
czas-skala, podstawy analizy korelacyjnej, zastosowania.
Filtracja cyfrowa, elementarne struktury filtréw SOI i NOI,
opis czestotliwosciowy, problem stabilnosci filtry adaptacyjne
LMS i RLS, metody projektowania i implementaciji.

Wstep do teorii sygnatow: pojecia podstawowe, klasyfikacja
sygnatéw (sygnaty analityczne i stochastyczne, ciggte i
dyskretne), prébkowanie i kwantowanie sygnatow -
dyskretyzacja w dziedzinie czasu i amplitudy, twierdzenie
Shannona, aliasing i zapobieganie. Ciagte i dyskretne
przeksztatcenie Fouriera, szereg Fouriera i transformata
dyskretna; praktyczne aspekty implementacji szybkiej
transformaty Fouriera (FFT), analiza widmowa, okna
czasowe, analiza synchroniczna i niesynchroniczna.
Krétkoczasowa transformata Fouriera (STFT) - analiza
czasowo-czestotliwosciowa, transformata falkowa - analiza
czas-skala, podstawy analizy korelacyjnej, zastosowania.
Filtracja cyfrowa, elementarne struktury filtrow SOI i NOI,
opis czestotliwosciowy, problem stabilnosci filtry adaptacyjne
LMS i RLS, metody projektowania i implementaciji.

wo1

Student zna i rozumie podstawowe pojecia z zakresu
klasyfikacji sygnatéw (sygnaty analityczne i stochastyczne,
ciagte i dyskretne), prébkowanie i kwantowanie sygnatéw -
dyskretyzacja w dziedzinie czasu i amplitudy, twierdzenie
Shannona.

EE1_WO03

W02

Student wie na czym polegaja metody analizy widmowej.
EE1_WO09

w03

Student rozumie dziatanie metod takich jak ciagte i dyskretne
przeksztalcenie Fouriera, szereg Fouriera i transformata
dyskretna; praktyczne aspekty implementacji szybkiej
transformaty Fouriera (FFT).

EE1_WO09

w04

Student ma wiedze na temat Krotkoczasowej transformaty
Fouriera (STFT), - analizy czasowo-czestotliwosciowej,
transformaty falkowej.

EE1_WO09

W05

Student zna metody filtracji cyfrowej, elementarne struktury

filtréw SOI i NOI, opis czestotliwosciowy filtréw, zna i rozumie
metody projektowania filtréw.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

EE1_WO09

uo1

Student umie rozpoznaé podstawowe cechy sygnatu
EE1_U02

uo2

Student potrafi dokonac¢ analizy widmowej sygnatu
EE1_U12

uo3

Student potrafi zastosowaé okna czasowe do analizy sygnatu
EE1_U10

uo4

Student sprawnie projektuje i wykorzystuje filtry cyfrowe
EE1_U10

uo5

Student potrafi zaprojektowac system przetwarzania i analizy
sygnatu

EE1_UO8

K01

Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role

EE1_KO3
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

EE1_KO1

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczeristwie
EE1_KO3
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium
Wykitad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

1040-EL-ISP-2DE1301
Podstawy automatyki
2023z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Elektrotechnika, I, D, PL - obowigzkowe s. 3
Obowigzkowy

polski
EE000-S3-ISP-1040

6

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h
15.00 h

6
Godziny ECTS

85 3.40

75 3.00
160 6.40 ( 6.00)

75
10
85

75

Transformata Laplace’a. Modele matematyczne uktadéw
dynamicznych — transmitancja, rbwnania stanu.
Charakterystyki czasowe i czestotliwosciowe. Badanie
stabilnosci uktadéw liniowych ciggtych — kryteria stabilnosci.
Wskazniki jakosci uktadow sterowania — uchyb ustalony,
zapasy stabilnosci, czas regulacji, wskazniki catkowe.
Regulator PID. Uklady dyskretne — transmitancja dyskretna,
badanie stabilnosci uktadéw liniowych dyskretnych.
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Czesé |

Laboratorium

Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Matlab w sterowaniu. Podstawowe uklady dynamiczne.
Badanie stabilnosci uktadow liniowych. Uktady dyskretne:
implementacja i analiza. Modelowanie analogowe.

Przyktady uktadéw sterowania. Sprzezenie zwrotne. Modele
matematyczne uktadéw dynamicznych. Podstawowe cztony
dynamiczne. Charakterystyki czestotliwoSciowe cztonow
ztozonych. Opis uktadéw w przestrzeni standw.
Przeksztalcanie schematéw blokowych. Transmitancja
uktadu zamknietego i uchybowa. Stabilno$¢ uktadow
liniowych. Jakos$¢ uktadéw regulacji. Korekcja uktadéw
regulacji. Podstawowe regulatory i ich zastosowanie.
Wprowadzenie do uktadéw dyskretnych.

EE1_WO03

Absolwent ma podstawowg wiedze ogd6lng obejmujaca
zagadnienia zwigzane z dyscypling naukowg automatyka,
elektronika i elektrotechnika, w tym w szczegoélnosci w
zakresie: automatyki, elektroniki, narzedzi informatycznych i
metod komputerowych w dziatalnosci inzynierskiej, a takze
zna trendy rozwojowe w dyscyplinie naukowej automatyka,
elektronika i elektrotechnika.

EE1_WO03

EE1_UO1

Absolwent potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz
danych oraz innych wiasciwie dobranych zrédet w wersiji
drukowanej i elektronicznej w tym w Internecie, takze w
jezyku angielskim lub niemieckim w zakresie elektrotechniki,
potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji , a takze wyciggac wnioski, formutowac i
uzasadnia¢ opinie.

EE1_UO1

EE1_KO1

Absolwent jest przygotowany do przeprowadzenie krytycznej
analizy posiadanej wiedzy, ma Swiadomos$¢ posiadanych
kompetencji i umie pozyskac¢ informacje potrzebne do
realizacji postawionych przed nim zadan.

EE1_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Laboratorium
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-2DE1304
Podstawy elektromagnetyzmu
2023z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Elektrotechnika, I, D, PL - obowigzkowe s. 3
Obowigzkowy

polski

EE000-S3-ISP-1040

6

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h
15.00 h

6
Godziny ECTS

75 3.00

90 3.60
165 6.60 ( 6.00)

60
15
75

90
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Czesé |

Laboratorium

Cwiczenia

Istota fizyczna stanu przestrzeni w otoczeniu statycznych
tadunkow elektrycznych i pradéw: pole: elektrostatyczne,
elektryczne, przeptywowe, magnetostatyczne oraz
elektromagnetyczne. Wielkosci, prawa i réwnania opisujace
pola w otoczeniu tadunkéw i pragdéw. Pole elektryczne w
dielektrykach. Zjawisko polaryzacji i elektryzacji. Energia
pola elektrycznego, pojemnos¢ elektryczna, kondensatory.
Ekrany elektrostatyczne. Pole elektryczne w przewodnikach.
Wektor gestosci pradu i prad elektryczny. Istota obwodu
elektrycznego; zrédio i rezystancja. Pole magnetyczne;
prawa Ampera i Biota-Savarta. Energia pola magnetycznego.
Indukcyjnosé wiasna i wzajemna. Przyktady wyznaczania
rozkladu pola magnetycznego. Ferromagnetyki; wtasciwosci i
zastosowanie. Magnesowanie ferromagnetykow. Sity
mechaniczne w polu elektrycznym i magnetycznym. Metody
wyznaczania sit mechanicznych; naprezenia mechaniczne.
Gestos¢ objetosciowa sit. Zjawisko indukcji
elektromagnetycznej; sktadowa transformacii i rotacji sity
elektromotorycznej. Pole elektromagnetyczne; gestos¢ pradu
przesuniecia. RGwnania Maxwella. Przemiany energetyczne
w polu elektromagnetycznym; wektor Poyntinga. Rola
przewoddw w procesie przesylania energii elektryczne.
Whplyw czestotliwosci na klasyfikacje srodowisk poddanych
oddziatywaniu pola harmonicznego. Propagacja pola
elektromagnetycznego; anteny. Fala ptaska w dielektryku i
przewodniku. Zjawisko naskérkowosci elektrycznej; ekrany
elektromagnetyczne.

Istota fizyczna stanu przestrzeni w otoczeniu statycznych
tadunkow elektrycznych i pradéw: pole: elektrostatyczne,
elektryczne, przeptywowe, magnetostatyczne oraz
elektromagnetyczne. Wielkosci, prawa i réwnania opisujgce
pola w otoczeniu tadunkéw i pradéw. Pole elektryczne w
dielektrykach. Zjawisko polaryzaciji i elektryzacji. Energia
pola elektrycznego, pojemnos¢ elektryczna, kondensatory.
Ekrany elektrostatyczne. Pole elektryczne w przewodnikach.
Wektor gestosci pradu i prad elektryczny. Istota obwodu
elektrycznego; Zzrédio i rezystancja. Pole magnetyczne;
prawa Ampera i Biota-Savarta. Energia pola magnetycznego.
Indukcyjnos¢ wiasna i wzajemna. Przyktady wyznaczania
rozktadu pola magnetycznego. Ferromagnetyki; wtasciwosci i
zastosowanie. Magnesowanie ferromagnetykéw. Sity
mechaniczne w polu elektrycznym i magnetycznym. Metody
wyznaczania sit mechanicznych; naprezenia mechaniczne.
Gestosc¢ objetosciowa sit. Zjawisko indukciji
elektromagnetycznej; sktadowa transformacji i rotacji sity
elektromotorycznej. Pole elektromagnetyczne; gestosé pradu
przesuniecia. Réwnania Maxwella. Przemiany energetyczne
w polu elektromagnetycznym; wektor Poyntinga. Rola
przewoddéw w procesie przesylania energii elektrycznej.
Wplyw czestotliwosci na klasyfikacje srodowisk poddanych
oddziatywaniu pola harmonicznego. Propagacja pola
elektromagnetycznego; anteny. Fala ptaska w dielektryku i
przewodniku. Zjawisko naskérkowosci elektrycznej; ekrany
elektromagnetyczne.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Istota fizyczna stanu przestrzeni w otoczeniu statycznych
tadunkow elektrycznych i pradéw: pole: elektrostatyczne,
elektryczne, przeptywowe, magnetostatyczne oraz
elektromagnetyczne. Wielkosci, prawa i réwnania opisujace
pola w otoczeniu tadunkéw i pragdéw. Pole elektryczne w
dielektrykach. Zjawisko polaryzacji i elektryzacji. Energia
pola elektrycznego, pojemnos¢ elektryczna, kondensatory.
Ekrany elektrostatyczne. Pole elektryczne w przewodnikach.
Wektor gestosci pradu i prad elektryczny. Istota obwodu
elektrycznego; zrédio i rezystancja. Pole magnetyczne;
prawa Ampera i Biota-Savarta. Energia pola magnetycznego.
Indukcyjnosé wiasna i wzajemna. Przyktady wyznaczania
rozkladu pola magnetycznego. Ferromagnetyki; wtasciwosci i
zastosowanie. Magnesowanie ferromagnetykow. Sity
mechaniczne w polu elektrycznym i magnetycznym. Metody
wyznaczania sit mechanicznych; naprezenia mechaniczne.
Gestos¢ objetosciowa sit. Zjawisko indukcji
elektromagnetycznej; sktadowa transformacii i rotacji sity
elektromotorycznej. Pole elektromagnetyczne; gestos¢ pradu
przesuniecia. RGwnania Maxwella. Przemiany energetyczne
w polu elektromagnetycznym; wektor Poyntinga. Rola
przewodow w procesie przesytania energii elektrycznej.
Whplyw czestotliwosci na klasyfikacje srodowisk poddanych
oddziatywaniu pola harmonicznego. Propagacja pola
elektromagnetycznego; anteny. Fala ptaska w dielektryku i
przewodniku. Zjawisko naskérkowosci elektrycznej; ekrany
elektromagnetyczne.

wo1

Student zna podstawowe pojecia z zakresu fizyki i aplikacji
inzynierskich pola elektromagnetycznego

EE1_WO02
W02

Student wie na czym polegaja metody opisu
matematycznego i obliczania wartosci pdl oraz ich
oddziatywan w urzadzeniach oraz w otaczajacej przestrzeni

EE1_WO05

W03

Student rozumie zasady projektowania
EE1_WO03

w04

Student ma wiedze na temat wtasnosSci i opisu
matematycznego pola elektromagnetycznego

EE1 W02, EE1_WO05

W05

Student zna r6znice miedzy uktadami liniowymi a nieliniowymi
EE1_WO05

uo1

Student umie opisac obiekt techniczny z wykorzystaniem
Zjawisk pola elektromagnetycznego

EE1_UO2
uo2
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student potrafi wykonac obliczenia parametrow pola
elektromagnetycznego w prostym modelu obiektu fizycznego

EE1_U08

uo3

Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury
EE1_UO1

uo4

Student potrafi analizowaé w zakresie fizyki dziatanie
urzadzen elektrotechnicznych

EE1 U9
uo5

Student potrafi definiowac zadania z zakresu pola
elektromagnetycznego

EE1_UO02

K01

Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role

EE1_KO3
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

EE1_KO04

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczeristwie
EE1_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-2DE1302
Teoria obwodow 2
2023z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Obowigzkowy

polski
EE000-S3-ISP-1040
6

patrz tabela "Efekty uczenia sie
30.00 h

30.00 h
15.00 h

6

Godziny ECTS

90 3.60

75 3.00
165 6.60 ( 6.00)

75
15
90

75
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Czesé |
Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Rozktad pradow i napie¢ w obwodach tréjfazowych na
skladowe symetryczne (2h). Analiza stanéw nieustalonych w
obwodach elektrycznych pierwszego rzedu. Prawa
komutacji, warunki poczatkowe (2h). Zastosowanie metody
rownan rézniczkowych i macierzowego réwnania stanu.
Zaawansowane metody matematyczne do analizy obwodow
w stanie nieustalonym (3h). Analiza stan6w nieustalonych w
obwodach elektrycznych drugiego rzedu. Opis réwnaniami
rézniczkowymi oraz macierzowymi rownaniami stanu (3h).
Zastosowanie metody operatorowej, opis operatorowy
obwodu - przeksztalcenie Laplace'a w rozwigzywaniu
obwodéw w stanach nieustalonych. Obliczanie odwrotnej
transformaty Laplace’a (3h). Stabilnos¢ obwodéw w stanach
nieustalonych. Kryteria, pojecia transmitancji, biegundw i zer
oraz ich zwigzek z opisem macierzowym (3h). Transmitancja
operatorowa. Charakterystyki czestotliwosciowe:
amplitudowe oraz fazowe. Charakterystyki czasowe:
impulsowa oraz skokowa. Zwigzek charakterystyk ze
stabilnoscia (3h)

Obliczanie warunkoéw poczatkowych. Sprawdzanie praw
komutacji (2h). Rozwigzywanie standw nieustalonych w
obwodach elektrycznych pierwszego rzedu metodg
klasyczng (2h). Rozwigzywanie stanéw nieustalonych w
obwodach elektrycznych drugiego rzedu metodg klasyczng
(2h). Réwnania rézniczkowe wyzszego rzedu i ich
wykorzystanie do opisu obwodéw elektrycznych w stanie
nieustalonym (2h). Formutowanie opisu stanowego
obwoddéw (2h). Rozwigzywanie stanéw nieustalonych
metodg zmiennych stanu (3h). Rozwigzywanie stanéw
nieustalonych metoda operatorowg (3h). Kolokwium
weryfikujgce wiedze ze zrealizowanego materiatu
¢wiczeniowego (2h). Formutowanie opisu macierzowego
czwornikow. Potgczenia czwoérnikoéw (2h). Wyznaczanie
transmitancji operatorowych obwodéw rozgatezionych.
Obliczanie charakterystyk czasowych i czestotliwosciowych.
Okreslanie stabilnosci obwodu (2h). Analiza obwodéw
zawierajacych wzmacniacze operacyjne metodami
klasycznymi (2h). Analiza obwodéw zawierajgcych
wzmachiacze operacyjne metodg grafow Masona (2h).
Obliczanie i wykres$lanie charakterystyk Body'ego i ich
zastosowanie w analizie obwoddéw (2h). Kolokwium
weryfikujgce wiedze ze zrealizowanego materiatu
¢wiczeniowego (2h).

Badanie obwodo6w jednofazowych pierwszego i drugiego
rzedu oraz obwoddw ze sprzezeniami magnetycznymi przy
wymuszeniu sinusoidalnym. Sprawdzanie praw Kirchhoffa.
Pomiar mocy. Obserwacja przesuniecia pragdu wzgledem
napiecia (3h). Zjawisko rezonansu napie¢ w obwodzie RLC
przy wymuszeniu sinusoidalnym i okresowym odksztalconym
(3h). Badanie obwodow tréjfazowych z odbiornikiem
potaczonym w gwiazde. Pomiar mocy czynnej i biernej (3h).
Badanie filtrow sktadowych symetrycznych pradu i napiecia
(3h). Badanie obwodo6w przy wymuszeniu statym.
Sprawdzanie praw Kirchhoffa, Thevenina i Nortona (3h).
Czworniki aktywne — Zrédta sterowane pradu i napiecia, NIC,
zyrator (3h). Czwdrniki aktywne — uktad rézniczkujacy,
catkujgcy, przesuwnik fazy (3h). Badanie obwoddw
tréjfazowych z odbiornikiem potgczonym w tréjkat. Pomiar
mocy czynnej i biernej (3h). Stany nieustalone w obwodzie
RC, RL i RLC przy zalgczaniu wymuszenia statego (3h).
Projektowanie sekcji bikwadratowej filtrow aktywnych (3h).
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Czesé |
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

EE1_WO03

Absolwent ma podstawowag wiedze ogd6lng obejmujacg
zagadnienia zwigzane z dyscypling naukowg automatyka,
elektronika i elektrotechnika, w tym w szczegdlnosci w
zakresie: automatyki, elektroniki, narzedzi informatycznych i
metod komputerowych w dziatalno$ci inzynierskiej, a takze
zna trendy rozwojowe w dyscyplinie naukowej automatyka,
elektronika i elektrotechnika.

EE1_WO03, EE1_WO05

EE1_WO05

Absolwent ma wiedze w zakresie zjawisk wystepujgcych w
obwodach pradu elektrycznego i w polu
elektromagnetycznym.

EE1_WO03, EE1_WO05

EE1_U04

Absolwent potrafi planowac wiasne uczenie sie i ma
umiejetnosci samoksztatcenia.

EE1_U04, EE1_U10, EE1_U9
EE1_U09

Absolwent potrafi analizowac¢ zasady dziatania ztozonych
urzadzen i systeméw w obszarze elektrotechniki i oceni¢ ich
funkcjonowanie i adekwatnosc¢ dla rozwigzania problemu
inzynierskiego.

EE1_U04, EE1_U10, EE1_U9

EE1_U19

Absolwent potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac

specyfikacje zadan inzynierskich o charakterze praktycznym,
charakterystycznych dla kierunku elektrotechnika.

EE1_U04, EE1_U10, EE1_U9

EE1_KO1

Absolwent jest przygotowany do przeprowadzenie krytycznej
analizy posiadanej wiedzy, ma Swiadomos¢ posiadanych
kompetencji i umie pozyskac informacje potrzebne do
realizacji postawionych przed nim zadan.

EE1_KO1, EE1_KO02, EE1_KO03

EE1_KO02

Absolwent jest przygotowany do wspoétpracy z mentorem dla
osiggniecia postawionych celéw.

EE1_KO1, EE1_KO02, EE1_KO03

EE1_KO3

Absolwent jest przygotowany do wspoétdziatania i pracy w
grupie, przyjmowania w niej r6znych rél, dziatajac zawodowo
na rzecz spoteczenstwa.

EE1_KO1, EE1_KO02, EE1_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu

1040-EL-ISP-DSJ0O1301
Jezyk obcy 1

20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika

Wydziat Elektryczny
Studium Jezykéw Obcych
nd

Obowigzkowy

polski
EE000-S3-ISP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

40 1.60

20 0.80
60 2.40 ( 2.00)

30
10
40

20

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl

Ul
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi tworzy¢ rézne rodzajow tekstoéw — teksty na uzytek
prywatny, zawodowy (np. list motywacyjny, zyciorys,
sprawozdanie, notatka, wypracowanie) oraz stosowac formy
stylistyczne i gramatyczne, wymagane w tekstach na
poziomie B2 — prywatnych i zawodowych Potrafi przeczytac i
zrozumie¢ teksty ogdlne i specjalistyczne dotyczace swojej
dziedziny, pozyskac z nich informacje, a takze dokonac ich
interpretacji. Potrafi wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na
tematy ogolne i zwigzane ze swojg dziedzina, jasno,
spontanicznie i ptynnie tak, ze mozna bez trudu zrozumie¢
sens jego wypowiedzi, z zastosowaniem form stylistycznych i
gramatycznych na poziomie B2 oraz potrafi przygotowac
prezentacje ustng, dotyczaca szczegdtowych zagadnien z
zakresu studiowanego kierunku studiow.

EE1_UO1
u2

POtrafi wskazaé¢ uporzadkowana znajomos$¢ struktur
gramatycznych i stownictwa dotyczgcych rozumienia i
tworzenia réznych rodzajow tekstéw pisanych i méwionych,
formalnych i nieformalnych, zaréwno ogolnych jak ze swojej
dziedziny

EE1_UO3

K1

Potrafi pracowa¢ samodzielnie i w grupie, praca na
zajeciach, prezentacja.

EE1_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

1040-EL-ISP-DSJ0O1302
Jezyk obcy 2

20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika

Wydziat Elektryczny
Studium Jezykéw Obcych
nd

Obowigzkowy

polski
EE000-S3-ISP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl

uo2

Potrafi wskaza¢ uporzadkowang znajomos¢ struktur
gramatycznych i stownictwa dotyczgcych rozumienia i
tworzenia réznych rodzajow tekstéw pisanych i méwionych,
formalnych i nieformalnych, zaréwno ogolnych jak ze swojej
dziedziny
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Czesé |
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

EE1_UO3
U1

Potrafi tworzy¢ rézne rodzajow tekstéw — teksty na uzytek
prywatny, zawodowy (np. list motywacyjny, zyciorys,
sprawozdanie, notatka, wypracowanie) oraz stosowaé formy
stylistyczne i gramatyczne, wymagane w tekstach na
poziomie B2 — prywatnych i zawodowych Potrafi przeczyta€ i
zrozumie¢ teksty ogdlne i specjalistyczne dotyczace swojej
dziedziny, pozyskac z nich informacje, a takze dokonac ich
interpretacji. Potrafi wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na
tematy ogdlne i zwigzane ze swojg dziedzing, jasno,
spontanicznie i ptynnie tak, ze mozna bez trudu zrozumie¢
sens jego wypowiedzi, z zastosowaniem form stylistycznych i
gramatycznych na poziomie B2 oraz potrafi przygotowac
prezentacje ustng, dotyczacag szczegotowych zagadnien z
zakresu studiowanego kierunku studiéw.

EE1_UO1

K1

Potrafi pracowac¢ samodzielnie i w grupie, praca na
zajeciach, prezentacja.

EE1_KO1

USOS: Program studiéw
Strona 90 z 342

19.02.2026 09:53



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1040-EL-ISP-1DW1301
Wychowanie fizyczne 3
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika

Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Obowigzkowy

polski
EE000-S3-ISP-1040
0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Zajecia organizacyjno-porzadkowe - omowienie organizaciji
zaje¢ z wychowania fizycznego, wyboér dyscypliny, warunki
zaliczenia i omowienie zasad BHP. Realizacja programu
wychowania fizycznego w zakresie wybranych przez
studenta dyscyplin sportowych, turystyki i rekreacji. Program
obejmuje: 1. Gry zespotowe - szkolenie z zakresu techniki i
taktyki (pitka nozna, pitka siatkowa, pitka koszykowa). 2.
Ptywanie - nauka i doskonalenie techniki. 3. Fitness -
prowadzenie zajec aerobiku (nauka i doskonalenie uktadow
fatburningu i dance). 4. Kulturystyka - zajecia obejmujag
¢wiczenia na sitowni oraz szkolenie z zakresu sterowania
treningiem w kulturystyce. 5. Gry rekreacyjne - szkolenie z
zakresu techniki gry w tenisa stolowego, badmintona i uni-
hokeja. 6. Gimnastyka - éwiczenia gimnastyczne
prowadzone w ramach rozgrzewki, a takze nauka i
doskonalenie techniki podstawowych elementéw gimnastyki
akrobatycznej. 7. Narciarstwo - szkolenie z narciarstwa
zajazdowego w ramach obozu narciarskiego. 8. Turystyka
piesza - udziat w organizowanych przez ZWFiS rajdach
pieszych i obozach wedrownych.

Ul

Ma umiejetnosci z zakresu techniki dyscyplin sportowych, a
takze zamitowania do aktywnego spedzania czasu wolnego,
dbatosci o sprawnosc¢ i kondycje fizyczna.

EE1_UO1
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Czesé |

Kompetencje spoteczne

Kod efektu KS1
Opis Jest gotow do aktywnosci fizycznej w grupie
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-2DE1303
Odnawialne zrodta energii
202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika

Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Elektrotechnika, I, D, PL - obowigzkowe s. 3

Obowigzkowy

polski
EE000-S3-ISP-1040
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2
Godziny

35

20
55

30

35

20

ECTS

1.20

0.80
2.00
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1. Struktura pozyskiwania energii na ziemi, postacie i
nosniki energii, bilanse energii.

2. Zarys funkcjonowania sektora elektroenergetycznego w
ujeciu globalnym i krajowym. Miejsce OZE w systemie
elektroenergetycznym.

3. Podstawy przemian energetycznych dla
niekonwencjonalnych i alternatywnych technologii
wytwoérczych: energia stoneczna, energia wiatru, energia
waod, energia geotermalna i inne.

4. Podstawy fizyczne dziatania zasobnikoéw energii:
superkondensatory, ognhiwa galwaniczne, elektrownie
szczytowo — pompowe, systemy sprezonego powietrza,
kota zamachowe, ogniwa paliwowe, superkondensatory,
nadprzewodnikowe systemy magazynowania energii,
zasobniki ciepta.

w01

Student zna podstawowe pojecia i posiada wiedze z zakresu
technologii OZE

EE1 W03, EE1_WO07, EE1_W10, EE1_W12
W02

Student zna podstawowe pojecia i posiada wiedze z zakresu
technologii magazynowania energii

EE1_WO03, EE1_WO07, EE1_W08, EE1_W10, EE1_W12
W03

Student zna podstawowe pojecia z zakresu funkcjonowania
systemow elektroenergetycznych

EE1_WO03, EE1_WO07, EE1_W08, EE1_W10, EE1_W12
W04

Student ma wiedze na temat bilansowania systemow
elektroenergetycznych z duzym nasyceniem OZE

EE1_WO07, EE1_WO08, EE1_W10, EE1l_W12
W05

Student zna krajowe uwarunkowania mozliwosci rozwoju
OZE w podsektorze wytwoérczym i w ramach generacji
Rozproszonej

EE1 W07, EE1_WO08, EE1_W10

uol

Student umie prowadzi¢ dyskusje w zakresie technologii OZE
EE1_UO02, EE1_UO6, EE1_UO07, EE1_U11, EE1 U9

uo2

Student potrafi stworzy¢ prostg koncepcje hybrydowego
systemu wytwérczego

EE1_U06, EE1_U10, EE1_U11, EE1_U12, EE1_U9
uo3

Student rysuje poprawnie schematy blokowe z
uwzglednieniem elementéw wykonawczych w obszarze
zrodet okablowania strukturalnego, transformatoréw,
zabezpieczen elektroenergetycznych

EE1_U08, EE1_U11, EE1_U12, EE1_U9
uo4
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student umie prowadzi¢ dyskusje w zakresie technologii
magazynowania energii elektrycznej

EE1_U02, EE1_U06, EE1_UO7
uo5

Student umie prowadzi¢ dyskusje w zakresie technologii
wodorowych

EE1_U02, EE1_UO06, EE1_U07, EE1_U10, EE1_U11,
EE1_U9

K01

Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role

EE1_KO3, EE1_KO04
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

EE1_KO1, EE1_KO02, EE1_KO06

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczeristwie
EE1_KO1, EE1_KO04, EE1_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-1DW1780
Przedsiebiorczo$¢ innowacyjna (HES)
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektrotechnika

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

AIRS |,D,PL - HES - 2 sem.,AiRS I,D,PL - HES - 6 sem.
Wybieralny

polski

EE000-S3-ISP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Motywy uruchamiania nowych innowacyjnych przedsiewzie¢
biznesowych. Od pomystu do wstepnej koncepcji biznesu i
biznesplanu, fazy realizacji przedsiewziecia biznesowego -
startup. Wybor formy prawnej dla nowego przedsiewziecia.
Ksiegowos¢, planowanie podatkowe. Zrodta finansowania,
sktadanie finansowania nowego biznesu, fundusze UE jako
zrodio finansowania przedsiewzie¢ biznesowych. Istota
biznesowa franczyzy, outsourcingu i ich specyfika. Marketing
w firmie, nawigzanie podstawowych kontaktow biznesowych,
promocja nowego biznesu. Wykorzystanie sztucznej
inteligencji do dziatan biznesowych. Rozwoj i przyczyny
upadku startupow.

wo1

Student zna podstawowe pojecia i koncepcje zwigzane z
przedsiebiorczoscig innowacyjng, w tym réznice miedzy
tradycyjng przedsiebiorczoscig a startupami

EE1_WO02, EE1_WO03, EE1_WO04, EE1_WO05

w02

Student rozumie znaczenie innowacji produktowej,
procesowej, marketingowej i organizacyjnej w tworzeniu
wartosci dla klientéw i przewagi konkurencyjnej na rynku.
EE1 W01, EE1_WO03, EE1_WO04, EE1_WO05

W03

Student wie, jak zidentyfikowac¢ potrzeby rynku, analizowa¢
problemy klientéw oraz generowac¢ pomysty na innowacyjne
produkty lub ustugi.

EE1_WO01, EE1_WO02, EE1_WO04, EE1_WO05

w04

Student zna podstawowe elementy modelu biznesowego
Canvas i potrafi wyjasnic, jak poszczegdlne jego komponenty
wpltywajg na funkcjonowanie startupu.

EE1_WO01, EE1_WO02, EE1_WO03, EE1_WO05

W05

Student rozumie zasady finansowania startupéw, w tym
rozne zrodia kapitatu (np. crowdfunding, aniotowie biznesu,

venture capital) oraz kluczowe aspekty przygotowania pitchu
inwestorskiego

EE1 W01, EE1_WO02, EE1_W03, EE1_W04

uo1

Student potrafi zidentyfikowac potrzeby rynku i opracowac
innowacyjne rozwigzanie w postaci produktu lub ustugi,
odpowiadajace na te potrzeby

EE1_U02, EE1_U03, EE1_U04, EE1_UO05
uo2

Student umie zastosowac narzedzia do zaprojektowania
kompleksowego modelu biznesowego dla startupu.

EE1 _UO01, EE1_UO03, EE1_UO04, EE1_UO05
uo3

Student wykonuje podstawowg analize finansowa projektu, w
tym szacowanie kosztéw, przychodow oraz zapotrzebowania
na kapitat poczatkowy
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

EE1_UO01, EE1_UO02, EE1_U04, EE1_UO05

uo4

Student potrafi opracowac i wdrozyc¢ strategie marketingowg
oraz plan sprzedazy dla innowacyjnego produktu lub ustugi,
uwzgledniajgc wspoétczesne kanaty dotarcia do klientéw.
EE1_UO01, EE1_UO02, EE1_UO03, EE1_UO05

uo5

Student umie przygotowac profesjonalng prezentacje

inwestorska (pitch deck) i zaprezentowac ja przed grupg
potencjalnych inwestoréw lub partneréw biznesowych.

EE1_UO01, EE1_UO02, EE1_UO3, EE1_U0O4

K01

Student umie pracowac w grupie nad wspolnym projektem,
efektywnie komunikujgc sie z innymi cztonkami zespotu i
przyjmujac rézne role, takie jak lider, koordynator czy
specjalista

EE1_KO02, EE1_KO03

K02

Student potrafi argumentowac¢ swoje stanowisko i
przekonywaé innych do swojego pomystu, jednoczesnie
wykazujac szacunek dla odmiennych opinii i postaw.

EE1_KO1, EE1_KO3
K03

Student zna i rozumie znaczenie budowania relacji z
klientami, inwestorami i partnerami biznesowymi oraz potrafi
prowadzi¢ profesjonalne rozmowy w celu prezentacji
swojego projektu

EE1_KO1, EE1_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-1DW1202E
Podstawy zarzgdzania (HES)
2023z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika

Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Wybieralny

polski
EE000-S3-ISP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny

30

20
50

30

30

20

ECTS

1.20

0.80
2.00
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Wykiad 1. Istota Organizacji i Zarzadzania. Proces zarzgdzania.
Podstawowe role i umiejetnosci menedzeréw. Zakres
zarzadzania.
2. Historyczne kierunki w teorii zarzgdzania. Rola teorii i
historii w zarzadzaniu. Wspotczesne problemy i wyzwania.
3. Otoczenie organizacji i menedzeréw. Otoczenie i
Srodowisko wewnetrzne i zewnetrzne organizacji. Otoczenie
a skutecznosé organizaciji.
4. Etyka i spoteczny kontekst zarzgdzania. Etyka
indywidualne w organizacjach. Odpowiedzialnos¢ spoteczna
a organizacje. Kierowanie odpowiedzialno$cig spoteczna.
5. Globalny kontekst zarzgdzania. Przedsiebiorstwo
miedzynarodowe. Strategie wejscia na rynki zagraniczne.
Strategie marketingowe przedsiebiorstwa
miedzynarodowego.
6. Otoczenie kulturowe i wielokulturowe. Znaczenie kultury
organizaciji. Kierowanie rdznorodnoscia i wielokulturowosciag
w organizacjach.
7. Zarzadzanie strategig i planowanie strategiczne. Sktadniki
strategii. Typy wariantéw strategii. Wykorzystanie analizy
SWOT do formutowania strategii.
8. Podstawowe elementy organizowania. Projektowanie
organizacji: stanowisk pracy, specjalizacja stanowisk pracy,
grupowanie stanowisk pracy i tworzenie wydziatow.
Ustalanie relacji podporzadkowania.
9. Zarzadzanie zasobami ludzkimi. Strategiczne znaczenie
zasobow ludzkich w organizacjach. Pozyskiwanie,
doskonalenie, utrzymywanie zasobow ludzkich.
10. Teorie motywacji, systemy motywacyjne. Znaczenie
motywacji w miejscu pracy. Podejscie do motywowania od
strony tresci i strony procesu.
11. Przywédztwo i wkadza w organizaciji. Istota przywddztwa.
Przywddztwo a zarzadzanie. Wiadza a przywdédztwo.
Zachowania przywdédcze. Sytuacyjne podejscia do
przywodztwa.
12. Komunikacja w zarzgdzaniu. Formy komunikowania sie
w organizacjach. Nieformalna komunikach a organizacjach.
Zarzgdzanie komunikowaniem sie w organizacjach.
13. Konflikty, patologie i reorganizacja. Istota konfliktu.
Konflikty interpersonalne i miedzygrupowe. Kierowanie
konfliktem w organizacjach.
14. Zarzadzanie jakosScig w przedsiebiorstwie. Istota i
znaczenie jakosci. Zarzgdzanie wydajnoscig przez
zarzadzanie dziatalnos$cig operacyjng. Technika a jakosc¢.
15. Organizacja uczaca sie. Wspoétczesne trendy zmian.
Zrodta i rodzaje wiedzy. Kapitalizacja wiedzy. Systemy
zarzadzania wiedza. Bariery uczenia sie. Organizacja uczgca

sie — cechy.
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu E1 W12
Opis ma podstawowa wiedze dotyczaca: zarzadzania,
zarzadzania jakoscig, zasad funkcjonowania gospodarki
rynkowej
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1 W12
Kod efektu E2 W12
Opis ma podstawowg wiedze dotyczaca: zarzgdzania,
zarzadzania jakoscig, zasad funkcjonowania gospodarki
rynkowej
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1 W12
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Kompetencje spoteczne

Kod efektu E1 KO3

Opis ma $wiadomos¢ interakcji w grupie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_KO03, EE1_KO04

Kod efektu E1l K04

Opis potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji
okres$lonego przez siebie lub innych zadania

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_KO03, EE1_KO04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-1DW1109E
Informacja naukowa i patentowa (HES)
2023z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika

Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Wybieralny

polski
EE000-S3-ISP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Wykiad Informacja o bazach danych informacji naukowych. Ogoine
informacje o zasobach informacyjnych. Rodzaje Zrédet
informacyjnych. Elektroniczne zrodta informacji naukowej.
Biblioteczne katalogi online. Katalogi centralne — polskie i
Swiatowe. Zasoby informacyjne w sieci Internet. Repozytoria
uczelniane i inne zasoby Open Access. Bibliograficzne bazy
danych o zasiegu ogélnopolskim- i Swiatowym.

Jezyki informacyjno-wyszukiwawcze: - indeks stow
kluczowych, zasady tworzenia stownika. - uniwersalna
Klasyfikacja Dziesietna (UKD). Tablice i symbole UKD. -
tezaurus — kontrolowany stownik dla jednej lub wielu
dziedzin. - klasyfikacja dziedzinowa na przyktadzie
wybranych baz danych. - zasady tworzenia zapytan z
zastosowaniem operatoréw Bool'a. - podstawowe i
zaawansowane wyszukiwanie w Google Scholar.

Federacja Bibliotek Cyfrowych w Polsce. Kolekcje skryptow,
podrecznikéw i prac dyplomowych. Katalogi centralne w
Polsce i na Swiecie - NUKAT, KaRo, OCLC, GBV -
prezentacja katalogdw i ich rola w lokalizowaniu zrodet.
Przyktadowe wyszukiwania i lokalizowanie zrédet.

Katalogi biblioteczne a bibliografie i bibliograficzne bazy
danych — podobienstwa i réznice.- Bazy bibliograficzne o
zasiegu lokalnym i ogélnopolskim. Swiatowe bibliograficzno-
abstraktowe bazy danych. Prezentacja baz zgodnie z
potrzebami grupy. Strategia wyszukiwania. Przyktadowe
wyszukiwania. Omoéwienie i ocena wyszukanych rezultatow.-
sposoby oceny wyszukanej informacji, badanie jakosci i
przydatnosci wyszukanej informacji, mozliwos$ci
zapamietania danych, tworzenie alertow, eksport danych do
innych programoéw (np. RefWorks).-lokalizowanie
wyszukanych zrodet i dostep do nich.

Pelnotekstowe bazy danych:

- e-czasopisma i e-ksiazki (polska platforma ksigzek
elektronicznych , platformy wydawcéw zagranicznych)
- inne dokumenty w wersji petnotekstowej (normy,
konferencje, raporty)

- e-Zrodta w BG PW

Zasoby informacyjne w sieci Internet:

- portale dziedzinowe

- wyszukiwarki naukowe (Google Scholar)
- zasoby Open Access

7. Tworzenie wtasnej bazy bibliograficznej i zarzgdzanie
danymi przy pomocy programu RefWorks Zagadnienia
ochrony wtasnosci intelektualnej. Wiasnos¢ intelektualna —
uwarunkowania prawne w zakresie prawa autorskiego
(dlaczego nalezy stosowac cytowania i przypisy?) Whasnos¢
intelektualna — Prawo wiasnosci przemystowej, w tym prawo
patentowe. Informacja patentowa:

- prezentacja baz patentowych (polskich, europejskich,
Swiatowych).

- jak badac¢ stan techniki? Waga i znaczenie literatury
patentowe;.

- klasyfikacja patentowa

Jak pisa¢ prace naukowa? Charakterystyka opisu
bibliograficznego Cytaty i przypisy — obowigzujgce normy,
prezentacja przykladow. Zasady sporzadzania bibliografii
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Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

zalgcznikowej. Mozliwos$¢ importowania danych z RefWorks
do wtasnej pracy naukowe

K1_Wo08

- Ma wiedze na temat funkcji informacji, doboru zrédet
informacji, a takze technicznych sposob6w gromadzenia,
przechowywania i dystrybucji informacji oraz elementéw
multimedialnych. - Ma elementarng wiedze w zakresie
ochrony wtasnosci intelektualnej, w tym prawa autorskiego. -
Ma wiedze w zakresie prawa wlasnosci przemystowej, w tym
prawa patentowego i informacji patentowej. - Ma wiedze w
zakresie informacji normalizacyjne;.

EE1 W12
K1_W10

Ma wiedze przydatng do korzystania z zasobow informaciji
naukowej i patentowe;.

EE1 W12

K1_U01

- Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, bazy danych oraz
innych zrédet; potrafi je interpretowaé a takze wyciagaé
whnioski i formutowac opinie. - Potrafi pozyskiwaé informacje
z zakresu inzynierii chemicznej i procesowej oraz nauk
pokrewnych - z literatury, baz danych oraz innych wiasciwie
dobranych zrodet, takze w jezyku obcym. - Syntetyzuje
pozyskane informacje i potrafi zastosowac je do
rozwigzywania ztozonych problemoéw, w celu tworzenia
nowych zagadnien, hipotez i rozwigzan. - Potrafi wkasciwie
ocenic i wyselekcjonowaé pozyskane rezultaty wyszukiwania
oraz zastosowac je, zgodnie z regulacjami prawa
autorskiego, w swojej wtasnej pracy naukowej.

EE1_UO1, EE1_U10
K1_U10

- Wykorzystuje odpowiednie narzedzia, technologie i
strategie w celu zorganizowania, integracji i prezentowania
informaciji. - Potrafi przeprowadzi¢ badanie stanu techniki w
zakresie literatury patentowej. Potrafi przygotowac
udokumentowane opracowanie oraz prezentacje ustng
dotyczace zagadnien z zakresu swojej dziedziny i
specjalnosci.

EE1 UO01, EE1_U10

K1_KO1

Rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych i osobistych.

EE1_KO1

USOS: Program studiéw
Strona 104 z 342

19.02.2026 09:53



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-1DW1102E
Prawo wtasnosci intelektualnej (HES)
2023z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika

Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Wybieralny

polski
EE000-S3-ISP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Czesé |
Wyktad

Wykiad obejmuje przede wszystkim problematyke stricte
prawng - m.in. kwestie

dzieta, wynalazku, znaku towarowego, wzoru
przemystowego, gospodarczego

znaczenia przedmiotéw prawa wtasnosci intelektualnej oraz -
co jest nowoscig w

polskim systemie prawnym - ochrony informacji. Takie
uksztattowanie programu

zajec jest konieczne ze wzgledu na wzrastajgce
gospodarcze znaczenie

przedmiotéw prawa wtasnosci intelektualnej, w tym w
szczegolnosci informacji.

Problemy te pozostang gtéwnymi punktami zainteresowan w
czasie prowadzonych

wyktadoéw. W trakcie zaje¢ zaakcentowano elementy
cywilistyczne prawa

wiasnosci intelektualnej, w tym problematyke prawa
wlasnosci oraz innych praw

rzeczowych, gospodarczego wykorzystania przedmiotow
prawa whasnosci

intelektualnej. Zajecia zawierajg problematyke praw
pracowniczych w prawie wtasnosci intelektualnej. Przedmiot
zaje€ obejmuje,

oprécz problematyki Scisle cywilistycznej, rowniez kwestie
poziomu ochrony

zapewnianej przedmiotom prawa witasnosci intelektualnej na
gruncie prawa

miedzynarodowego, ze szczegblnym uwzglednieniem prawa
Unii Europejskie;.

Podziat nauczanych tresci na grupy tematyczne:

1. Podstawowe wiadomosci z zakresu prawa. Interpretacja,
analogia prawa.

Zrodta prawa.

2. Przedmiot prawa wiasnosci intelektualnej. Wynalazek,
dzieto, znak towarowy,

informacja. Podstawowe zatozenia i zasady prawa wtasnosci
intelektualnej.

3. Pojecie dzieta. Twoérca. Wspétautorstwo dzieta.

4. Prawa osobiste i majgtkowe twércy, jego obowigzki.

5. Rozporzgdzanie prawem do dzieta. Obrét gospodarczy.
Licencje. Wtasnos¢

inne prawa rzeczowe do dziela.

6. Dozwolony uzytek publiczny i prywatny.

7. Odpowiedzialnos¢ cywilna za naruszenie praw do dzieta.
Odpowiedzialnos$¢ karna.

8. Specyficzne elementy w prawie autorskim - programy
komputerowe, Internet,

bazy danych, wizerunek, prawa pokrewne.

9. Ochrona prawa autorskiego na gruncie prawa
miedzynarodowego.

10. Znak towarowy — procedura zgtoszeniowa. Prawa i
obowiazki wynikajgce z

udzielonego prawa ochronnego. Czas trwania prawa
ochronnego. Oznaczenie

geograficzne.

11. Wynalazek, projekt racjonalizatorski. Rejestracja w
Urzedzie Patentowym.

12. Patent — prawa i obowigzki wynikajace z patentu.

13. Rozporzadzanie przedmiotami prawa wtasnosci
przemystowej. Obrot

gospodarczy. Licencje. Wlasnos¢ i inne prawa rzeczowe do
wynalazku, znaku
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Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

towarowego.

14. Odpowiedzialno$¢ cywilna i karna za naruszenie prawa
do znaku towarowego,

wynalazku. Ochrona prawa do wynalazku, znaku
towarowego na gruncie prawa

miedzynarodowego.

15. Ochrona informacji - podstawowe zatozenia i zasady.
16. Prawo wiasnosci intelektualnej w stosunkach
pracowniczych, w instytucjach

naukowych. Problematyka prac dyplomowych

E1 W11

ma podstawowg wiedze niezbedna do rozumienia w
dziatalnosci inzynierskiej uwarunkowanh spotecznych,
ekonomicznych, prawnych

EE1 W11, EE1 W12, EE1 W13

E1 W12

ma podstawowa wiedze dotyczaca: zarzadzania,
zarzadzania jakoscig

EE1 W11, EE1_W12, EE1_W13

E1 W13

ma podstawowa wiedze dotyczaca: prawa autorskiego,
ochrony wtasnosci intelektualnej w tym przemystowej, prawa
patentowego, zasad i sposobdéw korzystania z zasobéw
informacji patentowej

EE1 W11, EE1_W12, EE1_W13
E2_ W13

ma podstawowa wiedze dotyczaca: a) prawa autorskiego b)
ochrony wlasnosci intelektualnej przemystowej c) ochrony
wihasnosci intelektualnej autorskiej d) prawa patentowego €)
zasad i sposobow korzystania z zasobo6w informaciji
patentowej f) zarzgdzania zasobami wtasnosci intelektualnej
g) podstaw prawnych realizacji inwestycji

EE1 W11, EE1_W12, EE1_W13

E1_KO02

ma Swiadomos$¢ pozatechnicznych aspektéw i skutkdw
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko, i
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje
techniczne

EE1 K02

E1 K07

ma Swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej w szczegodlnosci w zakresie nowych rozwigzan

EE1_KO2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-2DE1408
Bezpieczenstwo uzytkowania urzadzen elektrycznych
2023z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Obowigzkowy

polski
EE000-S4-ISP-1040

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

50 1.80

30 1.20
80 3.00

45

50

30
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Cwiczenia

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne
Kod efektu

Cwiczenia (15 godz.): Obliczenia z zakresu ochrony
przeciwporazeniowej — przyktadowe obliczenia dla uktadéw
TN Obliczenia z zakresu ochrony przeciwporazeniowej —
przyktadowe obliczenia dla uktadéw TT Obliczenia z zakresu
ochrony przeciwporazeniowej — przyktadowe obliczenia dla
uktadéw IT Problematyka uziemieri w zakresie ochrony
przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi — analiza schematéw pracujgcych w
uktadach TN, TT, IT Przeglad rozwigzan z zakresu uziemien
i ochrony przeciwprzepieciowej w kontekscie ochrony
odgromowej budynkodw i zainstalowanej w nich instalacji
elektrycznej — przyktadowe obliczenia i rysunki rozwigzan
technicznych.

Wyktady (30 godz.): 1. Warunki Srodowiskowe pracy
urzadzen elektrycznych. 2. Stopnie ochrony urzgdzen
elektrycznych. 3. Dziatanie prgdu na organizm ludzki. 4.
Modelowe uktady sieci i instalacji elektrycznych niskiego
napiecia. 5. Ochrona przeciwporazeniowa w urzgdzeniach i
instalacjach elektrycznych o napieciu do 1 kV (w uktadzie
TN, TT i IT). Ochrona przeciwporazeniowa w instalacjach i
lokalizacjach specjalnych. Ochrona przeciwporazeniowa w
urzadzeniach i instalacjach elektrycznych o napieciu powyzej
1 kV (ochrona podstawowa oraz ochrona przy

uszkodzeniu). 6. Pierwsza pomoc przy porazeniach pragdem
elektrycznym. 7. Ochrona przeciwpozarowa (zasady
ochrony, sprzet przeciwpozarowy). Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego. 8. Organizacja pracy przy
urzadzeniach elektrycznych. Bezpieczenstwo pracy przy
obstudze, konserwacji, naprawach, remontach i budowie
urzadzen elektrycznych.

EE1 W04

Absolwent ma podstawowa wiedze w zakresie wlasciwosci i
parametréw materiatow stosowanych w elektrotechnice i
potrafi je wykorzystaé w praktyce.

EE1_WO04, EE1_WO8
EE1_WO08

Student pozyska wiedze z zakresu uzytkowania urzadzen
elektrycznych przy jednoczesnym poznaniu zaleznosci
srodowiskowych i fizycznych, ktére maja wptyw na prace
instalacji elektrycznych i sieci elektroenergetycznych. Takie
podejscie pozwala na Swiadoma obstuge instalacji i urzadzen
elektrycznych z uwzglednieniem mozliwych
niebezpieczenstw pojawiajgcych sie podczas ich
uzytkowania.

EE1_WO04, EE1_WO08

EE1_U07

Student po zakonczeniu zajec jest przygotowany do
studiowania najnowszej literatury przedmiotu, zna obszary i
kierunki badan prowadzonych przez Wydziat w dziedzinie
powigzanej w tresciami przedmiotu. Zna i umie sie postuzyc
metodami, narzedziami i technikami badawczymi.

EE1_UO7

EE1_KO1
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Opis Zajecia pozwalajg na uzyskanie kompetencji inzynierskich.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_KO1, EE1_KO02

Kod efektu EE1_KO02

Opis Zajecia pozwalaja pozyskac informacje techniczne do

uzyskania innych certyfikatow, Swiadectw pozwalajacych na
podejmowanie pracy

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1 KO1, EE1_KO02

USOS: Program studiéw
Strona 110 z 342 19.02.2026 09:53



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

1040-EL-ISP-2DE1414
Maszyny elektryczne
2023z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Obowigzkowy

polski
EE000-S4-ISP-1040
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5
Godziny ECTS

70 2.80

65 2.60
135 5.40 ( 5.00)

60
10
70

65

Laboratorium: Metody pomiarowe maszyn elektrycznych.
Badanie transformatoréw 3-fazowych. Badanie silnikéw
indukcyjnych 3-fazowych. Badanie silnikow indukcyjnych 1-
fazowych. Badanie maszyn synchronicznych. Badanie
maszyn pradu statego. Badanie silnika szeregowego
komutatorowego pradu przemiennego.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Wykiad: Podstawowe prawa fizyczne w zastosowaniu do
zasad dziatania maszyn elektrycznych. Transformatory:
Budowa. Schemat zastepczy. Stan biegu jalowego, zwarcia i
obcigzenia. Sprawnos¢. Zmiennos$c i regulacja napiecia.
Transformatory 3-fazowe. Maszyny indukcyjne: budowa, pole
wirujgce, zasada dziatania. Schematy zastepcze.
Charakterystyka moment-predkos¢ obrotowa. Rozruch i
regulacja predkosci. Silniki indukcyjne 1-fazowe. Silniki pradu
stalego - szeregowe i bocznikowe. Maszyny synchroniczne:
turbogeneratory i hydrogeneratory. Silniki o ruchy ztozonym.
Maszyny o konstrukcjach niekonwencjonalnych. Pola
zastosowan.

EE1_WO03

Absolwent ma podstawowa wiedze ogo6lng obejmujaca
zagadnienia zwigzane z dyscypling naukowg automatyka,
elektronika i elektrotechnika, w tym w szczegoélnosci w
zakresie: automatyki, elektroniki, narzedzi informatycznych i
metod komputerowych w dziatalnos$ci inzynierskiej, a takze
zna trendy rozwojowe w dyscyplinie naukowej automatyka,
elektronika i elektrotechnika.

EE1_WO03, EE1_WO05, EE1_W06
EE1_WO05

Absolwent ma wiedze w zakresie zjawisk wystepujgcych w
obwodach pradu elektrycznego i w polu
elektromagnetycznym.

EE1_WO3, EE1_WO05, EE1_W06
EE1_ W06

Absolwent ma wiedze na temat proceséw i zjawisk
wystepujacych w uktadach elektromaszynowych i
napedowych.

EE1_WO03, EE1_WO05, EE1_W06

EE1_U04

Absolwent potrafi planowa¢ wiasne uczenie sie i ma
umiejetnosci samoksztatcenia.

EE1_U04, EE1_UO08, EE1_U10

EE1_U08

Absolwent potrafi planowac i przeprowadzac¢ eksperymenty
w obszarach wiedzy zwigzanych z elektrotechnika,
wykorzystywac¢ do badania zjawisk techniki pomiarowe,
symulacje komputerowe, metody analityczne a takze
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.
EE1_U04, EE1_UO08, EE1_U10

EE1_U10

Absolwent potrafi dokonac¢ identyfikacji i sformutowac

specyfikacje zadan inzynierskich o charakterze praktycznym,
charakterystycznych dla kierunku elektrotechnika.

EE1_U04, EE1_U08, EE1_U10

EE1_KO2

Absolwent jest przygotowany do wspétpracy z mentorem dla
osiggniecia postawionych celéw.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_KO02, EE1_KO03
Kod efektu EE1_KO03
Opis Absolwent jest przygotowany do wspétdziatania i pracy w

grupie, przyjmowania w niej réznych rél, dziatajgc zawodowo
na rzecz spoteczenstwa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1 K02, EE1_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-2DE1416

Technika cyfrowa i mikroprocesorowa
2025L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektrotechnika

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Elektrotechnika, I, D, PL - obowigzkowe s. 4
Obowigzkowy

polski

EE000-S4-ISP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4
Godziny ECTS

60 2.22

40 1.68
100 3.90 ( 4.00)

60

60

40
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Tresci ksztatcenia

W ramach wykitadu przedstawione zostang dwie
uzupetniajgce sie tresci dotyczace podstaw techniki cyfrowe;j
oraz techniki mikroprocesorowej wraz z ich najwazniejszymi
elementami takimi jak:

1. Podstawy algebry Boole’a, wazniejsze funkcje logiczne,
podstawowe bramki logiczne, zasady minimalizacji
funkgciji, kody (binarny, BCD,Grey’a),

2. Zapis funkcji, metody syntezy uktadu kombinacyjnego z
wykorzystaniem metody tablicKarnaugha, przyktady
realizacji funkcji logicznych,

3. Ukfady wielowejsciowe, realizacja funkcji na
multiplekserach, styczniki, zjawisko hazardu, przyktady
zastosowania uktadéw kombinacyjnych,

4. Synteza uktaddéw sekwencyjnych, przerzutniki, metody
opisywania uktadéw sekwencyjnych synchronicznych,
tablica przejsc¢, graf, przebieg czasowy,

5. Bardziej ztozone elementy logiczne i ich cechy (bramki
trojstanowe, uktady pamieci RAM statycznej, EPROM,
FLASH oraz DRAM),

6. konstrukcja i dziatanie przyktadowego uktadu
mikroprocesorowego o architekturze harwardzkiej oraz
Von Neumanna w tym przyktadowe rozkazy, sposoby
ich kodowania, wykonywanie,

7. Architektura CISC i RISC

8. konstrukcja jednostek centralnych uktadu
mikroprocesorowego na przyktadzie mikrokontroleréw:
51, AVR, ARMCortex, PIC, ESP32

9. Unifikacja architektury poszczegdlnych rodzin
mikrokontroleréw,

10. konstrukcja i zasada dziatania uktadu zasilania, uktadéw
generowania sygnatu zegara, uktadéw generujgcych
sygnat RESET,

11. zasada dziatania oraz uktady wspétpracy uktadow
pamieci ROM (np. EPROM, EEPROM, FLASH) i RAM
(np. SRAM, DRAM) z mikrokontrolerem,

12. konstrukcja i zasada dziatania uktadéw wejs¢ cyfrowych
i wyjs¢ cyfrowych oraz ich wspétpraca z
mikrokontrolerem,

13. zasada dziatania uktadéw wejs¢ analogowych oraz
przetwornikdéw analogowo-cyfrowych i cyfrowo-
analogowych w tym ich wspétpraca z mikrokontrolerem,

14. zasada dziatania uktadéw inteligentnych uktadéw
peryferyjnych (np. programowalnych uktadéw wejscia/
wyjscia, sterownika wyswietlacza LCD itp.),

15. zasada dziatania uktadow tacz szeregowych USART,
I2C, SPI, 1-wire oraz Ethernet w tym przykfady ich
wykorzystania w systemach mikroprocesorowych,

16. Standaryzacja modelu programowania w
poszczegolnych rodzinach mikrokontrolerow

17. Programowanie w jezyku C oraz asemblerze (zalety i
wady)

18. Wymagania kodu we wspoiczesnych aplikacjach np.:
MISRA C

W ramach wyktadu przedstawione zostang rowniez w formie

przyktadéw podstawy programowania w jezyku asemblera

oraz jezyku C, w tym operacje logiczne, operacje
arytmetyczne, petle programowe, przerwania, dostep do
uktadow wejscia/wyjscia, ukladéw programowalnych (np.
sterownika LCD). Laboratorium ma na celu praktyczne
poznanie mozliwosci uktadow cyfrowych oraz
mikrokontroleréw na przyktadzie wybranych rodzin. Zakres
¢wiczen laboratoryjnych bedzie obejmowat nastepujace
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Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

zagadnienia:

1. zapoznanie studentéw ze Srodowiskiem
projektowymQuartusoraz projektowaniem uktadow
cyfrowych w oparciu o struktury programowalne.

2. podstawowe bramki logiczne, minimalizacja funkcji
logicznych, multipleksery, styczniki proste projekty
uktadoéw kombinacyjnych.

3. synteza uktadéw kombinacyjnych, projektowanie
wielowyjsciowych uktadéw kombinacyjnych.

4. synteza ukladow sekwencyjnych, projektowanie uktadow
sekwencyjnych synchronicznych.

5. mikrokontroler - porty, linie wejs¢/wyjs¢ i pamie¢
wewnetrzna,

6. mikrokontroler - operacje arytmetyczne oraz
wykorzystanie stosu (m.in. wywotanie i powrét z
podprogramu),

7. timerymikrokontrolera oraz system przerwan,

8. wspoipraca mikrokontrolera z uktadem programowalnym
(kontroler wys$wietlacza alfanumerycznego LCD),

9. wspoipraca mikrokontrolera z przetwornikiem A/C,

10. wspotpraca mikrokontrolera z ukladamienkoderdw,

11. mikrokontroler - realizacja modulacji szerokosci
impulsow - PWM,

12. sterownik transmisji szeregowej USART mikrokontrolera
oraz wymiana danych z urzadzeniem zewnetrznym,

13. sterownik transmisji szeregowej I12C, SPI
mikrokontrolera oraz jego wykorzystanie do wymiany
danych z uktadami 1/O.

w01

Student zna podstawowe pojecia z zakresu techniki cyfrowej
i mikroprocesorowe;j

EE1_WO03, EE1_W09
W02

Student wie na czym polega dziatanie uktadéw cyfrowych
oraz mikroprocesorowych

EE1_WO03, EE1_W09
W03

Student rozumie zasady dziatania uktadéw cyfrowych i
mikroprocesorowych oraz potrafi dobra¢ odpowiednie
rodzaje uktadéw w celu opracowania z ich uzyciem
urzadzenia o okreslonych funkcjonalnosciach.

EE1_WO03, EE1_W09
W04

Student ma wiedze na temat metod przekazywania sygnatéw
i danych wykorzystywanych w systemach cyfrowych i
mikroprocesorowych.

EE1_WO03, EE1_WO09
W05

Student zna réznice miedzy wybranymi typami ukladéw
cyfrowych oraz mikroprocesorowych i potrafi dobra¢
wiasciwe ich rodzaje do realizacji okreslonego zadania.

EE1_WO03, EE1_W09

uo1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student umie zidentyfikowac typy uktadéw cyfrowych i
mikroprocesorowych oraz zaproponowac typ mozliwy do
zastosowania w okreslonym przypadku.

EE1_UO1, EE1_UO08, EE1_U12
u02

Student potrafi zaprojektowac prosty uktad cyfrowy i/lub
mikroprocesorowy oraz omoéwic¢ jego wtasciwosci i zasade
dziatania.

EE1_UO1, EE1_UO08, EE1_U12
uo3

Student wykonuje poprawnie uktady potaczen pozwalajace
na uzyskanie poprawne dziatajacego uktadu cyfrowego lub
mikroprocesorowego okreslonego typu

EE1_UO1, EE1_UO08, EE1_U10, EE1_U12
u04

Student potrafi okresli¢ wymagane parametry ukladow
cyfrowych lub mikroprocesorowych, ktére powinny byé
zastosowane do zbudowania urzgdzenia o okreslonej
funkcjonalnosci

EE1_UO1, EE1_U11
uo5

Student poprawnie dobiera narzedzie pozwalajgce na
rozwigzanie postawionego problemu badawczego.

EE1_UO1, EE1_U12

K01

Student umie pracowaé w grupie i wchodzi¢ w niej w r6zne
role.

EE1_KO3
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych.

EE1_KO03, EE1_K04

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie.
EE1_KO06
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Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu

1040-EL-ISP-DSJ0O1401
Jezyk obcy 3

20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika

Wydziat Elektryczny
Studium Jezykéw Obcych
nd

Obowigzkowy

polski
EE000-S4-ISP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl

Ul
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi tworzy¢ rézne rodzajow tekstoéw — teksty na uzytek
prywatny, zawodowy (np. list motywacyjny, zyciorys,
sprawozdanie, notatka, wypracowanie) oraz stosowac formy
stylistyczne i gramatyczne, wymagane w tekstach na
poziomie B2 — prywatnych i zawodowych Potrafi przeczytac i
zrozumie¢ teksty ogdlne i specjalistyczne dotyczace swojej
dziedziny, pozyskac z nich informacje, a takze dokonac ich
interpretacji. Potrafi wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na
tematy ogolne i zwigzane ze swojg dziedzina, jasno,
spontanicznie i ptynnie tak, ze mozna bez trudu zrozumie¢
sens jego wypowiedzi, z zastosowaniem form stylistycznych i
gramatycznych na poziomie B2 oraz potrafi przygotowac
prezentacje ustng, dotyczaca szczegdtowych zagadnien z
zakresu studiowanego kierunku studiow.

EE1_UO1
u2

Potrafi wskaza¢ uporzadkowang znajomos¢ struktur
gramatycznych i stownictwa dotyczgcych rozumienia i
tworzenia réznych rodzajow tekstéw pisanych i méwionych,
formalnych i nieformalnych, zaréwno ogolnych jak ze swojej
dziedziny

EE1_UO3

K1

Potrafi pracowa¢ samodzielnie i w grupie, praca na
zajeciach, prezentacja.

EE1_KO1

USOS: Program studiéw
Strona 119 z 342

19.02.2026 09:53



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu

1040-EL-ISP-DSJ01402
Jezyk obcy 4

20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika

Wydziat Elektryczny
Studium Jezykéw Obcych
nd

Obowigzkowy

polski
EE000-S4-ISP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl

Ul
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi tworzy¢ rézne rodzajow tekstoéw — teksty na uzytek
prywatny, zawodowy (np. list motywacyjny, zyciorys,
sprawozdanie, notatka, wypracowanie) oraz stosowac formy
stylistyczne i gramatyczne, wymagane w tekstach na
poziomie B2 — prywatnych i zawodowych Potrafi przeczytac i
zrozumie¢ teksty ogdlne i specjalistyczne dotyczace swojej
dziedziny, pozyskac z nich informacje, a takze dokonac ich
interpretacji. Potrafi wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na
tematy ogolne i zwigzane ze swojg dziedzina, jasno,
spontanicznie i ptynnie tak, ze mozna bez trudu zrozumie¢
sens jego wypowiedzi, z zastosowaniem form stylistycznych i
gramatycznych na poziomie B2 oraz potrafi przygotowac
prezentacje ustng, dotyczaca szczegdtowych zagadnien z
zakresu studiowanego kierunku studiow.

EE1_UO1
u2

Potrafi wskaza¢ uporzadkowang znajomos¢ struktur
gramatycznych i stownictwa dotyczgcych rozumienia i
tworzenia réznych rodzajow tekstéw pisanych i méwionych,
formalnych i nieformalnych, zaréwno ogolnych jak ze swojej
dziedziny

EE1_UO3

K1

Potrafi pracowa¢ samodzielnie i w grupie, praca na
zajeciach, prezentacja.

EE1_KO1
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Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu

1040-EL-ISP-1DW1401
Wychowanie fizyczne 4
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika

Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Obowigzkowy

polski
EEO00-S4-ISP-1040
0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Zajecia organizacyjno-porzadkowe - omowienie organizaciji
zaje¢ z wychowania fizycznego, wyboér dyscypliny, warunki
zaliczenia i oméwienie zasad BHP.

Realizacja programu wychowania fizycznego w zakresie
wybranych przez studenta dyscyplin sportowych, turystyki i
rekreacji.

Program obejmuje:

1. Gry zespotowe - szkolenie z zakresu techniki i taktyki
(pitka nozna, pitka siatkowa, pitka koszykowa).

2. Plywanie - nauka i doskonalenie techniki.

3. Fitness - prowadzenie zaje¢ aerobiku (nauka i
doskonalenie uktadéw fatburningu i dance).

4. Kulturystyka - zajecia obejmujg ¢wiczenia na sitowni oraz
szkolenie z zakresu sterowania treningiem w kulturystyce.
5. Gry rekreacyjne - szkolenie z zakresu techniki gry w tenisa
stotowego, badmintona i uni-hokeja. 6. Gimnastyka -
¢wiczenia gimnastyczne prowadzone w ramach rozgrzewki,
a takze nauka i doskonalenie techniki podstawowych
elementow gimnastyki akrobatycznej.

7. Narciarstwo - szkolenie z narciarstwa zajazdowego w
ramach obozu narciarskiego.

8. Turystyka piesza - udziat w organizowanych przez ZWFiS
rajdach pieszych i obozach wedrownych.

Ul
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Opis Ma umiejetnosci z zakresu techniki dyscyplin sportowych, a

takze zamitowania do aktywnego spedzania czasu wolnego,
dbatosci o sprawnos¢ i kondycje fizyczna.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_UO1
Kompetencje spoteczne
Kod efektu KS1
Opis Jest gotéw do aktywnosci fizycznej w grupie
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-2DE1404
Elektronika i Energoelektronika
202572

pierwszego stopnia
stacjonarne

Ogolnoakademicki
Elektrotechnika

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Elektrotechnika, I, D, PL - obowigzkowe s. 4

Obowigzkowy

polski
EEO00-S4-ISP-1040
8

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h
30.00 h

8

Godziny ECTS

96 3.00

125 5.00
221 8.00

75
21
96

125
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1. Wprowadzenie do elektroniki.

2. Elektroniczne elementy pasywne oraz
pétprzewodnikowe bezztgczowe i ztgczowe.

3. Analogowe uktady elektroniczne .

4. Podstawowe uklady elektroniczne ze wzmacniaczami
operacyjnymi.

5. Praca dwustanowa elementow potprzewodnikowych.

6. Elektroniczne Uklady zasilajgce.

7. Elementy stosowane w energoelektronice i ich
podstawowe wiasciwosci.

8. Przeksztattniki pradu statego (DC-DC).

9. Przeksztaltniki pradu przemiennego.

wo1

Student ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie
wiedze ogbélng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
elektrotechniki, w szczegoélnosci: rozumie zasade dziatania
elementow elektronicznych pétprzewodnikowych oraz
potrzebe stosowania przeksztattnikdw energoelektronicznych

EE1 W03
W02

Student ma podstawowg wiedze w zakresie elektroniki, zna
metody analizy pracy podstawowych elementow
elektronicznych liniowych i nieliniowych oraz podstawowych
uktadow o dziataniu cigglym, a takze ma wiedze na temat
podstawowych zjawisk zachodzgcych w elementach
pétprzewodnikowych mocy oraz elementach magnetycznych.

EE1_WO04
W03

Student ma szczegdtowg wiedze, zwigzang z zagadnieniami
z jednego lub kilku wybranych zakreséw elektrotechniki,
dotyczaca: a) elektroniki, b) energoelektroniki i uktadow
przeksztattnikowych.

EE1 W10

W04

Zna podstawowe, stosowane przy rozwigzywaniu prostych
zadan inzynierskich z zakresu elektroniki i energoelektroniki:
a) metody, b) techniki, c) narzedzia.

EE1_WO03

W05

Ma podstawowa wiedze niezbedna do rozumienia w
dziatalnosci inzynierskiej uwarunkowan spotecznych,

uwarunkowan ekonomicznych, uwarunkowan prawnych oraz
innych uwarunkowan pozatechnicznych.

EE1 W12

uo1

Potrafi wykorzysta¢ zaleznosci matematyczne do obliczen
zwigzanych obwodami elektronicznymi oraz uktadami
energoelektronicznymi.

EE1_UO8
u02
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi wykorzystywac symulatory obwodowe do badania
uktadéw elektronicznych i przeksztattnikow
energoelektronicznych.

EE1_UO3
uo3

Potrafi rozwigzywacé problemy zwigzane z dziataniem
przeksztattnikbw energoelektronicznych.

EE1_U10
uo4

Potrafi planowac wiasne uczenie sie, ma umiejetnosci
samoksztatcenia.

EE1_UO04
uo5

Student potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury i not
katalogowych elementéw elektronicznych, baz danych oraz
innych wtasciwie dobranych zrodet w wersji drukowanej i
elektronicznej

EE1_UO1

K01

Student umie pracowac w grupie 0sob realizujgcych
poszczegoblne zadania i wchodzi¢ w niej w rézne role.

EE1_KO03

K02

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie.
EE1_KO06

K03

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

EE1_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-2DE1415
Elektroenergetyka
202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Elektrotechnika, I, D, PL - obowigzkowe s. 4
Obowigzkowy

polski
EE000-S4-ISP-1040

6

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

6
Godziny ECTS

70 2.40

80 3.60
150 6.00

60
10
70

80
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Wyktad

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Tresci programowe: wyklad 1. System
elektroenergetyczny (SEE): struktura systemu, cechy
charakterystyczne systemu, przeglad systeméw
europejskich, krajowy system elektroenergetyczny (KSE). 2.
Jednostki wytworcze energii elektrycznej: elektrownie
cieplne, elektrownie wodne, rozproszone i odnawialne zrodta
energii elektrycznej, rynek energii elektrycznej w Polsce. 3.
Jakos$¢ energii elektrycznej: odbiorcy, odbiory i odbiorniki
energii elektrycznej, jakos¢ napiecia, odksztalcenia napiec i
pradow, niezawodnos¢ zasilania. 4. Linie i stacje
elektroenergetyczne: linie napowietrzne z przewodami
gotymi, linie napowietrzne o przewodach izolowanych, linie
kablowe, budowa stacji elektroenergetycznych. 5. Sieci i
stacje elektroenergetyczne: struktury i konfiguracje sieci,
struktury stacji elektroenergetycznych, schematy zastepcze
elementow sieci. 6. Moc i energia w systemie
elektroenergetycznym: moc czynna i energia czynna, moc
bierna, straty mocy i energii, metody zmniejszania strat. 7.
Zwarcia w systemach elektroenergetycznych: przyczyny i
skutki powstawania zwar¢, obliczanie prgdoéw przy zwarciu 3-
fazowym, jednofazowe zwarcia z ziemig w sieciach $rednich
napie¢, metody ograniczania skutkow dziatania pradéw
zwarciowych. 8. Elektroenergetyczna automatyka
zabezpieczeniowa (EAZ): automatyka zabezpieczeniowa w
liniach elektroenergetycznych, zabezpieczenia
transformatoréw, zabezpieczenia generatorow,
zabezpieczenia silnikow asynchronicznych.

Laboratorium 1. Badanie srodkow ochrony
przeciwporazeniowej. 2. Kompensacja mocy biernej. 3.
Praca generatora synchronicznego w systemie
elektroenergetycznym i zagadnienia stabilnosci. 4. Praca
generatora synchronicznego w systemie
elektroenergetycznym i prady zwarciowe. 5. Wyznaczanie
rozptywdéw mocy. 6. Wyznaczanie pragdéw zwarciowych. 7.
Automatyka zabezpieczeniowa silnikow elektrycznych. 8.
Badanie przekaznikéw pradowych. 9. Instalacje elektryczne
typu Instabus EIB. 10. Organizacja bezpiecznej pracy przy
urzadzeniach elektroenergetycznych.

wo1

Student ma wiedze w zakresie funkcjonowania systemow
wytwarzania i przesytania energii elektrycznej.

EE1_WO07
W02

Student ma wiedze w zakresie dystrybucji energii
elektrycznej.

EE1_WO08
W03

Student ma wiedze w zakresie zwar¢ w systemach
elektroenergetycznych.

EE1_WO05, EE1_WO07
W04

Student ma wiedze w zakresie elektroenergetycznej
automatyki zabezpieczeniowe;j.

EE1_WO07
W05

USOS: Program studiéw
Strona 128 z 342

19.02.2026 09:53



Czesé |

Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student ma wiedze w zakresie jakosci energii elektryczne;.
EE1_WO07

uo1

Student potrafi bada¢ wybrane srodki ochrony
przeciwporazeniowej a takze interpretowac uzyskane wyniki i
wyciggac wnioski

EE1_U07, EE1_UO08
uo2

Student potrafi bada¢ podstawowe aspekty pracy generatora
synchronicznego w zakresie stabilnosci i zwar¢ a takze
interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac¢ wnioski

EE1_U07, EE1_UO8
uo3

Student potrafi przeprowadzac podstawowe obliczenia w
zakresie rozptywOw mocy i prgdéw zwarciowych

EE1_UOS
u04

Student potrafi bada¢ podstawowe zabezpieczenia a takze
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski

EE1_UO07, EE1_UO08

uo5

Student potrafi zaprogramowaé podstawowg instalacje EIB
EE1_U08

uo6

Student potrafi zaplanowac¢ bezpieczng organizacje prac
przy instalacji lub sieci elektroenergetyczne;.

EE1_U07, EE1_UO08

K01

Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role

EE1_KO3
K02

Student umie merytorycznie argumentowaé swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

EE1_KO03

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczeristwie
EE1_KO6
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Laboratorium
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-2DE1501
Aparaty i instalacje elektryczne
2023z

pierwszego stopnia
stacjonarne

Ogolnoakademicki
Elektrotechnika

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Elektrotechnika, I, D, PL - obowigzkowe s. 5
Obowigzkowy

polski

EE000-S5-ISP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"
30.00 h

15.00 h
15.00 h

4
Godziny ECTS

60 2.80

40 1.60
100 4.40 ( 4.00)

60

60

40
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Czesé |
Wyktad

Laboratorium

Pojecia podstawowe z zakresu instalacji elektrycznych.
Charakterystyka odbiornikbw energii elektrycznej oraz
instalacji w zaktadach przemystowych, budynkach
mieszkalnych oraz niemieszkalnych. Wymagania stawiane
instalacjom elektrycznym i ich elementom. Kryteria
projektowania oswietlenia podstawowego we wnetrzach.
Normatywne wymagania o$wietleniowe dla wnetrz. Tok
projektowania o$wietlenia we wnetrzach. Podstawowe
charakterystyki fotometryczne opraw oswietleniowych.
Obliczanie liczby opraw oswietlenia ogélnego i
rozmieszczanie opraw we wnetrzu. Przewody i kable,
aparatura rozdzielcza i zabezpieczeniowa, osprzet
instalacyjny, rozdzielnice oddziatlowe i gtéwne. Dobér
przewodow i kabli: sposoby uktadania przewodéw i kabli,
zasady wyznaczania obcigzalnosci diugotrwatej przewodéw i
kabli. Wymagania w zakresie zabezpieczania urzadzen
oraz przewodow, sposoby realizacji funkcji
zabezpieczeniowych; selektywnos¢ dziatania zabezpieczen.
Typowe obliczenia: wyznaczanie spadkoéw napiec,
wyznaczanie obcigzen zastepczych rozdzielnic sitowych i
osSwietleniowych. Dobor i zabezpieczanie baterii
kondensatoréw nn. Ochrona przeciwprzepieciowa. Zasady
wykonywania schematéw ideowych i plandw instalacji.
Rodzaje, funkcje, narazenia i charakterystyki aparatow
elektrycznych. Komutacja i inne procesy tgczeniowe w
sieciach i ukltadach elektrycznych. tuk elektryczny i jego
gaszenie w podstawowych rodzajach komoér gaszeniowych.
Typowa struktura aparatéw elektrycznych, ich gtéwne uktady,
podstawy fizyczne funkcjonowania i charakterystyczne
rozwigzania uktadéw: izolaciji, toréw pragdowych i zestykow,
uktadow gaszeniowych i mechanizmoéow. Metodyka badan
obcigzalnosci zwarciowej i zdolnosci taczeniowej. Dobor
aparatow wg zdolnosci taczeniowej — napiecie powrotne.

Wprowadzenie do proby zwarciowej Préba zwarciowa
Wytaczanie pradu statego przez stycznik. Wytgczanie pradu
przemiennego przez stycznik. Badanie nagrzewania
aparatéw elektroenergetycznych pradem ciggtym. Badanie
procesow taczeniowych w uktadzie z tgcznikiem
tranzystorowym. Diagnostyka wytgcznika zestykowego i
pokaz rozdzielnic. Pomiar liczby przetezeniowej
przektadnika prgdowego.
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Czesé |
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Wykonanie projektu instalacji elektroenergetycznej sitowej i
oSwietleniowej w zakfadzie przemystowym. W projekcie
wykonywane sg nastepujace czynnosci: - dobér rodzaju
oSwietlenia, zrédet, rozmieszczenia oraz opraw
oswietleniowych, - dobér liczby i miejsc ustawienie
rozdzielnic sitowych i oswietleniowych, - ustalenie struktury
instalacji sitowej i oSwietleniowej, podziat opraw na obwody
oSwietleniowe, - wybér rodzajow przewoddw i kabli oraz
sposobow ich ukladania, - dobor zabezpieczen obwoddéw
odbiorczych i obwodéw rozdzielczych, - dobér przekrojow
przewodow i kabli zasilajgcych urzgdzenia odbiorcze oraz
rozdzielnice, - dobor rur instalacyjnych do przewodow i
kabli, - dobdr tgcznikéw, stycznikéw oraz innych aparatow i
osprzetu instalacyjnego, - obliczenie spodziewanych
obcigzen zastepczych rozdzielnic sitowych i
oswietleniowych, - sprawdzenie dobranych przekrojow
przewodow i kabli na dopuszczalne spadki napiecia, -
wyznaczenie mocy urzgdzeh do kompensacji mocy biernej, -
dobdér transformatora SN/nn, - sprawdzenie skutecznosci
dziatania srodkéw ochrony przeciwporazeniowej, -
sprawdzenie selektywnosci dziatania zabezpieczen, -
sprawdzenie dobranych przewodéw i kabli oraz aparatury
rozdzielczej na warunki zwarciowe, - wykonanie schematéw
ideowych rozdzielnic, planéw instalacji sitowej i
oswietleniowe;j.

wo1

Student ma wiedze w zakresie aparatow elektrycznych ich
funkcji, rodzajéw i struktur.

EE1_WO05, EE1_WO07
W02

Student ma wiedze w zakresie komutacji i innych proceséw
taczeniowych.

EE1_WO05, EE1_WO07

W03

Student ma wiedze w zakresie gaszenia tuku elektrycznego.
EE1_WO05, EE1_WO07

wWo4

Student ma wiedze w zakresie metodyki badan aparatow
elektrycznych i ich doboru.

EE1_WO05, EE1_WO07, EEL_W11
W05

Student ma wiedze w zakresie instalacji elektrycznych
dotyczacag doboru poszczegblnych elementéw takich jak
osprzet, oswietlenie, przewody, zabezpieczenia.

EE1_WO05, EE1_WO07
W06

Student ma wiedze w zakresie instalacji elektrycznych
dotyczgcg wymogow jakie muszg by¢ spetnione w celu
bezpiecznej pracy.

EE1_WO05, EE1_WO07

uo1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student potrafi zaprojektowac prostg instalacje elektryczna,
uzywajac wtasciwych metod, technik i narzedzi.

EE1_U03, EE1_U12
uo2

Student potrafi wykonac obliczenia weryfikujgce czy
instalacja spetnia wszelkie wymogi techniczne i wymogi
bezpieczenstwa.

EE1_UO03, EE1_U07, EE1_U12
uo3

Student potrafi przeprowadzié¢ prébe zwarciowg aparatu
elektrycznego i przeanalizowac jej wyniki.

EE1_UO07, EE1_UO08
uo4

Student potrafi przeprowadzi¢ proby wytgczenia pradu
przemiennego i statego oraz przeanalizowac ich wyniki.

EE1_UO07, EE1_UO08
uo5

Student potrafi przeprowadzi¢ prébe nagrzewania aparatu
elektrycznego oraz przeanalizowac jej wyniki.

EE1_U07, EE1_UO8
uo6

Student potrafi przeprowadzi¢ probe tgczeniowa przy uzyciu
tacznika tranzystorowego oraz przeanalizowac jej wyniki.

EE1_U07, EE1_UO8
Uo7

Student potrafi bada¢ przektadnik prgdowy oraz wyciggac
wnioski ha podstawie wynikow.

EE1_U07, EE1_UO8

K01

Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w r6zne
role

EE1_KO3
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

EE1_KO3

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie
EE1_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

1040-EL-ISP-2DE1511
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna
2023z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Obowigzkowy

polski
EE000-S5-ISP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2
Godziny ECTS

40 1.20

20 0.80
60 2.00

30
10
40

20

Kompatybilnosci elektromagnetycznej urzadzen
wykorzystujacych energie elektryczng jako jeden z aspektow
warunkow srodowiskowych. Niezbednik do przeprowadzenia
¢wiczen laboratoryjnych (skala dB, wymiar elektryczny,
pomiar impulséw oscyloskopem cyfrowym, parametry
opisujace jakos¢ energii elektrycznej). Typowe Zrédia
zaburzen elektromagnetycznych. Drogi propagacji

zaburzen. Metody zmniejszania podatnosci urzadzen na
zaburzenia (filtracja, separacja, ekranowanie, wyréwnywanie
potencjatow).
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompatybilnosci elektromagnetycznej urzadzen
wykorzystujacych energie elektryczng jako jeden z aspektow
warunkow srodowiskowych. Niezbednik do przeprowadzenia
¢wiczen laboratoryjnych (skala dB, wymiar elektryczny,
pomiar impulséw oscyloskopem cyfrowym, parametry
opisujace jakos¢ energii elektrycznej). Typowe zrédia
zaburzen elektromagnetycznych. Drogi propagaciji

zaburzen. Metody zmniejszania podatnosci urzgdzen na
zaburzenia (filtracja, separacja, ekranowanie, wyrownywanie
potencjatéw).

EE1_WO03

Absolwent ma podstawowa wiedze ogoing obejmujaca
zagadnienia zwigzane z dyscypling naukowg automatyka,
elektronika i elektrotechnika, w tym w szczegdlnosci w
zakresie: automatyki, elektroniki, xxx a takze zna trendy
rozwojowe w dyscyplinie naukowej automatyka, elektronika i
elektrotechnika.

EE1_WO03, EE1_WO09

EE1_WO09

Absolwent ma wiedze w zakresie automatyki i sterowania
EE1 W03, EE1_WO09

EE1_UO1

Absolwent potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz
danych oraz innych wiasciwie dobranych Zrédet w wersji
drukowanej i elektronicznej w tym w Internecie, takze w
jezyku angielskim lub niemieckim w zakresie elektrotechniki,
potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji , a takze wyciggac wnioski, formutowag i
uzasadniac opinie.

EE1_UO1, EE1_U12
EE1 U12

Absolwent potrafi przeanalizowac xxx typowe dla kierunku
elektrotechnika, uzywajgc wtasciwych metod, technik i
narzedz

EE1_UO1, EE1_U12

EE1 KO3

Absolwent jest przygotowany do wspétdziatania i pracy w
grupie, przyjmowania w niej réznych rél, dziatajgc zawodowo
na rzecz spoteczerstwa.

EE1_KO3
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1040-EL-ISP-2DE1507
Systemy wbudowane
2023z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Obowigzkowy

polski
EE000-S5-ISP-1040
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2
Godziny ECTS

40 1.20

20 0.80
60 2.00

30
10
40

20

Wprowadzenie do systeméw wbudowanych: podstawy i
komponenty Integracja czujnikéw i elementow
wykonawczych w systemach wbudowanych Programowanie
mikrokontroleréw i mikroprocesoréw dla systeméw
wbudowanych Wykorzystanie systemu operacyjnego we
wdrazaniu systemu wbudowanego Pozyskiwanie i
zarzadzanie energig w systemach wbudowanych Protokoty i
standardy komunikacyjne dla systeméw wbudowanych
Bezpieczenstwo systeméw wbudowanych
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Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Whprowadzenie do systemoéw wbudowanych: podstawy i
komponenty Integracja czujnikéw i elementéw
wykonawczych w systemach wbudowanych Programowanie
mikrokontroleréw i mikroprocesoréw dla systeméw
wbudowanych Wykorzystanie systemu operacyjnego we
wdrazaniu systemu wbudowanego Pozyskiwanie i
zarzadzanie energig w systemach wbudowanych Protokoly i
standardy komunikacyjne dla systeméw wbudowanych
Bezpieczenstwo systeméw wbudowanych

wo1

Student wymienia przyktady systeméw wbudowanych,
wyjasnia ich znaczenie we wspofczesnej technice i
klasyfikuje je do odpowiednich kategorii.

EE1_WO02, EE1_WO03, EE1_WO04, EE1_WO05
W02

Student rozumie role i funkcjonowanie mikroprocesoréw jako
centralnych elementdw elektronicznego w urzgdzeniach
wbudowanych.

EE1_WO1, EE1_WO03, EE1_WO04, EE1_WO05
w03

Student wyjasnia stosowanie i dziatanie aplikacji oraz
narzedzi tworzenia oprogramowania dla systemow
whbudowanych.

EE1_WO01, EE1_WO02, EE1_WO04, EE1_WO05
W04

Student wyjasnia role, znaczenie i wykorzystanie systeméw
operacyjnych w systemach wbudowanych.

EE1_WO01, EE1_WO02, EE1_W03, EE1_WO05
W05

Student wymienia, kategoryzuje i wyjasnia role r6znych
interfejsdw stosowanych w systemach wbudowanych.

EE1_WO01, EE1_WO02, EE1_WO03, EE1_W04

uo1

Student wytwarza z kodu Zrédtowego uruchamialny program,
stosujac narzedzia srodowiska programistycznego.

EE1 _U02, EE1_UO03, EE1_UO04, EE1_UO05
uo2

Student potrafi odkrywa¢ dokumentacje techniczng
uzywanego mikroprocesora systemu wbudowanego i
bibliotek, i stosowac je w praktyce programistyczne;.

EE1_UO1, EE1_U03, EE1_U04, EE1_U05
uo3

Student wytwarza oprogramowanie obstugujgce GPIO oraz
interfejsy komunikacyjne procesora.

EE1_UO1, EE1_UO02, EE1_U04, EE1_UO05
uo4

Student wytwarza oprogramowanie realizujgce
przetwarzanie A/C.

EE1_UO1, EE1_UO02, EE1_U03, EE1_U05

USOS: Program studiéw
Strona 137 z 342

19.02.2026 09:53



Czesé |
Kod efektu uo5

Opis Student potrafi wykorzysta¢ debugger uruchomiony na
komputerze (host) do analizowania oprogramowania
dziatajacego na urzgadzeniu wbudowanym (target).

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1 UO1, EE1_UO02, EE1 _UO03, EE1_U04
Kompetencije spoteczne

Kod efektu K01

Opis Student potrafi oceni€ role inzyniera w spoteczenstwie, z
ktérym potrafi komunikowac sie w spos6b powszechnie
zrozumiaty.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_KO02, EE1_KO03

Kod efektu K02

Opis Student merytorycznie i z szacunkiem wobec innych
uzasadnia swoje stanowisko.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_KO1, EE1_KO03

Kod efektu K03

Opis Jest przygotowany do wspotdziatania i pracy w grupie,

przyjmowania w niej r6znych rél, dziatajgc zawodowo na
rzecz spoteczenstwa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_KO1, EE1_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-2DE1518
Technika Swietlna i cieplna
202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika

Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Elektrotechnika, I, D, PL - obowigzkowe s. 5
Obowigzkowy

polski

EE000-S5-ISP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4
Godziny ECTS

60 2.80

60 1.60
120 4.40 (4.00)

60

60

60
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Wykiad 1. Promieniowanie elektromagnetyczne z zakresu
widzialnego i podczerwonego
2. Ludzki narzad wzroku, proces widzenia, parametry
fotometryczne i kolorymetryczne, przestrzenny rozsyt
promieniowania
3. Elektryczne zrédta Swiatta
4. Reakcje Swiatta z materig
5. Obliczenia fotometryczne i kolorymetryczne
6. Odbiorniki, wzorce promieniowania widzialnego, pomiary
podstawowych wielkosci fotometrycznych i
kolorymetrycznych
7. Rozwdj i przysztos¢ technik elektrotermicznych
8. Zrdznicowane metody i zjawiska generacji ciepta oraz
obliczenia elektromagnetyczno-cieplne
9. Nagrzewanie rezystancyjne, indukcyjne, mikrofalowe oraz
termiczne zastosowania laserow i wiazki elektronow
10. Podstawowe czujniki i regulatory temperatury
11. Wybrane aktualne zagadnienia z zakresu techniki
Swietlnej i elektrotermii

Laboratorium 1. Pomiary podstawowych parametrow elektrycznych i
fotometrycznych wybranych typow zrédet sSwiatta
2. Pomiary i ocena natezenia o$wietlenia elektrycznego we
wnetrzu
3. Systemy sterowania elektrycznych zrédet Swiatta
4. ldentyfikacja parametréw technicznych dynamicznych
opraw o$wietleniowych typu ,ruchoma gtowa”
5. Podstawy komputerowego wspomagania projektowania
oswietlenia
6. Badanie dynamicznego ksztattowania rozktadu luminancji
na obiekcie
7. Analiza wptywu temperatury na prace diod
elektroluminescencyjnych
8. Parametry determinujgce efektywnos$¢ nagrzewania
promiennikowego
9. Pole wysokich czestotliwosci do nagrzewania dielektrykow
10. Lewitacja elektromagnetyczna — przyktad wykorzystania
nagrzewania indukcyjnego
11. Techniki jarzeniowe (éwiczenie rezerwowe)

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu w01

Opis Student zna podstawowe pojecia zwigzane z
promieniowaniem elektromagnetycznym z zakresu
widzialnego i podczerwonego

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1 W03, EE1_WO08, EE1_W10, EE1_W11

Kod efektu w02

Opis Student zna podstawowe wielkosci fotometryczne i
kolorymetryczne z zakresu os$wietlenia elektrycznego i wie w
jaki spos@b scharakteryzowac rozsyt przestrzenny
promieniowania zrodet Swiatta i opraw o$wietleniowych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_WO03, EE1_WO08, EE1_W10, EE1 W11

Kod efektu W03

Opis Student zna podstawowe réznice i podobienstwa
wystepujace pomiedzy r6znymi typami elektrycznych zrodet
Swiatta

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1 W03, EE1 W08, EE1_ W10, EE1 W11, EE1 W13

Kod efektu W04
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Student ma wiedze na temat podstawowych zjawisk i
wiasciwosci zwigzanych z reakcjami Swiatta z materig

EE1_WO03, EE1_WO08, EE1_W10, EE1_W11
W05

Student rozumie dziatanie podstawowych odbiornikow
fotometrycznych oraz zna podstawowe metodyki pomiarowe
wielkosci fotometrycznych i kolorymetrycznych

EE1_WO3, EE1_WO08, EE1_W10, EE1_W11
W07

Student zna podstawowe metody przetwarzania energii
elektromagnetycznej w cieplng, zaréwno jako dziatanie
celowe, jak i niecelowe.

EE1_WO03, EE1_WO08, EE1_W10, EE1_W11, EE1_W13
W08

Student rozumie dziatanie wybranych Zrodet dla metody
rezystancyjnej, indukcyjnej i mikrofalowej, tacznie z
mozliwosciami kontroli mocy

EE1_WO03, EE1_WO08, EE1_W10, EE1_W11, EE1_W13

uo1

Student umie scharakteryzowaé promieniowanie z zakresu
widzialnego i podczerwonego pod wzgledem odpowiednich
parametréw jakosciowych i iloSciowych

EE1 UO1, EE1_UO03, EE1_UO06, EE1_U10

uo2

Student potrafi omoéwi¢ funkcje widzenia ludzkiego narzadu
wzroku, definicje podstawowych wielkosci fotometrycznych i
kolorymetrycznych

EE1_UO1, EE1_UO03, EE1_U06, EE1_U10
uo3

Student umie rozrézni¢ rozne typu elektrycznych zrédet
Swiatta na podstawie ich parametréw technicznych

EE1_UO1, EE1_U03, EE1_U06, EE1_U10
uo4

Student wykona wykresy i przeksztatcenia zwigzane z
wizualizacjg bryt fotometrycznych i krzywych swiattosci w
typowych systemach fotometrowania

EE1_UO1, EE1_U03, EE1_U06, EE1_U10
uo5

Student potrafi wykonac laboratoryjne pomiary i analizy
zwigzane z podstawowymi odbiornikami fotometrycznymi
oraz wielkosciami fotometrycznymi i kolorymetrycznymi
EE1_UO01, EE1_UO03, EE1_UO06, EE1_U10

uo6

Student potrafi samodzielnie dobra¢ oraz wykona¢ proste
projekty przetwornikéw elektrotermicznych do realizacji
wybranych technik

EE1_UO01, EE1_UO03, EE1_UO06, EE1_U10

uo7

Student potrafi oceni¢ sprawnos$¢ wybranych metod

elektrotermicznych oraz dokona¢ podstawowych pomiaréw
cieplnych.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1 UO1, EE1 UO03, EE1 UO06, EE1 U10
Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_KO1

Kod efektu K02

Opis Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_KO3

Kod efektu K03

Opis Student ma Swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-2DE1504
Technika wysokich napie¢
2023z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Obowigzkowy

polski
EE000-S5-ISP-1040

6

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

6

Godziny ECTS

90 3.60

60 2.40
150 6.00

60
30
90

60
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Czesé |
Wyktad

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

Dielektryki i ich wtasnosci. Pole elektryczne w wybranych
uktadach izolacyjnych. Naprezenia elektryczne. Wybrane
uktady izolacyjne. Podstawy wytadowan elektrycznych w
gazach. Wytadowania niezupetne w dielektrykach i uktadach
izolacyjnych. Zjawisko ulotu i metody jego ograniczania.
Zastosowanie ulotu w technice. Wytrzymatosc¢ elektryczna
uktadow izolacyjnych z dielektrykami: ciektymi, statymi i
gazowymi oraz uktadéw zlozonych. Wytadowania
powierzchniowe. Ogdlna charakterystyka przepiec.
Wytadowania piorunowe i przepiecia atmosferyczne.
Przepiecia wewnetrzne w uktadach elektroenergetycznych.
Ochrona przepieciowa i odgromowa. Koordynacja izolacji.
Zasady konstruowania systemOw ochrony przepieciowej i
odgromowej: linii, stacji oraz budowli. Urzadzenia probiercze,
aparatura pomiarowa i rejestracyjna. Pomiary wysokich
napiec: statych, przemiennych i udarowych oraz pomiary:
pradéw udarowych i strat dielektrycznych. Przyktadowe
¢wiczenia laboratoryjne:

Badanie wytrzymatosci powietrza przy napieciu statym
Trafienie fali na wezet

Kompensacja pradéw ziemno-zwarciowych

Badanie wytrzymatosci powietrza przy napieciu
przemiennym

Badanie generatora udarowego

Badanie zrédet napiecia statego

Badanie wytrzymatosci powietrza przy napieciu
udarowym piorunowym

8. Badanie modeli uzioméw

9. Pomiar napiecia jonizacji i pomiar strat dielektrycznych

Dielektryki i ich wikasnosci. Pole elektryczne w wybranych
uktadach izolacyjnych. Naprezenia elektryczne. Wybrane
uktady izolacyjne. Podstawy wytadowan elektrycznych w
gazach. Wytadowania niezupetne w dielektrykach i uktadach
izolacyjnych. Zjawisko ulotu i metody jego ograniczania.
Zastosowanie ulotu w technice. Wytrzymatos¢ elektryczna
uktaddw izolacyjnych z dielektrykami: ciektymi, statymi i
gazowymi oraz ukladow ztozonych. Wytadowania
powierzchniowe. Ogolna charakterystyka przepiec.
Wytadowania piorunowe i przepiecia atmosferyczne.
Przepiecia wewnetrzne w ukladach elektroenergetycznych.
Ochrona przepieciowa i odgromowa. Koordynacja izolacji.
Zasady konstruowania systeméw ochrony przepieciowej i
odgromowej: linii, stacji oraz budowli. Urzadzenia probiercze,
aparatura pomiarowa i rejestracyjna. Pomiary wysokich
napiec: statych, przemiennych i udarowych oraz pomiary:
pradéw udarowych i strat dielektrycznych. Przyktadowe
¢wiczenia laboratoryjne:

1. Badanie wytrzymato$ci powietrza przy napieciu statym
2. Trafienie fali na wezet

3. Kompensacja pradéw ziemno-zwarciowych

4. Badanie wytrzymalosci powietrza przy napieciu
przemiennym

Badanie generatora udarowego

Badanie Zrédet napiecia statlego

Badanie wytrzymatosci powietrza przy napieciu
udarowym piorunowym

8. Badanie modeli uzioméw

9. Pomiar napiecia jonizacji i pomiar strat dielektrycznych

pPObdE

Nowu

No o

EE1_WO04
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Absolwent ma podstawowg wiedze w zakresie wtasciwosci i
parametréw materiatdw stosowanych w elektrotechnice.

EE1 W04, EE1_WO05, EE1_WO07

EE1 W05

Absolwent ma wiedze w zakresie zjawisk wystepujgcych w
obwodach pradu elektrycznego i w polu
elektromagnetycznym.

EE1 W04, EE1_WO05, EE1_WO07

EE1_WO07

Absolwent ma wiedze w zakresie funkcjonowania systeméw

wytwarzania, przesylania i przetwarzania energii elektrycznej
z uwzglednieniem zjawisk w uktadach wysokonapieciowych.

EE1_WO04, EE1_WO05, EE1_WO07

EE1_UO7

Absolwent potrafi organizowaé i planowac prace, jest
przygotowany do pracy w srodowisku zawodowym i
przemystowym oraz zna zasady bezpieczenstwa zwigzane z
wykonywaniem zawodu.

EE1_UO07, EE1_UO08

EE1_UOS8

Absolwent potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty
w obszarach wiedzy zwigzanych z elektrotechnika,
wykorzystywac do badania zjawisk techniki pomiarowe,

symulacje komputerowe, metody analityczne a takze
interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac¢ wnioski.

EE1_U07, EE1_UO08

EE1 KO3

Absolwent jest przygotowany do wspétdziatania i pracy w
grupie, przyjmowania w niej réznych rél, dziatajgc zawodowo
na rzecz spoteczerstwa.

EE1_KO3
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-2DE1519
Trakcja elektryczna
202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Elektrotechnika, I, D, PL - obowigzkowe s. 5

Obowigzkowy

polski
EE000-S5-ISP-1040
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3
Godziny

45

39
84

45

45

39

ECTS

2.20

1.20
3.40 ( 3.00)
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Czesé |

Laboratorium

Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1. 1. Badanie modelu fizycznego obwodu zasilania pojazdu
trakcyjnego z silnikiem szeregowym.

2. 2. Prady obcigzenia i zwarcia w uktadzie zasilania trakciji
elektrycznej kolejowe;j.

3. 3. Badanie sprawnosci i cech zasobnika energii w
uktadach trakcji elektrycznej.

4. 4. Badanie przeksztaitnika podnoszacego napiecie w
obwodzie gtéwnym pojazdu trakcyjnego.

5. 5. Podstacja trakcyjna — zrédto wyzszych
harmonicznych w systemie elektroenergetycznym.

6. 6. Badanie dziatania wylgcznika szybkiego w uktadzie
zasilania pradu statego.

7. 7.Badanie i dob6r zabezpieczen w uktadzie zasilania
pradu statego.

8. 8. Badanie zjawiska pradéw btgdzacych wyptywajacych
z sieci powrotnej trakcji elektrycznej pradu statego.

9. 9. Badania transformatoréw specjalnych stosowanych w
podstacjach systemu zasilania 25 kV 50 Hz.

10. 10. Pomiary emisji zaburzeh z urzadzen trakcji
elektrycznej.

11. 11. Badanie symulacyjne- model przejazd teoretyczny
pojazdu trakcyjnego

12. Badania metod zmniejszania negatywnego
oddziatywania trakcji elektrycznej na infrastrukture
techniczng (symetryzatory, filtry).

Systemy trakcji elektrycznej. Trakcja sieciowa i
autonomiczna. Trakcja elektryczna w transporcie kolejowym,
miejskim i podmiejskim. Trakcja elektryczna w Polsce.
Powigzania z systemem transportu europejskiego. Dynamika
ruchu pojazdéw. Rownania ruchu pojazddéw.. Opory ruchu.
Przyczepnos€.. Ograniczenia maksymalnych sit
pociggowych. Energetyka ruchu pojazdéw. Moc ukfadu
napedowego pojazdu. Wyznaczanie mocy dla zadanych
warunkow ruchowych. Charakterystyka trakcyjna -
ograniczenia i mozliwosci jej ksztattowania. Wptyw napiecia
w sieci na parametry trakcyjno-ruchowe pojazdéw. Maszyny
trakcyjne. Warunki pracy i kryteria doboru maszyn
trakcyjnych. Przenoszenie momentu z silnika na kota
pojazdu. Regulacja predkosci pojazdéw. Rozruch i
hamowanie pojazdu. Uklady hamowania mechanicznego i
elektrycznego pojazdéw. Przyktady rozwigzan
konstrukcyjnych konwencjonalnych i niekonwencjonalnych
systemy transportu elektrycznego. Uktady zasilania trakcji
elektrycznej prgdu statego i przemiennego, zakres
stosowania i podstawowe parametry. Obwody zasilajgce i
powrotne. Podstacje trakcyjne Sie¢ trakcyjna. Warunki
poboru mocy i zuzycia energii w systemach trakcji
elektrycznej. Bezpieczeristwo w systemach
zelektryfikowanego transportu.

wo1

Student ma wiedze ogolng obejmujgcag zagadnienia z
zakresu automatyki, elektroniki i elektrotechniki, w
szczegolnosci dot. systemoOw zelektryfikowanego transportu.

EE1_WO03
w02
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Student ma wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z
zakresu automatyki, elektroniki i elektrotechniki dotyczaca
konstrukcji i stosowania pojazdéw elektrycznych w
systemach masowego transportu zelektryfikowanego.

EE1_WO06, EE1_WO07

W03

Student ma wiedze o: napedach trakcyjnych z silnikami DC i
AC, sterowania i regulacji predkosci pojazdéw, cyklu ruchu
pojazdéw elektrycznych oraz wyznaczaniu zuzycia energii na
potrzeby trakcyjne.

EE1_WO06, EE1_W08

W04

Student ma wiedze o rozwigzaniach obwodéw gtownych
pojazdéw trakcyjnych z silnikami DC i AC w pojazdach z
wiasnym Zrédiem energii jak i zasilanych z sieci trakcyjne;j.

EE1_WO08, EE1_W10
W05

Student ma wiedze na temat uktadéw elektroenergetyki
trakcyjnej systemoéw DC i AC, wyznaczania zuzycia energii
przez pojazdy elektryczne oraz sposobéw zmniejszania
zuzycia energii przez pojazdy, w szczeg6lnosci
wykorzystania hamowania odzyskowego (rekuperacji).

EE1_WO06, EE1_WO08, EE1_W10

uo1

Student potrafi, przy formutowaniu i rozwiazywaniu zadan
inzynierskich, dostrzegac ich aspekty systemowe i
pozatechniczne, w szczegolnosci kwestie ekologii transportu
elektrycznego.

EE1_U06, EE1_U12
uo2

Student potrafi wykonac krytyczng analize sposobu
funkcjonowania i oceni¢ — zwlaszcza w powiazaniu z
kierunkiem elektrotechnika — istniejgce rozwigzania
techniczne, w szczeg6lnosci w pojazdach elektrycznych
transportu masowego i ukltadach zasilania.

EE1 U9
uo3

Student potrafi oceni¢ wptyw stosowanych rozwigzan w
pojazdach elektrycznych na wykorzystanie pojazdu do
realizacji okreslonego zadania przewozowego oraz zuzycie
energii na zadanej trasie.

EE1 _U10, EE1_U9
uo4

Student potrafi wykona¢ krytyczng analize przydatnosci
poszczegoblnych rozwigzan i rodzajow uktadow napedowych
pojazdéw do realizacji zadan przewozowych w transporcie
zelektryfikowanym.

EE1_U10, EE1_U9
uo5

Student potrafi wykonac krytyczng analize zakresu
stosowania réznych typoéw pojazdéw i uktadéw zasilania w
systemach transportowych z uwzglednieniem kosztéw
zewnetrznych transportu.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1 U110, EE1 U11, EE1_U9
Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_KO3

Kod efektu K02

Opis Student jest przygotowany do krytycznej oceny posiadanej

wiedzy, umie pozyska¢ wymagane informacje potrzebne do
realizacji postawionego celu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1 KO1

Kod efektu K03

Opis Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu

1040-EL-ISP-DSJ0O1501
Jezyk obcy 5

20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika

Wydziat Elektryczny
Studium Jezykéw Obcych
nd

Obowigzkowy

polski
EE000-S5-ISP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl

Ul
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi tworzy¢ rézne rodzajow tekstoéw — teksty na uzytek
prywatny, zawodowy (np. list motywacyjny, zyciorys,
sprawozdanie, notatka, wypracowanie) oraz stosowac formy
stylistyczne i gramatyczne, wymagane w tekstach na
poziomie B2 — prywatnych i zawodowych Potrafi przeczytac i
zrozumie¢ teksty ogdlne i specjalistyczne dotyczace swojej
dziedziny, pozyskac z nich informacje, a takze dokonac ich
interpretacji. Potrafi wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na
tematy ogolne i zwigzane ze swojg dziedzina, jasno,
spontanicznie i ptynnie tak, ze mozna bez trudu zrozumie¢
sens jego wypowiedzi, z zastosowaniem form stylistycznych i
gramatycznych na poziomie B2 oraz potrafi przygotowac
prezentacje ustng, dotyczaca szczegdtowych zagadnien z
zakresu studiowanego kierunku studiow.

EE1_UO1
u2

Potrafi wskaza¢ uporzadkowang znajomos¢ struktur
gramatycznych i stownictwa dotyczgcych rozumienia i
tworzenia réznych rodzajow tekstéw pisanych i méwionych,
formalnych i nieformalnych, zaréwno ogolnych jak ze swojej
dziedziny

EE1_UO3

K1

Potrafi pracowa¢ samodzielnie i w grupie, praca na
zajeciach, prezentacja.

EE1_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu

1040-EL-ISP-DSJ0O1502
Jezyk obcy 6

20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika

Wydziat Elektryczny
Studium Jezykéw Obcych
nd

Obowigzkowy

polski
EE000-S5-ISP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl

Ul

USOS: Program studiéw
Strona 152 z 342

19.02.2026 09:53



Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi tworzy¢ rézne rodzajow tekstoéw — teksty na uzytek
prywatny, zawodowy (np. list motywacyjny, zyciorys,
sprawozdanie, notatka, wypracowanie) oraz stosowac formy
stylistyczne i gramatyczne, wymagane w tekstach na
poziomie B2 — prywatnych i zawodowych Potrafi przeczytac i
zrozumie¢ teksty ogdlne i specjalistyczne dotyczace swojej
dziedziny, pozyskac z nich informacje, a takze dokonac ich
interpretacji. Potrafi wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na
tematy ogolne i zwigzane ze swojg dziedzina, jasno,
spontanicznie i ptynnie tak, ze mozna bez trudu zrozumie¢
sens jego wypowiedzi, z zastosowaniem form stylistycznych i
gramatycznych na poziomie B2 oraz potrafi przygotowac
prezentacje ustng, dotyczaca szczegdtowych zagadnien z
zakresu studiowanego kierunku studiow.

EE1_UO1
u2

Potrafi wskaza¢ uporzadkowang znajomos¢ struktur
gramatycznych i stownictwa dotyczgcych rozumienia i
tworzenia réznych rodzajow tekstéw pisanych i méwionych,
formalnych i nieformalnych, zaréwno ogolnych jak ze swojej
dziedziny

EE1_UO3

K1

Potrafi pracowa¢ samodzielnie i w grupie, praca na
zajeciach, prezentacja.

EE1_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-2DE1514

Naped elektryczny
202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Obowigzkowy
polski
EE000-S5-ISP-1040
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

5
Godziny

60

80
140

45
15
60

80
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Laboratorium

1. Ukfad napedowy z silnikiem pradu statego i
tranzystorowym mostkiem typu H.
Zasada dziatania tranzystorowego mostka typu H. Budowa
modelu symulacyjnego uktadu napedowego z silnikiem pradu
stalego i tranzystorowym mostkiem typu H. Wplyw zmiany
sygnatow sterujacych i parametrow przeksztattnika na
wielkosci mierzone. Badanie otwartego i zamknietego uktadu
sterowania z kaskadowa strukturg regulacji pradu i predkosci
silnika pradu statego. Badania wptywu nastaw regulatorow
na dziatanie obiektu — przeksztaltnika wraz z silnikiem.
Badania zachowania uktadu napedowego w trybie
hamowania dynamicznego.
1. Ukfad napedowy z silnikiem pradu przemiennego i
tréjfazowym falownikiem napiecia.
Zasada dziatania tréjfazowego falownika napiecia. Budowa
modelu symulacyjnego uktadu napedowego z silnikiem pradu
przemiennego i tréjfazowym falownikiem napiecia. Wptyw
zmiany sygnatow sterujacych i parametrow przeksztattnika
na wielkosci mierzone. Badania uktadu napedowego
wykorzystujgcego skalarne sterowanie predkoscig w uktadzie
otwartym i zamknietym. Wplyw nastaw regulatora predkosci
na dziatanie obiektu — przeksztattnika wraz z silnikiem.
Sterowanie polowo-zorientowane (FOC) uktadu napedowego
z silnikiem indukcyjnym.
1. Realizacja uktadu sterowania z wykorzystaniem bloku C-
Script .
Realizacja wybranych struktur ukladu sterowania, np.
regulatora PI, z uzyciem jezyka programowania C.
Poréwnanie dziatania zrealizowanej struktury uktadu
sterowania z gotowym elementem programu symulacyjnego
PSIM/PLECS
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Wykiad Przypomnienie zaleznosci zwigzanych z ruchem liniowym
oraz obrotowym oraz analogii miedzy nimi. Podstawowa
budowa napedu elektrycznego zawierajacego bloki: zrédto
energii, przeksztattnik energoelektroniczny (wzmacniacz
mocy), maszyne elektryczng, maszyne robocza, czujniki,
zasilacze, mikroprocesorowy uktad sterownia i monitoringu,
interfejs sterowania zewnetrznego itp. Podstawowe definicje
uktadu napedowego - czterokwadrantowy uktad
reprezentujacy predkos¢ i moment napedowy silnika.
Rownanie ruchu oraz réwnania w stanie ustalonym w
odniesieniu do ruchu wirowego i liniowego. Definicje
uchybow predkosci i zakresu regulacji predkosci. Obszary
pracy. Przyktady oporéw czynnych i biernych maszyn
roboczych; charakterystyki sity, momentu, mocy w funkgciji
predkosci, charakterystyka wciggarek, dzwigéw osobowych,
turbomechanizmow, pojazdéw. Napedy z silnikami
obcowzbudnymi pradu statego: réwnanie obwodu twornika i
wzbudzenia, charakterystyki predkosci w funkcji momentu,
regulacja predkosci, schemat blokowy uktadu regulacji
predkosci i pradu twornika - szeregowe potgczenie
regulatorow, ksztattowanie charakterystyk mechanicznych
napedu, przyktady topologii napeddéw sterowanych
przeksztattnikami tyrystorowymi i tranzystorowymi, zasilanie
Z sieci napiecia statego i przemiennego. Napedy z silnikiem
indukcyjnym: Klasyczna charakterystyka mechaniczna
moment-poslizg - zasilanie z sieci sztywnej, regulacja
predkosci, charakterystyki predkos¢ w funkcji momentu —
réwnania momentu w stanie ustalonym. Proste skalarne
sterowanie silnika klatkowego oraz wstep do
zaawansowanych metod regulacji predkosci. Topologie
napedu z przeksztattnikami tyrystorowymi (uktady
rozruchowe) oraz z przeksztattnikami tranzystorowymi —
regulacja predkosci. Oddziatywanie napedu z pasywnym
prostownikiem diodowym oraz z aktywnym prostownikiem
tranzystorowym na sie¢ elektroenergetyczng. Napedy z
silnikami o wzbudzeniu magnesami trwatymi: silnik
synchroniczny z magnesami trwatymi oraz bezszczotkowy
silnik pradu statego. Sterowanie z czujnikiem potozenia
wirnika, tendencje rozwoju sterowania bezczujnikowego.
Praca generatorowa napedu elektrycznego w odniesieniu do
niekonwencjonalnych zZrédet energii elektrycznej

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu w01

Opis Student zna podstawowe pojecia oraz zaleznosci z zakresu
elektromechanicznego przetwarzania energii.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_WO05, EE1_WO06, EE1 W07

Kod efektu w02

Opis Student rozumie budowe i zasady dziatania regulowanych
przeksztattnikowych napedoéw elektrycznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1 W03, EE1_WO06, EE1 W07, EE1 W10

Kod efektu W03

Opis Student rozumie oraz zna najwazniejsze cechy wybranych
najpopularniejszych metod regulacji predkosci
przeksztattnikowych napeddw elektrycznych stosowanych
miedzy innymi w OZE lub transporcie elektrycznym

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1 W03, EE1_WO05, EE1_WO06, EE1_WO07, EE1_W10,

EE1 W12
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

W04

Student ma wiedze na temat charakterystyk mechanicznych
typowych maszyn roboczych stosowanych w przemysle.

EE1_WO05, EE1_WO06, EE1_WO07, EEL_WO08, EE1_W09
W05

Student posiada wiedze na temat kluczowych komponentow
sktadowych niezbednych do budowy i sterowania
przeksztattnikowych napedéw elektrycznych.

EE1_WO05, EE1_WO06, EE1_WO07, EE1_W10

uo1

Student potrafi zbudowa¢ model symulacyjny silnika na
podstawie danych katalogowych i przeprowadzi¢ analize
jego wiasciwosci statycznych i dynamicznych.

EE1_UO6, EE1_U10, EE1_U11, EE1_U12, EE1_U9
uo2

Student potrafi zaproponowac przeksztattnikowy ukfad
zasilajgcy wybranej maszyny elektrycznej.

EE1_U10, EE1_U11, EE1_U12, EE1_U9
uo3

Student potrafi scharakteryzowac¢ maszyne roboczg i na
podstawie wymagan maszyny roboczej dobrac uktad
napedowy.

EE1_UO01, EE1_UO6, EE1_U10, EE1_U11, EE1 U12,
EE1_U9

uo4

Student potrafi zaprojektowac uktad regulacji predkosci dla
podstawowych rodzajow maszyn elektrycznych.

EE1_U10, EE1_U11, EE1_U12, EE1_U9
uo5

Student potrafi zrealizowa¢ wybrany fragment sterowania dla
napedu elektrycznego w jezyku C.

EE1_U10, EE1_U12

K01

Student umie pracowac w grupie i podzieli¢ sie obowigzkami
przy realizacji zadan.

EE1_KO1, EE1 K02, EE1_KO3
K02

Student potrafi merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko

EE1_KO1, EE1 K02

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie
EE1 K04, EE1_KO05, EE1_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1040-EL-ISP-2DE1640
Inteligentne instalacje elektryczne
2023z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Elektroenergetyka
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Obowigzkowy

polski
EEEEN-S6-ISP-1040
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3
Godziny ECTS

30 1.20

45 1.80
75 3.00

30

30

45

Idea inteligentnego budynku. Informacje ogélne na temat
instalacji i systemow w inteligentnych budynkach. System
KNX (KNX TP, KNX PL, KNX RF). System LonWorks.
Protokot BACnet. Wykonywanie instalacji w systemie KNX.
Podstawy projektowania instalacji w systemie KNX.
Tendencje rozwojowe instalacji inteligentnych.
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Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Budowa réznych uktadéw sterowania pracg instalacji
(oswietlenie, zaluzje, ogrzewanie, kontrola dostepu, funkcje
logiczne i czasowe). Poznawanie zasad projektowania i
funkcjonowania instalacji KNX TP — model fizyczny
(sterowanie oswietleniem: centralne wylaczanie, kontrola
natezenia o$wietlenia, sterowanie czasowe; regulacja
temperatury; sterowanie za pomocg czujki ruchu; sterowanie
roletami). Poznawanie zasad projektowania i
funkcjonowania instalacji KNX RF — model fizyczny
(sterowanie oswietleniem, sterowanie roletami). Poznawanie
zasad projektowania i funkcjonowania instalacji LonWorks —
model fizyczny (rézne funkcje sterownicze).

EE1_WO03

Absolwent zna podstawowe narzedzia informatyczne
stosowane przy projektowaniu i uruchamianiu inteligentnych
instalacji elektrycznych

EE1_WO03

EE1_WO08

Absolwent ma podbudowang teoretycznie wiedze

obejmujacg zagadnienia z zakresu inteligentnych instalacji
elektrycznych

EE1_WO08
EE1_WO09

Absolwent ma podbudowang teoretycznie wiedze
obejmujacg zagadnienia z zakresu inteligentnych instalacji
elektrycznych

EE1_WO09

EE1_UO1

Absolwent potrafi pozyskiwac informacje z roznych zrédet
literaturowych dotyczace inteligentnych instalaciji
elektrycznych, potrafi integrowac uzyskane informacje i
dokonywac ich interpretacji

EE1_UO1, EE1_U02
EE1_UOS

Absolwent potrafi planowac i przeprowadzac¢ eksperymenty
na modelu fizycznym dotyczace projektowania i
uruchamiania inteligentnych instalacji elektrycznych,
interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac¢ wnioski

EE1_UOS
EE1_U10

Absolwent potrafi dokonac identyfikacji i sformutowac
specyfikacje prostych zadan inzynierskich o charakterze
praktycznym, charakterystycznych dla inteligentnych
instalacji elektrycznych

EE1_U10

EE1_U11

Absolwent potrafi ocenié¢ przydatnos¢ metod i narzedzi
stuzgcych do rozwigzania prostego zadania inzynierskiego o
charakterze praktycznym, charakterystycznego dla

inteligentnych instalacji elektrycznych oraz wybrac i
zastosowaé wtasciwg metode i narzedzia
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1 Ul1
Kompetencje spoteczne
Kod efektu EE1 KO3
Opis Absolwent potrafi wspotdziatac i pracowac w zespole
laboratoryjnym, przyjmujac w nim rézne role

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_KO3

Kod efektu EE1_ K04

Opis Absolwent potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace

realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania w
zakresie projektowania inteligentnych instalacji elektrycznych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1 K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-2DE1646

Technika tgczenia
2023Z..2025L
pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Elektroenergetyka
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Obowigzkowy

polski
EEEEN-S6-ISP-1040
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3
Godziny

30

45
75

30

30

45

ECTS

1.20

1.80
3.00
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Wyktad

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Procesy tgczeniowe w sieciach energetycznych: przyczyny,
skutki, podstawy fizyczne powstawania i przebiegow.
Modele i schematy zastepcze elementow uktadéw
elektrycznych: maszyn elektrycznych, linii przesytowych,
kabli, transformatoréw. Analiza proceséw tgczeniowych z
udziatem idealnych tacznikéw: réwnania rézniczkowe,
metoda operatorowa, analiza czestotliwosciowa,
zastosowanie metod teorii obwodow: tw. Thevenina i
Nortona. Napiecie powrotne: powstawanie, parametry,
napiecia powrotne w uktadach 3-fazowych (metoda
sktadowych symetrycznych), szczegdlne przypadki: zwarcia
odlegte, obwody obcigzeniowe. Podstawy fizyczne tuku
taczeniowego: kreacja i podtrzymywanie plazmy tukowej,
procesy dejonizacyjne, opis magnetodynamiczny tuku. tuk
jako element obwodu elektrycznego: modele cieplne
Cassiego i Mayra, model fadunkowy tuku prézniowego.
Wylaczanie pradu statego: warunki, przepiecia. Wytaczanie
pradu przemiennego: wyscig napie¢, wyscig mocy.
Wytaczanie w komorach prozniowych: wytrzymatosé
potukowa, tuk dyfuzyjny — tuk Sciggniety, zrywanie pradu.
tgczenie synchronizowane.

Napiecia powrotne w obwodach dwuczestotliwosciowych
Udar prgdu magnesowania przy zatgczaniu transformatora
nieobcigzonego Prady uciecia w komorach prézniowych
wytacznikow SN Proby tgczeniowe w uktadach
syntetycznych Pomiary pradow emisji elektronowej
Modelowanie wytgcznikéw SF6 z uzyciem modelu Mayra

E1_WO06

Absolwent ma uporzadkowana, podbudowana teoretycznie
podstawowag wiedze obejmujaca zagadnienia z zakresu
automatyki i regulacji automatycznej. Zna problemy, metody i
srodki komutacji w obwodach elektrycznych, a w
szczegolnosci przebiegi elektryczne towarzyszace typowym
taczeniom oraz podstawowe techniki gaszeniowe i ich
realizacje. Absolwent ma uporzadkowana, podbudowang
teoretycznie wiedze ogoélna obejmujaca kluczowe
zagadnienia z zakresu Elektrotechniki, w szczegélnosci
techniki wysokich napie¢. Zna podstawowe modele tuku dla
proceséw tgczeniowych.

EE1_WO06
E1_W10

Absolwent zna podstawowe, stosowane przy rozwigzywaniu
prostych zadan inzynierskich z zakresu Elektrotechniki
metody. Zna role procesow tgczeniowych w ochronie
(zabezpieczenia) i narazeniach (przepiecia i zaktocenia)
sieci. Zna zasady i metody pomiaru charakterystyk sieci dla
procesow przejsciowych. Absolwent zna podstawowe,
stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich
z zakresu Elektrotechniki techniki. Zna techniki pomiaru
charakterystyk sieci dla procesow przejsciowych i
empirycznych badan proceséw tgczeniowych.

EE1_W10
EE1_WO3

Absolwent ma podstawowg wiedze obejmujaca zagadnienia
powigzane z Elektrotechnikg w zakresie Energetyki.
Rozumie oraz wie jakie prawa i zjawiska obwodowe
determinujg procesy tgczeniowe.
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Czesé |
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne
Kod efektu

EE1_WO03
EE1_WO5

Absolwent ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie
wiedze ogodlna obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
Elektrotechniki, w szczegdélnosci teorii obwodow
elektrycznych. Zna zasady modelowania sieci
elektroenergetycznej i urzadzen elektrycznych w celu
symulacji przejsciowych procesow tgczeniowych, wynikajace
Z teorii obwodow i specyfiki sieci elektroenergetycznych. Zna
zasady, metody i Srodki symulacji procesow fgczenia.
Absolwent ma uporzadkowanag, podbudowang teoretycznie
wiedze ogodlna obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
Elektrotechniki, w szczegoélnosci elektroenergetyki. Zna
mechanizmy powstawania i uwarunkowania gtéwnych
rodzajow przejsciowych procesow tgczeniowych.

EE1_WO05

E1_U08

Absolwent potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty,
w tym pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac
uzyskane wyniki i wyciagga¢ wnioski. Potrafi opracowaé
podstawowe modele komputerowe i/lub przeprowadzic¢
symulacje wybranych przejsciowych proceséw tgczeniowych.
Potrafi zestawi¢ proste uklady drgajgce i odpowiednie uktady
pomiarowe do badan tgczeniowych i przeprowadzi¢ typowe
badania tgczeniowe.

EE1_UOS
E1_U09

Absolwent potrafi wykorzysta¢ do formutowania i
rozwigzywania zadan inzynierskich metody analityczne,
symulacyjne oraz eksperymentalne. Potrafi opracowac
podstawowe modele komputerowe i/lub przeprowadzié
symulacje wybranych przejsciowych procesow tgczeniowych.
Potrafi zestawi¢ proste uktady drgajace i odpowiednie uktady
pomiarowe do badan tgczeniowych i przeprowadzi¢ typowe
badania tagczeniowe.

EE1_U9
E1_U13b

Absolwent potrafi dokonaé krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania i oceni€ istniejgce rozwigzania techniczne, w
szczegoblnosci urzadzenia. Potrafi oceni¢ zdolnosé
taczeniowa tgcznikéw na podstawie badan symulacyjnych i
eksperymentalnych.

EE1 U1l
EE1_UO1

Absolwent potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz
danych oraz innych wtasciwie dobranych zrédet w wersiji
drukowanej i elektronicznej w tym w Internecie, takze w
jezyku angielskim lub niemieckim w zakresie elektrotechniki,
potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji , a takze wyciggac wnioski, formutowag i
uzasadniac opinie.

EE1_UO1

EE1_KO1
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Czesé |
Opis Absolwent jest przygotowany do przeprowadzenie krytycznej
analizy posiadanej wiedzy, ma Swiadomos¢ posiadanych

kompetencji i umie pozyskac informacje potrzebne do
realizacji postawionych przed nim zadan.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1 KO1
Kod efektu EE1_KO3
Opis Absolwent jest przygotowany do wspotdziatania i pracy w

grupie, przyjmowania w niej r6znych rél, dziatajac zawodowo
na rzecz spoteczenstwa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_KO3
Kod efektu EE1 K04
Opis Absolwent potrafi odpowiednio i w spos6b odpowiedzialny

okresli¢ priorytety stuzgce realizacji postawionych zadan z
uwzglednieniem interesu publicznego i spotecznego

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-2DE1644

Elektrownie
2023Z..2025L
pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Elektroenergetyka
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Obowigzkowy

polski
EEEEN-S6-ISP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4
Godziny

60

40
100

60

60

40

ECTS

2.40

1.60
4.00
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Czesé |
Wyktad

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wiadomosci ogoélne: Postacie, przemiany i jednostki energii.
Klasyfikacja elektrowni. Schematy przemian
energetycznych i strat energii w elektrowniach cieplnych.
Elektrownie parowe konwencjonalne: llosciowa i ogélna
charakterystyka elektrowni parowej konwencjonalnej. Kotty
parowe, turbiny parowe, skraplacz pary i jego chtodzenie.
Obieg termodynamiczny i sprawnos¢ elektrowni.
Elektrocieptownie: Skojarzone wytwarzanie energii
elektrycznej i ciepta. Lancuch przemian energetycznych i
sprawnos¢ EC. Podstawowe schematy cieplne EC i dane
stosowanych urzgdzenh. Elektrownie wodne: Ogélna
charakterystyka elektrowni wodnych. Turbiny wodne.
Charakterystyka energetyki wodnej i wybranych elektrowni
wodnych. Elektrownie z turbinami gazowymi: Stosowane
obiegi i ich sprawnos¢. Obiegi gazowo-parowe i ich
zastosowanie w elektrowniach. Konstrukcje energetycznych
turbin gazowych. Spalinowe zespoty pradotworcze: Obieg
termodynamiczny i sprawnosc silnikow spalinowych.
Zastosowania spalinowych zespotdw pradotwdrczych.
Elektrownie jadrowe: Energetyczne reaktory jgdrowe. Cykl
paliwowy energetyki jadrowej. Stan obecny i perspektywy
energetyki jadrowej. Wybrane zagadnienia pracy elektrowni
w systemie elektroenergetycznym (SEE): Praca elektrowni w
SEE. Elektrownie a srodowisko. Koszty wytwarzania energii
elektrycznej. Elektrownie na rynku energii elektryczne;.
Nowe tendencje w wytwarzaniu energii elektrycznej: Bloki
energetyczne z kottami fluidalnymi. Uktady gazowo-parowe
zintegrowane ze zgazowaniem wegla. Konwencjonalne
wysokosprawne bloki energetyczne i bloki na nadkrytyczne
parametry pary. Wytwarzanie rozproszone energii
elektrycznej i ciepta.

Symulacyjne badanie sprawnosci ogoélnej oraz sprawnosci
obiegu termodynamicznego realizowanego w
konwencjonalnych blokach energetycznych (symulator bloku
200 MW). Symulacyjne badanie podstawowych struktur
uktadéw regulacji mocy czynnej konwencjonalnego bloku
energetycznego. Praca urzgdzen wytworczych w EC o
uktadzie kolektorowym i blokowym. Sterowanie pracg EC.
Badanie rozproszonych uktadéw zasilania z ogniwem
paliwowym. Badanie elektrowni stonecznej w uktadzie
wydzielonym.

EE1_WO7

Zna i rozumie podstawowe procesy zachodzgce w cyklu
zycia urzadzen, obiektdw i systeméw technicznych dla
réznych technologii elektrowni konwencjonalnych, jadrowych
i odnawialnych zrodet energii.

EE1_WO7

EE1_U9

Absolwent potrafi analizowac¢ zasady dziatania ztozonych
urzadzen i systeméw w obszarze elektrotechniki i oceni¢ ich
funkcjonowanie i adekwatnosc dla rozwigzania problemu
inzynierskiego w zakresie technologii odnawialnych zrédet
energii i technologii pomocniczych min: elektrowni
stonecznych, wodnych, wiatrowych, ogniw paliwowych,
magazynow energii elektryczne;.

EE1 U9
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Czesé |
Kompetencje spoteczne
Kod efektu EE1_KO1

Opis Absolwent jest przygotowany do przeprowadzenie krytycznej
analizy posiadanej wiedzy, ma $wiadomos¢ posiadanych
kompetencji i umie pozyskac informacje potrzebne do
realizacji postawionych przed nim zadan i technologii
pomocniczych min: elektrowni stonecznych, wodnych,
wiatrowych, ogniw paliwowych, magazynow energii
elektrycznej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-2DE1645

Stacje elektroenergetyczne i ukfady zasilania potrzeb
wiasnych

2023z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogodlnoakademicki
Elektrotechnika
Elektroenergetyka
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Obowigzkowy

polski
EEEEN-S6-ISP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

70 2.80

40 1.60
110 4.40 ( 4.00)

60
10
70

40
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Czesé |
Wyktad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Definicje podstawowych poje¢: stacja, rozdzielnia,
rozdzielnica, pole rozdzielnicy. Rola stacji w systemie
elektroenergetycznym. Elementy skiadowe i klasyfikacja
stacji. Rola stacji w systemach przesytowych i rozdzielczych
KSE. Podstawowe wymagania stawiane schematom
rozdzielnic i stacji. Zasady doboru elementéw obwodow
pierwotnych stacji, zasady doboru prefabrykowanych pél
rozdzielczych stacji. Typowe wyposazenie pél rozdzielnic
SN, WN i NN. Schematy typowych rozdzielnic SN, WN i NN.
Rozwigzania konstrukcyjne rozdzielnic i stacji
napowietrznych i wnetrzowych. Stanowiska i komory
transformatoréw: rozwigzania konstrukcyjne, wymagania
budowlane i inne okreslone przepisami. Obwody
pomocnicze i nastawnie. Wspoitzaleznosci obwodow
pierwotnych i wtérnych stacji — podstawowe wyposazenie w
automatyke zabezpieczeniowg i systemy sterowania i
monitoringu. Uktady zasilania potrzeb wtasnych w
energetyce, elektrowniach i stacjach energetycznych.
Zasada organizacji zasilania obwodéw potrzeb whasnych
zasilanych pragdem przemiennym i statym. Zasady
wspOtpracy prostownika z baterig chemiczna. Zasady
wspoétpracy ukladoéw potrzeb wlasnych awaryjnym agregatem
pradotworczym. Urzgdzenia pomocnicze i budowle staciji.
Wptyw stacji na srodowisko naturalne.

Przedmiotem projektowania jest uktad zasilania i rozdziatu
energii obiektu przemystowego lub komercyjnego. Celem jest
zapoznanie studenta z procedurami przytgczania obiektow
do sieci Operatoréw Sieci Dystrybucyjnej oraz metodami
doboru struktur uktadéw elektroenergetycznych zaktadow
przemystowych, doborem aparatury i rozdzielnic
elektroenergetycznych w zakresie obwodow pierwotnych i
wtdrnych. Zakres projektowania obejmuje: wybor uktadu
rozdziatu energii i schematow gtéwnej stacji zasilajgcej oraz
stacji oddziatowych, wykonanie obliczeh pradéw roboczych i
zwarciowych, niezbednych do doboru aparatury; dobér
elementow toréw gtéwnych: transformatoréw, rozdzielnic
prefabrykowanych WN, SN i nn, Dobdr wyposazenia pol
rozdzielczych, projekt potgczen szynowych transformatoréw
z rozdzielnicg nn, Poznanie zasad opracowanie
dokumentacji projektowej stacji: opis techniczny, obliczenia,
rysunki.

EE1_WO7

Zna i rozumie podstawowe procesy zachodzgce w cyklu
zycia urzadzen, obiektdw i systeméw technicznych dla
réznych technologii stacji elektroenergetycznych i ukladéw
potrzeb wiasnych elektrowni konwencjonalnych, jadrowych i
odnawialnych zrédet energii.

EE1_WO07

EE1_U9

Absolwent potrafi analizowac¢ zasady dziatania ztozonych
urzadzen i systemow w obszarze elektrotechniki i ocenic ich
funkcjonowanie i adekwatnos¢ dla rozwigzania problemu
inzynierskiego dla roznych technologii stacji
elektroenergetycznych i ukladéw potrzeb wtasnych
elektrowni konwencjonalnych, jagdrowych i odnawialnych
zrodet energii.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1 U9
Kompetencje spoteczne
Kod efektu EE1 K01
Opis Absolwent jest przygotowany do przeprowadzenie krytycznej

analizy posiadanej wiedzy, ma swiadomos¢ posiadanych
kompetencji i umie pozyskac¢ informacje potrzebne do
realizacji postawionych przed nim zadan.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie

1040-EL-ISP-1DE1695
Praktyka kierunkowa
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Elektroenergetyka
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

2Elektrotechnika, I, D, PL - obowigzkowe s. 7
Obowigzkowy

polski
EEEEN-S6-ISP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

120.00 h

Godziny ECTS

120 4.80

0 0.00
120 4.80 ( 4.00)

120

120

1. Szkolenie w zakresie BHP. Szkolenie w zakresie profilu
Zaktadu pracy.
Zapoznanie z cyklem proceséw w Przedsiebiorstwie.

2. Zapoznanie z wymaganymi obiegami dokumentow.

3. Tworzenie dokumentéw i dokumentacji proceséw.

4. Podstawy organizacji pracy w zespotach i
przedsiebiorstwie.

5. Udziatl w pracach i procesach realizowanych w
przedsiebiorstwie.

6. SzczegOtowe tresci merytoryczne (program praktyk) sa
uzaleznione od rodzaju i specyfiki zaktadu pracy.
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Czesé |
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

wo1l

Student zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy

EE1 W12

W02

Student wie jak wspotpracowaé w srodowisku technicznym.
EE1_W13

W03

Student rozumie réznice miedzy teorig a praktyka

EE1_ W13

W04

Student ma wiedze na temat dziatania przedsiebiorstwa/firmy
w otoczeniu gospodarczym

EE1_W13

W05

Student rozumie potrzebe uzupetniania swojej wiedzy
EE1_WO01, EE1_WO02

uo1l

Student umie stosowac w praktyce wiedze teoretyczng
EE1_U11

uo2

Student potrafi czyta¢ dokumentacje techniczng
EE1_Uo01

uo3

Student potrafi przygotowac instrukcje/sprawozdanie
EE1_UO03

uo4

Student umie porozumiewac sie z inzynierami i technikami
EE1_U06

uo5

Student poprawnie dobiera sprzet i narzedzia do realizaciji
zadan

EE1_U12

K01

Student umie pracowacé w grupie i wchodzi¢ w niej w rozne
role

EE1_KO3
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

EE1_Ko04

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie
EE1_KO06

USOS: Program studiéw
Strona 172 z 342

19.02.2026 09:53



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiéw
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Lektorat
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
03. Tresci ksztatcenia
Tredci ksztatcenia
Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1040-EL-ISP-SJOB21
Jezyk obcy - egzamin: poziom B2
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Elektroenergetyka
Wydziat Elektryczny
Studium Jezykéw Obcych
nd

Obowigzkowy

polski
EEEEN-S6-ISP-1040

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie

0.00 h

Egzamin B2

Ul

Student ma umiejetnosci jezykowe na poziomie B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego.

EE1_UO5
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1040-EL-ISP-2DE1697
Pracownia problemowa
202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Elektroenergetyka
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Obowigzkowy

polski
EEEEN-S6-ISP-1040
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

80.00 h

Godziny ECTS

80 3.20

-5 -0.20
75 3.00

80

80

-5

Tredci ustalane indywidualne z opiekunem projektu zalezne
od tematu projektu. Praca w trakcie semestru wedtug
szczegobtowych zasad ustalonych z opiekunem.

wo1

Student wie na czym polegaja metody i techniki
rozwigzywania problemow z zakresu elektroenergetyki

EE1_WO7
W02
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Student zna urzgdzenia fizyczne i/lub systemy informatyczne
potrzebne do rozwigzywania probleméw z zakresu
elektroenergetyki

EE1_WO1
W03

Student rozumie ztozono$¢ problemow inzynierskich z
zakresu elektroenergetyki

EE1_WO07, EE1_WO09, EE1 W10
w04

Student ma wiedze na temat interdyscyplinarnego charakteru
probleméw inzynierskich

EE1_WO1, EE1_W03, EE1_W11
W05

Student zna procesy i zjawiska wystepujacych w uktadach
przetwarzania energii elektrycznej .

EE1_WO7

uo1

Absolwent potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz
danych oraz innych wtasciwie dobranych zrédet w wersiji
drukowanej i elektronicznej w tym w Internecie, takze w
jezyku angielskim w zakresie elektroenergetyki.

EE1_UO1
uo2

Student potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty w
obszarach wiedzy zwiagzanych z elektroenergetyka,
wykorzystywac do badania zjawisk techniki pomiarowe,
symulacje komputerowe, metody analityczne a takze
interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac¢ wnioski.

EE1_UO8
uo3

Student wykonuje poprawnie raporty prezentujace wyniki
badan z zakresu elektroenergetyki

EE1_UO3
u04

Student potrafi analizowac zasady dziatania ztozonych
urzadzen i systemow w obszarze elektroenergetyki ocenic¢
ich funkcjonowanie i adekwatnos¢ dla rozwigzania problemu

EE1_U9
uo5

Student poprawnie dobiera narzedzia badawcze i systemy
informatyczne do postawionego problemu projektowego

EE1_U10

K01

Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role

EE1 KO3
K02

Student umie merytorycznie argumentowaé swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_KO1

Kod efektu K03

Opis Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenhstwie
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-2DE1624

Automatyka elektroenergetyczna i teletechnika

202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Elektroenergetyka
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Elektrotechnika, I, D, PL - Elektroenergetyka 6 sem.

Obowigzkowy

polski
EEEEN-S6-ISP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h
30.00 h

4
Godziny

79

21
100

75

79

21

ECTS

3.00

1.00
4.00
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Czesé |
Tresci ksztatcenia Podczas wyktadu zostang omowione nastepujgce
zagadnienia:

1. Wiadomosci ogolne o EAZ: rodzaje automatyki
elektroenergetycznej (AE), wymagania stawiane
urzadzeniom EAZ, struktura urzadzen EAZ, klasyfikacja
przekaznikéw i zabezpieczen,.

2. Zakiécenia: podziat zakiocen (zaburzenia i zagrozenia),
opisy typowych zaburzen i zagrozen (wywotujgcych
dzialanie EAZ) oraz kryteria ich wykrywania,

3. Obwody pomiarowe uktadéw automatyki: przektadniki
pradowe, przektadniki napieciowe, filtry sktadowych
symetrycznych, sumowniki pradowe, przektadniki
niekonwencjonalne,

4. Obwody sterownicze i sygnalizacyjne, napiecie
pomocnicze. Urzadzenia zabezpieczeniowe: czujniki,
przekazniki, zespoty przekaznikowe, sterowniki
mikroprocesorowe, terminale

5. Zabezpieczenia: nadprgdowe bezzwitoczne i zwloczne,
réznicowe, odlegtosciowe, poréwnawczo -fazowe-
kierunkowe, cieplne, ziemnozwarciowe, gazowo-
przeptywowe, podstawowe, rezerwowe,.

6. Automatyka zabezpieczeniowa sieci (linii, szyn
zbiorczych, transformatorow): rodzaje zaktocen i
zabezpieczen, schematy elektryczne, parametry
zabezpieczen, obieg informaciji, dystrybucja sygnatéw
wytgczajacych, rezerwa wytgcznikowa i
zabezpieczeniowa,.

7. Automatyka zabezpieczeniowa maszyn elektrycznych
(generatoréw, blokéw generator-transformator, silnikéw
elektrycznych): rodzaje zaktocen i zabezpieczen,
schematy elektryczne, parametry zabezpieczen, obieg
informacji, dystrybucja sygnatow wytgczajacych.

8. Systemowa automatyka tgczeniowa: SPZ, SZR, SCO.
Automatyka zabezpieczeniowa w uktadach OZE.

9. Wiadomosci og6lne dotyczace teletechniki oraz
wykorzystania teletechniki w elektrotechnice, rodzaje
informacji, zabezpieczenia informaciji przed btedami.

10. Przesytanie informacji w potgczeniach lokalnych m.in.
RS232, RS485.

11. Technika $wiattowodowa.

12. Przesytanie informacji z wykorzystaniem sieci lokalnych
LAN oraz w sieciach rozlegltych WAN (Ethernet, IP, TCP,
WWW).

13. Przesytanie danych na duze odlegtosci: systemy
analogowe oraz modulacja AM, FM, PM, kluczowanie
ASK, FSK, PSK, QAM, przykfady urzadzen nadawczych
i odbiorczych.

14. Sie¢ telefoniczna i petla abonencka, wymiana danych z
wykorzystaniem modemu.

15. Sieci cyfrowe SDH, PDH, sieci i potgczenia radiowe:
radiolinie, sie€ radiotelefoniczna, sie¢ GSM.

16. Sieci radiowe WiFI.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w01
Opis Student zna podstawowe pojecia z zakresu
Elektroenergetycznej Automatyki Zabezpieczeniowej oraz
Teletechniki.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_WO03
Kod efektu w02
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Student wie na czym polegaja metody wykrywania i
eliminacji zaklécen wystepujacych w systemie
elektroenergetycznym

EE1_WO05, EE1_WO06
w03

Student rozumie zasady dziatania urzadzen automatyki
elektroenergetycznej oraz urzgdzen wykorzystywanych do
przesytania danych, potrafi dobra¢ odpowiednie funkcje
zabezpieczeniowe do ochrony wybranego elementu systemu
elektroenergetycznego oraz potrafi dobra¢ odpowiednie
urzadzenia telekomunikacyjne do przekazywania informacji.

EE1_WO07, EE1_WO09
W04

Student ma wiedze na temat zjawisk fizycznych
wystepujacych w systemie elektroenergetycznym podczas
réznego typu zakiécen w jego pracy.

EE1_WO08, EE1_WO09
W05

Student zna réznice miedzy wybranymi funkcjami
zabezpieczeniowymi i potrafi dobra¢ wlasciwe
zabezpieczenia do ochrony wystepujacych w SEE urzadzen.

EE1_WO08, EE1_WO09, EE1_W10
W06

Student wie na czym polegaja metody wykorzystywane w
uktadach i urzadzeniach stuzacych do przesytania informacji

EE1_WO09, EE1_W11

uo1

Student umie zidentyfikowac typy zagrozen w pracy SEE
oraz zaproponowac¢ metody ochrony przed ich skutkami.

EE1_UO1, EE1_U02
uo2

Student potrafi zaprojektowac prosty uktad pomiarowy oraz
przeprowadzic testy wybranej funkcji automatyki
elektroenergetyczne;.

EE1_UO6
uo3

Student wykonuje poprawnie uktady potgczen elektrycznych
pozwalajgce na poprawne wykonywanie pomiaréw wielkosSci
elektrycznych.

EE1_UO07, EE1_UO08, EE1_U12
uo4

Student sprawnie obstuguje aplikacje symulacyjne
pozwalajgce na odwzorowanie ré6znych stanéw pracy SEE

EE1 U9
uo5

Student poprawnie dobiera narzedzie pozwalajagce na
rozwigzanie postawionego problemu badawczego.

EE1 U10, EE1_U9
uo6
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student umie zidentyfikowac¢ okreslone typy taczy
telekomunikacyjnych oraz stosowane w nich metody
kodowania.

EE1 U9
Uo7

Student wykonuje poprawnie uktady potaczen oraz
ustawianie parametrow pracy urzgdzen
telekomunikacyjnych, pozwalajgce na poprawne dziatanie
taczy telekomunikacyjnych okreslonych standardow.

EE1 _U10, EE1_U9
uo8

Student umie okresli¢ wymagane wtasciwosci oraz wybraé
wiasciwe urzadzenia potrzebne do budowy adekwatnego dla
danych potrzeb uktadu wymiany danych.

EE1_U10, EE1_U11, EE1_U9

K01

Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role.

EE1_KO3
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych.

EE1_KO1

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie.
EE1_KO04, EE1_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-2DE1641
Zaktécenia w systemach elektroenergetycznych
202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Elektroenergetyka
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Obowigzkowy

polski
EEEEN-S6-ISP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

45 1.80

55 2.20
100 4.00

45

45

55
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Czesé |

Wykiad Rodzaje, przyczyny i skutki zwaré. Zwarcie generatora
synchronicznego. Przebiegi pradéw zwarcia.
Zastosowanie zasady statosci skojarzernn magnetycznych do
wyznaczenia przebiegéw pragdéw w uzwojeniach
generatora. Stan podprzejsciowy, przejsciowy, ustalony i
odpowiadajace im reaktancje oraz state czasowe. Przebiegi
zwarciowe w sieciach ze skutecznie uziemionym punktem
neutralnym. Specyfika zwar¢ doziemnych w sieciach z nie
uziemionym bezpos$rednio punktem neutralnym. Cele
obliczen zwarciowych. Obliczenia zwarciowe wedtug normy
miedzynarodowej. Zastosowanie zasady Thevenina i
metody potencjatléw weztowych do obliczenia poczgtkowego
pradu zwarcia w sieci i jego rozptywu. Typowe
uproszczenia. Metoda sktadowych symetrycznych:
diagonalizacja macierzy impedancyjnej elementu
sieciowego, przeksztalcenie 012, elektryczna interpretacja
sktadowych symetrycznych. Schematy zastepcze linii i
transformatoréw o r6znych potaczeniach uzwojen, wptyw
konstrukcji rdzenia transformatora. Odwzorowanie zwaré
niesymetrycznych K1, K2, K2E oraz tgczenie schematéw w
zaleznosci od rodzaju zwarcia. Transformacja pradéw
zwarcia w zaleznosci od grupy potaczeh uzwojen
transformatora. Algorytmy komputerowe z uwzglednieniem
wiasciwosci macierzy rzadkich. Metody symulacyjne
wyznaczania przebiegéw zwarciowych. Metody
ograniczania pradéw zwarcia.

Laboratorium Schematy zastepcze elementow systemu
elektroenergetycznego. Zastosowanie metody sktadowych
symetrycznych do obliczen zwarciowych. Wykorzystanie
jednostek wzglednych do obliczen zwarciowych. Proste
przyktady obliczen w przypadku zwar¢ symetrycznych
(tréjfazowych). Proste przyktady obliczen w przypadku
zwar¢ niesymetrycznych (zwarcie dwufazowe). Proste
przyktady obliczenn w przypadku zwar¢ niesymetrycznych
(zwarcie jednofazowe). Transformacja pradéw
zwarciowych. Obliczanie poczatkowego pradu zwarcia i jego
rozptywu w wybranym fragmencie systemu
elektroenergetycznego za pomocg programu

komputerowego.
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu w01
Opis Student ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie
wiedze ogo6lng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
Elektrotechniki, w szczegdélnosci elektroenergetyki.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_WO03
Kod efektu W02
Opis Student ma szczegdtowa wiedze zwigzang z wybranymi
zagadnieniami z zakresu Elektrotechniki dotyczaca
przesytania energii elektryczne;.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_WO03, EE1_WO04
Kod efektu W03
Opis Student ma og6lng wiedze o zaktdceniach wystepujacych w
systemach elektroenergetycznych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_WO07, EE1_WO08
Kod efektu W04
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student ma szczegdtowg wiedze o zakidceniach
pojedynczych i wielokrotnych w sieciach przesytowych i
rozdzielczych oraz metodach ich analizowania.

EE1_WO07, EE1_WO08
W05

Student ma og6lng wiedze o wptywie zakidcen na czas zycia
urzadzen pracujacych w systemach elektroenergetycznych.

EE1_WO07, EE1_WO08

uo1

Student potrafi, przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich, dostrzegac ich aspekty systemowe i
pozatechniczne.

EE1_U06
uo2

Student potrafi wykona¢ krytyczng analize sposobu
funkcjonowania i oceni¢ — zwltaszcza w powiazaniu z
kierunkiem elektrotechnika — istniejgce rozwigzania
techniczne, w szczegolnosci systemy elektroenergetyczne.

EE1_U11
uo3

Student potrafi analizowaé wptyw zakiécen na prace systemu
elektroenergetycznego.

EE1_U10, EE1_U11
uo4

Student potrafi wykonac¢ krytyczng analize odpornosci
systemu elektroenergetycznego na zaktdcenia.

EE1_U10, EE1_U11
uo5

Student potrafi sprawnie wykonywaé obliczenia zwarciowe
za pomocag profesjonalnych programéw komputerowych.

EE1_U10, EE1_U9

K01

Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role.

EE1_KO3
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych.

EE1_KO01, EE1_KO05

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie.
EE1_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-2DE1638
Systemy elektroenergetyczne
202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Elektroenergetyka
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Obowigzkowy

polski
EEEEN-S6-ISP-1040
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5
Godziny

60

65
125

60

60

65

ECTS

2.40

2.60
5.00
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Wykiad Podstawowe cechy systemu elektroenergetycznego:
struktura sieci, podsystemy, elementy, zjawiska, parametry,
przyktady systemow elektroenergetycznych. Elementy
struktury systemu: elektrownie, stacje i i sieci
elektroenergetyczne. Jednostki wzgledne w obliczeniach
systemowych. Elementy systemu elektroenergetycznego
(linie napowietrzne, linie kablowe, transformatory, odbiory).
Uktady przesytowe HVDC. Modele matematyczne i
schematy zastepcze podstawowych elementow systemu
elektroenergetycznego (linie elektroenergetyczne,
transformatory dwu i tréj-uzwojeniowe, odbiory). Praca linii
elektroenergetycznej — wykres wektorowy, moc naturalna.
Jakos$c¢ energii elektrycznej (strata i spadek napiecia).
Symetria fazowa. Straty mocy. Wyznaczanie stanu pracy
promieniowych uktadéw przesytowych. Modelowanie
wielokrotnie zamknietej sieci elektroenergetycznej. Moc
czynna i bierna w sieciach elektroenergetycznych.
Wyznaczanie stanu pracy (rozptywu mocy ) w zamknietych
sieciach elektroenergetycznych. tgczenie i wspotpraca
systemow elektroenergetycznych Wybrane obliczenia
optymalizacyjne w systemach elektroenergetycznych (ERO,
OPF). Automatyzacja systeméw elektroenergetycznych.
Planowanie rozwoju systemu elektroenergetycznego

Laboratorium Macierze i schematy zastepcze transformatoréw. Napiecia i
moce bierne — badanie na modelu fizycznym prostego
uktadu przesylowego. Regulatory wspétczynnika mocy i
badanie kondensatoréw. Stany pracy niesymetrycznej i
wyzsze harmoniczne w sieci niskiego napiecia. Macierz
admitancyjna weztowa oraz eliminacja weztéw odbiorczych.
Wykresy wektorowe podstawowych elementéw systemu
elektroenergetycznego. Symulacja stanéw pracy sieci
elektroenergetycznej z wykorzystaniem programéw
symulacyjny(np. Plans, PowerWorld). Analiza standw pracy
sieci rozdzielczych sredniego napiecia na modelu
komputerowym. Zagadnienia wybrane z zakresu systemoéw
elektroenergetycznych. Odnawialne zrédta energii w
systemie elektroenergetycznym.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu w01

Opis Ma podstawowa wiedze obejmujgca zagadnienia powigzane
z pracg i funkcjonowaniem systemoéw elektroenergetycznych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_WO03, EE1_WO07, EE1_WO08

Kod efektu w02

Opis Ma uporzadkowana, podbudowanag teoretycznie wiedze
ogolna obejmujgcg analize systemow elektroenergetycznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_WO03, EE1_WO07, EE1_WO08

Kod efektu w03

Opis Ma szczegblowa wiedze zwigzang z wybranymi
zagadnieniami z zakresu Elektrotechniki, dotyczaca
wspoétpracy systeméw elektroenergetycznych, jakosci energii
elektrycznej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_WO03, EE1_WO05

Kod efektu w04

Opis Ma wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu
Elektrotechniki, dotyczgca gospodarki mocg bierna.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_WO03, EE1_WO05
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

W05

Ma podstawowag wiedze niezbedng do rozumienia uktadéw
przesytowych pradu statlego i zmiennego

EE1_WO03, EE1_WO05

uo1

Student umie opisac i przedstawi¢ modele zastepcze
elementow systemu elektroenenergetycznego.

EE1_U02, EE1_UO0O6, EE1_UO0S8, EE1_U9
uo2

Student potrafi przeprowadzi¢ analize prostego modelu
statycznego systemu elektroenergetycznego.

EE1_U02, EE1_UO06, EE1_UO0S8, EE1_U9
uo3

Student potrafi scharakteryzowac i okresli¢ stany pracy
elementow systemu elektroenergetycznego

EE1 _U02, EE1_UO06, EE1_UO08, EE1 _U12, EE1_U9
uo4

Student potrafi wyznaczy¢ parametry modelu zastepczego
elementow systemu elektroenergetycznego

EE1_UO02, EE1_UO6, EE1_U08, EE1_U9
u05

Student potrafi przygotowaé raport prezentujgcy wyniki
badan analitycznych lub laboratoryjnych z zakresu
elektroenergetyki.

EE1_UO1, EE1_UO05

K01

Student umie pracowacé w grupie i wchodzi¢ w niej w rozne
role

EE1_KO02, EE1_KO03
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

EE1 K01, EE1_KO04

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenhstwie
EE1_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiéw
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Lektorat
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
03. Tresci ksztatcenia
Tredci ksztatcenia
Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1040-EL-ISP-SJOB21

Jezyk obcy - egzamin: poziom B2
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki
Elektrotechnika

Przetwarzanie Energii Elektrycznej
Wydziat Elektryczny

Studium Jezykéw Obcych

nd

Obowigzkowy

polski

EEPEE-S6-ISP-1040

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie

0.00 h

Egzamin B2

Ul

Student ma umiejetnosci jezykowe na poziomie B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego.

EE1_UO5
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie

1040-EL-ISP-1DE1695

Praktyka kierunkowa

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki
Elektrotechnika

Przetwarzanie Energii Elektrycznej
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

2Elektrotechnika, I, D, PL - obowigzkowe s. 7
Obowigzkowy

polski

EEPEE-S6-ISP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

120.00 h

4

Godziny ECTS

120 4.80

0 0.00

120 4.80 ( 4.00)

120

0

120

0

1. Szkolenie w zakresie BHP. Szkolenie w zakresie profilu
Zaktadu pracy.
Zapoznanie z cyklem proceséw w Przedsiebiorstwie.

2. Zapoznanie z wymaganymi obiegami dokumentow.

3. Tworzenie dokumentéw i dokumentacji proceséw.

4. Podstawy organizacji pracy w zespotach i
przedsiebiorstwie.

5. Udziatl w pracach i procesach realizowanych w
przedsiebiorstwie.

6. SzczegOtowe tresci merytoryczne (program praktyk) sa

uzaleznione od rodzaju i specyfiki zaktadu pracy.
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Czesé |
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

wo1l

Student zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy

EE1 W12

W02

Student wie jak wspotpracowaé w srodowisku technicznym.
EE1_W13

W03

Student rozumie réznice miedzy teorig a praktyka

EE1_ W13

W04

Student ma wiedze na temat dziatania przedsiebiorstwa/firmy
w otoczeniu gospodarczym

EE1_W13

W05

Student rozumie potrzebe uzupetniania swojej wiedzy
EE1_WO01, EE1_WO02

uo1l

Student umie stosowac w praktyce wiedze teoretyczng
EE1_U11

uo2

Student potrafi czyta¢ dokumentacje techniczng
EE1_Uo01

uo3

Student potrafi przygotowac instrukcje/sprawozdanie
EE1_UO03

uo4

Student umie porozumiewac sie z inzynierami i technikami
EE1_U06

uo5

Student poprawnie dobiera sprzet i narzedzia do realizaciji
zadan

EE1_U12

K01

Student umie pracowacé w grupie i wchodzi¢ w niej w rozne
role

EE1_KO3
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

EE1_Ko04

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie
EE1_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1040-EL-ISP-2DE1698
Pracownia problemowa
2023z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Przetwarzanie Energii Elektrycznej
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski
EEPEE-S6-ISP-1040

6

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

90.00 h

Godziny ECTS

90 3.60

60 2.40
150 6.00

90

90

60

Tredci ustalane indywidualne z opiekunem projektu zalezne
od tematu projektu. Praca w trakcie semestru wedtug
szczego6towych zasad ustalonych z opiekunem. Znaczny
nacisk potozony jest na prace wiasng studenta.

EE1_WO03
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Absolwent ma podstawowa wiedze ogolng obejmujaca
zagadnienia zwigzane z dyscypling naukowg automatyka,
elektronika i elektrotechnika, w tym w szczegoélnosci w
zakresie: elektroenergetyki, narzedzi informatycznych i
metod komputerowych w dziatalnosci inzynierskiej.

EE1 W03, EE1_WO07, EE1_WO08, EE1_W10
EE1_WO07

Absolwent ma wiedze w zakresie funkcjonowania systeméw
wytwarzania, przesylania i przetwarzania energii elektrycznej
z uwzglednieniem zjawisk zachodzacych w uktadach i
systemach elektroenergetycznych.

EE1_WO03, EE1_WO07, EE1_W08, EE1_W10
EE1_WO08

Absolwent ma wiedze w zakresie dystrybucji energii
elektrycznej oraz bezpiecznego jej wykorzystania i
uzytkowania w zréznicowanych warunkach.

EE1 W03, EE1_WO07, EE1_WO08, EE1_W10
EE1_ W10

Absolwent ma wiedze na temat proceséw i zjawisk
wystepujacych w uktadach przetwarzania energii
elektrycznej .

EE1_WO03, EE1_WO07, EE1_W08, EE1_W10

EE1_UO1

Absolwent potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz
danych oraz innych wtasciwie dobranych zrédet w wersiji
drukowanej i elektronicznej w tym w Internecie, takze w
jezyku angielskim w zakresie elektroenergetyki, potrafi
integrowac¢ uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji , a takze wyciggac¢ wnioski, formutowac i
uzasadnia¢ opinie.

EE1_UO01, EE1_UO08, EE1_U9

EE1_U08

Absolwent potrafi planowac i przeprowadzac¢ eksperymenty
w obszarach wiedzy zwigzanych z elektroenergetyka,
wykorzystywac do badania zjawisk techniki pomiarowe,
symulacje komputerowe, metody analityczne a takze
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.
EE1_U01, EE1_UO08, EE1_U9

EE1_U9

Absolwent potrafi analizowaé zasady dziatania ztozonych
urzadzen i systemow w obszarze elektroenergetyki ocenic¢

ich funkcjonowanie i adekwatnos¢ dla rozwigzania problemu
inzynierskiego.

EE1_UO1, EE1_UO08, EE1_U9

EE1_KO1

Absolwent jest przygotowany do przeprowadzenie krytycznej
analizy posiadanej wiedzy, ma Swiadomos¢ posiadanych
kompetencji i umie pozyskac informacje potrzebne do
realizacji postawionych przed nim zadan.

EE1_KO01, EE1_KO3

EE1_KO3
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Czesé |

Opis Absolwent jest przygotowany do wspétdziatania i pracy w
grupie, przyjmowania w niej r6znych rél, dziatajac zawodowo
na rzecz spoteczenstwa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_KO1, EE1_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

1040-EL-ISP-2DE1657

Sterowniki przemystowe i systemy komunikacyjne
2023z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki
Elektrotechnika

Przetwarzanie Energii Elektrycznej
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Wybieralny

polski

EEPEE-S6-ISP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40

Programowanie sterownikdw w réznych jezykach wg
standardu

Programowanie ztozonych zadan sterowania Realizacja
funkcji regulacji Zastosowanie programéw symulujgcych
procesy rzeczywiste. Wspotpraca sterownika z symulatorem
(metoda HIL) Programowanie réznych sterownikéw i r6znych
programéw narzedziowych Przyktad programu typu scada
Wykorzystanie sieci przemystowych do wspoétpracy z roznymi
urzadzeniami Standard komunikacyjny OPC.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Przedstawienie zasad dziatania i programowania
sterownikdw przemystowych. Oméwienie jezykéw
programowania wg normy IEC 61131-3.

Prezentacja réznych rozwiazan sprzetowych i zastosowan.
Przedstawienie r6znych przemystowych sieci
komunikacyjnych.

EE1_WO03

Absolwent ma podstawowg wiedze ogd6lng obejmujaca
zagadnienia zwigzane z dyscypling naukowg automatyka,
elektronika i elektrotechnika, w tym w szczegdlnosci w
zakresie: automatyki, elektroniki, narzedzi informatycznych i
metod komputerowych w dziatalnosci inzynierskiej, a takze
zna trendy rozwojowe w dyscyplinie naukowej automatyka,
elektronika i elektrotechnika.

EE1_WO03

EE1_UO2

Absolwent potrafi definiowac problemy i zadania oraz
porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik informacyjno-
komunikacyjnych w srodowisku zawodowym zwigzanym z
dyscypling naukowag automatyka, elektronika i elektrotechnika
EE1_U02

EE1_U12

Absolwent potrafi zaprojektowac oraz zrealizowac proste
urzadzenie, obiekt, system lub proces, typowe dla kierunku
elektrotechnika, uzywajgc wtasciwych metod, technik i
narzedzi.

EE1_U12

EE1_KO3

Absolwent jest przygotowany do wspétdziatania i pracy w
grupie, przyjmowania w niej r6znych rél, dziatajac zawodowo
na rzecz spoteczenstwa.

EE1_KO3
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Laboratorium
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-2DE1682

Sterowanie przeksztattnikami w systemach
elektroenergetycznych i odnawialnych zrédtach energii

2023z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogodlnoakademicki
Elektrotechnika
Przetwarzanie Energii Elektrycznej
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Wybieralny

polski
EEPEE-S6-ISP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia si¢'
30.00 h

15.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40

USOS: Program studiéw
Strona 195 z 342

19.02.2026 09:53



Czesé |
Projekt

Wstep 1.1. Odnawialne zrédta energii (OZE) 1.1.1.
Geotermalne 1.1.2. Fale morskie 1.1.3. Fotowoltaiczne
1.1.4. Wiatrowe 1.2. Turbiny wiatrowe 1.2.1. Podstawy
energetyki wiatrowej 1.2.2. Typy turbin wiatrowych duzych i
matych mocy 1.3. Ogniwa fotowoltaiczne 1.3.1. Podstawy
energetyki fotowoltaicznej 1.2.2. Typy ogniw
fotowoltaicznych i ich konfiguracja dla duzych i matych mocy
1.4. Turbiny wodne i falowe 1.5. Podstawowe zastosowania
uktadow energoelektronicznych w systemach
elektroenergetycznych 1.5.1. Przetwarzanie energii z OZE i
podigczenie do sieci elektroenergetycznej 1.5.2. Prostowniki
aktywne 1.5.3. FACTS 1.5.4. STATCOM i filtry aktywne
1.5.5. HVDC 1.5.6. Mikrosieci i sieci inteligentne (smart
grids) Sterowanie przeksztaltnikami DC/DC dla OZE 2.1.
Sledzenie maksymalnej mocy szczytowej MPPT (Maximum
Peak Power Tracking) w uktadach fotowoltaicznych i
wiatrowych 2.1.1. Algorytmy MPPT bazujace na
charakterystyce Pm(w) 2.1.2. Algorytmy MPPT bazujace na
wspotczynniku szybkobieznosci 2.1.3. Algorytmy MPPT
przyrostowe 2.1.4. Algorytmy poszukiwania globalnego
MPPT dla farm fotowoltaicznych  Sterowanie
przeksztattnikami AC/DC dla OZE 3.1. Sterowanie
trojfazowym przeksztattnikiem AC/DC 3.1.1. Sterowanie
polowo zorientowane FOC (Field oriented control) dla IG i
PMSG 3.1.2. Bezposrednie sterowanie momentu DTC
(Direct torque control) dla IG  Sterowanie przeksztattnikami
DC/AC dla OZE i sieci elektroenergetycznych 4.1.
Sterowanie jednofazowym przeksztattnikiem z MSI 4.1.1.
Model matematyczny 4.1.2. Metody sterowania 4.2.
Sterowanie tréjfazowym przeksztattnikiem z MSI 4.2.1.
Model matematyczny, transformacje ukladow wspétrzednych
(naturalny abc, stacjonarny af3, wirujacy dq) 4.2.2. Podstawy
sterowania wektorowego (definicje, zatozenia) 4.2.3.
Estymacja napiecia linii, wirtualnego strumienia i chwilowej
mocy czynnej i biernej 4.2.4 Metody sterowania 4.2.4.1.
Posrednie sterowanie mocag 4.2.4.2 Bezposrednie
sterowanie moca 4.2.4.3 Sterowanie predykcyjne 4.3.
Sterowanie uktadéw jedno i trojfazowych w warunkach
silnych zaburzen napiecia w sieci elektroenergetycznej 4.4.
Sterowanie uktadami FACTS i STATCOM 4.5. Sterowanie
troj i czteroprzewodowych filtrow aktywnych 4.6. Sterowanie
w mikrosieciach i sieciach inteligentnych  Dobor filtrow L i
wysokiego rzedu oraz aktywne ttumienie rezonansu 5.1.
Dob6r filtra L, LCL i innych oraz pasywne ttumienie
rezonansu 5.2. Aktywne tlumienie rezonansu AD (Active
Damping) 5.3.1. Podstawy aktywnego ttumienia rezonansu
5.3.2. Metody aktywnego ttumienia rezonansu Aplikacje
przemystowe 6.1. Farmy wiatrowe i fotowoltaiczne 6.2.
Turbina wiatrowa duzej i matej mocy 6.3. Elektrownia
falowa 6.3. Uktady fotowoltaiczne 6.4. Prostownik z
modulacjg szerokosci impulséw 6.5. Réwnolegty filtr
aktywny 6.6. Przeksztattniki Sredniego i wysokiego napiecia
na potrzeby energetyki 6.6.1. Technologia i sterowanie
(LCC, CCC, VSC) 6.6.2. Dobor i zastosowanie dla HVDC i
HVDC
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Czesé |

Laboratorium

Wstep 1.1. Odnawialne zrédta energii (OZE) 1.1.1.
Geotermalne 1.1.2. Fale morskie 1.1.3. Fotowoltaiczne
1.1.4. Wiatrowe 1.2. Turbiny wiatrowe 1.2.1. Podstawy
energetyki wiatrowej 1.2.2. Typy turbin wiatrowych duzych i
matych mocy 1.3. Ogniwa fotowoltaiczne 1.3.1. Podstawy
energetyki fotowoltaicznej 1.2.2. Typy ogniw
fotowoltaicznych i ich konfiguracja dla duzych i matych mocy
1.4. Turbiny wodne i falowe 1.5. Podstawowe zastosowania
uktadow energoelektronicznych w systemach
elektroenergetycznych 1.5.1. Przetwarzanie energii z OZE i
podigczenie do sieci elektroenergetycznej 1.5.2. Prostowniki
aktywne 1.5.3. FACTS 1.5.4. STATCOM i filtry aktywne
1.5.5. HVDC 1.5.6. Mikrosieci i sieci inteligentne (smart
grids) Sterowanie przeksztaltnikami DC/DC dla OZE 2.1.
Sledzenie maksymalnej mocy szczytowej MPPT (Maximum
Peak Power Tracking) w uktadach fotowoltaicznych i
wiatrowych 2.1.1. Algorytmy MPPT bazujace na
charakterystyce Pm(w) 2.1.2. Algorytmy MPPT bazujace na
wspotczynniku szybkobieznosci 2.1.3. Algorytmy MPPT
przyrostowe 2.1.4. Algorytmy poszukiwania globalnego
MPPT dla farm fotowoltaicznych  Sterowanie
przeksztattnikami AC/DC dla OZE 3.1. Sterowanie
trojfazowym przeksztattnikiem AC/DC 3.1.1. Sterowanie
polowo zorientowane FOC (Field oriented control) dla IG i
PMSG 3.1.2. Bezposrednie sterowanie momentu DTC
(Direct torque control) dla IG  Sterowanie przeksztattnikami
DC/AC dla OZE i sieci elektroenergetycznych 4.1.
Sterowanie jednofazowym przeksztattnikiem z MSI 4.1.1.
Model matematyczny 4.1.2. Metody sterowania 4.2.
Sterowanie tréjfazowym przeksztattnikiem z MSI 4.2.1.
Model matematyczny, transformacje ukladow wspétrzednych
(naturalny abc, stacjonarny af3, wirujacy dq) 4.2.2. Podstawy
sterowania wektorowego (definicje, zatozenia) 4.2.3.
Estymacja napiecia linii, wirtualnego strumienia i chwilowej
mocy czynnej i biernej 4.2.4 Metody sterowania 4.2.4.1.
Posrednie sterowanie mocag 4.2.4.2 Bezposrednie
sterowanie moca 4.2.4.3 Sterowanie predykcyjne 4.3.
Sterowanie uktadéw jedno i trojfazowych w warunkach
silnych zaburzen napiecia w sieci elektroenergetycznej 4.4.
Sterowanie uktadami FACTS i STATCOM 4.5. Sterowanie
troj i czteroprzewodowych filtrow aktywnych 4.6. Sterowanie
w mikrosieciach i sieciach inteligentnych  Dobor filtrow L i
wysokiego rzedu oraz aktywne ttumienie rezonansu 5.1.
Dob6r filtra L, LCL i innych oraz pasywne ttumienie
rezonansu 5.2. Aktywne tlumienie rezonansu AD (Active
Damping) 5.3.1. Podstawy aktywnego ttumienia rezonansu
5.3.2. Metody aktywnego ttumienia rezonansu Aplikacje
przemystowe 6.1. Farmy wiatrowe i fotowoltaiczne 6.2.
Turbina wiatrowa duzej i matej mocy 6.3. Elektrownia
falowa 6.3. Uktady fotowoltaiczne 6.4. Prostownik z
modulacjg szerokosci impulséw 6.5. Réwnolegty filtr
aktywny 6.6. Przeksztattniki Sredniego i wysokiego napiecia
na potrzeby energetyki 6.6.1. Technologia i sterowanie
(LCC, CCC, VSC) 6.6.2. Dobor i zastosowanie dla HVDC i
HVDC
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

Wstep 1.1. Odnawialne zrédta energii (OZE) 1.1.1.
Geotermalne 1.1.2. Fale morskie 1.1.3. Fotowoltaiczne
1.1.4. Wiatrowe 1.2. Turbiny wiatrowe 1.2.1. Podstawy
energetyki wiatrowej 1.2.2. Typy turbin wiatrowych duzych i
matych mocy 1.3. Ogniwa fotowoltaiczne 1.3.1. Podstawy
energetyki fotowoltaicznej 1.2.2. Typy ogniw
fotowoltaicznych i ich konfiguracja dla duzych i matych mocy
1.4. Turbiny wodne i falowe 1.5. Podstawowe zastosowania
uktadow energoelektronicznych w systemach
elektroenergetycznych 1.5.1. Przetwarzanie energii z OZE i
podigczenie do sieci elektroenergetycznej 1.5.2. Prostowniki
aktywne 1.5.3. FACTS 1.5.4. STATCOM i filtry aktywne
1.5.5. HVDC 1.5.6. Mikrosieci i sieci inteligentne (smart
grids) Sterowanie przeksztaltnikami DC/DC dla OZE 2.1.
Sledzenie maksymalnej mocy szczytowej MPPT (Maximum
Peak Power Tracking) w uktadach fotowoltaicznych i
wiatrowych 2.1.1. Algorytmy MPPT bazujace na
charakterystyce Pm(w) 2.1.2. Algorytmy MPPT bazujace na
wspotczynniku szybkobieznosci 2.1.3. Algorytmy MPPT
przyrostowe 2.1.4. Algorytmy poszukiwania globalnego
MPPT dla farm fotowoltaicznych  Sterowanie
przeksztattnikami AC/DC dla OZE 3.1. Sterowanie
trojfazowym przeksztattnikiem AC/DC 3.1.1. Sterowanie
polowo zorientowane FOC (Field oriented control) dla IG i
PMSG 3.1.2. Bezposrednie sterowanie momentu DTC
(Direct torque control) dla IG  Sterowanie przeksztattnikami
DC/AC dla OZE i sieci elektroenergetycznych 4.1.
Sterowanie jednofazowym przeksztattnikiem z MSI 4.1.1.
Model matematyczny 4.1.2. Metody sterowania 4.2.
Sterowanie tréjfazowym przeksztattnikiem z MSI 4.2.1.
Model matematyczny, transformacje ukladow wspétrzednych
(naturalny abc, stacjonarny af3, wirujacy dq) 4.2.2. Podstawy
sterowania wektorowego (definicje, zatozenia) 4.2.3.
Estymacja napiecia linii, wirtualnego strumienia i chwilowej
mocy czynnej i biernej 4.2.4 Metody sterowania 4.2.4.1.
Posrednie sterowanie mocag 4.2.4.2 Bezposrednie
sterowanie moca 4.2.4.3 Sterowanie predykcyjne 4.3.
Sterowanie uktadéw jedno i trojfazowych w warunkach
silnych zaburzen napiecia w sieci elektroenergetycznej 4.4.
Sterowanie uktadami FACTS i STATCOM 4.5. Sterowanie
troj i czteroprzewodowych filtrow aktywnych 4.6. Sterowanie
w mikrosieciach i sieciach inteligentnych  Dobor filtrow L i
wysokiego rzedu oraz aktywne ttumienie rezonansu 5.1.
Dob6r filtra L, LCL i innych oraz pasywne ttumienie
rezonansu 5.2. Aktywne tlumienie rezonansu AD (Active
Damping) 5.3.1. Podstawy aktywnego ttumienia rezonansu
5.3.2. Metody aktywnego ttumienia rezonansu Aplikacje
przemystowe 6.1. Farmy wiatrowe i fotowoltaiczne 6.2.
Turbina wiatrowa duzej i matej mocy 6.3. Elektrownia
falowa 6.3. Uktady fotowoltaiczne 6.4. Prostownik z
modulacjg szerokosci impulséw 6.5. Réwnolegty filtr
aktywny 6.6. Przeksztattniki Sredniego i wysokiego napiecia
na potrzeby energetyki 6.6.1. Technologia i sterowanie
(LCC, CCC, VSC) 6.6.2. Dobor i zastosowanie dla HVDC i
HVDC

EE1 W03
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Absolwent ma podstawowa wiedze ogolng obejmujaca
zagadnienia zwigzane z dyscypling naukowg automatyka,
elektronika i elektrotechnika, w tym w szczegoélnosci w
zakresie: automatyki, elektroniki, narzedzi informatycznych i
metod komputerowych w dziatalnos$ci inzynierskiej, a takze
zna trendy rozwojowe w dyscyplinie naukowej automatyka,
elektronika i elektrotechnika.

EE1_WO3

EE1_U04

Absolwent potrafi planowac wiasne uczenie sie i ma
umiejetnosci samoksztatcenia.

EE1_U04

EE1_KO3

Absolwent jest przygotowany do wspétdziatania i pracy w
grupie, przyjmowania w niej r6znych rél, dziatajac zawodowo
na rzecz spoteczenstwa

EE1 KO3
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Laboratorium
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-2DE1605

Projektowanie i eksploatacja przetwornikéw
elektrotermicznych

2023z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki
Elektrotechnika

Przetwarzanie Energii Elektrycznej
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Elektrotechnika, |, D, PL - Przetwarzanie energii elektrycznej-

6 sem.

Wybieralny

polski
EEPEE-S6-ISP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie

30.00 h
15.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

75 3.00

35 1.40
110 4.40 ( 4.00)

60
15
75

35
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Czesé |
Projekt

Laboratorium

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Projekt uktadu rozpraszania ciepta z wybranego urzadzenia
potprzewodnikowego (metoda analityczna); Projekt
aktywnego ukladu rozpraszania ciepta z wybranego
urzadzenia elektronicznego (analiza numeryczna — MES);
Projekt komory grzejnej ogolnego przeznaczenia; Projekt
rezystancyjnego elementu grzejnego; Projekt indukcyjnego
przetwornika energii; Projekt uktadu ogrzewania domu
jednorodzinnego; Projekt regulatora temperatury, Po
zakonczeniu kursu szczegoétowe rozwigzania z zakresu opisu
zjawisk elektromagnetyczno - cieplnych poszczegélinych
metod elektrotermicznych. Potrafi samodzielnie studiowaé
najnowsza literature przedmiotu, planowac i wykonywac
eksperymenty oraz realizowa¢ podstawowe zadania
projektowe. Zna podstawowe metody projektowania
urzadzen elektrotermicznych. Potrafi wykorzystaé te wiedze
do obliczen proceséw wymiany ciepta w urzadzeniach
elektrycznych. W zakresie przedmiotu posiada kompetencje
inzyniera.

Badania wydajnosci rezystancyjnych elementéw grzejnych;
Badania charakterystyk nagrzewania rezystasncyjnego
bezposredniego; Zjawisko lewitacji elektromagnetycznej;
Charakterystyki wytadowania jarzeniowego; Zjawiska
Zwigzane z nagrzewaniem pojemnosciowym; Badania
wytadowania tukowego; Badania efektywnosci mikrofalowych
urzadzen grzejnych. - podstawy dziatania arduino — obstuga
wejs¢ i wyjs¢ cyfrowych; - konstrukcja i badania miernika
natezenia oswietlenia oraz rozktadu widmowego padajgcego
promieniowania — czujniki analogowe; - opracowanie i
badania regulatora zrodfa Swiatta — obstuga PWM oraz diod
RGB; - testowanie interfejséw komunikacyjnych
stosowanych w technice swietlnej; - badania dynamiki diod
elektroluminsecencyjnych oraz laseréw pétprzewodnikowych
wspotpracujacych z Swiattowodem; - obstuga cyfrowych
czujnikéw promieniowania /czujniki punktowe i matrycowe/

Podstawy fizyczne przemian energii elektrycznej w ciepto z
wykorzystaniem efektu Joule’a w o$rodkach statych, ciektych
i gazowych, pradow wirowych, zjawisk polaryzacji dipolowej i
orientacji, wigzki elektronéw i fotonéw, plazmy zimnej
pobudzanej wytadowaniem technikg tukowa, indukcyjng,
pojemnosciowg i mikrofalowa, wyladowan jarzeniowych
anormalnych i ultradzwiekéw czynnych wielkiej mocy - (8h).
Budowa podstawowych urzadzen elektrotermicznych i ich
charakterystyki eksploatacyjne, metody projektowania
elementow grzejnych, systeméw ogrzewania budynkéw,
urzadzen indukcyjnych, urzadzen pojemnosciowych - (10h).
Zasilanie urzadzen, ich wplyw na system
elektroenergetyczny oraz metody ograniczenia tego wptywu -
(4h). Gtéwne technologie elektrotermiczne i podstawowe
zasady doboru urzadzen do ich realizacji — (3h), metody
realizacji uktadéw pomiarowo — kontrolnych urzadzen
elektrotermicznych (pomiary temperatury, klasyczne techniki
regulacji temperatury, metody sztucznej inteligencji w
regulatorach temperatury) (5h).

w01

Student zna najnowsze rozwigzania w zakresie konstrukcji i
sterowania urzadzen elektrotermicznych

EE1_WO01, EE1_WO03
w02
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student zna rodzaje czujnikéw i regulatorow temperatury i
mozliwosci ich zastosowania

EE1_WO01, EE1_WO03, EE1_W11
W03

Student posiada wiedze z zakresu projektowania uktadow
ogrzewania i klimatyzacji budynkéw

EE1_WO01, EE1_WO03, EE1_W11
W04

Student zna topologie elektronicznych zasilaczy wybranych i
popularnych przetwornikéw elektrotermicznych

EE1_WO01, EE1_W11
W05

Student posiada wiedze z zakresu konstrukcji i zastosowania
uktadéw regulacji temperatury

EE1_WO01

uo1

Student potrafi dokonywa¢ pomiaréw temperatury w
szerokim zakresie

EE1 _UO03, EE1_U08
uo2

Student potrafi samodzielnie konstruowaé i programowacd
wybrane uklady automatyki

EE1_UO3, EE1_UO0S
uo3

Student potrafi identyfikowaé parametry urzadzen
elektrotermicznych

EE1_UO3, EE1_UO0S
uo4

Student potrafi wykonac i projektowacé wydajne uktady
rozpraszania ciepta

EE1_U03, EE1_UO08
uo5

Student potrafi dobiera¢ elementy systeméw kontrolno —
pomiarowych dla zréznicowanych proceséw cieplnych

EE1_U03, EE1_UO08

K01

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych.

EE1_KO1, EE1_KO3
K02

Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role.

EE1_KO1, EE1_KO3
KO3

Student ma swiadomos$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej.

EE1_KO1, EE1_KO3
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Laboratorium
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-2DE1634

Elektroenergetyka systeméw transportu elektrycznego i
pojazdéw

2023z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogodlnoakademicki
Elektrotechnika
Przetwarzanie Energii Elektrycznej
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Wybieralny

polski
EEPEE-S6-ISP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia si¢'
30.00 h

15.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

65 2.40

40 1.60
105 4.00

60

65

40
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

1. Miejsce zelektryfikowanego transportu sieciowego w
gospodarce.

2. Techniczne i organizacyjne czynniki wptywajace na
zuzycie energii w transporcie. Poréwnanie sprawnosci
réznych systemoéw zasilania.

3. Systemy zasilania trakcyjnego 15kV 16.7Hz.

4. Systemy zasilania 25kV 50Hz.

5. Schematy zasilania elektroenergetycznego w systemie
3kV/750 V/600V DC.

6. Zaklécenia generowane przez systemy zasilania i
sposoby ich ograniczania.

7. Metody obliczen rozptywu pradu w trakcyjnych
ukfadach zasilania.

8. Trakcyjne zespoty prostownikowe.

9. Woyposazenie i eksploatacja podstacji i kabin
sekcyjnych. Obwéd gtéwny i aparatura podstacji DC.

10. Ochrona od zwarc i przecigzen. Wytaczniki szybkie.
Zasilacze i kable powrotne.

11. Podstawowe konstrukcje sieci trakcyjnych.

w01

Student ma wiedze ogolng obejmujgca zagadnienia z
zakresu automatyki, elektroniki i elektrotechniki, w
szczegoblnosci dot. systemoOw zasilania transportu masowego.
EE1_WO03

w02

Student ma wiedze zwiazana z wybranymi zagadnieniami z
zakresu automatyki, elektroniki i elektrotechniki dotyczaca
konstrukciji i stosowania uktadow zasilania systeméw AC i

DC trakcyjnych oraz oddzialywania tych systeméw na
infrastrukture techniczna i Srodowisko.

EE1 W06, EE1_WO07

w03

Student ma wiedze o: systemach zasilania DC i AC
stosowanych na kolei i w trakcji miejskiej, ich
funkcjonowaniu, w szczegdélnosci efektywnosci przesytu
energii do pojazddw.

EE1 W06, EE1_WO08

W04

Student ma wiedze o rozwigzaniach obwodéw gtownych
podstaciji trakcyjnych oraz zasilajgcej i powrotnej sieci
trakcyjnej w systemach DC i AC oraz bezpieczenstwie ich
eksploatacji.

EE1 W08, EE1_W10

W05

Student ma wiedze na temat metod wyznaczania obcigzen

uktadow zasilania DC i AC oraz oddziatywan zaktdcajacych
podstaciji i zelektryfikowanej linii kolejowej na otoczenie.

EE1_WO08, EE1_W10

uo1

Student potrafi, przy formutowaniu i rozwiazywaniu zadan
inzynierskich, dostrzegac ich aspekty systemowe i

pozatechniczne, w szczego6lnosci kwestie bezpieczenstwa
eksploatacji systemodw zasilania transportu elektrycznego.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

EE1_U06
uo2

Student potrafi wykona¢ krytyczng analize sposobu
funkcjonowania i oceni¢ — zwlaszcza w powiazaniu z
kierunkiem elektrotechnika — istniejgce rozwigzania
techniczne, w szczegolnosci systemow zasilania trakciji
elektrycznej.

EE1_U9

uo3

Student potrafi oceni¢ wplyw stosowanych rozwigzan w
systemach zasilania AC i DC aby zapewni¢ odpowiednig
jakos¢ dostawy energii do realizacji okreslonego zadania
przewozowego.

EE1 U110, EE1_U9

uo4

Student potrafi wykonac krytyczng analize oddziatywan

zakidcajacych systemow zelektryfikowanego transportu na
infrastrukture techniczng i otoczenia.

EE1 _U10, EE1_U9
uo5

Student potrafi wykona¢ krytyczng analize celu stosowania
réznych rodzajow uktadéw zasilania w systemach
transportowych z uwzglednieniem ich wtasciwosci
technicznych oraz mozliwosci realizacji inwestyciji.

EE1_U10, EE1_U9

K01

Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w r6zne
role.

EE1_KO3
K02

Student jest przygotowany do krytycznej oceny posiadanej
wiedzy, umie pozyska¢ wymagane informacje potrzebne do
realizacji postawionego celu.

EE1_KO1

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie.
EE1_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Laboratorium
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

1040-EL-ISP-2DE1684
Automatyka i bezpieczenstwo w transporcie elektrycznym
2023z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki
Elektrotechnika

Przetwarzanie Energii Elektrycznej
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Wybieralny

polski

EEPEE-S6-ISP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie

30.00 h
15.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40

LABORATORIUM (15h) 1.Badanie uktadéw automatyki 3 kV
DC ukladu zasilania trakcyjnego 2. Badanie zaktdcen
wprowadzanych przez pojazd trakcyjny do obwodow
sterowania ruchem. 3. Badania uktadéw do automatycznego
wykrywania zwar€ i przecigzen w sieci trakcyjnej pradu
stalego. 4.Badanie uktadéw automatyki 15 kV AC ukfadu
zasilania trakcyjnego. 5. Badanie zwiernika napieciowego do
zastosowania w obwodach uszynienia.. 6. Badanie
elektronicznego urzadzenia ziemnozwarciowedo.
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Czesé |
Wyktad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Tresé wyktadu (30 h) Transport zelektryfikowany jako
system. Podsystemy i ich wzajemne oddziatywanie. Uklady i
urzadzenia automatyki i sterowania w systemach
zelektryfikowanego transportu. Systemy wspomagajgce
prace maszynisty i bezpieczenstwo ruchu. Obwody torowe.
Uktady kontroli zajetosci toréw. Uktady automatycznego
prowadzenia i hamowania pociggu. Kompatybilnosé
systemOw automatyki i sterowania z urzgdzeniami
elektroenergetyki trakcyjnej. Zasadnicze funkcje
podsysteméw ERTMS (Europejskiego Systemu Zarzgdzania
i Sterowania Pociggami).. Poziomy ERTMS/ETCS. System
ERTMS i jego komponenty ERTMS/ETCS, GSM-R i ETML.
Interoperacyjnos¢ ruchu pociggéw. Centrum Sterowania
Radiowego w ramach pozioméw ERTMS/ETCS. Wdrozenie
ERTMS w Polsce. Systemy sterowania ruchem pojazdéw w
metrze. Uklady automatyki i diagnostyki w pojazdach
trakcyjnych. Uktady sterowania i nadzoru elektroenergetyki
trakcyjnej. Centra dyspozytorskie. Sterowanie zdalne i
lokalne obiektow i urzadzenh elektroenergetycznych.
Zagrozenia w eksploatacji infrastruktury zelektryfikowanego
transportu. Strefa bezposredniego i posredniego
oddziatywania zelektryfikowanego transportu. Stosowane
srodki ochrony przed dotykiem bezposrednim i posrednim.
Uszynienie i uziemienie. Ochrona przeciwporazeniowa w
urzadzeniach i systemach zainstalowanych w strefie
oddziatywania trakcji elektrycznej. Uszynienie indywidualne i
grupowe, otwarte i zamkniete. Warunki stosowania.
Ograniczniki napie¢ i zwierniki ochronne. Wynoszenie
potencjatu. Specyfika koordynacji Srodkéw ochrony sieci
trakcyjnej i podstaciji, urzadzen i linii nn, SN i WN, urzadzen
sygnalizacji i fagcznosci. Ochrona ziemnozwarciowa. Ochrona
przeciwporazeniowa w taborze. Obowigzujgce przepisy.
Pomiary skutecznos$ci ochrony. Przyktady rozwigzan
systemOw zabezpieczen w warunkach kolei, metra,
tramwaju.

Projekt (15h) Dobér zabezpieczen do automatyki ochrony
od zwar€ i przecigzenh do podstacji trakcyjnej kolejowej/
metra, tramwaju/trolejbusu. Przeprowadzenie procedury
oceny spetnienia wymagan normatywnych dot.
bezpieczenstwa — ochrony od porazen dla zadanego odcinka
linii kolejowej. Projekt uszynienia grupowego odcinka linii
kolejowej zelektryfikowanej w systemie 3 kV DC Projekt
strefy stykowej odcinkéw linii kolejowych zasilanych w
systemie 3 kV DC i 25 kV 50 Hz w przypadku: a.)
réwnolegtego prowadzenia obu linii zasilanych w r6znych
systemach (zblizenie), b.) zmiany systemu zasilania na linii.

wo1

Student ma wiedze ogo6lng obejmujgca zagadnienia z
zakresu automatyki, elektroniki i elektrotechniki, w
szczegoblnosci dot. stosowania automatyki i sterowania w
systemach zelektryfikowanego transportu masowego.

EE1_WO03

w02

Student ma wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z
zakresu automatyki, elektroniki i elektrotechniki dotyczaca
urzadzen i systeméw automatyki i sterowania stosowanych w

celu zapewnienia bezpieczenstwa funkcjonowania systeméw
zasilania zelektryfikowanego transportu masowego.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

EE1_WO06, EE1_WO07
W03

Student ma wiedze o warunkach pracy systemow
zabezpieczenia ruchu i niezawodnosci funkcjonowania
infrastruktury elektrycznej zelektryfikowanego transportu
masowego.

EE1_WO06, EE1_WO08

W04

Student ma wiedze o rozwigzaniach uktadéw automatyki w
obiektach i instalacjach elektroenergetycznych infrastruktury
transportu masowego zapewniajacych ochrone
przeciwzwarciowa, przeciwprzepieciows i
przeciwporazeniowa.

EE1_WO08, EE1_W10
W05

Student ma wiedze na temat zagadnien kompatybilnosci
elektromagnetycznej (EMC) instalaciji i urzadzen
infrastruktury elektroenergetycznej i obwoddéw gtéwnych
pociggéw oraz instalacji sterowania i sygnalizacji
zabezpieczenia ruchu pociggéw.

EE1_WO05, EE1_W10

uo1

Student potrafi, przy formutowaniu i rozwiazywaniu zadan
inzynierskich, dostrzegac ich aspekty systemowe i
pozatechniczne, w szczegdlnosci kwestie ekologii i
bezpieczenstwa dot. transportu elektrycznego.

EE1_U06

uo2

Student potrafi wykonac krytyczng analize sposobu
funkcjonowania i oceni¢ — zwtaszcza w powiazaniu z
kierunkiem elektrotechnika — istniejgce rozwigzania
techniczne ukladéw automatyki, w szczegdlnosci systeméw
trakcji elektrycznej.

EE1_U9

uo3

Student potrafi oceni¢ wplyw stosowanych rozwigzan
automatyki i sterowania w systemach zelektryfikowanego
transportu aby zapewni¢ odpowiednig niezawodnosg i
bezpieczenstwo ich funkcjonowania.

EE1_U10, EE1_U9

uo4

Student potrafi wykonac krytyczng analize oddziatywan
zakidcajacych systemow zelektryfikowanego transportu na
infrastrukture techniczng i otoczenia.

EE1 U10, EE1_U9

uo5

Student potrafi wykonaé krytyczng analize stosowania
réznych rodzajéw automatyki i sterowania w systemach
transportu zelektryfikowanego oraz ich wptywu na
bezpieczenstwo.

EE1_U10, EE1_U9

Kompetencije spoteczne
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Kod efektu K01

Opis Student umie pracowaé w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_KO03

Kod efektu K02

Opis Student jest przygotowany do krytycznej oceny posiadanej

wiedzy, umie pozyska¢ wymagane informacje potrzebne do
realizacji postawionego celu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_KO1

Kod efektu K03

Opis Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-2DE1683

Uktady programowalne i procesory sygnatowe
2023z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektrotechnika

Przetwarzanie Energii Elektrycznej
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Elektrotechnika, I, D, PL - Przetwarzanie energii elektrycznej-

6 sem.

Wybieralny

polski
EEPEE-S6-ISP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4
Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40
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Laboratorium

Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Praca na zajeciach laboratoryjnych odbywa sie w zespotach
przy stanowiskach komputerowych. Zajecia podzielone sg na
czes¢ obejmujaca procesory sygnatowe oraz czesc
obejmujaca uktady FPGA. Kazda z czesci sktada sie z 4
¢wiczen (1 ¢wiczenie wprowadzajace i 3 ¢wiczenia
oceniane). W ramach laboratorium studenci realizujg réwniez
projekty na uktadach DSP i FPGA — implementacja
wybranych algorytmow przetwarzania sygnatéw. DSP -
modutem ewaluacyjnym LaunchXL-F28069M 1. Srodowisko
programistyczne Code Composer Studio, tworzenie i
uruchamianie projektu. 2. Uktady peryferyjne, sterowanie
wyjsciem PWM. 3. Obstuga przetwornika ADC, rejestracja
sygnatu. 4. Regulator PI, filtracja sygnatu. FPGA - DEO-
Nano 5. Srodowisko programistyczne Quartus. Tworzenie i
uruchamianie projektu. Symulacja dziatania uktadu. 6.
Realizacja zadan z wykorzystaniem jezyka VHDL, maszyna
standw, rejestr przesuwny. 7. Generowanie sygnatu PWM. 8.
Obstuga przetwornika ADC.

1. Podstawowe informacje o procesorach DSP i i uktadach
FPGA. Poréwnanie z procesorami ogélnego przeznaczenia.
Zakres zastosowarn omawianych uktadéw. 2. Architektura
uktadéw DSP i FPGA, architektura hybrydowa. 3. Bloki
funkcjonalne, uktady peryferyjne. 4. Arytmetyka uktadéw
cyfrowych, staloprzecinkowa, zmiennoprzecinkowa. 5.
Srodowisko programistyczne. Jezyki opisu sprzetu, VHDL,
Verilog. 6. Algorytmy cyfrowego przetwarzania sygnatow.
Filtracja cyfrowa, filtry FIR, IR, adaptacyjne. FFT, korelacja.

wo1

Student zna architekture i wtasciwosci procesorow
sygnatowych DSP oraz ukladow programowalnych FPGA.
Student zna zasade dziatania i budowe systeméw oraz
algorytmy przetwarzania sygnatow.

EE1_WO03
W02

Student wie, na czym polegaja kluczowe réznice pomiedzy
arytmetyka statoprzecinkowg a zmiennoprzecinkowg oraz
rozumie wptyw doboru typu arytmetyki na precyzje i
wydajnosc¢ obliczen w uktadach DSP i FPGA. Potrafi podaé
przyktady zastosowania r6znych formatéw liczb (np. Q15,
IEEE754) w praktycznych implementacjach algorytmoéw
przetwarzania sygnatow.

EE1_WO03
W03

Student rozumie architekture i sktadniki funkcyjne
procesorow sygnatowych (np. jednostki MAC, zasoby
pamieciowe, moduly peryferyjne) oraz uktadoéw FPGA (np.
tablice logiczne, blokowe zasoby RAM, bloki DSP). Potrafi
omoéwic¢ sposob ich wzajemnego potgczenia oraz zasady
konfigurowania (np. przydziat zasobdéw, wykorzystanie
wbudowanych peryferiow).

EE1 W03
W04
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student ma wiedze na temat $rodowisk projektowych i
programistycznych (np. Code Composer Studio dla DSP
oraz Quartus dla FPGA) oraz podstaw jezykow opisu sprzetu
(VHDL, Verilog). Rozumie proces tworzenia i uruchamiania
projektow, zna zasady symulacji dziatania uktadéw oraz
potrafi wskaza¢ dokumenty i normy wspierajgce proces
projektowy.

EE1_WO03

W05

Student zna podstawowe algorytmy i techniki cyfrowego
przetwarzania sygnatéw (np. filtry FIR, 1IR) oraz rozumie
gtéwne czynniki wpltywajace na ich implementacje w
procesorach DSP i FPGA (m.in. szybko$¢ obliczen, rozmiar
zasobow sprzetowych, doktadnos¢ danych).

EE1_WO03

uo1

Student potrafi przygotowaé srodowisko pracy dla
procesoréw DSP (np. Code Composer Studio) i uktadow
FPGA (np. Intel Quartus), konfigurujac odpowiednie pliki
projektowe oraz narzedzia symulacyjne. Umie takze dobrac
parametry kompilacji oraz uruchomi¢ projekt testowy.

EE1_UO1
uo2

Student umie zaimplementowac i uruchomi¢ w procesorze
DSP podstawowe algorytmy przetwarzania sygnatéw (np.
filtracje, obliczenia FFT), dokonujac ich modyfikacji w
zaleznosci od dostepnych zasobdw i wymagan czasowych.

EE1_UO1
uo3

Student potrafi zdefiniowa¢ moduly w jezykach opisu sprzetu
(Verilog) oraz samodzielnie tworzy¢ uktady kombinacyjne i
sekwencyjne (np. rejestry przesuwnych, liczniki, maszyny
stanéw). Potrafi takze przeprowadzi¢ wstepng synteze i
symulacje projektu FPGA w celu weryfikacji poprawnosci
dziatania.

EE1_UO1
uo5

Student potrafi zintegrowac i przetestowaé zaprojektowane
uktady (DSP i/lub FPGA) w praktycznym Srodowisku
laboratoryjnym z uwzglednieniem diagnostyki dziatania (np.
narzedzia do debugowania, oscyloskop, logika analizatora).
Wykorzystuje przy tym metody analiz wynikéw (np.
obserwacja odpowiedzi czasowej) i w razie potrzeby
dokonuje modyfikacji projektu.

EE1_UO1
uo4

Student umie korzysta¢ z wbudowanych blokéw
funkcjonalnych DSP (np. moduty peryferyjne, przetworniki
ADC, generatory PWM) oraz z blokéw dedykowanych w
FPGA (np. bloki DSP, pamieci RAM) w celu realizacji
wybranych zadan inzynierskich, takich jak sterowanie czy
akwizycja i przetwarzanie danych.

EE1_UO1

Kompetencje spoteczne
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Czesé |

Kod efektu K01

Opis Student potrafi pracowac w zespole w czasie prowadzenia
badan doswiadczalnych w laboratorium.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_KO1

Kod efektu K02

Opis Student potrafi argumentowacé swoje stanowisko i

zaprezentowaé w sposob zrozumiaty wyniki wkasnych prac
badawczych i projektowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_KO1
Kod efektu K03
Opis Student dostrzega postep w zakresie projektowania

kompatybilnych elektromagnetycznie systemow
elektronicznych. Rozumie koniecznos¢ kontaktdw z kadra
inzynierska i poszerzania wlasnej wiedzy.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-2DE1678

Prace pod napieciem i ochrona przeciwporazeniowa
2023Z..2025L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki
Elektrotechnika

Przetwarzanie Energii Elektrycznej
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Wybieralny

polski

EEPEE-S6-ISP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40
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Czesé |

Laboratorium

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu

W trakcie wyktadu studenci zostang zapoznani ze strukturg
energetyki w Polsce i wymaganiami odnosnie ciggtosci jej
dostaw. Nastepnie przedstawiony zostanie zakres typowych
prac wykonywanych podczas eksploatacji sieci
elektroenergetycznych. Zaprezentowane zostang
technologie jakimi te prace mozna wykonag, ze szczegdinym
uwzglednieniem technologii nie wymagajacych wylgczenia
sieci z ruchu. Szczegd6towo omdwiono organizacje prac pod
napieciem - procedury, warunki wykonywania oraz
ograniczenia w realizacji tego typu prac. Omowione zostanie
oddziatywanie pradu elektrycznego na organizm ludzki i
metod zabezpieczenia ludzi przed porazeniem pradem
elektrycznym. Przedstawiono wyposazenie osobiste osdb
wykonujgcych prace pod napieciem, uzywany sprzet ochrony
osobistej oraz narzedzia izolowane i izolacyjne. Szeroko
omowiono krajowe prawo i normalizacje dotyczaca tematyki
przedmiotu.

W trakcie wyktadu studenci zostang zapoznani ze strukturg
energetyki w Polsce i wymaganiami odnosnie ciggtosci jej
dostaw. Nastepnie przedstawiony zostanie zakres typowych
prac wykonywanych podczas eksploatacji sieci
elektroenergetycznych. Zaprezentowane zostang
technologie jakimi te prace mozna wykonag, ze szczegdlnym
uwzglednieniem technologii nie wymagajacych wytgczenia
sieci z ruchu. Szczeg6towo oméwiono organizacije prac pod
napieciem - procedury, warunki wykonywania oraz
ograniczenia w realizacji tego typu prac. Omowione zostanie
oddziatywanie pradu elektrycznego na organizm ludzki i
metod zabezpieczenia ludzi przed porazeniem pradem
elektrycznym. Przedstawiono wyposazenie osobiste oséb
wykonujgcych prace pod napieciem, uzywany sprzet ochrony
osobistej oraz narzedzia izolowane i izolacyjne. Szeroko
omowiono krajowe prawo i normalizacje dotyczaca tematyki
przedmiotu.

EE1_WO04

Absolwent ma podstawowg wiedze w zakresie wlasciwosci i
parametréw materiatéw stosowanych w elektrotechnice.

EE1 W04, EE1_WO05, EE1_WO07, EE1_WO08
EE1_WO05

Absolwent ma wiedze w zakresie zjawisk wystepujacych w
obwodach pradu elektrycznego i w polu
elektromagnetycznym.

EE1_WO04, EE1_WO05, EE1_WO07, EE1_WO08
EE1_WO07

Absolwent ma wiedze w zakresie funkcjonowania systemoéw
wytwarzania, przesylania i przetwarzania energii elektrycznej
z uwzglednieniem zjawisk w uktadach wysokonapieciowych.

EE1_WO04, EE1_WO5, EE1_WO07, EE1_WO08
EE1_WO08

Absolwent ma wiedze w zakresie dystrybucji energii
elektrycznej oraz bezpiecznego jej wykorzystania i
uzytkowania w zréznicowanych warunkach srodowiskowych.

EE1_WO04, EE1_WO05, EE1_WO07, EE1_WO08

EE1_UO7
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Czesé |

Opis Absolwent potrafi organizowac i planowac prace, jest
przygotowany do pracy w srodowisku zawodowym i
przemystowym oraz zna zasady bezpieczeristwa zwigzane z
wykonywaniem zawodu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1 UO07
Kompetencje spoteczne
Kod efektu EE1_KO3
Opis Absolwent jest przygotowany do wspétdziatania i pracy w

grupie, przyjmowania w niej réznych rél, dziatajgc zawodowo
na rzecz spoteczenstwa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1 KO3, EE1_K04
Kod efektu EE1_K04
Opis Absolwent potrafi odpowiednio i w sposdb odpowiedzialny

okresli¢ priorytety stuzgce realizacji postawionych zadan z
uwzglednieniem interesu publicznego i spotecznego

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_KO03, EE1_KO04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

1040-EL-ISP-2DE1611
Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna w cyberbezpieczenstwie
2023z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektrotechnika

Przetwarzanie Energii Elektrycznej
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Wybieralny

polski

EEPEE-S6-1SP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

70 2.80

40 1.60
110 4.40 (4.00)

60
10
70

40

W ramach laboratorium zostang przeprowadzone badania w
kierunku pomiaréw emisji elektromagnetycznej wybranych
instalacji telekomunikacyjnych oraz wigczonych do niegj
urzadzen. Zbadane zostang takze r6znego rodzaju srodki
ochronne, réwniez o ré6znych parametrach. Na przyktadzie
wybranych instalacji zbadana zostanie odpornosé
elektromagnetyczna na wybrane rodzaje narazen, rowniez z
uwzglednieniem dobranych $rodkéw ochrony. W
szczegolnosci ¢wiczenia bedg dotyczy¢ emisji/odpornosci
przewodzonej i promieniowanej.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

W ramach wykitadu studenci zapoznajg sie z rodzajami
infrastruktury krytycznej oraz potencjalnymi zagrozeniami
elektromagnetycznymi. Poznajg sposoby oddziatywania na
poszczegoine komponenty w przypadku analizy ich
odpornosci elektromagnetycznej, ale réwniez czynniki
determinujace poziom emisji elektromagnetycznej, co moze
doprowadzi¢ do ujawnienia danych wrazliwych. Przekazane
zostang takze informacje w zakresie regulacji prawnych i
normatywnych ogdlnie opisujacych zasady budowania
instalacji z zachowaniem kompatybilnosci
elektromagnetycznej, ale rowniez z rozszerzeniem o
omoéwienie systemoéw klasy TEMPEST. Teoria zostanie
Zilustrowana przyktadowymi case study.

EE1_WO1

Absolwent ma wiedze z zakresu matematyki, przydatng do
formutowania i rozwigzywania problemow inzynierskich,
dotyczaca: a) analizy matematycznej, b) algebry c)
probabilistyki d) metod numerycznych.

EE1_WO1, EE1_WO03, EE1_WO05, EE1_W11, EE1_W12
EE1_WO03

Absolwent ma podstawowg wiedze ogd6lng obejmujaca
zagadnienia zwigzane z dyscypling naukowg automatyka,
elektronika i elektrotechnika, w tym w szczegdlnosci w
zakresie: automatyki, elektroniki, narzedzi informatycznych i
metod komputerowych w dziatalnosci inzynierskiej, a takze
zna trendy rozwojowe w dyscyplinie naukowej automatyka,
elektronika i elektrotechnika.

EE1_WO01, EE1_WO03, EE1_WO05, EE1_W11, EE1 W12
EE1_WO05

Absolwent ma wiedze w zakresie zjawisk wystepujacych w
obwodach pradu elektrycznego i w polu
elektromagnetycznym.

EE1_WO01, EE1_WO03, EE1_WO05, EE1_W11, EE1_W12
EE1_W11

Absolwent ma wiedze w zakresie wykonywania pomiaréw
wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych oraz
przetwarzania sygnatéw pomiarowych, a takze zasad
przeprowadzania i opracowania wynikéw pomiaréw
fizycznych, rodzajéw niepewnosci pomiarowych i sposobow
ich wyznaczania.

EE1_WO01, EE1_WO03, EE1_WO05, EE1_W11, EE1 W12
EE1_W12

Absolwent ma podstawowa wiedze niezbedng do rozumienia
w dziatalnosci inzynierskiej uwarunkowan spotecznych,

ekonomicznych, prawnych oraz ochrony wasnosci
intelektualnej.

EE1_WO1, EE1_WO03, EE1L_WO05, EE1_W11, EE1_W12

EE1_UO1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Absolwent potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz
danych oraz innych wtasciwie dobranych zrédet w wersiji
drukowanej i elektronicznej w tym w Internecie, takze w
jezyku angielskim lub niemieckim w zakresie elektrotechniki,
potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji , a takze wycigga¢ wnioski, formutowac i
uzasadniac opinie.

EE1_UO1, EE1_UO2, EE1_U06, EE1_U07, EE1_UO08
EE1_UO02

Absolwent potrafi definiowac problemy i zadania oraz
porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik informacyjno-
komunikacyjnych w srodowisku zawodowym zwigzanym z
dyscypling naukowg automatyka, elektronika i
elektrotechnika.

EE1 UO1, EE1 _UO02, EE1_UO0O6, EE1_U07, EE1 U08
EE1_U06

Absolwent potrafi, przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich, dostrzegac ich aspekty systemowe i
pozatechniczne, w tym pracujac indywidualnie i w zespole.
EE1 UO1, EE1 UO02, EE1_UO06, EE1_UO07, EE1 U08
EE1_U07

Absolwent potrafi organizowac i planowac prace, jest
przygotowany do pracy w srodowisku zawodowym i
przemystowym oraz zna zasady bezpieczenstwa zwigzane z
wykonywaniem zawodu.

EE1 UO1, EE1 UO02, EE1_UO06, EE1_U07, EE1 U08

EE1 _UO08

Absolwent potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty
w obszarach wiedzy zwigzanych z elektrotechnika,
wykorzystywac¢ do badania zjawisk techniki pomiarowe,

symulacje komputerowe, metody analityczne a takze
interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac¢ wnioski.

EE1_UO1, EE1_UO02, EE1_U06, EE1_U07, EE1_UO8

EE1_KO3

Absolwent jest przygotowany do wspotdziatania i pracy w
grupie, przyjmowania w niej r6znych rél, dziatajac zawodowo
na rzecz spoteczenstwa.

EE1 KO3, EE1_KO05

EE1_KO05

Absolwent potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy.
EE1_KO03, EE1_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

1040-EL-ISP-2DE1675
Laboratorium przemystowe
2023z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Przetwarzanie Energii Elektrycznej
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Wybieralny

polski
EEPEE-S6-ISP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40

W ramach przedmiotu studenci odbywajg cykl wycieczek-
wizytacji po zaktadach przemystowych i laboratoriach
komercyjnych tematycznie powigzanych z wysokimi
napieciami i kompatybilnoScig elektromagnetycznag. W
trakcie wizyt mozliwe jest zweryfikowanie informaciji
uzyskanych na wykfadach i laboratoriach oraz potgczenie
wiedzy teoretycznej z bardzo konkretnymi zastosowaniami
praktycznymi. W trakcie takich wizyt studenci poznajg
charakter pracy w kazdym odwiedzonym zaktadzie i
nawigzujg kontakty z potencjalnymi pracodawcami.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

W ramach przedmiotu studenci odbywajg cykl wycieczek-
wizytacji po zaktadach przemystowych i laboratoriach
komercyjnych tematycznie powigzanych z wysokimi
napieciami i kompatybilnosScig elektromagnetyczna. W
trakcie wizyt mozliwe jest zweryfikowanie informaciji
uzyskanych na wyktadach i laboratoriach oraz potaczenie
wiedzy teoretycznej z bardzo konkretnymi zastosowaniami
praktycznymi. W trakcie takich wizyt studenci poznajg
charakter pracy w kazdym odwiedzonym zaktadzie i
nawigzujg kontakty z potencjalnymi pracodawcami.

EE1 W12

Absolwent ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia
w dziatalnosci inzynierskiej uwarunkowan spotecznych,
ekonomicznych, prawnych oraz ochrony wtasnosci
intelektualnej.

EE1 W12, EE1_W13
EE1 W13

Absolwent zna ogo6lne zasady tworzenia i prowadzenia
réznych form dziatalnosci gospodarczej i indywidualne;j
przedsiebiorczosci, w szczegolnosci w sektorach zwigzanych
z dyscypling naukowa automatyka, elektronika i
elektrotechnika.

EE1 W12, EE1_W13

EE1_U9

Absolwent potrafi analizowac¢ zasady dziatania ztozonych
urzadzen i systeméw w obszarze elektrotechniki i ocenié¢ ich
funkcjonowanie i adekwatnosc dla rozwigzania problemu
inzynierskiego.

EE1_U9

EE1_KO5
Absolwent potrafi myslec i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy.
EE1_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-2DE1689

Aplikacje w diagnostyce i monitorowaniu
2023Z..2025L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki
Elektrotechnika

Przetwarzanie Energii Elektrycznej
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Wybieralny

polski

EEPEE-S6-ISP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4
Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40
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Wyktad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne
Kod efektu

W ramach wykitadu poruszane sg zagadnienia: 1)
Zastosowanie systeméw pomiarowych w diagnostyce i
monitorowaniu. 2) Wirtualny przyrzad pomiarowy i systemy
pomiarowe. 3) Klasyfikacja i struktura systeméw
pomiarowych. 4) Konfiguracje systemoéw pomiarowych. 5)
Systemy SCADA 6) Interfejsy w systemach pomiarowych. 7)
Elementy systemdw rozproszonych. 8) Projektowanie
systeméw pomiarowych. 9) Srodowiska wspomagajace
proces wytwarzania oprogramowania systemow
diagnostycznych, monitorujgcych i pomiarowych. 10)
Interfejsy i komunikacja sieciowa w systemach pomiarowych.
11) Budowa aplikacji diagnostycznych, monitorowania i
SCADA. 12) Elementy rachunku btedéw i budzetu
niepewnosci.

W ramach projektu realizowane sg w praktyce zagadnienia
poruszane na wykfadzie i obejmujg one programowanie
aplikacji w zakresie symulacji aparatury pomiarowej,
rejestracji i przetwarzania rzeczywistych sygnatow,
wykorzystania przetwornikow A/C (C/A) i kart zbierania
danych DAQ. Programowanie obejmuje rowni wykorzystanie
interfejsbw stosowanych w systemach pomiarowych takich
jak GPIB ale réwniez LAN (LXI), USB, 12C, SPI czy OneWire.

EE1_WO03

Absolwent ma podstawowa wiedze ogoélng obejmujaca
zagadnienia zwigzane z dyscypling naukowg automatyka,
elektronika i elektrotechnika, w tym w szczegoélnosci w
zakresie: architektury i projektowania systeméw
pomiarowych, sterujacych i kontrolnych oraz opartych na
mikrokontrolerach.

EE1_WO03, EE1_W11
EE1 W11

Absolwent ma wiedze w zakresie konfiguracji uktadéw
pomiarowych dla wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych
oraz technik przetwarzania tych sygnatéw. Ma wiedze w
zakresie okreslania i szacowania niepewnosci pomiarowe;.

EE1 W03, EE1_W11

EE1_UO1

Absolwent potrafi pozyskiwag istotne i wartosciowe
informacije z literatury, baz danych oraz innych wiasciwie
dobranych zrédet w wersji drukowanej i elektronicznej w tym
w Internecie. Potrafi w sposéb krytyczny zinterpretowac
pozyskany materiat.

EE1_UO1, EE1_U02
EE1_UO02

Absolwent potrafi definiowac problemy i zadania oraz
porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik informacyjno-
komunikacyjnych w srodowisku zawodowym zwigzanym w
szczegolnosci z aplikacjami diagnostycznymi i
monitorujacymi.

EE1_UO1, EE1_U02

EE1_KO1
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Czesé |

Opis Absolwent jest przygotowany do samodzielnej realizacji
zadania projektowego na podstawie krytycznej analizy
zebranej i posiadanej wiedzy oraz dostepnych narzedzi i

sprzetu.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1 KO1, EE1 K04, EE1_KO05
Kod efektu EE1_KO04
Opis Absolwent potrafi dziata¢ zespole, dzielac zadania i wspélnie
rozwigzujgc napotkane problemy
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_KO1, EE1_KO04, EE1_KO05
Kod efektu EE1_KO05
Opis Absolwent wykazuje wtasng inicjatywe.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_KO1, EE1_KO04, EE1_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1040-EL-ISP-2DE1688
Interfejsy analogowe
2023z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Przetwarzanie Energii Elektrycznej
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Wybieralny

polski
EEPEE-S6-ISP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4
Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40

1. Wprowadzenie do tematyki interfejséw analogowych. 2.
Zasada dziatania réznych typow przetwornikdw analog-cyfra.
3. Przetwarzanie sygnatu w procesach pomiarowych: pomiar
pradu, napiecia, temperatury, sity. 4. Dostosowanie sygnatéw
pomiarowych z wykorzystaniem wzmachniaczy operacyjnych.
5. Filtracja sygnatow. 6. Uklady zasilania interfejsow
analogowych 7. Separacja galwaniczna w obwodach
pomiarowych.
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Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Praktyczna obstuga modutu przetwarzania analog-cyfra
mikrokontrolera TMS320F28069 2. Projekt, symulacja i
budowa ukltadoéw ze wzmacniaczami operacyjnymi: czes¢ 1.
3. Projekt, symulacja i budowa uktadéw ze wzmacniaczami
operacyjnymi: czes¢ 2. 4. Projektowanie i symulacja filtrow
analogowych. 5. Badanie uktadéw zabezpieczen i
sygnalizacji 6. Badanie ukltadow pomiaru pradu, napiecia i
temperatury 7. Badania ograniczen elementéw uktadéw
pomiarowych. 8. Projektowanie interfejsu analogowego w
srodowisku Altium Designer cze$¢ 1. 9. Projektowanie
interfejsu analogowego w Srodowisku Altium Designer cze$¢
2.

EE1_WO03

Absolwent ma podstawowa wiedze ogo6lng obejmujaca
zagadnienia zwigzane z dyscypling naukowg automatyka,
elektronika i elektrotechnika, w tym w szczegoélnosci w
zakresie uktadéw analogowych stanowigcych podstawowy
element ukladéw kondycjonowania i toréw pomiarowych.

EE1_WO03, EE1_W11
EE1 Wil

Absolwent ma wiedze w zakresie wykonywania pomiaréw
wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych w szczegolnosci
pomiaru napiecia i prgdu- rowniez stanowigcych wielkosci
wyjsciowe przetwornikdw A/A. Ma wiedze w zakresie
rachunku btedow.

EE1_WO03, EE1_W11

EE1_UO1

Absolwent potrafi pozyskiwac istotne i wartosciowe
informacje z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie
dobranych zrédet w wersji drukowanej i elektronicznej w tym
w Internecie. Potrafi w sposéb krytyczny zinterpretowac
pozyskany materiat.

EE1_UO1, EE1_U02
EE1_UO02

Absolwent potrafi definiowac problemy i zadania oraz
porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik informacyjno-
komunikacyjnych w srodowisku zawodowym zwigzanym w
szczegolnosci z torem analogowym systemow pomiarowych,
kontrolnych i sterujacych.

EE1_UO1, EE1_U02

EE1_KO1

Absolwent jest przygotowany do samodzielnej realizacji
zadania projektowego na podstawie krytycznej analizy
zebranej i posiadanej wiedzy oraz dostepnych narzedzi i
sprzetu.

EE1_KO01, EE1_KO04, EE1_KO05

EE1 K04

Absolwent potrafi dziata¢ zespole, dzielgc zadania i wspolnie
rozwigzujgc napotkane problemy

EE1_KO1, EE1 K04, EE1_KO5
EE1_KO5
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Czesé |
Opis Absolwent wykazuje wiasng inicjatywe.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_KO1, EE1_KO04, EE1_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-2DE1620

Elementy Projektowania Systemoéw Whbudowanych

2023z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Przetwarzanie Energii Elektrycznej
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Wybieralny

polski
EEPEE-S6-ISP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

70 2.80

40 1.60
110 4.40 (4.00)

60
10
70

40

USOS: Program studiéw
Strona 228 z 342

19.02.2026 09:53



Czesé |
Wyktad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

W ramach wykiadu poruszane sg zagadnienia: 1) Elementy
architektury wspotczesnych mikrokontroleréw wspierajace
projektowanie systeméw wbudowanych 2) Podstawy jezykow
wykorzystywane w programowaniu systeméw wbudowanych
3) Standardy pisania kodu 4) Specyfika kodu aplikaciji
systemow wbudowanych 5) Elementy arytmetyki i typéw
zmiennych 6) Schematy i szablony aplikacji w systemach
wbudowanych. 7) Mechanizmy i algorytmy wykorzystywane
do obstugi wielu modutéw, urzadzen i peryferiow . 8)
Interfejsy w systemach wbudowanych. 9) Elementy
systemoéw rozproszonych. 10) Srodowiska wspomagajace
proces wytwarzania oprogramowania systemow
wbudowanych.

W ramach projektu realizowane sa w praktyce podstawowe
zagadnienia poruszane na wykladzie i obejmujg one
programowanie aplikacji w zakresie symulacji systeméw
wbudowanych, praktycznej konfiguracji i obstugi uktadéw
wewnetrznych MCU jak np: timery, przetworniki i interfejsy.
Wykorzystanie peryferibw zewnetrznych jak sensory,
elementy wykonawcze i interfejsy komunikacyjne.
Niezaleznie w zamach zaje¢ projektowych poruszane sg
zagadnienia zwigzane z obstuga interfejsu operatora
wykorzystujace urzadzenia wej/wyj czyli klawiatura,
manipulator czy wyswietlacz graficzny. W aplikacjach
wykorzystane sg techniki pollingu, przerwan i DMA.

EE1_WO03

Absolwent ma podstawowg wiedze ogd6lng obejmujaca
zagadnienia zwigzane z dyscypling naukowg automatyka,
elektronika i elektrotechnika, w tym w szczegdlnosci w
zakresie: architektury i projektowania systeméw
wbudowanych, dostepnych sensoréw, elementow
wykonawczych i interfejsow.

EE1_WO03, EE1_W11
EE1 W11

Absolwent ma wiedze w zakresie konfiguracji uktadéw
wbudowanych w tym toréw pomiarowych dla wielkosci
elektrycznych i nieelektrycznych oraz technik przetwarzania
tych sygnatéw. Ma wiedze w zakresie struktury aplikacji
systeméw wbudowanych

EE1 W03, EE1_W11

EE1_UO1

Absolwent potrafi pozyskiwac istotne i wartosciowe
informacije z literatury, baz danych oraz innych wiasciwie
dobranych zrédet w wersji drukowanej i elektronicznej w tym
w Internecie. Potrafi w sposéb krytyczny zinterpretowaé
pozyskany materiat.

EE1_UO01, EE1_UO2

EE1_U02

Absolwent potrafi definiowac problemy i zadania oraz
porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik informacyjno-
komunikacyjnych w srodowisku zawodowym zwigzanym w

szczegolnosci z mikrokontrolerami, systemami
wbudowanymi i ich peryferiami.

EE1_UO1, EE1_U02
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Kompetencje spoteczne
Kod efektu EE1_KO1

Opis Absolwent jest przygotowany do samodzielnej realizacji
zadania projektowego na podstawie krytycznej analizy
zebranej i posiadanej wiedzy oraz dostepnych narzedzi i

sprzetu.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_KO1, EE1_KO04, EE1_KO05
Kod efektu EE1_K04
Opis Absolwent potrafi dziata¢ zespole, dzielac zadania i wspélnie
rozwigzujgc napotkane problemy
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_KO1, EE1_KO04, EE1_KO05
Kod efektu EE1_KO05
Opis Absolwent wykazuje wtasng inicjatywe.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1 KO1, EE1 K04, EE1 K05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Laboratorium
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-2DE1681
Sensory i aktuatory
2023Z..2025L
pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Przetwarzanie Energii Elektrycznej
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Elektrotechnika, I, D, PL - Przetwarzanie energii elektrycznej-

6 sem.

Wybieralny

polski
EEPEE-S6-ISP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia si¢'
30.00 h

15.00 h
15.00 h

4
Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40
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Wyktad

Laboratorium

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

W ramach wykiadu zostang przedstawione sensory i
aktuatory najczesciej wykorzystywane w systemach
wbudowanych oraz w aplikacjach przemystowych. Gtéwny
nacisk zostanie potozony na przedstawienie praktycznych
aspektéw budowy, pracy, oraz zastosowania omawianych
sensordw i aktuatoréw. Kazda grupa tematyczna konczy¢ sie
bedzie podsumowaniem uwzgledniajagcym zapotrzebowanie
oraz aktualng oferte rynkowa. Szczegdtowy plan wyktadu:
definicje, podzial, struktura, wtasciwosci, przetwornikéw
pomiarowych. Prezentacja technologii wytwarzania sensorow
i aktuatoréw: klasyczne, grubowarstwowe, cienkowarstwowe,
potprzewodnikowe. MEMS NEMS. Sensory przesunie¢
liniowych: indukcyjnosciowe, pojemnosciowe, rezystancyjne,
optyczne. Sensory wibracji i udaréw. Metody pomiaru kata i
inklinacji. Sensory pola magnetycznego i pradu z
uwzglednieniem cewki Rogowskiego i sensorow
Swiattowodowych. Sensory naprezen, sity i momentéw.
Sensory cisnienia. Sensory i metody do pomiaru temperatury
z uwzglednieniem pirometrii i termografii. Sensory natezenia
dZzwieku. Metody pomiaru promieniowania jonizujgcego.
Przetworniki pomiarowe napiecia na prad rezystancji na
prad, Kondycjonowanie sygnatdw w sensorach
parametrycznych i generacyjnych. Petla prgdowa 4-20mA i
jej zastosowanie. Elementy sktadowe wezta sieci czujnikowej
WSN ze szczegdlnym uwzglednieniem uktadow zasilania i
metod Energy Harvesting. Podstawowa charakterystyka
akutatoréw stosowanych w aplikacjach przemystowych.
Podziat i parametry aktuatoroéw piezoelektrycznych,
hydraulicznych, termicznych, sitownikow liniowych. Aktuatory
MEMS i NEMS. Przeglad zastosowan aktuatoréw w
aplikacjach przemystowych i w systemach wbudowanych

Student obligatoryjnie ma wykonac¢ 5 ¢wiczen z podanego
nizej zestawu. Cwiczenia laboratoryjne 1 Sensory
temperatury 2 Sensory naprezenh 3 Przetworniki przesunie¢
liniowych 4 Czujniki ci$nienia i nacisku 5 Przetworniki pola
magnetycznego i pradu 6 Piezoelektryczne sensory
parametréw ruchu 7 Przetworniki pomiarowe pracujgce w
petli pradowej 8 Ocena parametrow srodowiska pracy
Cwiczenia wykonywane sa w zespotach dwuosobowych. W
ramach ¢wiczenia studenci budujg stanowisku pomiarowe,
dokonujg pomiaréw wybranych parametréw przetwornikow i
sensoréw, opracowujg raport koncowy z krytycznym
wnioskami.

W ramach projektu studenci w grupach dwuosobowych
realizujg samodzielnie zadanie zwigzane z szczeg6towym
przedstawieniem zasad pracy i parametrow wybranej grupy
sensordw lub aktuatoréw. Tematy projektow ustalane sg
indywidualnie mozliwa jest realizacja tematéw zgtaszanych
przez studentéw. Obligatoryjnie kazdy projekt zawiera czesé
opisowa i praktyczng Omawiane tresci sg zwigzane
tematyka badan naukowych prowadzonych na Wydziale
Elektrycznym w dziedzinie elementéw wykonawczy
sensordéw i przetwornikéw pomiarowych. Student po
zakonczeniu zajec¢ jest przygotowany do studiowania
najnowszej literatury przedmiotu, zna obszary i kierunki
badan prowadzonych przez Wydziat w dziedzinie powigzanej
w tresciami przedmiotu. Jest przygotowany do prowadzenia
dziatalnosci badawczej, zna i umie sie postuzy¢ metodami,
narzedziami i technikami badawczymi.
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

wo1

Student mam szczeg6towg wiedze na temat pomiarow
wielkosci nieelektrycznych i sensoréw tych wielkosci

EE1 W11
W02

Student mam wiedze na temat roznych typéw aktuatoréw ich
parametréw i ograniczen.

EE1_WO03
W03

Student zna podstawowe zasady konwersji roznych wielkos$ci
nieelektrycznych na sygnat elektryczny oraz zna zespot
podstawowych parametréw opisujacych statyczne i
dynamiczne whasciwosci czujnikéw.

EE1_WO03, EE1_W11
W04

Student zna mozliwosci zastosowan aktuatorow i sensoréw
we wspotczesnych systemach wbudowanych

EE1_WO03
W05

Student zna Zrédta bteddw przy pomiarach z wykorzystaniem
sensoréw

EE1 W06, EE1_W11

uo1

Student potrafi zbudowac uktad pomiarowy z
wykorzystaniem sensora

EE1_UO08

uo2

Student potrafi wlasciwie dobraé aktuator do danego zdania
EE1_U08, EE1_U9

uo3

Student potrafi uzyskac potrzebne informacji teoretyczne z
dostepnych zrodet.

EE1_UO1
u04

Student potrafi dobra¢ odpowiednie uktady kondycjonowania
sygnatéw dla danego typu czujnika czy przetwornika.

EE1_UOS
uo5

Student potrafi przygotowac raport z przeprowadzonych
badan

EE1_UO03

K01

Student ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng
oraz jest gotowy do podporzgdkowania sie zasadom pracy w
zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie
realizowane zadania

EE1_KO06

K02
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Opis Student ma swiadomos¢ jak merytorycznie argumentowac

swoje stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych, jest
przygotowany do przekazywania informacji w spos6b

zrozumiaty
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_KO06
Kod efektu K03
Opis Student potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace
realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1040-EL-ISP-2DE1674
Transmisja informacji
2023z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Przetwarzanie Energii Elektrycznej
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Wybieralny

polski
EEPEE-S6-ISP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4
Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40

1. Wprowadzenie do transmisji informaciji. 2. Charakterystyka
i pojemnos$¢ kanatdw transmisji informaciji. Propagacija
sygnatow. 3. Modulacje amplitudy fali ciagtej. Wplyw szuméw
i interferencji na jakos¢ sygnalu. 4. Modulacje kata fali
ciggtej. 5. Modulacje w systemach cyfrowych. Detekcja i
korekcja btedow transmisji cyfrowych. 6. Wykorzystanie
multipleksowania. Systemy szerokopasmowe. 7. Nowe
rozwigzania w transmisji informacji.
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Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Modulacja amplitudy. 2. Modulacja czestotliwosci. 3.
Kluczowanie fazy. 4. Sieci czujnikowe. 5. Wtasnosci kanatu.
6. Radio definiowane programowo. 7. Transmisje w pasmach
VHF/UHF. 8. Kryptografia kwantowa.

EE1_WO03

Absolwent posiada podstawowg ogélng wiedze z zakresu
automatyki, elektroniki i elektrotechniki, obejmujgca
zagadnienia takie jak transmisja informacji, elektronika,
narzedzia informatyczne oraz metody komputerowe w
dziatalnosci inzynierskiej. Ponadto, posiada réwniez
Swiadomos¢ aktualnych trendéw rozwojowych w dyscyplinie
automatyka, elektronika i elektrotechnika, w zakresie
transmisji informacii.

EE1 W03, EE1_W11

EE1 W11

Absolwent ma wiedze w zakresie wykonywania pomiarow
sygnatéw elektrycznych typowych dla transmisji informacji

oraz zasad przetwarzania i analizowania wynikéw tych
pomiaréw.

EE1_WO03, EE1_W11

EE1_UO1

Absolwent posiada umiejetno$¢ korzystania z literatury i
dokumentacji technicznej, w tym takze w jezyku angielskim,
dotyczacej zagadnieh zwigzanych z transmisjg informacji.
Potrafi integrowac zdobyte informacje, interpretowac je,
wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ swoje opinie.

EE1_UO1, EE1_U12
EE1_U12

Absolwent posiada umiejetnosci projektowania i realizacji
prostego urzadzenia, obiektu, systemu lub procesu
stuzgcego do transmisji informaciji.

EE1_UO1, EE1_U12

EE1_KO3

Absolwent jest gotowy do wspétpracy w zespole, potrafiac
przyjmowac rozne role i dziata¢ profesjonalnie na rzecz
spoteczenstwa.

EE1_KO3
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-2DE1665
Oswietlenie w miescie i budynku
2023z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki
Elektrotechnika

Przetwarzanie Energii Elektrycznej
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Wybieralny

polski

EEPEE-S6-ISP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4
Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40
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Wyktad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Podstawowe pojecia techniki oswietlania, cele i specyfika
o$wietlenia wnetrz, drdg, terendw zewnetrznych i iluminacji.
Kryteria projektowania oswietlenia, parametry
charakteryzujgce ilosciowe i jakosciowe cechy oswietlenia
(natezenie oswietlenia, luminancja i rozktad w otoczeniu,
rownomiernos¢ oswietlenia, ol$nienie, kierunkowos¢ Swiatla i
modelowanie, barwa Swiatta i oddawanie barw). Wymagania
normatywne i zalecenia praktyczne, w tym zasady iluminaciji.
Metody oswietlania/iluminacji — wybér sprzetu
osSwietleniowego i jego rozmieszczanie. Utrzymanie
o$wietlenia w czasie — system konserwacji. Metody
obliczania parametrow o$wietleniowych wnetrz, drog,
terendéw zewnetrznych i obiektow architektonicznych.
Sprawnos¢ oswietlenia, efektywnos¢ energetyczna,
zanieczyszczenie Swiatlem. Wspomaganie komputerowe w
projektowaniu oswietlenia. Tok projektowania o$wietlenia.
Analiza przyktadoéw oswietlenia wnetrz, drég, terendéw
zewnetrznych i obiektow architektonicznych.

Tworzenie modeli, formutowanie wymagan i zalecen
projektowych, koncepcje oswietlenia, dobor sprzetu
oSwietleniowego i jego rozmieszczenie, obliczenie
parametréw oswietleniowych dla zadanych pomieszczenia
uzytecznosci publicznej, terenu otwartego, ulicy i fasady
budynku.

EE1_WO03

Absolwent ma podstawowag wiedze ogolng z techniki
os$wietlania, zna zasady oswietlania, kryteria, metody i
narzedzia komputerowe projektowania oswietlenia.

EE1_WO03

EE1_UO3

Absolwent potrafi przygotowac i przedstawi¢ dobrze
udokumentowane opracowanie dotyczgce wybranych
probleméw oswietlenia elektrycznego, bra¢ udziat w dyskusiji
na przygotowany temat.

EE1_UO3
EE1_U12

Absolwent potrafi zaprojektowac¢ oSwietlenie pomieszczenia,
terenu zewnetrznego, drogi, obiektu architektonicznego,
uzywajgc wtasciwych metod, technik i narzedzi.

EE1_U12

EE1_KO1

Absolwent jest przygotowany do przeprowadzenia krytycznej
analizy posiadanej wiedzy, ma Swiadomos¢ posiadanych
kompetencji i umie pozyskac informacje potrzebne do
realizacji postawionych przed nim zadan o$wietleniowych.

EE1_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

1040-EL-ISP-2DE1661
Podstawy fotometrii
2023z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Przetwarzanie Energii Elektrycznej
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Wybieralny

polski
EEPEE-S6-ISP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4
Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40

- Pomiar swiatto$ci i graniczna odlegtosé fotometrowania -
Pomiar bryly fotometrycznej SwiattoSci oprawy
oSwietleniowej - Pomiar luminancji Zrédta Swiatta - Badanie
tetnienia Swiatta - Badanie korekcji gtowic fotometrycznych -
Badanie wplywu ukfadu zasilania na parametry zrodta
Swiatta - Badanie ekranéw informacyjnych urzadzen
elektronicznych - Badanie kierunkowosci Swiatta w
oswietleniu wnetrz
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Ciemnia fotometryczna — wymagania, wyposazenie.
Odbiorniki promieniowania swietlnego i przetworniki
fotopradu. Wzorcowanie uktadéw pomiarowych. Pomiar
natezenia o$wietlenia — luksomierz. Pomiar Swiattosci
kierunkowej — tawa fotometryczna. Pomiar bryty
fotometrycznej — goniometr i goniofotometr. Pomiar
strumienia Swietlnego — lumenomierz. Pomiar
wspotczynnikow odbicia i przepuszczania — reflektometr i
przepuszczalnosciomierz. Pomiar luminancji — mierniki
luminancji. Pomiar rozktadu widmowego - monochromator,
pomiar tréjchromatyczny — kolorymetr. Podstawy kolorymetrii
trojchromatycznej — uktady RGB, XYZ i (CIE)Lab. Krzywa
ciata czarnego, skala temperatur barwowych, wskaznik
oddawania barw.

EE1 W11

Absolwent ma wiedze w zakresie wykonywania pomiaréw
wielkosci fotometrycznych oraz interpretacji ich wynikow.

EE1 W11

EE1_U06

Absolwent potrafi zmierzy¢ swiattos¢ w dowolnym kierunku i
oszacowac uchyb pomiaru Absolwent potrafi zmierzy¢
luminancje Absolwent potrafi oceni¢ jakos¢ Swiatta
emitowanego przez zrodto Swiatta Absolwent potrafi
wyznaczy¢ klase fotometrycznego przyrzadu pomiarowego
Absolwent potrafi oceni¢ jakos¢ obrazu wyswietlacza
ekranowego Absolwent potrafi oceni¢ kierunkowosé
oswietlenia wnetrza

EE1_UO6

EE1_KO3

Absolwent jest przygotowany do wspoétdziatania i pracy w
zespole przy przeprowadzaniu pomiaréw fotometrycznych

EE1_KO3
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1040-EL-ISP-2DE1612
Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna pojazdow
202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektrotechnika

Przetwarzanie Energii Elektrycznej
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Wybieralny

polski

EEPEE-S6-ISP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4
Godziny ECTS

70 2.40

40 1.60
110 4.00

60
10
70

40

W ramach wyktadu studenci zapoznajg sie z rodzajami
pojazdéw i ich typowymi obwodami sygnatowymi. Informacje
te zostang uzupetnione o wiedze w zakresie funkcjonowania
sprzezen elektromagnetycznych i ich efektow. Na tej
podstawie omdwione zostang srodki ochrony, mozliwe do
zastosowania w tak specyficznym srodowisku. Oméwione
zostang tym samym regulacje prawne i normalizacyjne w
zakresie diagnostyki, pomiaréw, a takze analizy
elektromagnetyczne;j.
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Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

W ramach laboratorium zostang przeprowadzone badania w
kierunku pomiaréw emisji elektromagnetycznej wybranych
instalacji sygnatowych wchodzacych w skitad infrastruktury
elektrycznej wybranych rodzajow pojazdéw. Zbadany
zostanie takze wplyw uzycia roznych srodkéw ochrony o
réznych parametrach znamionowych. Wykonane zostang
takze ¢wiczenia w zakresie zbadania odpornosci wybranych
komponentdw elektronicznych na zaburzenia
elektromagnetyczne generowane zgodnie ze standardami
przemystowymi.

wo1

Absolwent ma wiedze z zakresu matematyki, przydatng do
formutowania i rozwigzywania probleméw inzynierskich,
dotyczaca: a) analizy matematycznej, b) algebry c)
probabilistyki d) metod numerycznych.

EE1_WO01, EE1_WO03

W02

Absolwent ma podstawowa wiedze ogo6lng obejmujaca
zagadnienia zwigzane z dyscypling naukowg automatyka,
elektronika i elektrotechnika, w tym w szczegoélnosci w
zakresie: automatyki, elektroniki, narzedzi informatycznych i
metod komputerowych w dziatalnoSci inzynierskiej, a takze
zna trendy rozwojowe w dyscyplinie naukowej automatyka,
elektronika i elektrotechnika.

EE1_WO03
W03

Absolwent ma wiedze w zakresie zjawisk wystepujgcych w
obwodach pradu elektrycznego i w polu
elektromagnetycznym.

EE1_WO05
W04

Absolwent ma wiedze na temat proceséw i zjawisk
wystepujgcych w uktadach elektromaszynowych i
napedowych.

EE1_WO06
W05

Absolwent ma wiedze w zakresie wykonywania pomiaréw
wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych oraz
przetwarzania sygnatéw pomiarowych, a takze zasad
przeprowadzania i opracowania wynikdw pomiaréw
fizycznych, rodzajéw niepewnosci pomiarowych i sposobow
ich wyznaczania.

EE1 W11

uo1

Absolwent potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz
danych oraz innych wiasciwie dobranych zrédet w wersji
drukowanej i elektronicznej w tym w Internecie, takze w
jezyku angielskim lub niemieckim w zakresie elektrotechniki,
potrafi integrowac¢ uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji , a takze wyciggac wnioski, formutowac i
uzasadniac opinie.

EE1_UO1
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

uo2

Absolwent potrafi definiowac¢ problemy i zadania oraz
porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik informacyjno-
komunikacyjnych w srodowisku zawodowym zwigzanym z
dyscypling naukowg automatyka, elektronika i
elektrotechnika.

EE1_U02

uo3

Absolwent potrafi, przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich, dostrzegac ich aspekty systemowe i
pozatechniczne, w tym pracujgc indywidualnie i w zespole.
EE1_U03, EE1_U04

uo4

Absolwent potrafi organizowaé i planowac prace, jest
przygotowany do pracy w srodowisku zawodowym i
przemystowym oraz zna zasady bezpieczenstwa zwigzane z
wykonywaniem zawodu.

EE1_U07

uo5

Absolwent potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty
w obszarach wiedzy zwigzanych z elektrotechnika,
wykorzystywaé do badania zjawisk techniki pomiarowe,
symulacje komputerowe, metody analityczne a takze
interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac¢ wnioski.

EE1_UOS

K01

Absolwent jest przygotowany do wspétdziatania i pracy w
grupie, przyjmowania w niej réznych rél, dziatajgc zawodowo
na rzecz spoteczerstwa.

EE1_KO03
K02

Absolwent potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy.
EE1_KO05

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie.
EE1_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Laboratorium
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-2DE1630
Elektrokonstrukcje pojazdéw duzych predkosci
202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki
Elektrotechnika

Przetwarzanie Energii Elektrycznej
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Wybieralny

polski

EEPEE-S6-ISP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie

30.00 h
15.00 h
15.00 h

4
Godziny ECTS

70 2.40

40 1.60
110 4.00

60
10
70

40
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Wykiad Transport publiczny w komunikacji miejskiej podmiejskie;j i
dalekobieznej. Parametry techniczne i wyposazenie pojazdu
0 napedzie elektrycznym przeznaczonym do indywidualnego
i masowego przewozu 0s0b oraz towaréw. Rozwigzania
techniczne i organizacyjne w systemach KDP. Magazyny
energii w strukturze uktadu napedowego. Koncepcja pociagu
A-Train. Transrapid — technologia unoszenie
elektromagnetyczne (EMS). Maglev - technologia unoszenia
elektrodynamicznego (EDS) Technologia hyperloop.
Optymalizacja ruchu pojazdow ze wzgledu na zuzycie
energii. Uwarunkowania zwigzane ze ograniczeniami
mechanicznymi i elektrycznymi dla pojazdéw. Zarzadzanie
energig w pojazdach. Efektywnos¢ hamowania odzyskowego
i mozliwosci jej zwiekszenia.

Laboratorium 1. Badanie uktadu impulsowego zasilania pojazdu

trakcyjnego z silnikiem szeregowym.

2. Prady obcigzenia i zwarcia w ukladzie zasilania trakciji
elektrycznej kolejowe;j.

3. Pomiar parametréw zasobnikow energii w uktadach
trakcji elektrycznej- superkondensator.

4. Pomiar parametréw zasobnikéw energii w uktadach
trakcji elektrycznej- bateria.

5. Badanie filtru wejSciowego o strukturze LC.

6. Badanie ukladu zasilania pojazdu trakcyjnego z silnikiem
asynchronicznym.

Projekt Projekt w zakresie obliczeh parametrow obwodu gtéwnego i
magazynow energii w pojazdach duzych predkosci. i innych.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Student zna rézne rodzaje elektrycznych pojazdéw

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

transportu masowego, takie jak tramwaje, trolejbusy, pociagi
KDP, Maglev oraz hyperloop.

EE1_WO03
W02

Student ma rozszerzong wiedze z zakresu przetwarzania
energii.

EE1_WO07, EE1_W10

W03

Student rozumie zasady zarzgdzania energig w
elektrycznych pojazdach transportu masowego, w tym
technologie odzyskiwania energii podczas hamowania i
sposoby ich optymalizaciji.

EE1 W06, EE1_W10

W04

Student rozumie, jak optymalizacja ruchu pojazdéw
transportu masowego wptywa na zuzycie energii, oraz zna
techniki poprawy efektywnos$ci energetyczne;.

EE1_W10
W05

Student zna i rozumie wlasciwosci pozatechniczne
(Srodowiskowe, ekonomiczne) réznych pojazdéw .

EE1 W12

uo1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student potrafi analizowac i pordwnywac systemy transportu
masowego w komunikacji miejskiej, podmiejskiej i
dalekobieznej pod wzgledem parametréw technicznych i
efektywnosci energetyczne).

EE1_U10, EE1_U11
uo2

Student umie oceni¢ efektywnos$¢ energetyczng
elektrycznych pojazdéw transportu masowego, ze
szczegoblnym uwzglednieniem hamowania odzyskowego i
strategii zwiekszania jego skutecznosci.

EE1_UO1, EE1_U11
uo3

Student potrafi zaproponowac rozwigzania techniczne i
organizacyjne stuzgce optymalizacji zarzgdzania energig w
systemach trakcji elektrycznej.

EE1_U11, EE1_U12
u04

Student umie zastosowaé wiedze o nowoczesnych
technologiach do oceny potencjalnych zastosowan w
praktyce transportowej.

EE1_UO1, EE1_U06, EE1_U10, EE1_U11
uo5

Student potrafi zidentyfikowac ograniczenia mechaniczne i
elektryczne pojazddw elektrycznych oraz zaproponowac
dziatania minimalizujace ich wpltyw na funkcjonowanie
systemu transportowego.

EE1_U10, EE1_U11

K01

Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w r6zne
role

EE1_KO3
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

EE1_KO1

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczeristwie
EE1_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-2DE1667

Sterowanie oswietleniem i przetwarzanie energii w
systemach transportu

2023z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogodlnoakademicki
Elektrotechnika
Przetwarzanie Energii Elektrycznej
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Wybieralny

polski
EEPEE-S6-ISP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40
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Laboratorium Laboratorium czes¢ 1. Podstawy dziatania arduino —
obstuga wejs¢ i wyjs¢ cyfrowych. Badania natezenia
oswietlenia i rozktadu widmowego promieniowania — czujniki
analogowe. Badania regulatoréw stosowanych do regulacji
mocy zrodet Swiatta (regulacja fazowa i PWM) Testowanie
systemoOw sterowania zrodtami Swiatta i oprawami LED za
pomoca aplikacji Testowanie interfejsow komunikacyjnych
stosowanych w technice Swietlnej. Badania dynamiki diod
elektroluminsecencyjnych oraz laseréw potprzewodnikowych
wspOtpracujgcych z Swiattowodem. Wykorzystanie
cyfrowych czujnikbw promieniowania - czujniki punktowe i
matrycowe. Laboratorium cze$¢ 2. Badanie modelu
fizycznego uktadu przeksztalcania i przetwarzania pojazdu
elektrycznego. Przeprowadzenie analiz efektywnosci
hamowania odzyskowego dla r6znych typéw pojazdow.
Badanie wplywu sposobu jazdy roznych typéw pojazdu na
zuzycie energii. Badanie wplywu spadku napiecia w sieci
zasilajgcej pojazd na jego parametry ruchowe. Badanie
wplywu magazynu energii zamieszczonego w pojezdzie na
jego parametry ruchowe

Wyktad Wykiad czes€ 1. Fizyczne podstawy emisji promieniowania
przez wspotczesne zrodia Swiatta - podejscie falowe, fizyka
kwantowa. Typy diod elektroluminescencyjnych i laseréw
pétprzewodnikowych oraz mozliwosci sterowania zrodet
Swiatta. Metody pomiaréw parametréw emitowanego
promieniowania (zréznicowane typy odbiornikbw, parametry
odbiornikdw). Konstrukcja wspétczesnych zasilaczy
pradowych oraz napieciowych Zrédet Swiatta. Syntetyczny
opis programowania uktadéw automatyki z wykorzystaniem
jezyka wysokiego poziomu. Konstrukcja regulatorow
parametréw promieniowania emitowanego przez zrédta LED.
Koncepcja smart city i smart building — sterowanie
oswietleniem w duzych obiektach. Wyktad czes¢ 2.
Obiektywne i subiektywne techniczne i organizacyjne
czynniki wptywajgce na zuzycie energii w pojazdach o
napedzie elektrycznym. Systemy dostawy energii
elektrycznej do pojazddw elektrycznych sieciowych i
autonomicznych (z wtasnymi zrédtami energii). Pojazdy
sieciowe i sieciowo-zasobnikowe (np. trolejbusy, tramwaje,
ciezarowki, autobusy, samochody osobowe), z mozliwoscig
zasilania napeddéw i dodatkowego fadowania akumulatorow
w trakcie jazdy (‘mobile Harding’). Struktury przetwarzania
energii w pojazdach elektrycznych. Uktad sterowania
zarzadza m.in. pracg akumulatora, inwertera, silnika
elektrycznego i innych podzespotéw, aby zapewni¢
optymalng wydajnos¢ i bezpieczenstwo dziatania pojazdu.
Algorytmy i przeksztattniki zwiekszajace efektywnosé
energetyczng pojazdu.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu 2DE1667E1
Opis Absolwent ma podstawowag wiedze ogdlng w zakresie
regulacji mocy, strumienia swietlnego i rozktadu widmowego
promieniowania systeméw optycznych, przetwarzania i
przeksztatcania energii w pojazdach o napedzie
elektrycznym.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_WO03
Umiejetnosci
Kod efektu 2DE1667E2
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Opis Absolwent potrafi planowac i przeprowadzac¢ eksperymenty
w obszarach wiedzy zwigzanych z o$wietleniem i pojazdami
elektrycznymi, wykorzystywac do badania zjawisk techniki
pomiarowe, symulacje komputerowe, metody analityczne a
takze interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_U08
Kod efektu 2DE1667E3
Opis Absolwent potrafi zaprojektowac oraz zrealizowac proste

modele, obiekt, system lub proces, typowe dla oswietlenia i
uktadéw napedowych pojazdéw, uzywajac whasciwych
metod, technik i narzedzi

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1 U12
Kompetencje spoteczne
Kod efektu 2DE1667E4
Opis Absolwent jest przygotowany do przeprowadzenie krytycznej

analizy posiadanej wiedzy dotyczacej systemow
os$wietleniowych i pojazdow elektrycznych, ma swiadomosé
posiadanych kompetencji i umie pozyskac informacje
potrzebne do realizacji postawionych przed nim zadan.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Laboratorium
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-2DE1633

Nowoczesne technologie w systemach transportu i

oSwietleniu

20257

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogodlnoakademicki
Elektrotechnika

Przetwarzanie Energii Elektrycznej

Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Wybieralny

polski
EEPEE-S6-ISP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia si¢'
30.00 h

20.00 h
10.00 h

4

Godziny ECTS

70 2.40

40 1.60
110 4.00

60
10
70

40
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Projekt

Laboratorium

Wyktad

- Obliczenia parametréw fotometrycznych wybranych opraw
o$wietleniowych o symetryczno-obrotowej bryle
fotometrycznej (uktady zwierciadlane) - Obliczenia
parametréw fotometrycznych wybranych opraw
os$wietleniowych o symetryczno-obrotowej bryle
fotometrycznej (uktady rozpraszajace) - Wprowadzenie do
obliczen symulacyjnych opraw os$wietleniowych przy
zalozeniu statej luminancji zrodta Swiatta z opisem
parametréw zawartych w plikach fotometrycznych -
Whprowadzenie do obliczen symulacyjnych opraw
oswietleniowych z modelem opartym o rzeczywisty rozktad
luminancji zrédta swiatta.

1 Badanie modelu fizycznego ukfadu przeksztatcania i
przetwarzania pojazdu elektrycznego. 2 Badanie wptywu
spadku napiecia w sieci zasilajgcej pojazd na jego parametry
ruchowe. 3 Badanie wplywu superkondensatora w pojezdzie
na jego parametry ruchowe. 4 Badania uktadu hamowania
odzyskowego. 5 Badanie zuzycie energii w pojezdzie ze
wzgledu na dob6r mocy silnika 6 Pomiary podstawowych
parametréw Swietlnych i elektrycznych wybranych typéw
zrodet Swiatta 7Pomiary podstawowych parametréw
Swietlnych i elektrycznych wybranych typéw opraw
o$wietleniowych

Wyktad 15 h cze$¢ 1 Nowoczesne pojazdy o napedzie
elektrycznym o duzej efektywnosci energetycznej realizujgce
nizsze emisje szkodliwych substancji, a takze cichszg i
plynniejsza jazde. Systemy monitorujace i kontrolujgce prace
silnikéw, hamulcow i innych podzespotow w czasie
rzeczywistym w pojazdach. Metody pomiaru i analiza
parametréw takich jak temperatura, wibracje i ich wplyw
wczesne wykrywanie usterek, planowanie konserwaciji i
zapewnienie maksymalnej dostepnosci pojazdu. Materiaty
lekkie takie jak kompozyty weglowe czy aluminium
zmniejszajgce mase pojazdéw szynowych. Wpltyw masy
pojazdu na zuzycia energii, poprawy 0siggéw i ograniczenia
zuzycia innych materiatow, takich jak hamulce czy szyny.
Infrastruktury tadowania pojazdéw elektrycznych.
Technologia autonomicznych pojazdéw i innych srodkéw
transportu. Technologie informatyczne i ich wptyw na
optymalizacje kosztéw transportowych. Wptyw magazynow
energii na podniesienie sprawnosci energetycznej pojazdéw
elektrycznych  wyktad 15 h cze$¢ 2 Zrddta $wiatta. Ogéiny
podziat Zrédet Swiatta. Wytwarzanie promieniowania
elektromagnetycznego i Swiatta. Promieniowanie cieplne.
Ciato doskonale czarne. Podstawowe wiasciwosci
wytadowan w gazach. Podstawowe whasciwosci
wyladowania niskocisnieniowego. Podstawowe wiasciwosci
wytadowania wysokocisnieniowego. Zjawisko luminescenciji.
Zjawisko fotoluminescencji. Zjawisko elektroluminescencji w
gazach i cialach statych. Zasada dziatania i podstawowe
parametry réznych typow zrédet Swiatta: zarowki tradycyjne,
zar6wki halogenowe, swietléwki, niskoprezne lampy sodowe,
wysokoprezne lampy sodowe, lampy rteciowe, lampy
metalohalogenkowe, zrédta elektroluminescencyjne. Oprawy
oSwietleniowe. Definicja oprawy o$wietleniowej - podziat,
elementy skladowe, zadania, klasyfikacja opraw. Kryteria
klasyfikacji opraw ze wzgledu na: zrodto Swiatta, bryte
fotometrycznag, szczelnos¢ itp. Metody obliczen opraw
os$wietleniowych: numeryczne, analityczne, uproszczone.
Figura jasnych punktow i sposoby jej wyznaczania. Metoda
promieni odwrotnych, Monte Carlo, odbi¢ elementarnych.
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Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Student zna rézne rodzaje elektrycznych pojazdéw

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

transportu pasazerskiego i towarowego, takie jak tramwaje,
trolejbusy, pociagi KDP, Maglev oraz hyperloop.

EE1_WO03
W02

Student ma wiedze z zakresu zastosowania nowoczesnych
technologii w elektrokonstrukcjach pojazdow w tym
technologie odzyskiwania energii podczas hamowania.

EE1_WO07, EE1_W10
W03

Student rozumie, jak optymalizacja ruchu pojazdéw
transportu masowego wplywa na zuzycie energii, oraz zna
techniki poprawy efektywnosci energetycznej.

EE1_W10
W04

Student ma wiedze z zakresu konstrukcji, dziatania i
zastosowania zrédet Swiatta i opraw oswietleniowych.

EE1_WO02, EE1_WO3
W05

Student ma wiedze z zakresu pomiar6éw i projektowania
zrodet Swiatta i opraw os$wietleniowych.

EE1 W11

uo1

Student potrafi analizowac i poréwnywac systemy transportu
pasazerskiego i masowego w komunikacji miejskiej,
podmiejskiej i dalekobieznej pod wzgledem parametréw
technicznych i efektywnosci energetyczne;.

EE1_U10, EE1_U11, EE1_U12

uo2

Student umie oceni¢ efektywnosé energetyczna
elektrycznych pojazdéw transportu, ze szczeg6inym
uwzglednieniem hamowania odzyskowego i strategii
zwigkszania jego skutecznosci.

EE1_UO08, EE1_U11

uo3

Student umie zastosowac¢ wiedze o nowoczesnych

technologiach do oceny potencjalnych zastosowan w
praktyce transportowej.

EE1 U1l
uo4

Student potrafi projektowaé podstawowe uklady optyczne
opraw oswietleniowych

EE1_U06, EE1_U07, EE1_U12
uo5

Student potrafi oceni¢ rozwigzania o$wietleniowe w zakresie
zrodet Swiatta i opraw oswietleniowych.

EE1_U10, EE1_U11, EE1_U12

Kompetencje spoteczne
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Kod efektu K01

Opis Student umie pracowaé w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_KO03

Kod efektu K02

Opis Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_KO1

Kod efektu K03

Opis Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenhstwie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-2DE1622

Wielkopradowe i wysokonapieciowe pomiary i diagnostyka w
elektroenergetyce

2023z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogodlnoakademicki
Elektrotechnika
Przetwarzanie Energii Elektrycznej
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Wybieralny

polski
EEPEE-S6-ISP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40
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Wyktad

Laboratorium

Badania probiercze urzadzen wysokiego napiecia wymagajg
stosowania, w zaleznos$ci od napiecia znamionowego czy
specyfiki, napiec i prgdéw probierczych o roznym
charakterze, tzn. napie¢ przemiennych, napiec¢ statych,
napiec i pradéw udarowych piorunowych, napie¢ udarowych
taczeniowych. Generacja tych napie¢ i prgdéw wymaga
okreslonych uktadéw spelniajacych wymogi norm. Normy te
dotycza nie tylko wartosci napieé¢ probierczych i ksztaltu, ale
takze szeregu parametrow dla danego zrodta napiecia czy
pradu, jakie zrédto winno posiadac¢. Spetnienie wymagan
pozwala przeprowadzi¢ badanie urzadzenia we wtasciwy
spos06b, gwarantujgcy pézniejsza niezawodng prace przez
zatozony czas w okresie normalnej eksploatacji. Z badaniami
probierczymi wigze sie scisle odpowiednia technika
pomiarowa. W czasie préb urzadzen napieciami
probierczymi nalezy mierzy¢ wartos$¢ napiecia oraz jego
rézne parametry. Mozliwosci bezposredniego pomiaru
wysokiego napiecia sg do$¢ ograniczone. Z tego wzgledu
konieczne jest stosowanie posrednich metod pomiarowych,
w ktorych specjalne urzgdzenia przytgczone do obwodu
probierczego obnizajg mierzone napiecie do poziomu
niskonapieciowych przyrzadéw pomiarowych. Urzadzeniami
tymi sg roznego rodzaju dzielniki napiecia, kondensatory i
oporniki szeregowe, przektadniki napieciowe, a takze
skojarzone z przyrzadami pomiarowymi za pomocg
Swiattowodoéw przetworniki optoelektroniczne. Powszechne
zastosowanie posrednich metod pomiarowych stanowi
specyfike miernictwa wysokonapieciowego. W metodach
tych uchyby pomiarowe wigza sie nie tylko z klasg
zastosowanych miernikow. Istotne znieksztatcenia moga
bowiem wystepowac w procesach przetwarzania mierzonej
wielkosci w sygnat pomiarowy i przenoszenia sygnatu
(zazwyczaj za pomoca odpowiednich przewoddw) do
przyrzadu pomiarowego. Oprdcz tego w obwodzie
pomiarowym moga sie pojawia¢ duze napiecia zaktdcajace,
indukowane w szybkozmiennych polach
elektromagnetycznych wywotanych stanami nieustalonymi w
wysokonapieciowym obwodzie probierczym badz
generowanych przez same uktady przetwarzajgce lub
pomiarowe. Ograniczenie btedéw i zakldcen pomiarowych
stanowi podstawowe - zazwyczaj bardzo trudne - zadanie
wysokonapieciowej techniki pomiarowej. Szczegélne
trudnosci wystepujg podczas pomiaréw szybkozmiennych
napiec i pradéw udarowych o bardzo duzych wartosciach
maksymalnych, ktére w wielkich laboratoriach badawczych
moga osiggac¢ wartosci kilku megawoltéw i setek
kiloamperow. To samo odnosi sie do zagadnienia pomiaréw
bardzo matych pradéw pod wysokim napieciem.

Badania diagnostyczne urzadzen wysokiego napiecia
wymagajg stosowania, w zaleznosci od napiecia
znamionowego czy specyfiki pracy tych urzadzen
odpowiednich narzedzi i metod diagnostyczno-
pomiarowych. Ze wzgledu na specyfike urzadzen
wysokonapieciowych, ich diagnostyka sprowadza sie gtéwnie
do okreslenia stanu izolacji oraz parametrow bezposrednio z
nig zwigzanych. Badania diagnostyczne pozwalajg unikngé
powaznych awarii w systemach elektroenergetycznych.
Wykonywane we wiasciwy sposéb za pomocg odpowiedniej
aparatury probierczo-pomiarowej stanowig doskonate
narzedzie diagnostyczne gwarantujgce pozniejsza
niezawodng prace przez zatlozony czas w okresie normalnej
eksploatacji.
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Czesé |
Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu 2DE1622E1
Opis Absolwent zna najnowsze rozwigzania do badanh i pomiaréw

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

laboratoryjnych oraz metod diagnostycznych prowadzonych
w miejscu zainstalowania urzgdzenia

EE1 W01, EE1_WO02, EE1_WO03

2DE1622E2

Absolwent zna wykorzystywane aktualnie w
elektroenergetyce materiaty przewodzace i dielektryczne.
Wie ktére parametry tych materiatdw sg szczegolnie istotne
ze wzgledu na zastosowanie.

EE1 W02, EE1_WO03, EE1_W04

2DE1622E3

Absolwent zna sposob funkcjonowania systemu
elektroenergetycznego i rozumie potrzebe ciagtego i
okresowego badania istotnych parametréw fizycznych
elementéw tego systemu

EE1 W02, EE1_WO03, EE1_WO06

2DE1622E4

Absolwent zna sposo6b funkcjonowania systemu
elektroenergetycznego i rozumie potrzebe ciagtego i
okresowego badania istotnych parametréw fizycznych
elementow tego systemu

EE1 W08

2DE1622E5

Absolwent zna najnowsze rozwigzania do badan i pomiaréw
laboratoryjnych oraz metod diagnostycznych prowadzonych
W miejscu zainstalowania urzadzenia, potrafi wykonacé te
pomiary zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami,
opracowa¢ wyniki oraz wykonac¢ sprawozdanie.

EE1 W11

2DE1622E6

Absolwent potrafi znalez¢ informacje o aktualnie
obowiazujacych przepisach i unormowaniach.

EE1_UO01

2DE1622E7

Absolwent potrafi wykona¢ te pomiary zgodnie z
obowiazujgcymi przepisami i normami, opracowac wyniki
oraz wykonac sprawozdanie.

EE1_UO03

2DE1622E8

Absolwent zna zagrozenia wystepujgce w poblizu sieci i
urzadzen elektroenergetycznych. Zna zasady bezpiecznej

pracy przy urzadzeniach i sieciach elektroenergetycznych.
Potrafi zastosowaé¢ adekwatne srodki ochrony osobiste;.

EE1_UOS
2DE1622E9

Absolwent potrafi zaplanowac i wykona¢ pomiary zgodnie z
obowiazujacymi przepisami i normami, opracowac wyniki
oraz wykona¢ sprawozdanie.

EE1_UO8
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Kompetencje spoteczne

Kod efektu 2DE1622E10

Opis Absolwent potrafi wykonywaé bezpieczne pomiary w zespole.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_KO3

Kod efektu 2DE1622E11

Opis Absolwent ma swiadomos¢ znaczenia wykonywanych

pomiaréw i oceny spetnienia wymagan przez badane
urzadzenie/sie¢ stawianych wymagan.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-2DE1696

Nowoczesna ochrona odgromowa i przepieciowa obiektow
budowlanych, sieci elektroenergetycznych i OZE

2023Z..2025L
pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogodlnoakademicki
Elektrotechnika
Przetwarzanie Energii Elektrycznej
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Wybieralny

polski
EEPEE-S6-ISP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40
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Wykiad Zagrozenie piorunowe. Zmienno$¢ parametrow.

Opis zachodzgcych zjawisk fizycznych.

Wytrzymatos¢ udarowa instalacji i urzadzen.

Podstawy prawne stosowania ochrony odgromowej i

przepieciowej dla r6znych funkcjonalnie obiektow.

Schematy dziatania instalacji elektrycznych wewnatrz

budynkéw, linii elektroenergetycznych oraz obiektéw

OZE.

6. Zasada dziatania kompleksowej instalacji odgromowe;j i
przepieciowe;.

7. Strefowa koncepcja ochrony. Zasady wymiarowania
stref ochronnych.

8. Rodzaje urzadzen ochronnych. Poréwnanie ich
parametréw. Zasady doboru.

9. Zasady przygotowania dokumentacji projektowej.

Projekt 1. Szacowanie ryzyka piorunowego. Dob6r wymaganej

klasy ochrony odgromowe;j.

2. Dobor rodzaju i pozycjonowanie zwodow.

3. Dobo6r rodzaju i spos6b wykonania uziemienia.

4. Wymagania materialowe i geometryczne wzgledem
elementow instalacji odgromowe.

5. Dobor i lokalizacja ogranicznikdéw przepiec i innych
urzadzen wewnetrznej ochrony odgromowe;.

6. Wykonanie dokumentaciji projektowej ochrony
odgromowej i przepieciowej.

PwbdE

m

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu EE1 W03

Opis Absolwent ma podstawowg wiedze ogd6lng obejmujaca
zagadnienia zwigzane z ochrong odgromowa i przepieciowg,
w tym w szczegolnosci w zakresie: fizyki wytadowan
piorunowych, zagrozenia piorunowego, metod ochrony i
doboru ich parametréw, a takze zna trendy rozwojowe i nowe
technologie w tej dziedzinie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_WO03

Kod efektu EE1_WO04

Opis Absolwent ma podstawowg wiedze w zakresie wtasciwosci i
parametréw materiatbw stosowanych w ochronie
odgromowej i przepieciowej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_WO04

Kod efektu EE1_WO05

Opis Absolwent ma wiedze w zakresie zjawisk wystepujacych w
czasie przeptywu pradu piorunowego i w wytworzonym
przezen polu elektromagnetycznym.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_WO05

Kod efektu EE1 W12

Opis Absolwent ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia
w dziatalnosci inzynierskiej i projektowe]j uwarunkowan
spotecznych, ekonomicznych, prawnych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1 W12

Umiejetnosci
Kod efektu EE1_UO1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Absolwent potrafi pozyskiwac informacje z dokumentaciji
technicznej, baz danych oraz innych wtasciwie dobranych
zrodet w wersji drukowanej i elektronicznej w tym w
Internecie, takze w jezyku angielskim lub niemieckim w
zakresie ochrony odgromowej i przepieciowej, potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji,
a takze wyciggac¢ wnioski, formutowac i uzasadnia¢ opinie.

EE1_UO1
EE1_UO3

Absolwent potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku
polskim i jezyku angielskim dobrze udokumentowane
opracowanie oraz prezentacje dotyczgca wybranych
probleméw i zagadnien z zakresu ochrony odgromowej i
przepieciowej oraz bra¢ udziat w dyskusji na przygotowany
temat.

EE1_UO03

EE1_U06

Absolwent potrafi, przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich, dostrzegacd ich aspekty systemowe i
pozatechniczne, w tym pracujac indywidualnie i w zespole.
EE1_U06

EE1_U11

Absolwent potrafi ocenié¢ przydatnosc¢ i adekwatnosé
rozwigzan technicznych charakterystycznych dla ochrony
odgromowej i przepieciowej oraz wybraé i zastosowacé

wiasciwe metody i narzedzia dla rozwigzania konkretnego
zadania inzynierskiego.

EE1 U1l

EE1_KO1

Absolwent jest przygotowany do przeprowadzenie krytycznej
analizy posiadanej wiedzy, ma swiadomos¢ posiadanych
kompetencji i umie pozyskac¢ informacje potrzebne do
realizacji postawionych przed nim zadan.

EE1_KO1

EE1 KO3

Absolwent jest przygotowany do wspétdziatania i pracy w
grupie, przyjmowania w niej réznych rol, dziatajac zawodowo
na rzecz spoteczeristwa.

EE1_KO3
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-2DE1685
Mikrokontrolery w systemach wbudowanych
2023z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektrotechnika

Przetwarzanie Energii Elektrycznej
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Wybieralny

polski

EEPEE-S6-ISP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40
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Wyktad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Tresci wykltadu obejmuje teoretyczne aspekty zagadnien:

1. Mikroprocesor: Programowanie procesora ATtiny85 na
ptytce prototypowej. Konfiguracja Srodowiska Arduino
IDE. Dokumentacja procesora ATmega 328P.

2. Peryferia: Wejscia/wyjscia cyfrowe, PWM, wejscia/
wyjs$cia analogowe. Oprogramowanie uktadéw we/wy.
Podstawowe funkcje do sterowania w jezyku C.
Standardowa biblioteka Arduino.

3.  Programowanie czujnikéw i aktuatorow: typowe
inteligentne czujniki temperatury, cisnienia, wilgotnosci,
CO2. UltradZzwiekowy czujnik odlegtosci. Detektory
ruchu, Swiatta. Serwomotor i silnik DC. Wykorzystanie
biblioteki Arduino C do sterowania i odczytu danych z
typowych czujnikéw. Uktady na ptytkach prototypowych.

4. Uktady przetwarzania i transmisji danych: Sterowanie i
odczyt informacji z wykorzystaniem magistrali SPI, 12C.
Sterowanie wyswietlaczem LCD, nadajnik/odbiornik
radia 433, RFID, odbiornik GPS, modut GSM, modut Wi-
Fi. Karty SD, modut RTC, ekrany dotykowe.

Tresci projektu obejmujg praktyczne aspekty zagadnien:

1. Mikroprocesor: Programowanie procesora ATtiny85 na
ptytce prototypowej. Konfiguracja Srodowiska Arduino
IDE. Dokumentacja procesora ATmega 328P.

2. Peryferia: Wejscia/wyjscia cyfrowe, PWM, wejscia/
wyjsScia analogowe. Oprogramowanie uktadéw we/wy.
Podstawowe funkcje do sterowania w jezyku C.
Standardowa biblioteka Arduino.

3.  Programowanie czujnikéw i aktuatorow: typowe
inteligentne czujniki temperatury, cisnienia, wilgotnosci,
CO2. UltradZzwiekowy czujnik odlegto$ci. Detektory
ruchu, Swiatta. Serwomotor i silnik DC. Wykorzystanie
biblioteki Arduino C do sterowania i odczytu danych z
typowych czujnikéw. Uktady na ptytkach prototypowych.

4. Uktady przetwarzania i transmisji danych: Sterowanie i
odczyt informacji z wykorzystaniem magistrali SPI, 12C.
Sterowanie wyswietlaczem LCD, nadajnik/odbiornik
radia 433, RFID, odbiornik GPS, modut GSM, modut Wi-
Fi. Karty SD, modut RTC, ekrany dotykowe.

EE1_WO03

Absolwent ma podstawowa wiedze ogo6lng obejmujaca
zagadnienia zwigzane z podstawami techniki
mikroprocesorowej w systemach wbudowanych w zakresie
pomiaréw, kontroli i sterowania.

EE1_WO03

EE1_WO09

Absolwent ma wiedze w zakresie wykorzystania technik
mikroprocesorowych w systemach wbudowanych na uzytek
automatyki i sterowania.

EE1_WO09

EE1_W11

Absolwent ma wiedze w zakresie wykonywania pomiaréw z
wykorzystaniem czujnikow pomiarowych, metod
przetwarzania sygnatéw pomiarowych, potrafi wykorzystaé

do tego celu mikrokontrolery stosowane w systemach
wbudowanych.

EE1 W11
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Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

EE1_UO1

Absolwent potrafi pozyskiwac informacje z literatury,
dokumentacji, not katalogowych takze w jezyku angielskim w
zakresie mikrokontroleréw w systemach wbudowanych,
potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wyciggac¢ wnioski, formutowag i
uzasadnia¢ opinie.

EE1_UO1
EE1_UO2

Absolwent potrafi definiowac problemy i zadania oraz
porozumiewac sie zagadnieniami zwigzanymi z technikami
mikroprocesorowymi w srodowisku zawodowym zwigzanym
z systemami wbudowanymi.

EE1_UO02

EE1_UO08

Absolwent potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty
w obszarach wiedzy zwigzanych z mikrokontrolerami,

wykorzystywa¢ do badania zjawiska z techniki pomiarowej
wykorzystujac systemy wbudowane.

EE1_UOS
EE1_U10

Absolwent potrafi dokonac identyfikacji i sformutowac
specyfikacje zadan inzynierskich o charakterze praktycznym,
charakterystycznych dla zagadnien zwigzanych z systemami
wbudowanymi.

EE1_U10

EE1 K01

Absolwent jest przygotowany do przeprowadzenie krytycznej
analizy posiadanej wiedzy na temat systemow
wbudowanych, ma Swiadomosc¢ posiadanych kompetencji i
umie pozyskac informacje potrzebne do realizacji
postawionych przed nim zadan.

EE1_KO1

EE1_KO02

Absolwent jest przygotowany do wspétpracy z mentorem dla
osiggniecia postawionych celéw w zakresie projektowania i
tworzenia systemow zbudowanych.

EE1_KO2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

1040-EL-ISP-2DE1687
Automatyka napedu elektrycznego
2023z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki
Elektrotechnika

Przetwarzanie Energii Elektrycznej
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Wybieralny

polski

EEPEE-S6-1SP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40

Kaskadowe struktury regulacji z regulatorami liniowymi pradu
i predkosci dla napedu z silnikiem PMSM - projektowanie
regulatoréw i testy symulacyjne w srodowisku PLECS
Dyskretne struktury regulacji z regulatorami liniowymi pradu i
predkosci dla napedu z silnikiem PMSM - implementacja w
kodzie C i testy w Srodowisku PLECS z wykorzystaniem C-
script Implementacja przygotowanego kodu C na stanowisku
laboratoryjnym wyposazonym w silnik PMSM i falownik
napiecia sterowany z wykorzystaniem mikrokotrolera
TMS320F28069 i badania laboratoryjne.
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne
Kod efektu

Konstrukcje i wkasciwosci silnikéw elektrycznych oraz
topologie przeksztattnikdw energoelektronicznych dla
napedoéw elektrycznych. Modele matematyczne
przeksztattnikéw dla napeddéw elektrycznych. Opis w
dziedzinie czasu oraz aproksymacja dynamiki przeksztattnika
impulsowego przy wykorzystaniu modeli ciggtych. Uklady
napedowe z silnikiem komutatorowym (DC) i
bezszczotkowym (BLDC), struktury sterowania z
regulatorami Pl, metody wyznaczania nastaw regulatoréw,
analityczne kryteria optymalizacji. Projektowanie regulatorow
wspomagane komputerowo. Opis matematyczny napedu z
regulatorem od wektora stanu i zasady jego optymalizaciji.
Projektowanie wspomagane komputerowo w srodowisku
MATLAB/SIMULINK. Regulator LQR z modelem
wewnetrznym wejscia dla sygnatdw: skok jednostkowy,
liniowo narastajacego w czasie. Uktady napedowe z
silnikiem synchronicznym o magnesach trwatych: Opis
matematyczny silnika PMSM z wykorzystaniem wektora
przestrzennego. Struktury sterowania predkoscig katowa
wykorzystujgce metody orientacji wektora pola (FOC - Field
Oriented Control). Struktury sterowania predkosciag katowg z
wykorzystaniem metody bezposredniej regulacji momentu
(DTC) Struktury sterowania z wykorzystaniem regulatora
stanu. Przestrajanie regulatora w funkcji predkosci katowe;.
Projektowanie wspomagane komputerowo w srodowisku
MATLAB/SIMULINK. Uktady napedowe z silnikiem
asynchronicznym klatkowym: Opis matematyczny silnika
asynchronicznego klatkowego z wykorzystaniem wektora
przestrzennego. Transformacja Clarke’'a - stacjonarny ukiad
odniesienia. Transformacja Parka - wirujgcy uktad
odniesienia. Struktury sterowania predkoscig katowg
wykorzystujgce metody orientacji wektora pola (FOC).
Zasady projektowania regulatoréw pradu i predkosci w
uktadach FOC z silnikiem asynchronicznym klatkowym.
Struktury sterowania predkoscig katowa z wykorzystaniem
metody bezposredniej regulacji momentu (DTC). Napedy
bezczujnikowe napiecia przemiennego: Metody
algorytmiczne odtwarzania wektoréw strumieni stojana i
wirnika, oraz predkosci katowej wirnika.

EE1_WO06

Absolwent ma wiedze na temat proceséw i zjawisk
wystepujacych w uktadach elektromaszynowych i
napedowych.

EE1_WO06

EE1 U11

Absolwent potrafi ocenié przydatnos¢ i adekwatnosé
rozwigzan technicznych charakterystycznych dla kierunku
elektrotechnika oraz wybraé i zastosowaé wtasciwe metody i
narzedzia dla rozwigzania konkretnego zadania
inzynierskiego.

EE1 _U11

EE1 K06
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Opis Absolwent ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta
uczelni technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe
formutowania i przekazywania spoteczenstwu, w
szczegoblnosci poprzez srodki masowego przekazu,
informaciji i opinii dotyczgcych osiagniec techniki i innych
aspektéw dziatalnosci inzynierskiej; podejmuje starania, aby
przekazac takie informacje i opinie w sposéb powszechnie
zrozumiatly z zachowaniem zasad etyki zawodowe

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-2DE1607
Komputerowe sterowanie obiektami
2023z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki
Elektrotechnika

Przetwarzanie Energii Elektrycznej
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Wybieralny

polski

EEPEE-S6-ISP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

70 2.80

40 1.60

110 4.40 (4.00)

60
10
70

40
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Wykiad 1. Modele uktadéw sterowania z regulatorami
realizowanymi cyfrowo.
2. Podstawowe wtasnosci uktadéw dyskretnych
(przeksztatcenie Z).
3. Dwie metodyki projektowania regulatoréw cyfrowych
(obiekt ciagty, regulator ciagly, regulator dyskretny lub
obiekt ciggly, obiekt dyskretny, regulator dyskretny).
4. Metody klasyczne projektowania regulatorow. Metoda
cztonéw korekcyjnych.
5. Metoda przesuwania biegunow.
6. Metoda z kryterium liniowo-kwadratowym (LQ).
7. Zastosowanie procedury systune().
8.Sterowanie predykcyjne (MPC)

Laboratorium Dwa projekty uktadu regulaciji, pierwszy z regulatorem
klasycznym, drugi z regulatorem wykorzystujgcym
optymalizacje. Realizacja kazdego projektu w cyklu: -
wydanie projektu, wprowadzenie do metody, - obowigzkowe
konsultacje, - oddanie projektu.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu EE1_WO09
Opis Absolwent ma wiedze w zakresie automatyki i sterowania, w
tym z wykorzystaniem uktadéw mikroprocesorowych
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_WO09
Umiejetnosci
Kod efektu EE1_U02
Opis Absolwent potrafi definiowac¢ problemy i zadania oraz
porozumiewac sie przy uzyciu roznych technik informacyjno-
komunikacyjnych w srodowisku zawodowym zwigzanym z
dyscypling naukowg automatyka, elektronika i elektrotechnika
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_UO02
Kod efektu EE1_UO04
Opis Absolwent potrafi planowac wiasne uczenie sie i ma
umiejetnosci samoksztatcenia
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_U04
Kod efektu EE1_U08
Opis Absolwent potrafi planowac i przeprowadzac¢ eksperymenty
w obszarach wiedzy zwigzanych z elektrotechnika,
wykorzystywac do badania zjawisk techniki pomiarowe,
symulacje komputerowe, metody analityczne a takze
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_UO08
Kompetencje spoteczne
Kod efektu EE1 KO3
Opis Absolwent jest przygotowany do wspétdziatania i pracy w
grupie, przyjmowania w niej réznych rél, dziatajgc zawodowo
na rzecz spoteczenstwa.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_KO3
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

1040-EL-ISP-2DE1686
Teoria przeksztattnikow
2023z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Przetwarzanie Energii Elektrycznej
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Wybieralny

polski
EEPEE-S6-ISP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40

1) Przeksztattniki sieciowe diodowe i tyrystorowe (jedno- i
dwupulsowe) 2) Przeksztaltniki sieciowe diodowe i
tyrystorowe (troj- i szesciopulsowe) 3) Przeksztaitniki
impulsowe: ukiad obnizajacy i uktad podwyzszajacy napiecie
4) przeksztaitniki impulsowe; ukfad obnizajgco-
podwyzszajacy i dwukwadrantowy Rozszerzenie wiedzy z
zakresu teorii przeksztattnikdw obejmujgce praktyczne
umiejetnosci z zakresu topologii uktadéw jedno i
wielofazowych sterowanych impulsowo i fazowo (falowniki i
prostowniki). Poznanie metod modulacji szerokosci impulséw
(MS]).
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Wykiad Wstep: - ogolny opis stosowanych elementow
potprzewodnikowych i ich charakterystyki prgdowo-
napieciowe, tgcznik idealny i rzeczywisty; - ogoélny opis
przeksztattnikéw DC/DC, DC/AC, AC/AC, AC/DC iich
zastosowania w przemysle; - praca jedno i
wielokwadrantowa; - podziat na uktady niesterowane,
sterowane fazowo, sterowane impulsowo; - definicje mocy,
wspotczynnika mocy PF, sprawnos¢ energetyczna
przeksztattnikdw; - schematy ogélne wielostopniowego
przetwarzania energii; Przeksztattniki DC/DC: - uktady
obnizajace i podwyzszajgce napiecie; - uktady
dwukwadrantowe (dwukierunkowe); - uktad
czterokwadrantowy (topologia mostkowa, zasada dziatania)
Falownik jedno i trojfazowy: - uktad pétmostkowy (zasada
dziatania, sterowanie pétokresowe — bez modulaciji, czas
martwy, obcigzenie R i RL, przebiegi napie¢ i pradéw,
pojecie napiecia gateziowego i biegunowego, przedziaty
przewodzenia tranzystoréw i diod), - uklad mostkowy
(zasada dziatania, sterowanie potokresowe — bez modulaciji,
obcigzenie R i RL, przebiegi napiec i pradow, przedziaty
przewodzenia tranzystorow i diod), - dwupoziomowy
falownik napiecia - tréjfazowy tréjprzewodowy (zasada
dziatania, sterowanie potokresowe — bez modulaciji,
obcigzenie R i RL, przebiegi napieé i pradbéw, przedziaty
przewodzenia tranzystoréw i diod, napiecia gateziowe,
biegunowe i fazowe i miedzyfazowe, napiecie ,zerowe”), [ -
dwupoziomowy falownik napiecia - trojfazowy
czteroprzewodowy czterogateziowy i z dzielonym obwodem
pojemnosciowym (zasada dziatania, sterowanie pétokresowe
— bez modulaciji, przebiegi napie¢ i pradéw, przedziaty
przewodzenia tranzystoréw i diod, napiecia galeziowe,
biegunowe i fazowe i miedzyfazowe, napiecie ,zerowe”),
Omowienie MSI jedno i tréjfazowej (VSC dwupoziomowy): -
modulacja MSI uktadéw jednofazowych (metoda
komparacyjna, histerezowa, delta) — definicje, przyktadowe
przebiegi napiecia wyjsciowego i pradu odbiornika R-L
(modulacja dwubiegunowa, jednobiegunowa, hybrydowa)
(spektrum i podstawowa harmoniczna napiecia wyjsciowego
falownika) - modulacja MSI uktadéw tréjfazowych (metoda
komparacyjna bez/z sygnatem kolejnosci zerowej) —
definicje, przykladowe przebiegi napiecia wyjsciowego i
pradu odbiornika R-L) (zakres pracy liniowy i nieliniowy-
nadmodulacjam) (wplyw czasu martwego na napiecie
wyjsciowe falownika PWM) (metoda wektorowa modulacji) —
definicje wektora przestrzennego i kodowania binarnego) -
Modulacja MSI uktadéw tréjfazowych czteroprzewodowych
(zagadnienia podstawowe) Przeksztaltniki sieciowe: [ -
podziat na przeksztattniki sieciowe niesterowane i
sterowane, - podziat na jednofazowe, tréjfazowe i
wielofazowe, - typowa struktura: bezpiecznik topikowy
szybki, odtacznik, stycznik, filtry EMI, filtry pasywne
sktadowych harmonicznych pradu wejsciowego,
zabezpieczenie przeciwprzepieciowe, zestaw tgcznikow,
potprzewodnikowych z indywidualnymi zabezpieczeniami
przeciwprzepieciowymi i przeciwzwarciowymi, - oméwienie
przeksztattnikow sieciowych niesterowanych (prostownik
jednopulsowy diodowy - obcigzenie R, RL, RLE, RLD,
napiecia i prady odbiornika i sieci, harmoniczne) (prostownik
dwupulsowy diodowy bez i z filtrem C - obcigzenie R, RL,
RLE, napiecia i prady odbiornika i sieci, harmoniczne)
Przeksztaltniki sieciowe jedno i wielofazowe sterowane
fazowo: - omowienie przeksztaftnikdw sieciowych
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Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

sterowanych fazowo; 0O - zjawisko przewrotu
falownikowego; - praca falownikowa przeksztattnika
sieciowego (wyjasnienie na przyktadzie HVDC); - sterowniki
i taczniki napiecia przemiennego; Przeksztattniki sieciowe
jedno i wielofazowe sterowane poprzez MSI: - omoéwienie
przeksztattnikéw sieciowych z MSI (zasada dziatania, opis
matematyczny , przebiegi pradéw i napiec, zastosowania) -
bezposrednie przemienniki czestotliwosci (przeksztaitniki
matrycowe) Przeksztaltniki wielopoziomowe i modulacja
MSI: - oméwienie przeksztattnikdw wielopoziomowych
(topologie NPC, FLC, kaskadowe), - zasada dziatania; -
napiecia gateziowe, biegunowe i fazowe i miedzyfazowe,
napiecie ,zerowe”, - modulacja komparacyjna i wektorowa
(podstawy)

EE1_WO03

Absolwent ma podstawowa wiedze ogoélng obejmujaca
zagadnienia zwigzane z dyscypling naukowg automatyka,
elektronika i elektrotechnika, w tym w szczegoélnosci w
zakresie: automatyki, elektroniki, narzedzi informatycznych i
metod komputerowych w dziatalnosci inzynierskiej, a takze
zna trendy rozwojowe w dyscyplinie naukowej automatyka,
elektronika i elektrotechnika.

EE1_WO03

EE1_U04

Absolwent potrafi planowac¢ wlasne uczenie sie i ma
umiejetnosci samoksztatcenia.

EE1_U04

EE1_KO3

Absolwent jest przygotowany do wspétdziatania i pracy w
grupie, przyjmowania w niej réznych rél, dziatajgc zawodowo
na rzecz spoteczenstwa

EE1_KO3
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-2DE1610

Systemy cyfrowe i mikroprocesorowe w energoelektronice
2023Z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektrotechnika

Przetwarzanie Energii Elektrycznej
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Wybieralny

polski

EEPEE-S6-1SP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

70 2.80

40 1.60
110 4.40 (4.00)

60
10
70

40
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Wyktad

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1. Podstawowe struktury logiczne, podziat i opis wybranych
rodzin uktadéw programowalnych.

2. Synteza ukfaddw cyfrowych, cyfrowe bloki funkcjonalne,
przyktad syntezy strukturalne;.

3. Omowienie mozliwosci komputerowego srodowiska
projektowego oraz stanowiska laboratoryjnego.

4. Wspotpraca ukladow programowalnych z elementami
peryferyjnymi takimi jak pamie¢ EPROM, RAM,
przetwornik A/C, przetwornik C/A, klawiatura
matrycowa, wyswietlacz numeryczny LCD, zadajniki,
mikrowytgczniki oraz diody.

5. Zagadnienia i problemy zwigzane z projektowaniem
systemow cyfrowych w oparciu o struktury
programowalne, oméwienie przyktadowych projektow.

1. Wprowadzenie do Srodowiska Code Composer Studio.
Tryb edycji i tryb debugowania. Analiza kodu i bledow.

2. Konfiguracja mikrokontrolera TMS320F28335 w
zakresie ustawien podstawowych w tym obstugi
przerwan.

3. Konfiguracja mikrokontrolera w zakresie ADC i DAC.
Badania laboratoryjne z wykorzystaniem generatora
sygnatéw i oscyloskopu.

4. Konfiguracja mikrokontrolera w zakresie PWM. R6zne
rodzaje modulacji szerokosci impulséw. Modulacja
SPWM i modulacja wektorowa. Analiza przebiegéw z
wykorzystaniem oscyloskopu.

5. Konfiguracja mikrokontrolera w zakresie obstugi
enkodera (QEP).

6. Filtry cyfrowe w systemach sterowania
przeksztattnikami. Filtracja sygnatow z pomiaru pradow i
napiec. Implementacja podstawowych rodzajéw filtrow
(LPF,BPF) i badania laboratoryjne z wykorzystaniem
generatora sygnatéw cyfrowych i oscyloskopu.

7. Konfiguracja QEP (obstuga enkodera) na potrzeby
realizacji pomiaru predkosci silnika. Pomiar matych i
duzych predkosci.

8. Badania podstawowych interfejséw komunikacyjnych
(SPI,SCI,12C)

EE1_WO03

Absolwent ma podstawowa wiedze ogo6lng obejmujaca
zagadnienia zwigzane z dyscypling naukowg automatyka,
elektronika i elektrotechnika, w tym w szczegdlnosci w
zakresie: automatyki, elektroniki, narzedzi informatycznych i
metod komputerowych w dziatalnosci inzynierskiej, a takze
zna trendy rozwojowe w dyscyplinie naukowej automatyka,
elektronika i elektrotechnika.

EE1 W03

EE1_U02

Absolwent potrafi definiowa¢ problemy i zadania oraz
porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik informacyjno-
komunikacyjnych w srodowisku zawodowym zwigzanym z
dyscypling naukowg automatyka, elektronika i
elektrotechnika.

EE1_U02

EE1_U12
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Opis Absolwent potrafi zaprojektowac oraz zrealizowac proste
urzadzenie, obiekt, system lub proces, typowe dla kierunku
elektrotechnika, uzywajgc wtasciwych metod, technik i

narzedzi.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_U12
Kompetencje spoteczne

Kod efektu EE1_KO3

Opis Absolwent jest przygotowany do wspétdziatania i pracy w
grupie, przyjmowania w niej réznych rél, dziatajgc zawodowo
na rzecz spoteczenstwa

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_ KO3
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-2DE1739
Sieci elektroenergetyczne
2023z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Elektroenergetyka
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Obowigzkowy

polski
EEEEN-S7-1SP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

40 1.60

20 0.80
60 2.40 ( 2.00)

30
10
40

20
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Projekt

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu

1. Obliczenia mocy zainstalowanej na terenie zaktadu
przemystowego i wyznaczenie liczby stacji
transformatorowych SN/nn pracujgcych w sieci
elektroenergetycznej.2. Obliczenia techniczne sieci
elektroenergetycznej niskiego i Sredniego napiecia:
obliczenia spadkéw napie¢ w sieci nn i SN, obliczenia
strat mocy i energii elektrycznej, sprawdzenie na
warunki zwarciowe elementow sieci, dobor przekrojow
kabli niskiego napiecia, dobor przekrojow kabli
Sredniego napiecia, dobdr stacji transformatorowych SN/
nn, dobér podstawowych zabezpieczen linii nn i SN.
3.Wyznaczenie lokalizacji stacji SN/nn na terenie
zaktadu przemystowego. 4. Obliczenia ekonomiczne
sieci nn i SN na terenie zakladu (zastosowanie metody
kosztéw rocznych). 5.Plansieci nn i SN na terenie
zaktadu. 6. Schemat gtéwny GSZ (110 kV/SN) oraz jej
wyposazenie w aparature rozdzielcza.

1.Rola i zadania sieci elektroenergetycznych. 2. Struktura
elektroenergetycznych sieci rozdzielczych (uktady sieci
niskiego i Sredniego napiecia, uktady sieci110kV). 3. Uklady
stacji transformatorowych SN/nn oraz stacji
transformatorowo — rozdzielczych 110 kV/SN w miastach.
Uktady stacji elektroenergetycznych w sieciach

terenowych. 4. Prognozowanie obcigzen w sieci
elektroenergetycznej ,metody deterministyczne i

losowe. 5.Metody obliczen technicznych w sieciach
rozdzielczych. Metody obliczania: rozptywdw praddéw i mocy,
napiec,strat mocy i energii. . 6. Niezawodnos¢ sieci
elektroenergetycznych — zagadnienia wybrane (proste
przyktady obliczeniowe). Sposoby poprawy niezawodnosci
dostaw energii elektrycznej dla odbiorcéw miegjskich. 7.
Obliczenia ekonomiczne sieci elektroenergetycznych (w tym
proste przyktady obliczeniowe): metoda kosztéw rocznych,
metoda kosztow zdyskontowanych, metoda wartosci
biezacej netto (NPV), metoda wewnetrznej stopy zwrotu (IRR

EE1_WO07

Absolwent ma wiedze w zakresie funkcjonowania systemow
przesytania energii elektrycznej. Absolwent ma wiedze w
zakresie zwarc w systemach elektroenergetycznych.

EE1_WO07, EE1_WO08
EE1_WO08

Absolwent ma wiedze w zakresie dystrybucji energii
elektrycznej.Absolwent ma wiedze w zakresie jakosci energii
elektrycznej.

EE1_WO07, EE1_WO08

EE1_UO8
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Absolwent potrafi bada¢ wybrane $rodki ochrony
przeciwporazeniowej a takze interpretowaé uzyskane wyniki i
wyciggac¢ wnioski. Absolwent potrafi definiowa¢ problemy i
zadania oraz porozumiewac sie przy uzyciu roznych technik
informacyjno-komunikacyjnych w Srodowisku zawodowym
zwigzanym z dyscypling naukowg automatyka, elektronika i
elektrotechnika. Absolwent potrafi przeprowadzaé
podstawowe obliczenia w zakresie rozptywéw mocy i pradéw
zwarciowych. Absolwent potrafi badaé¢ podstawowe
zabezpieczenia a takze interpretowac¢ uzyskane wyniki i
wyciggac wnioski. Absolwent potrafi zaplanowaé bezpieczng
organizacje prac przy sieci elektroenergetyczne;.

EE1 U08, EE1_U10, EE1_U12
EE1_U10
Absolwent potrafi dokonac identyfikacji i sformutowac

specyfikacje zadan inzynierskich o charakterze praktycznym,
charakterystycznych dla kierunku elektrotechnika.

EE1_U08, EE1_U10, EE1_U12

EE1_U12

Absolwent potrafi zaprojektowac oraz zrealizowac proste
urzadzenie, obiekt, system lub proces, typowe dla kierunku

elektrotechnika, uzywajgc wtasciwych metod, technik i
narzedzi.

EE1_U08, EE1_U10, EE1_U12

EE1 K01

Absolwent jest przygotowany do przeprowadzenie krytycznej
analizy posiadanej wiedzy, ma swiadomos¢ posiadanych
kompetencji i umie pozyskac¢ informacje potrzebne do
realizacji postawionych przed nim zadan.

EE1_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-2DE1741
Regulacja systemu elektroenergetycznego
2023Z..2025L
pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Elektroenergetyka
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Obowigzkowy

polski
EEEEN-S7-ISP-1040
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Cele regulacji napiecia. Wzbudnice generatoréw
synchronicznych. Jakos¢ regulacji i wymagania stawiane
regulatorom generatoréw synchronicznych. Rozwigzania
wspoétczesnych regulatoréw generatoréw synchronicznych.
Uproszczone modele matematyczne generatorow
synchronicznych i ich uktadéw wzbudzenia i regulacji .
Charakterystyki generatora jako Zrédta mocy w SEE.
Transformatory regulacyjne. Regulacja wzdtuzna,
poprzeczna, skosna. Przetaczniki zaczepdw. Regulator
transformatora. Urzadzenia do kompensacji mocy bierne;j.
Bocznikowe urzadzenia FACTS i ich regulatory. Szeregowe
urzadzenia FACTS i ich regulatory. Modele matematyczne
urzadzen FACTS. Regulacja grupowa stacji elektrownianych.
Regulacja grupowa stacji transformatorowych. Zmienno$c¢
obcigzenia moca czynng i czestotliwosci w systemie
elektroenergetycznym. Regulacja pierwotna i wtérna mocy i
czestotliwosci. Regulator centralny. Przebiegi nieustalone
przy zaburzeniach bilansu mocy. Regulacja mocy i
czestotliwosci w warunkach rynku energii. Uproszczony
model matematyczny regulacji mocy i czestotliwosci.
Regulacja elektrowni i farm wiatrowych. Zajecia pozwalajg na
uzyskanie kompetenciji inzynierskich w zakresie zwigzanym z
automatyka elektroenergetyczna.

EE1_WO03

Absolwent ma podstawowa wiedze obejmujgca znajomosé
urzadzen i systemow regulacji stosowanych w systemach
elektroenergetycznych.

EE1 W03, EE1_WO05, EE1_WO06, EE1_W10

EE1_WO05

Absolwent ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie,
wiedze og6lng z zakresu wpltywu automatyki regulacyjnej na
niezawodng prace systemu elektroenergetycznego.

EE1 W03, EE1_WO05, EE1_WO06, EE1_W10

EE1_WO06

Absolwent ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie
podstawowg wiedze w zakresie wkasciwosci
eksploatacyjnych urzadzen automatyki regulacyjnej systemu
elektroenergetycznego.

EE1 W03, EE1_WO05, EE1_WO06, EE1_W10

EE1_W10

Absolwent zna podstawowe metody i techniki, stosowane

przy rozwigzywaniu problemow dotyczacych doboru
urzadzen regulacyjnych w systemach elektroenergetycznych.

EE1_WO03, EE1_WO05, EE1_W06, EE1_W10

EE1_UO1

Absolwent potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz
danych oraz innych wtasciwie dobranych zrédet w wersiji
drukowanej i elektronicznej w tym w internecie o
wihasciwosciach eksploatacyjnych urzgdzen automatyki
regulacyjnej systemu elektroenergetycznego.

EE1_UO1, EE1_U12
EE1_U12
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Opis Absolwent potrafi dokonac krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania istniejgcych rozwigzan technicznych
urzadzen automatyki regulacyjnej systemu
elektroenergetycznego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1 UO1, EE1 U12
Kompetencje spoteczne
Kod efektu EE1_KO1
Opis Absolwent potrafi krytycznie przeanalizowac posiadana

wiedze oraz dostepng wiedze (np. w internecie) pod katem
jej wykorzystania do doboru urzadzen automatyki
regulacyjnej systemu elektroenergetycznego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_KO1, EE1_KO04
Kod efektu EE1_ K04
Opis Absolwent potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace do

samodzielnego wykonania zadania doboru urzgdzen
automatyki regulacyjnej systemu elektroenergetycznego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1 KO1, EE1 K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Seminarium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-XX-I1SP-1DW1701
Seminarium dyplomowe inzynierskie
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Elektroenergetyka
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski
EEEEN-S7-1SP-1040

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

45 1.80
75 3.00

30

30

45
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Seminarium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Omowienie strony formalnej prac dyplomowych - przepisy
prawne dotyczgce pisania prac dyplomowych i ukonczenia
studidéw wynikajgce z Regulaminu studiow, Statutu uczelni,
uchwat Rady Wydziatu i innych dokumentéw. Zasady pisania
prac dyplomowych Redakcja pracy, ukiad edytorski,
numeracja rozdziatéw, rysunkow, tablic itp. Jezyk pracy.
Pozadane i wymagane cechy pracy dyplomowej:
samodzielnosé, kreatywnosé, elementy oryginalnosci na
poziomie inzynierskim (magisterskim), spéjnos¢. Typowe
usterki prac dyplomowych. Opinia opiekuna i recenzja.
Omoéwienie i przeglad przykladow zrealizowanych prac
dyplomowych z ubiegtych lat. Jak wyglgda obrona pracy
dyplomowej i egzamin dyplomowy? Pytania egzaminacyjne.
Przygotowanie prezentacji pracy. Rola ilustracji w trakcie
prezentacji. Cechy dobrej prezentacji — mowic czy
pokazywac? Omoéwienie i dyskusja konspektu pracy kazdego
z uczestnikow zaje¢ utworzonego na podstawie wydanego
tematu i zakresu. Prezentacja postepdw w realizacji pracy
przez kolejnych uczestnikow zaje€. Przygotowanie referatu
na temat zagadnien obejmujacych przygotowywang prace.
Prébna obrona pracy dyplomowej

wo1

ma podstawowag wiedze dotyczaca zakresu cytowan, form
plagiatu, praw autorskich

EE1_WO03, EE1_W12

uo1

potrafi przygotowac i przedstawi¢ dobrze udokumentowane
opracowanie problemowe

EE1_UO1, EE1_UO02, EE1_UO03, EE1_U04, EE1_U05
uo2

posiada umiejetnos¢ ustnego przedstawienia i wyjasniania
zagadnien

EE1_U02, EE1_UO03
uo3

potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i sposoby
realizacji

EE1_U04, EE1_UO06
uo4

Potrafi korzysta¢ z dokumentacji i porozumiewac sie w
jezyku obcym, szczegolnie w dyskusjach na tematu
zawodowe

EE1_UO5

S01

prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu

EE1_KO1, EE1_KO5
S02
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ma Swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej i rozumie potrzebe przekazywania
spoteczenstwu informaciji i opinii dotyczacych osiggnie¢
techniki i innych aspektow dziatalnosci inzynierskiej

EE1_KO1, EE1_KO02, EE1_KO03, EE1_KO5

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-1DW1702
Praca dyplomowa inzynierska
2023z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Elektroenergetyka
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski
EEEEN-S7-1SP-1040
15

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

15

Godziny ECTS

90 3.60

300 12.00
390 15.60 ( 15.00)

30
60
90

300
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Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

1. Realizacja indywidualnego zadania inzynierskiego ¢
Opracowanie koncepcji rozwigzania technicznego. « Dobor
metod, narzedzi, technologii i materiatow adekwatnych do
problemu. 2. Projektowanie i implementacja rozwigzania ¢
Projekt uktadéw, algorytméw, modeli, komponentow lub
oprogramowania. * Implementacja i integracja elementéw
systemu. « Tworzenie modeli, symulacji lub prototypow. 3.
Testowanie i weryfikacja rozwigzania « Opracowanie metod
testowych. ¢ Realizacja pomiaréw, badan, analiz lub
eksperymentéw technicznych. « Ocena poprawnosci,
parametréw i skutecznos$ci zaprojektowanego rozwigzania. 4.
Dokumentacja techniczna projektu « Opracowanie opisow
technicznych i technologicznych. ¢ Przygotowanie rysunkéw,
schematéw, wykresow, wynikow testow. « Dokumentowanie
procesu projektowego zgodnie ze standardami inzynierskimi.
5. Przygotowanie pracy dyplomowej  Redakcja catosci
opracowania zgodnie z wymaganiami wydziatu. ¢ Opis
metodyki, wynikow, wnioskow i zastosowan. ¢ Przygotowanie
materiatow do prezentaciji i obrony.

wo1

ma podstawowg wiedze obejmujgcg zagadnienia powigzane
z kierunkiem studiow

EE1_WO03, EE1_WO05, EE1_WO07
W02

ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
0g06Ing obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu kierunku
studiow

EE1_WO03, EE1_WO05, EE1_WO07

W03

ma szczegobtowg wiedze zwigzana z wybranymi*
zagadnieniami z zakresu kierunku studiow

EE1 W03, EE1_WO05, EE1_WO07

W04

Student zna zasady projektowania i dokumentowania
rozwigzan inzynierskich w wybranym obszarze specjalnosci.

EE1_WO02, EE1_WO03

uo1

potrafi pozyskiwac¢ informacje z wtasciwie dobranych zrodet,
takze w jezyku obcym, potrafi integrowaé uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggac
whnioski, formutowacé i uzasadniaé opinie

EE1_UO01, EE1_UO02, EE1_UO03, EE1_U04, EE1_UO05

uo2

potrafi porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik w
Ssrodowisku zawodowym zwigzanym z kierunku studiéw oraz
w innych $rodowiskach

EE1 _UO01, EE1_UO02, EE1_UO03, EE1_UO04, EE1_UO05
uo3

potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i jezyku
obcym dobrze udokumentowane opracowanie problemoéw z
zakresu kierunku studiow
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

EE1_UO1, EE1_UO02, EE1_UO03, EE1_U04, EE1_UO05
uo4

Potrafi zaprezentowac i uzasadni¢ przyjete rozwigzania
projektowe oraz wyniki pracy.

EE1_UO01, EE1 _U02, EE1_UO03, EE1_U04, EE1_UO05
uo5

ma umiejetnosci samoksztalcenia sie

EE1_UO01, EE1_U02, EE1_UO03, EE1_U04, EE1_UO05
uo6

Potrafi samodzielnie zrealizowac¢ zadanie inzynierskie: od
analizy problemu, przez projekt, implementacje i testowanie,
az po ocene rezultatow.

EE1_UO1
Uo7

Umie opracowac¢ kompletng dokumentacje techniczng i
sporzadzi¢ prace dyplomowg zgodnie ze standardami
akademickimi i inzynierskimi.

EE1_UO03, EE1_U12

S01

rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie
EE1_KO01, EE1_KO02, EE1_KO04

S02

ma Swiadomos$¢ pozatechnicznych aspektéw i skutkdw
dziatalnosci inzynierskiej i zwigzanej z tym odpowiedzialnos$ci
za podejmowane decyzje techniczne

EE1_KO01, EE1_KO02, EE1_KO04

S03

potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizaciji
okreslonego przez siebie lub innych zadania

EE1_KO1, EE1_KO02, EE1_KO04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1040-EL-ISP-2DE1797
Pracownia dyplomowa
202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Elektroenergetyka
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Obowigzkowy

polski
EEEEN-S7-ISP-1040
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

Godziny ECTS

60 2.40

0 0.00
60 2.40 ( 2.00)

60

60

Tredci ustalane indywidualne z opiekunem projektu zalezne
od tematu projektu. Praca w trakcie semestru wedtug
szczegobtowych zasad ustalonych z opiekunem. Projekty
moga by¢ realizowane indywidualnie lub zespotowo.

wo1

Student zna podstawowe techniki pomiaru i/lub wyznaczania
wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych w
elektroenergetyce oraz szacowania btedow

EE1 W11
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

w02

Student zna narzedzia informatyczne potrzebne do
rozwigzywania problemoéw inzynierskich

EE1_WO01, EE1_WO3
W03

Student zna narzedzia projektowe stosowane w obszarze
elektroenergetyki

EE1_WO03
W04

Student zna metody eksperymentalne weryfikaciji
poprawnosci dziatania urzadzen stosowanych w
elektroenergetyce

EE1_WO03, EE1_WO07, EE1_W08
W05

Student posiada wiedze na temat kluczowych elementow
uktadow i systemow elektroenergetycznych

EE1_WO07, EE1_WO08

uo1

Student potrafi wykorzysta¢ wiedze i umiejetnosci nabyte na
wczesniejszych etapach studiéw do rozwigzania problemu
inzynierskiego

EE1_U01, EE1_U02, EE1_U06

uo2

Student potrafi postugiwaé sie narzedziami symulacyjnymi i
informatycznymi do rozwigzania problemu badawczego,
projektowego.

EE1_U06, EE1_U07, EE1_U0S, EE1_U9
uo3

Student potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty i
interpretowac uzyskane wyniki

EE1_U08, EE1_U9
uo4

Student potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz
danych oraz innych wiasciwie dobranych zrédet w wersji
drukowanej i elektronicznej, takze w jezyku angielskim w
zakresie Elektrotechniki, Elektroenergetyki

EE1_UO1, EE1_U02
uo5

Student potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywacé
ich interpretacji , a takze wyciggac¢ wnioski, formutowac i
uzasadnia¢ opinie

EE1_U02, EE1_UO08, EE1_U10

K01

Student zaprezentowa¢ swoje osiagniecia oraz akcentowac
swoj wktad w rozwigzanie problemu przed audytorium

EE1_KO1, EE1 K02, EE1_K03
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1 KO3, EE1_K04

Kod efektu K03

Opis Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenhstwie
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1 K02, EE1_KO03, EE1 K06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

1040-EL-ISP-2DE1750
Rachunek ekonomiczny w elektroenergetyce
202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Elektroenergetyka
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Obowigzkowy

polski
EEEEN-S7-ISP-1040
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Wprowadzenie do organizacji i regulaminu zaje¢
laboratoryjnych. Wyznaczanie i analiza podstawowych
wielkosci ekonomicznych. Wyznaczanie i badanie kosztéw
oraz cen w zakresie wytwarzania i transportu energii
elektrycznej . Analiza optat taryfowych za energie
elektryczna na przykladzie wybranego odbiorcy koncowego
NnTPA. Badanie optacalnosci zakupu energii elektrycznej na
zasadzie TPA przez odbiorce koncowego. Ocena
optacalnosci realizacji wybranej inwestyciji
elektroenergetycznej. Ocena ryzyka wybranej inwestycji
elektroenergetyczne;.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Wprowadzenie do rachunku ekonomicznego w
elektroenergetyce. Czynnik czasu w dziatalnosci
gospodarczej podmiotow. Rachunek dyskontowania i
kapitalizacji. Systematyka kosztéw. Modele wyznaczania
cen. Ceny w elektroenergetyce. Koszty wytwarzania,
przesytu i dystrybucji energii elektrycznej oraz obrotu energig
elektryczna. Rynek elektroenergetyczny. Optaty zwigzane z
dostarczaniem energii elektrycznej odbiorcom nTPA oraz
TPA. Ocena efektywnos$ci ekonomicznej inwestycji na etapie
studium wykonalnosci. Analiza ryzyka przedsiewzieé
inwestycyjnych.

W01

Student ma szczegétowa wiedze zwigzana z wybranymi
zagadnieniami z zakresu Elektrotechniki, dotyczaca
inwestowania w zrodta energii elektrycznej

EE1 W03, EE1_WO07, EE1_WO08, EE1_W10

W02

Student ma podstawowag wiedze o trendach rozwojowych z
zakresu Elektrotechniki

EE1 W03, EE1_WO07, EE1_WO08

w03

Student ma podstawowsg wiedze niezbedng do rozumienia w
dziatalnosci inzynierskiej uwarunkowan ekonomicznych
EE1 W03, EE1_W12, EE1_W13

W04

Student ma podstawowg wiedze dotyczaca zasad
funkcjonowania gospodarki rynkowej

EE1 W12, EE1_W13

W05

Student zna zasady i sposéb rozliczania produkgiji,
sprzedazy i dystrybucji energii elektryczne;j

EE1 W03, EE1_WO08, EE1_W10, EE1 W12

uo1

Student potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz
danych oraz innych wiasciwie dobranych zrédet w wersji
drukowanej i elektronicznej w tym w Internecie, takze w
jezyku angielskim lub niemieckim w zakresie Elektrotechniki,
potrafi integrowac¢ uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji , a takze wyciggac wnioski, formutowac i
uzasadnia¢ opinie

EE1 UO1, EE1_UO02

uo2

Student potrafi dokonac¢ krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania i oceni¢ — zwlaszcza w powigzaniu z
kierunkiem elektrotechnika — istniejgce rozwigzania
techniczne, w szczegolnosci: a) maszyny b) urzadzenia c)
obiekty d)systemy e) procesy i ustugi

EE1_UO1, EE1_U10, EE1_U11
uo3
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student potrafi przygotowac projekt przedsiewziecia
biznesowego w zakresie wytwarzania energii wraz z oceng
optacalnosci

EE1_UO1, EE1_U04, EE1_U06, EE1_U10, EE1_U12,
EE1_U9

uo4
Student potrafi oceni¢ koszty produkcji energii elektrycznej

EE1_UO01, EE1_U06, EE1_U10, EE1_U11, EE1_U12,
EE1_U9

uo5

Student potrafi dyskutowac na tematy zwigzane z
ekonomicznymi i Srodowiskowymi aspektami wytwarzania
energii elektrycznej

EE1_U02, EE1_U06, EE1_UO7

K01

Student potrafi pracowac w zespole, realizowac zadania
zgodnie z harmonogramem oraz organizowac i zarzadzaé
praca zespotu

EE1_KO02, EE1_KO03, EE1_KO04
K02

Student zna podstawowe aspekty wptywu elektroenergetyki
na srodowisko

EE1 K04, EE1_KO06

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie.
EE1_KO04, EE1_KO05, EE1_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-2DE1753

Projektowanie komputerowe i systemy informacji
przestrzennej

2023z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogodlnoakademicki
Elektrotechnika
Elektroenergetyka
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Wybieralny

polski
EEEEN-S7-ISP-1040
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Czesé |

Laboratorium

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Tworzenie blokdw z atrybutami i bez atrybutéw. Wyciag
atrybutéw. Analiza wyciggu atrybutéw. Modyfikacja
Srodowiska AutoCAD (menu, slajdy, zmienne systemowe).
Opracowanie przyktadowego projektu zadanej instalacji
elektrycznej lub sieci rozdzielczej. Uruchomienie
przyktadowego programu w AutoLISP, modyfikacja, analiza.
Analiza wybranego problemu projektowego — opracowanie
algorytmu rozwigzywania zadania przy uzyciu opracowanego
programu AutoLISP. Opracowanie przykladowej mapy w
systemie informacji przestrzennej, wykonanie podstawowych
analiz.

Teoria procesu projektowania, Podstawy budowy systemow
CAD, sprzet i oprogramowanie w otoczeniu systeméw CAD,
systemy baz danych ze szczegoélnym uwzglednieniem
graficznych i geograficznych baz danych. Wdrazanie
systemow CAD — koszty, cele, zagrozenia, Podstawy
budowania specjalistycznych aplikacji w sSrodowisku CAD do
projektowania oraz organizacja procesu budowania
narzedzi. Graficzne formaty zapisu obrazu: rastrowe i
wektorowe - format DXF. Podstawy jezyka AutoLISP —
sktadnia, funkcje matematyczne i operatory relaciji.
Podstawy jezyka AutoLISP — pobieranie informaciji od
uzytkownika, sterowanie wyswietlaczem, narzedzia
geometryczne, obstuga tancuchéw alfanumerycznych,
konwersje, zapytania i polecenia AutoCAD. Podstawy
jezyka AutoLISP — operacje na listach, obstuga plikdw,
obstuga symboli. Podstawy jezyka AutoLISP — operacje na
zbiorach wskazan, ztozone funkcje, omowienie przyktadow.
Podstawy Systeméw Informaciji Przestrzennej, mapy
cyfrowe. Systemy Informacji Przestrzennej — przestrzenny
model danych, operacje na przestrzennym modelu danych,
przyktady zastosowan.

EE1_WO3

Absolwent ma wiedze w zakresie podstaw teoretycznych
dotyczacych systemow projektowania komputerowego oraz
systemow informaciji przestrzennej. Absolwent ma wiedze
dotyczacag budowy graficznego modelu sieci lub instalacji
elektrycznych Absolwent ma wiedze w zakresie
wykorzystania graficznego lub geograficznego modelu
danych do prowadzenia analiz w dziedzinie
elektroenergetyki. Absolwent ma wiedze w zakresie jezyka
programowania AutoLisp. Absolwent ma wiedze w zakresie
cyfrowego zasobu mapowego.

EE1_WO03

EE1_UOS

Absolwent potrafi modyfikowac otwarty system projektowania
komputerowego w zaleznosci od potrzeb. Absolwent potrafi
budowaé w systemie CAD graficzny model instalacji
elektrycznych lub sieci elektroenergetycznych umozliwiajacy
wykorzystanie do prowadzenia obliczeh i analiz w dziedzinie
elektroenergetyki Absolwent potrafi definiowac przestrzenny
model danych w obszarze elektroenergetyki Absolwent
potrafi tworzy¢ przestrzenne odwzorowanie sieci
elektroenergetycznej w systemach SIPS

EE1_U08, EE1_U10, EE1_U9
EE1_U10
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Czesé |
Opis Absolwent potrafi tworzy¢ oprogramowanie w AutoLISP

przeznaczone do rozwigzywania prostych probleméw
inzynierskich

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_UO08, EE1_U10, EE1_U9

Kod efektu EE1_U9

Opis Absolwent potrafi postugiwaé sie cyfrowym zasobem
mapowym

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_UO08, EE1_U10, EE1_U9

Kompetencje spoteczne
Kod efektu EE1 _KO1
Opis Absolwent jest przygotowany do przeprowadzenie krytycznej

analizy posiadanej wiedzy, ma Swiadomos¢ posiadanych
kompetencji i umie pozyskac informacje potrzebne do
realizacji postawionych przed nim zadan.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1 KO1, EE1_KO03

Kod efektu EE1_KO03

Opis Potrafi wspotdziata¢ i pracowac w grupie, przyjmujac w niej
rézne role

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1 KO1, EE1_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

1040-EL-ISP-2DE1751
Badania kontrolne instalacji elektrycznych
2023z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Elektroenergetyka
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Wybieralny

polski
EEEEN-S7-1SP-1040
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Badanie uziemien. Badanie instalacji niskiego napiecia
(czes¢ 1) Badanie instalacji niskiego napiecia (czesc 1)
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wybrane pojecia w obszarze badan kontrolnych instalacji
elektrycznych Proces ,zycia” obiektow
elektroenergetycznych Aktualny stan prawny i stan
normalizacji w zakresie badan kontrolnych instalacji
elektrycznych Kontrola metrologiczna Definicje i
klasyfikacja btedéw pomiarowych Obliczenia przyblizone
Wymagania w stosunku do oséb dokonujacych
sprawdzania Zakres i czestos¢ wykonywania sprawdzania
stanu technicznego instalacji elektrycznych Sprawdzanie
ciggtosci przewoddw Pomiar rezystancji izolacji
Sprawdzanie warunku samoczynnego wytgczania zasilania
Sprawdzanie stanu uziemienia Kolokwium.

EE1_WO08

Student pozyska wiedze z zakresu instalacji elektrycznych w
kontekscie przepiséw, procesu budowlanego, metodyki
pomiaréw i obrobki wynikow zaleznie od badanych wielkosci
elektrycznych . Takie podejscie pozwali zdoby¢ umiejetnosci
w zakresie przeprowadzania pomiaréw, ich celowosci
zaleznie od etapéw budowy obiektéw budowlanych.

EE1_WO08, EE1_W11

EE1 W11

Absolwent ma wiedze w zakresie sposobu wykonywania
pomiarow wielkosci elektrycznych i sposobu opracowania

pozyskanych wartosci wielko$ci fizycznych do oceny
przydatnosci instalacji elektrycznych.

EE1 W08, EE1_W11

EE1_U10

Student po zakonczeniu zaje¢ jest w stanie samodzielnie
oceni¢ przydatnosci obwodow elektrycznych, aparatéw
elektrycznych i podja¢ decyzje w zakresie dalszego
postepowania w ramach danej instalacji elektrycznej. Zna i
umie sie postuzy¢ metodami, narzedziami i technikami
badawczymi.

EE1_U10

EE1_KO1

Zajecia pozwalajg na uzyskanie kompetencji inzynierskich.
EE1_KO1, EE1_KO02

EE1_KO02

Zajecia pozwalajg pozyskac informacje techniczne do
uzyskania innych certyfikatow, Swiadectw pozwalajgcych na
podejmowanie pracy.

EE1_KO1, EE1_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-2DE1762
Elektroenergetyka przemystowa
2023z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Elektroenergetyka
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Wybieralny

polski
EEEEN-S7-1SP-1040
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Czesé |
Wyktad

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zaktad przemystowy jako element wielu systemow i
podsystem wzglednie odosobniony o zmiennym w czasie
zapotrzebowaniu na r6zne nosniki energii. Warunki
wspoétpracy z systemem elektroenergetycznym i lokalnymi
zrodtami energii elektrycznej (kogeneracja). Metody
wyznaczania mocy zapotrzebowanej. Warunki przytgczania,
napiecia oraz uklady sieci zewnetrznej i
wewnatrzzaktadowej. Wybdr liczby podstacji oraz liczby i
mocy transformatoréw. Charakterystyka przemystowych
odbiornikdw energii. Charakterystyki energetyczne pomp i
wentylatoréw. Przyczyny powstawania i sposoby
ograniczania zapadow napiecia. Koszty zawodnosci
zasilania, energetyczny réwnowaznik energii elektrycznej
niedostarczonej, analizy niezawodnos$ciowe uktadow
zasilania, sens ekonomiczny budowania uktadéw
rezerwowania zasilania. Gospodarka moca bierng w
zaktadzie oraz dobor typéw, mocy i lokalizacji baterii
kondensatoréw do kompensacji mocy biernej. Racjonalne
uzytkowanie mocy i energii w zaktadach przemystowych.
Funkcjonowanie zaktadow przemystowych na rynku energii.

Wyhor liczby podstacji oraz liczby i mocy transformatoréw.
Charakterystyka przemystowych odbiornikéw energii.
Charakterystyki energetyczne pomp i wentylatoréw.
Przyczyny powstawania i sposoby ograniczania zapadow
napiecia. Koszty zawodnosci zasilania, energetyczny
rownowaznik energii elektrycznej niedostarczonej, analizy
niezawodnosciowe uktadéw zasilania, sens ekonomiczny
budowania ukltadow rezerwowania zasilania. Gospodarka
mocg bierng w zaktadzie oraz dobdr typow, mocy i lokalizacji
baterii kondensatoréw do kompensacji mocy bierne;.
Racjonalne uzytkowanie mocy i energii w zaktadach
przemystowych.

EE1_WO8

Absolwent ma wiedze w zakresie dystrybucji energii
elektrycznej oraz bezpiecznego jej wykorzystania i
uzytkowania w zr6znicowanych warunkach srodowiskowych,
a w szczegolnosci w réznych zaktadach przemystowych.

EE1 W08

EE1_UO7

Absolwent potrafi organizowac i planowac prace, jest
przygotowany do pracy w srodowisku zawodowym i
przemystowym oraz zna zasady bezpieczenstwa zwigzane z
wykonywaniem zawodu.

EE1_UO7

EE1 K01

Absolwent jest przygotowany do przeprowadzenie krytycznej
analizy posiadanej wiedzy, ma $wiadomos¢ posiadanych
kompetencji i umie pozyskac informacje potrzebne do
realizacji postawionych przed nim zadan.

EE1_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-2DE1764

Praca elektrowni w systemie elektroenergetycznym

2023z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Elektroenergetyka
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Wybieralny

polski
EEEEN-S7-ISP-1040
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

40 1.60

20 0.80
60 2.40 ( 2.00)

30
10
40

20
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Czesé |
Wyktad

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie

Organizacja krajowej elektroenergetyki: model docelowy
sektora energetycznego, obowigzujgce regulacje prawne.
Powiagzania i perspektywy rozwoju w ramach struktur UE.
Uwarunkowania i wspétpraca miedzynarodowa KSE,
zalozenia polityki energetycznej panstwa i regulacje prawne
w sektorze elektroenergetycznym. Aspekty techniczne pracy
elektrowni systemowych: Rodzaje elektrowni i ich rola w
pokrywaniu zapotrzebowania mocy i energii (wskazniki
eksploatacyjne elektrowni), - charakterystyki i wkasnosci
eksploatacyjne elektrowni, parametry ruchowe elektrowni:
dyspozycyjnos¢ i elastycznos$¢ ruchowa urzgdzeh
wytworczych, przesytowych, rozdzielczych. Uwarunkowania
i ograniczenia pracy elektrowni w SEE. Operatywna
obstuga pracy elektrowni. Kryteria eksploatacji elektrowni:
ekonomika pracy uktadow wytwarzania - rozdziat obcigzen
na wspotpracujace bloki w elektrowni. Planowanie i
operatywna obstuga pracy elektrowni i sieci przesytowej w
SEE: cykle planowania pracy elektrowni i problemy
optymalizacyjne, zagadnienia paliwowe, zewnetrze
uwarunkowania pracy elektrowni, operatywne
prognozowanie i planowanie obcigzen EL(EC), ekonomika
pracy elektrowni (model wielopoziomowy-wieloczasowy),
strefy czasowe, optymalizacja pracy elektrowni: dobdr skiadu
agregatow i rozdziat obcigzen na wspotpracujgce generatory:
dane, techniki obliczeniowe, kryteria optymalizacji,
optymalizacja pracy uktadéw sieciowych: dobér konfiguraciji:
dane wejsciowe, techniki obliczeniowe, kryteria
optymalizacji. Kontrola i koordynacja pracy SEE.
Prognozowanie i ekonomika ustug systemowych.
Bezpieczenstwo pracy systemu elektroenergetycznego
warunki techniczne, ekonomiczne, organizacyjne
zachowania BEE. Dziatalnos¢ krajowego systemu
elektroenergetycznego w warunkach gospodarki rynkowe;j.
Przedsiebiorstwa elektroenergtyczne i zasady ich
funkcjonowania w warunkach gospodarki rynkowej, rynek
systemowy (hurtowy) i lokalne rynki energii elektryczne.
Zasady dziatania rynku bilansujgcego, transakcje spot’owe,
umowy kontraktowe. Zaklad przemystowy jako element wielu
systemow i podsystem wzglednie odosobniony o zmiennym
w czasie zapotrzebowaniu na rézne nosniki energii.

Uwarunkowania i ograniczenia pracy elektrowni w SEE.
Operatywna obstuga pracy elektrowni. Kryteria eksploatacji
elektrowni: ekonomika pracy uktadéw wytwarzania - rozdziat
obcigzen na wspétpracujace bloki w elektrowni. Planowanie
i operatywna obstuga pracy elektrowni i sieci przesytowej w
SEE: cykle planowania pracy elektrowni i problemy
optymalizacyjne, zagadnienia paliwowe, zewnetrze
uwarunkowania pracy elektrowni, operatywne
prognozowanie i planowanie obcigzen EL(EC), ekonomika
pracy elektrowni (model wielopoziomowy-wieloczasowy),
strefy czasowe, optymalizacja pracy elektrowni: dobdr skiadu
agregatow i rozdziat obcigzen na wspotpracujgce generatory:
dane, techniki obliczeniowe, kryteria optymalizaciji,
optymalizacja pracy uktadéw sieciowych: dobér konfiguraciji:
dane wejsciowe, techniki obliczeniowe, kryteria
optymalizacji. Kontrola i koordynacja pracy SEE.
Prognozowanie i ekonomika ustug systemowych.
Bezpieczenstwo pracy systemu elektroenergetycznego
warunki techniczne, ekonomiczne, organizacyjne
zachowania BEE.
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Czesé |

Wiedza
Kod efektu EE1 W08
Opis Absolwent zna i rozumie podstawowe procesy zachodzgce w
cyklu zycia urzadzen, obiektéw i systemow technicznych dla
roznych technologii elektrowni konwencjonalnych, jadrowych
i odnawialnych zrédet energii oraz zagadnienia wspotpracy
elektrowni z systemem elektroenergetycznym.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_WO08
Umiejetnosci
Kod efektu EE1_U07
Opis Absolwent potrafi organizowac i planowac prace, jest
przygotowany do pracy w srodowisku zawodowym i
przemystowym oraz zna zasady bezpieczenstwa zwigzane z
wykonywaniem zawodu.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_U07
Kompetencje spoteczne
Kod efektu EE1 _KO1
Opis Absolwent jest przygotowany do przeprowadzenie krytycznej
analizy posiadanej wiedzy, ma swiadomos¢ posiadanych
kompetencji i umie pozyskac¢ informacje potrzebne do
realizacji postawionych przed nim zadan.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza

1040-EL-ISP-2DE1775
Obwody wtérne stacji elektroenergetycznych
2023z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Elektroenergetyka
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Wybieralny

polski
EEEEN-S7-1SP-1040
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

1. Budowa i rola stacji elektroenergetycznych w SEE.

2. Uklady automatyki zabezpieczeniowej i ich rola w
stacjach elektroenergetycznych.

3. Budowa uktaddw sterowniczych i sygnalizacyjnych.

4. Dobor urzadzen zabezpieczeniowych do ochrony
wybranego pola stacji elektroenergetyczne;j.

5. Dobor aparatury pierwotnej wspétpracujacych z
urzadzeniami zabezpieczeniowymi.

6. Zaprojektowanie wybranych obwodéw sterowniczych i
sygnalizacyjnych.
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

wo1

Student zna podstawowe pojecia z zakresu budowy uktadow
EAZ w stacjach elektroenergetycznych.

EE1_WO07
W02

Student wie na czym polegajg metody doboru urzadzen
zabezpieczeniowych dedykowanych do ochrony wybranych
elementéw SEE.

EE1_WO09
W03

Student rozumie zasady projektowania uktadéw EAZ w
stacjach elektroenergetycznych.

EE1_WO08
W04

Student ma wiedze na temat uktadéw zasilania urzadzen
EAZ.

EE1_WO05
W05

Student zna roznice miedzy uktadami, poszczegdinymi
typami urzadzen EAZ i potrafi je wkasciwie dobrad.

EE1_WO08, EE1_W09

uo1

Student umie zidentyfikowa¢ obwody sterownicze i
sygnalizacyjne w stacji Elektroenergetyczne;.

EE1_UO1, EE1_U02
uo2

Student potrafi zaprojektowac prosty uktad EAZ pozwalajacy
na pomiar pragdéw i napie¢ w obwodzie tréjfazowy.

EE1_U04, EE1_UO06, EE1_U9
uo3

Student wykonuje poprawnie schematy opisujgce dziatanie
uktadow EAZ.

EE1_UO3
u04

Student sprawnie postuguje sie narzedziami pozwalajgcymi
na tworzenie schematow.

EE1_U12
uo5

Student poprawnie dobiera narzedzie komputerowe do
postawionego problemu projektowego.

EE1_UO02

K01

Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role.

EE1_KO1
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_KO3

Kod efektu K03

Opis Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1 K04, EE1_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

1040-EL-ISP-2DE1726

Obcigzalnos¢ prgdowa toréw i zestykow
2023Z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektrotechnika

Elektroenergetyka

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Wybieralny
polski
EEEEN-S7-1SP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny

30

20
50

30

30

20

ECTS

1.20

0.80
2.00

Laboratorium skupia sie na realizacji zadan:

1.

Badanie skutecznosci odprowadzenia ciepta z toru
pradowego. 2. Pomiary rozktadu temperatury i
rezystancji zestykowych w torze prgdowym. 3. Badanie
pradéw sczepienia zestykdéw. 4. Badanie i ocena
dynamiki tgcznika szybkiego. 5. Badanie pradu
sczepienia w warunkach dynamiki zestykéw. 6.
Badanie sit oporowych w zestykach. 7. Badanie sit
elektrodynamicznych dziatajgcych na tuk elektryczny
pradu stalego. 8. Badanie zwarciowej wytrzymatosci
przektadnika prgdowego
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Podczas wyktadéw zostang przedstawione nastepujace
zagadnienia: - wiadomosci og6lne dotyczace toréw
pradowych, - wkasciwosci i parametry pracy torow
pradowych, - wymagania i metody doboru toréw pradowych,
- metody pomiarowe stosowane w diagnostyce torow
pradowych, - wprowadzenie do problematyki zestykow
aparatow elektrycznych, - wlasciwosci i parametry pracy
zestykéw, - wymagania i metody doboru zestykéw, - metody
pomiarowe parametrow pracy zestykow, - badania i
diagnostyka zestykow aparatéw elektrycznych, w tym np.
skutecznosci odprowadzenia ciepfa z toru prgdowego,
rozktadu temperatury i rezystancji w torze prgdowym, pradow
sczepienia zestykéw, sit oporowych w zestykach.

wo1

Student zna podstawowe pojecia z zakresu doboru
przewodow elektrycznych i kabli.

EE1 W04
W02

Student wie na czym polegaja metody doboru osprzetu
kablowego.

EE1_WO04, EE1_WO05, EE1_WO06
w03

Student rozumie zasady projektowania torow
wielkoprgdowych, zestykéw, toréw aparatow elektrycznych,
komor gaszeniowych.

EE1_WO04, EE1_WO05, EE1_W06
W04

Student ma wiedze na temat zjawisk fizycznych
wystepujacych w torach prgdowych podczas ich pracy w
warunkach normalnych i podczas zwarcia.

EE1_WO04, EE1_WO5, EE1_W06
W05

Student ma wiedze na temat zjawisk fizycznych
wystepujacych w zestykach podczas ich pracy w warunkach
normalnych i podczas zwarcia.

EE1 W04, EE1_WO05, EE1_WO06

uo1

Student umie okresli¢ przekroje toréw pradowych zgodnie z
przedmiotowymi normami

EE1_UO1, EE1_UO2
u02

Student potrafi zaprojektowac tor pradowych zgodnie z
przedstawionymi mu wymaganiami.

EE1_U06, EE1_U12
uo3

Student wykonuje poprawnie uktady potgczen elektrycznych
pozwalajgce na poprawne wykonywanie pomiaréw wielkoSci
elektrycznych.

EE1_UO07, EE1_U08, EE1_U12
uo4

USOS: Program studiéw
Strona 307 z 342

19.02.2026 09:53



Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student sprawnie obstuguje aplikacje pozwalajgce na
okreslenie parametrow pracy torow pragdowych i zestykéw.

EE1_UOS
uo5

Student poprawnie dobiera kable i osprzet kablowy do
przedstawionych wymagan.

EE1_U10, EE1_U12

K01

Student umie pracowacé w grupie i wchodzi¢ w niej w rozne
role.

EE1_KO3
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

EE1_KO1

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie.
EE1_KO4, EE1_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

1040-EL-ISP-2DE1756
taczniki i rozdzielnice elektryczne
2023z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Elektroenergetyka
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Wybieralny

polski
EEEEN-S7-1SP-1040
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Projektowanie obejmuje: Przeglad rozwigzan tgcznikéw i
rozdzielnic pod katem: funkcji, przeznaczenia, budowy,
parametréw Obliczenia projektowe: pradéw zwarciowych,
toréw pradowych, izolacji Projekt pola rozdzielnicy (wlasny
lub wyselekcjonowany z katalogéw) Student po
zakonczeniu zajec jest przygotowany do studiowania
najnowszej literatury przedmiotu, zna obszary i kierunki
badan prowadzonych przez Wydziat w dziedzinie powigzanej
w tresciami przedmiotu. Jest przygotowany do prowadzenia
dziatalnosci badawczej, zna i umie sie postuzy¢ metodami,
narzedziami i technikami badawczymi.

USOS: Program studiéw
Strona 309 z 342

19.02.2026 09:53



Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Zasada dziatania tgcznikéw zestykowych i typowe zjawiska
towarzyszace ich dziataniu. Budowa i charakterystyczne
uktady tacznikéw zestykowych. Funkcje tacznikdw, ich
klasyfikacja. Narazenia i funkcjonalne cechy
charakterystyczne. Parametry znamionowe. Funkcje,
struktury, budowa i wyposazenie rozdzielnic. Podstawowe
obliczenia w projektowaniu aparatéw: odlegtosci
izolacyjnych, obcigzalnosci pradowej ciagtej i zwarciowej,
wytrzymatosci elektrodynamicznej. Zasady doboru
tacznikéw niskiego i wysokiego napiecia wg warunkow
zwarciowych i roboczych.

EE1_WO1

Absolwent ma wiedze z zakresu matematyki, przydatng do
formutowania i rozwigzywania probleméw inzynierskich,
dotyczaca: a) analizy matematycznej, b) algebry c)
probabilistyki d) metod numerycznych.

EE1_WO1, EE1_WO03, EE1_WO05, EE1_W11

EE1_WO03

Absolwent ma podstawowg wiedze ogd6lng obejmujaca
zagadnienia zwigzane z dyscypling naukowg automatyka,
elektronika i elektrotechnika, w tym w szczegoélnosci w
zakresie: automatyki, elektroniki, narzedzi informatycznych i
metod komputerowych w dziatalnosci inzynierskiej, a takze
zna trendy rozwojowe w dyscyplinie naukowej automatyka,
elektronika i elektrotechnika.

EE1_WO1, EE1_WO03, EE1_WO05, EE1_W11
EE1_WO5

Absolwent ma wiedze w zakresie zjawisk wystepujgcych w
obwodach pradu elektrycznego i w polu
elektromagnetycznym.

EE1_WO01, EE1_WO03, EE1_W05, EE1_W11
EE1 W11

Absolwent ma wiedze w zakresie wykonywania pomiarow
wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych oraz
przetwarzania sygnatéw pomiarowych, a takze zasad
przeprowadzania i opracowania wynikdw pomiaréw
fizycznych, rodzajow niepewnosci pomiarowych i sposobéw
ich wyznaczania.

EE1_WO01, EE1_WO03, EE1_WO05, EE1_W11

EE1_UO1

Absolwent potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz
danych oraz innych wiasciwie dobranych zrédet w wersji
drukowanej i elektronicznej w tym w Internecie, takze w
jezyku angielskim lub niemieckim w zakresie elektrotechniki,
potrafi integrowaé¢ uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji , a takze wyciggac¢ wnioski, formutowac i
uzasadnia¢ opinie.

EE1_UO1, EE1_UO02, EE1_U04, EE1_U06
EE1_UO2
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Opis Absolwent potrafi definiowac problemy i zadania oraz
porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik informacyjno-
komunikacyjnych w Srodowisku zawodowym zwigzanym z

dyscypling naukowg automatyka, elektronika i
elektrotechnika.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1 UO1, EE1_UO02, EE1_U04, EE1_UQ06

Kod efektu EE1 _UO4

Opis Absolwent potrafi planowa¢ wtasne uczenie sie i ma
umiejetnosci samoksztatcenia.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1 UO1, EE1_UO02, EE1_U04, EE1_UQ06

Kod efektu EE1 _UO06

Opis Absolwent potrafi, przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan

inzynierskich, dostrzegac ich aspekty systemowe i
pozatechniczne, w tym pracujgc indywidualnie i w zespole.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1 UO1, EE1 UO02, EE1 U04, EE1 UO06
Kompetencje spoteczne
Kod efektu EE1 K01
Opis Absolwent jest przygotowany do przeprowadzenie krytycznej

analizy posiadanej wiedzy, ma swiadomos¢ posiadanych
kompetencji i umie pozyskac¢ informacje potrzebne do
realizacji postawionych przed nim zadan.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_KO1, EE1_KO03
Kod efektu EE1 KO3
Opis Absolwent jest przygotowany do wspétdziatania i pracy w

grupie, przyjmowania w niej réznych rol, dziatajac zawodowo
na rzecz spoteczerstwa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_KO1, EE1_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-1DW1702
Praca dyplomowa inzynierska
2023z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Przetwarzanie Energii Elektrycznej
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski

EEPEE-S7-ISP-1040

15

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

15

Godziny ECTS

90 3.60

300 12.00
390 15.60 ( 15.00)

30
60
90

300
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Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

1. Realizacja indywidualnego zadania inzynierskiego ¢
Opracowanie koncepcji rozwigzania technicznego. « Dobor
metod, narzedzi, technologii i materiatow adekwatnych do
problemu. 2. Projektowanie i implementacja rozwigzania ¢
Projekt uktadéw, algorytméw, modeli, komponentow lub
oprogramowania. * Implementacja i integracja elementéw
systemu. « Tworzenie modeli, symulacji lub prototypow. 3.
Testowanie i weryfikacja rozwigzania « Opracowanie metod
testowych. ¢ Realizacja pomiaréw, badan, analiz lub
eksperymentéw technicznych. « Ocena poprawnosci,
parametréw i skutecznos$ci zaprojektowanego rozwigzania. 4.
Dokumentacja techniczna projektu « Opracowanie opisow
technicznych i technologicznych. ¢ Przygotowanie rysunkéw,
schematéw, wykresow, wynikow testow. « Dokumentowanie
procesu projektowego zgodnie ze standardami inzynierskimi.
5. Przygotowanie pracy dyplomowej  Redakcja catosci
opracowania zgodnie z wymaganiami wydziatu. ¢ Opis
metodyki, wynikow, wnioskow i zastosowan. ¢ Przygotowanie
materiatow do prezentaciji i obrony.

wo1

ma podstawowg wiedze obejmujgcg zagadnienia powigzane
z kierunkiem studiow

EE1_WO03, EE1_WO05, EE1_WO07
W02

ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
0g06Ing obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu kierunku
studiow

EE1_WO03, EE1_WO05, EE1_WO07

W03

ma szczegobtowg wiedze zwigzana z wybranymi*
zagadnieniami z zakresu kierunku studiow

EE1 W03, EE1_WO05, EE1_WO07

W04

Student zna zasady projektowania i dokumentowania
rozwigzan inzynierskich w wybranym obszarze specjalnosci.

EE1_WO02, EE1_WO03

uo1

potrafi pozyskiwac¢ informacje z wtasciwie dobranych zrodet,
takze w jezyku obcym, potrafi integrowaé uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggac
whnioski, formutowacé i uzasadniaé opinie

EE1_UO01, EE1_UO02, EE1_UO03, EE1_U04, EE1_UO05

uo2

potrafi porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik w
Ssrodowisku zawodowym zwigzanym z kierunku studiéw oraz
w innych $rodowiskach

EE1 _UO01, EE1_UO02, EE1_UO03, EE1_UO04, EE1_UO05
uo3

potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i jezyku
obcym dobrze udokumentowane opracowanie problemoéw z
zakresu kierunku studiow
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

EE1_UO1, EE1_UO02, EE1_UO03, EE1_U04, EE1_UO05
uo4

Potrafi zaprezentowac i uzasadni¢ przyjete rozwigzania
projektowe oraz wyniki pracy.

EE1_UO01, EE1 _U02, EE1_UO03, EE1_U04, EE1_UO05
uo5

ma umiejetnosci samoksztalcenia sie

EE1_UO01, EE1_U02, EE1_UO03, EE1_U04, EE1_UO05
uo6

Potrafi samodzielnie zrealizowac¢ zadanie inzynierskie: od
analizy problemu, przez projekt, implementacje i testowanie,
az po ocene rezultatow.

EE1_UO1
Uo7

Umie opracowac¢ kompletng dokumentacje techniczng i
sporzadzi¢ prace dyplomowg zgodnie ze standardami
akademickimi i inzynierskimi.

EE1_UO03, EE1_U12

S01

rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie
EE1_KO01, EE1_KO02, EE1_KO04

S02

ma Swiadomos$¢ pozatechnicznych aspektéw i skutkdw
dziatalnosci inzynierskiej i zwigzanej z tym odpowiedzialnos$ci
za podejmowane decyzje techniczne

EE1_KO01, EE1_KO02, EE1_KO04

S03

potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizaciji
okreslonego przez siebie lub innych zadania

EE1_KO1, EE1_KO02, EE1_KO04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Seminarium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-XX-ISP-1DW1701
Seminarium dyplomowe inzynierskie
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki
Elektrotechnika

Przetwarzanie Energii Elektrycznej
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski

EEPEE-S7-ISP-1040

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

45 1.80
75 3.00

30

30

45
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Seminarium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Omowienie strony formalnej prac dyplomowych - przepisy
prawne dotyczgce pisania prac dyplomowych i ukonczenia
studidéw wynikajgce z Regulaminu studiow, Statutu uczelni,
uchwat Rady Wydziatu i innych dokumentéw. Zasady pisania
prac dyplomowych Redakcja pracy, ukiad edytorski,
numeracja rozdziatéw, rysunkow, tablic itp. Jezyk pracy.
Pozadane i wymagane cechy pracy dyplomowej:
samodzielnosé, kreatywnosé, elementy oryginalnosci na
poziomie inzynierskim (magisterskim), spéjnos¢. Typowe
usterki prac dyplomowych. Opinia opiekuna i recenzja.
Omoéwienie i przeglad przykladow zrealizowanych prac
dyplomowych z ubiegtych lat. Jak wyglgda obrona pracy
dyplomowej i egzamin dyplomowy? Pytania egzaminacyjne.
Przygotowanie prezentacji pracy. Rola ilustracji w trakcie
prezentacji. Cechy dobrej prezentacji — mowic czy
pokazywac? Omoéwienie i dyskusja konspektu pracy kazdego
z uczestnikow zaje¢ utworzonego na podstawie wydanego
tematu i zakresu. Prezentacja postepdw w realizacji pracy
przez kolejnych uczestnikow zaje€. Przygotowanie referatu
na temat zagadnien obejmujacych przygotowywang prace.
Prébna obrona pracy dyplomowej

wo1

ma podstawowag wiedze dotyczaca zakresu cytowan, form
plagiatu, praw autorskich

EE1_WO03, EE1_W12

uo1

potrafi przygotowac i przedstawi¢ dobrze udokumentowane
opracowanie problemowe

EE1_UO1, EE1_UO02, EE1_UO03, EE1_U04, EE1_U05
uo2

posiada umiejetnos¢ ustnego przedstawienia i wyjasniania
zagadnien

EE1_U02, EE1_UO03
uo3

potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i sposoby
realizacji

EE1_U04, EE1_UO06
uo4

Potrafi korzysta¢ z dokumentacji i porozumiewac sie w
jezyku obcym, szczegolnie w dyskusjach na tematu
zawodowe

EE1_UO5

S01

prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu

EE1_KO1, EE1_KO5
S02
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ma Swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej i rozumie potrzebe przekazywania
spoteczenstwu informaciji i opinii dotyczacych osiggnie¢
techniki i innych aspektow dziatalnosci inzynierskiej

EE1_KO1, EE1_KO02, EE1_KO03, EE1_KO5

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1040-EL-ISP-2DE1798
Pracownia dyplomowa
2023z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Przetwarzanie Energii Elektrycznej
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Obowigzkowy

polski
EEPEE-S7-1SP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

120.00 h

Godziny ECTS

120 5.40

0 0.00
120 5.40 ( 4.00)

120

120

Tredci ustalane indywidualne z opiekunem projektu zalezne
od tematu projektu. Praca w trakcie semestru wedtug
szczegobtowych zasad ustalonych z opiekunem. Projekty
moga by¢ realizowane indywidualnie lub zespotowo.

wo1
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Opis Absolwent ma podstawowa wiedze ogolng obejmujaca
zagadnienia zwigzane z dyscypling naukowg automatyka,
elektronika i elektrotechnika, w tym w szczegoélnosci w

zakresie: elektroenergetyki, narzedzi informatycznych i
metod komputerowych w dziatalnosci inzynierskiej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_WO03
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Absolwent potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz

danych oraz innych wiasciwie dobranych Zrédet w wersji
drukowanej i elektronicznej w tym w Internecie, takze w
jezyku angielskim w zakresie elektroenergetyki, potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji , a takze wyciggac wnioski, formutowag i
uzasadnia¢ opinie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1 UO1, EE1_UO08
Kod efektu uo2
Opis Absolwent potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty

w obszarach wiedzy zwigzanych z elektroenergetyka,
wykorzystywaé do badania zjawisk techniki pomiarowe,
symulacje komputerowe, metody analityczne a takze
interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac¢ wnioski.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1 UO1, EE1 _UO08
Kompetencje spoteczne
Kod efektu S01
Opis Absolwent jest przygotowany do przeprowadzenie krytycznej

analizy posiadanej wiedzy, ma swiadomos¢ posiadanych
kompetencji i umie pozyskac¢ informacje potrzebne do
realizacji postawionych przed nim zadan.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-2DE1770

Elementy i podzespoty uktadéw energoelektronicznych
2023z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki
Elektrotechnika

Przetwarzanie Energii Elektrycznej
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Wybieralny

polski

EEPEE-S7-ISP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

20.00 h
20.00 h

4

Godziny ECTS

50 2.00

60 2.40
110 4.40 (4.00)

40
10
50

60
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Wprowadzenie w specyfike budowy i kierunki rozwoju
elementdéw energoelektronicznych. Fizyczne wtasciwosci
struktur w potprzewodnikowych przyrzgdach mocy. Nowe
materiaty potprzewodnikowe. Budowa, wtasciwosci i
charakterystyki statyczne oraz parametry dynamiczne
podstawowych przyrzadéw potprzewodnikowych, (diody.
tranzystor bipolarny, tyrystor, GTO; GCT; MOS, IGBT,
moduty inteligentne. Zabezpieczenia przepieciowe i
zwarciowe, uklady sterowania, obwody odcigzajace. Zasady
doboru napieciowego i termicznego przyrzadow
potprzewodnikowych: Modele termiczne dla stanéw
ustalonych i stanéw przejsciowych. Elementy magnetyczne:
podstawowe zjawiska i technologie , transformatory, dtawiki
Sredniej czestotliwos¢ projektowanie termiczne.
Kondensatory bipolarne i spolaryzowane,
superkondensatory. Elementy specjalne czujniki pomiarowe,
fotoogniwa.

w01

Student rozumie zasade dziatania i potrzebe stosowania
podstawowych elementdw stosowanych w energoelektronice
EE1_WO03, EE1_WO04

w02

Student wie na czym polegajg réznice w strukturach
potprzewodnikowych.

EE1 W04

w03

Student ma wiedze na temat podstawowych zjawisk
zachodzacych w elementach potprzewodnikowych i
magnetycznych.

EE1_W10

Wo4

Student zna podstawowe pojecia z zakresu stosowanych w
energoelektronice elementéw i podzespotow.

EE1_WO03, EE1_WO04

W05

Student wie jak odczytywac z not katalogowych producentéw
podstawowe parametry elementéw potprzewodnikowych.
EE1_WO04

uo1

Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz
danych oraz innych wiasciwie dobranych Zrédet w wersji
drukowanej i elektronicznej w tym w Internecie, takze w
jezyku angielskim w zakresie Elektrotechniki, w
szczegolnosci w zakresie dotyczacym elementow
potprzewodnikowych i magnetycznych, potrafi integrowacé
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej
oceny a takze wyciggac wnioski, formutowacd i wyczerpujgco
uzasadnia¢ opinie

EE1_UO1
u02
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania
zadan inzynierskich i prostych probleméw badawczych
wiedze dot. zjawisk zachodzgcych w elementach
magnetycznych.

EE1_U02

uo3

Student wykona projekt elementu magnetycznego
EE1_U12

uo4

Student przeanalizuje obwdéd zastepczy elementu
pétprzewodnikowego/magnetycznego

EE1_U9
uo5

Student potrafi przeanalizowa¢ straty mocy wystepujace w
elementach potprzewodnikowych.

EE1_U9

S01

Student umie pracowac w grupie 0sob realizujgcych
poszczegoblne zadania i wchodzi¢ w niej w rézne role

EE1_KO3
S02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje racje dot.
merytoryki przedmiotu i z szacunkiem odnosi sie do sugestii/
wskazéwek innych

EE1 K01
S03

Student zna i rozumie role inzyniera energoelektronika w
spoteczenstwie

EE1_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-2DE1720
Projektowanie uktadéw $wietlno-optycznych
2023z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki
Elektrotechnika

Przetwarzanie Energii Elektrycznej
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Wybieralny

polski

EEPEE-S7-ISP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

20.00 h
20.00 h

4

Godziny ECTS

40 1.60

60 2.40
100 4.00

40

40

60
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Projekt

Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Podstawowe zagadnienia dotyczace opraw osSwietleniowych,
funkcje, klasyfikacje, metody obliczen, narzedzia
obliczeniowe. Zagadnienia dotyczgce projektowania opraw
oSwietleniowych:

1. Obliczenia parametréw fotometrycznych dla opraw
os$wietleniowych o symetryczno-obrotowej bryle
fotometrycznej (uktady reflektorowe — zwierciadlane i
rozpraszajace)

2. Obliczenia parametrow fotometrycznych dla opraw
os$wietleniowych o niesymetrycznej i asymetrycznej bryle
fotometrycznej (uktady reflektorowe — zwierciadlane i
rozpraszajace)

3. Obliczenia parametréw fotometrycznych wybranych opraw
oswietleniowych o symetryczno-obrotowej bryle
fotometrycznej (uktady soczewkowe dla LED)

4. Obliczenia symulacyjne opraw o$wietleniowych z
modelem opartym o rzeczywisty rozktad luminancji zrédta
Swiatta.

Podstawowe zagadnienia dotyczace opraw o$wietleniowych,
funkcje, klasyfikacje, metody obliczen, narzedzia
obliczeniowe. Zagadnienia dotyczace projektowania opraw
oswietleniowych:

1. Przyblizenie zaleznosci rozktadéw luminancji oraz figur
jasnych punktéw z parametrem Swiattosci dla uktadow
optycznych opraw oswietleniowych

2. Obliczenia parametrow fotometrycznych dla opraw
os$wietleniowych o symetryczno-obrotowej bryle
fotometrycznej (uktady reflektorowe — zwierciadlane i
rozpraszajace)

3. Obliczenia parametrow fotometrycznych dla opraw
os$wietleniowych o niesymetrycznej i asymetrycznej bryle
fotometrycznej (uktady reflektorowe — zwierciadlane i
rozpraszajace)

4. Obliczenia parametréw fotometrycznych wybranych opraw
os$wietleniowych o symetryczno-obrotowej bryle
fotometrycznej (uktady soczewkowe dla LED)

5. Wprowadzenie do obliczerr symulacyjnych opraw
oswietleniowych przy zatozeniu statej luminancji zrédta
Swiatta z opisem parametrow zawartych w plikach
fotometrycznych

6. Wprowadzenie do obliczeri symulacyjnych opraw
oswietleniowych z modelem opartym o rzeczywisty rozktad
luminancji zrodta Swiatta.

EE1_WO3

Absolwent ma podstawowg wiedze ogdélng dotyczaca
projektowania opraw o$wietleniowych. Potrafi oblicza¢
parametry fotometryczne opraw i wykonywac obliczenia
symulacyjne, postugiwac sie narzedziami wspomagajacymi
projektowanie.

EE1_WO03

EE1_UO3

Absolwent potrafi przygotowacé i przedstawi¢ profesjonalnie
przygotowang dokumentacje projektowg opraw
o$wietleniowych, bra¢ udziat w dyskusji na temat rozwigzan i
wynikow projektu.

EE1_U03, EE1_U12
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Kod efektu EE1 U12

Opis Absolwent potrafi zaprojektowac uktady Swietlno-optyczne
opraw o$wietleniowych, uzywajgc wtasciwych narzedzi
projektowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_UO3, EE1_U12

Kompetencije spoteczne
Kod efektu EE1 _KO1
Opis Absolwent jest przygotowany do przeprowadzenia krytycznej

analizy posiadanej wiedzy, ma Swiadomos¢ posiadanych
kompetencji i umie pozyskac informacje potrzebne do
realizacji postawionych przed nim zadan dotyczacych
projektowania opraw o$wietleniowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1040-EL-ISP-2DE1716

Dozor i eksploatacja sieci elektroenergetycznych
2023Z..2025L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki
Elektrotechnika

Przetwarzanie Energii Elektrycznej
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Wybieralny

polski

EEPEE-S7-ISP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

20.00 h
20.00 h

4

Godziny ECTS

40 1.60

60 2.40
100 4.00

40

40

60

Oddziatywanie pradu na organizm ludzki Ratowanie oséb
porazonych pragdem elektrycznym Podstawy prawne i
normalizacyjne dozoru i eksploataciji sieci
elektroenergetycznych Ochrona przeciwporazeniowa i
przeciwpozarowa Pomiary instalacji i odbiornikéw
elektrycznych
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Projekt Oddziatywanie pradu na organizm ludzki Ratowanie os6b
porazonych pradem elektrycznym Podstawy prawne i
normalizacyjne dozoru i eksploatacji sieci
elektroenergetycznych Ochrona przeciwporazeniowa i
przeciwpozarowa Pomiary instalacji i odbiornikow
elektrycznych

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu EE1 W05
Opis Absolwent ma wiedze w zakresie zjawisk wystepujacych w
obwodach pradu elektrycznego i w polu
elektromagnetycznym.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_WO05, EE1_WO08, EE1 W11
Kod efektu EE1_WO08
Opis Absolwent ma wiedze w zakresie dystrybucji energii
elektrycznej oraz bezpiecznego jej wykorzystania i
uzytkowania w zr6znicowanych warunkach srodowiskowych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_WO05, EE1_WO08, EE1 W11
Kod efektu EE1_W11
Opis Absolwent ma wiedze w zakresie wykonywania pomiarow
wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych oraz
przetwarzania sygnatéw pomiarowych, a takze zasad
przeprowadzania i opracowania wynikéw pomiaréw
fizycznych, rodzajow niepewnosci pomiarowych i sposobéw
ich wyznaczania.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_WO05, EE1_WO08, EE1 W11
Umiejetnosci
Kod efektu EE1 U11
Opis Absolwent potrafi ocenié¢ przydatnos¢ i adekwatnosé
rozwigzan technicznych charakterystycznych dla kierunku
elektrotechnika oraz wybraé i zastosowac wtasciwe metody i
narzedzia dla rozwigzania konkretnego zadania
inzynierskiego.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1 Ul1l
Kompetencje spoteczne
Kod efektu EE1 K04
Opis Absolwent potrafi odpowiednio i w spos6b odpowiedzialny
okresli¢ priorytety stuzgce realizacji postawionych zadan z
uwzglednieniem interesu publicznego i spotecznego
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-2DE1704

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna systemow
przeksztatcania energii

2023Z..2025L
pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogodlnoakademicki
Elektrotechnika
Przetwarzanie Energii Elektrycznej
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Wybieralny

polski
EEPEE-S7-ISP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

20.00 h
20.00 h

4

Godziny ECTS

40 1.60

60 2.40
100 4.00

40

40

60
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Laboratorium

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu

W ramach laboratorium zostang przeprowadzone badania w
kierunku pomiaréw emisji elektromagnetycznej wybranych
urzadzen energoelektronicznych wraz z doborem $rodkow
ochronnych. Ze wzgledu na mozliwos¢ wystgpienia zaburzen
na zewnatrz analizowanych systeméw przewidziane sa
réwniez éwiczenia w kierunku odpornosci dziatania
systemow kontrolnych i sterujgcych na wybrane (na
podstawie wymagan normalizacyjnych) rodzaje zaburzen
elektromagnetycznych. Zbadany zostanie rowniez wptyw
sposobu montazu wybranych urzadzen i instalaciji, jak np.
dtugos¢ przewododw czy wiasciwe terminowanie ich ekrandw.

W ramach wyktadu studenci zapoznajg sie z najczesciej
spotykanymi oraz najwazniejszymi rodzajami urzadzen
energoelektronicznych, np. falownikami. Przedstawione
zostang im roOwniez sposoby magazynowania energii wraz z
infrastrukturg przeksztatcajgcg do postaci energii
elektrycznej. Dla kazdego przypadku omowione zostang
mozliwe zagrozenia elektromagnetyczne. Od strony formalno-
prawnej student zostanie zapoznany z wymaganiami
przepiséw, norm, ale takze dobrej praktyki inzynierskiej ze
wzgledu na szybki i dynamiczny rozwéj tej dziedziny
elektrotechniki i niekiedy opéznione zapisy teoretyczne.
Zapozna sie takze ze srodkami ochronnymi, ich doborem
oraz zasadami pozniejszej eksploataciji.

EE1_WO01

Absolwent ma wiedze z zakresu matematyki, przydatng do
formutowania i rozwiazywania probleméw inzynierskich,
dotyczaca: a) analizy matematycznej, b) algebry c)
probabilistyki d) metod numerycznych.

EE1 W01, EE1_WO03, EE1_WO05, EE1_WO06, EE1_W07,
EE1 W08, EE1_W10, EE1_W11

EE1_WO03

Absolwent ma podstawowa wiedze ogolng obejmujaca
zagadnienia zwigzane z dyscypling naukowg automatyka,
elektronika i elektrotechnika, w tym w szczegdlnosci w
zakresie: automatyki, elektroniki, narzedzi informatycznych i
metod komputerowych w dziatalnosci inzynierskiej, a takze
zna trendy rozwojowe w dyscyplinie naukowej automatyka,
elektronika i elektrotechnika.

EE1 WO1, EE1_WO3, EE1_ W05, EE1_W06, EE1_W07,
EE1_WO08, EE1_W10, EE1_W11

EE1_WO05

Absolwent ma wiedze w zakresie zjawisk wystepujacych w
obwodach pradu elektrycznego i w polu
elektromagnetycznym.

EE1_WO01, EE1_WO03, EE1_WO05, EE1_WO06, EE1_WO07,
EE1_WO08, EE1_W10, EE1_W11

EE1_WO06

Absolwent ma wiedze na temat procesow i zjawisk
wystepujgcych w uktadach elektromaszynowych i
napedowych.

EE1_WO01, EE1_WO03, EE1_WO05, EE1_WO06, EE1_WO07,
EE1_WO08, EE1_W10, EE1_W11

EE1_WO7
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Absolwent ma wiedze w zakresie funkcjonowania systemow
wytwarzania, przesytania i przetwarzania energii elektrycznej
z uwzglednieniem zjawisk w uktadach wysokonapieciowych.

EE1_WO1, EE1_WO03, EE1_WO05, EE1_W06, EE1_WO07,
EE1_WO08, EE1_W10, EE1_W11

EE1_WO08

Absolwent ma wiedze w zakresie dystrybucji energii
elektrycznej oraz bezpiecznego jej wykorzystania i
uzytkowania w zréznicowanych warunkach srodowiskowych.

EE1 WO1, EE1_WO03, EE1_ W05, EE1_W06, EE1_WO07,
EE1_WO08, EE1_W10, EE1_W11

EE1 W10

Absolwent ma wiedze na temat procesow i zjawisk
wystepujacych w uktadach przetwarzania energii elektrycznej
oraz algorytmow sterowania uktadami energoelektronicznymi.

EE1_WO01, EE1_WO03, EE1_WO05, EE1_WO06, EE1_WO07,
EE1_WO08, EE1_W10, EE1_W11

EE1 W11

Absolwent ma wiedze w zakresie wykonywania pomiarow
wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych oraz
przetwarzania sygnatow pomiarowych, a takze zasad
przeprowadzania i opracowania wynikéw pomiaréw
fizycznych, rodzajéw niepewnosci pomiarowych i sposobéw
ich wyznaczania.

EE1_WO1, EE1_WO03, EE1_WO05, EE1_WO06, EE1_W07,
EE1_WO08, EE1_W10, EE1_W11

EE1_UO1

Absolwent potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz
danych oraz innych wiasciwie dobranych zrédet w wersji
drukowanej i elektronicznej w tym w Internecie, takze w
jezyku angielskim lub niemieckim w zakresie elektrotechniki,
potrafi integrowaé¢ uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji , a takze wycigga¢ wnioski, formutowac i
uzasadnia¢ opinie.

EE1_UO01, EE1 _UO2, EE1_UO07, EE1_U10, EE1_U9
EE1_U02

Absolwent potrafi definiowac¢ problemy i zadania oraz
porozumiewac sie przy uzyciu roznych technik informacyjno-
komunikacyjnych w srodowisku zawodowym zwigzanym z
dyscypling naukowg automatyka, elektronika i
elektrotechnika.

EE1_UO01, EE1_UO2, EE1_UO07, EE1_U10, EE1_U9
EE1_U07

Absolwent potrafi organizowac i planowac prace, jest
przygotowany do pracy w srodowisku zawodowym i

przemystowym oraz zna zasady bezpieczenstwa zwigzane z
wykonywaniem zawodu.

EE1_UO1, EE1_U02, EE1_U07, EE1_U10, EE1_U9
EE1_U10

Absolwent potrafi dokonac¢ identyfikacji i sformutowac
specyfikacje zadan inzynierskich o charakterze praktycznym,
charakterystycznych dla kierunku elektrotechnika.

EE1_UO1, EE1_UO02, EE1_UO7, EE1_U10, EE1_U9
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Kod efektu EE1_U9
Opis Absolwent potrafi analizowac¢ zasady dziatania ztozonych
urzadzen i systeméw w obszarze elektrotechniki i oceni¢ ich

funkcjonowanie i adekwatnos$¢ dla rozwigzania problemu
inzynierskiego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1 UO1, EE1 UO02, EE1 U07, EE1 U10, EE1 U9
Kompetencje spoteczne

Kod efektu EE1 K01

Opis Absolwent jest przygotowany do przeprowadzenie krytycznej

analizy posiadanej wiedzy, ma swiadomos¢ posiadanych
kompetencji i umie pozyskac¢ informacje potrzebne do
realizacji postawionych przed nim zadan.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_KO1, EE1_KO03
Kod efektu EE1 KO3
Opis Absolwent jest przygotowany do wspétdziatania i pracy w

grupie, przyjmowania w niej réznych rol, dziatajac zawodowo
na rzecz spoteczeristwa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_KO1, EE1_KO03

Kod efektu EE1_KO05

Opis Absolwent potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Wykiad

1040-EL-ISP-2DE1719
Projektowanie o$wietlenia
2023z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Przetwarzanie Energii Elektrycznej
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Wybieralny

polski
EEPEE-S7-1SP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

20.00 h
20.00 h

4
Godziny ECTS

40 1.60

60 2.40
100 4.00

40

40

60

Projekt 1: Oswietlenie pomieszczen uzytecznosci publicznej
Projekt 2: Oswietlenie zewnetrznego obiektu sportowego
Projekt 3: Oswietlenie wezta komunikacyjnego Projekt 4:
lluminacja obiektu architektonicznego

1. Proces projektowania oswietlenia.

2. Wymagania normalizacyjne i zalecenia.

3. Metody i narzedzia projektowania o$wietlenia.

4. Komputerowa weryfikacja koncepcji oswietlenia.
5. Kompleksowe rozwigzania oswietleniowe.

6. Dokumentacja i prezentacja projektu o$wietlenia.
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Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

EE1_WO03

Absolwent ma podstawowg wiedze ogodlng dotyczaca
projektowania o$wietlenia, potrafi formutowa¢ wymagania.
Tworzy¢é modele obiektow, koncepcje oswietlenia, dobiera¢
sprzet oswietleniowy, ocenia¢ krytycznie uzyskane wyniki,
postugiwac sie narzedziami wspomagajgcymi projektowanie
oswietlenia.

EE1_WO03

EE1_UO3

Absolwent potrafi przygotowac i przedstawi¢ profesjonalnie
przygotowana dokumentacje projektowa oswietlenia
obiektéw przestrzeni publicznej, bra¢ udziat w dyskusji na
temat rozwigzan oswietleniowych i wynikéw projektu.

EE1_U03, EE1_U12
EE1_U12

Absolwent potrafi zaprojektowac¢ oswietlenie ztozonych
przestrzeni uzytecznosci publicznej w budynku, terenie
zewnetrznym, drogi, obiektu architektonicznego, uzywajgc
wiasciwych narzedzi projektowych.

EE1_U03, EE1_U12

EE1_KO1

Absolwent jest przygotowany do przeprowadzenia krytycznej
analizy posiadanej wiedzy, ma $wiadomos¢ posiadanych
kompetencji i umie pozyskac informacje potrzebne do
realizacji postawionych przed nim zadan dotyczacych
projektowania o$wietlenia ztozonych przestrzeni
uzytecznosci publicznej.

EE1_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Laboratorium
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

1040-EL-ISP-2DE1784
Projektowanie obwoddéw drukowanych
2023z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki
Elektrotechnika

Przetwarzanie Energii Elektrycznej
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Wybieralny

polski

EEPEE-S7-ISP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie

20.00 h
10.00 h
10.00 h

4

Godziny ECTS

40 1.60

60 2.40
100 4.00

40

40

60

Projekt wtasnego urzgdzenia rzeczywistego opartego o MCU
i/lub FPGA, peryferia analogowe/cyfrowe, komunikacje
szeregowa typu CAN/LIN wraz z blokiem zasilajgcym.
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Laboratorium

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

* Srodowiska projektowe: podstawowe mozliwosci
dostepnych rozwigzan potprofesjonalnych i profesjonalnych
w realizacji zalozenh projektowych z zakresu uktaddw
elektronicznych i energoelektronicznych. * Filozofia pracy w
srodowiskach projektowych oraz podziat zadan w projektach
rozproszonych. * Materialy i ich wtasciwosci stosowane jako
podioze dla projektow uktadow elektronicznych. * Obudowy
elementow, zarzadzanie rozptywem energii i ciepta w
projekcie fizycznym. * Sprzegi pojemnosciowe, indukcyjne,
galwaniczne prowadzenie masy i zasilania w projektach
wielowarstwowych. * Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna —
zasady zmniejszajace ryzyko wystgpienia problemow
podczas testéw ,pre-compliance” i pézniejszych. *
Integralnos$¢ sygnatowa. * Diug technologiczny, podstawy
wzorcow projektowych wykorzystywanych w 1ISO26262/PN-
EN 61508. * Reguly (IPC-A-610) i bezpieczenstwo (PN-EN
60664), wymogi normatywne w tym EMC (PN-EN 61000).

Zarzgdzanie strukturg projektu, kontrola wers;ji i
projektowanie wspoétbiezne (m. in. SVN / GIT). *
Rozplanowanie i edycja schematéw projektow
elektronicznych w $srodowisku projektowym. * Rozplanowanie
i edycja rozlozenia komponentéw na ptytce drukowane;j.
Routing. * Interakcja ze schematem (nawigacja wewnatrz
projektowa), biblioteki i modele. Tworzenie modeli
komponentéw, wykrywanie kolizji, zaleznosci konstrukcyjne.
* Kontrola regut projektowych oraz unikanie problemoéw z
EMC oraz ESD. * Przygotowanie dokumentacji produkcyjnej
mato- i wielkoskalowej.

EE1_WO03

Absolwent ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie
wiedze ogo6lng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
prowadzonego wyktadu. W tym w szczegdlnosci w zakresie:
narzedzi informatycznych i metod komputerowych w
dziatalnosci inzynierskiej, a takze zna trendy rozwojowe w
zakresie uwarunkowan procesowych i projektowych w
systemach funkcjonalnie bezpiecznych.

EE1_WO03, EE1_W12
EE1 W12

Absolwent ma podstawowa wiedze niezbedng do rozumienia
i wykorzystania w dziatalnosci inzynierskiej uwarunkowan
normatywnych stawianych projektom PCB, wymogow
stawianym procesom projektowym, oraz mechanizmom
ochrony wlasnosci intelektualnej.

EE1_WO03, EE1_W12

EE1_UO1

Absolwent potrafi pozyskiwac informacje z literatury,
materiatéw szkoleniowych oraz innych wtasciwie dobranych
zrédet w wersji drukowanej i elektronicznej w tym w
Internecie, takze w jezyku angielskim. Na ich podstawie
potrafi rozbudowywac¢ metody projektowe dla PCB
wykorzystywane w opracowaniach uktadéw elektronicznych
oraz ich produkciji.

EE1_UO1, EE1_U11, EE1_U9
EE1 U1l
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Opis Absolwent potrafi oceni¢ przydatnos¢ i adekwatnosé
rozwigzan technicznych wykorzystywanych w procesie
projektowania schematu oraz jego topologii na druku PCB. A

nastepnie wybrac i zastosowac wlasciwe metody i narzedzia
dla rozwigzania konkretnego zadania inzynierskiego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_UO1, EE1 U11, EE1_U9
Kod efektu EE1 U9
Opis Absolwent potrafi analizowaé zasady dziatania ztozonych

metod symulaciji i rozktadu topologii projektowej uktadéw
elektronicznych (w tym samych projektéw PCB). Docenic i
wykorzystac ich funkcjonowanie i adekwatnosc dla
rozwigzania problemu inzynierskiego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_UO1, EE1 U11, EE1_U9
Kompetencje spoteczne
Kod efektu EE1 _KO1
Opis Absolwent jest przygotowany do przeprowadzenie krytycznej

analizy posiadanej wiedzy, ma Swiadomos¢ posiadanych
kompetencji i umie pozyskac¢ informacje potrzebne do
realizacji postawionych przed nim zadan projektowych w
procesie realizacyjnym PCB i jego dalszej produkcji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-2DE1768
Gospodarka elektroenergetyczna w smart city
202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektrotechnika

Przetwarzanie Energii Elektrycznej
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Wybieralny

polski

EEPEE-S7-1SP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

20.00 h
20.00 h

4

Godziny ECTS

50 1.60

50 2.40
100 4.00

40
10
50

50
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1. Podstawowe informacje o koncepcji smart city

2. Rola smart city w spoteczeristwie i nowoczesnych
gospodarkach

3. Transformacja energetyczna a smart city

4. Podstawy zarzadzania energig elektryczng w
przedsiebiorstwach

5. Podstawy zarzgdzania energia elektryczng w
jednostkach samorzgdu terytorialnego

6. Podstawy zarzgdzania energia elektryczng w
gospodarstwach domowych

7. Rola efektywnosci energetycznej w transformacji
energetycznej

8. Przetwarzanie danych pomiarowych oraz
cyberbezpieczenstwo infrastruktury elektroenergetycznej

9. Lokalne rynki energii elektrycznej

10. Klastry energii i obywatelskie spotecznosci energetyczne

wo1

Student ma podstawowg wiedze w zakresie gospodarki
elektroenergetycznej w podmiotach prywatnych i publicznych

EE1_WO07, EE1_WO08, EE1_W12
W02

Student zna podstawy funkcjonowania lokalnych rynkéw
energii elektrycznej w Polsce i w Europie

EE1_WO08, EE1_W12
W03

Student posiada podstawowag wiedze dotyczgcg koncepcji
smart city i roli w niej elektroenergetyki

EE1 W12
W04

Student zna zagadnienia dotyczgce efektywnosci
energetycznej obiektoéw

EE1_WO07, EE1_WO08
W05

Student zna podstawowe akty prawne regulujgce polityka
energetyczng krajowg i europejska

EE1 W12

uo1

Student potrafi zdefiniowaé dziatania majace na celu
poprawienie efektywno$ci energetycznej podmiotow

EE1_UO02, EE1_UO6, EE1_U12
u02

Student potrafi zaproponowac sposoby handlu energig
elektrycznag pomiedzy podmiotami w ramach koncepcji smart
city

EE1 UO6, EE1_U10, EE1 U11, EE1 _U12

uo3

Student potrafi przygotowaé zatozenia funkcjonowania
obywatelskiej spotecznosci energetycznej

EE1_U02, EE1_UO06, EE1_UO07, EE1_U10
uo4
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Opis Student potrafi okresli¢ podstawowe zatozenia transformaciji
energetycznej nowoczesnych miast

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1 UO6, EE1 U10

Kod efektu uo5

Opis Student potrafi dyskutowac¢ na tematy zwigzane z

przetwarzaniem danych w obszarze infrastruktury
elektroenergetycznej w smart city

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_UO2, EE1_UO03, EE1_U11
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Student potrafi pracowac w zespole, realizowac zadania

zgodnie z harmonogramem oraz organizowac i zarzgdzac
praca zespotu

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_KO3

Kod efektu K02

Opis Student potrafi definiowac szanse i zagrozenia wynikajace z
wprowadzania nowych technologii w spoteczenstwie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_KO04

Kod efektu K03

Opis Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenhstwie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-2DE1789

Integracja Systemoéw Wbudowanych
202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektrotechnika

Przetwarzanie Energii Elektrycznej
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Wybieralny

polski

EEPEE-S7-ISP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

20.00 h
20.00 h

4
Godziny ECTS

50 1.60

60 2.40
110 4.00

40
10
50

60
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Wyktad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

W ramach wykiadu poruszane sg zagadnienia: 1) Systemy
gteboko wbudowane 2) Ztozone architektury wspotczesnych
mikrokontroleréw wspierajgce projektowanie systemow
whbudowanych 3) Jezyki wraz z zawansowanymi technikami
wykorzystywanymi w programowaniu systemow
wbudowanych 4) Standardy pisania kodu 5) Specyfika kodu
aplikacji systemow wbudowanych 6) Elementy arytmetyki i
typéw zmiennych 7) Schematy i szablony aplikacji w
systemach wbudowanych. 8) Zlozone mechanizmy i
algorytmy wykorzystywane do obstugi wielu modutow,
urzadzen i peryferiéw . 9) Interfejsy w systemach
wbudowanych. 10) Systemy rozproszone — integracja
systeméw wbudowanych. 11) Srodowiska wspomagajace
proces wytwarzania oprogramowania systemow
wbudowanych.

W ramach projektu realizowane sg w praktyce zagadnienia
poruszane na wyktadzie i obejmujg one programowanie
aplikacji w zakresie symulacji systeméw wbudowanych,
praktycznej konfiguracji i obstugi uktadéw wewnetrznych
MCU jak np: timery, przetworniki i interfejsy. Wykorzystanie
peryferibw zewnetrznych jak sensory, elementy wykonawcze
i interfejsy komunikacyjne. Niezaleznie w zamach zajec
projektowych poruszane sg zagadnienia zwigzane z obstuga
interfejsu operatora wykorzystujace urzadzenia wej/wyj czyli
klawiatura, manipulator czy wyswietlacz graficzny. W
aplikacjach wykorzystane sg techniki pollingu, przerwan i
DMA.

wo1

Student zna podstawowe pojecia z zakresu pomiaréw,
przetwarzania sygnatéw, programowania, sterowania oraz
techniki mikroprocesorowe;j.

EE1 W11
W02

Student wie na czym polegaja podstawowe zasady
programowania systeméw wbudowanych

EE1_WO01, EE1_WO03
w03

Student rozumie podstawowe zasady projektowania
systemow wbudowanych

EE1 W03
W04

Student ma wiedze na temat zagadnien zwigzanych z
projektowaniem, programowaniem i testowaniem systemow
wbudowanych

EE1_WO03, EE1_W09
W05

Student zna réznice miedzy mozliwosciami podstawowych
mikrokontroleréw i szablonami aplikacji wykorzystywanymi w
systemach wbudowanych.

EE1_WO09

uo1

USOS: Program studiéw
Strona 341 z 342

19.02.2026 09:53



Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student umie zidentyfikowa¢ wymagania dla systemu
wbudowanego

EE1_UO01, EE1_UO02, EE1_UO08

uo2

Student potrafi zaprojektowac prosty system wbudowany
EE1 U10, EE1_U12, EE1_U9

uo3

Student wykonuje poprawnie diagramy aplikacji do
sterowania pracg podstawowego systemu wbudowanego

EE1_U12

uo4

Student sprawnie programuje w jezyku wyzszego poziomu
EE1_U01, EE1_UO08

uo5

Student poprawnie dobiera narzedzia i sprzet do
postawionego problemu projektowego w zakresie systemow
wbudowanych

EE1_UO08, EE1_U10, EE1_U11

K01

Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role

EE1_KO02, EE1_KO03
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

EE1_KO01, EE1_KO05

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie
EE1_KO06
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	Kompetencje społeczne
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	K02
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	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta
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	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta
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	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta
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	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta
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	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
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	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
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	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	EE1_W03
	EE1_W05
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	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
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	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W01
	W02
	W03
	W04
	W05

	Umiejętności
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	K01
	K02
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	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta
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	Godziny związane z udziałem w zajęciach
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	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta
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	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze
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	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
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	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
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	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
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	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
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	Umiejętności
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	Kompetencje społeczne
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	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe
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	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta
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	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
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	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
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	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta
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	K1




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta
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	Tabela: Efekty uczenia się
	Umiejętności
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	Kompetencje społeczne
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	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta
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	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
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	Umiejętności
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	U05

	Kompetencje społeczne
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	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
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