Zalacznik nr 1 do uchwaty nr 269/L1/2026 Senatu PW

z dnia 27 maja 2026 r.

Nazwa wydziatu

Wydziat Elektryczny

Nazwa kierunku

Informatyka Stosowana

Poziom studiéw

pierwszego stopnia

Profil studiow

Ogoblnoakademicki

Forma studiéw

stacjonarne

Jezyk prowadzenia studiow

polski

Dyscypliny nhaukowe, do ktérych
przypisany jest kierunek (udziat
procentowy)

(w przypadku przyporzadkowania kierunku
studiéw do wiecej niz 1 dyscypliny,
wskazuje sie dyscypline wiodaca, w
ramach ktérej bedzie uzyskiwana ponad
potowa efektéw uczenia sie)

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych - dyscypliny:
Informatyka techniczna i telekomunikacja - 100,00%

W przypadku zawodu, o ktérym mowa w
art. 68 Ustawy, standardy ksztatcenia, na
podstawie ktorych beda prowadzone studia
(opis standardow ksztatcenia (w

przypadku zawodéw uwzgledniajacych
standardy ksztalcenia, na podstawie
ktérych beda prowadzone studia ePW)

Nie dotyczy

Liczba semestrow studiéw

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

inzynier

Kierunkowe efekty uczenia sie

patrz tabela z efektami uczenia sie
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Sposoby weryfikacji i oceny efektow
uczenia sie osiggnietych przez studenta w
trakcie catego cyklu ksztatcenia

(nalezy uwzgledni¢ réwniez praktyki
zawodowe, jesli praktyka jest przewidziana

Weryfikacja i ocena efektéw uczenia sie na kierunku Informatyka Stosowana
odbywa sie w sposéb ciagty w trakcie calego cyklu ksztalcenia, z
wykorzystaniem zréznicowanych form sprawdzania wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spotecznych. Do podstawowych sposobéw weryfikacji efektow
uczenia sie nalezg w szczegolnosci: egzaminy pisemne i/lub ustne z
przedmiotéw kierunkowych i specjalistycznych, obejmujgce zadania
problemowe i pytania otwarte, pozwalajace na ocene opanowania podstawowej
i zaawansowanej wiedzy teoretycznej, kolokwia, testy oraz sprawdziany biezgce
w ramach zaje¢ wyktadowych, projektowych i laboratoryjnych, stuzace
monitorowaniu postepow i oddziatywaniu korygujacemu (ocenianie ksztattujgce),
projekty indywidualne i zespotowe wraz z dokumentacjg techniczna, prezentacja
i obrong wynikéw, pozwalajace na ocene praktycznych umiejetnosci
inzynierskich, pracy zespotowej i komunikacji, zaliczenia laboratoriéw i ¢wiczen
projektowych na podstawie realizacji zadan praktycznych, sprawozdan,
raportow i demonstracji dziatania zbudowanych rozwigzan inzynierskich, analiza
studiow przypadkdéw oraz rozwigzywanie zadan problemowych,
odzwierciedlajgcych typowe i nietypowe sytuacje zawodowe w obszarze
informatyki, udziat w seminariach i wystgpienia ustne (prezentacje, referaty,
dyskusje), pozwalajgce na ocene kompetencji komunikacyjnych, zdolnosci
krytycznej analizy, argumentaciji i pracy zespotowej, praca dyplomowa
inzynierska, ktéra rozwigzuje problem inzynierski, projektowo-wdrozeniowy,
oceniana przez promotora i recenzenta, weryfikujgca kompleksowo osiagniecie
efektdw uczenia sie w zakresie wiedzy i umiejetnosci inzynierskich, egzamin
dyplomowy (obrona pracy inzynierskiej), podczas ktérego oceniane sg: poziom
merytoryczny pracy, umiejetnos¢ prezentacji wynikéw, argumentacja,
znajomos¢ kontekstu inzynierskiego podejmowanego problemu.

taczna liczba godzin zajec

Inzynieria Danych i Multimedia: 2835
Inzynieria Komputerowa: 2865

Inzynieria Oprogramowania: 2880

Liczba punktéw ECTS konieczna do
ukonczenia studiow (wraz z
obowigzkowymi praktykami)

Inzynieria Danych i Multimedia: 214
Inzynieria Komputerowa: 214

Inzynieria Oprogramowania: 214

Liczba punktéw ECTS, ktérg student musi
uzyskac na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich lub innych os6b
prowadzacych zajecia

Inzynieria Danych i Multimedia: 113 (53%)
Inzynieria Komputerowa: 115 (54%)

Inzynieria Oprogramowania: 115 (54%)

Liczba punktow ECTS jaka student musi
uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych, w
przypadku kierunkéw studiow
przyporzadkowanych do dyscyplin w
ramach dziedzin innych niz dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych

Inzynieria Danych i Multimedia: 6
Inzynieria Komputerowa: 6

Inzynieria Oprogramowania: 6

Liczba godzin zaje¢ z wychowania
fizycznego na studiach prowadzonych w
formie stacjonarnej

Inzynieria Danych i Multimedia: 90
Inzynieria Komputerowa: 90

Inzynieria Oprogramowania: 90
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taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach zajec¢
podlegajacych wyborowi przez studenta
(w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby
punktéw ECTS koniecznych do
ukonczenia studiéw na danym poziomie)

Inzynieria Danych i Multimedia: 71 (33%)
Inzynieria Komputerowa: 71 (33%)

Inzynieria Oprogramowania: 71 (33%)

Dla studidw o profilu praktycznym:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach
przedmiotéw/zaje¢ ksztattujacych
umiejetnosci praktyczne (w wymiarze
wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS
koniecznych do ukonczenia studiow na
danym poziomie)

Inzynieria Danych i Multimedia: (nie dotyczy)
Inzynieria Komputerowa: (nie dotyczy)

Inzynieria Oprogramowania: (nie dotyczy)

Dla studiéw o profilu ogélnoakademickim:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach zajec¢
zwigzanych z prowadzona w Uczelni
dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studiéw
(w wymiarze wiekszym niz 50% liczby
punktéw ECTS wymaganej do ukonczenia
studiéw na danym poziomie), z
uwzglednieniem udziatu studentéw w
zajeciach przygotowujacych do
prowadzenia dziatalnosci naukowej lub
udziatu w tej dziatalnosci

Inzynieria Danych i Multimedia: 140 (65%)
Inzynieria Komputerowa: 140 (65%)

Inzynieria Oprogramowania: 140 (65%)

Liczba punktow ECTS, jaka moze byc¢
uzyskana w ramach ksztatcenia z
wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtosc:

(liczba punktéw ECTS nie moze by¢
wieksza niz 50% liczby punktéw ECTS
koniecznej do ukonczenia studiow - w
przypadku studiow o profilu praktycznym
albo 75% liczby punktéw ECTS koniecznej
do ukonczenia studidw - w przypadku
studiéw o profilu ogélnoakademickim).

70 (33%)

taczna liczba godzin z matematyki

Inzynieria Danych i Multimedia: 240
Inzynieria Komputerowa: 240

Inzynieria Oprogramowania: 240

taczna liczba punktow ECTS z matematyki

Inzynieria Danych i Multimedia: 21
Inzynieria Komputerowa: 21

Inzynieria Oprogramowania: 21

taczna liczba godzin z fizyki

Inzynieria Danych i Multimedia: 105
Inzynieria Komputerowa: 105

Inzynieria Oprogramowania: 105
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Inzynieria Danych i Multimedia: 9

taczna liczba punktéw ECTS z fizyki o
Inzynieria Komputerowa: 9

Inzynieria Oprogramowania: 9
Inzynieria Danych i Multimedia: 180

taczna liczba godzin z jezykéw obcych
Inzynieria Komputerowa: 180

Inzynieria Oprogramowania: 180
Inzynieria Danych i Multimedia: 12

taczna liczba punktow ECTS z jezykow o
obcych Inzynieria Komputerowa: 12

Inzynieria Oprogramowania: 12
Inzynieria Danych i Multimedia: 15

Liczba punktéw ECTS za prace o
dyplomowa Inzynieria Komputerowa: 15

Inzynieria Oprogramowania: 15

Wymiar praktyk: 4 ECTS; czas trwania 4 tygodnie Praktyki sa realizowane w
WYMIAR, ZASADY, FORMA PRAKTYK |wielu r6znorodnych instytucjach i przedsiebiorstwach z branzy IT. Studenci
ZAWODOWYCH dobierajg miejsce praktyk stosownie do swoich zainteresowan. Praktyka
powinna by¢ zaliczona na sem. 6 na studiach pierwszego stopnia.

Studenci kierunku Informatyka Stosowana majg mozliwos¢ dostosowania

Opis przedmiotéw obieralnych ksztatcenia do wkasnych zainteresowan i preferencji. Dobor Sciezki ksztatcenia
jest realizowany dzieki prowadzeniu specjalnosci i blokéw przedmiotow
obieralnych. Oferta specjalnosci i przedmiotéw jest zréznicowana. Na studiach
stacjonarnych pierwszego stopnia program studiow na sem. 5, 61 7 jest
realizowany w ramach trzech specjalnosci. Na kazdej specjalnosci jest
mozliwos¢ wyboru przedmiotow .

Student ma tez wybér przedmiotéw z grupy HES mozliwych do realizacji w toku
studiéw. Dostosowanie procesu uczenia sie do potrzeb grupowych i
indywidualnych jest mozliwe poprzez uruchamianie przedmiotéw obieralnych
odpowiadajgcych zainteresowaniom studentéw kierunku Informatyka
Stosowana, organizacje dodatkowych zaje¢ oraz optymalizaje termindw zajec.
Dodatkowo, projekty indywidualne i zespotowe, pracownia

dyplomowa umozliwiajg studentom rozwoj w konkretnych wybranych przez
siebie samodzielnie obszarach informatyki pod indywidualng opieka nauczycieli
akademickich. Zakres oraz szczego6towa lista przedmiotéw obieralnych jest
okresowo aktualizowana, tak aby odpowiadaé¢ aktualnym potrzebom rynku
pracy, rozwojowi technologii oraz prowadzonym na uczelni pracom badawczym.
W programie studiéw zamieszczono przyktadowe przedmioty

obieralne, przedmiotem obieralnym moze by¢ przedmiot spoza przedstawionej
listy.

EFEKTY UCZENIA SIE
(opis zaktadanych efektéw uczenia sie dla kierunkéw w odniesieniu do charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji)

Jednostka: Wydziat Elektryczny
Nazwa kierunku studiow: Informatyka Stosowana
Poziom ksztatcenia: pierwszego stopnia
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Odniesienie do Odniesienie do
Kod efektu Opis efektu uniwersalnych charakterystyk Il stopnia
charakterystyk PRK PRK

Wiedza
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11_wo1

ma zaawansowang wiedze z zakresu matematyki,
przydatng do formutowania i rozwigzywania
probleméw powigzanych z kierunkiem studiéw,
dotyczaca: a) analizy matematycznej, b) algebry c)
probabilistyki d) metod numerycznych

P6U_W

|_P6S_WG_O

11_W02

ma zaawansowang wiedze z zakresu fizyki
klasycznej oraz fizyki relatywistycznej i kwantowej,
przydatng do formutowania i rozwigzywania zadan
powigzanych z kierunkiem studidw, a takze zasad
przeprowadzania i opracowania wynikow pomiaréw
fizycznych, rodzajéw niepewnosci pomiarowych i
sposoboéw ich wyznaczania

P6U_W

|_P6S_WG_O

11_WO03

ma zaawansowang wiedze obejmujacg zagadnienia
powigzane z informatyka w zakresie pokrewnych
kierunkéw studiow

P6U_W

Il_P6S_WG
|_P6S_WG_O

11_Wo04

Ma uporzadkowang, podbudowana teoretycznie
zaawansowang wiedze ogélng obejmujaca
kluczowe zagadnienia z zakresu informatyki, w
szczegolnosci: a) podstaw programowania, b)
algorytmow i ztozonosci, ¢) architektury systemow
komputerowych, d) systemdw operacyjnych, e)
technologii sieciowych, f) jezykéw i paradygmatéw
programowania, g) grafiki i komunikacji cztowiek-
komputer, h) sztucznej inteligenciji, i) baz danych, j)
inzynierii oprogramowania, k) systemow
wbudowanych, I) wybranych podstawowych
zastosowan informatyki.

P6U_W

Ill_P6S_WG
|_P6S_WG_O

11_WO05

ma szczegdtowg zaawansowang wiedze zwigzang z
zagadnieniami z jednego lub kilku wybranych
zakresow Informatyki, dotyczaca: a) systemow
transmisji danych, b) systeméw przechowywania i
udostepniania danych, ¢) analizy i projektowania
oprogramowania, d) konstrukcji i programowania
niskopoziomowego oraz sprzetu komputerowego, €)
zarzadzania sieciami informatycznymi, f) systemow
sieci inteligentnych, g) systemow rozproszonych, h)
technologii internetowych.

P6U_W

Ill_P6S_WG
| P6S_WG_O

11_WO06

Ma zaawansowang wiedze o trendach rozwojowych
z zakresu informatyki oraz dziedzin pokrewnych
informatyce.

P6U_W

Ill_P6S_WG
|_P6S_WG_O

11_WO07

Ma zaawansowang wiedze o cyklach zycia sprzetu
komputerowego i oprogramowania.

P6U_W

Ill_P6S_WG
|_P6S_WG_O

11_Wo08

Zna zaawansowane, stosowane przy rozwigzywaniu
prostych zadan inzynierskich z zakresu informatyki:
a) metody, b) techniki, c) narzedzia.

P6U_W

Ill_P6S_WG
| P6S_WG_O

11_W09

Zna typowe technologie inzynierskie w zakresie
informatyki.

P6U_W

Il_P6S_WG
| P6S_WG_O

11_W10

Ma zaawansowang wiedze niezbedng do
rozumienia w dziatalnos$ci inzynierskiej
uwarunkowan spotecznych, uwarunkowan
ekonomicznych, uwarunkowar prawnych oraz
innych uwarunkowan pozatechnicznych.

P6U_W

|_P6S_WK

11_ W11l

Ma zaawansowang wiedze dotyczaca: a)
zarzgdzania, b) zarzadzania jakoscig, c) zasad
funkcjonowania gospodarki rynkowe;j.

P6U_W

Il_P6S_WK
|_P6S_WK

11 W12

Ma wiedze dotyczaca: prawa autorskiego, ochrony
wihasnosci intelektualnej, w tym przemystowej, prawa
patentowego oraz zasad i sposobow korzystania z
zasobow informacji patentowej.

P6U_W

|_P6S_WK

11_W13

Zna og0lne zasady tworzenia i prowadzenia réznych
form dziatalnos$ci gospodarczej oraz rozwoju form
indywidualnej przedsiebiorczosci, wykorzystujacych
wiedze z zakresu studiowanego kierunku.

P6U_W

Ill_P6S_WK
|_P6S_WK

Umiejetnosci
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11_U01

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz
danych oraz innych wtasciwie dobranych Zrédet w
wersji drukowanej i elektronicznej, w tym w
Internecie, takze w jezyku angielskim albo
francuskim lub niemieckim w zakresie informatyki,
potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac
ich interpretaciji, a takze wyciagac wnioski,
formutowac i uzasadnia¢ opinie.

P6U_U

|_P6S_UK

11_U02

Potrafi porozumiewac sie przy uzyciu réznych
technik w srodowisku zawodowym zwigzanym z
informatyka oraz w innych $rodowiskach.

P6U_U

|_P6S_UK

11_U03

Potrafi przygotowac i przedstawic¢ w jezyku polskim i
jezyku angielskim albo francuskim lub niemieckim
dobrze udokumentowane opracowanie probleméw z
zakresu informatyki.

P6U_U

|_P6S_UK

11_U04

Potrafi przygotowac i przedstawic¢ w jezyku polskim i
jezyku angielskim albo francuskim lub niemieckim
prezentacje ustng, dotyczacg szczegotowych
zagadnien z zakresu informatyki.

P6U_U

|_P6S_UK

11_U05

Potrafi planowa¢ wtasne uczenie sie, ma
umiejetnosci samoksztalcenia.

P6U_U

|_P6S_UU

11_U06

Ma umiejetnosci jezykowe w zakresie ogdlnie
pojetej informatyki, pozwalajgce na porozumiewanie
sie i korzystanie z materiatéw w jezyku obcym;
poziom znajomosci jezyka powinien odpowiadac
wymaganiom okreslonym dla poziomu B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego.

P6U_U

|_P6S_UK

11_U07

Potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-
komunikacyjnymi w tym grafikg inzynierska,
wiasciwymi do realizacji zadan typowych dla
dziatalnosci inzynierskiej.

P6U_U

|_P6S_UW_O

11_U08

Potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty, w
tym pomiary, symulacje komputerowe, interpretowac
uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.

P6U_U

Ill_P6S_UW_O
| P6S_UW_O

11_U09

Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i
rozwigzywania zadan inzynierskich metody:
analityczne, symulacyjne, eksperymentalne.

P6U_U

Il_P6S_UW_O
|_P6S_UW_O

11_U10

Potrafi, przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich, dostrzegac ich aspekty systemowe i
pozatechniczne, w tym pracujac indywidualnie i w
zespole.

P6U_U

Ill_P6S_UW_O
|_P6S_UO

11_U11

Ma przygotowanie niezbedne do pracy w
Srodowisku przemystowym oraz zna zasady
bezpieczenstwa zwigzane z praca.

P6U_U

Ill_P6S_UW_O
| P6S_UO

11_U12

Potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej
podejmowanych dziatarh inzynierskich.

P6U_U

Il_P6S_UW_O
| P6S_UW_O

11_U13

Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania i oceni¢, zwtaszcza w powigzaniu z
informatyka, istniejace rozwigzania techniczne, w
szczegOInosci: urzadzenia, obiekty, systemy,
procesy i ustugi.

P6U_U

Il_P6S_UW_O
|_P6S_UW_O

11_U14

Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac
specyfikacje zaawansowanych zadan inzynierskich
o charakterze praktycznym, charakterystycznych dla
informatyki.

P6U_U

Il_P6S_UW_O
|_P6S_UW_O

11_U15

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i
narzedzi stuzacych do rozwigzania
zaawansowanego zadania inzynierskiego o
charakterze praktycznym, charakterystycznego dla
informatyki oraz wybraé i zastosowa¢ whasciwg
metode i narzedzia.

P6U_U

Il_P6S_UW_O
|_P6S_UW_O
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11_U16

Potrafi, zgodnie z zadang specyfikacja,
zaprojektowac oraz zrealizowa¢ proste urzadzenie,
obiekt, system lub proces, typowe dla informatyki,
uzywajac wlasciwych metod, technik i narzedzi.

P6U_U

Il_P6S_UW_O
| P6S_UW_O

Kompetencje spoteczne

11_KO1

Jest przygotowany do przeprowadzenie krytycznej
analizy posiadanej wiedzy, ma swiadomos¢
posiadanych kompetencji i umie pozyskac
informacje potrzebne do realizacji postawionych
przed nim zadan.

P6U_K

|_P6S_KK

11_K02

Jest przygotowany do wsp6tpracy z mentorem dla
osiggniecia postawionych celow.

P6U_K

|_P6S_KO

11_KO3

Jest przygotowany do wspoétdziatania i pracy w
grupie, przyjmowania w niej roznych rél, dziatajac
zawodowo ha rzecz spoteczenstwa.

P6U_K

|_P6S_KO

11_KO04

Potrafi odpowiednio i w sposéb odpowiedzialny
okresli¢ priorytety stuzgce realizacji postawionych
zadan.

P6U_K

|_P6S_KK

11_KO5

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy
zwigzane z wykonywaniem zawodu.

P6U_K

|_P6S_KR

11_K06

Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy.

P6U_K

|_P6S_KO

11_KO7

Ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe
formutowania i przekazywania spoteczenstwu, w
szczegOlnosci poprzez Srodki masowego przekazu,
informacji i opinii dotyczacych osiagnie¢ techniki i
innych aspektow dziatalnosci inzynierskiej;
podejmuje starania, aby przekaza¢ takie informacje i
opinie w sposéb powszechnie zrozumiaty z
zachowaniem zasad etyki zawodowe;.

P6U_K

|_P6S_KR
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-ISP-1DI1102
Fizyka ogolna

20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Wydziat Elektryczny
Wydziat Fizyki

nd

Obowigzkowy

polski
NS000-S1-I1SP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4
Godziny

47

53
100

45

47

53

ECTS

1.88

2.12
4.00
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Przedmiot i zadania fizyki: teoria i pomiary; wprowadzenie
matematyczne (algebra wektorowa, rachunek rézniczkowy i
catkowy); metody poznawcze: obserwacja — opis — model.
Ruch i sita; symetria i jej konsekwencje (teoria wzglednosci);
zasady zachowania. Podstawy mechaniki: kinematyka i
transformacja Galileusza (wzglednos¢ ruchu). Dynamika
klasyczna (Newton) i jej ograniczenia; ukfady inercjalne i
nieinercjalne; sity bezwtadnosci (Coriolis, wahadto
Foucaulta). Ruch obrotowy: calki ruchu (energia, ped,
moment pedu), zderzenia; baki i zyroskopy (osie swobodne,
sity zyroskopowe, precesja), zyrokompas; precesja Ziemi.
Ptyny: statyka i dynamika, rownanie Bernouliego i jego
postacie, przeptywy. Grawitacja: prawo Newtona, mechanika
nieba, prawa Keplera (odniesienie do kosmologii),
zagadnienie dwdch ciat, ruch w polu centralnym, predkosci
kosmiczne, rownowaznos$¢ mas. Teoria wzglednosci:
szczegoblna i ogodlna; doswiadczenie Michelsona—Morleya,
transformacja Lorentza, poprawka masy w dynamice,
réwnowaznos¢ masy i energii, kinematyka i dynamika
relatywistyczna, czasoprzestrzehh Minkowskiego.
Kosmologia: dane i obserwacje, prawo Hubble’a, zasada
kosmologiczna Milne'a, zarys Wielkiego Wybuchu (pierwsza
% godziny i pézniej); Uktad Stoneczny: powstanie, budowa,
charakterystyki planet. Drgania i fale: drgania harmoniczne
(zwiazek z mechanikg kwantowa), ruch falowy (odniesienie
do elektromagnetyzmu). Termodynamika i fizyka
statystyczna: zasady, funkcje stanu, entropia; przemiany
politropowe; silnik cieplny (Carnot i realne konstrukcje);
rozklady statystyczne, statystyczne ujecie entropii.
Elektrostatyka: tadunek i jego zachowanie, oddziatywania,
natezenie i potencjat pola; prawa Gaussa; dipol w polu; pole
w dielektrykach i przewodnikach, polaryzacja, wektor D;
prad, gestosé pradu, prawo ciggtosci. Magnetostatyka:
oddziatlywania, zwigzek pola z pradem, prawa Biota—Savarta—
Laplace’a i Ampera; materia: dia-, para-, ferromagnetyzm,
namagnesowanie, moment; prawo Gaussa dla magnetyzmu.
Elektromagnetyzm: indukcja i samoindukcja (Faraday),
uogolnione prawo Ampera (prad przesuniecia), rownania
Maxwella (postaé rézniczkowa i catkowa). Promieniowanie i
fale EM; optyka i fizjologia widzenia; podstawy fotometrii.
Optyka falowa: interferencja, dyfrakcja, koherencja; prawa
optyki osrodkéw izotropowych, wkasnosci optyczne,
polaryzacja, TIR, kat Brewstera; propagacja w anizotropach;
efekt Kerra i Faradaya; Swiattowody; pomiary predkosci
Swiatta; holografia; interferometria. Mechanika kwantowa
(elementy): falowa natura materii i kwantowa
promieniowania; promieniowanie termiczne, hipoteza
Plancka, efekt fotoelektryczny; fale de Broglie’a; rownanie
Schrddingera, funkcja falowa, nieoznaczonos¢ Heisenberga;
czastki elementarne.

W01

Student ma podstawowg wiedze z dziedzin: kinematyki,
dynamiki, fizyki relatywistycznej, kosmologii i termodynamiki,
elektro- i magnetostatyki, elektromagnetyzmu, optyki i
mechaniki kwantowe;.

11_WO02

w02
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Czesé |
Opis Student zna podstawowe techniki i procedury badan
eksperymentalnych. Posiada wiedze na temat weryfikacji
teoretycznego opisu zjawisk przez pomiar i analize wynikow
pomiarowych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 11 W02
Umiejetnosci

Kod efektu uo1

Opis Student potrafi zaplanowa¢ pomiary i przeprowadzi¢
wybrane eksperymenty i zna obstuge podstawowych
przyrzgdow pomiarowych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 11 _U08

Kod efektu uo2

Opis Student potrafi opracowac, przeanalizowac i prawidtowo

zinterpretowa¢ wyniki pomiaréw oraz wyciggnaé
uzasadnione wnioski

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 11_U08
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K01
Opis Student ma zdolnosc do pracy zespotowej, w tym do
racjonalnego podziatu zadan w zespole
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 11_KO3
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza
Kod efektu

1040-IN-ISP-1DI1107
Podstawy informatyki
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

INFS-I,D,PL - obowigzkowe 1 sem.
Obowigzkowy

polski
NS000-S1-I1SP-1040

6

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

6

Godziny ECTS

60 2.40

90 3.60
150 6.00

60

60

90

1. Podstawowe pojecia i metody 2. Automaty skonczone i
wyrazenia regularne 3. Gramatyki bezkontekstowe 4.
Automaty ze stosem 5. Maszyny Turinga 6.
Nierozstrzygalnos¢ 7. Hierarchia Chomsky’'ego 8. Teoria
zlozonosci obliczeniowej 9. Problemy niepodatne 10.
Kodowanie informaciji

w01
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Student ma podstawowg wiedze obejmujgcag zagadnienia
powigzane z informatyka w zakresie pokrewnych kierunkéw
studiow.

11_WO03
W02

Student ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie
wiedze ogdlng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
informatyki, w szczegoélnosci: algorytméw, jezykéw,
zlozonosci obliczeniowej i kodowania informac;ji.

11_WO04
Wo3

Student ma wiedze na temat modeli skoriczonych stanowo
stosowanych w informatyce.

11_WO04
W04

Student rozumie pojecie jezyka, ich modeli oraz wzajemnych
zaleznosci.

11_WO04
W05

Student ma podstawowg wiedze na temat kodowania
informacji w systemach komputerowych.

11_WO04

uo1

Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz
danych oraz innych wtasciwie dobranych zrédet w wersiji
drukowanej i elektronicznej, w tym w Internecie, takze w
jezyku angielskim, w zakresie informatyki, potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciggac wnioski, formutowac i uzasadniac opinie.

11_U01
uo2

Student potrafi planowa¢ wtasne uczenie sie, ma
umiejetnosci samoksztatcenia.

11_U05
uo3

Student potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty, w
tym symulacje komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki
i wyciaga¢ wnioski.

11_U08

uo4

Student potrafi zastosowac¢ narzedzia informatyczne do
modelowania i prezentacji poje¢ z zakresu teoretycznych
podstaw informatyki.

11_U08

uo5

Student potrafi zastosowacé wybrane modele w praktyce
11_U08

K01
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Czesé |
Opis Student jest przygotowany do przeprowadzenie krytycznej
analizy posiadanej wiedzy, ma Swiadomos¢ posiadanych

kompetencji i umie pozyskac informacje potrzebne do
realizacji postawionych przed nim zadan.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 11_KO1

Kod efektu K02

Opis Student jest przygotowany do wspoétpracy z mentorem dla
osiggniecia postawionych celéw.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 11 _KO02

Kod efektu K03

Opis Student potrafi odpowiednio i w sposéb odpowiedzialny
okresli¢ priorytety stuzace realizacji postawionych zadan.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 11 KO3
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-ISP-1DI11127
Systemy Operacyjne
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

INFS-I,D,PL - obowigzkowe 1 sem.
Obowigzkowy

polski
NS000-S1-I1SP-1040

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

24.00 h
21.00 h

3

Godziny ECTS

45 1.80

30 1.20
75 3.00

45

45

30
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

1. Zadania, przeznaczenie systeméw operacyjnych,
architektury, cechy r6znych systeméw operacyjnych.

2. Architektura systemu komputerowego, procesor,
magistrala, urzadzenia wejscia-wyjscia, struktura i
zarzadzanie pamiecia, przerwania.

3. Struktura i elementy systemu operacyjnego: jadro, moduty
wejscia-wyjscia, zarzadzanie procesami, systemy plikow.

4. Procedura startowa systemu komputerowego.

5. Graficzne i tekstowego $rodowiska pracy uzytkownika.

6. Organizacja i zarzadzanie plikami w Srodowiskach
systemow: Unix/Linux, MS Windows.

7. Podstawowe srodowisko pracy uzytkownika: interfejs
tekstowy, zmienne Srodowiskowe, pliki konfiguracyjne,
skrypty powtok.

8. Proces instalacji systemu operacyjnego oraz zarzadzanie
oprogramowaniem, zarzgdzanie uzytkownikami, zasobami,
ustugami.

9. Rozproszone systemy operacyjne: tryby autoryzacji i
dostepu, struktura plikow na serwerze, grupy, uzytkownicy,
inne obiekty, limity, restrykcje, reguty dostepu i widocznosci,
dziedziczenie praw, system komunikatow, organizacja i
korzystanie z systemu druku (drukarki, kolejki).

wo1

Student ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie i
praktycznie wiedze ogélng obejmujaca kluczowe
zagadnienia z zakresu: architektury systeméw
komputerowych oraz systeméw operacyjnych

11_WO02, I1_WO03, 11_W04, 11_WO05

w02

Student ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie
wiedze ogdlng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
technologii sieciowych

1_WO01, 11_W03, I11_W04, I1_W05

W03

Student ma szczegdtowg wiedze zwigzang z zagadnieniami
z wybranego zakresu informatyki, dotyczacag systeméw
rozproszonych

1_WO01, 11_W02, 11_WO04, I1_W05

w04

Student ma podstawowg wiedze o trendach rozwojowych z
zakresu informatyki

1_WO01, 11_W02, 11_W03, I1_W05

W05

Student ma podstawowg wiedze o cyklu zycia sprzetu
komputerowego

11_WO01, I1_W02, 11_W03, I1_W04

uo1

Potrafi pozyskiwac informacje z r6znych zrodet (literatury,
baz danych, internetu), takze w jezykach obcych w zakresie
systemow operacyjnych, potrafi integrowaé uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggac
whnioski, formutowacé i uzasadniaé opinie.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1 U031, 11_U02,11_U03, 11_U04

uo2

Potrafi uzywac, instalowac, konfigurowac¢ systemy
operacyjne z rodziny Windows oraz unix/linux, potrafi
korzystac z ustug katalogowych, potrafi uzytkowac systemy
operacyjne uruchamiane przy uzyciu protokotu iPXE w
Srodowisku sieci lokalnej

1_UO01, 11_U03, 11_U04, I1_U05

uo3

Potrafi przygotowac¢ dokumentacje techniczng z badania
systemu operacyjnego, przeprowadzenia testéw systemu
komputerowego, ustug katalogowych w $rodowisku
Windows, systeméw operacyjnych uruchamianych przy
uzyciu protokotu iPXE w Srodowisku sieci lokalnej

[1_U01, 11_U02, I11_U04, 11_U05

uo4

Potrafi przeprowadzaé badania systemoéw operacyjnych
0goblnego przeznaczenia oraz specjalistycznych np. urzadzen
mobilnych, potrafi przeprowadzac testy systeméw
komputerowych, ustug katalogowych w Srodowisku
Windows, systemdw operacyjnych uruchamianych przy
uzyciu protokotu iPXE w Srodowisku sieci lokalnej

1_U01, 11_U02, 11_U03, I1_U05

uo5

Potrafi tworzy¢, uruchamiaé, debugowaé podstawowe
skrypty w powtokach systeméw operacyjnych Windows oraz

unix/linux, potrafi konfigurowa¢ srodowisko wirtualne oraz
instalowac w nich systemy operacyjne z rodziny unix/linux

11_U01, I11_U02, I1_U03, 11_U04

K01

Student umie pracowacé w grupie i wchodzi¢ w niej w rozne
role. Potrafi odpowiednio i w sposéb odpowiedzialny okresli¢
priorytety stuzace realizacji postawionych zadan.

11_KO02, 11_KO03
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych.

11_KO1, 11_KO03
KO3

Student zna i rozumie role inzyniera informatyka w
spoteczenstwie.

11_KO1, 11_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-ISP-1DI11118
Zarzadzanie projektami IT
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski
NS000-S1-ISP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4
Godziny

65

35
100

60

65

35

ECTS

2.60

1.40
4.00
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z
nowoczesnymi metodami prowadzenia projektow ze
szczeg6lnym uwzglednieniem specyfiki zarzadzania
projektem informatycznym. Niniejszy przedmiot ma za
zadanie uzmystowi¢ studentom zlozonos¢ prowadzenia
projektow informatycznych, zapoznaé z metodami ich
prowadzenia i nadzorowania zaréwno pod katem
wykorzystania praktycznych narzedzi kierowania projektem
jak i osiggania biznesowych celéw projektu stawianych przez
sponsoréw projektu. Udziat w zajeciach powinien
przygotowac studentéw do efektywnego uczestnictwa w
pracach zespotow projektowych oraz w przysztosci do
kierowania projektami informatycznymi. Zajecia poruszaja
zagadnienia zarzgdzania ryzykiem, jakoscia, wersjami,
zespotem, czasem, kosztami oraz zapoznajg studentéw z
metodykami prowadzenia projektow (PMBOK, Prince 2,
AgilePW, SCRUM), metodami zarzadzania infrastrukturg IT
(MOF, ITIL) oraz wybranymi normami IEEE/ISO z zakresu
prowadzenia projektdw informatycznych.1. Wprowadzenie do
zarzadzania. Podstawowe pojecia zarzgdzania projektami.
Specyfika zarzgdzania projektami informatycznymi. 2.
Definiowanie celu i zakresu projektu 3. Metodyczne
zarzadzanie projektem informatycznym - charakterystyka
metodyk formalnych 4. Metodyczne zarzadzanie projektem
informatycznym - charakterystyka metodyk zwinnych i
adaptacyjnych 5. Zarzadzanie czasem w projekcie
informatycznym 6. Zarzadzanie jakoscig 7. Zarzadzanie
ryzykiem 8. Zarzadzanie zespotem programistycznym 9.
Metryki i Sledzenie projektu informatycznego 10. Zarzgdzanie
zwinne 11. SCRUM 12. Dojrzatos¢ procesow wytworczych -
model CMMI 13. Zarzadzanie komunikacjg w projekcie.
Protokoty komunikacyjne.

wo1

Student zna podstawowe pojecia z zakresu zarzadzania
projektami

11_Wo1
W02

Student definiuje podstawowe zagadnienia zwigzane z
zarzadzaniem projektem

[1_WO05, 11_WO06, 11_W11

W03

Student wymienia metody i narzedzia zarzadzania zakresem,
czasem, kosztami, zespotem jakoscia i ryzykiem projektu
11_wW1i1

W04

Student Identyfikuje projekt z przedsiewzieciem
inwestycyjnym (metody planowania, oceniania i zarzgdzania
optacalnoscig projektdw, metody wyceny wartosci projektu
oraz konstrukcji i nadzorowania budzetu projektu

11_WO08, I1_W11, I11_W13
W05

Student charakteryzuje role lidera w efektywnym
zarzadzaniu, metody komunikacji miedzyzespotowej oraz
podstawowe elementy psychologii pracy zespotowej i
kierowania ludzmi
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

11_WO03, I1_W10, I11_W11, I1_W13

uo1

Student gromadzi, ocenia i selekcjonuje samodzielnie
materiaty zrédlowe na wybrany temat zwigzany z
zarzadzaniem projektami

1_U01, 11_U02, 11_U03, 11_U15

uo2

Student planuje i realizuje projekt informatyczny $redniej
wielkosci (okresla cele i zakres projektu informatycznego,
identyfikuje interesariuszy, dobiera odpowiedni model
organizacyjny oraz referencyjny model proceséw
zarzadzania projektem, konstruuje zadania oraz
harmonogram prac, wyzna oraz interpretuje podstawowe
wskazniki postepow prac w projekcie bazujgce na metodach
kosztowych oraz metodach jakosciowych, buduje model
jakosci produktéw projektu oraz planuje procesy kontroli
nadzoru w catym cyklu zyciowym produktow
informatycznych, identyfikuje ryzyka projektu, zarzadza tymi
ryzykami i postuguje sie wybrang taksonomig ryzyk)
11_U09, I1_U10, 11_U12, 11_U14

uo3

Student podejmuje decyzje w ramach gry strategicznej z
uwzglednieniem ograniczen budzetowych i zasobowych
odbiorcy realizowanego systemu

11_U02, 11_U04, I1_U05, 11_U10, I1_U12

uo4

Student postuguje sie wybranym programem oraz jedng z
dedykowanych platform do zarzgdzania projektami IT jako
narzedziem wspomagajgcym proces zarzadzania projektem
1_U01, 11_U13,11_U14

uo5

Student przygotowuje i przedstawia prezentacje
sporzadzonego planu zarzadzania projektem informatycznym

11_U02, 11_U04, 11_U05, I11_U07

S01

Student potrafi wspotpracowac w grupie, petniac rézne role,
oraz przyjmujac odpowiedzialno$¢ za prace wtasng oraz
wspolnie realizowane zadania

11_KO01, I1_KO03, I11_K08, I11_K07

S02

Student potrafi publicznie zaprezentowac efekt pracy

samodzielnej i grupowej. Potrafi klarownie przedstawiac i
bronié¢ swoich racji artykutujgc rzeczowo argumenty na forum

grupy

11_KO03, I1_K04

S03

Student posiada inicjatywe, motywacje i zdolnos¢
podejmowania ryzyka niezbedne do realizacji zamierzonych
celéw

11_KO02, 11_KO5, I11_K07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-ISP-1DI1108
Jezyki i metody programowania 1
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski
NS000-S1-ISP-1040

5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5
Godziny ECTS

65 2.60

60 2.40
125 5.00

60

65

60
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

1. Programowanie w jezyku C: skladnia jezyka, budowa
programu, biblioteka standardowa,

2. Techniki projektowania programu w jezyku
proceduralnym.

3. Styl programowania.

4. Zarzadzanie kodem zrodtowym: podziat kodu na wiele
plikbw, make.

5. Narzedzia wspomagajgce zarzadzanie wersjami (git).

6. Proces tworzenia oprogramowania (w matej skali):
analiza zadania, specyfikacja wymagan, projekt
programu, implementacja, uruchamianie i testowanie,
wdrozenie, konserwacja. 1 000000000

wo1

Absolwent ma podstawowg wiedze z zakresu
programowania niezbedng do projektowania i implementaciji
programéw w jezyku proceduralnym

11_WO3, I1_W04, I11_W05, I1_W07, I1_W08
W02

Absolwent ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie,
wiedze ogdlng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
podstawowych struktur danych.

11_WO03, I1_W04, 11_WO05, I1_WO07, I1_W08
W03

Absolwent ma podstawowg wiedze z zakresu analizy jakosci
kodu i metod testowania programow.

11_WO03, I1_W04, 11_WO05, I1_WO07, I1_W08
W04

Absolwent ma uporzagdkowang wiedze ogdlng obejmujgca
kluczowe zagadnienia z zakresu terminologii
programistyczne;.

11_WO03, I11_W04, 11_WO05, I1_WO07, I1_WO08
W05

Absolwent zna podstawowe narzedzia do zarzgdzania
kodem. Rozumie idee wersjonowania kodu.

11_WO03, I1_W04, 11_WO05, I1_WO07, I1_W08

uo1

Absolwent potrafi projektowac programy na komputery
stacjonarne i implementowac w jezyku C.

11._U05, I11_U08, I11_U14, I11_U15, I1_U16
uo2

Absolwent potrafi postugiwac sie narzedziami do tworzenia
oprogramowania w $srodowisku konsoli.

11_UO05, I11_U08, I11_U14, I11_U15
uo3

Absolwent potrafi ocenic¢ jakos¢ kodu w jezyku C i potrafi
poprawi¢ wykryte niedociggniecia.

11_U05, I11_U08, I11_U14, I1_U15, I1_U16
uo4

Absolwent potrafi wybra¢ adekwatng strukture plikéw dla
programu
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

11._U05, I11_U08, I11_U14, 11_U15, I1_U16
uo5

Absolwent potrafi oceni¢ pracochtonnos¢ prostego problemu
programistycznego.

11._UO5, I11_U08, I11_U14, I11_U15, I1_U16

K01

Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role. Potrafi odpowiednio i w sposéb odpowiedzialny okresli¢
priorytety stuzace realizacji postawionych zadan.

11_KO3
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych.

11_KO01

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie.
11_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-ISP-1DI1103
Algebra liniowa

202472

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Wydziat Elektryczny
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Obowigzkowy

polski
NS000-S1-I1SP-1040

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

33 1.32

45 1.80
78 3.12 (3.00)

30

33

45
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Pojecie grupy ,pierscienia i ciata.Ciato liczb
zespolonych.Postac trygonometryczna ,wyktadnicza liczby
zespolonej ,pierwiastki zespolone ..Pojecie
macierzy,dziatania na macierzach.Wyznacznik macierzy
kwadratowej ,jego wtasnosci.Dopetnienie
algebraiczne.Rzwiniecie Laplacea wyznacznika. Rzad
macierzy.macierz odwrotna. Uklad Cramera,wzowy
Cramera.Uktady réwnan liniowych.Twierdzenie Kronecker-
Capelliego.Metoda eliminacji Gaussa.Metody rozwigzywania
uktadow réwnan liniowych.Geometria analityczna w
przestrzeni kartezjanskiej trojwymiarowej.Wektory,iloczyn
skalarny ,iloczyn wektorowy.Prosta i ptaszczyzna,ich
wzajemne potozenie. Przestrzen liniowa .Liniowa
niezaleznos¢ wektoréw.baza i wymiar przestrzeni
liniowej.Przeksztatcenie liniowe.Macierz przeksztalcenia
liniowego.Wartosci wlasne i wektory wlasne macierzy.Forma
kwadratowa i jej macierz.Posta¢ kanoniczna formy
kwadratowej.Forma kwadratowa dodatno okre$lona i ujemnie
okreslona.Sprowadzanie form kwadratowych do postaci
kanonicznej,zastosowanie do krzywych i powierzchni 2-go
stopnia.

wo1

Student wie, jak rozwigzywac uktady rownan liniowych
metodami eliminacji Gaussa

11_Wo1
W04

Student wie, czym sg wartosci i wektory wiasne, rozktad
diagonalny i rozktad SVD

11_Wo1
W05

Student rozumie pojecia iloczynu skalarnego, normy i
ortogonalnosci

11 w01
Wo2

Student zna pojecia przestrzeni wektorowej, podprzestrzeni,
bazy i wymiaru oraz rozumie konsekwencje wyboru bazy dla
reprezentacji obiektow i obliczen.

11_Wo1
Wo3

Student zna definicje i wtasnosci przeksztatcen liniowych
oraz rozumie zwigzek miedzy przeksztatceniem a jego
macierzg w zadanej bazie

11_Wo01

uo1

Student umie zapisaé i potrafi przeksztaitci¢ problem
inzynierski do postaci zadania liniowego

11_U09
u02

Student potrafi planowa¢ wtasne uczenie sie, ma
umiejetnosci samoksztatcenia

11_U05
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Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01
Opis Student potrafi przeprowadzi¢ analize krytyczna posiadanej
wiedzy w kontekscie algebry liniowe;j.
11_Ko01

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-ISP-1DI11116
Analiza matematyczna
202472

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana

Wydziat Elektryczny

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych

nd

Obowigzkowy

polski
NS000-S1-ISP-1040
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5
Godziny ECTS

65 2.60

60 2.40
125 5.00

60

65

60
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Ciagi liczbowe, granice ciagéw i ich wtasnosci. Liczba e jako
granica. Szeregi liczbowe, Warunek konieczny zbieznosci
szeregow, kryteria zbieznosci. Szeregi funkcyjne, zbieznos¢
szeregOw potegowych, promien i przedziat zbieznosci.
Funkcje cyklometryczne, funkcje hiperboliczne, funkcje
odwrotne hiperboliczne. Pochodna funkcji jednej zmiennej.
Wiasnos$ci pochodnych. Interpretacja geometryczna
pochodnej. Pochodna funkcji odwrotnej. Twierdzenie Rolle'a i
Lagrange'a. Zastosowania pochodnych do badania
przebiegu zmiennosci funkcji. Wzor Taylora, wzor
Maclaurina, reguta del'Hospitala. Catka nieoznaczona, wzor
na catkowanie przez czesci i podstawienie. Catkowanie
funkcji wymiernych, trygonometrycznych i niewymiernych.
Catka oznaczona i jej zastosowania. Twiedzenie
podstawowe rachunku catkowego. Catki niewtasciwe.
Funkcje wielu zmiennych: ciggtos¢, rézniczkowalnosg,
pochodne czastkowe, rézniczka zupetna. Ekstrema funkcji
wielu zmiennych.

w01

Student zna podstawowe metody badania funkciji, jak
rowniez catkowania. Zna podstawowe twierdzenia i definicje
z rachunku rézniczkowego i catkowego.

11_Wo1

uo1

Student ma umiejetnosci samoksztatcenia sie w zakresie
analizy matematycznej

11_U05

K01

Student potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace
realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania

11_KO4
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1040-IN-ISP-1D11212
Bazy danych

2022L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

INFS-I,D,PL - obowigzkowe 2 sem.
Obowigzkowy

polski
NS000-S2-1SP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

30.00 h

4

Godziny ECTS

70 2.80

30 1.20

100 4.00

60

10

70

30

1. Poprawne projektowanie baz danych
2. Historia i wersje Baz Danych

3. Postacie normalne baz, dobre praktyki, typy danych w

bazach

SQL Server i zapytania SQL

5. Budowa procedur SQL

6. Transakcje w bazach

Triggery

Zastosowanie trigerréw (np. rozszerzenie
funkcjonalnosci/replikacja itd.)

O N O~
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Czesé |
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

wo1
Student poznaje teorie baz danych
11_WO02, I1_WO03, 11_W04, 11_WO05
W02

Student poznaje najczestsze typy danych i ich zastosowania
w praktyce

11_WO01, I1_WO03, 11_W04, 11_WO05
W03

Student poznaje reguly integralnosci danych i ich konfiguracje
11_WO01, 11_W02, 11_WO04, 11_W05

W04

Student poznaje teorie jezykdéw zapytah do baz danych
1_WO01, 11_WO02, 11_WO03, 11_WO05

W05

Student poznaje zalety i umiejetnos¢ tworzenia procedur
bazodanowych jak i triggerow

11_WO01, I1_W02, I11_W03, I1_W04

uo1

Student potrafi zaprojektowac prawidtowg baze danych wraz
Z wiezami integralnosci

11_U02, 11_U03, I1_U04, 11_U05

uo2

Student potrafi napisa¢ skrypt w jezyku SQL modyfikujacy
lub tworzacy baze danych

1_U01, 11_U03, I1_U04, 11_U05

uo3

Student potrafi stworzy¢ prawidtowe zapytanie SQL z wielu
tabel

11_U01, 11_U02, I11_U04, I11_U05
u04

Student potrafi stworzy¢ zapytania z funkcjami agregujacymi
jak i zapytania grupujace

11_U01, 11_U02, I11_U03, I1_U05
uo5

Student potrafi napisa¢ procedury SQL jak i triggery i ma
wiedze z zakresu zalet transakcji bazodanowych

11_U01, 11_U02, I11_U03, I11_U04

K01

Student nabedzie umiejetnosci poznawania wiedzy
biznesowej i mapowania jej na projekt informatyczny — bazy
danych

11_KO02, I1_KO03

K02

Student pozna metody argumentacji/udowodnienia, ze
wykonana praca spetnia postawione wymogi

11_KO1, 11_KO03
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Czesé |

Kod efektu K03
Opis Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1_KO1, 11_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-ISP-1DI11211
Grafika inzynierska
2022L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

INFS-I,D,PL - obowigzkowe 2 sem.
Obowigzkowy

polski
NS000-S2-ISP-1040

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

50 2.00

25 1.00
75 3.00

45

50

25
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Projekt Podczas zajec wykonywane sa projekty z zakresu grafiki
inzynierskiej z wykorzystaniem narzedzi komputerowych z
grupy CAD. Szczegotwe tresci: Opanowanie podstawowych
zasad programu graficznego AutoCAD Zastosowanie
programu AutoCAD do komputerowego zapisu konstrukcji w
wymiarze 2D. Zastosowanie programu AutoCAD do
modelowania konstrukcji 3D i komputerowego. projekty:
Komputerowy zapis modelu 2D (instrukcja) Komputerowy
zapis modelu 3D (instrukcja) Zapis komputerowy modelu
wiasnego o ztozonej konstrukcji 2D Zapis komputerowy
modelu wiasnego 3D Komputerowe odwzorowanie
schematu zasilania

Wykiad Celem wyktadu jest przyblizenie zasad odwzorown
przestrzennej na ptaszczyznie. Omawiane sa zagadnienia
grafiki inzynierskiej, tworzenia dokumentacji technicznej oraz
modelowania bryt przestrzennych. Wszystko to w odniesieniu
do elementéw mechanicznych, ktére wystepuja rowniez w
informatyce. Szczegétowe tresci wyktadu:

Europejski i amerykanski uktad rzutow.

Rodzaje, odmiany i zastosowanie linii rysunkowych.

Formaty arkuszy, podziatki.

Przekroje, ktady, widoki i przekroje czastkowe.

Zasady wymiarowania.

Potgczenia gwintowe, spawane, lutowane i zgrzewane.

Projekty wykonawcze i ztozeniowe.

Geometryczne podstawy odwzorowar obiektow

przestrzennych na ptaszczyznie. Zasady rzutowania w

Graficznym zapisie konstrukcji.

9. Rzutowanie réwnolegte i Srodkowe. gNiezmienniki rzutu

réwnolegtego.

10. Rzut aksonometryczny.

11. Uktady aksonometryczne.

12. Rzuty prostokagtne obiektéw prymitywnych i ztozonych.

13. Przynaleznos$c¢ elementéw w rzutach prostokatnych -

Monge'a.

14. Elementy wspdlne.

15. Réwnolegtosc i prostopadtosé prostych i ptaszczyzn.

16. Zmiana ukiadu odniesienia - transformacja.

17. Przekroje i punkty przebicia wieloscianow.

ONorwNE

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu wo1

Opis Student ma podstawowg wiedze z zakresu rysunku
technicznego

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie I1_ W02, 11_WO03, I1_WO04, 11_W05

Kod efektu w02

Opis Student ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie,
wiedze niezbedna do tworzenia dokumentacji technicznej
wybranych obiektéw przestrzennych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1 w01, 11_WO03, I1_W04, 11_W05

Kod efektu W03

Opis Student ma podstawowg wiedze z zakresu wykorzystania
narzedzi komputerowych z grupy CAD do inzynierskich prac
projektowych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 11_WO01, 11_WO02, I11_WO04, 11_WO05

Kod efektu W04
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Student ma uporzadkowang wiedze ogélng dotyczaca
odwzorowani przestrzennych bryt 3D na ptaszczyznie
rysunku oraz modelowania w przestrzeni 3D

11_WO1, I1_W02, I11_WO03, I1_W05
W05

Student rozumie najwazniejsze zagadnienia z geometrii
wykresinej takich jak: przekroje bryt ,przenikanie,
transformacja, rzutowanie, dobory rzutéw, widoki, przekroje,
ktady, wyrwania, zasady wymiarowania

11_WO1, I1_W02, I1_WO03, I1_W04

uo1

Student potrafi planowac i przeprowadzac caly proces
odwzorowania bryly przestrzennej na ptaszczyzne tworzonej
dokumentacji technicznej

11_U02, 11_U03, 11_U04, 11_U05, I1_U07
uo2

Student potrafi wyszukac¢ informacje w literaturze i normach
branzowych dotyczgca tworzonej dokumentaciji.

[1_U01, 11_U03, I1_U04, 11_U05

uo3

Student umie dobrac i wykorzystywac¢ metody projektowania
i modelowania dla osiggniecia celu w postaci projektu
wykonawczego oraz modelu bryly w przestrzeni 3D.
1_U01,11_U02, 11_U04, 11_U05, 11_U14

uo4

Student potrafi sprawnie wykorzysta¢ narzedzia
komputerowe do zrealizowania rysunku wykonawczego w
przestrzeni 2D z zastosowaniem poznanych zasad tworzenia
dokumentacji technicznej. Potrafi wykonaé¢ schemat
elektryczny.

1_UO01, 11_U02, 11_U03, I1_U05

uo5

Student wykona model 3D z wykorzystaniem programu z

grupy CAD (AutoCad, Inventor, Solid Works) na bazie
rysunku wykonawczego z dokumentacji techniczne;.

1_UO01, 11_U02, 11_U03, I1_U04, 11_U13

K01

Student umie pracowac w zespole i wspélnie konsultowad
modele rysunkowe.

11_K02, 11_K03
K02

Student umie argumentowac swoje stanowisko i z
szacunkiem odnosi sie do innych. Potrafi merytorycznie
uzasadni¢ wybor elementéw technicznych rysunku. Potrafi
broni¢ swojego zdania popierajgc rzeczowymi argumentami.
11_KO01, I1_KO03, I1_K06

K03
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Czesé |
Opis Student zna i rozumie role inzyniera projektanta w
spoteczenstwie i ma Swiadomosé, ze na podstawie
wykonywanych projektow kto$ bedzie te elementy

wykonywat i przekazywat do eksploatacji lub na podstawie
schematéw realizowat sterowanie silnika.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1_KO1, 11_KO02, I11_KO07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-ISP-1D11206
Jezyki i metody programowania 2
2022L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski
NS000-S2-ISP-1040

5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

65 2.60

65 2.60
130 5.20 ( 5.00)

60

65

65
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Tworzenie programow: projektowanie, analiza i
wyodrebnianie zagadnien;

2. Zintegrowane $rodowiska do tworzenia programéw
(Netbeans, Eclipse): uzywanie; Wykorzystanie
programéw ant, maven, wspoétpraca z systemami
kontroli wersiji;

3. Java: wprowadzenie, typy danych, sterowanie, uzywanie
i tworzenie klas;

4. Podziat programu na moduly, hierarchizacja ztozonosci,
separacja modutdw;

5. Testowanie, przyrostowe tworzenie oprogramowania,;
Testowanie jednostkowe, JUnit;

6. Rozszerzanie klas; Polimorfizm, wigzanie dynamiczne,;

7. Obstuga bledow;

8. Watki;Swing, podstawy tworzenia GUI, programy
sterowane zdarzeniami; Java FX;

9. Wprowadzenie do wzorcow projektowych.

w01

Student ma podstawowa wiedze z zakresu programowania
niezbedng do projektowania i implementacji programow.

11_WO01, I1_W04, 11_WO05, I1_WO07, I1_W08
W02

Student ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie,
wiedze og6lng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
metod programowania.

1_WO01, 11_WO04, 11_WO05, I11_WO07, 11_W08
w03

Student ma podstawowg wiedze z zakresu analizy jakoSci
kodu i metod testowania programow.

1_WO04, 11_WO05, I11_WO07, I1_W08
w04

Student ma uporzadkowang wiedze ogélng obejmujaca
kluczowe zagadnienia z zakresu terminologii obiektowej.

1_WO04, 11_WO05, I11_WO08, I1_W09
W05

Student zna podstawowe wzorce projektowe i rozumie ich
Znhaczenie w programowaniu obiektowym.

11_WO04, I1_WO05, 11_W08

uo1

Student potrafi projektowac programy na komputery
stacjonarne i implementowac w Javie

11_U08, I11_U14, 11_U15, I1_U16
uo2

Student potrafi postugiwac sie narzedziami do tworzenia
oprogramowania

11_U08, I11_U14, 11_U15, 11_U16
uo3

Student potrafi oceni¢ jakos¢ kodu w jezyku Java i potrafi
poprawi¢ wykryte niedociaggniecia.

11_U08, I11_U14, I11_U15
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

uo4

Student potrafi wybra¢ adekwatng strukture klas dla
programu

11_U08, I11_U14, I11_U15, I1_U16
uo5

Student potrafi oceni¢ pracochtonno$c¢ prostego problemu
programistycznego.

11_U08, I11_U14

K01

Student umie pracowacé w grupie i wchodzi¢ w niej w rozne
role. Potrafi odpowiednio i w sposéb odpowiedzialny okresli¢
priorytety stuzace realizacji postawionych zadan.

11_KO3
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych.

11_KO03, I1_K04

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie.
11_KO7
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-ISP-1DI11203

Metody probabilistyczne i statystyka
2022L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana

Wydziat Elektryczny

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Obowigzkowy

polski

NS000-S2-1SP-1040

5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

66 2.64

75 3.00
141 5.64 ( 5.00)

60

66

75
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Przestrzen probabilistyczna. Zmienna losowa, dystrybuanta i
jej wkasnosci. Zmienne losowe typu skokowego i typu
ciaglego. Gestos¢ rozktadu ciggtego. Wartosé oczekiwana,
wariancja i odchylenie standardowe zmiennej losowej.
Podstawowe rozkitady typu skokowego: rozktad Bernoulliego,
rozklad Poissona. Przyblizanie rozktadu Bernoulliego za
pomoca rozktadu Poissona. Rozktad normalny, jego gestosc
i dystrybuanta.Standaryzacja rozkladu normalnego.
Elementy statystyki opisowej. Szereg rozdzielczy. Zmienna
losowa dwuwymiarowa i wielowymiarowa. Rozklady
brzegowe, kowariancja, wspotczynnik korelacji zmiennej
losowej dwuwymiarowej. Twierdzenia graniczne i ich
zastosowania. Pojecie statystyki, estymatory i ich rodzaje.
Rozklady wystepujace w statystyce: rozkiad t-Studenta i
rozktad chi-kwadrat. Estymacja przedziatowa. Przedziaty
ufnosci dla wartosci oczekiwanej, wariancji i odchylenia
standardowego. Testowanie hipotez statystycznych.Testy dla
Sredniej i wariancji. Jednostronny i dwustronny obszar
krytyczny. Testowanie hipotez dotyczacych rozktadu. Pojecie
regresji. Regresja liniowa.

wo1

Zna metody rozwigzywania zadan z probabilistyki i statystyki
matematycznej. Zna podstawowe twierdzenia i definicje z
probabilistyki.

11_Wo1

uo1

Student ma umiejetnosci samoksztatcenia w dziedzinie
probabilistyki.

11_U05

K01

Student potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace
realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania

11_KO4
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-ISP-1DI11207
Podstawy inzynierii oprogramowania
2022L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski
NS000-S2-ISP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

50 1.20

50 1.00
100 2.20 (4.00)

45

50

50
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

W czasie zajec¢ studenci zapoznajg sie

problematyka wytwarzania oprogramowania (kryzys
programowania), modelami cyklu zyciowego
oprogramowania, podstawami metod pozyskiwania i
dokumentowania wymagan, podstawowymi

narzedziami wspomagajacymi wytwarzanie oprogramowania
w tym narzedziami CASE, podstawowymi metodami
testowania, walidacji i weryfikacji

oprogramowania, problematyka i metodami zapewnienia
jakosci oprogramowania, metrykami jakosci
oprogramowania oraz organizacjg i kontrola procesow
organizacji wytwarzania oprogramowania, metodyka
SCRUM. W czasie zajeé studenci zapoznaja sie tez z
elementami notacji jezyka UML jako podstawowego jezyka
dokumentacji wytwarzania oprogramowania, podstawowymi
architektonicznymi konstrukcji ztozonych systemow
informatycznych oraz z pojeciem wzorca projektowego i
wykorzystaniem kilku podstawowych wzorcow.

wo1l

Student zna metody szacowania ztozonosci projektu
informatycznego

1_WO03, 11_W04, 11_WO05, 11_W06

W02

Student zna podstawowe modele i zasady pracy zespotu
programistycznego

11_WO04, 11_WO06, 11_W07, 11_WO08, 11_W09

W03

zna podstawy oceny oproramownai apod jkatem jakosci
oprogramowania

11_WO04, 11_WO06, 11_W12

Wo4

zha podstawowe agadnienia inzynierii oprgramowania w tym:
cykl zyciowy oprogramowania, modele wytwarzania
oprogramowania, meotdy i narzedzia stosowane w inzynierii
oprogramowania, zna podstawowe pojecia modelowania i
projektowania obiektowego w tym podstaowoe koncepcje
jezyka UML, zna zasady budowy i organizacje pracy
zespotow projekotwych IT, zna pojecie i podstawowe wzorce
projektowe, zna standardy oi organizacje w zakresie
inzynierii oprogramowania, zna zasady testowania,
wersjonowania i kontroli jako$ci oprogramowania

1_WO04, 11_WO06, 11_W07, 11_WO08, 11_W09

WO05

Student zna podstawowe pojecia projektowania i analizy

obiektowej w tym konstrukcje jezyka UML oraz podstawy
wzorcow projektowych

1_WO04, 11_W06, I11_WO07, I1_W09

uo1

Student umie scharakteryzowaé cykle zyciowe
oprogramowania i uzasadni¢ dobor cyklu do projektu

11_U01, 11_U09, I1_U10, I11_U16
u02
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student potrafi zidentyfikowac i udokumentowac¢ wymagania
na system

11_U01, I11_U09, I1_U10, I1_U16
uo3

Student umie zamodelowa¢ magazyn danych postugujac sie
technika diagraméw ERD

11_U01, I11_U09, I1_U10, I11_U16
u04

Student umie dobrac i zastosowac¢ metryki wytwarzania
oprogramowania

11_U01, 11_U09, I1_U10, I1_U16
uo5

Student potrafi zidentyfikowac i dobra¢ odpowiednie wzorce
projektowe do problemu rozwigzania IT

11_U01, I11_U09, I1_U10, I1_U16

K01

Student umie pracowacé w grupie i wchodzi¢ w niej w rozne
role

11_KO3
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

11_KO05

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenhstwie
11_KO07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-ISP-1DI11204

Podstawy teorii mnogosci i matematyki dyskretnej

2022L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Wydziat Elektryczny
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Obowigzkowy

polski
NS000-S2-1SP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

51 2.04

60 2.40
111 4.44 ( 4.00)

45

51

60
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. O wybranych dziatach matematyki dyskretnej. 2. Elementy
logiki matematycznej (zdania i funkcje zdaniowe, spéjniki
logiczne, kwantyfikatory). Tautologie i reguty dowodzenia.
Prawa de Morgana w logice. 3. Algebra zbioréw dziatania
skonczone, wlasnosci dziatan). Prawa de Morgana. 4.
Algebra zbioréw dziatania nieskofnczone i ich wiasnosci.
Prawa de Morgana. 5. Aksjomaty Peano dla liczb
naturalnych. Indukcja matematyczna, silna indukcja;
przyktady zastosowan. 4. Funkcje i ich wlasnosci, funkcja
r6znowartosciowa i odwracanie funkgcji, funkcja wzajemnie
jednoznaczna, pojecia bijekciji, injekcji, surjekcji, sktadanie
funkgiji. 4. Moc zbioru. Zbiory réwnoliczne i liczby kardynalne.
Twierdzenie Cantora-Bernsteina, przeliczalnosg¢ i
nieprzeliczalnosc. 5. Przeliczalnos¢ zbioru liczb wymiernych.
Nieprzeliczalnos¢ zbioru liczb rzeczywistych. 6. Zliczanie
obiektow kombinatorycznych z przyktadami. Dwumian
Newtona. Zasada mnozenia, zasada wigczen i wyltgczen.
Przyktady zastosowan. 7. Zasada szufladkowa Dirichleta z
przykladami zastosowan. 8. Relacje - podstawowe wiasnosci
i przykfady. Relacja rownowazno$ci i klasy abstrakcji.
Relacje porzgdkujace (Quasi-porzadki, relacja czesciowego
porzadku, relacja liniowego porzadku, elementy maksymalne
i minimalne, najwieksze i najmniejsze, porzgadek
leksykograficzny), grafy.

W01

Student posiada wiedze z zakresu rachunku zdan i funkcji
zdaniowych, sum i iloczynéw uogdlnionych zbioréw, relaciji
réwnowaznosci, teorii mocy oraz zbioréw uporzgdkowanych
utatwi zrozumienie szeregu pojec¢ i twierdzen z analizy
matematycznej

11_wWo01

W02

Student posiada wiedze z dziedziny algebry zbioréw oraz
relacji rownowaznosci i ich klas abstrakcji do opisu szeregu
struktur pojawiajgcych sie w algebrze liniowej

11_wWO01

W03

Student posiada wiedze z zakresu sum i iloczynéw

uogdlnionych zbioréw niezbedna w rachunku
prawdopodobienstwa

11_WO01

uo1

Student potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz
danych oraz innych wiasciwie dobranych zrédet w wersiji
drukowanej i elektronicznej w tym w Internecie, a takze
wyciggac wnioski, formutowac i uzasadnia¢ opinie

11_U05

K01

Student potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace
realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania

11_KO4
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-ISP-1DI11209
Teoria Obwodow i Sygnatow
2022L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

INFS-I,D,PL - obowigzkowe 2 sem.
Obowigzkowy

polski

NS000-S2-1SP-1040

5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5
Godziny ECTS

60 2.40

65 2.60
125 5.00

60

60

65
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1. Pojecia wstepne obwodéw, prawa Kirchhoffa i réwnania
elementow.

2. Obwody o wymuszeniu sinusoidalnym — metoda liczb
zespolonych. Wykresy wektorowe.

. Pojecie mocy.

. Twierdzenie Thevenina i Nortona.

. Metoda potencjatéw weztowych.

. Metoda pradéw oczkowych i zasada superpozycji.

. Analiza obwoddw sprzezonych magnetycznie.

. Obwody trojfazowe.

. Stany nieustalone w obwodach linowych.

10. Opis obwodow réwnaniami rozniczkowymi i réwnaniami
stanu, prawa komutaciji.

11. Metoda klasyczna i operatorowa analizy stanéw
nieustalonych.

12. Transmitancja operatorowa, odpowiedz impulsowa i
skokowa.

13. Stabilno$¢ obwodow. Charakterystyki czestotliwosciowe.
14. Czwdrniki, czworniki aktywne. Wzmachiacz operacyjny.
15. Filtry elektryczne.O

O©oO~NOO O W

wo1

Student zna i rozumie dziatanie i sposoby analizy systemow
elektrycznych i umie stosowa¢ metody optymalne o
najnizszej ztozonosci do rozwigzania postawionego zadania.

11_WO02, I1_W03, I11_W04, I1_W05
W02

Zna metody i narzedzia stosowane w obliczeniach urzadzen
elektrycznych.

11_WO01, I1_WO03, I11_W04, I1_W05
W03

Student ma podstawowa wiedze z zakresu oceny jakosci
rozwigzania i skutecznosci stosowanych algorytméw.

11_WO01, I1_WO02, I1_W04, I1_WO05
W04

Rozumie aspekty techniczne zwigzane z dziataniem
obwodéw i uktadéw elektrycznych.

1_WO01, 11_W02, 11_WO03, I1_W05

W05

Student potrafi opracowac¢ program obliczen obwodowych w

celu zastosowania optymalnej metody wspomagajacej
skutecznosé obliczeniowa w postawionych zadaniach.

11_WO01, I1_W02, I1_W03, I1_W04

uo1

Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych oraz
innych wiasciwie dobranych Zrédet w wersji drukowanej i
elektronicznej, w tym w Internecie, teorii obwodéw, potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji,
a takze wyciggac wnioski, formutowac i uzasadniac opinie.

11_U02, 11_U03, I11_U04, I1_U05
uo2
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym
pomiary, symulacje komputerowe, interpretowaé uzyskane
wyniki i wyciagac wnioski.

[1_U01, 11_U03, I1_U04, 11_U05

uo3

Potrafi oceni¢ przydatno$¢ poznanych metod numerycznych i
narzedzi stuzacych do rozwigzania prostego zadania
inzynierskiego o charakterze praktycznym,
charakterystycznego dla teorii obwodéw oraz wybracg i
zastosowaé wtasciwg metode i narzedzia do obliczen.

11_U01, 11_U02, I11_U04, I11_U05
uo4

Rozumie procesy zachodzace w obwodach i urzgdzeniach
elektrycznych.

11_U01, I1_U02, I11_U03, I1_U05
uo5

Potrafi dokonac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i
oceni¢, zwtaszcza w powigzaniu z informatyka, istniejgce
rozwigzania techniczne w zakresie teorii obwodow.

11_U01, 11_U02, I1_U03, 11_U04

K01

Student umie pracowaé w grupie i wchodzi¢ w niej w r6zne
role. Potrafi odpowiednio i w spos6b odpowiedzialny okresli¢
priorytety stuzace realizacji postawionych zadan.

11_K02, 11_K03
K02

Student umie merytorycznie argumentowaé swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych.

11_KO1, 11_KO03

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie.
1_KO01, I1_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

1040-EL-ISP-1DW1201
Wychowanie fizyczne 2
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana

Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Obowigzkowy

polski
NS000-S2-1SP-1040
0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Zajecia organizacyjno-porzadkowe - omowienie organizaciji
zaje¢ z wychowania fizycznego, wyboér dyscypliny, warunki
zaliczenia i oméwienie zasad BHP.

Realizacja programu wychowania fizycznego w zakresie
wybranych przez studenta dyscyplin sportowych, turystyki i
rekreacji.

Program obejmuje:

1. Gry zespotowe - szkolenie z zakresu techniki i taktyki
(pitka nozna, pitka siatkowa, pitka koszykowa).

2. Plywanie - nauka i doskonalenie techniki.

3. Fitness - prowadzenie zaje¢ aerobiku (nauka i
doskonalenie uktadéw fatburningu i dance).

4. Kulturystyka - zajecia obejmujg ¢wiczenia na sitowni oraz
szkolenie z zakresu sterowania treningiem w kulturystyce.
5. Gry rekreacyjne - szkolenie z zakresu techniki gry w tenisa
stotowego, badmintona i uni-hokeja. 6. Gimnastyka -
¢wiczenia gimnastyczne prowadzone w ramach rozgrzewki,
a takze nauka i doskonalenie techniki podstawowych
elementow gimnastyki akrobatycznej.

7. Narciarstwo - szkolenie z narciarstwa zajazdowego w
ramach obozu narciarskiego.

8. Turystyka piesza - udziat w organizowanych przez ZWFiS
rajdach pieszych i obozach wedrownych.

Ul

Ma umiejetnos¢ planowania rozwoju swoich kompetenciji
zawodowych i osobistych oraz uczenia sie przez cate zycie.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

11_U05

KS1
Jest gotéw do krytycznej oceny swojej wiedzy i jej

doskonalenia z wykorzystaniem réznych zrédet informacii.

11_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-ISP-1D11302
Algorytmy i struktury danych
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski
NS000-S3-I1SP-1040

5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5
Godziny

65

60
125

60

65

60

ECTS

2.60

2.40
5.00
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1. Podstawowe pojecia, ztozonos¢ obliczeniowa, problemy
NP-zupetne, analiza algorytméw i dowodzenie
poprawnosci. Podstawowe struktury danych.

2. Algorytmy sortowania tablic. Dziel i zwyciezaj.
Sortowanie o ztozonosci liniowe;.

3. Struktury wykorzystujace wskazniki: listy, drzewa,

drzewa wywazone.

Tablice mieszajace.

Opakowywanie struktur danych, abstrakcyjne typy

danych.

Wybrane algorytmy kompresji. Programowanie

zachfanne.

Programowanie dynamiczne.

Wybrane algorytmy dziatajgce na grafach.

. Wyszukiwanie wzorca w napisach.

0. Algorytmy ewolucyjne.

o ok

wo1

Student ma podstawowa wiedze z zakresu algorytmoéw i
struktur danych niezbedna do projektowania i implementacji
programow.

11_WO04, I1_WO05, I11_W086, I1_W08
W02

Student ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie,
wiedze og6lng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
analizy algorytmow.

11_WO04, 11_WO05
w03

Student ma podstawowg wiedze z metod projektowania
algorytmow.

1_WO04, 11_WO05
w04

Student ma uporzadkowang wiedze ogélng obejmujaca
kluczowe zagadnienia z zakresu terminologii
programistyczne;.

11_WO04, I1_WO05, I1_W06

W05

Student zna podstawowe algorytmy i struktury danych.
11_WO04, I1_WO05, 11_WO06, I11_WO08

uo1

Student potrafi zidentyfikowa¢ podstawowe rodziny
algorytmow.

11_U01, 11_U02

uo2

Student potrafi formalnie dowodzi¢ poprawnosci algorytmow.
11_U01, 11_U02,11_U03, 11_U09, I1_U15

uo3

Student potrafi oszacowac zlozono$¢ obliczeniowg czasows i
pamieciows.

11_U02, 11_U04, 11_U08, I11_U13, I1_U15
uo4
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student potrafi wybra¢ adekwatne dla problemu algorytmy i
struktury danych.

11_U04, 11_U08, I11_U14
uo5

Student potrafi implementowac podstawowe abstrakcyjne
typy danych.

11_U16

K01

Student umie pracowacé w grupie i wchodzi¢ w niej w rozne
role. Potrafi odpowiednio i w spos6b odpowiedzialny okresli¢
priorytety stuzgce realizacji postawionych zadan.

11_KO1, 11_KO03, I1_K04
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych.

11_KO02, I1_KO03, I1_KO05, I1_K07

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie.
11_KO7
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

1040-IN-ISP-1DI11313

Architektura systemow komputerowych
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

INFS-I,D,PL - obowigzkowe 3 sem.
Obowigzkowy

polski

NS000-S3-I1SP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Architektura mikroprocesoréw stosowanych w systemach
komputerowych Organizacja i zasada dziatania pamieci
cache Uklady otoczenia procesora (chipset'y) i wewnetrzne
magistrale miedzyuktadowe Budowa fizyczna uktadow
pamieciowych, organizacja i zarzgdzanie pamiecig w
systemach komputerowych Obstuga przerwan i sytuaciji
wyjatkowych w systemach komputerowych Technologie
wysSwietlania — monitory LCD Karty graficzne — budowa,
funkcje i ich rola w systemach komputerowych Budowa,
organizacja danych na magnetycznym dysku twardym
Pamieci flash i dyski SSD: technologie, zalety, zastosowania
Przeglad magistral i interfejséw komunikacyjnych
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Czesé |
Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Student zna podstawowe pojecia z zakresu budowy i

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

funkcjonowania wspoétczesnych systemow komputerowych.
11_WO02, 11_W03, I11_WO04, I1_W05
w02

Student posiada wiedze na temat podstawowych zasad
funkcjonowania mikroprocesorow.

11_WO01, I1_WO03, I11_W04, I1_WO05
W03

Student potrafi scharakteryzowac¢ organizacje pamieci i
zasady jej dziatania.

1_WO01, 11_W02, 11_WO04, I1_W05
w04

Student rozumie role oraz budowe uktadéw otoczenia
procesora i magistral systemowych.

11_WO1, I1_W02, I1_WO03, 11_W05
W05

Student posiada podstawowg wiedze w zakresie technologii
pamieci i urzadzen peryferyjnych.

1_WO01, 11_W02, 11_WO03, I1_W04

uo1

Student potrafi zidentyfikowac i wyjasni¢ role kluczowych
komponentéw systemu komputerowego.

11_U02, 11_U03, I1_U04, I1_U05
uo2

Student umie przeprowadzi¢ podstawowg diagnostyke
systemu komputerowego.

11_U01, 11_U03, I11_U04, I11_U05
uo3

Student potrafi dokona¢ wyboru i konfiguracji elementow
sprzetowych

11_U01, 11_U02, I11_U04, I11_U05
u04

Student umie zaplanowac i zrealizowac prosta modernizacje
lub rozbudowe komputera.

11_U01, 11_U02, I11_U03, I1_U05
uo5

Student potrafi zinterpretowac parametry pracy systemu
komputerowego.

11_U01, I11_U02, I1_U03, 11_U04

K01

Student potrafi efektywnie wspotdzieli¢ zadania, dzieli¢ sie
wiedza i doswiadczeniem z zakresu architektury komputeréw
przy rozwigzywaniu probleméw technicznych i projektowych.

11_K02, 11_K03
K02
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Czesé |
Opis Student umie jasno formutowac wnioski i sugestie dotyczace

doboru oraz konfiguracji sprzetu, potrafi takze prezentowac
rozwigzania i uzasadniac je w dyskusji z innymi cztonkami

zespotu.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 11_KO1, 11_KO03
Kod efektu K03
Opis Student rozumie znaczenie wlasciwego doboru

komponentéw oraz dbatosci o jakos¢ i bezpieczenstwo
systemu, dostrzegajac wptyw swoich decyzji na prace innych
0s06b oraz efektywnos$¢ catego zespotu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie [1_KO01, 11_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Laboratorium
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-ISP-1D11318

Fizyczne podstawy elektrotechniki i elektroniki
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

INFS-I,D,PL - obowigzkowe 3 sem.
Obowigzkowy

polski

NS000-S3-I1SP-1040

5

patrz tabela "Efekty uczenia sie
30.00 h

15.00 h
15.00 h

5

Godziny ECTS

60 2.40

65 2.60
125 5.00

60

60

65
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1. Podstawowe informacje o ciatach krystalicznych,
metalach, potprzewodnikach i izolatorach

2. Podstawowe ztgcza potprzewodnikowe

3. Rodzaje i parametry sygnatow elektrycznych
stosowanych w elektronice

4. Podstawowe elementy pasywne i potprzewodnikowe,
parametry, charakterystyki

5. Uktady zasilania tranzystoréw, topologie wzmacniaczy
tranzystorowych

6. Wiasciwosci i parametry wzmacniaczy operacyjnych,
podstawowe topologie uktadéw liniowych

7. Elektroniczne uklady zasilajgce — impulsowe

8. Woykorzystanie elektroniki w technice cyfrowej i
elektrotechnice

wo1

Student zna zagadnienia powigzane z Informatyka w
zakresie elektrotechniki i elektroniki

11_WO02, I1_W03, I11_W04, I1_W05
W02

Student zna zagadnienia i trendy rozwoju elementéw
elektronicznych oraz istote ich stosowania

11_WO01, I1_WO03, I11_W04, I1_WO05
W03

Student rozumie zasady dziatania podstawowych elementéw
elektronicznych

11_WO01, I1_WO02, I11_W04, I1_WO05
W04

Student ma wiedze na temat zastosowania elementow
elektronicznych w elektrotechnice i technice cyfrowe;j

11_WO01, I1_W02, I1_W03, I1_W05
W05

Student zna réznice miedzy uktadami i elementami liniowymi
a nieliniowymi

1_WO01, 11_W02, 11_WO03, I1_W04

uo1

Student potrafi planowac i przeprowadzaé analize uktadéw
elektronicznych, w tym symulacje komputerowe prostych
obwodéw elektrycznych i elektronicznych

11_U02, 11_U03, I11_U04, I11_U05
uo2

Student potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty z
prostymi uktadami elektrycznymi i elektronicznymi, w tym
interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac¢ wnioski

11_U01, I1_U03, 11_U04, 11_U05

uo3

Student potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania
zadan inzynierskich metody analityczne, symulacyjne,
eksperymentalne

11_U01, I11_U02, I11_U04, I11_U05
uo4
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student potrafi dokonac krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania obwodu i oceni¢, zwlaszcza w powigzaniu z
Informatyka, istniejgce rozwigzania techniczne, w
szczegoblnosci wybrane urzadzenia elektroniczne

11_U01, 11_U02, I11_U03, I1_U05
uo5

Student poprawnie dobiera narzedzia pomiarowe w celu
badania poprawnosci dziatania elementéw elektronicznych

11._U08, I11_U09, I1_U13, I1_U15, I1_U16

K01

Student umie pracowacé w grupie i wchodzi¢ w niej w rozne
role

11_KO02, 11_KO03
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko, opisa¢ problem jaki ma do rozwigzania i z
szacunkiem odnosi sie do innych

1_KO1, I1_KO03

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie
11_KO02, I11_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-ISP-1DI11317
Technika cyfrowa
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

INFS-I,D,PL - obowigzkowe 3 sem.

Obowigzkowy

polski
NS000-S3-ISP-1040
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Liczby i kody binarne. Przechowywanie informacji
binarnych .

Podstawowe definicje ,twierdzenia i wkasnosci algebry
Boole'a. Wazniejsze funkcje logiczne. Synteza uktadéw
kombinacyjnych. Zasady minimalizacji funkcji logicznych.
Podstawowe bramki logiczne. Przyktady realizacji funkcji
logicznych przy zastosowaniu bramek i multiplekserow.
Przyktady projektowania uktadéw kombinacyjnych
Synteza uktadéw sekwencyjnych. Podstawowe elementy
pamieciowe i ich funkcje wzbudzen

Przyktady projektowania ukladéw sekwencyjnych
synchronicznych

Podstawy projektowania systemow cyfrowych w oparciu o
uktady programowalne

Zasady wspoOtpracy uktadéw programowalnych z
elementami peryferyjnymi.

wo1l

Student zna podstawy algebry Boolea i funkcje logiczne
11_WO02, I1_WO03, 11_W04, 11_WO05

w02

Student wie na czym polega synteza uktadow
kombinacyjnych

11_WO01, I1_WO03, I11_W04, I1_W05
W03

Student zna i rozumie zasady syntezy uktadow
sekwencyjnych

11_WO01, I1_WO02, I1_W04, I1_W05
W04

Student zna metody projektowania uktadéw sekwencyjnych
synchronicznych w oparciu o graf i przebiegi czasowe

1_WO01, 11_WO02, 11_WO03, 11_WO05

WO05

Student rozumie zasady projektowania systeméw cyfrowych
[1_WO01, 11_W02, 11_W03, I1_W04

uo1

Student potrafi przeprowadzi¢ minimalizacje funkcji
metodami Quinea i McCluskeya

11_U02,11_U03, I1_U04, 11_U05

uo2

Student potrafi optymalnie zaprojektowa¢ uktad
wielowyjsciowy

[1_U01, 11_U03, I11_U04, 11_U05

uo3

Student zaprojektuje uktad sekwencyjny synchroniczny w
oparciu o graf i przebiegi czasowe

11_U01, 11_U02, I11_U04, I11_U05
uo4

Student potrafi przeprowadzi¢ transformacje automatu
Mealyego na Moorea i odwrotnie.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

11_U01, I1_U02, I11_U03, I1_U05
uo5

Student potrafi narysowa¢ schemat zaprojektowanego
uktadu kombinacyjnego i sekwencyjnego synchronicznego

11_U01, 11_U02, I11_U03, I11_U04

K01

Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role

11_K02, 11_KO03
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

11_KO1, 11_KO03

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie
1_KO01, I1_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-ISP-1DI11315
Technika mikroprocesorowa
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

INFS-I,D,PL - obowigzkowe 3 sem.

Obowigzkowy

polski
NS000-S3-ISP-1040
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

35 1.40

15 0.60
50 2.00

30

35

15
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

1. Podstawy dziatania mikroprocesoréw. Zasadnicze bloki
funkcjonalne. Ich budowa, zadania, sposéb dziatania,
specyfika programowania. Architektury mikroprocesorow.

2. Podstawowe skiladniki systemu mikroprocesorowego:
pamieci RAM i ROM, uktady we/wy (porty, przetworniki
A/C i C/A) - charakterystyka i obstuga programowa.

3. Mikrokontrolery i ich charakterystyczne rozszerzenia
sprzetowe.

4. Narzedzia programistyczne i uruchomieniowe -
oprogramowanie IDE, interfejs JTAG.

5. Zasady programowania — wprowadzenie i zagadnienia
wybrane.

6. Uklady rozproszone i wewnatrz-systemowy przeptyw
danych - sposoby przesytania danych cyfrowych, typowe
interfejsy komunikacyjne.

7. Problemy niezawodnosci - programowe i sprzetowe
uktady nadzoru (watchdogs, inteligent power-supplay,
etc)

w01

Student rozumie podstawy dziatania mikroprocesoréw i ich
blokéw funkcjonalnych.

11_WO02, I1_W03, I11_W04, I1_WO05
W02

Student ma wiedze o urzgdzeniach peryferyjnych oraz ich
funkcjach.

1_WO01, 11_W03, 11_WO04, I1_W05
w03

Student zna maszynowa reprezentacje danych; strukture i
skladnie asemblera; podstawowe zasady programowania

1_WO01, 11_WO02, 11_WO04, I1_W05
w04

Student rozumie zagadnienia dotyczace wewnatrz-
systemowej transmisji danych w szczegoélnosci w oparciu o
typowe interfejsy szeregowe

11_WO01, I1_W02, I11_W03, I1_W05
W05

Student zna w stopniu podstawowym narzedzia
programistyczne i uruchomieniowe

11_WO01, I1_W02, I11_W03, I1_W04

uo1

Student potrafi zaprojektowac algorytm i stworzy¢ prosty
program w asemblerze

11_U02, 11_U03, I11_U04, I11_U05
uo2

Student potrafi oceni¢ poprawnosc¢ prostych procedur
liczacych, sterujacych, obstugujgcych sktadniki
podstawowego systemu mikroprocesorowego
1_UO01, 11_U03, 11_U04, I1_U05

uo3

Student potrafi wykorzysta¢ do rozwigzywania zadan
inzynierskich metody symulacyjne i eksperymentalne
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

11_U01, I1_U02, I11_U04, I11_U05
uo4

Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury i Internetu,
takze w jezyku angielskim oraz potrafi integrowac uzyskane
informacje w celu oceny postawionego zdania sprzetowo-
programistycznego

1_UO01, 11_U02, 11_U03, I1_U05
uos

Student potrafi okresli¢ strukture prostego ukfadu
mikroprocerowogo odpowiedniego dla postawionego
prostego zadania inzynierskiego

11_U01, 11_U02, I1_U03, I11_U04

K01

Student rozumie potrzebe i konieczno$¢ organizacji procesu
uczenia sie

11_KO02, 11_KO03
K02

Student potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace
realizacji postawionych zadan.

11_KO01, I1_KO03

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie
11_KO01, I11_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1040-IN-ISP-1D11414

Podstawy reprezentacji i analizy danych
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

INFS-I,D,PL - obowigzkowe 3 sem.
Obowigzkowy

polski

NS000-S3-I1SP-1040

5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

30.00 h

5

Godziny ECTS

60 2.40

65 2.60

125 5.00

60

0

60

65

1. Wprowadzenie.

2. Miary danych.

3. Wizualizacja danych.

4. Uczenie nienadzorowane.

5. Uczenie nadzorowane.

6. Przetwarzanie danych obrazowych. punktow
7. Przetwarzanie danych tekstowych.[

wo1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Student ma podstawowg wiedze z zakresu postaci danych
wykorzystywanych w ich analizie oraz metod analizy
eksploracyjnej

11_wWO02, 11_WO03, I1_WO04, 11_W05
w02

Student ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie,
wiedze ogdlng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
metod uczenia nadzorowanego

11_WO01, I1_WO03, I11_W04, I1_W05
W03

Student ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie,
wiedze og6lng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
metod uczenia nienadzorowanego

11_WO01, I1_WO02, I11_W04, I1_W05
W04

Student ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie,
wiedze ogdblng obejmujacg podstawowe zagadnienia z
zakresu przetwarzania i analizy obrazow cyfrowych

11_WO01, I1_W02, I1_W03, I1_W05
W05

Student ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie,
wiedze ogo6lng obejmujaca podstawowe zagadnienia z
zakresu przetwarzania i analizy danych tekstowych

11_WO01, I1_W02, 11_W03, I1_W04

uo1

Student potrafi wykorzystac jezyk Python do importu,
przetwarzania wstepnego i analizy eksploracyjnej danych

11_U02, 11_U03, I11_U04, I11_U05
uo2

Student potrafi zidentyfikowac problem uczenia
maszynowego dla rozwigzania problemu analitycznego dla
konkretnego zbioru danych

11_U01, I11_U03, I11_U04, I11_U05
uo3

Student potrafi wykorzystac jezyk Python do stworzenia
podstawowego modelu uczenia maszynowego

11_U01, 11_U02, I11_U04, I11_U05
u04

Student potrafi wykorzystac jezyk Python do
przeprowadzenia prostego przetwarzania danych
obrazowych (rastrowych) i tekstowych

I1_UO01, I1_U02, I1_U03, I1_U05
uos

Student potrafi oceni¢ przydatnos$¢ opracowanego
rozwigzania dla konkretnego zbioru danych

1_U01, 11_U02, 11_U03, I1_U04

K01

Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role. Potrafi odpowiednio i w spos6b odpowiedzialny okresli¢
priorytety stuzgce realizacji postawionych zadan.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1 K02, 11_KO03

Kod efektu K02

Opis Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie [1_KO01, 11_KO03

Kod efektu K03

Opis Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1 K01, 11_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-ISP-1D11407
Programowanie obiektowe
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski
NS000-S3-I1SP-1040

5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5
Godziny

65

60
125

60

65

60

ECTS

2.60

2.40
5.00
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Tresci ksztatcenia Pojecia podstawowe. Koncepcja obiektowosci w
projektowaniu i programowaniu. Obiekty i klasy.
Enkapsulacja i hermetyzacja obiektow. Notacje obiektowe
(wybrane diagramy UML). Tworzenie klas na podstawie
diagraméw i inzynieria odwrotna. Maszyna wirtualna CLR
i .NET framework. Wybrane elementy sktadni jezyka C#.
Porownanie wybranych elementéw jezyka C# z jezykami
Java i C++.Tworzenie i usuwanie obiektéw. Statyczne
sktadniki klasy. Przecigzanie funkcji i operatoréw,
przestanianie atrybutow.Dziedziczenie, hierarchia klas.
Interfejsy. Metody wirtualne i polimorfizm. Abstrakcyjne typy
danych. Obstuga wyjatkow. Delegacje i zdarzenia. Szablony
funkcji i klas. Obiektowo$¢ w bazach danych. Warstwa
dostepu do bazy danych DAL. Oméwienie biblioteki
ADO.NET. Rozwigzania informatyczne oparte o serwisy
WWW. Serializacja obiektow do XML. Omoéwienie XSD i
XSL. Architektura aplikacji rozproszonych, podziat na
warstwy. Zastosowanie technik obiektowych w budowie
interfejsu uzytkownika. Wzorce WVC i MVP. Srodowisko
tworzenia programéw Microsoft Expression Studio. Rodzaje
programéw komputerowych. Zastosowanie technik
obiektowych w budowie aplikacji WWW. Idea tworzenia
aplikacji ASP.NET. Przechowywanie stanu aplikacji.
Wigzanie danych do elementéw ekranu. Budowa kontrolek
WWW (Web User Controls i Web Custom Controls).
Zastosowanie ASP.NET AJAX w budowie aplikacji WWW.
Zastosowanie technik obiektowych w tworzeniu aplikacji na
urzadzenia mobilne. Oméwienie Compact Framework.
Zastosowanie technik obiektowych w budowie aplikaciji
desktop. Omowienie jezyka XAML. Wigzanie danych do
elementoéw ekranu. Techniki XBAP i Silverlight w budowie
aplikacji WWW. Laboratorjum: Cwiczenia obejmujg tworzenie
programéw w Srodowisku Microsoft Visual Studio i Microsoft
Expression Studio i diagraméw przy pomocy Microsoft Visio.
Tworzenie aplikacji w srodowisku Microsoft Visual Studio:
Console application, ASP.NET Web Service, ASP.NET Web
Site, WPF application. Projektowanie wygladu aplikacji przy
pomocy Microsoft Expression Studio. Oméwienie sktadni
jezyka C#: klasy i obiekty, konstruktory, usuwanie obiektéw,
statyczne sktadniki klasy, przecigzanie funkcji i operatorow,
przestanianie atrybutéw, dziedziczenie, hierarchia klas,
interfejsy, metody wirtualne i polimorfizm, abstrakcyjne typy
danych, obstuga wyjatkéw, delegacje i zdarzenia, szablony
funkcji i klas. Przechowywanie stanu w aplikacji ASP.NET
Web Site. Tworzenie kontrolek Web User Control i Web
Custom Control. Zastosowanie technik obiektowych w
budowie aplikacji komputerowych. Omdéwienie jezyka XAML.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu w01

Opis Student ma podstawows i uporzadkowang wiedze w
zakresie tworzenia oprogramowania, w szczego6lnosci
technik obiektowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 11_WO04, 11_WO05

Kod efektu W02

Opis Student ma podstawowg i uporzgdkowang wiedze w
zakresie tworzenia oprogramowania z uzyciem jezykow
obiektowych (C#).

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 11 W04, 11_W05, I1_WO08, 11_WO09
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

W03

Student ma szczego6towg i uporzadkowang wiedze w
zakresie projektowania oprogramowania, w szczegoélnosci
projektowania obiektowego.

11_WO04, I1_W05
W04

Student ma szczegétowa i uporzadkowang wiedze w
zakresie tworzenia aplikacji WWW technikami obiektowymi

11_WO04, I1_WO05, I11_W09

uo1

Student potrafi analizowac i wyciggac wnioski z informacji
pozyskanych z literatury (takze w jezyku angielskim)

11_Uo1
uo2

Student potrafi wykorzystywac¢ nowoczesne narzedzia
wytwarzania oprogramowania usprawniajgca komunikacje w

zespole wytworczym
11_U02, I1_U04
uo3

Student potrafi opracowac i zaprezentowac projekt oraz
program komputerowy (jako dobrze opracowane
opracowanie)

11_U03, I11_U04
uo4

Student potrafi wykonac¢ analize i wykona¢ projekt modelu
obiektowego wybranego zagadnienia technicznego

11_U13
uo5

Student potrafi wykonac¢ analize, wykonac projekt modelu
obiektowego wybranego zagadnienia technicznego oraz
wytworzy¢ program komputerowy realizujgcy funkce modelu

11_U16

K01

Student ma swiadomos$¢ zmieniajgcych sie narzedzi i
technologii informatycznych

11_KO01

K02

Student ma umiejetnosci oceny skutkdw negatywnych
dziatalnosci w dziedzinie wytwarzania oprogramowania jego
wplywu na dziatalno$¢ pozatechniczna, w przypadku bledéw
powstatych w technice inzynierskiej

1_KO1, 11_K02, 11_K07

K03

Potrafi w okreSlonym czasie wykonaé projekt oraz dziatajacy
program komputerowy okreslajgc odpowiednio priorytety
zadan

11_KO4
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1040-EL-ISP-1DW1301
Wychowanie fizyczne 3
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana

Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Obowigzkowy

polski
NS000-S3-ISP-1040
0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Zajecia organizacyjno-porzadkowe - omowienie organizaciji
zaje¢ z wychowania fizycznego, wyboér dyscypliny, warunki
zaliczenia i omowienie zasad BHP. Realizacja programu
wychowania fizycznego w zakresie wybranych przez
studenta dyscyplin sportowych, turystyki i rekreacji. Program
obejmuje: 1. Gry zespotowe - szkolenie z zakresu techniki i
taktyki (pitka nozna, pitka siatkowa, pitka koszykowa). 2.
Ptywanie - nauka i doskonalenie techniki. 3. Fitness -
prowadzenie zajec aerobiku (nauka i doskonalenie uktadow
fatburningu i dance). 4. Kulturystyka - zajecia obejmujag
¢wiczenia na sitowni oraz szkolenie z zakresu sterowania
treningiem w kulturystyce. 5. Gry rekreacyjne - szkolenie z
zakresu techniki gry w tenisa stolowego, badmintona i uni-
hokeja. 6. Gimnastyka - éwiczenia gimnastyczne
prowadzone w ramach rozgrzewki, a takze nauka i
doskonalenie techniki podstawowych elementéw gimnastyki
akrobatycznej. 7. Narciarstwo - szkolenie z narciarstwa
zajazdowego w ramach obozu narciarskiego. 8. Turystyka
piesza - udziat w organizowanych przez ZWFiS rajdach
pieszych i obozach wedrownych.

Ul

Ma umiejetnosci z zakresu techniki dyscyplin sportowych, a
takze zamitowania do aktywnego spedzania czasu wolnego,
dbatosci o sprawnosc¢ i kondycje fizyczna.

11_U05

USOS: Program studiéw
Strona 71 z 373

08.05.2026 15:13



Czesé |

Kompetencje spoteczne

Kod efektu KS1
Opis Jest gotow do aktywnosci fizycznej w grupie
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 11 _KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu

1040-EL-ISP-DSJO1301
Jezyk obcy 1

20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Wydziat Elektryczny
Studium Jezykéw Obcych
nd

Obowigzkowy

polski
NS000-S3-I1SP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

40 1.60

20 0.80
60 2.40 ( 2.00)

30
10
40

20

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl

Ul
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi tworzy¢ rézne rodzajow tekstoéw — teksty na uzytek
prywatny, zawodowy (np. list motywacyjny, zyciorys,
sprawozdanie, notatka, wypracowanie) oraz stosowac formy
stylistyczne i gramatyczne, wymagane w tekstach na
poziomie B2 — prywatnych i zawodowych Potrafi przeczytac i
zrozumie¢ teksty ogdlne i specjalistyczne dotyczace swojej
dziedziny, pozyskac z nich informacje, a takze dokonac ich
interpretacji. Potrafi wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na
tematy ogolne i zwigzane ze swojg dziedzina, jasno,
spontanicznie i ptynnie tak, ze mozna bez trudu zrozumie¢
sens jego wypowiedzi, z zastosowaniem form stylistycznych i
gramatycznych na poziomie B2 oraz potrafi przygotowac
prezentacje ustng, dotyczaca szczegdtowych zagadnien z
zakresu studiowanego kierunku studiow.

11_U03, 11_U04
u2

POtrafi wskazaé¢ uporzadkowana znajomos$¢ struktur
gramatycznych i stownictwa dotyczgcych rozumienia i
tworzenia réznych rodzajow tekstéw pisanych i méwionych,
formalnych i nieformalnych, zaréwno ogolnych jak ze swojej
dziedziny

11._U06, I11_U07

K1

Potrafi pracowa¢ samodzielnie i w grupie, praca na
zajeciach, prezentacja.

11_KO3
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu

1040-EL-ISP-DSJO1302
Jezyk obcy 2

20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Wydziat Elektryczny
Studium Jezykéw Obcych
nd

Obowigzkowy

polski
NS000-S3-I1SP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi tworzy¢ rézne rodzajow tekstoéw — teksty na uzytek
prywatny, zawodowy (np. list motywacyjny, zyciorys,
sprawozdanie, notatka, wypracowanie) oraz stosowac formy
stylistyczne i gramatyczne, wymagane w tekstach na
poziomie B2 — prywatnych i zawodowych Potrafi przeczytac i
zrozumie¢ teksty ogdlne i specjalistyczne dotyczace swojej
dziedziny, pozyskac z nich informacje, a takze dokonac ich
interpretacji. Potrafi wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na
tematy ogolne i zwigzane ze swojg dziedzina, jasno,
spontanicznie i ptynnie tak, ze mozna bez trudu zrozumie¢
sens jego wypowiedzi, z zastosowaniem form stylistycznych i
gramatycznych na poziomie B2 oraz potrafi przygotowac
prezentacje ustng, dotyczaca szczegdtowych zagadnien z
zakresu studiowanego kierunku studiow.

11_U03, 11_U04
uo2

Potrafi wskaza¢ uporzadkowang znajomos¢ struktur
gramatycznych i stownictwa dotyczgcych rozumienia i
tworzenia réznych rodzajow tekstéw pisanych i méwionych,
formalnych i nieformalnych, zaréwno ogolnych jak ze swojej
dziedziny

11_U06

K01

Potrafi pracowa¢ samodzielnie i w grupie, praca na
zajeciach, prezentacja.

11_KO3
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu

1040-EL-ISP-DSJO1401
Jezyk obcy 3

20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Wydziat Elektryczny
Studium Jezykéw Obcych
nd

Obowigzkowy

polski
NS000-S4-1SP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi tworzy¢ rézne rodzajow tekstoéw — teksty na uzytek
prywatny, zawodowy (np. list motywacyjny, zyciorys,
sprawozdanie, notatka, wypracowanie) oraz stosowac formy
stylistyczne i gramatyczne, wymagane w tekstach na
poziomie B2 — prywatnych i zawodowych Potrafi przeczytac i
zrozumie¢ teksty ogdlne i specjalistyczne dotyczace swojej
dziedziny, pozyskac z nich informacje, a takze dokonac ich
interpretacji. Potrafi wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na
tematy ogolne i zwigzane ze swojg dziedzina, jasno,
spontanicznie i ptynnie tak, ze mozna bez trudu zrozumie¢
sens jego wypowiedzi, z zastosowaniem form stylistycznych i
gramatycznych na poziomie B2 oraz potrafi przygotowac
prezentacje ustng, dotyczaca szczegdtowych zagadnien z
zakresu studiowanego kierunku studiow.

11_U03, 11_U04
u2

Potrafi wskaza¢ uporzadkowang znajomos¢ struktur
gramatycznych i stownictwa dotyczgcych rozumienia i
tworzenia réznych rodzajow tekstéw pisanych i méwionych,
formalnych i nieformalnych, zaréwno ogolnych jak ze swojej
dziedziny

11_U02, 11_U06

K1

Potrafi pracowa¢ samodzielnie i w grupie, praca na
zajeciach, prezentacja.

11_KO3
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu

1040-EL-ISP-DSJ0O1402
Jezyk obcy 4

20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Wydziat Elektryczny
Studium Jezykéw Obcych
nd

Obowigzkowy

polski
NS000-S4-1SP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi tworzy¢ rézne rodzajow tekstoéw — teksty na uzytek
prywatny, zawodowy (np. list motywacyjny, zyciorys,
sprawozdanie, notatka, wypracowanie) oraz stosowac formy
stylistyczne i gramatyczne, wymagane w tekstach na
poziomie B2 — prywatnych i zawodowych Potrafi przeczytac i
zrozumie¢ teksty ogdlne i specjalistyczne dotyczace swojej
dziedziny, pozyskac z nich informacje, a takze dokonac ich
interpretacji. Potrafi wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na
tematy ogolne i zwigzane ze swojg dziedzina, jasno,
spontanicznie i ptynnie tak, ze mozna bez trudu zrozumie¢
sens jego wypowiedzi, z zastosowaniem form stylistycznych i
gramatycznych na poziomie B2 oraz potrafi przygotowac
prezentacje ustng, dotyczaca szczegdtowych zagadnien z
zakresu studiowanego kierunku studiow.

11_U03, 11_U04
u2

Potrafi wskaza¢ uporzadkowang znajomos¢ struktur
gramatycznych i stownictwa dotyczgcych rozumienia i
tworzenia réznych rodzajow tekstéw pisanych i méwionych,
formalnych i nieformalnych, zaréwno ogolnych jak ze swojej
dziedziny

11_U02, 11_U06

K1

Potrafi pracowa¢ samodzielnie i w grupie, praca na
zajeciach, prezentacja.

11_KO3
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-ISP-1D11404
Metody numeryczne
2022L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

INFS-I,D,PL - obowigzkowe 4 sem.
Obowigzkowy

polski
NS000-S4-1SP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4
Godziny ECTS

50 2.00

50 2.00
100 4.00

45

50

50
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

=

Wstep. Podstawowe pojecia. Elementy algebry
macierzowej.

Arytmetyka komputerowa. Analiza btedow.
Algorytmy iteracyjne.

Interpolacja i aproksymacja.

Rozwigzywanie algebraicznych uktadéw réwnan
metodami bezposrednimi.

Rozwigzywanie algebraicznych uktadéw réwnan
metodami iteracyjnymi.

Rownania nieliniowe i ich ukfady

Calkowanie numeryczne.

Ro6zniczkowanie numeryczne.

0. Numeryczne rozwigzywanie rownan rézniczkowych
zwyczajnych. 00 O0O0000ODO0O

o gakrwd

B2 © o~

wo1

Student ma podstawowag wiedze z zakresu matematyki,
przydatna do formutowania i rozwigzywania zadan z zakresu
metod numerycznych, ich zastosowania i oceny doktadnosci
obliczen.

11_WO02, 11_W03, I11_WO04, I1_W05

W02

Student ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie,
wiedze ogo6lng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
podstawowych algorytméw numerycznych i ich ztozonosci.
1_WO01, 11_WO03, I11_WO04, I1_WO05

w03

Student ma podstawowg wiedze z zakresu szacowania
btedéw obliczen i skutecznosci stosowanych algorytmow.
1_WO01, 11_W02, 11_WO04, I1_WO05

w04

Student ma uporzadkowana wiedze ogolng obejmujaca
kluczowe zagadnienia z zakresu btedéw, algorytméw i
ztozonosci obliczeniowej.

11_WO01, I1_W02, I11_W03, I1_W05
W05

Student potrafi wykona¢: opracowanie programu w celu
zastosowania odpowiedniej metody numerycznej w
Ssrodowisku Matlab, przeprowadzenie odpowiednich testéw
numerycznych.

11_WO1, I1_W02, I1_WO03, I1_W04

uo1

Student potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty
numeryczne, w tym symulacje komputerowe.

11_U02, 11_U03, I11_U04, I11_U05
uo2

Student potrafi opracowac¢ stosowny program w srodowisku
Matlab w celu wykonania obliczen przy uzyciu wybranej
metody numerycznej oraz przeprowadzi¢ odpowiednie testy
numeryczne.

1_U01, 11_U03, I1_U04, 11_U05

uo3
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student potrafi opracowac¢ stosowny program w srodowisku
Matlab w celu wykonania obliczen przy uzyciu wybranej
metody numerycznej oraz przeprowadzi¢ odpowiednie testy
numeryczne.

11_U01, 11_U02, I11_U04, I11_U05
u04

Student potrafi wybra¢ adekwatna metode numeryczng w
celu rozwigzania prostego zagadnienia modelowania
numerycznego.

11_U01, 11_U02, I11_U03, I1_U05
uo5

Dla prostego problemu obliczeniowego student potrafi
wybrac¢ stosowng metode numeryczna.

11_U01, 11_U02, 11_U03, I1_U04, I1_U05

K01

Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role. Potrafi odpowiednio i w spos6b odpowiedzialny okresli¢
priorytety stuzace realizacji postawionych zadan.

11_KO02, I11_KO03
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych.

11_KO1, 11_KO03

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie.
I1_KO01, I1_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-ISP-1DI1306

Modelowanie oprogramowania w jezyku UML

2022L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Obowigzkowy

polski
NS000-S4-1SP-1040
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

65 2.60

60 2.00
125 4.60 ( 5.00)

60

65

60
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Przedmiot przedstawia podstawowe rodzaje modeli
najpopularniejszego jezyka modelowania oprogramowania,
jakim jest jezyk UML. Przedstawiono m.in. model
przypadkéw uzycia, model czynnosci, model klas, model
komponentow, oraz model interakcji. W ramach przedmiotu,
studenci poznajg notacje jezyka oraz techniki modelowania
obiektowego, ktére wspomagajg poszczegolne etapy
wytwarzania oprogramowania. Pokazano réwniez, w jaki
sposdb modele jezyka UML wspierajag tworzenie kodu. W
efekcie, studenci uzyskujg praktyczng wiedze o tym, jak
utatwi¢ tworzenie i zrozumienie systeméw oprogramowania
dzieki modelowaniu w jezyku UML.

wo1

Posiada wiedze o modelowaniu oprogramowania jako
istotnym elemencie inzynierii oprogramowania.

11_WO04
W02

Posiada wiedze o wykorzystaniu jezyka UML jako
standardowego jezyka analizy i projektowania
oprogramowania.

11_WO05
Wo3

Zna i rozumie zastosowania jezyka UML w cyklu zycia
oprogramowania.

11_WO07
W04

Zna narzedzia CASE stosowane w rozwiazywaniu
probleméw inzynierii oprogramowania.

11_WO08
WO5

Posiada wiedze o zaleznosciach miedzy modelowaniem a
implementacjg oprogramowania.

11_WO05, 11_W09

uo1

Umie zastosowac jezyk UML jako srodek komunikaciji.
11_U07

uo2

Umie sformutowac zadanie inzynierskie przy pomocy jezyka
UML.

11_U14
uo3

Umie zaprojektowaé prosty systemu oprogramowania przy
uzyciu jezyka UML

11_U16
uo4

Umie wykona¢ specyfikacje wymagan przy uzyciu jezyka
UML

11_U07
uo5
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Opis Umie wykorzysta¢ narzedzie CASE do postawionego
problemu projektowego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 11 U15

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie [1_KO01, 11_KO03

Kod efektu K02

Opis Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1 K01, 11_KO03

Kod efektu K03

Opis Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenhstwie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1 K01, 11_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-ISP-1D11417
Projekt indywidualny
2022L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

INFS-I,D,PL - obowigzkowe 4 sem.

Obowigzkowy

polski
NS000-S4-1SP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

Godziny ECTS

60 2.40

60 2.40
120 4.80 ( 4.00)

60

60

60
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Celem projektu indywidualnego jest wyksztatcenie u
studentow umiejetnosci samodzielnego formutowania i
rozwigzywania niewielkiego problemu informatycznego.
Student powinien, w uzgodnieniu ze swoim opiekunem
projektu, zidentyfikowa¢ problem oraz zaproponowac i
zrealizowacé jego rozwigzanie. Temat projektu powinien byc¢
Zwigzany z zainteresowaniami studenta i powinien bazowac
na dotychczasowej wiedzy i umiejetnosciach zdobytych w
pierwszych czterech semstrach studiow oraz umozliwiac¢
dogtebne zapoznanie sie z wybranym tematem i/lub
technologig informatyczng. Rozwigzywany problem powinien
mie¢ charakter inzynierski a nie teoretyczny. Produkt
projektu powinien by¢ udokumentowany. Wskazane jest aby
w czasie wykonywania projektu student wykorzystat
elementy metodycznego podejscia do realizacji projektu
informatycznego, w tym zaplanowat zadania, zdefiniowat
oczekwiane produkty projektu oraz kryteria osiagniecia celu
projektu.

w01

posiada wiedze z zakresu wykorzystania i tgczenia roznych
technologii i platform informatycznych

11 W04
W02

zna techniki i standardy z zakresu analizy i projektowania
systemow

11_WO5
W03

zna wybrang przez siebie wiedze dziedzinowg zwigzang z
tematem projektu indywidualnego

11_WO06
W04

zna modele cyklu zycia oprogramowania i projektu
informatycznego

11_WO07

W05

znha narzedzia zastosowane w projekcie indywidualnym
11_WO08

uo1

umie samodzielnie posigs¢ wiedze i umiejetnosci z wybrane;j
technologii lub narzedzia, ktére nie bylty wyktadane w czasie
studiow

11_U01

uo2

umie przygotowac i zaprezentowac raport koricowy z projektu
11_U03

uo3

umie zdefiniowac projekt indywidualny

11_U14

uo4
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Opis umie dokonac¢ wyboru technik i narzedzi przydatnych do
realizacji projektu indywidualnego
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 11 U15
Kod efektu uo5
Opis umie zrealziowa¢ zatozenia projektu indywidualnego
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 11 _U16
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K01
Opis umie zdefiniowaé plan projektu i jego priorytety
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 11 K04
Kod efektu K02
Opis potrafi zaplanowa¢ wdrozenie rezultatéw projektu na rynku,
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 11_KO6
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-ISP-1D11418
Sieci komputerowe
2022L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

INFS-I,D,PL - obowigzkowe 4 sem.
Obowigzkowy

polski
NS000-S4-1SP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

65 2.60

45 1.80

110 4.40 (4.00)

60

65

45
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

- Wprowadzenie: historia i rozwdj sieci komputerowych,
omaowienie rodzajéw i topologii sieci.

- Sposoby transmisji, parametry, nosniki, okablowanie.
- Technika Ethernet

- Sie¢ WAN

- Adresacja IP.

- Sieci bezprzewodowe

- ustugi sieciowe: poczta elektroniczna (SMTP, IMAP, POPS,
autoryzacja),

- Transmisja danych (FTP)

- Zdalny dostep (telnet, SSH, ustugi terminalowe)

- Serwisy informacyjne (HTTP)

- Techniki ochrona danych w sieci

- Sposoby projektowania dobrych sieci

- Metody analizy ruchu

- Zabezpieczenia Firewall,

- Sposoby komunikacji VPN

w01

Student znajmos$¢ zasad dziatania i budowy sieci
komputerowych typu PAN LAN i WAN

11_WO05
W02

Znajomosc¢ nosnikow fizycznych, typow urzgdzen sieciowych
i ich specyfiki

11_WO04

W03

Znajomosc¢ adresaciji IPv4 i IPv6 i trasowania

11_WO05

W04

Znajomosc¢ podstawowych protokotéw i serwiséw sieciowych
11_WO05

W05

Znajomos¢ metod ochrony danych i bezpieczenstwa w
sieciach

11_WO06

uo1

Umiejetnos¢ analizy stanu sieci i ruchu sieciowego
11_U09

uo2

Student potrafi zaprojektowac adresacje prostej sieci
11_U07

uo3

Umiejetnos¢ narysowania diagramu sieci lokalnej i opisania
go

11_U13

uo4

Student potrafi postugiwac sie narzedziami analizy ruchu
sieciowego i interpretowac go

11._U09
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Kod efektu uo5

Opis Student potrafi konfigurowa¢ podstawowe ustugi sieciowe i
chmurowe i korzystac¢ z nich

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 11 _U16

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 11_KO3

Kod efektu K02

Opis Student umie pracowac¢ w matym zespole (2-3 osoby)

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 11 KO1

Kod efektu K03

Opis Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczeristwie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 11_KO7
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-ISP-1DI11411
Technika Cyfrowa lab
2022L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

INFS-I,D,PL - obowigzkowe 4 sem.
Obowigzkowy

polski
NS000-S4-1SP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18
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Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Laboratorium 1. Projekt i aplikacja laboratoryjna uktadu
kombinacyjnego w petni okreslonego . 2. Projekt i aplikacja
laboratoryjnego uktadu kombinacyjnego opisanego
réwnaniem logicznym . 3. Projekt i aplikacja laboratoryjna
uktadu kombinacyjnego wielowyjsciowego. 4. Projekt i
aplikacja podstawowych blokéw sekwencyjnych
synchronicznych oraz ich budowa na stanowisku
laboratoryjnym. 5. Projekt i aplikacja laboratoryjna
wybranych uktadow sekwencyjnych synchronicznych . 6.
Projekt i aplikacja laboratoryjna wybranych cyfrowych
systemoOw sterowania. 7. Wspotpraca opracowanych
uktadow sterowania z elementami peryferyjnymi
(wysSwietlacze, przetworniki, pamieci itd.)

wo1

Student zna metodologie postepowania przy projektowaniu
systemow cyfrowych w oparciu o struktury programowalne

11_WO02, I1_WO03, 11_W04, 11_WO05

w02

Student rozumie metode syntezy strukturalnej
1_WO01, I1_W03, 11_WO04, 11_W05

W03

Student ma uporzadkowana wiedze z zakresu projektowania
uktadéw kombinacyjnych i sekwencyjnych synchronicznych

11_WO01, I1_WO02, I11_W04, I1_WO05
W04

Student zna zasady podtaczania do projektdw cyfrowych
elementow peryferyjnych.

11_WO01, I1_W02, I11_W03, I1_W05
W05

Student rozumie réznice pomiedzy syntezg strukturalna a
behawioralng.

11_WO01, I1_W02, I11_W03, I1_W04

uo1

Student umie zaprojektowaé uktad kombinacyjny i
sekwencyjny synchroniczny.

I1_U02, I1_U03, I1_U04, I11_U05
uo2

Student potrafi zamodelowac¢ zaprojektowany uktad cyfrowy
w Srodowisku projektowym

11_U01, 11_U03, I11_U04, I1_U05
uo3

Student potrafi podigczy¢ podstawowe elementy peryferyjne
do zaprojektowanego uktadu

11_U01, 11_U02, I11_U04, I11_U05
uo4

Student umie podtaczy¢ i obstuzy¢ wybrane elementy
peryferyjne (wyswietlacze, przetworniki, pamieci).

11_U01, 11_U02, I11_U03, I1_U05
uo5
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Opis Student potrafi samodzielnie odnalez¢ i usungé btedy w
zaprojektowanym przez siebie uktadzie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1 UO01,I11 U02,11_UO03,11_Uo4

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Student umie pracowaé w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1_KO02,11_KO03

Kod efektu K02

Opis Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1 K01, 11_KO03

Kod efektu K03

Opis Student posiada umiejetno$¢ podziatu pracy pomiedzy
cztonkdw zespotu (zespoty 2 osobowe)

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1 K01, 11_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1040-IN-ISP-1D11412

Technika Mikroprocesorowa lab
2023L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

INFS-I,D,PL - obowigzkowe 4 sem.
Obowigzkowy

polski

NS000-S4-1SP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

38 1.52

12 0.48
50 2.00

30

38

12

1. Obstuga portdow z dotgczonymi urzgdzeniami
zewnetrznymi

2. Obstuga przerwan urzadzen peryferyjnych
wewnetrznych i zewnetrznych

3. Generowanie przebiegéw cyfrowych i analogowych

4. Obsluga interfejséw komunikacyjnych

5. Pomiary sygnatéw analogowych i cyfrowych

6. Regulacja ze sprzezeniem zwrotnym

wo1l
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Student zna bazowg strukture systeméw mikroprocesorowych
11_WO02, 11_W03, 11_WO04, I1_WO05
w02

Student ma wiedze o zasadniczych urzadzeniach
peryferyjnych wewnetrznych i zewnetrznych systemu
mikroprocesorowego

11_WO01, I1_WO03, I11_W04, I1_W05
W03

Student ma wiedze zwigzang z zagadnieniem wewnatrz-
systemowej transmisji danych

11_WO01, I1_WO02, I11_W04, I1_W05
W04

Student zna podstawowe narzedzia programistyczne,
uruchomieniowe i projektowo-symulacyjne

11_WO01, I1_W02, I1_W03, I1_W05
W05

Student zna podstawowe techniki programowania oraz
maszynowa reprezentacje danych i realizacji rozkazéw

11_WO01, I1_W02, I11_W03, I1_W04

uo1

Student potrafi zaprojektowac algorytm i stworzy¢ program w
asemblerze dla zadan w obszarze prostych uktadéw
mikroprocesorowych

11_U02, I11_U03, I11_U04, I11_U05
uo2

Student umie oceni¢ przydatnos¢ przyjetej metody
umozliwiajgcej rozwigzanie postawionego zadania

11_U01, 11_U03, I11_U04, I11_U05
uo3

Student potrafi wykorzysta¢ do rozwigzywania zadan
inzynierskich metody symulacyjne i eksperymentalne

11_U01, 11_U02, I11_U04, I11_U05
u04

Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury i Internetu,
takze w jezyku angielskim oraz potrafi integrowac uzyskane
informacje w celu rozwigzania postawionego zdania
sprzetowo-programistycznego

11_U01, I1_U02, I11_U03, I1_U05
uo5

Student potrafi okresli¢ strukture prostego ukfadu
mikroprocerowogo odpowiedniego dla postawionego zadania
inzynierskiego

11_U01, 11_U02, I1_U03, 11_U04

Ko1

Student jest przygotowany do wspotdziatania i pracy w grupie
11_KO02, 11_KO03

K02

Student potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace
realizacji postawionych zadan.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie [1_KO1, 11_KO03
Kod efektu K03
Opis Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenhstwie
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1 K01, 11_KO02
USOS: Program studiéw
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-ISP-1D11410

Technika pomiarowa i przetwarzanie sygnatow
2022L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

INFS-I,D,PL - obowigzkowe 4 sem.
Obowigzkowy

polski

NS000-S4-ISP-1040

5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5
Godziny ECTS

60 2.40

65 2.60
125 5.00

60

60

65
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. (CZESC 1) PODSTAWY POMIAROW

ELEKTRYCZNYCH Istota pomiaru. Podstawowe pojecia

zZwigzane z pomiarami — wzorce, jednostki, skale, bledy
(r6znego rodzaju), niepewnos¢. Ocena btedu i
niepewnosci pomiaru, w tym btedu instrumentalnego.
Zasady raportowania wynikdéw. Ocena wiarygodnosci i

uzytecznosci wynikéw. Klasyfikacja metod pomiarowych.

Typowe elementy toru pomiarowego. Zasady
podigczania urzadzen do systemdéw pomiarowych i
wykonywania pomiaréw. Ocena metrologiczna wynikow
uzyskanych z pomiaréw podstawowych wielkoSci
elektrycznych.

2. (CZESC Il) PRZETWARZANIE ANALOGOWE
SYGNALOW, UKLADY | METODY POMIAROW
WIELKOSCI ELEKTRYCZNYCH Kondycjonowanie
sygnatéw pomiarowych. Analogowe przetworniki
pomiarowe skali, wielkosci fizycznych, charakteru
sygnatu (np. AC/DC). Wzmacniacze pomiarowe.
Poprawa jakosci sygnatéw analogowych. Filtracja
analogowa. Metody pomiaru rezystancji przy pradzie
stalym (DC). Metody pomiaru parametrow impedanciji
przy pradzie przemiennym (AC). Pomiary wybranych
parametréw uktadéw elektronicznych. Pomiary mocy
elektrycznej w uktadach jednofazowych i tréjfazowych.
Liczniki energii elektrycznej. Pomiary podstawowych
parametréw magnetycznych w polu przemiennym.

3. (CZESC lll) PRZYRZADY POMIAROWE, UKtADY
CYFROWE W TECHNICE POMIAROWEJ Cyfrowe
przyrzady pomiarowe. Przetworniki pomiarowe
analogowo-cyfrowe i cyfrowo-analogowe (A/C i C/A).
Ogodlna budowa, parametry i funkcje multimetrow i
oscyloskopéw cyfrowych. Wprowadzenie do analizy

widmowej sygnatoéw. Podstawy cyfrowego przetwarzania

sygnatéw (DSP). Podstawy komputerowych systeméw
pomiarowych, systemow transmisji danych,

wykorzystania mikrokomputeréw w technice pomiarowej.

Wirtualne przyrzady pomiarowe.

w01

Student ma wiedze w zakresie podstawowych pojeé
wspotczesnej techniki pomiarowej oraz zastosowan
informatyki w technice pomiarowej

11_WO02, I1_W03, I11_W04, I1_W05
W02

Student zna podstawowg teorie sygnatow, ich opis
analityczny i parametry

11_WO01, I1_WO03, I1_WO04, I11_WO05

W03

Student rozumie podstawowe zasady konstrukcji
przyrzadow, uktadow i systemOw pomiarowych
11_WO01, I11_WO02, I1_WO04, I11_WO05

W04

Student wie na czym polegaja metody przetwarzania
analogowego i cyfrowego sygnatéw pomiarowych, w tym z
wykorzystaniem metod i narzedzi typowych dla informatyki

11_WO01, I1_W02, I11_W03, I1_W05
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

W05

Student zna zasady uzytkowania podstawowych urzadzen
pomiarowych

11_WO01, I1_W02, I11_W03, I1_W04

uo1

Student umie zestawic i wkasciwie potgczy¢ uktad pomiarowy
11_U02,11_U03, 11_U04, 11_U05

uo2

Student potrafi wykona¢ pomiary podstawowych wielkosci
elektrycznych przy uzyciu urzadzen pomiarowych

11_U01, 11_U03, I1_U04, I11_U05
uo3

Student potrafi przeprowadzi¢ badanie sygnatéw w
dziedzinie czasu i czestotliwosci

11_U01, 11_U02, I11_U04, I11_U05
u04

Student umie wykonaé¢ pomiary parametrow obwodow
elektrycznych i zinterpretowa¢ wyniki pomiaréw

11_U01, 11_U02, I11_U03, I1_U05
uo5

Student potrafi przygotowa¢ opracowanie wynikdw pomiarow
i sformutowaé wnioski z wykonanych badan

11_U01, I11_U02, I1_U03, I11_U04

K01

Student umie pracowac w zespole i realizowac¢ zadania dla
osiggniecia celu

11_KO02, 11_KO03
K02

Student umie merytorycznie uzasadni¢ swoje stanowisko i
prezentowane opinie

11_KO1, 11_KO03
K03

Student rozumie swoja role spoteczenstwie i dostrzega
perspektywy zawodowe w swojej dziedzinie wiedzy

11_KO1, 11_K02

USOS: Program studiéw
Strona 101 z 373

08.05.2026 15:13



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu

1040-EL-ISP-1DW1401
Wychowanie fizyczne 4
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana

Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Obowigzkowy

polski
NS000-S4-1SP-1040
0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Zajecia organizacyjno-porzadkowe - omowienie organizaciji
zaje¢ z wychowania fizycznego, wyboér dyscypliny, warunki
zaliczenia i oméwienie zasad BHP.

Realizacja programu wychowania fizycznego w zakresie
wybranych przez studenta dyscyplin sportowych, turystyki i
rekreacji.

Program obejmuje:

1. Gry zespotowe - szkolenie z zakresu techniki i taktyki
(pitka nozna, pitka siatkowa, pitka koszykowa).

2. Plywanie - nauka i doskonalenie techniki.

3. Fitness - prowadzenie zaje¢ aerobiku (nauka i
doskonalenie uktadéw fatburningu i dance).

4. Kulturystyka - zajecia obejmujg ¢wiczenia na sitowni oraz
szkolenie z zakresu sterowania treningiem w kulturystyce.
5. Gry rekreacyjne - szkolenie z zakresu techniki gry w tenisa
stotowego, badmintona i uni-hokeja. 6. Gimnastyka -
¢wiczenia gimnastyczne prowadzone w ramach rozgrzewki,
a takze nauka i doskonalenie techniki podstawowych
elementow gimnastyki akrobatycznej.

7. Narciarstwo - szkolenie z narciarstwa zajazdowego w
ramach obozu narciarskiego.

8. Turystyka piesza - udziat w organizowanych przez ZWFiS
rajdach pieszych i obozach wedrownych.

Ul
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Opis Ma umiejetnosci z zakresu techniki dyscyplin sportowych, a
takze zamitowania do aktywnego spedzania czasu wolnego,
dbatosci o sprawnos¢ i kondycje fizyczna.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 11_U05
Kompetencje spoteczne
Kod efektu KS1
Opis Jest gotéw do aktywnosci fizycznej w grupie
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1_KO02,11_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1040-IN-ISP-1DI11532
Administrowanie Bazami Danych
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana
Inzynieria Danych i Multimedia
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

INFS-I,D,PL - spec. Inzynieria Danych i Multimedia
Obowigzkowy

polski

NSIDM-S5-ISP-1040

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

45 1.80
75 3.00

30
30

45

1. Sprawdzanie poprawnosci baz danych

2. Sledzenie automatyczne zmian przyrostu danych i
mozliwos¢ dostarczania statystyk na zyczenie (jaka
baza jaki przyrost w jakich tabelach)

3. Automatyczna optymalizacja baz danych wyposazonych

w klucze obce

Profilowanie zapytan

5. Automatyzacja procesu backupu wielu baz

6. Umiejetnosc pisania skryptéw i procedur

administracyjnych

7. Konfiguracja replikacji

o0k
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Czesé |
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

wo1l

Student poznaje zadania administratora

11_WO02, I1_WO03, 11_W04, 11_WO05

w02

Student poznaje jak automatyzowac¢ zadania administratora
1_WO01, I1_WO03, 11_WO04, 11_W05

W03

Student poznaje metody automatyzacji powtarzalnych
czynnosci typu zakladanie wielu uzytkownikéw czy
automatyzacja i $ledzenie back-up-6w

11_WO01, I1_WO02, I11_W04, I1_W05
W04

Student poznaje sposoby automatycznej optymalizacji bazy
poprzez automatyczng indeksacje kolumn wchodzacych w
skiad kluczy obcych

11_WO1, I1_W02, I1_WO03, 11_W05
W05

Student poznaje zadania przed jakimi staje administrator
duzych firm

1_WO01, 11_W02, 11_WO03, I1_W04

uo1

Student potrafi zaprojektowac baze administracyjna
utatwiajgca zarzadzanie, Sledzenie baz uzytkownikow

11_U02, 11_U03, I11_U04, I1_U05
uo2

Student potrafi napisa¢ skrypt w jezyku SQL automatyzujacy
prace administracyjne

11_U01, 11_U03, I11_U04, I1_U05
uo3

Student potrafi zoptymalizowa¢ automatycznie bazy
uzytkownikow

11_U01, 11_U02, I11_U04, I11_U05
u04

Student potrafi pomdc zespotom informatycznym przegrywac
dane poprzez automatyczne usuniecie a nastepnie
przywrécenie kluczy obcych (réwniez automatyczne)

1_UO01, 11_U02, 11_U03, I1_U05
uos5

Student potrafi zaplanowac automatyzacje zadan
zwigzanych z bazami

1_UO01, 11_U02, 11_U03, I1_U04

K01

Student nabedzie umiejetnosci poznawania wiedzy
biznesowej i mapowania jej na projekt informatyczny — bazy
danych

11_KO02, I1_KO03

K02
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Czesé |

Opis Student pozna metody argumentacji/udowodnienia, ze
wykonana praca spetnia postawione wymogi

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1 K01, 11_KO03

Kod efektu K03

Opis Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 11_KO1, 11_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Laboratorium
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-ISP-1DI11530

Metody eksploracji danych
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Danych i Multimedia
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

INFS-I,D,PL - spec. Inzynieria Danych i Multimedia
Obowigzkowy

polski

NSIDM-S5-ISP-1040

5

patrz tabela "Efekty uczenia sie
30.00 h

15.00 h
15.00 h

5

Godziny ECTS

60 2.40

65 2.60
125 5.00

60

60

65
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Analiza statystyczna danych.

2.  Wybrane metody analizy populacji.

3.  Wybrane metody analizy regresji: wyszukiwanie linii
trendu, regresja wielomianowa, wieloraka, rozwigzanie
metoda gradientowa, rozwigzanie przy pomocy
rozwigzania réwnania normalnego, pseudoinwersja
Moore'a-Penrose'a.

Metody doboru cech i regularyzacji.

Wybrane metody klasyfikacji.

Sposoby sktadania/wzmacniania klasyfikatoréw.
Algorytmy grupowania danych.

Wprowadzenie do sieci neuronowych.

Przeglad wybranych metod optymalizaciji
wykorzystywanych w uczeniu maszynowym.

©oNOoO O~

wo1

Student zna budowe i zastosowanie algorytmoéw uczenia
maszynowego z nauczycielem oraz bez niego

11_WO02, I1_W03, I11_W04, I1_W05
W02

Student zna metody optymalizacji pozwalajace na
znalezienie minimum globalnego: pseudoinwersja, metoda
gradientu prostego, gradient stochastyczny, metody
wychodzenia z miniméw lokalnych

11_WO01, I1_WO03, I11_W04, I1_WO05
W03

Student zna jezyk Python wraz z bibliotekami uczenia
maszynowego, eksploracji i wizualizacji danych potrzebnych
do modelowania i analizy danych

11_WO01, I1_WO02, I11_W04, I1_W05
W04

Student zna podstawy dziatania i uczenia wielowarstwowych
sieci neuronowych.

11_WO01, I1_W02, I11_W03, I1_W05
W05

Student zna metody oceny jakosci dziatania modeli
eksploracji danych.

11_WO01, I1_W02, I11_W03, I1_W04

uo1

Student potrafi wyszukiwac informacje na temat budowy i
zastosowania algorytmow eksploracji danych.

11_U02, I11_U03, I11_U04, I11_U05
uo2

Student potrafi opowiada¢ o problemie analizy danych oraz
zna sposoby rozwigzywania probleméw inzynierskich z
dziedziny eksploracji danych

[1_U01, 11_U03, I1_U04, 11_U05

uo3

Student potrafi opisa¢ wykonang analize danych, stawiac
hipotezy i wyciggac¢ wnioski

1_U01, 11_U02, I1_U04, 11_U05
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Czesé |

Kod efektu uo4

Opis Student potrafi zaprezentowaé wykonang analize danych
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1 _UO01,I11_U02,I11_U03, 11_U05

Kod efektu uo5

Opis Student potrafi przeprowadzac eksperymenty komputerowe

na posiadanych danych w celu dostosowania metod ich
modelowania

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1 _U01,I11 _U02,11_U03, 11_U04
Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 11_KO02, 11_KO03

Kod efektu K02

Opis Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 11_KO1, 11_KO03

Kod efektu K03

Opis Student posiada umiejetnos¢ podziatu pracy pomiedzy
cztonkéw zespotu (zespoty 2 osobowe)

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 11_KO1, 11_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1040-IN-ISP-1DI11531
Podstawy kompresji danych
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Danych i Multimedia
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

INFS-I,D,PL - spec. Inzynieria Danych i Multimedia
Obowigzkowy

polski

NSIDM-S5-ISP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

35 1.40

25 1.00
60 2.40 ( 2.00)

30
35

25

1.. Podstawy teoretyczne kompresji danych.

1. Pojecia entropii i redundanc;ji zrodfa informacji.

2. Kompresja bezstratna i stratna.

3. 4. Kwantyzacja skalarna i wektorowa.

4. 5. Kodowanie transformacyjne w kompresji sygnatow.

5. 6. Stratna kompresja dzwieku.

6. 7. Bezstratna i stratha kompresja obrazu.

7. 8. Przeklenstwo wymiarowosci / efekt pustej przestrzeni.
8. Statystyczne techniki redukcji wymiarowosci danych.

9. Kompresja modeli sztucznej inteligenciji.
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Czesé |
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

wo1

Student zna podstawowe pojecia i uwarunkowania zwigzane
z zagadnieniem kompresji danych.

11_WO02, 11_WO03, 11_W04, 11_WO05

W02

Student rozumie fundamentalng réznice pomiedzy kompresjg
bezstratng i stratng, a takze zna przyczyne i konsekwencje
stosowania transformat nieodwracalnych w kompresji danych.
1_WO01, 11_WO03, 11_WO04, 11_WO05

W03

Student ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie,
wiedze og6lng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
technik transformacyjnych stosowanych w kompres;ji
sygnatow.

1_WO01, 11_WO02, 11_WO04, 11_W05

W04

Student rozumie, w jaki sposéb wykorzystywany jest model
psychoakustyczny w kompresji stratnej dzwieku oraz wie
jakie sg zalety i konsekwencje stosowania kompres;ji
bezstratnej lub stratnej obrazéw. W szczegdlnosci, student
zna zalezno$¢ zachodzgca pomiedzy obiektywnym
wspotczynnikiem kompres;ji, a subiektywnym
wspotczynnikiem jakosci w kompresji stratne;.

1_WO01, 11_WO02, 11_WO03, 11_WO05

WO05

Student ma wiedze dotyczacg niekorzystnego wptywu
nadmiernej wymiarowosci danych treningowych na model

sztucznej inteligencji, a takze zna odpowiednie techniki
redukcji wymiarowosci, aby ten wptyw zminimalizowac

11_WO01, I1_W02, I11_W03, I1_W04

uo1l

Student zna literature zwigzang z kompresjg danych i potrafi
samodzielnie wyszukiwac¢ informacje zwigzane z ta dziedzina.
11_U02, 11_U03, I1_U04, 11_U05

uo2

Student potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty, w
tym symulacje komputerowe, z wykorzystaniem algorytmow
kompresji danych.

[1_U01, 11_U03, I1_U04, 11_U05

uo3

Student potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty, w
tym interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski na
uzytek oceny efektywnosci i jakosci algorytmow kompresiji
danych.

[1_U01, 11_U02, I1_U04, 11_U05

uo4

Student potrafi dokonac krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania i ocenié, zwlaszcza w powigzaniu z

Informatyka, istniejgce rozwigzania techniczne, w
szczegoblnosci systemy kompresji danych.

11_U01, 11_U02, I11_U03, I1_U05
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Czesé |
Kod efektu uo5

Opis Student ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie,
wiedze ogdélng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
zastosowania kompresji danych w dziedzinie sztucznej

inteligencji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1 _U01,I11 U02,I11_U03, 11_U04

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Student potrafi dyskutowac i krytycznie oceniaé wyniki swojej
pracy.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 11_KO02, 11_KO03

Kod efektu K02

Opis Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 11_KO1, 11_KO03

Kod efektu K03

Opis Student potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny i
przedsiebiorczy.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1_KO1, 11_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu

1040-EL-ISP-DSJO1501
Jezyk obcy 5

20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Danych i Multimedia
Wydziat Elektryczny
Studium Jezykéw Obcych
nd

Obowigzkowy

polski
NSIDM-S5-ISP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl

Ul
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi tworzy¢ rézne rodzajow tekstoéw — teksty na uzytek
prywatny, zawodowy (np. list motywacyjny, zyciorys,
sprawozdanie, notatka, wypracowanie) oraz stosowac formy
stylistyczne i gramatyczne, wymagane w tekstach na
poziomie B2 — prywatnych i zawodowych Potrafi przeczytac i
zrozumie¢ teksty ogdlne i specjalistyczne dotyczace swojej
dziedziny, pozyskac z nich informacje, a takze dokonac ich
interpretacji. Potrafi wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na
tematy ogolne i zwigzane ze swojg dziedzina, jasno,
spontanicznie i ptynnie tak, ze mozna bez trudu zrozumie¢
sens jego wypowiedzi, z zastosowaniem form stylistycznych i
gramatycznych na poziomie B2 oraz potrafi przygotowac
prezentacje ustng, dotyczaca szczegdtowych zagadnien z
zakresu studiowanego kierunku studiow.

11_U03, 11_U04
u2

Potrafi wskaza¢ uporzadkowang znajomos¢ struktur
gramatycznych i stownictwa dotyczgcych rozumienia i
tworzenia réznych rodzajow tekstéw pisanych i méwionych,
formalnych i nieformalnych, zaréwno ogolnych jak ze swojej
dziedziny

11_U02, 11_U06

K1

Potrafi pracowa¢ samodzielnie i w grupie, praca na
zajeciach, prezentacja.

11_KO3
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu

1040-EL-ISP-DSJ0O1502
Jezyk obcy 6

20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Danych i Multimedia
Wydziat Elektryczny
Studium Jezykéw Obcych
nd

Obowigzkowy

polski
NSIDM-S5-ISP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi tworzy¢ rézne rodzajow tekstoéw — teksty na uzytek
prywatny, zawodowy (np. list motywacyjny, zyciorys,
sprawozdanie, notatka, wypracowanie) oraz stosowac formy
stylistyczne i gramatyczne, wymagane w tekstach na
poziomie B2 — prywatnych i zawodowych Potrafi przeczytac i
zrozumie¢ teksty ogdlne i specjalistyczne dotyczace swojej
dziedziny, pozyskac z nich informacje, a takze dokonac ich
interpretacji. Potrafi wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na
tematy ogolne i zwigzane ze swojg dziedzina, jasno,
spontanicznie i ptynnie tak, ze mozna bez trudu zrozumie¢
sens jego wypowiedzi, z zastosowaniem form stylistycznych i
gramatycznych na poziomie B2 oraz potrafi przygotowac
prezentacje ustng, dotyczaca szczegdtowych zagadnien z
zakresu studiowanego kierunku studiow.

11_U03, 11_U04
u2

Potrafi wskaza¢ uporzadkowang znajomos¢ struktur
gramatycznych i stownictwa dotyczgcych rozumienia i
tworzenia réznych rodzajow tekstéw pisanych i méwionych,
formalnych i nieformalnych, zaréwno ogolnych jak ze swojej
dziedziny

11_U06, 11_U10

K1

Potrafi pracowa¢ samodzielnie i w grupie, praca na
zajeciach, prezentacja.

11_KO3
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1040-IN-ISP-1DI11523

Modelowanie proces6w biznesowych
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana

Inzynieria Danych i Multimedia
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

INFS-I,D,PL - obowigzkowe 5 sem.
Obowigzkowy

polski

NSIDM-S5-ISP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

65 2.60

55 2.20
120 4.80 (4.00)

60

65

55

1. Pojecie procesu hiznesowego 2. Rodzaje i ztozonosé
procesOw 3. Znaczenie procesOw w organizacji 4. Cele i
zadania modelowania procesow biznesowych 5. Jezyk
modelowania proceséw - BPML, ORM 6. Przeglad notaciji
stuzacych do opisu procesow (sieci Petriego, UML, BPMN) 7.
Zasady modelowania proceséw 8. Zarzadzanie modelem
procesOw w organizacji 9. Modelowanie proceséw przeptywu
pracy (WorkFlow) 10. Modelowanie proceséw z
wykorzystaniem algebry procesowej 11. Symulacja proceséw
biznesowych
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Czesé |
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w01l

zna specyfike proceséw biznesowych, zna cechy proceséw
biznesowych, klasyfikacje i meotody ich opisu

11_WO03, I1_W04, 11_W06
W02

zha metody modelowania proceséw biznesowych; zna
notacje BPMN, elementy ORM, zna artefakty jezyka UML do
modelowania procesow biznesowych, zna pojecie sieci
Petriego i jej znaczenie w modelowaniu proceséw, zna
wybrane narzedzie do modelowania procesow biznesowych

11_WO04, 11_W09
W03

ma podstawowg wiedze z pogranicza informatyki i biznesu,
zna metody i jezyki opisu proceséw binzesowych zrozumiate
dla inzyniera informatyka i udziatowca biznesowego

1_WO06, 11_W08

uo1

umie pozyskac¢ samodzielnie wiedze na temat narzedzia do
modelowania proceséw biznesowych na podstawie
udostepnionych zasobéw wybranej firmy bedacej dostawca
rozwigzan

11 _U01
u02

potrafii wyrazi¢ opis problemu biznesowego w jezyku UML
lub BPMN

11_U02, 11_U06
uo3

potrafi wykona¢ symulacje procesu biznesowego
wykorzystujac do tego dedykowane narzedzie

11_U05, 11_U08, I11_U09, I1_U15
uo4

potrafi zamodelowanac proces biznesowy i uruchomic jego
symulacje w wybranym narzedziu

11_U03, I11_U04, I11_U09
uo5

potrafi samodzielnie oceni¢ przydatnos¢ zaproponowanych
narzedzi i ich modutéw do rozwigzania zadania modelowania
procesOw biznesowych

[1_U01,11_U03, I1_U05, 11_U13

uo6

potrafi zbudowa¢ model procesu biznesowego i
udokumentowac go w jezyku BPMN i UML; potrafi wykona¢
model prostego procesu w jezyku sieci Petriego oraz
interpretowa¢ model zapisany w jezyku algebry procesowej

11_U16

S01

potrafi zrozumie¢ wptyw technologii informacyjnych na
dziatalno$¢ biznesowag

11_KO1, 11_K02, I1_KO03, I1_KO05, I1_K06, I1_KO07
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Czesé |

Kod efektu S02

Opis potrafi aktywnie wspétdziata¢ z mentorem przy realizaciji
projektu

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1 K02, 11_KO03, 11_K04

Kod efektu S03

Opis potrafi zrealizowac przydzielony fragment pracy projektowe;j
wspoétdziatajgc w grupie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 11 _KO1, 11 KO3, I1_KO04, 11_K07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1040-IN-ISP-1DI11526

Ochrona danych w systemach informatycznych
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana

Inzynieria Danych i Multimedia

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

INFS-I,D,PL - obowigzkowe 5 sem.
Obowigzkowy

polski

NSIDM-S5-ISP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

30.00 h

4

Godziny ECTS
60 2.48
40 2.52
100 5.00 ( 4.00)
60

0

60

40

1. Wprowadzenie.

2. Protokoty kryptograficzne.

3. Bezpieczne programowanie.

4. Kontrola dostepu.

5. Organizacja bezpieczerstwa.

wo1

Wiedza dotyczgca entropii i innych kwestii zwigzanych z
bezpieczenstwem danych informatycznych
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

11_WO02, I1_W03, I11_W04, I1_W05
W02

Wiedza dotyczaca aspektow spotecznych i psychologicznych
bezpieczenstwa danych

11_WO01, I1_WO03, I11_W04, I1_WO05
W03

Swiadomo$¢é uwarunkowarn ekonomicznych podczas
zabezpieczania danych

1 _WO01, 11_WO02, 11_W04, I1_W05

W04

Wiedza dotyczgca kryptografii symetrycznej i asymetrycznej.
11_WO01, 11_W02, 11_WO03, 11_W05

W05

Wiedza dotyczgca tworzenia oprogramowania pod katem
jego bezpieczenstwa

11_WO01, I1_W02, 11_W03, I1_W04

uo1

Potrafi wykorzystywac¢ metody i algorytmy stuzace do
ochrony danych informatycznych

11_U02, 11_U03, I1_U04
uo2

Zna zasady optymalizacji kosztéw podczas dobory
zabezpieczen informatycznych

11_U01, I1_U03, I1_U04
uo3

Potrafi uczy¢ sie kwestii dotyczacych bezpieczehstwa
danych na podstawie réznych zrodet, w tym takze
angielskojezycznych.

[1_U01, 11_U02, I1_U04

uo4

Zna terminologie zwigzang z bezpieczenistwem danych
1_UO01, 11_U02, 11_U03

K01

Rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie w dziedzinie
ochrony danych informatycznych

11_K02, 11_KO03
K02

Rozumie ograniczenia poza techniczne podczas ochrony
danych

11_KO1, 11_KO03
K03

Ma swiadomos¢ dylematu zwigzanego z atakami i obrong na
systemy informatyczne.

11_KO1, 11_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-ISP-1DI11522
Projekt zespotowy 1
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Danych i Multimedia
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski
NSIDM-S5-ISP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

Godziny ECTS

45 1.80

75 3.00
120 4.80 ( 4.00)

45

45

75
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Celem przedmiotu jest zaznajomienie studentow z zasadami
pracy zespotowej przy projekcie informatycznym mozliwie
zbllizonym do rzeczywistego. Studenci dziela sie wedtug
wilasnego uznania na grupy 3-10 osobowe i wybierajg sobie
temat projektu i osobe prowadzaca sposréd oferty
przedstawionej w poczatku roku akademickiego. W celu
zrealizowania projektu studenci wybierajg sposrdd siebie
kierownika projektu oraz przypisujg sobie pozostate role
projektowe. Projekt jest realizowany w Scistej wspotpracy z
prowadzacym i wedtug regut ustalonych w momencie
rozpoczynania projektu. Na koniec roku wszystkie projekty
po zatwierdzeniu przez prowadzgcych sg prezentowane
(bronione) publicznie

Projekt

1. Spotkanie organizacyjne, przedstawienie ogéinych regut i
zaprezentowanie tematyki do wyboru

2. Wybor tematu, prowadzacego i ukonstytuowanie sie
zespotu

3. Praca w trakcie semestru 5 i 6 wedtug szczegotowych
zasad ustalonych z prowadzacym

4. Przygotowanie raportu z przeprowadzonych prac

5. Publiczna prezentacja wynikéw projektu i dyskusja -
koniec semestru 6

wo1

potrafi zdefiniowac i rozwigza¢ w grupie zaawansowany
problem informatyczny

11_WO3, I1_W04, 11_WO05, I1_WO06, I1_WO07, I11_WO08,
11_WO09, I1_W10, 11_W11

uo1

potrafi wykorzysta¢ zdobyte informacje do rozwigzania
fragmentu problemu projektowego

11_U02, 11_U03, I11_U04, I1_U05, I1_U07, 11_U11, 11_U12,
11_U14

uo2

potrafi przedstawi¢ wyniki swoich prac w ramach zespotu
przed audytorium ztozonym ze specjalistow

11_U03, 11_U04

S01

potrafi przedstawia¢ rozwigzania probleméw, dyskutowacé
nad ich wartoscia i uwzglednia¢ uwagi.

11_KO02, 11_K03, 11_K04

S02

potrafi wspétdziata¢ w grupie, przyjmowac odpowiedzialnosé
za podjete zobowigzania i komunikowac sie w celu realizacji
zadan.

I1_KO3, 11_K07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1040-IN-ISP-1DI1729

Metody tworzenia aplikacji bazodanowych
20217

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana

Inzynieria Danych i Multimedia

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

INFS-1,D,PL - obieralne 6 sem.
Wybieralny

polski

NSIDM-S5-ISP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

15.00 h

4

Godziny ECTS
50 2.00
50 2.00
100 4.00
45

5

50

50

1. Poprawne projektowanie baz danych biznesowych
2. Budowa wymagan funkcjonalnych
3. ROzne rodzaje aplikacji

4. frameworki typy Spring Boot

5. Formularze przeszukiwania bazy

wWo1l
Student poznaje mozliwosci wykorzystania baz danych
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

11_WO02, I1_W03, I11_W04, I1_W05
W02

Student poznaje rézne podejscia do projektowania aplikaciji.
Przyktadowo integralnos¢ danych moze by¢ skonfigurowana
w bazie lub w obiektach aplikacji

1_WO01, 11_WO03, 11_WO04, 11_WO05

W03

Student poznaje klasy aplikacji i mozliwe rozwigzania
1_WO01, 11_WO02, 11_W04, 11_WO05

W04

Student poznaje frameworki typu Spring Boot
1_WO01, 11_WO02, 11_WO03, 11_WO05

W05

Student poznaje wymogi pisania ostatecznego sprawozdania
zgodnie z wymaganiami stawianymi przed pracg inzynierska.
W wersji micro ale wymagana analiza funkcjonalne/model
danych/realizacja/dalsze mozliwosci rozwoju/krytyczna
analiza uzyskanych wynikow

11_WO1, I1_W02, I1_WO03, I1_W04

uo1

Student umie analizowac plik XSD (schema definitione file)
11_U02,11_U03, I1_U04, 11_U05, I1_U06

uo2

Student umie dokona¢ samodzielnej analizy problemu
[1_U01, 11_U03, I1_U04, 11_U05

uo3

Student bedzie potrafit zbudowac¢ aplikacje opartg o bazy
danych

1_U01, 11_U02, I1_U04, 11_U05

uo4

Student bedzie potrafit generowac raporty z aplikaciji
[1_U01, 11_U02, I1_U03, 11_U05

uo5

Student pozna w praktyce budowe wymagan funkcjonalnych
i nauczy sie uzasadniania spetnienia wymagan

1_UO01, 11_U02, 11_U03, I1_U04

K01

Student nabedzie umiejetnosci pracy PM-pracownik.
Kamienie milowe, raportowanie stanu pracy, obowigzkowos¢
i terminowos¢ etapow.

11_KO02, 11_KO03
K02

Student pozna metody argumentacji/udowodnienia, ze
wykonana praca spetnia postawione wymogi

I1_KO1, 11_KO03
K03

Student zrozumie role analityka taczacego wymagania
informatyczne z potrzebami biznesowymi
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-ISP-1DI11732

Projektowanie graficznych interfejsow uzytkownika
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana

Inzynieria Danych i Multimedia

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

INFS-1,D,PL - obieralne 5 sem.
Wybieralny

polski

NSIDM-S5-ISP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Uzytecznosé: * Kategorie interfejsow uzytkownika,
metodyka, przyktady ztych oraz dobrych projektow,
wykorzystanie standardéw i wytycznych (guidelines). *
Uzytecznos¢ oprogramowania: przydatnosc, efektywnosé,
przyswajalnos¢, stosunek uzytkownika, techniki badania
uzytecznosci, przyktady. Projektowanie interfejséw. *
Projektowanie interfejséw uzytkownika w iteracyjnej
metodyce User Centered Design Prototypowanie: *
Wykorzystanie narzedzi do protypowania Figma,
Architektura, Wzorce Projektowe: * Architektura aplikacji
GUI — MVC oraz model warstwowy, architektura aplikacji
rozproszonych (stacjonarne, mobilne, WWW)
Przedstawienie i omowienie biblioteki do tworzenia interfejsu
dla aplikacji Internetowych.

w01

Student ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie
wiedze ogdlng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
projektowania graficznych interfejséw uzytkownika.
11_W02, 11_WO03, 11_WO04, 11_WO05

W02

Student ma wiedze dotyczgca dokumentaciji wymagan
interfejsdw uzytkownika przy wykorzystaniu jezyka UML oraz
utrzymania i rozwoju interfejsu w trakcie dziatania systemu
1_WO01, 11_WO03, 11_WO04, 11_WO05

W03

Student wiedze dotyczgcg projektowania implementacji
graficznych interfejsow uzytkownika przy wykorzystaniu
standardowych wzorcow projektowych.

11_WO01, 11_WO02, 11_WO04, 11_WO05

Wo4

Student ma wiedze zwigzana z implementacjg aplikacji
internetowych opierajgcych sie ha modelu single page
application, zna technologie komunikacji sieciowych,
mikroustug.

11_Wo01, I1_W02, 11_W03, I11_WO05

WO05

Student ma wiedze dotyczaca wykorzystania jezyka UML do
modelowania interfejsu uzytkownika oraz metod

projektowania interfejsu, oraz synchronizacji stanéw w
aplikacjach z interfejsem uzytkownika

11_WO01, I1_W02, I1_W03, I1_W04

uo1

Student posiada umiejetnosé zapoznania sie z literaturg
specjalistyczng

11_U02,11_U03, 11_U04, 11_U05, I1_U06

uo2

Student potrafi dokumentowaé projekt z wykorzystaniem
UML w sposG@b zrozumiaty dla informatykéw oraz korcowych
uzytkownikéw systemu

11_U01, 11_U03, I11_U04, I1_U05
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

uo3

Student oceni¢ jakos¢ interfejsu uzytkownika stosujac
metryki z dziedziny Uzytecznosci

11_U01, 11_U02, I11_U04, I11_U05
uo4

Student zaprojektowac interfejs uzytkownika w oparciu o
metodyke Atomic Design.

11_U01, 11_U02, I11_U03, I1_U05
uo5

Student potrafi zaimplementowac interfejs uzytkownika w
oparciu o przegladarke internetowa.

11_U01, I1_U02, I11_U03, I11_U04

K01

Student potrafi dyskutowac i krytycznie oceniaé wyniki swojej
pracy.

11 K02, 11_KO03

K02

Student projektujac interfejs uzytkownika student rozumie
potrzebe spetienia oczekiwan uzytkownika koricowego,
jednoczesnie ponoszac odpowiedzialnos¢ za bledy w
projekcie interfejsu, ktére mogg powodowac konsekwencje w
postaci wypadkéw w miejscu pracy

11_KO1, I1_KO03

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie

11_KO1, 11_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-ISP-1DI11744

Programowanie aplikacji desktop i na urzgdzenia mobilne
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana

Inzynieria Danych i Multimedia

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

INFS-1,D,PL - obieralne 5 sem.
Wybieralny

polski

NSIDM-S5-ISP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

70 2.40

30 1.60
100 4.00

60
10
70

30
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1. Wprowadzenie do programowania aplikacji
desktopowych i mobilnych.

2. Przeglad srodowisk programistycznych (IDE) i narzedzi
do tworzenia aplikaciji.

3. Projektowanie interfejsow uzytkownika (Ul) — zasady i
dobre praktyki.

4. Praca z bazami danych lokalnymi i zdalnymi w
aplikacjach.

5. Zasady tworzenia aplikacji wieloplatformowych (desktop
i mobile).

6. Integracja zewnetrznych ustug i API w aplikacjach.

7. Optymalizacja wydajnosci aplikacji — analiza i
debugowanie.

8. Bezpieczenstwo aplikacji — autoryzacja, szyfrowanie i
ochrona danych.

9. Testowanie, wdrazanie i dystrybucja aplikaciji
desktopowych i mobilnych.

w01

Student zna podstawowe pojecia z zakresu tworzenia
aplikacji mobilnych i desktopowych

11_WO02, I1_WO03, I11_W04, I1_W05
W02

Student wie na czym polegajg metody projektowania
architektury aplikacji desktopowych i mobilnych

11_WO01, I1_WO03, I11_W04, I1_W05
W03

Student rozumie zasady tworzenia responsywnych i
intuicyjnych interfejsow uzytkownika (Ul)

11_WO01, I1_WO02, I11_W04, I1_W05
W04

Student ma wiedze na temat bezpieczenstwa danych i
ochrony aplikacji przed zagrozeniami

11_WO01, I1_W02, I11_W03, I1_W05
W05

Student posiada wiedze na temat wdrazania i
dystrybuowania aplikacji na rézne platformy

11_WO01, I1_W02, I11_W03, I1_W04

uo1

Potrafi integrowaé aplikacje z bazami danych lokalnymi i
zdalnymi oraz efektywnie przetwarzaé dane

11_U02, I11_U03, I11_U04, I11_U05
uo2

Umie zastosowac techniki testowania aplikacji, debugowania
kodu i optymalizacji wydajnosci

11_U01, I1_U03, I1_U04, I11_U05
uo3

Umie analizowa¢ wymagania projektowe i dostosowaé
projekt aplikacji do potrzeb uzytkownika

11_U01, I11_U02, I11_U04, I11_U05
uo4
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Opis Potrafi korzysta¢ z systeméw kontroli wersji (np. Git) w pracy
zespotowej przy tworzeniu aplikacji

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1 UO01,11 U02,11_U03,11_U05

Kod efektu uo5

Opis Potrafi zaprojektowac i zaimplementowac aplikacje

desktopowe i mobilne, uwzgledniajac zasady dobrych
praktyk programistycznych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie [1_UO01,I11_U02,11_U03, 11_U04
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Potrafi pracowac w grupie projektowej, wykazujac sie

zdolno$ciami komunikacyjnymi oraz wspotdziataniem w celu
realizacji wspoélnego celu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 11_KO02, 11_KO03
Kod efektu K02
Opis Potrafi argumentowac swoje decyzje projektowe,

wykorzystujgc wiedze techniczng i doswiadczenie w sposob
zrozumialy dla zespotu i interesariuszy

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1 K01, 11_KO03
Kod efektu K03
Opis Wykazuje otwartosc¢ i zrozumienie dla réznych podejs¢ oraz

szacunek dla odmiennych opinii w pracy zespotowej i w
relacjach z klientem

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 11_KO1, 11_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu

1040-EL-ISP-DSJO1501
Jezyk obcy 5

20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Komputerowa
Wydziat Elektryczny
Studium Jezykéw Obcych
nd

Obowigzkowy

polski
NSIKO-S5-1SP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl

Ul
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi tworzy¢ rézne rodzajow tekstoéw — teksty na uzytek
prywatny, zawodowy (np. list motywacyjny, zyciorys,
sprawozdanie, notatka, wypracowanie) oraz stosowac formy
stylistyczne i gramatyczne, wymagane w tekstach na
poziomie B2 — prywatnych i zawodowych Potrafi przeczytac i
zrozumie¢ teksty ogdlne i specjalistyczne dotyczace swojej
dziedziny, pozyskac z nich informacje, a takze dokonac ich
interpretacji. Potrafi wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na
tematy ogolne i zwigzane ze swojg dziedzina, jasno,
spontanicznie i ptynnie tak, ze mozna bez trudu zrozumie¢
sens jego wypowiedzi, z zastosowaniem form stylistycznych i
gramatycznych na poziomie B2 oraz potrafi przygotowac
prezentacje ustng, dotyczaca szczegdtowych zagadnien z
zakresu studiowanego kierunku studiow.

11_U03, 11_U04
u2

Potrafi wskaza¢ uporzadkowang znajomos¢ struktur
gramatycznych i stownictwa dotyczgcych rozumienia i
tworzenia réznych rodzajow tekstéw pisanych i méwionych,
formalnych i nieformalnych, zaréwno ogolnych jak ze swojej
dziedziny

11_U02, 11_U06

K1

Potrafi pracowa¢ samodzielnie i w grupie, praca na
zajeciach, prezentacja.

11_KO3
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu

1040-EL-ISP-DSJ0O1502
Jezyk obcy 6

20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Komputerowa
Wydziat Elektryczny
Studium Jezykéw Obcych
nd

Obowigzkowy

polski
NSIKO-S5-1SP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl

Ul
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi tworzy¢ rézne rodzajow tekstoéw — teksty na uzytek
prywatny, zawodowy (np. list motywacyjny, zyciorys,
sprawozdanie, notatka, wypracowanie) oraz stosowac formy
stylistyczne i gramatyczne, wymagane w tekstach na
poziomie B2 — prywatnych i zawodowych Potrafi przeczytac i
zrozumie¢ teksty ogdlne i specjalistyczne dotyczace swojej
dziedziny, pozyskac z nich informacje, a takze dokonac ich
interpretacji. Potrafi wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na
tematy ogolne i zwigzane ze swojg dziedzina, jasno,
spontanicznie i ptynnie tak, ze mozna bez trudu zrozumie¢
sens jego wypowiedzi, z zastosowaniem form stylistycznych i
gramatycznych na poziomie B2 oraz potrafi przygotowac
prezentacje ustng, dotyczaca szczegdtowych zagadnien z
zakresu studiowanego kierunku studiow.

11_U03, 11_U04
u2

Potrafi wskaza¢ uporzadkowang znajomos¢ struktur
gramatycznych i stownictwa dotyczgcych rozumienia i
tworzenia réznych rodzajow tekstéw pisanych i méwionych,
formalnych i nieformalnych, zaréwno ogolnych jak ze swojej
dziedziny

11_U06, 11_U10

K1

Potrafi pracowa¢ samodzielnie i w grupie, praca na
zajeciach, prezentacja.

11_KO3
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1040-IN-ISP-1DI11523

Modelowanie proces6w biznesowych
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana

Inzynieria Komputerowa

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

INFS-I,D,PL - obowigzkowe 5 sem.
Obowigzkowy

polski

NSIKO-S5-1SP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

65 2.60

55 2.20
120 4.80 (4.00)

60

65

55

1. Pojecie procesu hiznesowego 2. Rodzaje i ztozonosé
procesOw 3. Znaczenie procesOw w organizacji 4. Cele i
zadania modelowania procesow biznesowych 5. Jezyk
modelowania proceséw - BPML, ORM 6. Przeglad notaciji
stuzacych do opisu procesow (sieci Petriego, UML, BPMN) 7.
Zasady modelowania proceséw 8. Zarzadzanie modelem
procesOw w organizacji 9. Modelowanie proceséw przeptywu
pracy (WorkFlow) 10. Modelowanie proceséw z
wykorzystaniem algebry procesowej 11. Symulacja proceséw
biznesowych
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Czesé |
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w01l

zna specyfike proceséw biznesowych, zna cechy proceséw
biznesowych, klasyfikacje i meotody ich opisu

11_WO03, I1_W04, 11_W06
W02

zha metody modelowania proceséw biznesowych; zna
notacje BPMN, elementy ORM, zna artefakty jezyka UML do
modelowania procesow biznesowych, zna pojecie sieci
Petriego i jej znaczenie w modelowaniu proceséw, zna
wybrane narzedzie do modelowania procesow biznesowych

11_WO04, 11_W09
W03

ma podstawowg wiedze z pogranicza informatyki i biznesu,
zna metody i jezyki opisu proceséw binzesowych zrozumiate
dla inzyniera informatyka i udziatowca biznesowego

1_WO06, 11_W08

uo1

umie pozyskac¢ samodzielnie wiedze na temat narzedzia do
modelowania proceséw biznesowych na podstawie
udostepnionych zasobéw wybranej firmy bedacej dostawca
rozwigzan

11 _U01
u02

potrafii wyrazi¢ opis problemu biznesowego w jezyku UML
lub BPMN

11_U02, 11_U06
uo3

potrafi wykona¢ symulacje procesu biznesowego
wykorzystujac do tego dedykowane narzedzie

11_U05, 11_U08, I11_U09, I1_U15
uo4

potrafi zamodelowanac proces biznesowy i uruchomic jego
symulacje w wybranym narzedziu

11_U03, I11_U04, I11_U09
uo5

potrafi samodzielnie oceni¢ przydatnos¢ zaproponowanych
narzedzi i ich modutéw do rozwigzania zadania modelowania
procesOw biznesowych

[1_U01,11_U03, I1_U05, 11_U13

uo6

potrafi zbudowa¢ model procesu biznesowego i
udokumentowac go w jezyku BPMN i UML; potrafi wykona¢
model prostego procesu w jezyku sieci Petriego oraz
interpretowa¢ model zapisany w jezyku algebry procesowej

11_U16

S01

potrafi zrozumie¢ wptyw technologii informacyjnych na
dziatalno$¢ biznesowag

11_KO1, 11_K02, I1_KO03, I1_KO05, I1_K06, I1_KO07
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Czesé |

Kod efektu S02

Opis potrafi aktywnie wspétdziata¢ z mentorem przy realizaciji
projektu

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1 K02, 11_KO03, 11_K04

Kod efektu S03

Opis potrafi zrealizowac przydzielony fragment pracy projektowe;j
wspoétdziatajgc w grupie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 11 _KO1, 11 KO3, I1_KO04, 11_K07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1040-IN-ISP-1DI11526

Ochrona danych w systemach informatycznych
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana

Inzynieria Komputerowa

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

INFS-I,D,PL - obowigzkowe 5 sem.
Obowigzkowy

polski

NSIKO-S5-1SP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

30.00 h

4

Godziny ECTS
60 2.48
40 2.52
100 5.00 ( 4.00)
60

0

60

40

1. Wprowadzenie.

2. Protokoty kryptograficzne.

3. Bezpieczne programowanie.

4. Kontrola dostepu.

5. Organizacja bezpieczerstwa.

wo1

Wiedza dotyczgca entropii i innych kwestii zwigzanych z
bezpieczenstwem danych informatycznych
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

11_WO02, I1_W03, I11_W04, I1_W05
W02

Wiedza dotyczaca aspektow spotecznych i psychologicznych
bezpieczenstwa danych

11_WO01, I1_WO03, I11_W04, I1_WO05
W03

Swiadomo$¢é uwarunkowarn ekonomicznych podczas
zabezpieczania danych

1 _WO01, 11_WO02, 11_W04, I1_W05

W04

Wiedza dotyczgca kryptografii symetrycznej i asymetrycznej.
11_WO01, 11_W02, 11_WO03, 11_W05

W05

Wiedza dotyczgca tworzenia oprogramowania pod katem
jego bezpieczenstwa

11_WO01, I1_W02, 11_W03, I1_W04

uo1

Potrafi wykorzystywac¢ metody i algorytmy stuzace do
ochrony danych informatycznych

11_U02, 11_U03, I1_U04
uo2

Zna zasady optymalizacji kosztéw podczas dobory
zabezpieczen informatycznych

11_U01, I1_U03, I1_U04
uo3

Potrafi uczy¢ sie kwestii dotyczacych bezpieczehstwa
danych na podstawie réznych zrodet, w tym takze
angielskojezycznych.

[1_U01, 11_U02, I1_U04

uo4

Zna terminologie zwigzang z bezpieczenistwem danych
1_UO01, 11_U02, 11_U03

K01

Rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie w dziedzinie
ochrony danych informatycznych

11_K02, 11_KO03
K02

Rozumie ograniczenia poza techniczne podczas ochrony
danych

11_KO1, 11_KO03
K03

Ma swiadomos¢ dylematu zwigzanego z atakami i obrong na
systemy informatyczne.

11_KO1, 11_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-ISP-1DI11522
Projekt zespotowy 1
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Komputerowa
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski
NSIKO-S5-1SP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

Godziny ECTS

45 1.80

75 3.00
120 4.80 ( 4.00)

45

45

75
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Celem przedmiotu jest zaznajomienie studentow z zasadami
pracy zespotowej przy projekcie informatycznym mozliwie
zbllizonym do rzeczywistego. Studenci dziela sie wedtug
wilasnego uznania na grupy 3-10 osobowe i wybierajg sobie
temat projektu i osobe prowadzaca sposréd oferty
przedstawionej w poczatku roku akademickiego. W celu
zrealizowania projektu studenci wybierajg sposrdd siebie
kierownika projektu oraz przypisujg sobie pozostate role
projektowe. Projekt jest realizowany w Scistej wspotpracy z
prowadzacym i wedtug regut ustalonych w momencie
rozpoczynania projektu. Na koniec roku wszystkie projekty
po zatwierdzeniu przez prowadzgcych sg prezentowane
(bronione) publicznie

Projekt

1. Spotkanie organizacyjne, przedstawienie ogéinych regut i
zaprezentowanie tematyki do wyboru

2. Wybor tematu, prowadzacego i ukonstytuowanie sie
zespotu

3. Praca w trakcie semestru 5 i 6 wedtug szczegotowych
zasad ustalonych z prowadzacym

4. Przygotowanie raportu z przeprowadzonych prac

5. Publiczna prezentacja wynikéw projektu i dyskusja -
koniec semestru 6

wo1

potrafi zdefiniowac i rozwigza¢ w grupie zaawansowany
problem informatyczny

11_WO3, I1_W04, 11_WO05, I1_WO06, I1_WO07, I11_WO08,
11_WO09, I1_W10, 11_W11

uo1

potrafi wykorzysta¢ zdobyte informacje do rozwigzania
fragmentu problemu projektowego

11_U02, 11_U03, I11_U04, I1_U05, I1_U07, 11_U11, 11_U12,
11_U14

uo2

potrafi przedstawi¢ wyniki swoich prac w ramach zespotu
przed audytorium ztozonym ze specjalistow

11_U03, 11_U04

S01

potrafi przedstawia¢ rozwigzania probleméw, dyskutowacé
nad ich wartoscia i uwzglednia¢ uwagi.

11_KO02, 11_K03, 11_K04

S02

potrafi wspétdziata¢ w grupie, przyjmowac odpowiedzialnosé
za podjete zobowigzania i komunikowac sie w celu realizacji
zadan.

I1_KO3, 11_K07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Laboratorium
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1040-IN-ISP-1DI11550
Serwery i ustugi sieciowe
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Komputerowa
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

INFS-I,D,PL - spec. Inzynieria Komputerowa
Obowigzkowy

polski

NSIKO-S5-1SP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie

30.00 h

15.00 h

15.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60

100 4.00

60

0

60

40

1. Systemy wbudowane

2. Uktady mikroprocesorowe w systemach wbudowanych
3. Sensory i efektory w systemach wbudowanych
4. 4. Komunikacja i programowanie systemow

5. Omoéwienie systemow loT

6. Protokoty komunikacji w 10T

7. Wybrane aspekty bezpieczenstwa loT
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Kod efektu w01

Opis Student ma uporzadkowana wiedze dotyczaca serwerow i
ustug sieciowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 11_wWo04

Kod efektu W02

Opis Student zna typowe technologie inzynierskie
wykorzystywane w serwerach i ustugach sieciowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 11_wWO09

Umiejetnosci

Kod efektu uo1

Opis Student potrafi dokonac¢ krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania i oceni¢ serwery i ustugi sieciowe.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 11_U13

Kompetencije spoteczne

Kod efektu K01

Opis Student rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1 _KO1

Kod efektu K02

Opis Student potrafi wspotpracowac w grupie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 11_KO3
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1040-IN-ISP-1DI1729

Metody tworzenia aplikacji bazodanowych
20217

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana

Inzynieria Komputerowa

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

INFS-1,D,PL - obieralne 6 sem.
Wybieralny

polski

NSIKO-S5-1SP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

15.00 h

4

Godziny ECTS
50 2.00
50 2.00
100 4.00
45

5

50

50

1. Poprawne projektowanie baz danych biznesowych
2. Budowa wymagan funkcjonalnych
3. ROzne rodzaje aplikacji

4. frameworki typy Spring Boot

5. Formularze przeszukiwania bazy

wWo1l
Student poznaje mozliwosci wykorzystania baz danych
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

11_WO02, I1_W03, I11_W04, I1_W05
W02

Student poznaje rézne podejscia do projektowania aplikaciji.
Przyktadowo integralnos¢ danych moze by¢ skonfigurowana
w bazie lub w obiektach aplikacji

1_WO01, 11_WO03, 11_WO04, 11_WO05

W03

Student poznaje klasy aplikacji i mozliwe rozwigzania
1_WO01, 11_WO02, 11_W04, 11_WO05

W04

Student poznaje frameworki typu Spring Boot
1_WO01, 11_WO02, 11_WO03, 11_WO05

W05

Student poznaje wymogi pisania ostatecznego sprawozdania
zgodnie z wymaganiami stawianymi przed pracg inzynierska.
W wersji micro ale wymagana analiza funkcjonalne/model
danych/realizacja/dalsze mozliwosci rozwoju/krytyczna
analiza uzyskanych wynikow

11_WO1, I1_W02, I1_WO03, I1_W04

uo1

Student umie analizowac plik XSD (schema definitione file)
11_U02,11_U03, I1_U04, 11_U05, I1_U06

uo2

Student umie dokona¢ samodzielnej analizy problemu
[1_U01, 11_U03, I1_U04, 11_U05

uo3

Student bedzie potrafit zbudowac¢ aplikacje opartg o bazy
danych

1_U01, 11_U02, I1_U04, 11_U05

uo4

Student bedzie potrafit generowac raporty z aplikaciji
[1_U01, 11_U02, I1_U03, 11_U05

uo5

Student pozna w praktyce budowe wymagan funkcjonalnych
i nauczy sie uzasadniania spetnienia wymagan

1_UO01, 11_U02, 11_U03, I1_U04

K01

Student nabedzie umiejetnosci pracy PM-pracownik.
Kamienie milowe, raportowanie stanu pracy, obowigzkowos¢
i terminowos¢ etapow.

11_KO02, 11_KO03
K02

Student pozna metody argumentacji/udowodnienia, ze
wykonana praca spetnia postawione wymogi

I1_KO1, 11_KO03
K03

Student zrozumie role analityka taczacego wymagania
informatyczne z potrzebami biznesowymi
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-ISP-1DI1732

Projektowanie graficznych interfejsow uzytkownika

20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Komputerowa
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

INFS-1,D,PL - obieralne 5 sem.
Wybieralny

polski

NSIKO-S5-1SP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4
Godziny

60

40
100

60

60

40

ECTS

2.40

1.60
4.00
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Uzytecznosé: * Kategorie interfejsow uzytkownika,
metodyka, przyktady ztych oraz dobrych projektow,
wykorzystanie standardéw i wytycznych (guidelines). *
Uzytecznos¢ oprogramowania: przydatnosc, efektywnosé,
przyswajalnos¢, stosunek uzytkownika, techniki badania
uzytecznosci, przyktady. Projektowanie interfejséw. *
Projektowanie interfejséw uzytkownika w iteracyjnej
metodyce User Centered Design Prototypowanie: *
Wykorzystanie narzedzi do protypowania Figma,
Architektura, Wzorce Projektowe: * Architektura aplikacji
GUI — MVC oraz model warstwowy, architektura aplikacji
rozproszonych (stacjonarne, mobilne, WWW)
Przedstawienie i omowienie biblioteki do tworzenia interfejsu
dla aplikacji Internetowych.

w01

Student ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie
wiedze ogdlng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
projektowania graficznych interfejséw uzytkownika.
11_W02, 11_WO03, 11_WO04, 11_WO05

W02

Student ma wiedze dotyczgca dokumentaciji wymagan
interfejsdw uzytkownika przy wykorzystaniu jezyka UML oraz
utrzymania i rozwoju interfejsu w trakcie dziatania systemu
1_WO01, 11_WO03, 11_WO04, 11_WO05

W03

Student wiedze dotyczgcg projektowania implementacji
graficznych interfejsow uzytkownika przy wykorzystaniu
standardowych wzorcow projektowych.

11_WO01, 11_WO02, 11_WO04, 11_WO05

Wo4

Student ma wiedze zwigzana z implementacjg aplikacji
internetowych opierajgcych sie ha modelu single page
application, zna technologie komunikacji sieciowych,
mikroustug.

11_Wo01, I1_W02, 11_W03, I11_WO05

WO05

Student ma wiedze dotyczaca wykorzystania jezyka UML do
modelowania interfejsu uzytkownika oraz metod

projektowania interfejsu, oraz synchronizacji stanéw w
aplikacjach z interfejsem uzytkownika

11_WO01, I1_W02, I1_W03, I1_W04

uo1

Student posiada umiejetnosé zapoznania sie z literaturg
specjalistyczng

11_U02,11_U03, 11_U04, 11_U05, I1_U06

uo2

Student potrafi dokumentowaé projekt z wykorzystaniem
UML w sposG@b zrozumiaty dla informatykéw oraz korcowych
uzytkownikéw systemu

11_U01, 11_U03, I11_U04, I1_U05
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

uo3

Student oceni¢ jakos¢ interfejsu uzytkownika stosujac
metryki z dziedziny Uzytecznosci

11_U01, 11_U02, I11_U04, I11_U05
uo4

Student zaprojektowac interfejs uzytkownika w oparciu o
metodyke Atomic Design.

11_U01, 11_U02, I11_U03, I1_U05
uo5

Student potrafi zaimplementowac interfejs uzytkownika w
oparciu o przegladarke internetowa.

11_U01, I1_U02, I11_U03, I11_U04

K01

Student potrafi dyskutowac i krytycznie oceniaé wyniki swojej
pracy.

11 K02, 11_KO03

K02

Student projektujac interfejs uzytkownika student rozumie
potrzebe spetienia oczekiwan uzytkownika koricowego,
jednoczesnie ponoszac odpowiedzialnos¢ za bledy w
projekcie interfejsu, ktére mogg powodowac konsekwencje w
postaci wypadkéw w miejscu pracy

11_KO1, I1_KO03

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie

11_KO1, 11_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-ISP-1DI11744

Programowanie aplikacji desktop i na urzgdzenia mobilne
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana

Inzynieria Komputerowa

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

INFS-1,D,PL - obieralne 5 sem.
Wybieralny

polski

NSIKO-S5-1SP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

70 2.40

30 1.60
100 4.00

60
10
70

30

USOS: Program studiéw
Strona 152 z 373

08.05.2026 15:13



Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1. Wprowadzenie do programowania aplikacji
desktopowych i mobilnych.

2. Przeglad srodowisk programistycznych (IDE) i narzedzi
do tworzenia aplikaciji.

3. Projektowanie interfejsow uzytkownika (Ul) — zasady i
dobre praktyki.

4. Praca z bazami danych lokalnymi i zdalnymi w
aplikacjach.

5. Zasady tworzenia aplikacji wieloplatformowych (desktop
i mobile).

6. Integracja zewnetrznych ustug i API w aplikacjach.

7. Optymalizacja wydajnosci aplikacji — analiza i
debugowanie.

8. Bezpieczenstwo aplikacji — autoryzacja, szyfrowanie i
ochrona danych.

9. Testowanie, wdrazanie i dystrybucja aplikaciji
desktopowych i mobilnych.

w01

Student zna podstawowe pojecia z zakresu tworzenia
aplikacji mobilnych i desktopowych

11_WO02, I1_WO03, I11_W04, I1_W05
W02

Student wie na czym polegajg metody projektowania
architektury aplikacji desktopowych i mobilnych

11_WO01, I1_WO03, I11_W04, I1_W05
W03

Student rozumie zasady tworzenia responsywnych i
intuicyjnych interfejsow uzytkownika (Ul)

11_WO01, I1_WO02, I11_W04, I1_W05
W04

Student ma wiedze na temat bezpieczenstwa danych i
ochrony aplikacji przed zagrozeniami

11_WO01, I1_W02, I11_W03, I1_W05
W05

Student posiada wiedze na temat wdrazania i
dystrybuowania aplikacji na rézne platformy

11_WO01, I1_W02, I11_W03, I1_W04

uo1

Potrafi integrowaé aplikacje z bazami danych lokalnymi i
zdalnymi oraz efektywnie przetwarzaé dane

11_U02, I11_U03, I11_U04, I11_U05
uo2

Umie zastosowac techniki testowania aplikacji, debugowania
kodu i optymalizacji wydajnosci

11_U01, I1_U03, I1_U04, I11_U05
uo3

Umie analizowa¢ wymagania projektowe i dostosowaé
projekt aplikacji do potrzeb uzytkownika

11_U01, I11_U02, I11_U04, I11_U05
uo4
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Opis Potrafi korzysta¢ z systeméw kontroli wersji (np. Git) w pracy
zespotowej przy tworzeniu aplikacji

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1 UO01,11 U02,11_U03,11_U05

Kod efektu uo5

Opis Potrafi zaprojektowac i zaimplementowac aplikacje

desktopowe i mobilne, uwzgledniajac zasady dobrych
praktyk programistycznych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie [1_UO01,I11_U02,11_U03, 11_U04
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Potrafi pracowac w grupie projektowej, wykazujac sie

zdolno$ciami komunikacyjnymi oraz wspotdziataniem w celu
realizacji wspoélnego celu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 11_KO02, 11_KO03
Kod efektu K02
Opis Potrafi argumentowac swoje decyzje projektowe,

wykorzystujgc wiedze techniczng i doswiadczenie w sposob
zrozumialy dla zespotu i interesariuszy

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1 K01, 11_KO03
Kod efektu K03
Opis Wykazuje otwartosc¢ i zrozumienie dla réznych podejs¢ oraz

szacunek dla odmiennych opinii w pracy zespotowej i w
relacjach z klientem

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 11_KO1, 11_KO02

USOS: Program studiéw
Strona 154 z 373 08.05.2026 15:13



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-ISP-1DI1551
Systemy telekomunikacyjne
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Komputerowa
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

INFS-1,D,PL - obieralne 6 sem.
Wybieralny

polski

NSIKO-S5-1SP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4
Godziny

60

40
100

60

60

40

ECTS

2.40

1.60
4.00
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Podczas wyktadu zostang omowione nastepujgce
zagadnienia: Wiadomosci ogdlne dotyczace teletechniki
oraz wykorzystania teletechniki w elektrotechnice, rodzaje
informacji, zabezpieczenia informaciji przed btedami.
Kodowanie informaciji oraz transmisja szeregowa: kody
liniowe, informacja szeregowa, transmisja szeregowa
asynchroniczna i synchroniczna, systemy wymiany danych.
Przesytanie informacji w potgczeniach lokalnych: standard
RS232, RS485 Przesytanie informacji z wykorzystaniem
SwiattowodOw. Przesytanie informacji z wykorzystaniem sieci
lokalnych LAN oraz w sieciach rozlegtych WAN: Ethernet, IP,
TCP, WWW — czes¢ 1. Przesytanie informacji z
wykorzystaniem sieci lokalnych LAN oraz w sieciach
rozlegtych WAN: Ethernet, IP, TCP, WWW - czes¢ 2.
Przesytanie danych na duze odlegtosci: systemy analogowe
oraz modulacja AM, FM, PM, kluczowanie ASK, FSK, PSK,
przyktady urzadzen nadawczych i odbiorczych, modulacja
QAM, F6. Przesylanie danych na duze odlegtos$ci: systemy
cyfrowe, dzielenie czasu, komutacja tgczy, komutacja
pakietow, wykorzystywane urzadzenia. Sie¢ telefoniczna i
petla abonencka, wymiana danych z wykorzystaniem
modemu Sie¢ cyfrowa SDH oraz PDH. Sieci i potgczenia
radiowe: radiolinie, sie¢ radiotelefoniczna, sie¢ GSM.
Modemy w sieci GSM. Sieci WIFI. W ramach laboratorium
zostang przedstawione nastepujgce zagadnienia:
Podstawowe zasady modulacji amplitudy na przyktadzie
modulacji dwuwstegowej DSB. Odbiér sygnatow AM —
demodulacja AM. Podstawowe zasady modulaciji
czestotliwosci (FM). Odbior sygnatéw FM — demodulacja
FM. Wybrane standardy transmisji danych wykorzystywane
w potaczeniach lokalnych (RS232, RS485, tacza
Swiattowodowe). Sie¢ LAN. Ethernet i protokét TCP/IP.
Sie¢ WAN. Rutery Sieci WiFi - sieci w modelu
Infrastructure Sieci WiFi - sieci w modelu Ad-Hoc.
Potgczenia Ethernet realizowane z wykorzystaniem weztéw
SDH. Wymiana danych oraz analiza dziatania protokotu
Modbus TCP/IP  Wymiana danych oraz analiza dziatania
protokotu DNP3.0 Wymiana danych oraz analiza dziatania
protokotu IEC61850 Wymiana danych w IEC 61850 i
Modbus TCP/IP — ¢wiczenia z wykorzystaniem rzeczywistych
urzadzen

Wwo1l

Student zna podstawowe pojecia z zakresu Teletechniki
11_WO02, 11_WO03, 11_W04, 11_WO05

w02

Student wie na czym polega wymiana danych na mate i duze
odlegtosci

1 _WO01, 11_WO03, I11_W04, I1_W05

W03

Student rozumie zasady dziatania urzadzen
telekomunikacyjnych wykorzystywanych do przekazywania
danych na mate i duze odlegtosci oraz potrafi dobra¢
odpowiednie rodzaje taczy telekomunikacyjnych w celu
realizacji przekazywania informacji miedzy okreslonymi
urzadzeniami.

11_WO1, I1_W02, I11_W04, 11_W05
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

W04

Student ma wiedze na temat metod przekazywania sygnatow
i danych wykorzystywanych w systemach
telekomunikacyjnych.

11_WO1, I1_W02, 11_WO03, 11_W05
W05

Student zna réznice miedzy wybranymi standardami tgczy
telekomunikacyjnych i potrafi dobra¢ wiasciwe ich rodzaje do
realizacji okreslonego typu wymiany danych koniecznego dla
realizacji okre$lonego potaczenia miedzy urzadzeniami.

11_WO01, I1_W02, I11_W03, I1_W04

uo1

Student umie zidentyfikowac typy taczy telekomunikacyjnych
oraz zaproponowacé typ mozliwy do zastosowania w
okreslonym przypadku.

11_U02, 11_U03, I11_U04, I1_U05
uo2

Student potrafi zaprojektowac prosty uktad
telekomunikacyjny oraz oméwic jego wlasciwosci i zasade
dziatania.

11_U01, I1_U03, I11_U04, I11_U05
uo3

Student wykonuje poprawnie uktady potgczen pozwalajace
na poprawne wykonywanie tacza telekomunikacyjnego
okres$lonego typu (np. RS485, Ethernet 100BaseTX)

11_U01, 11_U02, I11_U04, I11_U05
u04

Student potrafi okresli¢ wymagane parametry portow
telekomunikacyjnych urzadzen wymieniajgcych dane w
okreslonym standardzie

I1_UO01, I1_U02, I1_U03, I1_U05
uos

Student poprawnie dobiera narzedzie pozwalajace na
rozwigzanie postawionego problemu badawczego.

1_U01, 11_U02, 11_U03, I1_U04

K01

Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role.

11_K02, 11_K03
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych.

1_KO1, I1_KO03

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie.
11_KO01, I1_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-ISP-1DI11652

Systemy operacyjne czasu rzeczywistego

202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Komputerowa
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

INFS-1,D,PL - obieralne 7 sem.
Wybieralny

polski

NSIKO-S5-1SP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2
Godziny

32

18
50

30

32

18

ECTS

1.28

0.72
2.00
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Systemy operacyjne czasu rzeczywistego podstawowe
okreslenia, definicje, klasyfikacje, cechy charakterystyczne,
elementy sktadowe systemu operacyjnego. Zarzadzanie
zadaniami, tworzenie i usuwanie procesOw, i synchronizacja
miedzy procesami: wywlaszczanie, sygnaly i semafory.
Przeglad systeméw operacyjnych czasu rzeczywistego: —
struktury, rozwigzania systemowe, wkasciwosci mikro-jgdro i
moduly, interfejs graficzny, instalowanie priorytetéw zadan,
wywilaszczanie zadan, asynchroniczna obstuga we/wy,
komunikacja miedzy zadaniowa. Przyktady zastosowan.
Systemy rozproszone czasu rzeczywistego. Jezyki
programowania w systemach czasu rzeczywistego jezyki
asemblerowe, jezyki sekwencyjne, wysoko poziomowe jezyki
programowania. Bezpieczenstwo i problemy jakosci
systemoOw czasu rzeczywistego.

w01

Potrafi dobra¢ podstawowe wtasciwosci oraz ocenié
przydatnos¢ wybranego systemu operacyjnego do obstugi
dziatu administracji w szkolnictwie, stuzbie zdrowia, handlu z
wykorzystaniem Internetu Rzeczy

11_WO06, I1_W07, I11_W10
W02

Potrafi omowi¢ wlasciwosci oraz oceni¢ przydatnosé
wybranego systemu operacyjnego dla prostego systemu
wbudowanego czasu rzeczywistego.

11_WO07, 11_WO08, 11_W10
w03

Student rozumie zasady projektowania systeméw czasu
rzeczywistego

1 _WO05, 11_W08, 11_W09

W04

Student ma wiedze na temat systeméw operacyjnych
11_WO04

W05

Student zna réznice miedzy systemami operacyjnymi
zwyklymi a czasu rzeczywistego

11_WO04, I1_WO05, 11_W08, I1_W09

uo1

Potrafi okresli¢ wymagane zalozenia do projektu systemu
czasu rzeczywistego a nastepnie ocenic¢ prawidtowg prace
wybranego prostego systemu czasu rzeczywistego w
uktadach elektroniki przemystowej

11_U09, I1_U10, 11_U13
uo2

Potrafi zaprojektowac i oceni¢ prawidtowosc¢ funkcjonowania
prostego systemu czasu rzeczywistego

11_U09, 11_U10, I1_U15
uo3

Student wykonuje poprawnie analize aplikacji czasu
rzeczywistego
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

11_U14, 11_U15, I1_U16
uo4

Student sprawnie programuje w jezyku Wyzszego poziomu
na potrzeby aplikacji czasu rzeczywistego

11_U15, 11_U16
uo5

Student poprawnie dobiera system operacyjny do
postawionego problemu projektowego

1_U13,11_U14,11_U15,11_U16

K01

Potrafi wspétdziataé i pracowac w grupie przyjmujac rézne
role od koordynatora projektu poprzez osobe opracowujacg
oddzielny modut w ramach projektu po role osoby
weryfikujgcej poprawng prace catej wykonanej aplikacii.

11_KO1, 11_K02, 11_KO03, 11_K04
K02

Student umie merytorycznie argumentowaé swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

11_KO03, I1_KO04, I1_KO05, I1_K07

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczeristwie
11_KO03, I1_KO06, I1_K07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu

1040-EL-ISP-DSJO1501
Jezyk obcy 5

20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Oprogramowania
Wydziat Elektryczny
Studium Jezykéw Obcych
nd

Obowigzkowy

polski
NSIAP-S5-ISP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl

Ul
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi tworzy¢ rézne rodzajow tekstoéw — teksty na uzytek
prywatny, zawodowy (np. list motywacyjny, zyciorys,
sprawozdanie, notatka, wypracowanie) oraz stosowac formy
stylistyczne i gramatyczne, wymagane w tekstach na
poziomie B2 — prywatnych i zawodowych Potrafi przeczytac i
zrozumie¢ teksty ogdlne i specjalistyczne dotyczace swojej
dziedziny, pozyskac z nich informacje, a takze dokonac ich
interpretacji. Potrafi wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na
tematy ogolne i zwigzane ze swojg dziedzina, jasno,
spontanicznie i ptynnie tak, ze mozna bez trudu zrozumie¢
sens jego wypowiedzi, z zastosowaniem form stylistycznych i
gramatycznych na poziomie B2 oraz potrafi przygotowac
prezentacje ustng, dotyczaca szczegdtowych zagadnien z
zakresu studiowanego kierunku studiow.

11_U03, 11_U04
u2

Potrafi wskaza¢ uporzadkowang znajomos¢ struktur
gramatycznych i stownictwa dotyczgcych rozumienia i
tworzenia réznych rodzajow tekstéw pisanych i méwionych,
formalnych i nieformalnych, zaréwno ogolnych jak ze swojej
dziedziny

11_U02, 11_U06

K1

Potrafi pracowa¢ samodzielnie i w grupie, praca na
zajeciach, prezentacja.

11_KO3
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu

1040-EL-ISP-DSJ0O1502
Jezyk obcy 6

20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Oprogramowania
Wydziat Elektryczny
Studium Jezykéw Obcych
nd

Obowigzkowy

polski
NSIAP-S5-ISP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl

Ul
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi tworzy¢ rézne rodzajow tekstoéw — teksty na uzytek
prywatny, zawodowy (np. list motywacyjny, zyciorys,
sprawozdanie, notatka, wypracowanie) oraz stosowac formy
stylistyczne i gramatyczne, wymagane w tekstach na
poziomie B2 — prywatnych i zawodowych Potrafi przeczytac i
zrozumie¢ teksty ogdlne i specjalistyczne dotyczace swojej
dziedziny, pozyskac z nich informacje, a takze dokonac ich
interpretacji. Potrafi wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na
tematy ogolne i zwigzane ze swojg dziedzina, jasno,
spontanicznie i ptynnie tak, ze mozna bez trudu zrozumie¢
sens jego wypowiedzi, z zastosowaniem form stylistycznych i
gramatycznych na poziomie B2 oraz potrafi przygotowac
prezentacje ustng, dotyczaca szczegdtowych zagadnien z
zakresu studiowanego kierunku studiow.

11_U03, 11_U04
u2

Potrafi wskaza¢ uporzadkowang znajomos¢ struktur
gramatycznych i stownictwa dotyczgcych rozumienia i
tworzenia réznych rodzajow tekstéw pisanych i méwionych,
formalnych i nieformalnych, zaréwno ogolnych jak ze swojej
dziedziny

11_U06, 11_U10

K1

Potrafi pracowa¢ samodzielnie i w grupie, praca na
zajeciach, prezentacja.

11_KO3
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1040-IN-ISP-1DI11523
Modelowanie proces6w biznesowych
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana

Inzynieria Oprogramowania
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

INFS-I,D,PL - obowigzkowe 5 sem.
Obowigzkowy

polski

NSIAP-S5-ISP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

65 2.60

55 2.20
120 4.80 (4.00)

60

65

55

1. Pojecie procesu hiznesowego 2. Rodzaje i ztozonosé
procesOw 3. Znaczenie procesOw w organizacji 4. Cele i
zadania modelowania procesow biznesowych 5. Jezyk
modelowania proceséw - BPML, ORM 6. Przeglad notaciji
stuzacych do opisu procesow (sieci Petriego, UML, BPMN) 7.
Zasady modelowania proceséw 8. Zarzadzanie modelem
procesOw w organizacji 9. Modelowanie proceséw przeptywu
pracy (WorkFlow) 10. Modelowanie proceséw z
wykorzystaniem algebry procesowej 11. Symulacja proceséw
biznesowych
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Czesé |
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w01l

zna specyfike proceséw biznesowych, zna cechy proceséw
biznesowych, klasyfikacje i meotody ich opisu

11_WO03, I1_W04, 11_W06
W02

zha metody modelowania proceséw biznesowych; zna
notacje BPMN, elementy ORM, zna artefakty jezyka UML do
modelowania procesow biznesowych, zna pojecie sieci
Petriego i jej znaczenie w modelowaniu proceséw, zna
wybrane narzedzie do modelowania procesow biznesowych

11_WO04, 11_W09
W03

ma podstawowg wiedze z pogranicza informatyki i biznesu,
zna metody i jezyki opisu proceséw binzesowych zrozumiate
dla inzyniera informatyka i udziatowca biznesowego

1_WO06, 11_W08

uo1

umie pozyskac¢ samodzielnie wiedze na temat narzedzia do
modelowania proceséw biznesowych na podstawie
udostepnionych zasobéw wybranej firmy bedacej dostawca
rozwigzan

11 _U01
u02

potrafii wyrazi¢ opis problemu biznesowego w jezyku UML
lub BPMN

11_U02, 11_U06
uo3

potrafi wykona¢ symulacje procesu biznesowego
wykorzystujac do tego dedykowane narzedzie

11_U05, 11_U08, I11_U09, I1_U15
uo4

potrafi zamodelowanac proces biznesowy i uruchomic jego
symulacje w wybranym narzedziu

11_U03, I11_U04, I11_U09
uo5

potrafi samodzielnie oceni¢ przydatnos¢ zaproponowanych
narzedzi i ich modutéw do rozwigzania zadania modelowania
procesOw biznesowych

[1_U01,11_U03, I1_U05, 11_U13

uo6

potrafi zbudowa¢ model procesu biznesowego i
udokumentowac go w jezyku BPMN i UML; potrafi wykona¢
model prostego procesu w jezyku sieci Petriego oraz
interpretowa¢ model zapisany w jezyku algebry procesowej

11_U16

S01

potrafi zrozumie¢ wptyw technologii informacyjnych na
dziatalno$¢ biznesowag

11_KO1, 11_K02, I1_KO03, I1_KO05, I1_K06, I1_KO07
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Kod efektu S02

Opis potrafi aktywnie wspétdziata¢ z mentorem przy realizaciji
projektu

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1 K02, 11_KO03, 11_K04

Kod efektu S03

Opis potrafi zrealizowac przydzielony fragment pracy projektowe;j
wspoétdziatajgc w grupie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 11 _KO1, 11 KO3, I1_KO04, 11_K07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1040-IN-ISP-1DI11526

Ochrona danych w systemach informatycznych
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana

Inzynieria Oprogramowania
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

INFS-I,D,PL - obowigzkowe 5 sem.
Obowigzkowy

polski

NSIAP-S5-ISP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

30.00 h

4

Godziny ECTS
60 2.48
40 2.52
100 5.00 ( 4.00)
60

0

60

40

1. Wprowadzenie.

2. Protokoty kryptograficzne.

3. Bezpieczne programowanie.

4. Kontrola dostepu.

5. Organizacja bezpieczerstwa.

wo1

Wiedza dotyczgca entropii i innych kwestii zwigzanych z
bezpieczenstwem danych informatycznych
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

11_WO02, I1_W03, I11_W04, I1_W05
W02

Wiedza dotyczaca aspektow spotecznych i psychologicznych
bezpieczenstwa danych

11_WO01, I1_WO03, I11_W04, I1_WO05
W03

Swiadomo$¢é uwarunkowarn ekonomicznych podczas
zabezpieczania danych

1 _WO01, 11_WO02, 11_W04, I1_W05

W04

Wiedza dotyczgca kryptografii symetrycznej i asymetrycznej.
11_WO01, 11_W02, 11_WO03, 11_W05

W05

Wiedza dotyczgca tworzenia oprogramowania pod katem
jego bezpieczenstwa

11_WO01, I1_W02, 11_W03, I1_W04

uo1

Potrafi wykorzystywac¢ metody i algorytmy stuzace do
ochrony danych informatycznych

11_U02, 11_U03, I1_U04
uo2

Zna zasady optymalizacji kosztéw podczas dobory
zabezpieczen informatycznych

11_U01, I1_U03, I1_U04
uo3

Potrafi uczy¢ sie kwestii dotyczacych bezpieczehstwa
danych na podstawie réznych zrodet, w tym takze
angielskojezycznych.

[1_U01, 11_U02, I1_U04

uo4

Zna terminologie zwigzang z bezpieczenistwem danych
1_UO01, 11_U02, 11_U03

K01

Rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie w dziedzinie
ochrony danych informatycznych

11_K02, 11_KO03
K02

Rozumie ograniczenia poza techniczne podczas ochrony
danych

11_KO1, 11_KO03
K03

Ma swiadomos¢ dylematu zwigzanego z atakami i obrong na
systemy informatyczne.

11_KO1, 11_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-ISP-1DI11522
Projekt zespotowy 1
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Oprogramowania
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski
NSIAP-S5-ISP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

Godziny ECTS

45 1.80

75 3.00
120 4.80 ( 4.00)

45

45

75
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Celem przedmiotu jest zaznajomienie studentow z zasadami
pracy zespotowej przy projekcie informatycznym mozliwie
zbllizonym do rzeczywistego. Studenci dziela sie wedtug
wilasnego uznania na grupy 3-10 osobowe i wybierajg sobie
temat projektu i osobe prowadzaca sposréd oferty
przedstawionej w poczatku roku akademickiego. W celu
zrealizowania projektu studenci wybierajg sposrdd siebie
kierownika projektu oraz przypisujg sobie pozostate role
projektowe. Projekt jest realizowany w Scistej wspotpracy z
prowadzacym i wedtug regut ustalonych w momencie
rozpoczynania projektu. Na koniec roku wszystkie projekty
po zatwierdzeniu przez prowadzgcych sg prezentowane
(bronione) publicznie

Projekt

1. Spotkanie organizacyjne, przedstawienie ogéinych regut i
zaprezentowanie tematyki do wyboru

2. Wybor tematu, prowadzacego i ukonstytuowanie sie
zespotu

3. Praca w trakcie semestru 5 i 6 wedtug szczegotowych
zasad ustalonych z prowadzacym

4. Przygotowanie raportu z przeprowadzonych prac

5. Publiczna prezentacja wynikéw projektu i dyskusja -
koniec semestru 6

wo1

potrafi zdefiniowac i rozwigza¢ w grupie zaawansowany
problem informatyczny

11_WO3, I1_W04, 11_WO05, I1_WO06, I1_WO07, I11_WO08,
11_WO09, I1_W10, 11_W11

uo1

potrafi wykorzysta¢ zdobyte informacje do rozwigzania
fragmentu problemu projektowego

11_U02, 11_U03, I11_U04, I1_U05, I1_U07, 11_U11, 11_U12,
11_U14

uo2

potrafi przedstawi¢ wyniki swoich prac w ramach zespotu
przed audytorium ztozonym ze specjalistow

11_U03, 11_U04

S01

potrafi przedstawia¢ rozwigzania probleméw, dyskutowacé
nad ich wartoscia i uwzglednia¢ uwagi.

11_KO02, 11_K03, 11_K04

S02

potrafi wspétdziata¢ w grupie, przyjmowac odpowiedzialnosé
za podjete zobowigzania i komunikowac sie w celu realizacji
zadan.

I1_KO3, 11_K07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

1040-IN-ISP-1D11540

Metodyki wytwarzania oprogramowania
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana

Inzynieria Oprogramowania

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

INFS-I,D,PL - spec. Inzynieria Oprogramowania
Obowigzkowy

polski

NSIAP-S5-ISP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

30 1.20
60 2.40 ( 2.00)

30

30

30

Tres¢ przedmiotu obejmuje poznanie podstawowych
elementdéw metodyk wytworczych. Poznanie cykli
wytwarzania oprogramowania. Poznanie rol, produktéw i
artefaktow popularnych metodyk zwinnych i formalnych,
takich jak SCRUM, Extreme Programming, RUP/OpenUP.
Wyksztatcenie praktycznych umiejetnosci w zakresie
stosowania oraz konfiguracji procesu wytwarzania
oprogramowania. Poznanie najlepszych praktyk inzynierii
oprogramowania, m.in. wytwarzanie iteracyjne, stata kontrola
jakosci, modelowanie wizualne, zarzgdzanie wymaganiami.
Poznanie narzedzi do organizacji zespotéw deweloperskich.
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Czesé |
Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Posiada wiedze z zakresu metodyk wytwarzania

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

oprogramowania jako sktadnika inzynierii oprogramowania.
1_WO04, 11_W05, I11_WO07
w02

Zna i rozumie cykl zycia oprogramowania jako podstawe
definiowania metodyk.

11_WO04, I1_W05, I11_W07, I1_W08
W03

Zna i rozumie metody, techniki i narzedzia inzynierii
oprogramowania jako sktadnik metodyk.

1_WO08, 11_W09
w04

Zna najnowsze trendy z zakresu metodyk dla inzynierii
oprogramowania.

11_ W06
W05

Posiada wiedze z zakresu inzynierii wymagan jako elementu
metodyk.

1_WO04, 11_WO05

uo1

Umie stosowaé techniki porozumiewania sie z uczestnikami
procesu wytwarzania oprogramowania.

11_U02, 11_U10, 11_U11
u02

Umie stosowaé techniki komunikacji z klientami podczas
tworzenia oprogramowania.

11_U02, 11_U07, 11_U10
uo3

Umie zastosowac proces i elementy zarzgdzania zespotem
deweloperskim.

11_U07, 11_U10, I1_U11, 11_U14
u04

Umie dobrac¢ techniki i narzedzia inzynierii oprogramowania
w cyklu wytworczym.

11_U09, I1_U15, I1_U16
uo5

Umie dobra¢ cykl zycia oprogramowania do specyfiki
produktu.

11_U02, 11_U03, I11_U04, I11_U07, I11_U09, I1_U10

K01

Student umie pracowaé w grupie i wchodzi¢ w niej w r6zne
role

11_KO3
K02
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Opis Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 11 _KO1

Kod efektu K03

Opis Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 11_KO7
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1040-IN-ISP-1D11542
Testowanie oprogramowania
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Oprogramowania
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

INFS-I,D,PL - spec. Inzynieria Oprogramowania
Obowigzkowy

polski

NSIAP-S5-ISP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40

Wprowadzenie do testowania oprogramowania
Testy czarnoskrzynkowe

Automatyzacja testowania

Testy biatoskrzynkowe

Kryteria pokrycia kodu

aogrwNE

wo1

Student zna podstawowe pojecia z zakresu testowania
oprogramowania
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

11_W02, 11_WO03, 11_W04, 11_WO05

W02

Student wie, czym sg testy czarnoskrzynkowe
1_WO01, 11_WO03, 11_WO04, 11_WO05

W03

Student zna metody testowania automatycznego
1_WO01, 11_WO02, 11_W04, 11_WO05

W04

Student rozumie mechanizmy testowania biatoskrzynkowego
1_WO01, 11_WO02, 11_WO03, 11_WO05

WO05

Student zna kryteria pokrycia kodu

11_WO02, 11_WO03, 11_W04, 11_WO05

uo1

Student umie pisac testy jednostkowe

11_U02, 11_U03, I1_U04, 11_U05

uo2

Student potrafi przeprowadzi¢ testy czarnoskrzynkowe
1_UO01, 11_U03, 11_U04, I1_U05

uo3

Student potrafi automatyzowac proces testowania
oprogramowania

1 UO01, 11 U02,11_U04, I1_U05

uo4

Student umie wykonac¢ testy biatoskrzynkowe
1_U01,11_U02, 11_U03, 11_U05

uo5

Student potrafi postugiwac sie kryteriami pokrycia kodu w
testowaniu biatoskrzynkowym

11_U01, I1_U02, I1_U03, I11_U04

K01

Student umie pracowacé w grupie i wchodzi¢ w niej w rozne
role

11_KO02, 11_KO03
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

11_KO1, 11_KO03
K03

Student zna i rozumie role testera oprogramowania w
spoteczenstwie

I1_KO1, I1_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1040-IN-ISP-1DI1729

Metody tworzenia aplikacji bazodanowych
20217

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Oprogramowania
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

INFS-1,D,PL - obieralne 6 sem.
Wybieralny

polski

NSIAP-S5-ISP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

15.00 h

4

Godziny ECTS
50 2.00
50 2.00
100 4.00
45

5

50

50

1. Poprawne projektowanie baz danych biznesowych
2. Budowa wymagan funkcjonalnych
3. ROzne rodzaje aplikacji

4. frameworki typy Spring Boot

5. Formularze przeszukiwania bazy

wWo1l
Student poznaje mozliwosci wykorzystania baz danych
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

11_WO02, I1_W03, I11_W04, I1_W05
W02

Student poznaje rézne podejscia do projektowania aplikaciji.
Przyktadowo integralnos¢ danych moze by¢ skonfigurowana
w bazie lub w obiektach aplikacji

1_WO01, 11_WO03, 11_WO04, 11_WO05

W03

Student poznaje klasy aplikacji i mozliwe rozwigzania
1_WO01, 11_WO02, 11_W04, 11_WO05

W04

Student poznaje frameworki typu Spring Boot
1_WO01, 11_WO02, 11_WO03, 11_WO05

W05

Student poznaje wymogi pisania ostatecznego sprawozdania
zgodnie z wymaganiami stawianymi przed pracg inzynierska.
W wersji micro ale wymagana analiza funkcjonalne/model
danych/realizacja/dalsze mozliwosci rozwoju/krytyczna
analiza uzyskanych wynikow

11_WO1, I1_W02, I1_WO03, I1_W04

uo1

Student umie analizowac plik XSD (schema definitione file)
11_U02,11_U03, I1_U04, 11_U05, I1_U06

uo2

Student umie dokona¢ samodzielnej analizy problemu
[1_U01, 11_U03, I1_U04, 11_U05

uo3

Student bedzie potrafit zbudowac¢ aplikacje opartg o bazy
danych

1_U01, 11_U02, I1_U04, 11_U05

uo4

Student bedzie potrafit generowac raporty z aplikaciji
[1_U01, 11_U02, I1_U03, 11_U05

uo5

Student pozna w praktyce budowe wymagan funkcjonalnych
i nauczy sie uzasadniania spetnienia wymagan

1_UO01, 11_U02, 11_U03, I1_U04

K01

Student nabedzie umiejetnosci pracy PM-pracownik.
Kamienie milowe, raportowanie stanu pracy, obowigzkowos¢
i terminowos¢ etapow.

11_KO02, 11_KO03
K02

Student pozna metody argumentacji/udowodnienia, ze
wykonana praca spetnia postawione wymogi

I1_KO1, 11_KO03
K03

Student zrozumie role analityka taczacego wymagania
informatyczne z potrzebami biznesowymi
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-ISP-1DI1732

Projektowanie graficznych interfejsow uzytkownika

20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Oprogramowania
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

INFS-I,D,PL - obieralne 5 sem.

Wybieralny

polski
NSIAP-S5-ISP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4
Godziny

60

40
100

60

60

40

ECTS

2.40

1.60
4.00
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Uzytecznosé: * Kategorie interfejsow uzytkownika,
metodyka, przyktady ztych oraz dobrych projektow,
wykorzystanie standardéw i wytycznych (guidelines). *
Uzytecznos¢ oprogramowania: przydatnosc, efektywnosé,
przyswajalnos¢, stosunek uzytkownika, techniki badania
uzytecznosci, przyktady. Projektowanie interfejséw. *
Projektowanie interfejséw uzytkownika w iteracyjnej
metodyce User Centered Design Prototypowanie: *
Wykorzystanie narzedzi do protypowania Figma,
Architektura, Wzorce Projektowe: * Architektura aplikacji
GUI — MVC oraz model warstwowy, architektura aplikacji
rozproszonych (stacjonarne, mobilne, WWW)
Przedstawienie i omowienie biblioteki do tworzenia interfejsu
dla aplikacji Internetowych.

w01

Student ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie
wiedze ogdlng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
projektowania graficznych interfejséw uzytkownika.
11_W02, 11_WO03, 11_WO04, 11_WO05

W02

Student ma wiedze dotyczgca dokumentaciji wymagan
interfejsdw uzytkownika przy wykorzystaniu jezyka UML oraz
utrzymania i rozwoju interfejsu w trakcie dziatania systemu
1_WO01, 11_WO03, 11_WO04, 11_WO05

W03

Student wiedze dotyczgcg projektowania implementacji
graficznych interfejsow uzytkownika przy wykorzystaniu
standardowych wzorcow projektowych.

11_WO01, 11_WO02, 11_WO04, 11_WO05

Wo4

Student ma wiedze zwigzana z implementacjg aplikacji
internetowych opierajgcych sie ha modelu single page
application, zna technologie komunikacji sieciowych,
mikroustug.

11_Wo01, I1_W02, 11_W03, I11_WO05

WO05

Student ma wiedze dotyczaca wykorzystania jezyka UML do
modelowania interfejsu uzytkownika oraz metod

projektowania interfejsu, oraz synchronizacji stanéw w
aplikacjach z interfejsem uzytkownika

11_WO01, I1_W02, I1_W03, I1_W04

uo1

Student posiada umiejetnosé zapoznania sie z literaturg
specjalistyczng

11_U02,11_U03, 11_U04, 11_U05, I1_U06

uo2

Student potrafi dokumentowaé projekt z wykorzystaniem
UML w sposG@b zrozumiaty dla informatykéw oraz korcowych
uzytkownikéw systemu

11_U01, 11_U03, I11_U04, I1_U05
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

uo3

Student oceni¢ jakos¢ interfejsu uzytkownika stosujac
metryki z dziedziny Uzytecznosci

11_U01, 11_U02, I11_U04, I11_U05
uo4

Student zaprojektowac interfejs uzytkownika w oparciu o
metodyke Atomic Design.

11_U01, 11_U02, I11_U03, I1_U05
uo5

Student potrafi zaimplementowac interfejs uzytkownika w
oparciu o przegladarke internetowa.

11_U01, I1_U02, I11_U03, I11_U04

K01

Student potrafi dyskutowac i krytycznie oceniaé wyniki swojej
pracy.

11 K02, 11_KO03

K02

Student projektujac interfejs uzytkownika student rozumie
potrzebe spetienia oczekiwan uzytkownika koricowego,
jednoczesnie ponoszac odpowiedzialnos¢ za bledy w
projekcie interfejsu, ktére mogg powodowac konsekwencje w
postaci wypadkéw w miejscu pracy

11_KO1, I1_KO03

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie

11_KO1, 11_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-ISP-1DI11744
Programowanie aplikacji desktop i na urzgdzenia mobilne
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Oprogramowania
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

INFS-I,D,PL - obieralne 5 sem.
Wybieralny

polski

NSIAP-S5-ISP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

70 2.40

30 1.60
100 4.00

60
10
70

30
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1. Wprowadzenie do programowania aplikacji
desktopowych i mobilnych.

2. Przeglad srodowisk programistycznych (IDE) i narzedzi
do tworzenia aplikaciji.

3. Projektowanie interfejsow uzytkownika (Ul) — zasady i
dobre praktyki.

4. Praca z bazami danych lokalnymi i zdalnymi w
aplikacjach.

5. Zasady tworzenia aplikacji wieloplatformowych (desktop
i mobile).

6. Integracja zewnetrznych ustug i API w aplikacjach.

7. Optymalizacja wydajnosci aplikacji — analiza i
debugowanie.

8. Bezpieczenstwo aplikacji — autoryzacja, szyfrowanie i
ochrona danych.

9. Testowanie, wdrazanie i dystrybucja aplikaciji
desktopowych i mobilnych.

w01

Student zna podstawowe pojecia z zakresu tworzenia
aplikacji mobilnych i desktopowych

11_WO02, I1_WO03, I11_W04, I1_W05
W02

Student wie na czym polegajg metody projektowania
architektury aplikacji desktopowych i mobilnych

11_WO01, I1_WO03, I11_W04, I1_W05
W03

Student rozumie zasady tworzenia responsywnych i
intuicyjnych interfejsow uzytkownika (Ul)

11_WO01, I1_WO02, I11_W04, I1_W05
W04

Student ma wiedze na temat bezpieczenstwa danych i
ochrony aplikacji przed zagrozeniami

11_WO01, I1_W02, I11_W03, I1_W05
W05

Student posiada wiedze na temat wdrazania i
dystrybuowania aplikacji na rézne platformy

11_WO01, I1_W02, I11_W03, I1_W04

uo1

Potrafi integrowaé aplikacje z bazami danych lokalnymi i
zdalnymi oraz efektywnie przetwarzaé dane

11_U02, I11_U03, I11_U04, I11_U05
uo2

Umie zastosowac techniki testowania aplikacji, debugowania
kodu i optymalizacji wydajnosci

11_U01, I1_U03, I1_U04, I11_U05
uo3

Umie analizowa¢ wymagania projektowe i dostosowaé
projekt aplikacji do potrzeb uzytkownika

11_U01, I11_U02, I11_U04, I11_U05
uo4
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Opis Potrafi korzysta¢ z systeméw kontroli wersji (np. Git) w pracy
zespotowej przy tworzeniu aplikacji

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1 UO01,11 U02,11_U03,11_U05

Kod efektu uo5

Opis Potrafi zaprojektowac i zaimplementowac aplikacje

desktopowe i mobilne, uwzgledniajac zasady dobrych
praktyk programistycznych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie [1_UO01,I11_U02,11_U03, 11_U04
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Potrafi pracowac w grupie projektowej, wykazujac sie

zdolno$ciami komunikacyjnymi oraz wspotdziataniem w celu
realizacji wspoélnego celu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 11_KO02, 11_KO03
Kod efektu K02
Opis Potrafi argumentowac swoje decyzje projektowe,

wykorzystujgc wiedze techniczng i doswiadczenie w sposob
zrozumialy dla zespotu i interesariuszy

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1 K01, 11_KO03
Kod efektu K03
Opis Wykazuje otwartosc¢ i zrozumienie dla réznych podejs¢ oraz

szacunek dla odmiennych opinii w pracy zespotowej i w
relacjach z klientem

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 11_KO1, 11_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1040-IN-ISP-1DI11541

Programowanie aplikacji mobilnych i webowych
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana

Inzynieria Oprogramowania

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

INFS-M,D,PL - spec. Inzynieria Oprogramowania
Wybieralny

polski

NSIAP-S5-ISP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4
Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40

1. Podstawy protokotu HTTP

2. Elementy udostepniane przez HTML5
Zatozenia responsywanych aplikacji internetowych
4. Asynchroniczne zapytania

5. Obstuga ciasteczek i ich bezpieczeristwo

6. Ustugi sieciowe typu REST

7. Mechanizmy autoryzacji

NogkrwnE

wo1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Student wie jakie informacje wymieniane sa miedzy
przegladarkg internetowg oraz serwerem WWW

11_WO02, 11_WO03, 11_WO04, 11_WO05

W02

Student zna metody HTTP i ich zastosowanie
1_WO01, 11_WO03, 11_W04, 11_WO05

w03

Student zna zatozenia stylu REST

1_WO01, 11_WO02, 11_WO04, 11_WO05

W04

Student zna roznice miedzy kodem uruchamianym po stronie
serwera, a tym dziatajgcym po stronie klienta

11_WO01, I1_W02, I11_W03, I1_W05
W05

Student rozumie réznice miedzy mechanizmami autoryzacji
opartymi o sesje uzytkownika oraz o poswiadczenia (JWT)

11_WO01, I1_W02, I11_W03, I1_W04

uo1

Student umie zbudowac prostg aplikacje internetowg
generujgcg dynamicznie odpowiedz po stronie serwera

11_U02, 11_U03, 11_U04, I1_U05
uo2

Student potrafi diagnozowac problemy poprzez obserwacije i
modyfikacje zadan HTTP i odpowiedzi na nie

1_UO01, 11_U03, 11_U04, I1_U05
uo3

Student umie wybra¢ odpowiedni sposéb autoryzacji w
zaleznosci od rodzaju problemu i uwarunkowan biznesowych

11_U01, 11_U02, I11_U04, I11_U05
uo4

Student potrafi skonfigurowac i wdrozy¢ system ztozony z
serwera WWW oraz aplikaciji internetowej potaczonej z bazg
danych

11_U01, 11_U02, I11_U03, I1_U05
uo5

Student potrafi zaprojektowac i zaimplementowac ustuge
sieciowg

11_U01, I1_U02, I1_U03, I11_U04

K01

Student umie pracowacé w grupie i wchodzi¢ w niej w rozne
role

11_KO02, 11_KO03
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

1 KO1, I1_KO03
K03
Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenhstwie
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1040-IN-ISP-1D11639

Big Data - przetwarzanie i analiza duzych zbioréw danych
2022L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana

Inzynieria Danych i Multimedia

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

INFS-I,D,PL - spec. Inzynieria Danych i Multimedia
Obowigzkowy

polski

NSIDM-S6-1SP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

45 1.80

55 2.20
100 4.00

45

45

55

Omowienie koncepcji Big Data. Oméwienie technologii
sprzetowych i programistycznych. Nowoczesne rozwigzania
bazodanowe a Big Data. Metody analizy danych dla Big
Data. Wybrane elementy ekosystemu Hadoop.

w01

Student posiada wiedze z zakresu inzynierii danych i budowy
systemOw Big Data
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

11_WO02, I1_W03, I11_W04, I1_W05
W02

Student zna zalozenia programowania rozproszonego i
strumieniowego, przetwarzania i skladowania danych w
chmurze.

11_WO01, I1_WO03, I11_W04, I1_W05
W03

Student rozumie zatozenia i wykorzystanie aktualnie
stosownych narzedzi Big Data.

11_WO01, I1_WO02, I11_W04, I1_W05
W04

Student wie, jak rozrézni¢ dane w petni ustrukturyzowane,
czesciowo ustrukturyzowane i nieustrukturyzowane i jak
kazde z nich sktadowac i przetwarzacd.

11_WO1, I1_W02, I11_WO03, I1_W05
W05

Student zna powszechne trendy dotyczace rozwoju
nowoczesnych technologii informatycznych, w tym baz
danych, narzedzi ETL i elementéw ekosysteméw Big Data.

1_WO01, 11_W02, 11_W03, I1_W04

W06

ma szczegobtowg wiedze zwigzang z wybranymi
zagadnieniami z zakresu Informatyki, dotyczaca: a) inzynierii
danych i budowy systemow Big Data b) modelowania danych

i procesOw c) analizy duzych zbioréw danych, eksploracji
danych d) ekosystemu Hadoop

11_WO04, 11_W05

uo1

Student potrafi zastosowac w praktyce znane rozwigzania
programistyczne i sprzetowe do akwizycji i analizy rozlegtych
zbioréw danych.

11_U02, 11_U03, I11_U04, I1_U05
uo2

Student potrafi zastosowaé metody rozproszonego
przetwarzania danych w srodowisku Big Data.

11_U01, 11_U03, I11_U04, I1_U05
uo3

Student potrafi poprawnie zidentyfikowac i przeanalizowaé
istniejgce trendy na podstawie zgromadzonych danych.

11_U01, 11_U02, I11_U04, I11_U05
uo4

Student potrafi zaprojektowac i zrealizowaé elementy
ekosystemu Hadoop dla celéw analizy Big Data

11_U01, 11_U02, I11_U03, I11_U05
uo5

Student poprawnie dobiera narzedzia bazodanowe i do
przetwarzania stosownie do zbiorow danych i problematyki.

11_U01, 11_U02, I1_U03, 11_U04

K01
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Czesé |

Opis Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role, aktywnie dzialajac jako cztonek zespotu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1 K02, 11_KO03

Kod efektu K02

Opis Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1 K01, 11_KO03

Kod efektu K03

Opis Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie,

rozumie zagrozenia i problemy etyczne zwigzane z
problematyka Big Data.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1_KO1, 11_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1040-IN-ISP-1DI11637
Hurtownie Danych

2023L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Danych i Multimedia
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

INFS-I,D,PL - spec. Inzynieria Danych i Multimedia
Obowigzkowy

polski

NSIDM-S6-1SP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2
Godziny ECTS

35 1.40

25 1.00
60 2.40 ( 2.00)

30

35

25

Woprowadzenie do hurtowni danych
Analiza i modelowanie wielowymiarowe.
Okreslanie wymagan dla hurtowni danych.
Architektura hurtowni danych
Gromadzenie danych w hurtowni danych
Zasilanie / integracja danych

Narzedzia raportowo-analityczne

NogkrwnE

wo1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student ma wiedze na temat kluczowych zagadnien z
zakresu podstaw baz danych oraz hurtowni danych.

11_WO02, I1_W03, I11_W04, I1_W05
W02

Student wie na czym polega tworzenie i uzytkowanie
hurtowni danych.

1_WO01, I11_W03, 11_WO04, 11_W05

W03

Student rozumie zasady projektowania hurtowni danych.
11_Wo01, I1_W02, 11_W04, 11_WO05

W04

Student zna zasady budowy raportéw w analityce biznesowej
11_WO01, 11_W02, 11_WO03, 11_W05

W05

Student zna powszechne trendy dotyczace rozwoju
nowoczesnych technologii informatycznych, w tym hurtowni
danych

11_WO1, I1_W02, I1_WO03, I1_W04

uo1

Student umie zidentyfikowac fakty i wymiary
11_U02,11_U03, 11_U04, 11_U05

uo2

Student potrafi zaprojektowac¢ prosty schemat danych w
hurtowni danych

[1_U01, 11_U03, I1_U04, 11_U05

uo3

Student potrafi stworzy¢ raport analityczny

1_UO01, 11_U02, 11_U04, I1_U05

uo4

Student sprawnie tworzy ztozone zapytania w jezyku SQL
[1_U01, 11_U02, I11_U03, 11_U05

uo5

Student poprawnie dobiera architekture hurtowni danych do
wymagan biznesowych

1_U01, 11_U02, 11_U03, I1_U04

K01

wykazuje zrozumienie dla r6znych postaw
11_KO02, I1_KO03

K02

Student potrafi wspotdziatac i pracowac w grupie, przyjmujac
w niej r6zne role

11_KO01, I1_KO03

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie
11_KO01, I11_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-ISP-1D11636

Grafika Komputerowa

2022L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Danych i Multimedia
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

INFS-I,D,PL - obowigzkowe 6 sem.
Obowigzkowy

polski

NSIDM-S6-1SP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Wstep do grafiki komputerowej.

Operacje rastrowe.

Elementy geometrii obliczeniowe;j.
Wspo6hzedne jednorodne i transformacije 2D i 3D.
Rzutowanie.

Modelowanie obiektéw 2D i 3D.
Eliminacja elementow zastonietych.
Swiatto | barwa w grafice komputerowe;.

. Modelowanie odbicia i przenikania Swiatta.
10. Oswietlenie globalne.

11. Elementy animaciji.

CoNoOTORWONE

wo1

Student zna podstawowe pojecia zwigzane z problemami
stosowania grafiki komputerowej.

11_WO02, 11_WO03, 11_WO04, 11_WO05

W02

Student rozumie podstawowe problemy wystepujace w
oprogramowaniu informatycznym do kreowania grafiki
komputerowe;j.

11_Wo01, I1_W03, 11_W04, 11_WO05

W03

Student ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie
wiedze 0g6lng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
grafiki komputerowe;j.

1_WO01, 11_WO02, 11_W04, 11_WO05

W04

Student ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie
wiedze o0go6lng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
budowy i zlozonosci algorytméw stosowanych w grafice
komputerowej

11_WO01, 11_W02, 11_WO03, 11_WO05

W05

Student zna r6znice miedzy r6znymi rozwigzaniami
sprzetowymi stosowanymi w realizacji grafiki komputerowe;.

Student ma wiedze dotyczaca funkcjonowania i ograniczen
stosowania grafiki komputerowej w pracy inzynierskiej

11_WO1, I1_W02, I1_WO03, I1_W04

uo1

Student zna literature zwigzang z grafikg komputerowa i
potrafi samodzielnie wyszukiwac informacje zwigzane z tg
dziedzing

11_U02, 11_U03, I1_U04, 11_U05

uo2

Student potrafi integrowac uzyskane informacje na potrzeby
tworzenia wtasnych rozwigzan, dokonywac ich interpretacji i
krytycznej oceny a takze wycigga¢ wnioski, formutowac i
wyczerpujaco uzasadniac opinie.

[1_U01, 11_U03, I1_U04, 11_U05

uo3
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student potrafi przygotowac i przedstawi¢ dobrze
udokumentowane opracowanie probleméw z zakresu grafiki
komputerowej.

[1_U01, 11_U02, I11_U04, 11_U05

uo4

Student potrafi przeprowadzi¢ podstawowa analize
mozliwosci wykorzystania grafiki komputerowej w pracy
inzynierskiej, potrafi wykorzysta¢ do formutowania i
rozwigzywania zadan inzynierskich metody analityczne,
symulacyjne, eksperymentalne w zakresie grafiki
komputerowe;j.

1_UO01, 11_U02, 11_U03, I1_U05

uo5

Student potrafi, przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan

inzynierskich w zakresie grafiki komputerowej dostrzegac ich
aspekty systemowe i pozatechniczne.

1_UO01, 11_U02, 11_U03, I1_U04

K01

Student potrafi dyskutowac i krytycznie oceniaé wyniki swojej
pracy.

11_KO02, 11_KO03

K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych.

11_KO1, 11_KO03

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie.
1_KO01, I1_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1040-IN-ISP-1D11635
Podstawy sztucznej inteligenciji
2022L

pierwszego stopnia
stacjonarne

Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Danych i Multimedia
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

INFS-I,D,PL - obowigzkowe 6 sem.
Obowigzkowy

polski

NSIDM-S6-1SP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4
Godziny

62

38
100

60

62

38

=

uczenia maszynowego
Systemy ekspertowe
Sztuczne sieci neuronowe

Uczenie maszynowe
Algorytmy ewolucyjne
Inteligencja stadna
Podstawy teorii gier

ONoOGORWN

ECTS

2.48

1.52
4.00

Woprowadzenie do zagadnien sztucznej inteligencji i

Generatywna sztuczna inteligencja
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Czesé |
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

wo1

Ma podstawowg wiedze z zakresu matematyki, przydatng do
formutowania i rozwigzywania probleméw powigzanych z
kierunkiem studiéw, dotyczaca probabilistyki

11_WO02, 11_W03, 11_WO04, I1_W05

w02

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
0g06lng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
informatyki, w szczegoélnosci sztucznej inteligenciji

[1_WO01, 11_WO03, I11_W04, I1_W05

W03

Ma podstawowg wiedze o trendach rozwojowych z zakresu
informatyki oraz dziedzin pokrewnych informatyce a w
szczegoblnosci powigzanych ze sztuczng inteligencja
1_WO01, 11_WO02, 11_WO04, 11_W05

W04

Zna podstawowe, stosowane przy rozwigzywaniu prostych
zadan inzynierskich z zakresu informatyki a w szczegélnosci
z zakresu sztucznej inteligencji metody i narzedzia

11_Wo01, I1_W02, 11_W03, I11_WO05

WO05

Zna typowe technologie inzynierskie w zakresie informatyki a
w szczeg0lnosci dotyczgce sztucznej inteligenciji

11_WO1, I1_W02, I1_WO03, I1_W04

uo1

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz
innych wiasciwie dobranych zrodet w wersji drukowanej i
elektronicznej, w tym w Internecie w zakresie informatyki a w
szczegoblnosci w dziedzinie sztucznej inteligencii, potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretaciji,
a takze wyciggac¢ wnioski, formutowac i uzasadnia¢ opinie.

11_U02, 11_U03, I11_U04, I11_U05
uo2

Potrafi planowaé¢ wiasne uczenie sie, ma umiejetnosci
samoksztatcenia.

11_U01, I1_U03, I11_U04, I11_U05
uo3

Potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym
symulacje komputerowe metod sztucznej inteligencii,
interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac¢ wnioski.
11_U01, 11_U02, I11_U04, 11_U05

uo4

Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan
inzynierskich metody symulacyjne sztucznej inteligencji

11_U01, 11_U02, I11_U03, I1_U05
uo5

Potrafi, zgodnie z zadang specyfikacja, zaprojektowac oraz
zrealizowaé rézne modele sztucznej inteligencji uzywajac
whasciwych metod oraz narzedzi.

11_U01, 11_U02, I11_U03, I11_U04
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Czesé |
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Jest przygotowany do przeprowadzenie krytycznej analizy
posiadanej wiedzy, ma Swiadomos¢ posiadanych

kompetencji i umie pozyskac informacje potrzebne do
realizacji postawionych przed nim zadan

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1 K02, 11_KO03

Kod efektu K02

Opis Jest przygotowany do wspotpracy z mentorem dla
osiggniecia postawionych celdw.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie [1_KO01, 11_KO03

Kod efektu K03

Opis Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 11_KO01, I11_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1040-IN-ISP-1D11633

Projekt dyplomowy

20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Danych i Multimedia
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

INFS-I,D,PL - obowigzkowe 6 sem.
Obowigzkowy

polski

NSIDM-S6-1SP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

Godziny ECTS

60 2.40

60 2.40
120 4.80 ( 4.00)

60

60

60

Celem przedmiotu jest samodzielne, poszerzone
opracowanie na wybrany temat zwigzany z kierunkiem
studiéw i zainteresowan studenta w formie pracy
dyplomowej oraz umozliwienie wymiany mysli i dyskusiji
na tematy prac dyplomowych w grupie studenckiej.
Tresci ustalane indywidualnie powigzane z tematem
pracy dyplomowe

w01
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

zna metody i techniki formutowania i dokumentowani celéw i
zakresu badan naukowych zna metody budowy i edycji
opracowan o charakterze naukowym zna zasady
prezentowania wynikow badan

11_WO02, I1_W03, I11_W04, I1_WO05, I1_WO06, I1_W08,
11_W11, 11_W12

w02

ma szczegotowg wiedze wzwigzang z tematem pracy
dyplomowe

11_WO02, I1_W03, I11_WO04, 11_WO05, I1_W06, I11_WO07,
11_WO08, 11_W09, I11_W10

w03

ma wiedze o trendach rozwojowych z obszarze tematu pracy
dyplomowej

11_WO06

uo1

potrafi wskazac¢ zrddta literaturowe adekwatne dla
problematyki pracy dyplomowej oraz oceni¢ ich przydatnos¢

11_Uo1
uo2

potrafi przygotowac prace dyplomowa i prawidtowo jg
opracowac edytorsko; potrafi przygotowac i wygtosic
kilkunastominutowa wypowiedz na temat zagadnien
poruszanych w pracy dyplomowej

1 _U02, 11 _U03, 11_U04

uo3

potrafi wykona¢ samodzielne opracowanie na wybrany temat
dyplomowy

11_U03, 11_U04, I1_U06, 11_U07

uo4

potrafi odnies¢ sie do istniejacego rozwigzania lub
rozwigzania proponowanego w pracy dyplomowej w
odniesieniu do pracy whasnej oraz innych uczestnikéw
seminarium dyplomowego

11_U04, 11_UO05, I11_U06, 11_U13
uo5

potrafi odnies¢ sie do nowych rozwigzan proponowanych w
pracy dyplomowej w odniesieniu do pracy wtasnej oraz
innych uczestnikdw seminarium dyplomowego

11_U04, 11_U05, 11_U07

S01

rozumie potrzebe samodzielnego ksztalcenia i Sledzenia
nowych rozwigzan w obszarze informatyki

11_KO1, 11_KO07
S02

potrafi samodzielnie zaplanowac¢ prace nad wiekszym
opracowaniem dyplomowy

11_KO02, 11_KO04
S03
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Czesé |

Opis ma Swiadomos¢ swojej roli w rozpowszechnianiu informacji o
nowych rozwigzaniach technicznych w obszarze informatyki i
umie formutowac swoje mysli w sposéb zrozumialy dla oséb
nie bedacych ekspertami w danym obszarze

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 11_KO7
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-ISP-1D11622
Projekt zespotowy 2
2022L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Danych i Multimedia
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski
NSIDM-S6-I1SP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

Godziny ECTS

45 1.80

75 3.00
120 4.80 ( 4.00)

45

45

75

USOS: Program studiéw
Strona 203 z 373

08.05.2026 15:13



Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Projekt zespotowy trwa dwa semestry i jest Scisle zwigzany z
przedmiotem Projekt zespotowy 1 tzn. nie ma mozliwosci
osobnego zaliczenia Projektu zespotowego 1 lub Projektu
zespotowego 2. Celem przedmiotu jest zaznajomienie
studentéw z zasadami pracy zespotowej przy projekcie
informatycznym. Studenci dziela sie wedtug wtasnego
uznania na grupy 3-10 osobowe i wybierajg sobie temat
projektu i osobe prowadzaca sposrod oferty przedstawionej
w poczatku semestru. W celu zrealizowania projektu
studenci wybierajg sposrdd siebie kierownika projektu oraz
przypisujg sobie pozostate role projektowe. Projekt jest
realizowany w scistej wspotpracy z prowadzacym i wedhug
regut ustalonych w momencie rozpoczynania projektu. Na
koniec semestru wszystkie projekty po zatwierdzeniu przez
prowadzacych sg prezentowane (bronione) publicznie.

w01

potrafi zdefiniowac i rozwigza¢ w grupie zaawansowany
problem informatyczny

11_WO03, I1_W04, 11_WO06, I1_WO07, I1_WO08, I1_W09,
11_W10, I1_W11, 11_W12, 11_W13

uo1

potrafi wykorzysta¢ zdobyte informacje do rozwigzania
fragmentu problemu projektowego

11_U01, 11_U02, 11_U03, I1_U04, I11_U05, I1_U08, I11_U11,
11_U12, 11_U13, 11_U14, I11_U15

uo2

potrafi przedstawi¢ wyniki swoich prac w ramach zespotu
przed audytorium ztozonym ze specjalistow

11_U02, I11_U03, I11_U04

S01

potrafi przedstawia¢ rozwigzania problemow, dyskutowacé
nad ich wartoscig i uwzglednia¢ uwagi.

1_KO1, 11_KO03, 11_K04

S02

potrafi wspétdziata¢ w grupie, przyjmowac odpowiedzialnos¢
za podjete zobowigzania i komunikowac sie w celu realizacji
zadan.

11_KO3, 11_KO04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiéw
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Lektorat
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
03. Tresci ksztatcenia
Tredci ksztatcenia
Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1040-EL-ISP-SJOB21

Jezyk obcy - egzamin: poziom B2
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Danych i Multimedia
Wydziat Elektryczny

Studium Jezykéw Obcych

nd

Obowigzkowy

polski

NSIDM-S6-I1SP-1040

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie

0.00 h

Egzamin B2

Ul

Student ma umiejetnosci jezykowe na poziomie B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego.

11_U06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-ISP-1D11638
Wizualizacja danych

2023L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Danych i Multimedia
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

INFS-I,D,PL - spec. Inzynieria Danych i Multimedia
Obowigzkowy

polski

NSIDM-S6-1SP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

61 2.44

39 1.56
100 4.00

60

61

39
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Wyktad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Wprowadzenie

0 O O O (a) Definicja oraz cel wizualizacji danych

0O O O O (b) Historyczne przyktady uzycia wizualizacji danych
(mapy geograficzne, wojenne plany dziatan strategicznych)
0O 0O O O (c) Zte wizualizacje danych (przykfady i przyczyny
ich niskiej jakosci)

0O 0 O O (d) Dobre wizualizacje danych (przyktady i
przyczyny ich wysokiej jakosci)

0 0 O O (e) Kolor jako bardzo wazne narzedzie wizualizaciji
0 00O O (f) Ludzka percepcja kolorow i danych graficznych
0 0 0O O (g) Systemy i skale koloréw stosowane w
wizualizacji

2. Podstawowe metody wizualizacji danych

O O O O (a) Wykresy, jako sposéb wizualizacji danych
000000000 Rodzaje wykreséw danych
O0O0000d0ODOii. Opis i charakterystyka rozwazanych
wykresow danych

00000040 Oii. Zasady wyboru wykreséw danych

0 0 O O (b) Narzedzia wizualizacji danych (jezyki
programowania, programy i pakiety programistyczne)
0000000 DOi Rodzaje narzedzi wizualizacji danych
0000000 D0OiIi. Opis i charakterystyka rozwazanych
narzedzi wizualizacji danych

00000 0d0OOiii. Zasady wyboru narzedzi wizualizaciji
danych

000000 dOdiv. Jezyk programowania R (ogdlny opis i
charakterystyka)

00000000 v. Jezyk programowania R, jako narzedzie
wizualizacji danych

Wykonywane sg dwa projekry zespotowe - wizjualizacji
zbioréw dasnych. Jeden projekt jest w jezyku Matlab, drugi
projekt jest w jezyku R.

wo1

Student zna podstawowe pojecia z zakresu wizualizaciji
danych.

11_WO04
W02

Student wie jakie sg podstawowe historyczne wizualizacje
danych.

11_WO04
W03

Student rozumie znaczenie uzycia odpowiednich kolorow w
wizualizacji danych.

11 W04
W04

Student ma wiedze na temat ré6znych rodzajow wykresow w
wizualizacji danych.

11_WO04, I11_W08
W05

Student zna rdéznice miedzy skalami koloréw uzywanych w
wizualizacji danych.

11_WO04, I1_W08, I11_WO09

Umiejetnosci
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

uo1

Student umie dostrzec podstawowe btedy w przedstawionej
mu standardowej wizualizacji danych.

11_U09, I1_U15
uo2

Student potrafi dobra¢ odpowiednie typy wykreséw w
projektowanej wizualizacji danych.

11_U09, I1_U15
uo3

Student wykonuje prawidtowe standardowe wizualizacje
danych.

11_U09, I1_U14, 11_U15
u04

Student sprawnie postuguje sie odpowiednimi skalami
koloréw pozwalajgcych na wykonanie czytelnej wizualizacji
danych, dla r6znych typéw odbiorcow.

11_U15, 11_U16
uo5

Student poprawnie dobiera narzedzia programowe do
realizacji postawionego problemu wizualizacji analizowanych
danych.

1_U13,11_U15
uo6

Student potrafi, zgodnie z zadang specyfikacja,
zaprojektowac oraz zrealizowac¢ prostg wizualizacje danych,
uzywajac wtasciwych metod, technik i narzedzi.

11_U16
Uo7

Student potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu projektu z
wizualizacji danych, dostrzegac jego aspekty
pozatechniczne, (np. uwzgledniajgc odpowiednie
zaprojektowania skal koloréw dla os6b z uposledzeniem
widzenia kolorow, czy tez dobierajac odpowiednig wielko$¢
napiséw dla oséb stabowidzacych).

11_U10

K01

Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role

11_K02, 11_KO03, 11_K04
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

11_K03, 11_KO04, 11_KO05
K03

Student posiada umiejetnos¢ podziatu pracy pomiedzy
cztonkéw zespotu

1_KO3, 11_K04
K04

Student potrafi okresli¢ priorytety zadan w ramach realizacji
projektu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-ISP-1DI1551
Systemy telekomunikacyjne
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Danych i Multimedia
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

INFS-1,D,PL - obieralne 6 sem.
Wybieralny

polski

NSIDM-S6-ISP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4
Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Podczas wyktadu zostang omowione nastepujgce
zagadnienia: Wiadomosci ogdlne dotyczace teletechniki
oraz wykorzystania teletechniki w elektrotechnice, rodzaje
informacji, zabezpieczenia informaciji przed btedami.
Kodowanie informaciji oraz transmisja szeregowa: kody
liniowe, informacja szeregowa, transmisja szeregowa
asynchroniczna i synchroniczna, systemy wymiany danych.
Przesytanie informacji w potgczeniach lokalnych: standard
RS232, RS485 Przesytanie informacji z wykorzystaniem
SwiattowodOw. Przesytanie informacji z wykorzystaniem sieci
lokalnych LAN oraz w sieciach rozlegtych WAN: Ethernet, IP,
TCP, WWW — czes¢ 1. Przesytanie informacji z
wykorzystaniem sieci lokalnych LAN oraz w sieciach
rozlegtych WAN: Ethernet, IP, TCP, WWW - czes¢ 2.
Przesytanie danych na duze odlegtosci: systemy analogowe
oraz modulacja AM, FM, PM, kluczowanie ASK, FSK, PSK,
przyktady urzadzen nadawczych i odbiorczych, modulacja
QAM, F6. Przesylanie danych na duze odlegtos$ci: systemy
cyfrowe, dzielenie czasu, komutacja tgczy, komutacja
pakietow, wykorzystywane urzadzenia. Sie¢ telefoniczna i
petla abonencka, wymiana danych z wykorzystaniem
modemu Sie¢ cyfrowa SDH oraz PDH. Sieci i potgczenia
radiowe: radiolinie, sie¢ radiotelefoniczna, sie¢ GSM.
Modemy w sieci GSM. Sieci WIFI. W ramach laboratorium
zostang przedstawione nastepujgce zagadnienia:
Podstawowe zasady modulacji amplitudy na przyktadzie
modulacji dwuwstegowej DSB. Odbiér sygnatow AM —
demodulacja AM. Podstawowe zasady modulaciji
czestotliwosci (FM). Odbior sygnatéw FM — demodulacja
FM. Wybrane standardy transmisji danych wykorzystywane
w potaczeniach lokalnych (RS232, RS485, tacza
Swiattowodowe). Sie¢ LAN. Ethernet i protokét TCP/IP.
Sie¢ WAN. Rutery Sieci WiFi - sieci w modelu
Infrastructure Sieci WiFi - sieci w modelu Ad-Hoc.
Potgczenia Ethernet realizowane z wykorzystaniem weztéw
SDH. Wymiana danych oraz analiza dziatania protokotu
Modbus TCP/IP  Wymiana danych oraz analiza dziatania
protokotu DNP3.0 Wymiana danych oraz analiza dziatania
protokotu IEC61850 Wymiana danych w IEC 61850 i
Modbus TCP/IP — ¢wiczenia z wykorzystaniem rzeczywistych
urzadzen

Wwo1l

Student zna podstawowe pojecia z zakresu Teletechniki
11_WO02, 11_WO03, 11_W04, 11_WO05

w02

Student wie na czym polega wymiana danych na mate i duze
odlegtosci

1 _WO01, 11_WO03, I11_W04, I1_W05

W03

Student rozumie zasady dziatania urzadzen
telekomunikacyjnych wykorzystywanych do przekazywania
danych na mate i duze odlegtosci oraz potrafi dobra¢
odpowiednie rodzaje taczy telekomunikacyjnych w celu
realizacji przekazywania informacji miedzy okreslonymi
urzadzeniami.

11_WO1, I1_W02, I11_W04, 11_W05
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

W04

Student ma wiedze na temat metod przekazywania sygnatow
i danych wykorzystywanych w systemach
telekomunikacyjnych.

11_WO1, I1_W02, 11_WO03, 11_W05
W05

Student zna réznice miedzy wybranymi standardami tgczy
telekomunikacyjnych i potrafi dobra¢ wiasciwe ich rodzaje do
realizacji okreslonego typu wymiany danych koniecznego dla
realizacji okre$lonego potaczenia miedzy urzadzeniami.

11_WO01, I1_W02, I11_W03, I1_W04

uo1

Student umie zidentyfikowac typy taczy telekomunikacyjnych
oraz zaproponowacé typ mozliwy do zastosowania w
okreslonym przypadku.

11_U02, 11_U03, I11_U04, I1_U05
uo2

Student potrafi zaprojektowac prosty uktad
telekomunikacyjny oraz oméwic jego wlasciwosci i zasade
dziatania.

11_U01, I1_U03, I11_U04, I11_U05
uo3

Student wykonuje poprawnie uktady potgczen pozwalajace
na poprawne wykonywanie tacza telekomunikacyjnego
okres$lonego typu (np. RS485, Ethernet 100BaseTX)

11_U01, 11_U02, I11_U04, I11_U05
u04

Student potrafi okresli¢ wymagane parametry portow
telekomunikacyjnych urzadzen wymieniajgcych dane w
okreslonym standardzie

I1_UO01, I1_U02, I1_U03, I1_U05
uos

Student poprawnie dobiera narzedzie pozwalajace na
rozwigzanie postawionego problemu badawczego.

1_U01, 11_U02, 11_U03, I1_U04

K01

Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role.

11_K02, 11_K03
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych.

1_KO1, I1_KO03

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie.
11_KO01, I1_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-ISP-1D11652

Systemy operacyjne czasu rzeczywistego
2022L..2025L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana

Inzynieria Danych i Multimedia

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

INFS-1,D,PL - obieralne 7 sem.
Wybieralny

polski

NSIDM-S6-ISP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

4
Godziny ECTS

40 1.60

60 2.40
100 4.00

30
10
40

60
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Systemy operacyjne czasu rzeczywistego podstawowe
okreslenia, definicje, klasyfikacje, cechy charakterystyczne,
elementy sktadowe systemu operacyjnego. Zarzadzanie
zadaniami, tworzenie i usuwanie procesOw, i synchronizacja
miedzy procesami: wywlaszczanie, sygnaly i semafory.
Przeglad systeméw operacyjnych czasu rzeczywistego: —
struktury, rozwigzania systemowe, wkasciwosci mikro-jgdro i
moduly, interfejs graficzny, instalowanie priorytetéw zadan,
wywilaszczanie zadan, asynchroniczna obstuga we/wy,
komunikacja miedzy zadaniowa. Przyktady zastosowan.
Systemy rozproszone czasu rzeczywistego. Jezyki
programowania w systemach czasu rzeczywistego jezyki
asemblerowe, jezyki sekwencyjne, wysoko poziomowe jezyki
programowania. Bezpieczenstwo i problemy jakosci
systemoOw czasu rzeczywistego.

w01

Potrafi dobra¢ podstawowe wtasciwosci oraz ocenié
przydatnos¢ wybranego systemu operacyjnego do obstugi
dziatu administracji w szkolnictwie, stuzbie zdrowia, handlu z
wykorzystaniem Internetu Rzeczy

11_WO04, 11_W05
W02

Potrafi omowi¢ wlasciwosci oraz oceni¢ przydatnosé
wybranego systemu operacyjnego dla prostego systemu
wbudowanego czasu rzeczywistego.

1_WO03, 11_WO04, 11_WO05
w03

Student rozumie zasady projektowania systeméw czasu
rzeczywistego

11 _WO04, 11_WO05

W04

Student ma wiedze na temat systeméw operacyjnych
11_WO03, I1_W05

W05

Student zna réznice miedzy systemami operacyjnymi
zwyklymi a czasu rzeczywistego

11_WO03, I1_WO04

uo1

Potrafi okresli¢ wymagane zalozenia do projektu systemu
czasu rzeczywistego a nastepnie ocenic¢ prawidtowg prace
wybranego prostego systemu czasu rzeczywistego w
uktadach elektroniki przemystowej

11_U13
uo2

Potrafi zaprojektowac i oceni¢ prawidtowosc¢ funkcjonowania
prostego systemu czasu rzeczywistego

11_U16
uo3

Student wykonuje poprawnie analize aplikacji czasu
rzeczywistego
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

11_U13
uo4

Student sprawnie programuje w jezyku Wyzszego poziomu
na potrzeby aplikacji czasu rzeczywistego

11_U13
uo5

Student poprawnie dobiera system operacyjny do
postawionego problemu projektowego

11_U13

K01

Potrafi wspétdziataé i pracowac w grupie przyjmujac rézne
role od koordynatora projektu poprzez osobe opracowujacg
oddzielny modut w ramach projektu po role osoby
weryfikujgcej poprawng prace catej wykonanej aplikacii.

11_K02, 11_K03
K02

Student umie merytorycznie argumentowaé swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

11_KO3, I1_KO07

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczeristwie
[1_KO01, I1_KO07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1040-IN-ISP-1DI1756

Wykorzystanie MS SQL i pakietow MS Business Intelligence
do budowy aplikacji

2022L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogodlnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Danych i Multimedia
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

INFS-I,D,PL - obieralne 6 sem.
Wybieralny

polski

NSIDM-S6-ISP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

15.00 h

4

Godziny ECTS

45 1.80

55 2.20

100 4.00

45

0

45

55

1. Poprawne projektowanie baz danych biznesowych
2. Budowa wymagan funkcjonalnych

3. Budowa pakietéw MS SSIS do transmisji danych
4. Budowa procedur SQL do walidacji danych

5. Budowa procedur SQL generujacych XML zgodne z

wymaganiami gov.pl (JPK)

wo1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Student zna podstawowe pojecia z zakresu finansowo-
ksiegowego (wszystkie pliki JPK dotycza takiego typu
biznesowych relaciji)

11_wWO02, 11_WO03, I1_WO04, 11_W05
w02

Student wie na czym polegaja struktury rzadowych plikéw
JPK i jak analizowa¢ wymogi danych do takich plikow

11_Wo01, I1_W03, 11_W04, 11_WO05

W03

Student poznaje pakiety MS SSIS do transmisji danych
11_WO01, 11_WO02, 11_WO04, 11_W05

W04

Student poznaje metody generacji XML za pomocg zapytan
SELECT

11_WO01, I1_W02, I1_W03, I1_W05
W05

Student poznaje wymogi pisania ostatecznego sprawozdania
zgodnie z wymaganiami stawianymi przed pracg inzynierska.
W wersji micro ale wymagana analiza funkcjonalne/model
danych/realizacja/dalsze mozliwosci rozwoju/krytyczna
analiza uzyskanych wynikow

11_WO01, I1_W02, I11_W03, I1_W04

uol

Student umie analizowac plik XSD (schema definitione file)
11_U02,11_U03, I1_U04, 11_U05

uo2

Student pozna podstawy dokumentéw finansowo/ksiegowych
1_U01, 11_U03, I11_U04, 11_U05

uo3

Student bedzie potrafit zbudowa¢ pakiet MS SSIS i
zastosowaé go w praktyce

11_U01, 11_U02, I11_U04, I11_U05
u04

Student bedzie potrafit generowac plik XML zgodny z XSD
poprzez zapytania SQL SELECT (MS)

11_U01, 11_U02, I11_U03, I1_U05
uo5

Student pozna w praktyce budowe wymagan funkcjonalnych
do plikow JPK

11_U01, 11_U02, I1_U03, I11_U04

K01

Student nabedzie umiejetnosci pracy PM-pracownik.
Kamienie milowe, raportowanie stanu pracy, obowigzkowos¢
i terminowos¢ etapow.

11_KO1, I1_KO03

K03

Student zrozumie role analityka tgczgcego wymagania
informatyczne z potrzebami biznesowymi
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1040-IN-ISP-1DI11760
Zasilanie systeméw komputerowych
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Danych i Multimedia
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

( Przedmioty specjalistyczne obieralne )-Informatyka
stosowana -inz. za. 0.-WE

Wybieralny

polski
NSIDM-S6-I1SP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4
Godziny ECTS

62 2.48

45 1.80
107 4.28 (4.00)

60

62

45

Okablowanie informatyczne sieci komputerowych
Okablowanie elektryczne sieci komputerowych Zasilanie
gwarantowane sieci komputerowych r6znej wielkosci (w tym
data center) Przesyt energii elektrycznej technologig PoE
Transmisja informacjg technologig HPAV Struktura
informatyczna i sieciowa klastréw energii Struktura
informatyczna i sieciowa systeméw zdalnego odczytu AMI
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

wo1

Ma podstawowg wiedze obejmujgcg zagadnienia powigzane
z informatykg w zakresie pokrewnych kierunkéw studiéw w
tym w szczegolnosci w zakresie zasilania systemow
komputerowych

11_W10, 11_W11

w02

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
0golng obejmujgcg kluczowe zagadnienia z zakresu
informatyki, w szczegélnosci zasilania sieci komputerowych
11_WO04, 11_WO05

W03

Ma szczegdtowa wiedze zwigzang z zagadnieniami z
jednego lub kilku wybranych zakreséw informatyki,
dotyczaca systemoéw transmisji danych w tym technologia
HPAV

11_WO06, 11_WO08

W04

Ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia w
dziatalnosci inzynierskiej uwarunkowan spotecznych,
uwarunkowan ekonomicznych, uwarunkowan prawnych oraz

innych uwarunkowan pozatechnicznych w zakresie
projektowania obiektéw data center

11_W10

uo1

potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych oraz
innych wiasciwie dobranych Zrédet w wersji drukowanej i
elektronicznej w tym w Internecie, takze w jezyku angielskim
lub niemieckim w zakresie aspektéw elektrycznych sieci
komputerowych

11_U01

uo2

Potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie; rozumie
potrzebe uczenia sie przez cale zycie; potrafi samodzielnie i
krytycznie planowaé proces samoksztatcenia

11_U11,11_U13
uo3

Potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-
komunikacyjnymi w tym grafikg inzynierska, wtasciwymi do
realizacji zadan typowych dla dziatalnosci inzynierskiej
11_U07

uo4

Potrafi dokonac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i

oceni¢, zwtaszcza w powigzaniu z informatyka, istniejace
rozwigzania techniczne, w szczegolnosci obiekty data center

11_U13

K01

Jest przygotowany do przeprowadzenie krytycznej analizy
posiadanej wiedzy, ma Swiadomos$¢ posiadanych
kompetencji i umie pozyskac¢ informacje potrzebne do
realizacji postawionych przed nim zadan.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 11 _KO1

Kod efektu KO2

Opis Jest przygotowany do wspotdziatania i pracy w grupie,
przyjmowania w niej réznych rol

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 11 KO3

Kod efektu KO3

Opis Ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 11_KO7
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1040-IN-ISP-1D11632

Fotorealistyczna wizualizacja komputerowa
2023z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana

Inzynieria Danych i Multimedia

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

INFS-1,D,PL - obieralne 6 sem.
Wybieralny

polski

NSIDM-S6-ISP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

45 1.80

55 2.20
100 4.00

30
15
45

55

1. Zagadnienia zwigzane z przestrzenig 3D oraz grafikg
2.5D.

Definiowanie kamer w przestrzeni 3D.

Definiowanie wtasciwosci refleksyjno-transmisyjnych dla
materiatdw uzywanych w symulacjach komputerowych.
Definiowanie oSwietlenia w przestrzeni 3D oraz 2.5D.
Rendering.

Opracowanie wizualizacji fotorealistycznej.

Analiza techniczna wizualizaciji.

whn

Nooks
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

wo1

Student zna podstawowe pojecia z zakresu tworzenia
wizualizacji komputerowej.

11_Wo04

w02

Student zna metody tworzenia wizualizacji komputerowych.
11_WO04, I1_W06

W03

Student ma wiedze dotyczacg mozliwosci wykorzystania
modelu 3D oraz fotografii w wizualizacjach.

11_WO04, I1_WO06
W04

Student ma wiedze dotyczgcg stosowania plikow
fotometrycznych w wizualizacjach komputerowych.

11_WO04, 11_WO06

WO05

Student zna techniki tworzenia wizualizacji fotorealistycznych.
11_WO04, 11_WO06, 11_W08

uo1

Student potrafi formutowaé wymagania dotyczace modelu
geometrycznego oraz fotografii stosowanych w
komputerowych wizualizacjach.

11_U03, I11_U07
uo2

Student potrafi opracowac scene o$wietleniowa 3D oraz
2.5D.

11_U16
uo3

Student potrafi wykonac fotorealistyczng wizualizacje na
podstawie modelu 3D oraz fotografii dziennej.

11_U07, 11_U16
uo4

Student potrafi oceni¢ parametry techniczne wykonanej
symulacji komputerowej.

11_U07, 11_U13
uo5

Student potrafi dyskutowac o efekcie wizualnym oraz
aspektach technicznych wykonanej wizualizacji
komputerowej.

11_U04, 11_U07

K01

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych.

11_KO02, 11_K03, 11_KO07
K02

Student jest gotdéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i
poszerzania jej przez cale zycie.

11_KO1
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Czesé |

Kod efektu K03

Opis Student ma swiadomos$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej.
11_KO07

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiéw
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Lektorat
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
03. Tresci ksztatcenia
Tredci ksztatcenia
Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1040-EL-ISP-SJOB21
Jezyk obcy - egzamin: poziom B2
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Komputerowa
Wydziat Elektryczny
Studium Jezykéw Obcych
nd

Obowigzkowy

polski
NSIKO-S6-1SP-1040

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie

0.00 h

Egzamin B2

Ul

Student ma umiejetnosci jezykowe na poziomie B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego.

11_U06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-ISP-1DI11636
Grafika Komputerowa
2022L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Komputerowa
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

INFS-I,D,PL - obowigzkowe 6 sem.
Obowigzkowy

polski

NSIKO-S6-ISP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Wstep do grafiki komputerowej.

Operacje rastrowe.

Elementy geometrii obliczeniowe;j.
Wspo6hzedne jednorodne i transformacije 2D i 3D.
Rzutowanie.

Modelowanie obiektéw 2D i 3D.
Eliminacja elementow zastonietych.
Swiatto | barwa w grafice komputerowe;.

. Modelowanie odbicia i przenikania Swiatta.
10. Oswietlenie globalne.

11. Elementy animaciji.

CoNoOTORWONE

wo1

Student zna podstawowe pojecia zwigzane z problemami
stosowania grafiki komputerowej.

11_WO02, 11_WO03, 11_WO04, 11_WO05

W02

Student rozumie podstawowe problemy wystepujace w
oprogramowaniu informatycznym do kreowania grafiki
komputerowe;j.

11_Wo01, I1_W03, 11_W04, 11_WO05

W03

Student ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie
wiedze 0g6lng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
grafiki komputerowe;j.

1_WO01, 11_WO02, 11_W04, 11_WO05

W04

Student ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie
wiedze o0go6lng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
budowy i zlozonosci algorytméw stosowanych w grafice
komputerowej

11_WO01, 11_W02, 11_WO03, 11_WO05

W05

Student zna r6znice miedzy r6znymi rozwigzaniami
sprzetowymi stosowanymi w realizacji grafiki komputerowe;.

Student ma wiedze dotyczaca funkcjonowania i ograniczen
stosowania grafiki komputerowej w pracy inzynierskiej

11_WO1, I1_W02, I1_WO03, I1_W04

uo1

Student zna literature zwigzang z grafikg komputerowa i
potrafi samodzielnie wyszukiwac informacje zwigzane z tg
dziedzing

11_U02, 11_U03, I1_U04, 11_U05

uo2

Student potrafi integrowac uzyskane informacje na potrzeby
tworzenia wtasnych rozwigzan, dokonywac ich interpretacji i
krytycznej oceny a takze wycigga¢ wnioski, formutowac i
wyczerpujaco uzasadniac opinie.

[1_U01, 11_U03, I1_U04, 11_U05

uo3
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student potrafi przygotowac i przedstawi¢ dobrze
udokumentowane opracowanie probleméw z zakresu grafiki
komputerowej.

[1_U01, 11_U02, I11_U04, 11_U05

uo4

Student potrafi przeprowadzi¢ podstawowa analize
mozliwosci wykorzystania grafiki komputerowej w pracy
inzynierskiej, potrafi wykorzysta¢ do formutowania i
rozwigzywania zadan inzynierskich metody analityczne,
symulacyjne, eksperymentalne w zakresie grafiki
komputerowe;j.

1_UO01, 11_U02, 11_U03, I1_U05

uo5

Student potrafi, przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan

inzynierskich w zakresie grafiki komputerowej dostrzegac ich
aspekty systemowe i pozatechniczne.

1_UO01, 11_U02, 11_U03, I1_U04

K01

Student potrafi dyskutowac i krytycznie oceniaé wyniki swojej
pracy.

11_KO02, 11_KO03

K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych.

11_KO1, 11_KO03

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie.
1_KO01, I1_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1040-IN-ISP-1D11635
Podstawy sztucznej inteligenciji
2022L

pierwszego stopnia
stacjonarne

Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Komputerowa
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

INFS-I,D,PL - obowigzkowe 6 sem.
Obowigzkowy

polski

NSIKO-S6-ISP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4
Godziny

62

38
100

60

62

38

=

uczenia maszynowego
Systemy ekspertowe
Sztuczne sieci neuronowe

Uczenie maszynowe
Algorytmy ewolucyjne
Inteligencja stadna
Podstawy teorii gier

ONoOGORWN

ECTS

2.48

1.52
4.00

Woprowadzenie do zagadnien sztucznej inteligencji i

Generatywna sztuczna inteligencja
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Czesé |
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

wo1

Ma podstawowg wiedze z zakresu matematyki, przydatng do
formutowania i rozwigzywania probleméw powigzanych z
kierunkiem studiéw, dotyczaca probabilistyki

11_WO02, 11_W03, 11_WO04, I1_W05

w02

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
0g06lng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
informatyki, w szczegoélnosci sztucznej inteligenciji

[1_WO01, 11_WO03, I11_W04, I1_W05

W03

Ma podstawowg wiedze o trendach rozwojowych z zakresu
informatyki oraz dziedzin pokrewnych informatyce a w
szczegoblnosci powigzanych ze sztuczng inteligencja
1_WO01, 11_WO02, 11_WO04, 11_W05

W04

Zna podstawowe, stosowane przy rozwigzywaniu prostych
zadan inzynierskich z zakresu informatyki a w szczegélnosci
z zakresu sztucznej inteligencji metody i narzedzia

11_Wo01, I1_W02, 11_W03, I11_WO05

WO05

Zna typowe technologie inzynierskie w zakresie informatyki a
w szczeg0lnosci dotyczgce sztucznej inteligenciji

11_WO1, I1_W02, I1_WO03, I1_W04

uo1

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz
innych wiasciwie dobranych zrodet w wersji drukowanej i
elektronicznej, w tym w Internecie w zakresie informatyki a w
szczegoblnosci w dziedzinie sztucznej inteligencii, potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretaciji,
a takze wyciggac¢ wnioski, formutowac i uzasadnia¢ opinie.

11_U02, 11_U03, I11_U04, I11_U05
uo2

Potrafi planowaé¢ wiasne uczenie sie, ma umiejetnosci
samoksztatcenia.

11_U01, I1_U03, I11_U04, I11_U05
uo3

Potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym
symulacje komputerowe metod sztucznej inteligencii,
interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac¢ wnioski.
11_U01, 11_U02, I11_U04, 11_U05

uo4

Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan
inzynierskich metody symulacyjne sztucznej inteligencji

11_U01, 11_U02, I11_U03, I1_U05
uo5

Potrafi, zgodnie z zadang specyfikacja, zaprojektowac oraz
zrealizowaé rézne modele sztucznej inteligencji uzywajac
whasciwych metod oraz narzedzi.

11_U01, 11_U02, I11_U03, I11_U04
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Czesé |
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Jest przygotowany do przeprowadzenie krytycznej analizy
posiadanej wiedzy, ma Swiadomos¢ posiadanych

kompetencji i umie pozyskac informacje potrzebne do
realizacji postawionych przed nim zadan

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1 K02, 11_KO03

Kod efektu K02

Opis Jest przygotowany do wspotpracy z mentorem dla
osiggniecia postawionych celdw.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie [1_KO01, 11_KO03

Kod efektu K03

Opis Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 11_KO01, I11_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1040-IN-ISP-1D11633
Projekt dyplomowy
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Komputerowa
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

INFS-I,D,PL - obowigzkowe 6 sem.
Obowigzkowy

polski

NSIKO-S6-ISP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

Godziny ECTS

60 2.40

60 2.40
120 4.80 ( 4.00)

60

60

60

Celem przedmiotu jest samodzielne, poszerzone
opracowanie na wybrany temat zwigzany z kierunkiem
studiéw i zainteresowan studenta w formie pracy
dyplomowej oraz umozliwienie wymiany mysli i dyskusiji
na tematy prac dyplomowych w grupie studenckiej.
Tresci ustalane indywidualnie powigzane z tematem
pracy dyplomowe

w01
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

zna metody i techniki formutowania i dokumentowani celéw i
zakresu badan naukowych zna metody budowy i edycji
opracowan o charakterze naukowym zna zasady
prezentowania wynikow badan

11_WO02, I1_W03, I11_W04, I1_WO05, I1_WO06, I1_W08,
11_W11, 11_W12

w02

ma szczegotowg wiedze wzwigzang z tematem pracy
dyplomowe

11_WO02, I1_W03, I11_WO04, 11_WO05, I1_W06, I11_WO07,
11_WO08, 11_W09, I11_W10

w03

ma wiedze o trendach rozwojowych z obszarze tematu pracy
dyplomowej

11_WO06

uo1

potrafi wskazac¢ zrddta literaturowe adekwatne dla
problematyki pracy dyplomowej oraz oceni¢ ich przydatnos¢

11_Uo1
uo2

potrafi przygotowac prace dyplomowa i prawidtowo jg
opracowac edytorsko; potrafi przygotowac i wygtosic
kilkunastominutowa wypowiedz na temat zagadnien
poruszanych w pracy dyplomowej

1 _U02, 11 _U03, 11_U04

uo3

potrafi wykona¢ samodzielne opracowanie na wybrany temat
dyplomowy

11_U03, 11_U04, I1_U06, 11_U07

uo4

potrafi odnies¢ sie do istniejacego rozwigzania lub
rozwigzania proponowanego w pracy dyplomowej w
odniesieniu do pracy whasnej oraz innych uczestnikéw
seminarium dyplomowego

11_U04, 11_UO05, I11_U06, 11_U13
uo5

potrafi odnies¢ sie do nowych rozwigzan proponowanych w
pracy dyplomowej w odniesieniu do pracy wtasnej oraz
innych uczestnikdw seminarium dyplomowego

11_U04, 11_U05, 11_U07

S01

rozumie potrzebe samodzielnego ksztalcenia i Sledzenia
nowych rozwigzan w obszarze informatyki

11_KO1, 11_KO07
S02

potrafi samodzielnie zaplanowac¢ prace nad wiekszym
opracowaniem dyplomowy

11_KO02, 11_KO04
S03
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Czesé |

Opis ma Swiadomos¢ swojej roli w rozpowszechnianiu informacji o
nowych rozwigzaniach technicznych w obszarze informatyki i
umie formutowac swoje mysli w sposéb zrozumialy dla oséb
nie bedacych ekspertami w danym obszarze

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 11_KO7
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-ISP-1D11622
Projekt zespotowy 2
2022L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Komputerowa
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski
NSIKO-S6-1SP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

Godziny ECTS

45 1.80

75 3.00
120 4.80 ( 4.00)

45

45

75
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Projekt zespotowy trwa dwa semestry i jest Scisle zwigzany z
przedmiotem Projekt zespotowy 1 tzn. nie ma mozliwosci
osobnego zaliczenia Projektu zespotowego 1 lub Projektu
zespotowego 2. Celem przedmiotu jest zaznajomienie
studentéw z zasadami pracy zespotowej przy projekcie
informatycznym. Studenci dziela sie wedtug wtasnego
uznania na grupy 3-10 osobowe i wybierajg sobie temat
projektu i osobe prowadzaca sposrod oferty przedstawionej
w poczatku semestru. W celu zrealizowania projektu
studenci wybierajg sposrdd siebie kierownika projektu oraz
przypisujg sobie pozostate role projektowe. Projekt jest
realizowany w scistej wspotpracy z prowadzacym i wedhug
regut ustalonych w momencie rozpoczynania projektu. Na
koniec semestru wszystkie projekty po zatwierdzeniu przez
prowadzacych sg prezentowane (bronione) publicznie.

w01

potrafi zdefiniowac i rozwigza¢ w grupie zaawansowany
problem informatyczny

11_WO03, I1_W04, 11_WO06, I1_WO07, I1_WO08, I1_W09,
11_W10, I1_W11, 11_W12, 11_W13

uo1

potrafi wykorzysta¢ zdobyte informacje do rozwigzania
fragmentu problemu projektowego

11_U01, 11_U02, 11_U03, I1_U04, I11_U05, I1_U08, I11_U11,
11_U12, 11_U13, 11_U14, I11_U15

uo2

potrafi przedstawi¢ wyniki swoich prac w ramach zespotu
przed audytorium ztozonym ze specjalistow

11_U02, I11_U03, I11_U04

S01

potrafi przedstawia¢ rozwigzania problemow, dyskutowacé
nad ich wartoscig i uwzglednia¢ uwagi.

1_KO1, 11_KO03, 11_K04

S02

potrafi wspétdziata¢ w grupie, przyjmowac odpowiedzialnos¢
za podjete zobowigzania i komunikowac sie w celu realizacji
zadan.

11_KO3, 11_KO04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-ISP-1DI11641
Programowanie rownolegte i rozproszone
2022L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Komputerowa
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski
NSIKO-S6-ISP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4
Godziny ECTS

65 2.60

35 1.40
100 4.00

60

65

35
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

=

Podstawy obliczen rownolegtych i rozproszonych:
sprzet, narzedzia programistyczne

Whprowadzenie do tworzenia aplikacji réwnolegtych.
Projektowanie algorytméw réwnolegtych.

Modele programowania réwnolegtego,
Programowanie na maszynach z pamiecig
wspotdzielona,

Programowanie na maszynach z pamiecig rozproszona,
Wykorzystanie Srodowisk heterogenicznych CPU
+GPGPU,

8. Narzedzia do obiektowego programowania
rozproszonego.

arwN

No

wo1

Absolwent ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie
wiedze ogbélng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
podstaw programowania.

11_WO01
W02

Student ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie
wiedze ogdlng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
algorytmow i ztozonosci obliczeniowe;.

11_WO04
W03

Student ma podstawowg wiedze z metod projektowania
programow réwnolegtych.

11_WO05
W04

Student ma uporzadkowang wiedze ogblng obejmujaca
kluczowe zagadnienia z zakresu terminologii programowania
réwnolegtego i rozproszonego.

11_WOo07

W05

Student zna podstawowe miary efektywnosci zréwnoleglenia.
11_WO08

uol

Student potrafi przeanalizowa¢ program réwnolegty,
11_U05

uo2

Student potrafi oceni¢ sensownos$¢ zrownoleglania programu.
11_U08

uo3

Student potrafi postugiwaé sie sSrodowiskiem OpenMP
11_U14

uo4

Student potrafi postugiwac sie srodowiskiem MPI
11_U15

uo5

Student potrafi postugiwaé sie sSrodowiskiem OpenACC
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 11 U16
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne

role. Potrafi odpowiednio i w spos6b odpowiedzialny okresli¢
priorytety stuzace realizacji postawionych zadan.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 11 K01

Kod efektu K02

Opis Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 11_KO03

Kod efektu K03

Opis Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 11_KO04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-ISP-1DI11660
Bezpieczenstwo systemoéw informatycznych
2022L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Komputerowa
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski
NSIKO-S6-1SP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1.Wprowadzenie do zagadnien bezpieczenstwa systeméow
przemystowych. Podstawowe definicje, charakterystyka
pracy systemow ICS/SCADA. Znane ataki na obiekty
przemystowe. Analiza przypadkow, wykorzystane luki i
podatnosci systemow, scenariusze atakow, skutki. 2 Sieci
bazujgce na Ethernet. Zasady budowy, niezbedne
zagadnienia dla zrozumienia p6zZniejszych zagadnien,
typowe urzadzenia w systemach IT, switche, routery,
konfiguracja VLAN itd. Sieci komunikacyjne w systemach
przemystowych. Zasady projektowania w systemach OT/ICS,
architektura systemow, przyktady dla konkretnych aplikacji,
wirtualizacja srodowiska produkcyjnego. 3. Sieci i protokoty
stosowane w automatyce. Omoéwienie popularnych sieci i
protokotéw przemystowych bazujacych na warstwie Ethernet:
Modbus TCP, Profinet, EtherCAT, Ethernet/IP, OPC, OPC
UA, DNP, IEC61850. Szczegotowe omdéwienie ramek
najpopularniejszych protokotéw. 4. Klasyfikacja atakéw na
systemy informatyczne. Podsumowanie znanych rodzajéw
atakéw: DoS, DDoS, ARP spoofing, DNS spoofing, RAW
sockets, metasploit, bruteforce. Lamanie zabezpieczen
systemoOw przemystowych. Jak przeprowadzi¢ skuteczny
atak na sie¢ ICS/OT 5. Metody zabezpieczania systeméw
przemystowych. Zostana tez oméwienia zalecenia SANS,
ICS-CERT, ktorymi nalezy sie kierowac¢ przy zabezpieczaniu
systeméw ICS/OT. Wybrane systemy bezpieczenstwa.
Klasyfikacja i omoéwienie: firewalle, IDS, SIEM, SOAR, SoC.
Zrodta danych z systeméw OT dla systemow
bezpieczenstwa, konfiguracja switchy, SYSLOG, SNMP. 6
Systemy IDS. Dziatanie systemu, wdrazanie w srodowisku
produkcyjnym. Szyfrowanie transmisji danych Podstawy
kryptografii, szyfrowanie potaczen, HTTPS, generowanie
certyfikatéw 7. Systemy firewall, cz.1 Wprowadzenie, zasada
dziatania, cechy. Konfiguracja w systemie przemystowym

W1
Zna podstawy bezpieczenstwa Systeméw Informatycznych
11_WO09

Ul

Umie rozpoznac podstawowe zagrozenia zwigzane z
uzytkowaniem systemu informatycznego.

11_U10, 11_U11

S1
Umie pracowac w grupie
11_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1040-IN-ISP-1DI1670

Systemy wbudowane i internet rzeczy
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana

Inzynieria Komputerowa

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

INFS-I,D,PL - spec. Inzynieria Komputerowa
Obowigzkowy

polski

NSIKO-S6-ISP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4
Godziny ECTS

50 1.80

50 2.00
100 3.80 ( 4.00)

45

50

50

1.Systemy wbudowane

Uktady mikroprocesorowe w systemach wbudowanych
Sensory i efektory w systemach wbudowanych
Komunikacja i programowanie systemow

Omowienie systemow loT

Protokoty komunikacji w IOT

Wybrane aspekty bezpieczenstwa 0T

NogkrwnE

wo1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Student ma podstawowg wiedze obejmujgcag zagadnienia
powigzane z informatyka w zakresie pokrewnych kierunkéw
studidéw, m.in. Elektrotechniki

11_WO04, I1_WO05

w02

Student ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie
wiedze ogdlng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
informatyki dot. podstaw programowania,

1_WO04, I1_WO05, 11_W08, 11_W09

W03

Student ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie
wiedze og6lng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
informatyki dot. systeméw operacyjnych

11_WO04, 11_WO05, 11_W07, 11_WO08, 11_W09

W04

Student ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie
wiedze og6lng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
informatyki dot. technologii sieciowych.

11_WO04, 11_WO05, 11_W07, 11_WO08, 11_W09

W05

Student ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie

wiedze ogo6lng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
informatyki dot systeméw wbudowanych

11_WO04, I1_WO05, 11_W08, I1_W09

uo1

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz
innych wiasciwie dobranych zrédet w wersji drukowanej i
elektronicznej, w tym w Internecie, takze w jezyku angielskim
albo francuskim lub niemieckim w zakresie informatyki,
potrafi integrowac uzyskane informacje przy tworzeniu
prototypéw urzadzen wbudowanych i Internetu Rzeczy

[1_U01, 11_U02, 11_U03, 11_U04, I11_U05

uo2

Potrafi planowac¢ wilasne uczenie sie, ma umiejetnosci
samoksztatcenia w zakresie systemow wbudowanych i
Internetu Rzeczy

11_U05

uo3

Potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym
pomiary, symulacje komputerowe, interpretowaé uzyskane
wyniki i wyciagac wnioski.

11_U08, 11_U09, I1_U10

uo4

Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje
prostych zadan inzynierskich o charakterze praktycznym,
charakterystycznych dla informatyki.

11_U13, 11_U14, I11_U15
uo5

Potrafi, zgodnie z zadang specyfikacja, zaprojektowac oraz
zrealizowaé proste urzadzenie, obiekt, system lub proces,
typowe dla systeméw wbudowanych i Internetu Rzeczy,
uzywajac wtasciwych metod, technik i narzedzi.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 11 U13,11 U14,11 U15,11 Ul6
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Jest przygotowany do przeprowadzenie krytycznej analizy

posiadanej wiedzy, ma swiadomos$¢ posiadanych
kompetencji i umie pozyskac¢ informacje potrzebne do
realizacji postawionych przed nim zadan

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1_KO1, 11_KO02
Kod efektu K02
Opis Jest przygotowany do wspotdziatania i pracy w grupie,

przyjmowania w niej r6znych rél, dziatajgc zawodowo na
rzecz spoteczenstwa

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie [1_KO01, 11_KO03, I11_K04

Kod efektu K03

Opis Potrafi odpowiednio i w sposéb odpowiedzialny okresli¢
priorytety stuzgce realizacji postawionych zadan.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 11 KO3, 11_KO04, I1_KO05, 11_K07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1040-IN-ISP-1DI1756

Wykorzystanie MS SQL i pakietow MS Business Intelligence
do budowy aplikacji

2022L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogodlnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Komputerowa
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

INFS-I,D,PL - obieralne 6 sem.
Wybieralny

polski

NSIKO-S6-ISP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

15.00 h

4

Godziny ECTS

45 1.80

55 2.20

100 4.00

45

0

45

55

1. Poprawne projektowanie baz danych biznesowych
2. Budowa wymagan funkcjonalnych

3. Budowa pakietéw MS SSIS do transmisji danych
4. Budowa procedur SQL do walidacji danych

5. Budowa procedur SQL generujacych XML zgodne z

wymaganiami gov.pl (JPK)

wo1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Student zna podstawowe pojecia z zakresu finansowo-
ksiegowego (wszystkie pliki JPK dotycza takiego typu
biznesowych relaciji)

11_wWO02, 11_WO03, I1_WO04, 11_W05
w02

Student wie na czym polegaja struktury rzadowych plikéw
JPK i jak analizowa¢ wymogi danych do takich plikow

11_Wo01, I1_W03, 11_W04, 11_WO05

W03

Student poznaje pakiety MS SSIS do transmisji danych
11_WO01, 11_WO02, 11_WO04, 11_W05

W04

Student poznaje metody generacji XML za pomocg zapytan
SELECT

11_WO01, I1_W02, I1_W03, I1_W05
W05

Student poznaje wymogi pisania ostatecznego sprawozdania
zgodnie z wymaganiami stawianymi przed pracg inzynierska.
W wersji micro ale wymagana analiza funkcjonalne/model
danych/realizacja/dalsze mozliwosci rozwoju/krytyczna
analiza uzyskanych wynikow

11_WO01, I1_W02, I11_W03, I1_W04

uol

Student umie analizowac plik XSD (schema definitione file)
11_U02,11_U03, I1_U04, 11_U05

uo2

Student pozna podstawy dokumentéw finansowo/ksiegowych
1_U01, 11_U03, I11_U04, 11_U05

uo3

Student bedzie potrafit zbudowa¢ pakiet MS SSIS i
zastosowaé go w praktyce

11_U01, 11_U02, I11_U04, I11_U05
u04

Student bedzie potrafit generowac plik XML zgodny z XSD
poprzez zapytania SQL SELECT (MS)

11_U01, 11_U02, I11_U03, I1_U05
uo5

Student pozna w praktyce budowe wymagan funkcjonalnych
do plikow JPK

11_U01, 11_U02, I1_U03, I11_U04

K01

Student nabedzie umiejetnosci pracy PM-pracownik.
Kamienie milowe, raportowanie stanu pracy, obowigzkowos¢
i terminowos¢ etapow.

11_KO1, I1_KO03

K03

Student zrozumie role analityka tgczgcego wymagania
informatyczne z potrzebami biznesowymi
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| Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie |I1_K01, 11_KO03 |
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1040-IN-ISP-1D11632

Fotorealistyczna wizualizacja komputerowa
2023z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana

Inzynieria Komputerowa

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

INFS-1,D,PL - obieralne 6 sem.
Wybieralny

polski

NSIKO-S6-1SP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

45 1.80

55 2.20
100 4.00

30
15
45

55

1. Zagadnienia zwigzane z przestrzenig 3D oraz grafikg
2.5D.

Definiowanie kamer w przestrzeni 3D.

Definiowanie wtasciwosci refleksyjno-transmisyjnych dla
materiatdw uzywanych w symulacjach komputerowych.
Definiowanie oSwietlenia w przestrzeni 3D oraz 2.5D.
Rendering.

Opracowanie wizualizacji fotorealistycznej.

Analiza techniczna wizualizaciji.

whn

Nooks
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

wo1

Student zna podstawowe pojecia z zakresu tworzenia
wizualizacji komputerowej.

11_Wo04

w02

Student zna metody tworzenia wizualizacji komputerowych.
11_WO04, I1_W06

W03

Student ma wiedze dotyczacg mozliwosci wykorzystania
modelu 3D oraz fotografii w wizualizacjach.

11_WO04, I1_WO06
W04

Student ma wiedze dotyczgcg stosowania plikow
fotometrycznych w wizualizacjach komputerowych.

11_WO04, 11_WO06

WO05

Student zna techniki tworzenia wizualizacji fotorealistycznych.
11_WO04, 11_WO06, 11_W08

uo1

Student potrafi formutowaé wymagania dotyczace modelu
geometrycznego oraz fotografii stosowanych w
komputerowych wizualizacjach.

11_U03, I11_U07
uo2

Student potrafi opracowac scene o$wietleniowa 3D oraz
2.5D.

11_U16
uo3

Student potrafi wykonac fotorealistyczng wizualizacje na
podstawie modelu 3D oraz fotografii dziennej.

11_U07, 11_U16
uo4

Student potrafi oceni¢ parametry techniczne wykonanej
symulacji komputerowej.

11_U07, 11_U13
uo5

Student potrafi dyskutowac o efekcie wizualnym oraz
aspektach technicznych wykonanej wizualizacji
komputerowej.

11_U04, 11_U07

K01

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych.

11_KO02, 11_K03, 11_KO07
K02

Student jest gotdéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i
poszerzania jej przez cale zycie.

11_KO1
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Czesé |

Kod efektu K03

Opis Student ma swiadomos$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej.
11_KO07

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-ISP-1DI11652

Systemy operacyjne czasu rzeczywistego

2022L..2025L
pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Komputerowa
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

INFS-1,D,PL - obieralne 7 sem.
Wybieralny

polski

NSIKO-S6-1SP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

4
Godziny

40

60
100

30
10
40

60
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Systemy operacyjne czasu rzeczywistego podstawowe
okreslenia, definicje, klasyfikacje, cechy charakterystyczne,
elementy sktadowe systemu operacyjnego. Zarzadzanie
zadaniami, tworzenie i usuwanie procesOw, i synchronizacja
miedzy procesami: wywlaszczanie, sygnaly i semafory.
Przeglad systeméw operacyjnych czasu rzeczywistego: —
struktury, rozwigzania systemowe, wkasciwosci mikro-jgdro i
moduly, interfejs graficzny, instalowanie priorytetéw zadan,
wywilaszczanie zadan, asynchroniczna obstuga we/wy,
komunikacja miedzy zadaniowa. Przyktady zastosowan.
Systemy rozproszone czasu rzeczywistego. Jezyki
programowania w systemach czasu rzeczywistego jezyki
asemblerowe, jezyki sekwencyjne, wysoko poziomowe jezyki
programowania. Bezpieczenstwo i problemy jakosci
systemoOw czasu rzeczywistego.

w01

Potrafi dobra¢ podstawowe wtasciwosci oraz ocenié
przydatnos¢ wybranego systemu operacyjnego do obstugi
dziatu administracji w szkolnictwie, stuzbie zdrowia, handlu z
wykorzystaniem Internetu Rzeczy

11_WO04, 11_W05
W02

Potrafi omowi¢ wlasciwosci oraz oceni¢ przydatnosé
wybranego systemu operacyjnego dla prostego systemu
wbudowanego czasu rzeczywistego.

1_WO03, 11_WO04, 11_WO05
w03

Student rozumie zasady projektowania systeméw czasu
rzeczywistego

11 _WO04, 11_WO05

W04

Student ma wiedze na temat systeméw operacyjnych
11_WO03, I1_W05

W05

Student zna réznice miedzy systemami operacyjnymi
zwyklymi a czasu rzeczywistego

11_WO03, I1_WO04

uo1

Potrafi okresli¢ wymagane zalozenia do projektu systemu
czasu rzeczywistego a nastepnie ocenic¢ prawidtowg prace
wybranego prostego systemu czasu rzeczywistego w
uktadach elektroniki przemystowej

11_U13
uo2

Potrafi zaprojektowac i oceni¢ prawidtowosc¢ funkcjonowania
prostego systemu czasu rzeczywistego

11_U16
uo3

Student wykonuje poprawnie analize aplikacji czasu
rzeczywistego

USOS: Program studiéw
Strona 252 z 373

08.05.2026 15:13



Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

11_U13
uo4

Student sprawnie programuje w jezyku Wyzszego poziomu
na potrzeby aplikacji czasu rzeczywistego

11_U13
uo5

Student poprawnie dobiera system operacyjny do
postawionego problemu projektowego

11_U13

K01

Potrafi wspétdziataé i pracowac w grupie przyjmujac rézne
role od koordynatora projektu poprzez osobe opracowujacg
oddzielny modut w ramach projektu po role osoby
weryfikujgcej poprawng prace catej wykonanej aplikacii.

11_K02, 11_K03
K02

Student umie merytorycznie argumentowaé swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

11_KO3, I1_KO07

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczeristwie
[1_KO01, I1_KO07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiéw
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Lektorat
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
03. Tresci ksztatcenia
Tredci ksztatcenia
Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1040-EL-ISP-SJOB21
Jezyk obcy - egzamin: poziom B2
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Oprogramowania
Wydziat Elektryczny
Studium Jezykéw Obcych
nd

Obowigzkowy

polski

NSIAP-S6-ISP-1040

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie

0.00 h

Egzamin B2

Ul

Student ma umiejetnosci jezykowe na poziomie B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego.

11_U06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-ISP-1D11636
Grafika Komputerowa
2022L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Oprogramowania
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

INFS-I,D,PL - obowigzkowe 6 sem.
Obowigzkowy

polski

NSIAP-S6-ISP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Wstep do grafiki komputerowej.

Operacje rastrowe.

Elementy geometrii obliczeniowe;j.
Wspo6hzedne jednorodne i transformacije 2D i 3D.
Rzutowanie.

Modelowanie obiektéw 2D i 3D.
Eliminacja elementow zastonietych.
Swiatto | barwa w grafice komputerowe;.

. Modelowanie odbicia i przenikania Swiatta.
10. Oswietlenie globalne.

11. Elementy animaciji.

CoNoOTORWONE

wo1

Student zna podstawowe pojecia zwigzane z problemami
stosowania grafiki komputerowej.

11_WO02, 11_WO03, 11_WO04, 11_WO05

W02

Student rozumie podstawowe problemy wystepujace w
oprogramowaniu informatycznym do kreowania grafiki
komputerowe;j.

11_Wo01, I1_W03, 11_W04, 11_WO05

W03

Student ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie
wiedze 0g6lng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
grafiki komputerowe;j.

1_WO01, 11_WO02, 11_W04, 11_WO05

W04

Student ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie
wiedze o0go6lng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
budowy i zlozonosci algorytméw stosowanych w grafice
komputerowej

11_WO01, 11_W02, 11_WO03, 11_WO05

W05

Student zna r6znice miedzy r6znymi rozwigzaniami
sprzetowymi stosowanymi w realizacji grafiki komputerowe;.

Student ma wiedze dotyczaca funkcjonowania i ograniczen
stosowania grafiki komputerowej w pracy inzynierskiej

11_WO1, I1_W02, I1_WO03, I1_W04

uo1

Student zna literature zwigzang z grafikg komputerowa i
potrafi samodzielnie wyszukiwac informacje zwigzane z tg
dziedzing

11_U02, 11_U03, I1_U04, 11_U05

uo2

Student potrafi integrowac uzyskane informacje na potrzeby
tworzenia wtasnych rozwigzan, dokonywac ich interpretacji i
krytycznej oceny a takze wycigga¢ wnioski, formutowac i
wyczerpujaco uzasadniac opinie.

[1_U01, 11_U03, I1_U04, 11_U05

uo3

USOS: Program studiéw
Strona 256 z 373

08.05.2026 15:13



Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student potrafi przygotowac i przedstawi¢ dobrze
udokumentowane opracowanie probleméw z zakresu grafiki
komputerowej.

[1_U01, 11_U02, I11_U04, 11_U05

uo4

Student potrafi przeprowadzi¢ podstawowa analize
mozliwosci wykorzystania grafiki komputerowej w pracy
inzynierskiej, potrafi wykorzysta¢ do formutowania i
rozwigzywania zadan inzynierskich metody analityczne,
symulacyjne, eksperymentalne w zakresie grafiki
komputerowe;j.

1_UO01, 11_U02, 11_U03, I1_U05

uo5

Student potrafi, przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan

inzynierskich w zakresie grafiki komputerowej dostrzegac ich
aspekty systemowe i pozatechniczne.

1_UO01, 11_U02, 11_U03, I1_U04

K01

Student potrafi dyskutowac i krytycznie oceniaé wyniki swojej
pracy.

11_KO02, 11_KO03

K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych.

11_KO1, 11_KO03

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie.
1_KO01, I1_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1040-IN-ISP-1D11635
Podstawy sztucznej inteligenciji
2022L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Oprogramowania
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

INFS-I,D,PL - obowigzkowe 6 sem.

Obowigzkowy

polski
NSIAP-S6-ISP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4
Godziny

62

38
100

60

62

38

=

uczenia maszynowego
Systemy ekspertowe
Sztuczne sieci neuronowe

Uczenie maszynowe
Algorytmy ewolucyjne
Inteligencja stadna
Podstawy teorii gier

ONoOGORWN

ECTS

2.48

1.52
4.00

Woprowadzenie do zagadnien sztucznej inteligencji i

Generatywna sztuczna inteligencja
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Czesé |
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

wo1

Ma podstawowg wiedze z zakresu matematyki, przydatng do
formutowania i rozwigzywania probleméw powigzanych z
kierunkiem studiéw, dotyczaca probabilistyki

11_WO02, 11_W03, 11_WO04, I1_W05

w02

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
0g06lng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
informatyki, w szczegoélnosci sztucznej inteligenciji

[1_WO01, 11_WO03, I11_W04, I1_W05

W03

Ma podstawowg wiedze o trendach rozwojowych z zakresu
informatyki oraz dziedzin pokrewnych informatyce a w
szczegoblnosci powigzanych ze sztuczng inteligencja
1_WO01, 11_WO02, 11_WO04, 11_W05

W04

Zna podstawowe, stosowane przy rozwigzywaniu prostych
zadan inzynierskich z zakresu informatyki a w szczegélnosci
z zakresu sztucznej inteligencji metody i narzedzia

11_Wo01, I1_W02, 11_W03, I11_WO05

WO05

Zna typowe technologie inzynierskie w zakresie informatyki a
w szczeg0lnosci dotyczgce sztucznej inteligenciji

11_WO1, I1_W02, I1_WO03, I1_W04

uo1

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz
innych wiasciwie dobranych zrodet w wersji drukowanej i
elektronicznej, w tym w Internecie w zakresie informatyki a w
szczegoblnosci w dziedzinie sztucznej inteligencii, potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretaciji,
a takze wyciggac¢ wnioski, formutowac i uzasadnia¢ opinie.

11_U02, 11_U03, I11_U04, I11_U05
uo2

Potrafi planowaé¢ wiasne uczenie sie, ma umiejetnosci
samoksztatcenia.

11_U01, I1_U03, I11_U04, I11_U05
uo3

Potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym
symulacje komputerowe metod sztucznej inteligencii,
interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac¢ wnioski.
11_U01, 11_U02, I11_U04, 11_U05

uo4

Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan
inzynierskich metody symulacyjne sztucznej inteligencji

11_U01, 11_U02, I11_U03, I1_U05
uo5

Potrafi, zgodnie z zadang specyfikacja, zaprojektowac oraz
zrealizowaé rézne modele sztucznej inteligencji uzywajac
whasciwych metod oraz narzedzi.

11_U01, 11_U02, I11_U03, I11_U04
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Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Jest przygotowany do przeprowadzenie krytycznej analizy
posiadanej wiedzy, ma Swiadomos¢ posiadanych

kompetencji i umie pozyskac informacje potrzebne do
realizacji postawionych przed nim zadan

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1 K02, 11_KO03

Kod efektu K02

Opis Jest przygotowany do wspotpracy z mentorem dla
osiggniecia postawionych celdw.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie [1_KO01, 11_KO03

Kod efektu K03

Opis Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 11_KO01, I11_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1040-IN-ISP-1D11633
Projekt dyplomowy

20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Oprogramowania
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

INFS-I,D,PL - obowigzkowe 6 sem.
Obowigzkowy

polski

NSIAP-S6-ISP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

Godziny ECTS

60 2.40

60 2.40
120 4.80 ( 4.00)

60

60

60

Celem przedmiotu jest samodzielne, poszerzone
opracowanie na wybrany temat zwigzany z kierunkiem
studiéw i zainteresowan studenta w formie pracy
dyplomowej oraz umozliwienie wymiany mysli i dyskusiji
na tematy prac dyplomowych w grupie studenckiej.
Tresci ustalane indywidualnie powigzane z tematem
pracy dyplomowe

w01
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

zna metody i techniki formutowania i dokumentowani celéw i
zakresu badan naukowych zna metody budowy i edycji
opracowan o charakterze naukowym zna zasady
prezentowania wynikow badan

11_WO02, I1_W03, I11_W04, I1_WO05, I1_WO06, I1_W08,
11_W11, 11_W12

w02

ma szczegotowg wiedze wzwigzang z tematem pracy
dyplomowe

11_WO02, I1_W03, I11_WO04, 11_WO05, I1_W06, I11_WO07,
11_WO08, 11_W09, I11_W10

w03

ma wiedze o trendach rozwojowych z obszarze tematu pracy
dyplomowej

11_WO06

uo1

potrafi wskazac¢ zrddta literaturowe adekwatne dla
problematyki pracy dyplomowej oraz oceni¢ ich przydatnos¢

11_Uo1
uo2

potrafi przygotowac prace dyplomowa i prawidtowo jg
opracowac edytorsko; potrafi przygotowac i wygtosic
kilkunastominutowa wypowiedz na temat zagadnien
poruszanych w pracy dyplomowej

1 _U02, 11 _U03, 11_U04

uo3

potrafi wykona¢ samodzielne opracowanie na wybrany temat
dyplomowy

11_U03, 11_U04, I1_U06, 11_U07

uo4

potrafi odnies¢ sie do istniejacego rozwigzania lub
rozwigzania proponowanego w pracy dyplomowej w
odniesieniu do pracy whasnej oraz innych uczestnikéw
seminarium dyplomowego

11_U04, 11_UO05, I11_U06, 11_U13
uo5

potrafi odnies¢ sie do nowych rozwigzan proponowanych w
pracy dyplomowej w odniesieniu do pracy wtasnej oraz
innych uczestnikdw seminarium dyplomowego

11_U04, 11_U05, 11_U07

S01

rozumie potrzebe samodzielnego ksztalcenia i Sledzenia
nowych rozwigzan w obszarze informatyki

11_KO1, 11_KO07
S02

potrafi samodzielnie zaplanowac¢ prace nad wiekszym
opracowaniem dyplomowy

11_KO02, 11_KO04
S03
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Opis ma Swiadomos¢ swojej roli w rozpowszechnianiu informacji o
nowych rozwigzaniach technicznych w obszarze informatyki i
umie formutowac swoje mysli w sposéb zrozumialy dla oséb
nie bedacych ekspertami w danym obszarze

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 11_KO7
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-ISP-1D11622
Projekt zespotowy 2
2022L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Oprogramowania
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski
NSIAP-S6-ISP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

Godziny ECTS

45 1.80

75 3.00
120 4.80 ( 4.00)

45

45

75
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Projekt zespotowy trwa dwa semestry i jest Scisle zwigzany z
przedmiotem Projekt zespotowy 1 tzn. nie ma mozliwosci
osobnego zaliczenia Projektu zespotowego 1 lub Projektu
zespotowego 2. Celem przedmiotu jest zaznajomienie
studentéw z zasadami pracy zespotowej przy projekcie
informatycznym. Studenci dziela sie wedtug wtasnego
uznania na grupy 3-10 osobowe i wybierajg sobie temat
projektu i osobe prowadzaca sposrod oferty przedstawionej
w poczatku semestru. W celu zrealizowania projektu
studenci wybierajg sposrdd siebie kierownika projektu oraz
przypisujg sobie pozostate role projektowe. Projekt jest
realizowany w scistej wspotpracy z prowadzacym i wedhug
regut ustalonych w momencie rozpoczynania projektu. Na
koniec semestru wszystkie projekty po zatwierdzeniu przez
prowadzacych sg prezentowane (bronione) publicznie.

w01

potrafi zdefiniowac i rozwigza¢ w grupie zaawansowany
problem informatyczny

11_WO03, I1_W04, 11_WO06, I1_WO07, I1_WO08, I1_W09,
11_W10, I1_W11, 11_W12, 11_W13

uo1

potrafi wykorzysta¢ zdobyte informacje do rozwigzania
fragmentu problemu projektowego

11_U01, 11_U02, 11_U03, I1_U04, I11_U05, I1_U08, I11_U11,
11_U12, 11_U13, 11_U14, I11_U15

uo2

potrafi przedstawi¢ wyniki swoich prac w ramach zespotu
przed audytorium ztozonym ze specjalistow

11_U02, I11_U03, I11_U04

S01

potrafi przedstawia¢ rozwigzania problemow, dyskutowacé
nad ich wartoscig i uwzglednia¢ uwagi.

1_KO1, 11_KO03, 11_K04

S02

potrafi wspétdziata¢ w grupie, przyjmowac odpowiedzialnos¢
za podjete zobowigzania i komunikowac sie w celu realizacji
zadan.

11_KO3, 11_KO04

USOS: Program studiéw
Strona 265 z 373

08.05.2026 15:13



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-ISP-1DI11615

Inzynieria wymagarn oprogramowania
2022L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana

Inzynieria Oprogramowania

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

INFS-I,D,PL - spec. Inzynieria Oprogramowania
Obowigzkowy

polski

NSIAP-S6-ISP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Tresci przedmiotu obejmujg szereg obszaréw inzynierii
wymagan. Poznanie notacji oraz technik specyfikacji
wymagan uzytkownika oraz wymagarn oprogramowania.
Poznanie zastosowania jezyka UML do specyfikaciji
wymagan. Umiejscowienie wymagan w iteracyjnym cyklu
zycia oprogramowania. Wymagania uzytkownika —
okreslanie zakresu systemu. Proces inzynierii wymagan a
wymagania. Specyfikowanie wymagan uzytkownika.
Modelowanie przypadkéw uzycia i stownika. Modelowanie
biznesowe dla systeméw oprogramowania. Wymagania
oprogramowania — definiowanie systemu. Struktura i proces
dla wymagan oprogramowania. Modelowanie statyczne
wymagan oprogramowania. Modelowanie dynamiczne
wymagan oprogramowania. Organizacja i jako$¢ wymagan
oprogramowania.

w01

Posiada wiedze z zakresu inzynierii wymagan jako sktadnika
inzynierii oprogramowania.

11_WO04, I1_W05, I11_WO07
W02

Posiada wiedze z zakresu inzynierii wymagan jako
kluczowego elementu analizy oprogramowania.

11_WO04, I1_W05, 11_W086, I1_W07
W03

Zna i rozumie metody, techniki i narzedzia zbierania
wymagan.

11_WO08, 11_WO09

W04

Zna i rozumie techniki wspotpracy z klientem i analizy
wymagan.

11_WO08, 11_W10

WO05

Zna i rozumie zasady stosowania narzedzi do zarzgdzania
wymaganiami.

11_WO08

uo1

Umie stosowac techniki porozumiewania sie z uzytkownikami
podczas zbierania wymagan.

11_U02, 11_U07
uo2

Umie stosowac techniki komunikacji z klientami podczas
formutowania wymagan.

11_U07, 11_U11
uo3

Umie tworzy¢ modele wymagan przy wykorzystaniu
odpowiednich narzedzi.

11_U09, 11_U10, 11_U15, 11_U16
uo4
Potrafi wykonac specyfikacje wymagan funkcjonalnych.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

11_U10, 11_U15
uo5

Potrafi wykonaé specyfikacje wymagan jakosciowych oraz
stownika dziedziny.

11_U01, I11_U10, I11_U15

K01

Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role

11_KO3
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

11_KO1, 11_KO03

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie
11_KO07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-ISP-1DI11641
Programowanie rownolegte i rozproszone
2022L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Oprogramowania
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski

NSIAP-S6-ISP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4
Godziny ECTS

65 2.60

35 1.40
100 4.00

60

65

35
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

=

Podstawy obliczen rownolegtych i rozproszonych:
sprzet, narzedzia programistyczne

Whprowadzenie do tworzenia aplikacji réwnolegtych.
Projektowanie algorytméw réwnolegtych.

Modele programowania réwnolegtego,
Programowanie na maszynach z pamiecig
wspotdzielona,

Programowanie na maszynach z pamiecig rozproszona,
Wykorzystanie Srodowisk heterogenicznych CPU
+GPGPU,

8. Narzedzia do obiektowego programowania
rozproszonego.

arwN

No

wo1

Absolwent ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie
wiedze ogbélng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
podstaw programowania.

11_WO01
W02

Student ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie
wiedze ogdlng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
algorytmow i ztozonosci obliczeniowe;.

11_WO04
W03

Student ma podstawowg wiedze z metod projektowania
programow réwnolegtych.

11_WO05
W04

Student ma uporzadkowang wiedze ogblng obejmujaca
kluczowe zagadnienia z zakresu terminologii programowania
réwnolegtego i rozproszonego.

11_WOo07

W05

Student zna podstawowe miary efektywnosci zréwnoleglenia.
11_WO08

uol

Student potrafi przeanalizowa¢ program réwnolegty,
11_U05

uo2

Student potrafi oceni¢ sensownos$¢ zrownoleglania programu.
11_U08

uo3

Student potrafi postugiwaé sie sSrodowiskiem OpenMP
11_U14

uo4

Student potrafi postugiwac sie srodowiskiem MPI
11_U15

uo5

Student potrafi postugiwaé sie sSrodowiskiem OpenACC
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 11 U16
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne

role. Potrafi odpowiednio i w spos6b odpowiedzialny okresli¢
priorytety stuzace realizacji postawionych zadan.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 11 K01

Kod efektu K02

Opis Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 11_KO03

Kod efektu K03

Opis Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 11_KO04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1040-IN-ISP-1D11640

Systemy wbudowane i internet rzeczy
2022L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana

Inzynieria Oprogramowania

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

INFS-I,D,PL - spec. Inzynieria Oprogramowania
Obowigzkowy

polski

NSIAP-S6-ISP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

25 1.00
55 2.20 (2.00)

30

30

25

1.Systemy wbudowane 2.Uktady mikroprocesorowe w
systemach wbudowanych 3.Sensory i efektory w systemach
wbudowanych 4.Komunikacja i programowanie

systemow 5.0méwienie systemow IoT 6.Protokoty
komunikacji w IOT 7.Wybrane aspekty bezpieczenstwa 0T

wo1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Student ma podstawowg wiedze obejmujgcag zagadnienia
powigzane z informatyka w zakresie pokrewnych kierunkéw
studidéw, m.in. Elektrotechniki

11_WO03
W02

Student ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie
wiedze ogdlng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
informatyki dot. podstaw programowania

11_WO04

W03

Student ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie
wiedze og6lng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
informatyki dot. systeméw operacyjnych

11_WO04

W04

Student ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie
wiedze og6lng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
informatyki dot. technologii sieciowych.

11_WO04

W05

Student ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie

wiedze ogo6lng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
informatyki dot systeméw wbudowanych

11_WO04

uo1

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz
innych wiasciwie dobranych zrédet w wersji drukowanej i
elektronicznej, w tym w Internecie, takze w jezyku angielskim
albo francuskim lub niemieckim w zakresie informatyki,
potrafi integrowac uzyskane informacje przy tworzeniu
prototypéw urzadzen wbudowanych i Internetu Rzeczy

11_Uo1

uo2

Potrafi planowac¢ wilasne uczenie sie, ma umiejetnosci
samoksztatcenia w zakresie systemow wbudowanych i
Internetu Rzeczy

11_U05

uo3

Potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym
pomiary, symulacje komputerowe, interpretowaé uzyskane
wyniki i wyciagac wnioski.

11_U08

uo4

Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje
prostych zadan inzynierskich o charakterze praktycznym,
charakterystycznych dla informatyki.

11_U14
uo5

Potrafi, zgodnie z zadang specyfikacja, zaprojektowac oraz
zrealizowaé proste urzadzenie, obiekt, system lub proces,
typowe dla systeméw wbudowanych i Internetu Rzeczy,
uzywajac wtasciwych metod, technik i narzedzi.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 11 U16
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Jest przygotowany do przeprowadzenie krytycznej analizy

posiadanej wiedzy, ma swiadomos$¢ posiadanych
kompetencji i umie pozyskac¢ informacje potrzebne do
realizacji postawionych przed nim zadan

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 11_KO1
Kod efektu K02
Opis Jest przygotowany do wspotdziatania i pracy w grupie,

przyjmowania w niej r6znych rél, dziatajgc zawodowo na
rzecz spoteczenstwa

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 11 KO3

Kod efektu K03

Opis Potrafi odpowiednio i w sposéb odpowiedzialny okresli¢
priorytety stuzgce realizacji postawionych zadan.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 11 K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-ISP-1DI1551
Systemy telekomunikacyjne
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Oprogramowania
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

INFS-I,D,PL - obieralne 6 sem.

Wybieralny

polski
NSIAP-S6-ISP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4
Godziny

60

40
100

60

60

40

ECTS

2.40

1.60
4.00
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Podczas wyktadu zostang omowione nastepujgce
zagadnienia: Wiadomosci ogdlne dotyczace teletechniki
oraz wykorzystania teletechniki w elektrotechnice, rodzaje
informacji, zabezpieczenia informaciji przed btedami.
Kodowanie informaciji oraz transmisja szeregowa: kody
liniowe, informacja szeregowa, transmisja szeregowa
asynchroniczna i synchroniczna, systemy wymiany danych.
Przesytanie informacji w potgczeniach lokalnych: standard
RS232, RS485 Przesytanie informacji z wykorzystaniem
SwiattowodOw. Przesytanie informacji z wykorzystaniem sieci
lokalnych LAN oraz w sieciach rozlegtych WAN: Ethernet, IP,
TCP, WWW — czes¢ 1. Przesytanie informacji z
wykorzystaniem sieci lokalnych LAN oraz w sieciach
rozlegtych WAN: Ethernet, IP, TCP, WWW - czes¢ 2.
Przesytanie danych na duze odlegtosci: systemy analogowe
oraz modulacja AM, FM, PM, kluczowanie ASK, FSK, PSK,
przyktady urzadzen nadawczych i odbiorczych, modulacja
QAM, F6. Przesylanie danych na duze odlegtos$ci: systemy
cyfrowe, dzielenie czasu, komutacja tgczy, komutacja
pakietow, wykorzystywane urzadzenia. Sie¢ telefoniczna i
petla abonencka, wymiana danych z wykorzystaniem
modemu Sie¢ cyfrowa SDH oraz PDH. Sieci i potgczenia
radiowe: radiolinie, sie¢ radiotelefoniczna, sie¢ GSM.
Modemy w sieci GSM. Sieci WIFI. W ramach laboratorium
zostang przedstawione nastepujgce zagadnienia:
Podstawowe zasady modulacji amplitudy na przyktadzie
modulacji dwuwstegowej DSB. Odbiér sygnatow AM —
demodulacja AM. Podstawowe zasady modulaciji
czestotliwosci (FM). Odbior sygnatéw FM — demodulacja
FM. Wybrane standardy transmisji danych wykorzystywane
w potaczeniach lokalnych (RS232, RS485, tacza
Swiattowodowe). Sie¢ LAN. Ethernet i protokét TCP/IP.
Sie¢ WAN. Rutery Sieci WiFi - sieci w modelu
Infrastructure Sieci WiFi - sieci w modelu Ad-Hoc.
Potgczenia Ethernet realizowane z wykorzystaniem weztéw
SDH. Wymiana danych oraz analiza dziatania protokotu
Modbus TCP/IP  Wymiana danych oraz analiza dziatania
protokotu DNP3.0 Wymiana danych oraz analiza dziatania
protokotu IEC61850 Wymiana danych w IEC 61850 i
Modbus TCP/IP — ¢wiczenia z wykorzystaniem rzeczywistych
urzadzen

Wwo1l

Student zna podstawowe pojecia z zakresu Teletechniki
11_WO02, 11_WO03, 11_W04, 11_WO05

w02

Student wie na czym polega wymiana danych na mate i duze
odlegtosci

1 _WO01, 11_WO03, I11_W04, I1_W05

W03

Student rozumie zasady dziatania urzadzen
telekomunikacyjnych wykorzystywanych do przekazywania
danych na mate i duze odlegtosci oraz potrafi dobra¢
odpowiednie rodzaje taczy telekomunikacyjnych w celu
realizacji przekazywania informacji miedzy okreslonymi
urzadzeniami.

11_WO1, I1_W02, I11_W04, 11_W05
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

W04

Student ma wiedze na temat metod przekazywania sygnatow
i danych wykorzystywanych w systemach
telekomunikacyjnych.

11_WO1, I1_W02, 11_WO03, 11_W05
W05

Student zna réznice miedzy wybranymi standardami tgczy
telekomunikacyjnych i potrafi dobra¢ wiasciwe ich rodzaje do
realizacji okreslonego typu wymiany danych koniecznego dla
realizacji okre$lonego potaczenia miedzy urzadzeniami.

11_WO01, I1_W02, I11_W03, I1_W04

uo1

Student umie zidentyfikowac typy taczy telekomunikacyjnych
oraz zaproponowacé typ mozliwy do zastosowania w
okreslonym przypadku.

11_U02, 11_U03, I11_U04, I1_U05
uo2

Student potrafi zaprojektowac prosty uktad
telekomunikacyjny oraz oméwic jego wlasciwosci i zasade
dziatania.

11_U01, I1_U03, I11_U04, I11_U05
uo3

Student wykonuje poprawnie uktady potgczen pozwalajace
na poprawne wykonywanie tacza telekomunikacyjnego
okres$lonego typu (np. RS485, Ethernet 100BaseTX)

11_U01, 11_U02, I11_U04, I11_U05
u04

Student potrafi okresli¢ wymagane parametry portow
telekomunikacyjnych urzadzen wymieniajgcych dane w
okreslonym standardzie

I1_UO01, I1_U02, I1_U03, I1_U05
uos

Student poprawnie dobiera narzedzie pozwalajace na
rozwigzanie postawionego problemu badawczego.

1_U01, 11_U02, 11_U03, I1_U04

K01

Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role.

11_K02, 11_K03
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych.

1_KO1, I1_KO03

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie.
11_KO01, I1_KO02

USOS: Program studiéw
Strona 277 z 373

08.05.2026 15:13



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1040-IN-ISP-1DI1756

Wykorzystanie MS SQL i pakietow MS Business Intelligence
do budowy aplikacji

2022L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogodlnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Oprogramowania
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

INFS-I,D,PL - obieralne 6 sem.
Wybieralny

polski

NSIAP-S6-ISP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

15.00 h

4

Godziny ECTS

45 1.80

55 2.20

100 4.00

45

0

45

55

1. Poprawne projektowanie baz danych biznesowych
2. Budowa wymagan funkcjonalnych

3. Budowa pakietéw MS SSIS do transmisji danych
4. Budowa procedur SQL do walidacji danych

5. Budowa procedur SQL generujacych XML zgodne z

wymaganiami gov.pl (JPK)

wo1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Student zna podstawowe pojecia z zakresu finansowo-
ksiegowego (wszystkie pliki JPK dotycza takiego typu
biznesowych relaciji)

11_wWO02, 11_WO03, I1_WO04, 11_W05
w02

Student wie na czym polegaja struktury rzadowych plikéw
JPK i jak analizowa¢ wymogi danych do takich plikow

11_Wo01, I1_W03, 11_W04, 11_WO05

W03

Student poznaje pakiety MS SSIS do transmisji danych
11_WO01, 11_WO02, 11_WO04, 11_W05

W04

Student poznaje metody generacji XML za pomocg zapytan
SELECT

11_WO01, I1_W02, I1_W03, I1_W05
W05

Student poznaje wymogi pisania ostatecznego sprawozdania
zgodnie z wymaganiami stawianymi przed pracg inzynierska.
W wersji micro ale wymagana analiza funkcjonalne/model
danych/realizacja/dalsze mozliwosci rozwoju/krytyczna
analiza uzyskanych wynikow

11_WO01, I1_W02, I11_W03, I1_W04

uol

Student umie analizowac plik XSD (schema definitione file)
11_U02,11_U03, I1_U04, 11_U05

uo2

Student pozna podstawy dokumentéw finansowo/ksiegowych
1_U01, 11_U03, I11_U04, 11_U05

uo3

Student bedzie potrafit zbudowa¢ pakiet MS SSIS i
zastosowaé go w praktyce

11_U01, 11_U02, I11_U04, I11_U05
u04

Student bedzie potrafit generowac plik XML zgodny z XSD
poprzez zapytania SQL SELECT (MS)

11_U01, 11_U02, I11_U03, I1_U05
uo5

Student pozna w praktyce budowe wymagan funkcjonalnych
do plikow JPK

11_U01, 11_U02, I1_U03, I11_U04

K01

Student nabedzie umiejetnosci pracy PM-pracownik.
Kamienie milowe, raportowanie stanu pracy, obowigzkowos¢
i terminowos¢ etapow.

11_KO1, I1_KO03

K03

Student zrozumie role analityka tgczgcego wymagania
informatyczne z potrzebami biznesowymi
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1040-IN-ISP-1DI11760
Zasilanie systeméw komputerowych
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Oprogramowania
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

( Przedmioty specjalistyczne obieralne )-Informatyka
stosowana -inz. za. 0.-WE

Wybieralny

polski
NSIAP-S6-ISP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4
Godziny ECTS

62 2.48

45 1.80
107 4.28 (4.00)

60

62

45

Okablowanie informatyczne sieci komputerowych
Okablowanie elektryczne sieci komputerowych Zasilanie
gwarantowane sieci komputerowych r6znej wielkosci (w tym
data center) Przesyt energii elektrycznej technologig PoE
Transmisja informacjg technologig HPAV Struktura
informatyczna i sieciowa klastréw energii Struktura
informatyczna i sieciowa systeméw zdalnego odczytu AMI
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

wo1

Ma podstawowg wiedze obejmujgcg zagadnienia powigzane
z informatykg w zakresie pokrewnych kierunkéw studiéw w
tym w szczegolnosci w zakresie zasilania systemow
komputerowych

11_W10, 11_W11

w02

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
0golng obejmujgcg kluczowe zagadnienia z zakresu
informatyki, w szczegélnosci zasilania sieci komputerowych
11_WO04, 11_WO05

W03

Ma szczegdtowa wiedze zwigzang z zagadnieniami z
jednego lub kilku wybranych zakreséw informatyki,
dotyczaca systemoéw transmisji danych w tym technologia
HPAV

11_WO06, 11_WO08

W04

Ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia w
dziatalnosci inzynierskiej uwarunkowan spotecznych,
uwarunkowan ekonomicznych, uwarunkowan prawnych oraz

innych uwarunkowan pozatechnicznych w zakresie
projektowania obiektéw data center

11_W10

uo1

potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych oraz
innych wiasciwie dobranych Zrédet w wersji drukowanej i
elektronicznej w tym w Internecie, takze w jezyku angielskim
lub niemieckim w zakresie aspektéw elektrycznych sieci
komputerowych

11_U01

uo2

Potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie; rozumie
potrzebe uczenia sie przez cale zycie; potrafi samodzielnie i
krytycznie planowaé proces samoksztatcenia

11_U11,11_U13
uo3

Potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-
komunikacyjnymi w tym grafikg inzynierska, wtasciwymi do
realizacji zadan typowych dla dziatalnosci inzynierskiej
11_U07

uo4

Potrafi dokonac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i

oceni¢, zwtaszcza w powigzaniu z informatyka, istniejace
rozwigzania techniczne, w szczegolnosci obiekty data center

11_U13

K01

Jest przygotowany do przeprowadzenie krytycznej analizy
posiadanej wiedzy, ma Swiadomos$¢ posiadanych
kompetencji i umie pozyskac¢ informacje potrzebne do
realizacji postawionych przed nim zadan.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 11 _KO1

Kod efektu KO2

Opis Jest przygotowany do wspotdziatania i pracy w grupie,
przyjmowania w niej réznych rol

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 11 KO3

Kod efektu KO3

Opis Ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 11_KO7
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1040-IN-ISP-1D11632
Fotorealistyczna wizualizacja komputerowa
2023z

pierwszego stopnia
stacjonarne

Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Oprogramowania
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

INFS-1,D,PL - obieralne 6 sem.
Wybieralny

polski

NSIAP-S6-ISP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

45 1.80

55 2.20
100 4.00

30
15
45

55

1. Zagadnienia zwigzane z przestrzenig 3D oraz grafikg
2.5D.

Definiowanie kamer w przestrzeni 3D.

Definiowanie wtasciwosci refleksyjno-transmisyjnych dla
materiatdw uzywanych w symulacjach komputerowych.
Definiowanie oSwietlenia w przestrzeni 3D oraz 2.5D.
Rendering.

Opracowanie wizualizacji fotorealistycznej.

Analiza techniczna wizualizaciji.

whn

Nooks
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

wo1

Student zna podstawowe pojecia z zakresu tworzenia
wizualizacji komputerowej.

11_Wo04

w02

Student zna metody tworzenia wizualizacji komputerowych.
11_WO04, I1_W06

W03

Student ma wiedze dotyczacg mozliwosci wykorzystania
modelu 3D oraz fotografii w wizualizacjach.

11_WO04, I1_WO06
W04

Student ma wiedze dotyczgcg stosowania plikow
fotometrycznych w wizualizacjach komputerowych.

11_WO04, 11_WO06

WO05

Student zna techniki tworzenia wizualizacji fotorealistycznych.
11_WO04, 11_WO06, 11_W08

uo1

Student potrafi formutowaé wymagania dotyczace modelu
geometrycznego oraz fotografii stosowanych w
komputerowych wizualizacjach.

11_U03, I11_U07
uo2

Student potrafi opracowac scene o$wietleniowa 3D oraz
2.5D.

11_U16
uo3

Student potrafi wykonac fotorealistyczng wizualizacje na
podstawie modelu 3D oraz fotografii dziennej.

11_U07, 11_U16
uo4

Student potrafi oceni¢ parametry techniczne wykonanej
symulacji komputerowej.

11_U07, 11_U13
uo5

Student potrafi dyskutowac o efekcie wizualnym oraz
aspektach technicznych wykonanej wizualizacji
komputerowej.

11_U04, 11_U07

K01

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych.

11_KO02, 11_K03, 11_KO07
K02

Student jest gotdéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i
poszerzania jej przez cale zycie.

11_KO1
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Czesé |

Kod efektu K03

Opis Student ma swiadomos$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej.
11_KO07

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-ISP-1DI1752
Techniki multimedialne

20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Danych i Multimedia
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

INFS-I,D,PL - spec. Inzynieria Danych i Multimedia
Obowigzkowy

polski

NSIDM-S7-1SP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

1. Podstawy rejestracji i odbioru dzwieku (charakterystyka
fali akustycznej, zastosowanie mikrofonéw i kart
dzwiekowych).

2. Kodowanie i kompresja sygnatow dzwiekowych (metody
i standardy).

3. Przetwarzanie i odtwarzanie dzwieku (efekty, filtracja,
wzmocnienie, akustyka pomieszczen).

4. Przetworniki obrazéw Swietlnych (matryce w aparatach/
kamerach) oraz technologie wySwietlania (LED, OLED,
projektory).

5. Analiza cyfrowa obrazéw statych (struktura koloréw,
reprodukcja barw, podstawy filtracji, sieci CNN).

6. Kompresja obrazéw statych (transformata kosinusowa,
standardy JPEG i JPEG2000).

7. Cyfrowe przetwarzanie sekwencji obrazéw ruchomych.
8. Kompresja obrazéw ruchomych (standardy MPEG) oraz
modele generatywne sieci neuronowych (deepfake).

9. Interfejsy cztowiek-maszyna (podstawy, technologie
biometryczne, interfejsy mozg-komputer).

w01

Student potrafi wyjasni¢ kluczowe pojecia zwigzane z
rejestracjg i przetwarzaniem sygnatéw dzwiekowych oraz
obrazowych.

11_WO01, 11_W02, 11_W03, 11_W04

w02

Student rozumie zasady doboru i konfiguracji urzadzen do
rejestracji oraz odtwarzania dzwieku (mikrofony,
wzmachiacze, karty dzwiekowe) i obrazu (matryce, monitory,
projektory), uwzgledniajac aspekty akustyki i technologii
wysSwietlania.

1_WO01, 11_W03, I11_W04, I1_WO05

w03

Student potrafi zastosowac¢ metody cyfrowego przetwarzania
obrazéw statych i ruchomych (m.in. korekcja gamma, balans
bieli, filtracja, podstawy morfologii matematycznej) i dokonaé
ich kompres;ji przy uzyciu standardéw JPEG, JPEG2000,
MPEG.

11_WO01, I1_WO02, I1_W04, I1_W05
W04

Student rozpoznaje kluczowe techniki z zakresu sieci
neuronowych, w tym modele konwolucyjne (CNN) do analizy
obrazoéw i modele generatywne (deepfake), oceniajgc ich
praktyczne zastosowania i zagrozenia.

11_WO01, 11_WO02, 11_WO03, 11_WO05

W05

Student zna podstawy projektowania interfejsow cztowiek-
maszyna, wigczajgc w to technologie biometryczne i
interfejsy mozg-komputer, rozumiejgc ich role w szeroko
pojetej komunikacji z systemami multimedialnymi.

11_WO01, I1_W02, I11_W03, I1_W04

uo1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student potrafi samodzielne dokonac rejestracii i
podstawowej obrobki sygnatow dzwiekowych z
wykorzystaniem mikrofonow, kart dzwiekowych oraz
transformacji Fouriera.

11_U02, 11_UO03, I1_U04, 11_U05

uo2

Student umie dokonac¢ edycji obrazéw (statych oraz
ruchomych) przy uzyciu algorytmow filtracji, korekcji koloréw,
morfologii matematycznej oraz standardéw kompresji (JPEG,
MPEG).

[1_U01, 11_U03, I1_U04, 11_U05

uo3

Student umie wdrozy¢ sieci konwolucyjne (CNN) i
rekurencyjne (LSTM) do analizy oraz generowania tresci
multimedialnych, z uwzglednieniem zagadnien deepfake
1_U01, 11_U02, I1_U04, 11_U05

uo4

Student potrafi zaprojektowac proste rozwigzania integrujgce
sprzet i oprogramowanie multimedialne (aparaty/kamery,
wyswietlacze, projektory) z uwzglednieniem warunkéw
akustycznych i swietlnych.

1_U01, 11_U02, I1_U03, 11_U05

uo5

Student potrafi zaimplementowac i ocenic interfejsy cztowiek-

maszyna, w tym rozwiazania biometryczne oraz dotyczgce
interfejséw mozg-komputer (BCI)

11_U01, 11_U02, 11_U03, I1_U04

K01

Student potrafi wspotdziata¢ w interdyscyplinarnym
Ssrodowisku projektowym, respektujac podziat rél oraz
potrzebe efektywnej komunikacji w tworzeniu i analizie tresci
multimedialnych.

11_KO02, I11_KO03

K02

Student jest Swiadomy konsekwencji wykorzystywania
technik multimedialnych (np. deepfake) oraz dba o

poszanowanie zasad etyki i ochrony praw autorskich w
Srodowisku cyfrowym.

11_KO1, 11_KO03
K03

Student wykazuje gotowos¢ do poszukiwania nowych
rozwigzan, adaptacji nowatorskich technologii oraz
prowadzenia dyskusji nad przysztoscia interfejsow cztowiek-
maszyna i ich wptywem na spoteczenstwo.

11_KO1, 11_K02

USOS: Program studiéw
Strona 289 z 373

08.05.2026 15:13



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1040-IN-ISP-1DI1751
Pracownia dyplomowa

20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Danych i Multimedia
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

INFS-I,D,PL - obowigzkowe 7 sem.
Obowigzkowy

polski

NSIDM-S7-1SP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

Godziny ECTS

60 2.40

0 0.00
60 2.40 ( 2.00)

60

60

Celem przedmiotu jest opracowanie zagadnien
wynikajgcych z zakresu pracy dyplomowej

wo1

zna metody i techniki formutowania i dokumentowani celéw i
zakresu badan naukowych zna metody budowy i edycji
opracowan o charakterze naukowym zna zasady prezentoaia
wynikéw badan

11_WO02, I1_W03, I11_W04, I1_WO05, I1_WO06, I1_W08,
11_W11, I1_W12
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Czesé |

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

uo1

potrafi wskazac zrodta literaturowe adekwatne dla
problematyki prcy dyplomowej oraz oceni¢ ich przydatnosé

11_U01
uo2

potrafi przygotowac prace dyplomowa i prawidiowo jg
opracowac¢ edytorsko; potrafi przygotowac i wygtosic¢
kilkunastominutowa wypowiedz na temat zagadnien
poruszanych w pracy dyplomowej

1_U02,11_U03, 11_U04

uo3

potrafi wykonaé¢ samodzielne opracowanie na wybrany temat
dyplomowy

[1_U03, 11_U04, I1_U06, 11_U07

uo4

potrafi odnies¢ sie do nowych rozwigzan proponowanych w
pracy dyplomowej w odniesieniu do pracy wiasnej oraz
innych uczestnikbw seminarium dyplomowego

11_U04, 11_U05, I1_U07

uo5

umie zrealizowac zatozenia projektu
11 _U04, 11_U05, 11_U07

K01

rozumie potrzebe samodzielnego ksztalcenia i Sledzenia
nowych rozwigzan w obszarze informatyk

11_KO1, 11_KO07
K02

potrafi samodzielnie zaplanowac prace nad wiekszym
opracowaniem dyplomowy

11_KO02, I11_K04

K03

ma swiadomos¢ swojej roli w rozpowszechnianiu informacji o
nowych rozwigzaniach technicznych w obszarze informatyki i

umie formutowaé swoje mysli w sposob zrozumialy dla 0os6b
nie bedacych ekspertami w danym obszarze

11_KO7
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1040-IN-ISP-1DI11650
Praktyka kierunkowa

20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Danych i Multimedia
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

INFS-I,D,PL - obowigzkowe 7 sem.
Obowigzkowy

polski

NSIDM-S7-1SP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

120.00 h

Godziny ECTS

120 4.80

0 0.00
120 4.80 ( 4.00)

120

120

Szkolenie w zakresie BHP. Szkolenie w zakresie profilu
Zaktadu pracy.

Zapoznanie z cyklem proceséw w Przedsiebiorstwie.
Zapoznanie z wymaganymi obiegami dokumentow.
Tworzenie dokumentéw i dokumentacji proceséw. Podstawy
organizacji pracy w zespotach i przedsiebiorstwie. Udziat w
pracach i procesach realizowanych w przedsiebiorstwie.
Szczegolowe tresci merytoryczne (program praktyk) sg
uzaleznione od rodzaju i specyfiki zaktadu pracy.
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

wo1l

Student zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy

11_WO02, 11_WO03, 11_WO04, 11_W05

w02

Student wie jak wspotpracowaé w Srodowisku technicznym
11_WO01, 11_W03, I11_WO04, I1_WO05

W03

Student rozumie réznice miedzy teorig a praktyka

11_WO01, I11_WO02, 11_WO04, 11_W05

W04

Student ma wiedze na temat dziatania przedsiebiorstwa/firmy

w otoczeniu gospodarczym

1_Wo01, 11_W02, 11_WO03, 11_WO05

W05

Student rozumie potrzebe uzupetniania swojej wiedzy
1_WO01, 11_WO02, 11_WO03, 11_W04

uo1

Student umie stosowac w praktyce wiedze teoretyczng
11_U02, 11_U03, I1_U04, 11_U05

uo2

Student potrafi czyta¢ dokumentacje techniczng
1_UO01, 11_U03, 11_U04, I1_U05

uo3

Student potrafi przygotowac instrukcje/sprawozdanie
[1_U01, 11_U02, I1_U04, 11_U05

uo4

Student umie porozumiewac sie z inzynierami i technikami
1_U01, 11_U02, 11_U03, I1_U05

uo5

Student poprawnie dobiera sprzet i narzedzia do realizacji
zadan

11_U01, I1_U02, I1_U03, I11_U04

K01

Student umie pracowacé w grupie i wchodzi¢ w niej w rozne
role

11_KO02, 11_KO03
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

11_KO01, I1_KO03

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie
11_KO01, I11_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-1DW1702
Praca dyplomowa inzynierska
2023z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Danych i Multimedia
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski

NSIDM-S7-1SP-1040

15

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

15

Godziny ECTS

90 3.60

300 12.00
390 15.60 ( 15.00)

30
60
90

300
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Czesé |
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

1. Realizacja indywidualnego zadania inzynierskiego ¢
Opracowanie koncepcji rozwigzania technicznego. « Dobor
metod, narzedzi, technologii i materiatow adekwatnych do
problemu. 2. Projektowanie i implementacja rozwigzania ¢
Projekt uktadéw, algorytméw, modeli, komponentow lub
oprogramowania. * Implementacja i integracja elementéw
systemu. « Tworzenie modeli, symulacji lub prototypow. 3.
Testowanie i weryfikacja rozwigzania « Opracowanie metod
testowych. ¢ Realizacja pomiaréw, badan, analiz lub
eksperymentéw technicznych. « Ocena poprawnosci,
parametréw i skutecznos$ci zaprojektowanego rozwigzania. 4.
Dokumentacja techniczna projektu « Opracowanie opisow
technicznych i technologicznych. ¢ Przygotowanie rysunkéw,
schematéw, wykresow, wynikow testow. « Dokumentowanie
procesu projektowego zgodnie ze standardami inzynierskimi.
5. Przygotowanie pracy dyplomowej  Redakcja catosci
opracowania zgodnie z wymaganiami wydziatu. ¢ Opis
metodyki, wynikow, wnioskow i zastosowan. ¢ Przygotowanie
materiatow do prezentaciji i obrony.

wo1

ma podstawowg wiedze obejmujgcg zagadnienia powigzane
z kierunkiem studiow

11_WO02, I1_W03
W02

ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
0g06Ing obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu kierunku
studiow

11_WO04

W03

ma szczegobtowg wiedze zwigzana z wybranymi*
zagadnieniami z zakresu kierunku studiow

11_Wo01, I1_W02, 11_W03, I1_W04

W04

Student zna zasady projektowania i dokumentowania
rozwigzan inzynierskich w wybranym obszarze specjalnosci.

11_WO06, I1_W09, I11_W10, I1_W12

uo1

potrafi pozyskiwac¢ informacje z wtasciwie dobranych zrodet,
takze w jezyku obcym, potrafi integrowaé uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggac
whnioski, formutowacé i uzasadniaé opinie

1_U09, 11_U11,11_U12

uo2

potrafi porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik w
Ssrodowisku zawodowym zwigzanym z kierunku studiéw oraz
w innych $rodowiskach

11_U02

uo3

potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i jezyku
obcym dobrze udokumentowane opracowanie problemoéw z
zakresu kierunku studiow
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

11_U03
uo4

Potrafi zaprezentowac i uzasadni¢ przyjete rozwigzania
projektowe oraz wyniki pracy.

11_U04

uo5

ma umiejetnosci samoksztalcenia sie
11_U05

uo6

Potrafi samodzielnie zrealizowac¢ zadanie inzynierskie: od
analizy problemu, przez projekt, implementacje i testowanie,
az po ocene rezultatow.

1_UO05,11_U10,11_U12,11_U13,11_U14,11_U15,11_Ul6
uo7

Umie opracowac¢ kompletng dokumentacje techniczng i
sporzadzi¢ prace dyplomowg zgodnie ze standardami
akademickimi i inzynierskimi.

11 U12,11_U13,11_U14,11_U15,11_U16

S01

rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie
I1_KO5, I1_KO07

S02

ma Swiadomos$¢ pozatechnicznych aspektéw i skutkdw
dziatalnosci inzynierskiej i zwigzanej z tym odpowiedzialnos$ci
za podejmowane decyzje techniczne

11_KO06

S03

potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizaciji
okreslonego przez siebie lub innych zadania

11_KO4
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Seminarium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-XX-ISP-1DW1701
Seminarium dyplomowe inzynierskie
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Danych i Multimedia
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski

NSIDM-S7-1SP-1040

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

45 1.80
75 3.00

30

30

45
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Czesé |

Seminarium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Omowienie strony formalnej prac dyplomowych - przepisy
prawne dotyczgce pisania prac dyplomowych i ukonczenia
studidéw wynikajgce z Regulaminu studiow, Statutu uczelni,
uchwat Rady Wydziatu i innych dokumentéw. Zasady pisania
prac dyplomowych Redakcja pracy, ukiad edytorski,
numeracja rozdziatéw, rysunkow, tablic itp. Jezyk pracy.
Pozadane i wymagane cechy pracy dyplomowej:
samodzielnosé, kreatywnosé, elementy oryginalnosci na
poziomie inzynierskim (magisterskim), spéjnos¢. Typowe
usterki prac dyplomowych. Opinia opiekuna i recenzja.
Omoéwienie i przeglad przykladow zrealizowanych prac
dyplomowych z ubiegtych lat. Jak wyglgda obrona pracy
dyplomowej i egzamin dyplomowy? Pytania egzaminacyjne.
Przygotowanie prezentacji pracy. Rola ilustracji w trakcie
prezentacji. Cechy dobrej prezentacji — mowic czy
pokazywac? Omoéwienie i dyskusja konspektu pracy kazdego
z uczestnikow zaje¢ utworzonego na podstawie wydanego
tematu i zakresu. Prezentacja postepdw w realizacji pracy
przez kolejnych uczestnikow zaje€. Przygotowanie referatu
na temat zagadnien obejmujacych przygotowywang prace.
Prébna obrona pracy dyplomowej

wo1

ma podstawowag wiedze dotyczaca zakresu cytowan, form
plagiatu, praw autorskich

11_W12

uo1

potrafi przygotowac i przedstawi¢ dobrze udokumentowane
opracowanie problemowe

11_U04, 11_U05
uo2

posiada umiejetnos¢ ustnego przedstawienia i wyjasniania
zagadnien

11_U02, I11_U04, 11_U06
uo3

potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i sposoby
realizacji

11_U01, I1_U13, I1_U15
uo4

Potrafi korzysta¢ z dokumentacji i porozumiewac sie w
jezyku obcym, szczegolnie w dyskusjach na tematu
zawodowe

11_U01, 11_U02, I1_U03, I11_U04

S01

prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu

11_KO5, 11_K07
S02
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Czesé |
ma Swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni

Opis
technicznej i rozumie potrzebe przekazywania
spoteczenstwu informaciji i opinii dotyczacych osiggnie¢
techniki i innych aspektow dziatalnosci inzynierskiej
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 11_KO7
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-AR-ISP-1DW1660

Etyka Sztucznej Inteligencji (HES)
2022L..2022L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Danych i Multimedia
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Wybieralny

polski

NSIDM-S7-1SP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

30 1.20
60 2.40 ( 2.00)

30

30

30
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Podstawy etyki a Sl: deontologia, utylitaryzm, etyka
cnét; wartosci i normy w projektowaniu technologii.

2. Ryzykai szkody algorytmiczne: dyskryminacja,
uprzedzenia danych, prywatnos¢, bezpieczenhstwo,
naduzycia generatywne.

3. Sprawiedliwo$é i odpowiedzialno$é: metryki réwnego
traktowania, przejrzysto$¢, wyjasnialnos¢, Sledzenie
decyzji.

4. Zarzadzanie danymi: zgoda, dane wrazliwe,
anonimizacja, jakosc¢ i pochodzenie danych,
dokumentacja (karty danych/modeli).

5. Cykl zycia systemu SI: etyczne wymagania w analizie
potrzeb, projektowaniu, trenowaniu, testach, wdrozeniu i
utrzymaniu.

6. tadizgodnosé (governance): role i obowigzki
zespotéw, ocena ryzyka/impact assessment, polityki
wewnetrzne, aktualne standardy i regulacje.

7. Interakcja cztowiek-SI: informowanie uzytkownikéw o
ograniczeniach i ryzykach, design odpowiedzialny,
mechanizmy odwotania/skargi.

8. Studia przypadkow i praktyka: analiza realnych
zastosowan (finanse, zdrowie, administracja, media),
mini-audyt etyczny projektu.

w1

Student zna podstawowe nurty etyczne i rozumie ich
zastosowanie do oceny systemoéw Sl

11_WO03

ul

Student umie identyfikowac interesariuszy i potrafi
przeprowadzi¢ analize kontekstu uzycia systemu Sl z
perspektywy etycznej

1_U02,11_U13

K1

Student rozumie role inzyniera w spoteczenstwie w zakresie
odpowiedzialnego projektowania i wdrazania Ssztucznej
Inteligenciji

11_KO1, 11_KO5, I11_K07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-1DW1780
Przedsiebiorczo$¢ innowacyjna (HES)
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana

Inzynieria Danych i Multimedia
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

AIRS I,D,PL - HES - 2 sem.,AiRS |,D,PL - HES - 6 sem.
Wybieralny

polski

NSIDM-S7-1SP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

USOS: Program studiéw
Strona 302 z 373

08.05.2026 15:13



Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Motywy uruchamiania nowych innowacyjnych przedsiewzie¢
biznesowych. Od pomystu do wstepnej koncepcji biznesu i
biznesplanu, fazy realizacji przedsiewziecia biznesowego -
startup. Wybor formy prawnej dla nowego przedsiewziecia.
Ksiegowos¢, planowanie podatkowe. Zrodta finansowania,
sktadanie finansowania nowego biznesu, fundusze UE jako
zrodio finansowania przedsiewzie¢ biznesowych. Istota
biznesowa franczyzy, outsourcingu i ich specyfika. Marketing
w firmie, nawigzanie podstawowych kontaktow biznesowych,
promocja nowego biznesu. Wykorzystanie sztucznej
inteligencji do dziatan biznesowych. Rozwoj i przyczyny
upadku startupow.

wo1

Student zna podstawowe pojecia i koncepcje zwigzane z
przedsiebiorczoscig innowacyjng, w tym réznice miedzy
tradycyjng przedsiebiorczoscig a startupami

11_WO03, I1_W10, 11_W11, 11_W13

w02

Student rozumie znaczenie innowacji produktowej,
procesowej, marketingowej i organizacyjnej w tworzeniu
wartosci dla klientéw i przewagi konkurencyjnej na rynku.
1_WO03, 11_W10, I11_W11, I1_W13

W03

Student wie, jak zidentyfikowac¢ potrzeby rynku, analizowa¢
problemy klientéw oraz generowac¢ pomysty na innowacyjne
produkty lub ustugi.

[1_WO03, 11_W10, I11_W11, I1_W13

w04

Student zna podstawowe elementy modelu biznesowego
Canvas i potrafi wyjasnic, jak poszczegdlne jego komponenty
wpltywajg na funkcjonowanie startupu.

11_W10, 11_W11, 11_W13

W05

Student rozumie zasady finansowania startupéw, w tym
rozne zrodia kapitatu (np. crowdfunding, aniotowie biznesu,

venture capital) oraz kluczowe aspekty przygotowania pitchu
inwestorskiego

11_W10, I1_W11, 11_W13

uo1

Student potrafi zidentyfikowac potrzeby rynku i opracowac
innowacyjne rozwigzanie w postaci produktu lub ustugi,
odpowiadajace na te potrzeby

11_U02, I11_U10, 11_U12
uo2

Student umie zastosowac narzedzia do zaprojektowania
kompleksowego modelu biznesowego dla startupu.

11_U10, 11_U12
uo3

Student wykonuje podstawowg analize finansowa projektu, w
tym szacowanie kosztéw, przychodow oraz zapotrzebowania
na kapitat poczatkowy
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1_U10, 11_U12

uo4

Student potrafi opracowac i wdrozyc¢ strategie marketingowg
oraz plan sprzedazy dla innowacyjnego produktu lub ustugi,
uwzgledniajgc wspoétczesne kanaty dotarcia do klientéw.
1_U02, 11_U07, 11_U10, 11_U12

uo5

Student umie przygotowac profesjonalng prezentacje

inwestorska (pitch deck) i zaprezentowac ja przed grupg
potencjalnych inwestoréw lub partneréw biznesowych.

1_U02,11_U12,11_U13

K01

Student umie pracowac w grupie nad wspolnym projektem,
efektywnie komunikujgc sie z innymi cztonkami zespotu i
przyjmujac rézne role, takie jak lider, koordynator czy
specjalista

11_KO03

K02

Student potrafi argumentowac¢ swoje stanowisko i
przekonywaé innych do swojego pomystu, jednoczesnie
wykazujac szacunek dla odmiennych opinii i postaw.

11_KO06, 11_K07
K03

Student zna i rozumie znaczenie budowania relacji z
klientami, inwestorami i partnerami biznesowymi oraz potrafi
prowadzi¢ profesjonalne rozmowy w celu prezentacji
swojego projektu

11_KO1, 11_KO06, 11_K07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DW2109

Informacja naukowa i patentowa (HES)

2022L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Danych i Multimedia
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Emob M,D,PL - obieralne HES
Wybieralny

polski

NSIDM-S7-1SP-1040

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

40 1.60

35 1.40
75 3.00

30
10
40

35
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Ogdlne informacje o zasobach informacyjnych. 2. Jezyki
informacyjno-wyszukiwawcze. 3. Federacja Bibliotek
Cyfrowych w Polsce. Kolekcje skryptéw, podrecznikéw i prac
dyplomowych.

4. Katalogi centralne w Polsce i na $wiecie - NUKAT, KaRo,
OCLC, GBYV - prezentacja katalogéw i ich rola w
lokalizowaniu zrodet. Przyktadowe wyszukiwania i
lokalizowanie Zrodet.

5. Katalogi biblioteczne a bibliografie i bibliograficzne bazy
danych — podobienstwa i roznice. 6. Pelnotekstowe bazy
danych. 7. Mendeley. Tworzenie wlasnej bazy
bibliograficznej. Zarzgdzanie danymi.

8. Whasnos¢ intelektualna — uwarunkowania prawne
(dlaczego nalezy stosowac cytowania i przypisy?).

9. Jak wykorzystywac¢ cudze utwory w sposéb zgodny z
prawem. Jak unikng¢ plagiatu. 10. Prawo wtasnoSci
przemystowej. Komercjalizacja nauki. Spotki typu Spinn off i
out.

11. Centrum Zarzadzania Innowacjami i Transferem
Technologii Politechniki Warszawskiej — jego rola w
komercjalizacji wiedzy i technologii w PW

12. Informacja patentowa. 13. Informacja normalizacyjna.
Miedzynarodowa Klasyfikacja Normalizacyjna. Przeglad baz
normalizacyjnych.

14. Zasoby informacyjne w sieci Internet.

wo1

ma wiedze przydatng do korzystania z zasobow informaciji
naukowej i patentowej

11_W12

uo1

potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz
innych zrédet; potrafi je interpretowaé a takze wyciagacé
whnioski i formutowaé opinie

11_Uo1

K01

rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych i osobistych

11_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1040-IN-ISP-1DI11541

Programowanie aplikacji mobilnych i webowych
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana

Inzynieria Danych i Multimedia

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

INFS-M,D,PL - spec. Inzynieria Oprogramowania
Wybieralny

polski

NSIDM-S7-1SP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4
Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40

1. Podstawy protokotu HTTP

2. Elementy udostepniane przez HTML5
Zatozenia responsywanych aplikacji internetowych
4. Asynchroniczne zapytania

5. Obstuga ciasteczek i ich bezpieczeristwo

6. Ustugi sieciowe typu REST

7. Mechanizmy autoryzacji

NogkrwnE

wo1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Student wie jakie informacje wymieniane sa miedzy
przegladarkg internetowg oraz serwerem WWW

11_WO02, 11_WO03, 11_WO04, 11_WO05

W02

Student zna metody HTTP i ich zastosowanie
1_WO01, 11_WO03, 11_W04, 11_WO05

w03

Student zna zatozenia stylu REST

1_WO01, 11_WO02, 11_WO04, 11_WO05

W04

Student zna roznice miedzy kodem uruchamianym po stronie
serwera, a tym dziatajgcym po stronie klienta

11_WO01, I1_W02, I11_W03, I1_W05
W05

Student rozumie réznice miedzy mechanizmami autoryzacji
opartymi o sesje uzytkownika oraz o poswiadczenia (JWT)

11_WO01, I1_W02, I11_W03, I1_W04

uo1

Student umie zbudowac prostg aplikacje internetowg
generujgcg dynamicznie odpowiedz po stronie serwera

11_U02, 11_U03, 11_U04, I1_U05
uo2

Student potrafi diagnozowac problemy poprzez obserwacije i
modyfikacje zadan HTTP i odpowiedzi na nie

1_UO01, 11_U03, 11_U04, I1_U05
uo3

Student umie wybra¢ odpowiedni sposéb autoryzacji w
zaleznosci od rodzaju problemu i uwarunkowan biznesowych

11_U01, 11_U02, I11_U04, I11_U05
uo4

Student potrafi skonfigurowac i wdrozy¢ system ztozony z
serwera WWW oraz aplikaciji internetowej potaczonej z bazg
danych

11_U01, 11_U02, I11_U03, I1_U05
uo5

Student potrafi zaprojektowac i zaimplementowac ustuge
sieciowg

11_U01, I1_U02, I1_U03, I11_U04

K01

Student umie pracowacé w grupie i wchodzi¢ w niej w rozne
role

11_KO02, 11_KO03
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

1 KO1, I1_KO03
K03
Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenhstwie
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza
Kod efektu

1040-IN-ISP-1DI1713
Algorytmy ewolucyjne

20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Danych i Multimedia
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

INFS-1,D,PL - obieralne 7 sem.
Wybieralny

polski

NSIDM-S7-ISP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

30 1.20

70 2.80
100 4.00

30

30

70

Podstawy algorytméw genetycznych i ich zastosowan.
Podstawy matematyczne algorytméw ewolucyjnych.
Implementacja komputerowa algorytmow ewolucyjnych.
Techniki i operacje zaawansowane. Wprowadzenie do
genetycznych systemdw uczacych sie. Reprezentacja
Zmiennopozycyjna w programowaniu ewolucyjnym.

w01
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student zna podstawowe pojecia z zakresu algorytméw
ewolucyjnych

1_WO03, 11_W04, 11_W05

W02

Student zna podobienstwa i réznice pomiedzy algorytmami
ewolucyjnymi oraz klasycznymi metodami optymalizacji.
1_WO01, 11_W03, I11_WO04, I1_WO05

w03

Student rozumie podstawy matematyczne dziatania
algorytmow ewolucyjnych.

1_WO01, 11_W04, 11_W05

W04

Student ma wiedze na temat zaawansowanych metod
genetycznych w tym réwniez genetycznych systemow
uczacych sie.

11_Wo01, I1_W03, 11_W05

W05

Student zna r6zne metody kodowania zadan oraz

przeksztalcanie problemow w celu zastosowania algorytméw
ewolucyjnych.

11_WO04, I1_WO05, I11_W08

uo1

Student umie zaimplementowaé elementarny algorytmy
genetycznych.

11_U02, 11_U03, I1_U05

uo2

Student potrafi wykorzysta¢ narzedzia informatyczne w tym
rowniez aplikacje MATLAB w celu zastosowania algorytmow
ewolucyjnych w problemach optymalizacyjnych.

1_UO01, 11_U05, 11_U15, 11_U16

uo3

Student umie przeksztatci¢ problem optymalizacyjny tak,
zeby do jego rozwigzania mozna byto uzy¢ algorytméw
ewolucyjnych.

11_UO05, 11_U09

uo4

Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz
danych oraz innych wlasciwie dobranych Zrédet w wersji
drukowanej i elektronicznej, w tym w Internecie, takze w
jezyku angielskim w zakresie informatyki, a w szczeg6lnosci
algorytmow ewolucyjnych, potrafi integrowa¢ uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggac
whnioski, formutowacé i uzasadnia¢ opinie.

[1_U01, 11_U02, 11_U03, 11_U05

uo5

Student potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty z
uzyciem algorytméw ewolucyjnych, interpretowac¢ uzyskane
wyniki i wycigga¢ wnioski pozwalajgca na optymalizacje
zastosowania tych metod.

11_U08, 11_U09, I1_U13

Kompetencije spoteczne
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Czesé |
Kod efektu K01
Opis Student jest przygotowany do przeprowadzenie krytycznej
analizy posiadanej wiedzy, ma $wiadomos¢ posiadanych

kompetencji i umie pozyskac informacje potrzebne do
realizacji postawionych przed nim zadan.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 11 _KO1

Kod efektu K02

Opis Student jest przygotowany do wspéipracy z mentorem dla
osiggniecia postawionych celdw.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 11 _KO02

Kod efektu K03

Opis Student potrafi odpowiednio i w sposéb odpowiedzialny
okresli¢ priorytety stuzgce realizacji postawionych zadan.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 11_KO1, I11_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-ISP-1DI11732

Projektowanie graficznych interfejsow uzytkownika
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana

Inzynieria Danych i Multimedia

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

INFS-1,D,PL - obieralne 5 sem.
Wybieralny

polski

NSIDM-S7-ISP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Uzytecznosé: * Kategorie interfejsow uzytkownika,
metodyka, przyktady ztych oraz dobrych projektow,
wykorzystanie standardéw i wytycznych (guidelines). *
Uzytecznos¢ oprogramowania: przydatnosc, efektywnosé,
przyswajalnos¢, stosunek uzytkownika, techniki badania
uzytecznosci, przyktady. Projektowanie interfejséw. *
Projektowanie interfejséw uzytkownika w iteracyjnej
metodyce User Centered Design Prototypowanie: *
Wykorzystanie narzedzi do protypowania Figma,
Architektura, Wzorce Projektowe: * Architektura aplikacji
GUI — MVC oraz model warstwowy, architektura aplikacji
rozproszonych (stacjonarne, mobilne, WWW)
Przedstawienie i omowienie biblioteki do tworzenia interfejsu
dla aplikacji Internetowych.

w01

Student ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie
wiedze ogdlng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
projektowania graficznych interfejséw uzytkownika.
11_W02, 11_WO03, 11_WO04, 11_WO05

W02

Student ma wiedze dotyczgca dokumentaciji wymagan
interfejsdw uzytkownika przy wykorzystaniu jezyka UML oraz
utrzymania i rozwoju interfejsu w trakcie dziatania systemu
1_WO01, 11_WO03, 11_WO04, 11_WO05

W03

Student wiedze dotyczgcg projektowania implementacji
graficznych interfejsow uzytkownika przy wykorzystaniu
standardowych wzorcow projektowych.

11_WO01, 11_WO02, 11_WO04, 11_WO05

Wo4

Student ma wiedze zwigzana z implementacjg aplikacji
internetowych opierajgcych sie ha modelu single page
application, zna technologie komunikacji sieciowych,
mikroustug.

11_Wo01, I1_W02, 11_W03, I11_WO05

WO05

Student ma wiedze dotyczaca wykorzystania jezyka UML do
modelowania interfejsu uzytkownika oraz metod

projektowania interfejsu, oraz synchronizacji stanéw w
aplikacjach z interfejsem uzytkownika

11_WO01, I1_W02, I1_W03, I1_W04

uo1

Student posiada umiejetnosé zapoznania sie z literaturg
specjalistyczng

11_U02,11_U03, 11_U04, 11_U05, I1_U06

uo2

Student potrafi dokumentowaé projekt z wykorzystaniem
UML w sposG@b zrozumiaty dla informatykéw oraz korcowych
uzytkownikéw systemu

11_U01, 11_U03, I11_U04, I1_U05
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

uo3

Student oceni¢ jakos¢ interfejsu uzytkownika stosujac
metryki z dziedziny Uzytecznosci

11_U01, 11_U02, I11_U04, I11_U05
uo4

Student zaprojektowac interfejs uzytkownika w oparciu o
metodyke Atomic Design.

11_U01, 11_U02, I11_U03, I1_U05
uo5

Student potrafi zaimplementowac interfejs uzytkownika w
oparciu o przegladarke internetowa.

11_U01, I1_U02, I11_U03, I11_U04

K01

Student potrafi dyskutowac i krytycznie oceniaé wyniki swojej
pracy.

11 K02, 11_KO03

K02

Student projektujac interfejs uzytkownika student rozumie
potrzebe spetienia oczekiwan uzytkownika koricowego,
jednoczesnie ponoszac odpowiedzialnos¢ za bledy w
projekcie interfejsu, ktére mogg powodowac konsekwencje w
postaci wypadkéw w miejscu pracy

11_KO1, I1_KO03

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie

11_KO1, 11_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-1DW1702
Praca dyplomowa inzynierska
2023z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Komputerowa
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski
NSIKO-S7-1SP-1040

15

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

15

Godziny ECTS

90 3.60

300 12.00
390 15.60 ( 15.00)

30
60
90

300
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Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

1. Realizacja indywidualnego zadania inzynierskiego ¢
Opracowanie koncepcji rozwigzania technicznego. « Dobor
metod, narzedzi, technologii i materiatow adekwatnych do
problemu. 2. Projektowanie i implementacja rozwigzania ¢
Projekt uktadéw, algorytméw, modeli, komponentow lub
oprogramowania. * Implementacja i integracja elementéw
systemu. « Tworzenie modeli, symulacji lub prototypow. 3.
Testowanie i weryfikacja rozwigzania « Opracowanie metod
testowych. ¢ Realizacja pomiaréw, badan, analiz lub
eksperymentéw technicznych. « Ocena poprawnosci,
parametréw i skutecznos$ci zaprojektowanego rozwigzania. 4.
Dokumentacja techniczna projektu « Opracowanie opisow
technicznych i technologicznych. ¢ Przygotowanie rysunkéw,
schematéw, wykresow, wynikow testow. « Dokumentowanie
procesu projektowego zgodnie ze standardami inzynierskimi.
5. Przygotowanie pracy dyplomowej  Redakcja catosci
opracowania zgodnie z wymaganiami wydziatu. ¢ Opis
metodyki, wynikow, wnioskow i zastosowan. ¢ Przygotowanie
materiatow do prezentaciji i obrony.

wo1

ma podstawowg wiedze obejmujgcg zagadnienia powigzane
z kierunkiem studiow

11_WO02, I1_W03
W02

ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
0g06Ing obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu kierunku
studiow

11_WO04

W03

ma szczegobtowg wiedze zwigzana z wybranymi*
zagadnieniami z zakresu kierunku studiow

11_Wo01, I1_W02, 11_W03, I1_W04

W04

Student zna zasady projektowania i dokumentowania
rozwigzan inzynierskich w wybranym obszarze specjalnosci.

11_WO06, I1_W09, I11_W10, I1_W12

uo1

potrafi pozyskiwac¢ informacje z wtasciwie dobranych zrodet,
takze w jezyku obcym, potrafi integrowaé uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggac
whnioski, formutowacé i uzasadniaé opinie

1_U09, 11_U11,11_U12

uo2

potrafi porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik w
Ssrodowisku zawodowym zwigzanym z kierunku studiéw oraz
w innych $rodowiskach

11_U02

uo3

potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i jezyku
obcym dobrze udokumentowane opracowanie problemoéw z
zakresu kierunku studiow
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

11_U03
uo4

Potrafi zaprezentowac i uzasadni¢ przyjete rozwigzania
projektowe oraz wyniki pracy.

11_U04

uo5

ma umiejetnosci samoksztalcenia sie
11_U05

uo6

Potrafi samodzielnie zrealizowac¢ zadanie inzynierskie: od
analizy problemu, przez projekt, implementacje i testowanie,
az po ocene rezultatow.

1_UO05,11_U10,11_U12,11_U13,11_U14,11_U15,11_Ul6
uo7

Umie opracowac¢ kompletng dokumentacje techniczng i
sporzadzi¢ prace dyplomowg zgodnie ze standardami
akademickimi i inzynierskimi.

11 U12,11_U13,11_U14,11_U15,11_U16

S01

rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie
I1_KO5, I1_KO07

S02

ma Swiadomos$¢ pozatechnicznych aspektéw i skutkdw
dziatalnosci inzynierskiej i zwigzanej z tym odpowiedzialnos$ci
za podejmowane decyzje techniczne

11_KO06

S03

potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizaciji
okreslonego przez siebie lub innych zadania

11_KO4
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Seminarium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-XX-ISP-1DW1701
Seminarium dyplomowe inzynierskie
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Komputerowa
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski
NSIKO-S7-1SP-1040

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

45 1.80
75 3.00

30

30

45
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Seminarium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Omowienie strony formalnej prac dyplomowych - przepisy
prawne dotyczgce pisania prac dyplomowych i ukonczenia
studidéw wynikajgce z Regulaminu studiow, Statutu uczelni,
uchwat Rady Wydziatu i innych dokumentéw. Zasady pisania
prac dyplomowych Redakcja pracy, ukiad edytorski,
numeracja rozdziatéw, rysunkow, tablic itp. Jezyk pracy.
Pozadane i wymagane cechy pracy dyplomowej:
samodzielnosé, kreatywnosé, elementy oryginalnosci na
poziomie inzynierskim (magisterskim), spéjnos¢. Typowe
usterki prac dyplomowych. Opinia opiekuna i recenzja.
Omoéwienie i przeglad przykladow zrealizowanych prac
dyplomowych z ubiegtych lat. Jak wyglgda obrona pracy
dyplomowej i egzamin dyplomowy? Pytania egzaminacyjne.
Przygotowanie prezentacji pracy. Rola ilustracji w trakcie
prezentacji. Cechy dobrej prezentacji — mowic czy
pokazywac? Omoéwienie i dyskusja konspektu pracy kazdego
z uczestnikow zaje¢ utworzonego na podstawie wydanego
tematu i zakresu. Prezentacja postepdw w realizacji pracy
przez kolejnych uczestnikow zaje€. Przygotowanie referatu
na temat zagadnien obejmujacych przygotowywang prace.
Prébna obrona pracy dyplomowej

wo1

ma podstawowag wiedze dotyczaca zakresu cytowan, form
plagiatu, praw autorskich

11_W12

uo1

potrafi przygotowac i przedstawi¢ dobrze udokumentowane
opracowanie problemowe

11_U04, 11_U05
uo2

posiada umiejetnos¢ ustnego przedstawienia i wyjasniania
zagadnien

11_U02, I11_U04, 11_U06
uo3

potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i sposoby
realizacji

11_U01, I1_U13, I1_U15
uo4

Potrafi korzysta¢ z dokumentacji i porozumiewac sie w
jezyku obcym, szczegolnie w dyskusjach na tematu
zawodowe

11_U01, 11_U02, I1_U03, I11_U04

S01

prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu

11_KO5, 11_K07
S02
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ma Swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni

Opis
technicznej i rozumie potrzebe przekazywania
spoteczenstwu informaciji i opinii dotyczacych osiggnie¢
techniki i innych aspektow dziatalnosci inzynierskiej
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 11_KO7
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1040-IN-ISP-1DI1751
Pracownia dyplomowa
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Komputerowa
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

INFS-I,D,PL - obowigzkowe 7 sem.
Obowigzkowy

polski

NSIKO-S7-1SP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

Godziny ECTS

60 2.40

0 0.00
60 2.40 ( 2.00)

60

60

Celem przedmiotu jest opracowanie zagadnien
wynikajgcych z zakresu pracy dyplomowej

wo1

zna metody i techniki formutowania i dokumentowani celéw i
zakresu badan naukowych zna metody budowy i edycji
opracowan o charakterze naukowym zna zasady prezentoaia
wynikéw badan

11_WO02, I1_W03, I11_W04, I1_WO05, I1_WO06, I1_W08,
11_W11, I1_W12
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Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

uo1

potrafi wskazac zrodta literaturowe adekwatne dla
problematyki prcy dyplomowej oraz oceni¢ ich przydatnosé

11_U01
uo2

potrafi przygotowac prace dyplomowa i prawidiowo jg
opracowac¢ edytorsko; potrafi przygotowac i wygtosic¢
kilkunastominutowa wypowiedz na temat zagadnien
poruszanych w pracy dyplomowej

1_U02,11_U03, 11_U04

uo3

potrafi wykonaé¢ samodzielne opracowanie na wybrany temat
dyplomowy

[1_U03, 11_U04, I1_U06, 11_U07

uo4

potrafi odnies¢ sie do nowych rozwigzan proponowanych w
pracy dyplomowej w odniesieniu do pracy wiasnej oraz
innych uczestnikbw seminarium dyplomowego

11_U04, 11_U05, I1_U07

uo5

umie zrealizowac zatozenia projektu
11 _U04, 11_U05, 11_U07

K01

rozumie potrzebe samodzielnego ksztalcenia i Sledzenia
nowych rozwigzan w obszarze informatyk

11_KO1, 11_KO07
K02

potrafi samodzielnie zaplanowac prace nad wiekszym
opracowaniem dyplomowy

11_KO02, I11_K04

K03

ma swiadomos¢ swojej roli w rozpowszechnianiu informacji o
nowych rozwigzaniach technicznych w obszarze informatyki i

umie formutowaé swoje mysli w sposob zrozumialy dla 0os6b
nie bedacych ekspertami w danym obszarze

11_KO7
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1040-IN-ISP-1DI11650
Praktyka kierunkowa
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Komputerowa
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

INFS-I,D,PL - obowigzkowe 7 sem.
Obowigzkowy

polski

NSIKO-S7-1SP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

120.00 h

Godziny ECTS

120 4.80

0 0.00
120 4.80 ( 4.00)

120

120

Szkolenie w zakresie BHP. Szkolenie w zakresie profilu
Zaktadu pracy.

Zapoznanie z cyklem proceséw w Przedsiebiorstwie.
Zapoznanie z wymaganymi obiegami dokumentow.
Tworzenie dokumentéw i dokumentacji proceséw. Podstawy
organizacji pracy w zespotach i przedsiebiorstwie. Udziat w
pracach i procesach realizowanych w przedsiebiorstwie.
Szczegolowe tresci merytoryczne (program praktyk) sg
uzaleznione od rodzaju i specyfiki zaktadu pracy.
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

wo1l

Student zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy

11_WO02, 11_WO03, 11_WO04, 11_W05

w02

Student wie jak wspotpracowaé w Srodowisku technicznym
11_WO01, 11_W03, I11_WO04, I1_WO05

W03

Student rozumie réznice miedzy teorig a praktyka

11_WO01, I11_WO02, 11_WO04, 11_W05

W04

Student ma wiedze na temat dziatania przedsiebiorstwa/firmy

w otoczeniu gospodarczym

1_Wo01, 11_W02, 11_WO03, 11_WO05

W05

Student rozumie potrzebe uzupetniania swojej wiedzy
1_WO01, 11_WO02, 11_WO03, 11_W04

uo1

Student umie stosowac w praktyce wiedze teoretyczng
11_U02, 11_U03, I1_U04, 11_U05

uo2

Student potrafi czyta¢ dokumentacje techniczng
1_UO01, 11_U03, 11_U04, I1_U05

uo3

Student potrafi przygotowac instrukcje/sprawozdanie
[1_U01, 11_U02, I1_U04, 11_U05

uo4

Student umie porozumiewac sie z inzynierami i technikami
1_U01, 11_U02, 11_U03, I1_U05

uo5

Student poprawnie dobiera sprzet i narzedzia do realizacji
zadan

11_U01, I1_U02, I1_U03, I11_U04

K01

Student umie pracowacé w grupie i wchodzi¢ w niej w rozne
role

11_KO02, 11_KO03
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

11_KO01, I1_KO03

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie
11_KO01, I11_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-AR-ISP-1DW1660
Etyka Sztucznej Inteligencji (HES)
2022L..2022L
pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Komputerowa
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Wybieralny

polski
NSIKO-S7-1SP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

30 1.20
60 2.40 ( 2.00)

30

30

30
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Podstawy etyki a Sl: deontologia, utylitaryzm, etyka
cnét; wartosci i normy w projektowaniu technologii.

2. Ryzykai szkody algorytmiczne: dyskryminacja,
uprzedzenia danych, prywatnos¢, bezpieczenhstwo,
naduzycia generatywne.

3. Sprawiedliwo$é i odpowiedzialno$é: metryki réwnego
traktowania, przejrzysto$¢, wyjasnialnos¢, Sledzenie
decyzji.

4. Zarzadzanie danymi: zgoda, dane wrazliwe,
anonimizacja, jakosc¢ i pochodzenie danych,
dokumentacja (karty danych/modeli).

5. Cykl zycia systemu SI: etyczne wymagania w analizie
potrzeb, projektowaniu, trenowaniu, testach, wdrozeniu i
utrzymaniu.

6. tadizgodnosé (governance): role i obowigzki
zespotéw, ocena ryzyka/impact assessment, polityki
wewnetrzne, aktualne standardy i regulacje.

7. Interakcja cztowiek-SI: informowanie uzytkownikéw o
ograniczeniach i ryzykach, design odpowiedzialny,
mechanizmy odwotania/skargi.

8. Studia przypadkow i praktyka: analiza realnych
zastosowan (finanse, zdrowie, administracja, media),
mini-audyt etyczny projektu.

w1

Student zna podstawowe nurty etyczne i rozumie ich
zastosowanie do oceny systemoéw Sl

11_WO03

ul

Student umie identyfikowac interesariuszy i potrafi
przeprowadzi¢ analize kontekstu uzycia systemu Sl z
perspektywy etycznej

1_U02,11_U13

K1

Student rozumie role inzyniera w spoteczenstwie w zakresie
odpowiedzialnego projektowania i wdrazania Ssztucznej
Inteligenciji

11_KO1, 11_KO5, I11_K07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-1DW1780
Przedsiebiorczo$¢ innowacyjna (HES)
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana

Inzynieria Komputerowa

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

AIRS I,D,PL - HES - 2 sem.,AiRS |,D,PL - HES - 6 sem.
Wybieralny

polski

NSIKO-S7-1SP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Motywy uruchamiania nowych innowacyjnych przedsiewzie¢
biznesowych. Od pomystu do wstepnej koncepcji biznesu i
biznesplanu, fazy realizacji przedsiewziecia biznesowego -
startup. Wybor formy prawnej dla nowego przedsiewziecia.
Ksiegowos¢, planowanie podatkowe. Zrodta finansowania,
sktadanie finansowania nowego biznesu, fundusze UE jako
zrodio finansowania przedsiewzie¢ biznesowych. Istota
biznesowa franczyzy, outsourcingu i ich specyfika. Marketing
w firmie, nawigzanie podstawowych kontaktow biznesowych,
promocja nowego biznesu. Wykorzystanie sztucznej
inteligencji do dziatan biznesowych. Rozwoj i przyczyny
upadku startupow.

wo1

Student zna podstawowe pojecia i koncepcje zwigzane z
przedsiebiorczoscig innowacyjng, w tym réznice miedzy
tradycyjng przedsiebiorczoscig a startupami

11_WO03, I1_W10, 11_W11, 11_W13

w02

Student rozumie znaczenie innowacji produktowej,
procesowej, marketingowej i organizacyjnej w tworzeniu
wartosci dla klientéw i przewagi konkurencyjnej na rynku.
1_WO03, 11_W10, I11_W11, I1_W13

W03

Student wie, jak zidentyfikowac¢ potrzeby rynku, analizowa¢
problemy klientéw oraz generowac¢ pomysty na innowacyjne
produkty lub ustugi.

[1_WO03, 11_W10, I11_W11, I1_W13

w04

Student zna podstawowe elementy modelu biznesowego
Canvas i potrafi wyjasnic, jak poszczegdlne jego komponenty
wpltywajg na funkcjonowanie startupu.

11_W10, 11_W11, 11_W13

W05

Student rozumie zasady finansowania startupéw, w tym
rozne zrodia kapitatu (np. crowdfunding, aniotowie biznesu,

venture capital) oraz kluczowe aspekty przygotowania pitchu
inwestorskiego

11_W10, I1_W11, 11_W13

uo1

Student potrafi zidentyfikowac potrzeby rynku i opracowac
innowacyjne rozwigzanie w postaci produktu lub ustugi,
odpowiadajace na te potrzeby

11_U02, I11_U10, 11_U12
uo2

Student umie zastosowac narzedzia do zaprojektowania
kompleksowego modelu biznesowego dla startupu.

11_U10, 11_U12
uo3

Student wykonuje podstawowg analize finansowa projektu, w
tym szacowanie kosztéw, przychodow oraz zapotrzebowania
na kapitat poczatkowy
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1_U10, 11_U12

uo4

Student potrafi opracowac i wdrozyc¢ strategie marketingowg
oraz plan sprzedazy dla innowacyjnego produktu lub ustugi,
uwzgledniajgc wspoétczesne kanaty dotarcia do klientéw.
1_U02, 11_U07, 11_U10, 11_U12

uo5

Student umie przygotowac profesjonalng prezentacje

inwestorska (pitch deck) i zaprezentowac ja przed grupg
potencjalnych inwestoréw lub partneréw biznesowych.

1_U02,11_U12,11_U13

K01

Student umie pracowac w grupie nad wspolnym projektem,
efektywnie komunikujgc sie z innymi cztonkami zespotu i
przyjmujac rézne role, takie jak lider, koordynator czy
specjalista

11_KO03

K02

Student potrafi argumentowac¢ swoje stanowisko i
przekonywaé innych do swojego pomystu, jednoczesnie
wykazujac szacunek dla odmiennych opinii i postaw.

11_KO06, 11_K07
K03

Student zna i rozumie znaczenie budowania relacji z
klientami, inwestorami i partnerami biznesowymi oraz potrafi
prowadzi¢ profesjonalne rozmowy w celu prezentacji
swojego projektu

11_KO1, 11_KO06, 11_K07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DW2109

Informacja naukowa i patentowa (HES)

2022L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Komputerowa
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Emob M,D,PL - obieralne HES
Wybieralny

polski
NSIKO-S7-1SP-1040

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

40 1.60

35 1.40
75 3.00

30
10
40

35
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Ogdlne informacje o zasobach informacyjnych. 2. Jezyki
informacyjno-wyszukiwawcze. 3. Federacja Bibliotek
Cyfrowych w Polsce. Kolekcje skryptéw, podrecznikéw i prac
dyplomowych.

4. Katalogi centralne w Polsce i na $wiecie - NUKAT, KaRo,
OCLC, GBYV - prezentacja katalogéw i ich rola w
lokalizowaniu zrodet. Przyktadowe wyszukiwania i
lokalizowanie Zrodet.

5. Katalogi biblioteczne a bibliografie i bibliograficzne bazy
danych — podobienstwa i roznice. 6. Pelnotekstowe bazy
danych. 7. Mendeley. Tworzenie wlasnej bazy
bibliograficznej. Zarzgdzanie danymi.

8. Whasnos¢ intelektualna — uwarunkowania prawne
(dlaczego nalezy stosowac cytowania i przypisy?).

9. Jak wykorzystywac¢ cudze utwory w sposéb zgodny z
prawem. Jak unikng¢ plagiatu. 10. Prawo wtasnoSci
przemystowej. Komercjalizacja nauki. Spotki typu Spinn off i
out.

11. Centrum Zarzadzania Innowacjami i Transferem
Technologii Politechniki Warszawskiej — jego rola w
komercjalizacji wiedzy i technologii w PW

12. Informacja patentowa. 13. Informacja normalizacyjna.
Miedzynarodowa Klasyfikacja Normalizacyjna. Przeglad baz
normalizacyjnych.

14. Zasoby informacyjne w sieci Internet.

wo1

ma wiedze przydatng do korzystania z zasobow informaciji
naukowej i patentowej

11_W12

uo1

potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz
innych zrédet; potrafi je interpretowaé a takze wyciagacé
whnioski i formutowaé opinie

11_Uo1

K01

rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych i osobistych

11_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1040-IN-ISP-1DI11541

Programowanie aplikacji mobilnych i webowych
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana

Inzynieria Komputerowa

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

INFS-M,D,PL - spec. Inzynieria Oprogramowania
Wybieralny

polski

NSIKO-S7-1SP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4
Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40

1. Podstawy protokotu HTTP

2. Elementy udostepniane przez HTML5
Zatozenia responsywanych aplikacji internetowych
4. Asynchroniczne zapytania

5. Obstuga ciasteczek i ich bezpieczeristwo

6. Ustugi sieciowe typu REST

7. Mechanizmy autoryzacji

NogkrwnE

wo1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Student wie jakie informacje wymieniane sa miedzy
przegladarkg internetowg oraz serwerem WWW

11_WO02, 11_WO03, 11_WO04, 11_WO05

W02

Student zna metody HTTP i ich zastosowanie
1_WO01, 11_WO03, 11_W04, 11_WO05

w03

Student zna zatozenia stylu REST

1_WO01, 11_WO02, 11_WO04, 11_WO05

W04

Student zna roznice miedzy kodem uruchamianym po stronie
serwera, a tym dziatajgcym po stronie klienta

11_WO01, I1_W02, I11_W03, I1_W05
W05

Student rozumie réznice miedzy mechanizmami autoryzacji
opartymi o sesje uzytkownika oraz o poswiadczenia (JWT)

11_WO01, I1_W02, I11_W03, I1_W04

uo1

Student umie zbudowac prostg aplikacje internetowg
generujgcg dynamicznie odpowiedz po stronie serwera

11_U02, 11_U03, 11_U04, I1_U05
uo2

Student potrafi diagnozowac problemy poprzez obserwacije i
modyfikacje zadan HTTP i odpowiedzi na nie

1_UO01, 11_U03, 11_U04, I1_U05
uo3

Student umie wybra¢ odpowiedni sposéb autoryzacji w
zaleznosci od rodzaju problemu i uwarunkowan biznesowych

11_U01, 11_U02, I11_U04, I11_U05
uo4

Student potrafi skonfigurowac i wdrozy¢ system ztozony z
serwera WWW oraz aplikaciji internetowej potaczonej z bazg
danych

11_U01, 11_U02, I11_U03, I1_U05
uo5

Student potrafi zaprojektowac i zaimplementowac ustuge
sieciowg

11_U01, I1_U02, I1_U03, I11_U04

K01

Student umie pracowacé w grupie i wchodzi¢ w niej w rozne
role

11_KO02, 11_KO03
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

1 KO1, I1_KO03
K03
Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenhstwie
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza
Kod efektu

1040-IN-ISP-1DI1713
Algorytmy ewolucyjne
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Komputerowa
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

INFS-1,D,PL - obieralne 7 sem.
Wybieralny

polski

NSIKO-S7-ISP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

30 1.20

70 2.80
100 4.00

30

30

70

Podstawy algorytméw genetycznych i ich zastosowan.
Podstawy matematyczne algorytméw ewolucyjnych.
Implementacja komputerowa algorytmow ewolucyjnych.
Techniki i operacje zaawansowane. Wprowadzenie do
genetycznych systemdw uczacych sie. Reprezentacja
Zmiennopozycyjna w programowaniu ewolucyjnym.

w01
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student zna podstawowe pojecia z zakresu algorytméw
ewolucyjnych

1_WO03, 11_W04, 11_W05

W02

Student zna podobienstwa i réznice pomiedzy algorytmami
ewolucyjnymi oraz klasycznymi metodami optymalizacji.
1_WO01, 11_W03, I11_WO04, I1_WO05

w03

Student rozumie podstawy matematyczne dziatania
algorytmow ewolucyjnych.

1_WO01, 11_W04, 11_W05

W04

Student ma wiedze na temat zaawansowanych metod
genetycznych w tym réwniez genetycznych systemow
uczacych sie.

11_Wo01, I1_W03, 11_W05

W05

Student zna r6zne metody kodowania zadan oraz

przeksztalcanie problemow w celu zastosowania algorytméw
ewolucyjnych.

11_WO04, I1_WO05, I11_W08

uo1

Student umie zaimplementowaé elementarny algorytmy
genetycznych.

11_U02, 11_U03, I1_U05

uo2

Student potrafi wykorzysta¢ narzedzia informatyczne w tym
rowniez aplikacje MATLAB w celu zastosowania algorytmow
ewolucyjnych w problemach optymalizacyjnych.

1_UO01, 11_U05, 11_U15, 11_U16

uo3

Student umie przeksztatci¢ problem optymalizacyjny tak,
zeby do jego rozwigzania mozna byto uzy¢ algorytméw
ewolucyjnych.

11_UO05, 11_U09

uo4

Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz
danych oraz innych wlasciwie dobranych Zrédet w wersji
drukowanej i elektronicznej, w tym w Internecie, takze w
jezyku angielskim w zakresie informatyki, a w szczeg6lnosci
algorytmow ewolucyjnych, potrafi integrowa¢ uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggac
whnioski, formutowacé i uzasadnia¢ opinie.

[1_U01, 11_U02, 11_U03, 11_U05

uo5

Student potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty z
uzyciem algorytméw ewolucyjnych, interpretowac¢ uzyskane
wyniki i wycigga¢ wnioski pozwalajgca na optymalizacje
zastosowania tych metod.

11_U08, 11_U09, I1_U13

Kompetencije spoteczne
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Czesé |
Kod efektu K01
Opis Student jest przygotowany do przeprowadzenie krytycznej
analizy posiadanej wiedzy, ma $wiadomos¢ posiadanych

kompetencji i umie pozyskac informacje potrzebne do
realizacji postawionych przed nim zadan.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 11 _KO1

Kod efektu K02

Opis Student jest przygotowany do wspéipracy z mentorem dla
osiggniecia postawionych celdw.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 11 _KO02

Kod efektu K03

Opis Student potrafi odpowiednio i w sposéb odpowiedzialny
okresli¢ priorytety stuzgce realizacji postawionych zadan.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 11_KO1, I11_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-ISP-1DI1732

Projektowanie graficznych interfejsow uzytkownika

20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Komputerowa
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

INFS-1,D,PL - obieralne 5 sem.
Wybieralny

polski

NSIKO-S7-ISP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4
Godziny

60

40
100

60

60

40

ECTS

2.40

1.60
4.00
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Uzytecznosé: * Kategorie interfejsow uzytkownika,
metodyka, przyktady ztych oraz dobrych projektow,
wykorzystanie standardéw i wytycznych (guidelines). *
Uzytecznos¢ oprogramowania: przydatnosc, efektywnosé,
przyswajalnos¢, stosunek uzytkownika, techniki badania
uzytecznosci, przyktady. Projektowanie interfejséw. *
Projektowanie interfejséw uzytkownika w iteracyjnej
metodyce User Centered Design Prototypowanie: *
Wykorzystanie narzedzi do protypowania Figma,
Architektura, Wzorce Projektowe: * Architektura aplikacji
GUI — MVC oraz model warstwowy, architektura aplikacji
rozproszonych (stacjonarne, mobilne, WWW)
Przedstawienie i omowienie biblioteki do tworzenia interfejsu
dla aplikacji Internetowych.

w01

Student ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie
wiedze ogdlng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
projektowania graficznych interfejséw uzytkownika.
11_W02, 11_WO03, 11_WO04, 11_WO05

W02

Student ma wiedze dotyczgca dokumentaciji wymagan
interfejsdw uzytkownika przy wykorzystaniu jezyka UML oraz
utrzymania i rozwoju interfejsu w trakcie dziatania systemu
1_WO01, 11_WO03, 11_WO04, 11_WO05

W03

Student wiedze dotyczgcg projektowania implementacji
graficznych interfejsow uzytkownika przy wykorzystaniu
standardowych wzorcow projektowych.

11_WO01, 11_WO02, 11_WO04, 11_WO05

Wo4

Student ma wiedze zwigzana z implementacjg aplikacji
internetowych opierajgcych sie ha modelu single page
application, zna technologie komunikacji sieciowych,
mikroustug.

11_Wo01, I1_W02, 11_W03, I11_WO05

WO05

Student ma wiedze dotyczaca wykorzystania jezyka UML do
modelowania interfejsu uzytkownika oraz metod

projektowania interfejsu, oraz synchronizacji stanéw w
aplikacjach z interfejsem uzytkownika

11_WO01, I1_W02, I1_W03, I1_W04

uo1

Student posiada umiejetnosé zapoznania sie z literaturg
specjalistyczng

11_U02,11_U03, 11_U04, 11_U05, I1_U06

uo2

Student potrafi dokumentowaé projekt z wykorzystaniem
UML w sposG@b zrozumiaty dla informatykéw oraz korcowych
uzytkownikéw systemu

11_U01, 11_U03, I11_U04, I1_U05
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

uo3

Student oceni¢ jakos¢ interfejsu uzytkownika stosujac
metryki z dziedziny Uzytecznosci

11_U01, 11_U02, I11_U04, I11_U05
uo4

Student zaprojektowac interfejs uzytkownika w oparciu o
metodyke Atomic Design.

11_U01, 11_U02, I11_U03, I1_U05
uo5

Student potrafi zaimplementowac interfejs uzytkownika w
oparciu o przegladarke internetowa.

11_U01, I1_U02, I11_U03, I11_U04

K01

Student potrafi dyskutowac i krytycznie oceniaé wyniki swojej
pracy.

11 K02, 11_KO03

K02

Student projektujac interfejs uzytkownika student rozumie
potrzebe spetienia oczekiwan uzytkownika koricowego,
jednoczesnie ponoszac odpowiedzialnos¢ za bledy w
projekcie interfejsu, ktére mogg powodowac konsekwencje w
postaci wypadkéw w miejscu pracy

11_KO1, I1_KO03

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie

11_KO1, 11_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1040-IN-ISP-1DI11760
Zasilanie systeméw komputerowych
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Komputerowa
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

( Przedmioty specjalistyczne obieralne )-Informatyka
stosowana -inz. za. 0.-WE

Wybieralny

polski
NSIKO-S7-1SP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4
Godziny ECTS

62 2.48

45 1.80
107 4.28 (4.00)

60

62

45

Okablowanie informatyczne sieci komputerowych
Okablowanie elektryczne sieci komputerowych Zasilanie
gwarantowane sieci komputerowych r6znej wielkosci (w tym
data center) Przesyt energii elektrycznej technologig PoE
Transmisja informacjg technologig HPAV Struktura
informatyczna i sieciowa klastréw energii Struktura
informatyczna i sieciowa systeméw zdalnego odczytu AMI
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

wo1

Ma podstawowg wiedze obejmujgcg zagadnienia powigzane
z informatykg w zakresie pokrewnych kierunkéw studiéw w
tym w szczegolnosci w zakresie zasilania systemow
komputerowych

11_W10, 11_W11

w02

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
0golng obejmujgcg kluczowe zagadnienia z zakresu
informatyki, w szczegélnosci zasilania sieci komputerowych
11_WO04, 11_WO05

W03

Ma szczegdtowa wiedze zwigzang z zagadnieniami z
jednego lub kilku wybranych zakreséw informatyki,
dotyczaca systemoéw transmisji danych w tym technologia
HPAV

11_WO06, 11_WO08

W04

Ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia w
dziatalnosci inzynierskiej uwarunkowan spotecznych,
uwarunkowan ekonomicznych, uwarunkowan prawnych oraz

innych uwarunkowan pozatechnicznych w zakresie
projektowania obiektéw data center

11_W10

uo1

potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych oraz
innych wiasciwie dobranych Zrédet w wersji drukowanej i
elektronicznej w tym w Internecie, takze w jezyku angielskim
lub niemieckim w zakresie aspektéw elektrycznych sieci
komputerowych

11_U01

uo2

Potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie; rozumie
potrzebe uczenia sie przez cale zycie; potrafi samodzielnie i
krytycznie planowaé proces samoksztatcenia

11_U11,11_U13
uo3

Potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-
komunikacyjnymi w tym grafikg inzynierska, wtasciwymi do
realizacji zadan typowych dla dziatalnosci inzynierskiej
11_U07

uo4

Potrafi dokonac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i

oceni¢, zwtaszcza w powigzaniu z informatyka, istniejace
rozwigzania techniczne, w szczegolnosci obiekty data center

11_U13

K01

Jest przygotowany do przeprowadzenie krytycznej analizy
posiadanej wiedzy, ma Swiadomos$¢ posiadanych
kompetencji i umie pozyskac¢ informacje potrzebne do
realizacji postawionych przed nim zadan.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 11 _KO1

Kod efektu KO2

Opis Jest przygotowany do wspotdziatania i pracy w grupie,
przyjmowania w niej réznych rol

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 11 KO3

Kod efektu KO3

Opis Ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 11_KO7
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-1DW1702
Praca dyplomowa inzynierska
2023z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Oprogramowania
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski

NSIAP-S7-1SP-1040

15

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

15

Godziny ECTS

90 3.60

300 12.00
390 15.60 ( 15.00)

30
60
90

300
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Czesé |
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

1. Realizacja indywidualnego zadania inzynierskiego ¢
Opracowanie koncepcji rozwigzania technicznego. « Dobor
metod, narzedzi, technologii i materiatow adekwatnych do
problemu. 2. Projektowanie i implementacja rozwigzania ¢
Projekt uktadéw, algorytméw, modeli, komponentow lub
oprogramowania. * Implementacja i integracja elementéw
systemu. « Tworzenie modeli, symulacji lub prototypow. 3.
Testowanie i weryfikacja rozwigzania « Opracowanie metod
testowych. ¢ Realizacja pomiaréw, badan, analiz lub
eksperymentéw technicznych. « Ocena poprawnosci,
parametréw i skutecznos$ci zaprojektowanego rozwigzania. 4.
Dokumentacja techniczna projektu « Opracowanie opisow
technicznych i technologicznych. ¢ Przygotowanie rysunkéw,
schematéw, wykresow, wynikow testow. « Dokumentowanie
procesu projektowego zgodnie ze standardami inzynierskimi.
5. Przygotowanie pracy dyplomowej  Redakcja catosci
opracowania zgodnie z wymaganiami wydziatu. ¢ Opis
metodyki, wynikow, wnioskow i zastosowan. ¢ Przygotowanie
materiatow do prezentaciji i obrony.

wo1

ma podstawowg wiedze obejmujgcg zagadnienia powigzane
z kierunkiem studiow

11_WO02, I1_W03
W02

ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
0g06Ing obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu kierunku
studiow

11_WO04

W03

ma szczegobtowg wiedze zwigzana z wybranymi*
zagadnieniami z zakresu kierunku studiow

11_Wo01, I1_W02, 11_W03, I1_W04

W04

Student zna zasady projektowania i dokumentowania
rozwigzan inzynierskich w wybranym obszarze specjalnosci.

11_WO06, I1_W09, I11_W10, I1_W12

uo1

potrafi pozyskiwac¢ informacje z wtasciwie dobranych zrodet,
takze w jezyku obcym, potrafi integrowaé uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggac
whnioski, formutowacé i uzasadniaé opinie

1_U09, 11_U11,11_U12

uo2

potrafi porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik w
Ssrodowisku zawodowym zwigzanym z kierunku studiéw oraz
w innych $rodowiskach

11_U02

uo3

potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i jezyku
obcym dobrze udokumentowane opracowanie problemoéw z
zakresu kierunku studiow
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

11_U03
uo4

Potrafi zaprezentowac i uzasadni¢ przyjete rozwigzania
projektowe oraz wyniki pracy.

11_U04

uo5

ma umiejetnosci samoksztalcenia sie
11_U05

uo6

Potrafi samodzielnie zrealizowac¢ zadanie inzynierskie: od
analizy problemu, przez projekt, implementacje i testowanie,
az po ocene rezultatow.

1_UO05,11_U10,11_U12,11_U13,11_U14,11_U15,11_Ul6
uo7

Umie opracowac¢ kompletng dokumentacje techniczng i
sporzadzi¢ prace dyplomowg zgodnie ze standardami
akademickimi i inzynierskimi.

11 U12,11_U13,11_U14,11_U15,11_U16

S01

rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie
I1_KO5, I1_KO07

S02

ma Swiadomos$¢ pozatechnicznych aspektéw i skutkdw
dziatalnosci inzynierskiej i zwigzanej z tym odpowiedzialnos$ci
za podejmowane decyzje techniczne

11_KO06

S03

potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizaciji
okreslonego przez siebie lub innych zadania

11_KO4
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Seminarium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-XX-ISP-1DW1701
Seminarium dyplomowe inzynierskie
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Oprogramowania
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski

NSIAP-S7-1SP-1040

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

45 1.80
75 3.00

30

30

45
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Czesé |

Seminarium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Omowienie strony formalnej prac dyplomowych - przepisy
prawne dotyczgce pisania prac dyplomowych i ukonczenia
studidéw wynikajgce z Regulaminu studiow, Statutu uczelni,
uchwat Rady Wydziatu i innych dokumentéw. Zasady pisania
prac dyplomowych Redakcja pracy, ukiad edytorski,
numeracja rozdziatéw, rysunkow, tablic itp. Jezyk pracy.
Pozadane i wymagane cechy pracy dyplomowej:
samodzielnosé, kreatywnosé, elementy oryginalnosci na
poziomie inzynierskim (magisterskim), spéjnos¢. Typowe
usterki prac dyplomowych. Opinia opiekuna i recenzja.
Omoéwienie i przeglad przykladow zrealizowanych prac
dyplomowych z ubiegtych lat. Jak wyglgda obrona pracy
dyplomowej i egzamin dyplomowy? Pytania egzaminacyjne.
Przygotowanie prezentacji pracy. Rola ilustracji w trakcie
prezentacji. Cechy dobrej prezentacji — mowic czy
pokazywac? Omoéwienie i dyskusja konspektu pracy kazdego
z uczestnikow zaje¢ utworzonego na podstawie wydanego
tematu i zakresu. Prezentacja postepdw w realizacji pracy
przez kolejnych uczestnikow zaje€. Przygotowanie referatu
na temat zagadnien obejmujacych przygotowywang prace.
Prébna obrona pracy dyplomowej

wo1

ma podstawowag wiedze dotyczaca zakresu cytowan, form
plagiatu, praw autorskich

11_W12

uo1

potrafi przygotowac i przedstawi¢ dobrze udokumentowane
opracowanie problemowe

11_U04, 11_U05
uo2

posiada umiejetnos¢ ustnego przedstawienia i wyjasniania
zagadnien

11_U02, I11_U04, 11_U06
uo3

potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i sposoby
realizacji

11_U01, I1_U13, I1_U15
uo4

Potrafi korzysta¢ z dokumentacji i porozumiewac sie w
jezyku obcym, szczegolnie w dyskusjach na tematu
zawodowe

11_U01, 11_U02, I1_U03, I11_U04

S01

prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu

11_KO5, 11_K07
S02
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ma Swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni

Opis
technicznej i rozumie potrzebe przekazywania
spoteczenstwu informaciji i opinii dotyczacych osiggnie¢
techniki i innych aspektow dziatalnosci inzynierskiej
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 11_KO7
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1040-IN-ISP-1DI1751
Pracownia dyplomowa
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Oprogramowania
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

INFS-I,D,PL - obowigzkowe 7 sem.
Obowigzkowy

polski

NSIAP-S7-1SP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

Godziny ECTS

60 2.40

0 0.00
60 2.40 ( 2.00)

60

60

Celem przedmiotu jest opracowanie zagadnien
wynikajgcych z zakresu pracy dyplomowej

wo1

zna metody i techniki formutowania i dokumentowani celéw i
zakresu badan naukowych zna metody budowy i edycji
opracowan o charakterze naukowym zna zasady prezentoaia
wynikéw badan

11_WO02, I1_W03, I11_W04, I1_WO05, I1_WO06, I1_W08,
11_W11, I1_W12
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Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

uo1

potrafi wskazac zrodta literaturowe adekwatne dla
problematyki prcy dyplomowej oraz oceni¢ ich przydatnosé

11_U01
uo2

potrafi przygotowac prace dyplomowa i prawidiowo jg
opracowac¢ edytorsko; potrafi przygotowac i wygtosic¢
kilkunastominutowa wypowiedz na temat zagadnien
poruszanych w pracy dyplomowej

1_U02,11_U03, 11_U04

uo3

potrafi wykonaé¢ samodzielne opracowanie na wybrany temat
dyplomowy

[1_U03, 11_U04, I1_U06, 11_U07

uo4

potrafi odnies¢ sie do nowych rozwigzan proponowanych w
pracy dyplomowej w odniesieniu do pracy wiasnej oraz
innych uczestnikbw seminarium dyplomowego

11_U04, 11_U05, I1_U07

uo5

umie zrealizowac zatozenia projektu
11 _U04, 11_U05, 11_U07

K01

rozumie potrzebe samodzielnego ksztalcenia i Sledzenia
nowych rozwigzan w obszarze informatyk

11_KO1, 11_KO07
K02

potrafi samodzielnie zaplanowac prace nad wiekszym
opracowaniem dyplomowy

11_KO02, I11_K04

K03

ma swiadomos¢ swojej roli w rozpowszechnianiu informacji o
nowych rozwigzaniach technicznych w obszarze informatyki i

umie formutowaé swoje mysli w sposob zrozumialy dla 0os6b
nie bedacych ekspertami w danym obszarze

11_KO7
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1040-IN-ISP-1DI11650
Praktyka kierunkowa
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Oprogramowania
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

INFS-I,D,PL - obowigzkowe 7 sem.
Obowigzkowy

polski

NSIAP-S7-1SP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

120.00 h

Godziny ECTS

120 4.80

0 0.00
120 4.80 ( 4.00)

120

120

Szkolenie w zakresie BHP. Szkolenie w zakresie profilu
Zaktadu pracy.

Zapoznanie z cyklem proceséw w Przedsiebiorstwie.
Zapoznanie z wymaganymi obiegami dokumentow.
Tworzenie dokumentéw i dokumentacji proceséw. Podstawy
organizacji pracy w zespotach i przedsiebiorstwie. Udziat w
pracach i procesach realizowanych w przedsiebiorstwie.
Szczegolowe tresci merytoryczne (program praktyk) sg
uzaleznione od rodzaju i specyfiki zaktadu pracy.
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

wo1l

Student zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy

11_WO02, 11_WO03, 11_WO04, 11_W05

w02

Student wie jak wspotpracowaé w Srodowisku technicznym
11_WO01, 11_W03, I11_WO04, I1_WO05

W03

Student rozumie réznice miedzy teorig a praktyka

11_WO01, I11_WO02, 11_WO04, 11_W05

W04

Student ma wiedze na temat dziatania przedsiebiorstwa/firmy

w otoczeniu gospodarczym

1_Wo01, 11_W02, 11_WO03, 11_WO05

W05

Student rozumie potrzebe uzupetniania swojej wiedzy
1_WO01, 11_WO02, 11_WO03, 11_W04

uo1

Student umie stosowac w praktyce wiedze teoretyczng
11_U02, 11_U03, I1_U04, 11_U05

uo2

Student potrafi czyta¢ dokumentacje techniczng
1_UO01, 11_U03, 11_U04, I1_U05

uo3

Student potrafi przygotowac instrukcje/sprawozdanie
[1_U01, 11_U02, I1_U04, 11_U05

uo4

Student umie porozumiewac sie z inzynierami i technikami
1_U01, 11_U02, 11_U03, I1_U05

uo5

Student poprawnie dobiera sprzet i narzedzia do realizacji
zadan

11_U01, I1_U02, I1_U03, I11_U04

K01

Student umie pracowacé w grupie i wchodzi¢ w niej w rozne
role

11_KO02, 11_KO03
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

11_KO01, I1_KO03

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie
11_KO01, I11_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-ISP-1DI1708
Projektowanie oprogramowania
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana
Inzynieria Oprogramowania
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

INFS-I,D,PL - spec. Inzynieria Oprogramowania
Obowigzkowy

polski

NSIAP-S7-1SP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Studenci poznaja notacje oraz techniki specyfikowania
architektur oraz projektéw szczegodtowych oprogramowania.
Przedstawiony jest sposéb zastosowania jezyka UML do
projektowania systeméw. Pokazano, w jaki sposob
usprawni¢ tworzenie oprogramowania poprzez budowe
modeli projektowych, zgodnych z wymaganiami, a
jednoczesnie utatwiajgcych zrozumienie ztozonej struktury i
dynamiki kodu. Studenci otrzymujg wiedze na temat podziatu
systemu na podsystemy oraz warstwowej struktury
systemOw. Dowiadujg sie tez, w jaki sposéb projektowac
logike aplikaciji, logike dziedziny oraz komponenty
odpowiedzialne za interakcje z uzytkownikiem. W ramach
zajec¢ projektowych uzyskujg praktyke w zakresie organizacji
zespotéw projektantdw oraz zespotowego tworzenia
nietrywialnych projektéw dla systeméw oprogramowania.

w01

Posiada wiedze z zakresu projektowania oprogramowania
jako skitadnika inzynierii oprogramowania.

11_WO04, I1_W05, I11_WO07
W02

Zna i rozumie metody i techniki projektowania
oprogramowania stosowane podczas rozwigzywania zadan z
zakresu inzynierii oprogramowania.

11_WO08, I11_W09
W03

Zna i rozumie zasady stosowania narzedzi do projektowania
oprogramowania.

11_WO04, I1_WO05, 11_W08
W04

Zna najnowsze trendy z zakresu projektowania
oprogramowania.

11_ W06
W05

Zna techniki i narzedzia umozliwiajagce zapewnienie
spojnosci projektu i kodu.

11_WO08

uo1

Umie stosowaé techniki porozumiewania sie z podczas
projektowania oprogramowania.

11_U02, 11_U07
u02

Potrafi zaprojektowaé warstwe frontend systemu
oprogramowania

1_U15,11_U16

uo3

Potrafi zaprojektowac warstwe backend oprogramowania
1_U15,11_U16

uo4

Potrafi zaprojektowac strukture bazy danych
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 11 UO07,I11 U10,I11 U15,11 Ul6

Kod efektu uo5

Opis Potrafi wykona¢ model architektoniczny oprogramowania

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 11 U07,11_U15,11_U16

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Student umie pracowaé w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 11 KO3

Kod efektu K02

Opis Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 11_KO1, 11_KO03

Kod efektu K03

Opis Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 11_KO7
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-AR-ISP-1DW1660
Etyka Sztucznej Inteligencji (HES)
2022L..2022L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Oprogramowania
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Wybieralny

polski

NSIAP-S7-1SP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

30 1.20
60 2.40 ( 2.00)

30

30

30
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Podstawy etyki a Sl: deontologia, utylitaryzm, etyka
cnét; wartosci i normy w projektowaniu technologii.

2. Ryzykai szkody algorytmiczne: dyskryminacja,
uprzedzenia danych, prywatnos¢, bezpieczenhstwo,
naduzycia generatywne.

3. Sprawiedliwo$é i odpowiedzialno$é: metryki réwnego
traktowania, przejrzysto$¢, wyjasnialnos¢, Sledzenie
decyzji.

4. Zarzadzanie danymi: zgoda, dane wrazliwe,
anonimizacja, jakosc¢ i pochodzenie danych,
dokumentacja (karty danych/modeli).

5. Cykl zycia systemu SI: etyczne wymagania w analizie
potrzeb, projektowaniu, trenowaniu, testach, wdrozeniu i
utrzymaniu.

6. tadizgodnosé (governance): role i obowigzki
zespotéw, ocena ryzyka/impact assessment, polityki
wewnetrzne, aktualne standardy i regulacje.

7. Interakcja cztowiek-SI: informowanie uzytkownikéw o
ograniczeniach i ryzykach, design odpowiedzialny,
mechanizmy odwotania/skargi.

8. Studia przypadkow i praktyka: analiza realnych
zastosowan (finanse, zdrowie, administracja, media),
mini-audyt etyczny projektu.

w1

Student zna podstawowe nurty etyczne i rozumie ich
zastosowanie do oceny systemoéw Sl

11_WO03

ul

Student umie identyfikowac interesariuszy i potrafi
przeprowadzi¢ analize kontekstu uzycia systemu Sl z
perspektywy etycznej

1_U02,11_U13

K1

Student rozumie role inzyniera w spoteczenstwie w zakresie
odpowiedzialnego projektowania i wdrazania Ssztucznej
Inteligenciji

11_KO1, 11_KO5, I11_K07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-1DW1780
Przedsiebiorczo$¢ innowacyjna (HES)
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana

Inzynieria Oprogramowania

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

AIRS I,D,PL - HES - 2 sem.,AiRS |,D,PL - HES - 6 sem.
Wybieralny

polski

NSIAP-S7-1SP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Motywy uruchamiania nowych innowacyjnych przedsiewzie¢
biznesowych. Od pomystu do wstepnej koncepcji biznesu i
biznesplanu, fazy realizacji przedsiewziecia biznesowego -
startup. Wybor formy prawnej dla nowego przedsiewziecia.
Ksiegowos¢, planowanie podatkowe. Zrodta finansowania,
sktadanie finansowania nowego biznesu, fundusze UE jako
zrodio finansowania przedsiewzie¢ biznesowych. Istota
biznesowa franczyzy, outsourcingu i ich specyfika. Marketing
w firmie, nawigzanie podstawowych kontaktow biznesowych,
promocja nowego biznesu. Wykorzystanie sztucznej
inteligencji do dziatan biznesowych. Rozwoj i przyczyny
upadku startupow.

wo1

Student zna podstawowe pojecia i koncepcje zwigzane z
przedsiebiorczoscig innowacyjng, w tym réznice miedzy
tradycyjng przedsiebiorczoscig a startupami

11_WO03, I1_W10, 11_W11, 11_W13

w02

Student rozumie znaczenie innowacji produktowej,
procesowej, marketingowej i organizacyjnej w tworzeniu
wartosci dla klientéw i przewagi konkurencyjnej na rynku.
1_WO03, 11_W10, I11_W11, I1_W13

W03

Student wie, jak zidentyfikowac¢ potrzeby rynku, analizowa¢
problemy klientéw oraz generowac¢ pomysty na innowacyjne
produkty lub ustugi.

[1_WO03, 11_W10, I11_W11, I1_W13

w04

Student zna podstawowe elementy modelu biznesowego
Canvas i potrafi wyjasnic, jak poszczegdlne jego komponenty
wpltywajg na funkcjonowanie startupu.

11_W10, 11_W11, 11_W13

W05

Student rozumie zasady finansowania startupéw, w tym
rozne zrodia kapitatu (np. crowdfunding, aniotowie biznesu,

venture capital) oraz kluczowe aspekty przygotowania pitchu
inwestorskiego

11_W10, I1_W11, 11_W13

uo1

Student potrafi zidentyfikowac potrzeby rynku i opracowac
innowacyjne rozwigzanie w postaci produktu lub ustugi,
odpowiadajace na te potrzeby

11_U02, I11_U10, 11_U12
uo2

Student umie zastosowac narzedzia do zaprojektowania
kompleksowego modelu biznesowego dla startupu.

11_U10, 11_U12
uo3

Student wykonuje podstawowg analize finansowa projektu, w
tym szacowanie kosztéw, przychodow oraz zapotrzebowania
na kapitat poczatkowy
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1_U10, 11_U12

uo4

Student potrafi opracowac i wdrozyc¢ strategie marketingowg
oraz plan sprzedazy dla innowacyjnego produktu lub ustugi,
uwzgledniajgc wspoétczesne kanaty dotarcia do klientéw.
1_U02, 11_U07, 11_U10, 11_U12

uo5

Student umie przygotowac profesjonalng prezentacje

inwestorska (pitch deck) i zaprezentowac ja przed grupg
potencjalnych inwestoréw lub partneréw biznesowych.

1_U02,11_U12,11_U13

K01

Student umie pracowac w grupie nad wspolnym projektem,
efektywnie komunikujgc sie z innymi cztonkami zespotu i
przyjmujac rézne role, takie jak lider, koordynator czy
specjalista

11_KO03

K02

Student potrafi argumentowac¢ swoje stanowisko i
przekonywaé innych do swojego pomystu, jednoczesnie
wykazujac szacunek dla odmiennych opinii i postaw.

11_KO06, 11_K07
K03

Student zna i rozumie znaczenie budowania relacji z
klientami, inwestorami i partnerami biznesowymi oraz potrafi
prowadzi¢ profesjonalne rozmowy w celu prezentacji
swojego projektu

11_KO1, 11_KO06, 11_K07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DW2109

Informacja naukowa i patentowa (HES)

2022L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Oprogramowania
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Emob M,D,PL - obieralne HES
Wybieralny

polski

NSIAP-S7-1SP-1040

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

40 1.60

35 1.40
75 3.00

30
10
40

35

USOS: Program studiéw
Strona 363 z 373

08.05.2026 15:13



Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Ogdlne informacje o zasobach informacyjnych. 2. Jezyki
informacyjno-wyszukiwawcze. 3. Federacja Bibliotek
Cyfrowych w Polsce. Kolekcje skryptéw, podrecznikéw i prac
dyplomowych.

4. Katalogi centralne w Polsce i na $wiecie - NUKAT, KaRo,
OCLC, GBYV - prezentacja katalogéw i ich rola w
lokalizowaniu zrodet. Przyktadowe wyszukiwania i
lokalizowanie Zrodet.

5. Katalogi biblioteczne a bibliografie i bibliograficzne bazy
danych — podobienstwa i roznice. 6. Pelnotekstowe bazy
danych. 7. Mendeley. Tworzenie wlasnej bazy
bibliograficznej. Zarzgdzanie danymi.

8. Whasnos¢ intelektualna — uwarunkowania prawne
(dlaczego nalezy stosowac cytowania i przypisy?).

9. Jak wykorzystywac¢ cudze utwory w sposéb zgodny z
prawem. Jak unikng¢ plagiatu. 10. Prawo wtasnoSci
przemystowej. Komercjalizacja nauki. Spotki typu Spinn off i
out.

11. Centrum Zarzadzania Innowacjami i Transferem
Technologii Politechniki Warszawskiej — jego rola w
komercjalizacji wiedzy i technologii w PW

12. Informacja patentowa. 13. Informacja normalizacyjna.
Miedzynarodowa Klasyfikacja Normalizacyjna. Przeglad baz
normalizacyjnych.

14. Zasoby informacyjne w sieci Internet.

wo1

ma wiedze przydatng do korzystania z zasobow informaciji
naukowej i patentowej

11_W12

uo1

potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz
innych zrédet; potrafi je interpretowaé a takze wyciagacé
whnioski i formutowaé opinie

11_Uo1

K01

rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych i osobistych

11_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-1DW1102

Prawo wtasnosci intelektualnej (HES)
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana

Inzynieria Oprogramowania

Wydziat Elektryczny

Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych
nd

Wybieralny

polski

NSIAP-S7-1SP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

25 1.00
55 2.20 ( 2.00)

30

30

25
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

1. Wprowadzenie do IP Pojecie wkasnosci intelektualnej,
podziat na prawo autorskie i wkasnos$¢ przemystowa, zrodta
prawa, znaczenie IP w nauce i biznesie. 2. Prawo autorskie —
podstawy Utwér i ochrona, prawa osobiste i majgtkowe,
podmioty praw, czas trwania ochrony, dozwolony uzytek. 3.
Licencje i umowy Licencje (wytaczne, niewytaczne, open-
source, Creative Commons), przeniesienie praw, pola
eksploatacji, prawa pracownicze. 4. Programy komputerowe i
bazy danych Zasady ochrony software, licencjonowanie
oprogramowania, ochrona baz danych, reverse engineering.
5. Wlasnos¢ przemystowa Patenty, wzory uzytkowe i
przemystowe, znaki towarowe, procedury rejestraciji,
tajemnica przedsiebiorstwa i NDA. 6. IP w internecie
Domeny, cybersquatting, kolizje z markami, naruszenia
online i procedury sporne. 7. Naruszenia i ochrona praw
Plagiat, piractwo, naruszenia znakéw towarowych;
odpowiedzialnos¢ cywilna i karna; dochodzenie roszczenh. 8.
IP w dziatalnosci naukowej i komercjalizacji Prawa do
wynikéw badan, komercjalizacja, spin-offy, wspotwtasnosc
rezultatow projektéw. 9. Zarzadzanie IP w organizaciji
Strategie ochrony, audyt IP, transfer technologii, ochrona
know-how. 10. Case studies Analiza sporéw, ocena umow
licencyjnych, scenariusze naruszen.

wo1

Zna podstawowe pojecia oraz zakres prawa wtasnosci
intelektualnej — w szczegélnosci prawa autorskiego i praw
pokrewnych.

11_W12
W02

Zna zasady ochrony wynalazkéw, znakéw towarowych,
wzorow przemystowych i uzytkowych.

11_W12
Wo3

Zna regulacje dotyczace licencji, pol eksploatacii i
dozwolonego uzytku.

11_W10, I1_W11, 11_W12
W04

Ma wiedze o zasadach przenoszenia autorskich praw
majatkowych i zawierania umow licencyjnych.

11 W12, 11_W13
W05

Ma wiedze o zasadach przenoszenia autorskich praw
majatkowych i zawierania umow licencyjnych.

11_W12

uo1

student umie rozpoznawac rodzaj ochrony prawnej wlasciwej
dla danego rozwigzania lub utworu.

11_U10, 11_U12
uo2

potrafi samodzielnie przygotowaé podstawowe dokumenty,
np. prostg umowe licencyjng lub klauzule dotyczace
przeniesienia praw.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

11_U10, 11_U12, 11_U13, I1_U14

S01

Rozumie potrzebe poszanowania cudzej wtasnosci
intelektualnej i etycznego korzystania z utworow i
wynalazkéw.

11_KO04, 11_KO5, I11_KO06
S02

jest Swiadomy odpowiedzialnosci prawnej i etycznej
zwigzanej z naruszeniem IP.

11_KO1, 11_KO5, I11_KO07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza
Kod efektu

1040-IN-ISP-1DI1713
Algorytmy ewolucyjne
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Oprogramowania
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

INFS-1,D,PL - obieralne 7 sem.
Wybieralny

polski

NSIAP-S7-1SP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

30 1.20

70 2.80
100 4.00

30

30

70

Podstawy algorytméw genetycznych i ich zastosowan.
Podstawy matematyczne algorytméw ewolucyjnych.
Implementacja komputerowa algorytmow ewolucyjnych.
Techniki i operacje zaawansowane. Wprowadzenie do
genetycznych systemdw uczacych sie. Reprezentacja
Zmiennopozycyjna w programowaniu ewolucyjnym.

w01
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student zna podstawowe pojecia z zakresu algorytméw
ewolucyjnych

1_WO03, 11_W04, 11_W05

W02

Student zna podobienstwa i réznice pomiedzy algorytmami
ewolucyjnymi oraz klasycznymi metodami optymalizacji.
1_WO01, 11_W03, I11_WO04, I1_WO05

w03

Student rozumie podstawy matematyczne dziatania
algorytmow ewolucyjnych.

1_WO01, 11_W04, 11_W05

W04

Student ma wiedze na temat zaawansowanych metod
genetycznych w tym réwniez genetycznych systemow
uczacych sie.

11_Wo01, I1_W03, 11_W05

W05

Student zna r6zne metody kodowania zadan oraz

przeksztalcanie problemow w celu zastosowania algorytméw
ewolucyjnych.

11_WO04, I1_WO05, I11_W08

uo1

Student umie zaimplementowaé elementarny algorytmy
genetycznych.

11_U02, 11_U03, I1_U05

uo2

Student potrafi wykorzysta¢ narzedzia informatyczne w tym
rowniez aplikacje MATLAB w celu zastosowania algorytmow
ewolucyjnych w problemach optymalizacyjnych.

1_UO01, 11_U05, 11_U15, 11_U16

uo3

Student umie przeksztatci¢ problem optymalizacyjny tak,
zeby do jego rozwigzania mozna byto uzy¢ algorytméw
ewolucyjnych.

11_UO05, 11_U09

uo4

Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz
danych oraz innych wlasciwie dobranych Zrédet w wersji
drukowanej i elektronicznej, w tym w Internecie, takze w
jezyku angielskim w zakresie informatyki, a w szczeg6lnosci
algorytmow ewolucyjnych, potrafi integrowa¢ uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggac
whnioski, formutowacé i uzasadnia¢ opinie.

[1_U01, 11_U02, 11_U03, 11_U05

uo5

Student potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty z
uzyciem algorytméw ewolucyjnych, interpretowac¢ uzyskane
wyniki i wycigga¢ wnioski pozwalajgca na optymalizacje
zastosowania tych metod.

11_U08, 11_U09, I1_U13

Kompetencije spoteczne
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Czesé |
Kod efektu K01
Opis Student jest przygotowany do przeprowadzenie krytycznej
analizy posiadanej wiedzy, ma $wiadomos¢ posiadanych

kompetencji i umie pozyskac informacje potrzebne do
realizacji postawionych przed nim zadan.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 11 _KO1

Kod efektu K02

Opis Student jest przygotowany do wspéipracy z mentorem dla
osiggniecia postawionych celdw.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 11 _KO02

Kod efektu K03

Opis Student potrafi odpowiednio i w sposéb odpowiedzialny
okresli¢ priorytety stuzgce realizacji postawionych zadan.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 11_KO1, I11_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-ISP-1DI1732

Projektowanie graficznych interfejsow uzytkownika

20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Oprogramowania
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

INFS-I,D,PL - obieralne 5 sem.

Wybieralny

polski
NSIAP-S7-1SP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4
Godziny

60

40
100

60

60

40

ECTS

2.40

1.60
4.00
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Uzytecznosé: * Kategorie interfejsow uzytkownika,
metodyka, przyktady ztych oraz dobrych projektow,
wykorzystanie standardéw i wytycznych (guidelines). *
Uzytecznos¢ oprogramowania: przydatnosc, efektywnosé,
przyswajalnos¢, stosunek uzytkownika, techniki badania
uzytecznosci, przyktady. Projektowanie interfejséw. *
Projektowanie interfejséw uzytkownika w iteracyjnej
metodyce User Centered Design Prototypowanie: *
Wykorzystanie narzedzi do protypowania Figma,
Architektura, Wzorce Projektowe: * Architektura aplikacji
GUI — MVC oraz model warstwowy, architektura aplikacji
rozproszonych (stacjonarne, mobilne, WWW)
Przedstawienie i omowienie biblioteki do tworzenia interfejsu
dla aplikacji Internetowych.

w01

Student ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie
wiedze ogdlng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
projektowania graficznych interfejséw uzytkownika.
11_W02, 11_WO03, 11_WO04, 11_WO05

W02

Student ma wiedze dotyczgca dokumentaciji wymagan
interfejsdw uzytkownika przy wykorzystaniu jezyka UML oraz
utrzymania i rozwoju interfejsu w trakcie dziatania systemu
1_WO01, 11_WO03, 11_WO04, 11_WO05

W03

Student wiedze dotyczgcg projektowania implementacji
graficznych interfejsow uzytkownika przy wykorzystaniu
standardowych wzorcow projektowych.

11_WO01, 11_WO02, 11_WO04, 11_WO05

Wo4

Student ma wiedze zwigzana z implementacjg aplikacji
internetowych opierajgcych sie ha modelu single page
application, zna technologie komunikacji sieciowych,
mikroustug.

11_Wo01, I1_W02, 11_W03, I11_WO05

WO05

Student ma wiedze dotyczaca wykorzystania jezyka UML do
modelowania interfejsu uzytkownika oraz metod

projektowania interfejsu, oraz synchronizacji stanéw w
aplikacjach z interfejsem uzytkownika

11_WO01, I1_W02, I1_W03, I1_W04

uo1

Student posiada umiejetnosé zapoznania sie z literaturg
specjalistyczng

11_U02,11_U03, 11_U04, 11_U05, I1_U06

uo2

Student potrafi dokumentowaé projekt z wykorzystaniem
UML w sposG@b zrozumiaty dla informatykéw oraz korcowych
uzytkownikéw systemu

11_U01, 11_U03, I11_U04, I1_U05
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

uo3

Student oceni¢ jakos¢ interfejsu uzytkownika stosujac
metryki z dziedziny Uzytecznosci

11_U01, 11_U02, I11_U04, I11_U05
uo4

Student zaprojektowac interfejs uzytkownika w oparciu o
metodyke Atomic Design.

11_U01, 11_U02, I11_U03, I1_U05
uo5

Student potrafi zaimplementowac interfejs uzytkownika w
oparciu o przegladarke internetowa.

11_U01, I1_U02, I11_U03, I11_U04

K01

Student potrafi dyskutowac i krytycznie oceniaé wyniki swojej
pracy.

11 K02, 11_KO03

K02

Student projektujac interfejs uzytkownika student rozumie
potrzebe spetienia oczekiwan uzytkownika koricowego,
jednoczesnie ponoszac odpowiedzialnos¢ za bledy w
projekcie interfejsu, ktére mogg powodowac konsekwencje w
postaci wypadkéw w miejscu pracy

11_KO1, I1_KO03

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie

11_KO1, 11_KO02
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