Zatgcznik nr 3 do uchwaty nr 92/L/2021 Senatu PW
z dnia 21 kwietnia 2021 r.

Uzasadnienie wniosku o przyznanie nagrody Prezesa Rady Ministrow
dla dr inz. Justyny Walczak
za wyrozniajaca si¢ rozprawe doktorska

Pani dr inz. Justyna Walczak w dniu 30.10.2020 r. obronita z wyrdznieniem rozprawe doktorska
pt. ,,Mechanicznie zdezintegrowane osady sciekowe jako Zrodto wegla organicznego
do wspomagania usuwania zwigzkéw biogennych ze sciekow”. Rozprawa doktorska dotyczyta
mozliwosci uzupetnienia niedoboru zwigzkoéw organicznych w stosunku do zwigzkow
biogennych w $ciekach komunalnych doplywajacych do reaktora biologicznego zwigzkami
organicznymi pozyskanymi z osadow S$ciekowych, stanowigcych odpad powstajacy
w oczyszczalni $ciekdw. Do odzysku zwigzkow organicznych z odpaddéw wykorzystano proces
hydrodynamicznej dezintegracji.

Zakres pracy obejmowat realizacje bardzo rozbudowanej czes$ci doswiadczalnej (opisano ja
na 175 stronach) i czesci teoretycznej (45 stron) popartej 268 pozycjami literaturowymi z czego
ponad 80% stanowity prace w jezyku angielskim.

W czgsci teoretycznej Autorka przedstawila aktualny stan wiedzy na temat dezintegracji
osadow Sciekowych a w szczegolno$ci: stosowanych metod, wskaznikow ilustrujacych
efektywnos¢ procesu dezintegracji oraz kierunkow badawczych w obszarze zastosowania
zdezintegrowanych osadow jako zrddla wegla organicznego do wspomagania: 1) tylko procesu
denitryfikacji, 2) tylko procesu biologicznej defosfatacji, a nastgpnie 3) do rownoczesnego
zintegrowanego usuwania N i P ze $ciekow. Na ich podstawie zaplanowata wtlasne
eksperymenty, ktore ukierunkowala na rozwigzanie problemu niedoboru zwigzkow
organicznych do wspomagania zintegrowanego usuwania ze $ciekéw zwiazkow N i P przy
wykorzystaniu zdezintegrowanych osadow jako zrodta wegla organicznego. Tylko nieliczne
doniesienia podejmowaty bowiem te tematyke, a co wigcej, nie dawaty odpowiedzi na pytanie
czy zdezintegrowane osady mozna uzna¢ za alternatywne zrodlo wegla; czgs¢ doniesien
potwierdzata te teze¢, cz¢$¢ wskazywala na brak spodziewanego efektu.

Bardzo obszerna cz¢$¢ badawcza obejmowala realizacj¢ 3. celow czastkowych:

1) analize uwalniania do cieczy osadowej zwigzkéw organicznych oraz zwigzkow
biogennych z uwzglgdnieniem wplywu stezenia suchej masy i gestosci energii wraz
z weryfikacja uzyskiwanych efektow dezintegracji dla osadow nadmiernych pochodzacych
Z komunalnych oczyszczalni o réznej wielkosci 1 zwigzane] z tym roznej charakterystyce
osadéow. W etapie tym uwzgledniono nowatorskic pod wzgledem naukowym elementy
tj.: zmiany wartoséci ChZT poszczegolnych frakcji zwigzkow organicznych uwalnianych
Z ktaczkow osadu czynnego w wyniku dezintegracji (frakcje o srednicy: >1,2 um; 0,45—1,2 um;
0,1-0,45 um; <0,1 um) oraz wyjasniono ich pochodzenie (rozktad polimerow
zewnatrzkomoérkowych (EPS), uwalnianie substancji wewnatrzkomorkowych). Autorce udato
si¢ rOwniez znalez¢ powigzanie pomiedzy st¢zeniem suchej masy osadéw poddawanych
procesowi hydrodynamicznej dezintegracji a progowa wartoscig energii wiasciwej
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po przekroczeniu ktorej nastepowatl wzrost intensywnosci uwalniania do cieczy osadowej
zwigzkoOw organicznych;

2) analize aktywnosci mikroorganizmow po procesie dezintegracji wraz ze wskazaniem
mozliwo$ci wykorzystania testow szybkosci zuzycia tlenu (OUR) z dodatkiem inhibitora
pierwszego etapu nitryfikacji (allilotiomocznik) do oceny dezaktywacji bakterii
nitryfikacyjnych i heterotroficznych, prostego narzedzia analitycznego jakie mogtoby by¢
wykorzystywane przez eksploatatorow oczyszczalni $ciekow;

3) oceng mozliwosci wykorzystania zdezintegrowanych osadow jako zrodlta wegla
organicznego do biologicznego usuwania ze sciekdw zwigzkoéw biogennych. W tej czesdci pracy
udokumentowano, ze zastosowanie osadow nadmiernych zdezintegrowanych przy gestosci
energii wynoszacej 70 kJ/l pozwala na zwigkszenie efektywnosci proceséw denitryfikacji
i biologicznej defosfatacji o odpowiednio 17,6 % i 70,5 %. Dodatkowo Autorka wykazata,
ze dodatek osadow zdezintegrowanych nie wpltywa na pogorszenie efektywnosci procesu
nitryfikacji oraz efektywnosci usuwania zwigzkow organicznych.

Jako$¢ wynikéw badan naukowych stanowigcych podstawe do przygotowania dysertacji
wskazuje, iz Pani Justyna Walczak ma doskonale opanowany warsztat eksperymentalny,
zaczynajac od etapu koncepcyjnego, poprzez badawczy, 1 konczac na etapie analizy 1 dyskusji
uzyskanych wynikow. Warto rowniez podkresli¢, iz badania wilasciwe poprzedzone byly
badaniami wstgpnymi majacymi na celu opracowanie ich metodyki; co jest w zgodzie
z dobrymi praktykami w dziatalno$ci eksperymentalne;.

Nalezy podkresli¢, ze w skali $wiatowej, tylko nieliczne grupy badawcze podejmowatly
podobng tematyke jak przedstawiona w wyrdznionej rozprawie doktorskiej, a w skali krajowej
jest to jedna z pierwszych prac kompleksowo dokumentujaca tego typu do§wiadczenia. Praca
oprocz walorow naukowych ma réwniez istotne walory utylitarne, ktore wpisuja si¢ w obecne
trendy Swiatowej gospodarki (gospodarka o obiegu zamknigtym), zmierzajace do zwigkszenia
roli recyklingu odpadéw (w tym wypadku osadéw sciekowych) w procesach technologicznych.
Powtorne wykorzystanie osadow nadmiernych powstajacych w oczyszczalniach $ciekow jest
takze przykladem realizowania przez te obiekty zasad gospodarki o obiegu zamknigtym.
Na uwage zastuguje rowniez fakt, ze zaprezentowane w pracy wyniki badan majg istotne
znaczenie aplikacyjne wpisujac si¢ jednoczes$nie w obecne priorytety polityki ekologicznej Unii
Europejskiej, co poza ich walorami poznawczymi, wskazuje na utylitarny charakter
przeprowadzonych prac eksperymentalnych. Tematyka pracy doktorskiej Pani Justyny
Walczak odpowiada na wyzwania zdefiniowane w chociazby takich dokumentach jak Mapa
Drogowa Transformacji w kierunku gospodarki o obiegu zamknietym (Mapa drogowa GOZ),
Europejski Zielony Lad, Plan inwestycyjny na rzecz Europejskiego Zielonego Ladu, Strategic
Research And Innovation Agenda On Circular Economy (SRIA).

Warto podkresli¢, Ze tematyka podjeta w rozprawie doktorskiej zostata doceniona
na mi¢dzynarodowej konferencji IWA: Balkan Young Water Professionals (10-12 maja 2015,
Thessaloniki, Grecja), gdzie praca pt. ,,Influence of hydrodynamic disintegration on the release
of organic and nutrient compounds from activated sludge”, ktorg prezentowata Pani Justyna
Walczak uzyskata nagrode Best Poster Award. Podejmowane przez Panig Doktor wyzwania
badawcze doceniane byly roéwniez przez praktykow (Nagroda Aquaeductus za najlepsza
prezentacj¢ ,,Position ,, Experience in the use of disintegrated excess sludge as a organic
carbon source in biological nutrients removal from wastewater” otrzymana na 4th International
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Scientific and Technical Conference — “The current needs and trends in wastewater treatment
and management of sewage sludge” MPWiK w m.st. Warszawie, 23-24 kwietnia 2014, oraz
Wyrdznienie za poster ,,Dezintegracja osadow nadmiernych a odzysk zwigzkow biogennych”
na VI Miedzynarodowej Konferencji Naukowo-Technicznej z cyklu ,,Innowacyjno$é
w wodociggach 1 kanalizacji" MPWiK w m.st. Warszawie, 22-23 marca 2018).
Za wyrdzniajacy nalezy rowniez uzna¢ dorobek publikacyjny Pani Justyny Walczak. Obejmuje
on 6 artykutéw opublikowanych w czasopismach wyr6znionych w Journal Citation Reports
o sumarycznym IF wynoszacym 19.401, 7. artykutow opublikowanych w innych czasopismach
z listy MNiSW, 28 referatow oraz 10 posterow zaprezentowanych na mi¢dzynarodowych
i krajowych konferencjach.

Bioragc pod uwage wysoki poziom naukowy, a takze niezaprzeczalne walory aplikacyjne
wskazanej rozprawy doktorskiej, zastuguje ona w petni na wyrdznienie nagrodg Prezesa Rady
Ministrow.
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