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RECENZJA

dorobku naukowego i wyodrbnionego cyklu powizanych tematycznie publikacji
stanowigcych podstawe do ubiegania s¢ przez dra inz. Bogdana Ulejczyka
0 nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzie nauk inzynieryjno-technicznych

Tytut osiagniecia naukowego:
~Wytwarzanie wodoru z metanolu lub etanolu”

Niniejszz recenzg wykonatam na prde Przewodniczcego Rady Naukowej
Dyscypliny Irzynieria Chemiczna Politechniki Warszawskiej Para.r hab. in. Tomasza
Sosnowskiego w zwrku z Uchwad Rady Naukowe] Dyscypliny kiynieria Chemiczna
Politechniki Warszawskiej RNDICh.11-4.2021 z dniks8pada 2022 r.

Recenzj sporadzitam na podstawie przepisow dotycgch posgpowania
0 nadanie stopnia doktora habilitowanego, a w gximesci art. 219 ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. Prawo o szkolnictwie virigzym i nauce, z fdiejszymi zmianami.

Recenz przygotowatam na podstawie dokumentacji wchodg w sktad wniosku
0 wszczcie pos¢powania w sprawie nadania stopnia, zawigegjm.in.:
- wniosek Kandydata;
- dane wnioskodawcy;
- wykaz osignig¢ naukowych wraz z analibibliometryczn;
- autoreferat Kandydata;
- odwiadczenia wspotautorow o wkiadzie w przygotowgmiblikacii;
- kopie dokumentu potwierdzagego posiadanie stopnia naukowego doktora.
Wszystkie dokumenty dostarczono w wersji elektrongj.

1. Charakterystyka ogolna

Dr inz. Bogdan Ulejczyk ukaczyt w 2000 r. studia na Wydziale Chemicznym
Politechniki Warszawskiej na kierunku Technologiae@iczna bronc prag pod tytutem
"Rozkitad chlorowcopochodnych za pomatizgowego wytadowania tukowego" i uzyskaj
tytut magistra inyniera.

Tytut doktora nauk technicznych w dyscyplinie Teglogia Chemiczna Habilitant
otrzymat w padzierniku 2005 r., przedstawsgj na Wydziale Chemicznym Politechniki
Warszawskiej pracpod tytutem "Plazmowy proces osadzania cienkictstmazawierajcych
zZwigzki krzemu", ktorej promotorem byt Pan dr habz.irKrzysztof Szmidt-Szatowski.



Recenzentami pracy doktorskiej byli Pan prof. dv.haz. Jacek Tyczkowski oraz Pan dr hab.
inz. Wojciech Fabianowski.

W 2000 r. Kandydat zostat zatrudniony w InstytuCieemii Przemystowej, gdzie byt
kolejno staysty, specjalisi i asystentem. W 2005 r. zostat specjalishzynieryjno-
technicznym w Instytucie Tele- i RadiotechnicznyM/ 2006 r. zostat zatrudniony
na stanowisku adiunkta w Instytucie Tele- i Radibtéecznym (do 2007 r.) i w Instytucie
Fizyki Plazmy i Laserowej Mikrosyntezy (do 2009. rQd 2009 r. pracuje na stanowisku
adiunkta naukowo-dydaktycznego na Wydziale ChenyiczRolitechniki Warszawskiej.

Tematyka badawcza Habilitanta zarowno przed, jgkoiuzyskaniu stopnia naukowego
doktora dotyczy szeregu zagadniewigzanych z generowaniem plazmy i zastosowaniem
technologii plazmowo-katalitycznych.

2. Ocena dorobku naukowego wchodigcego w sktad osigniecia

Zgodnie z art. 219 ustawy z dnia 20 lipca 2018 maw® o0 szkolnictwie wiszym
i nauce, z pgniejszymi zmianami; 0 nadanie stopnia doktora litalanego mee ubiega
sic osoba, ktéra posiada stofpiedoktora oraz osgniecia naukowe Iub artystyczne,
stanowjce znaczny wkiad autora w rozwéj odanej dyscypliny naukowej lub artystycznej
oraz wykazuje siistotrg aktywndaciag naukowy lub artystycza.

Jako osigniccie naukowe dr ia Bogdan Ulejczyk przedstawit cykl 10 prac
oraz 1 rozwjzania patentowego, pogzanych tematycznie, ¢tych wspdlnym tytutem
~Wytwarzanie wodoru z metanolu lub etanolu”.

Prezentowane aginiccie dotyczy problematyki zwranej wytwarzaniem wodoru.
Proces reformingu parowego jest znany i wykorzystyyv do produkcji wodoru, jednak
tradycyjnie wymaga relatywnie wysokich temperatf00—1100 °C) i zastosowania
katalizatora. Kandydat prowadzit badania nad pregukwodoru, dzac do poprawy stopnia
konwersji substratéw, selektywsed i do obnkenia temperatury prowadzonego procesu
oraz do poprawy efektywdoi wykorzystupc procesy katalityczne, reaktory plazmowe
i plazmowo-katalityczne bazge na wytadowaniach barierowych Ilub iskrowych,
w tym umaliwiajgce generowanie plazmy bez koniecsmowprowadzania dodatkowych
gazow procesowych, co korzystnie wpltywa zaréwno ampekty konstrukcyjne jak
i ekonomiczne. Substratami procesu byty surowceawntine: metanol i etanol, ktére mpg
pochodzt z biomasy. Habilitant pogl tematyk aktualry i niezwykle wana w dobie kryzysu
klimatycznego i paliwowego oraz §wietle dazen do uzyskania neutral&a weglowej.

Publikacja [B2] przedstawia wykorzystanie cylindrycznego reaktglazmowego
z wyladowaniem barierowym do produkcji wodoru w gqesie reformingu parowego
z mieszanki wody i etanolu oraz argonu jako gaz&nego. Byt to reaktor o typowej
konstrukcji, w ktorym zewgtrzng, uziemiorm elektrod wykonano z pasty srebrnej
naniesionej na rgrz kwarcu, z& wysokonapiciowg elektrod w postaci pgta ze stali
nierdzewnej ulokowano centralnie. Przy niewielkigtzeptywach mieszaniny substratowej
osiggnicto niemal 100% konwersjetanolu. Procesy reformingu parowego w reaktorach
plazmowych nie nate do selektywnych. W tym przypadku produktami bsdywniez metan,
etan, eten, tlenek ¢gla, dwutlenek wgla i sadza. Stopie konwersji oraz stenie
produkowanego wodoru malaly wraz ze wzrostem zad@rtetanolu w mieszance
substratowej, odnotowano jednak wzrost selektyeinmrocesu w kierunku konwersji etanolu
do wodoru. Temperatura reaktoraggsita 126C lecz konieczng® stosowania argonu
zwickszata stopie komplikacji uktadu i kosztochtondé procesu. Rozdziat monograficzny
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[B2] oceniam pozytywnie, udziat habilitanta wynosit 80%& pozostatych wspotautorow
po 10%. Wyniki opisane w publikacjiB2] staly s¢ przyczynkiem do dalszych prac
nad wykorzystaniem reaktorow plazmowych w procesiermingu parowego.

W wysoko punktowanej pracyAl], w ktorej wkiad Kandydata wynosit 75%,
a pozostatych autoréw od 5% do 10%, zaprezentowanowacyjny reaktor plazmowy
z wyladowaniem barierowym o mocy wytadowania od d® 30 W i wysokonapciows
duraluminiovg elektrody ztobiorg w obudowie kwarcowej pokrytej warsiwaluminium,
stanowjca elektrodd uziemiory. Reaktor zaprojektowano do wytwarzania wodoru
z mieszaniny wody i etanolu, ktére wprowadzane bgty reaktora w postaci ciekiej.
Wytadowanie generowano bez udziatlu dodatkowych \gazabstratowych. Pomierzona
temperaturdcian reaktora wynosita do 3%D. Przy mocy 20 W os@nieto najwyzszy stopié
przemiany etanolu - 71%. 6d produktoéw reakcji znajdowatesiwodor (do 56%), die
ilosci  tlenku wegla (do 21%) oraz metan, etan, etylen, dwutlenelkeglav
i sadza. Konstrukcja reaktora pozwalala na usuwaguestatej sadzy przez strumie
powstatych produktéw gazowych, co jest niezwyklezkstne.

Wyniki uzyskane w powsszym reaktorze opisano réwmiev rozdziale monografii
pokonferencyjnejB1], w ktorej wkiad Habilitanta wynidst 80%, ggozostatych autoréw
po 10%. Badano wptyw mocy reaktora, gi@hia przeptywu substratow, sktadu mieszaniny
reakcyjnej (zmiana stosunku molowego wody do etamal 1 do 5) na stenie produktow
w schtodzonym gazie, stopieprzemiany etanolu, wydajs® energetyczy wytwarzania
wodoru. Zgodnie z oczekiwaniami, zmniejszenieiratia przeptywu mieszaniny substratéw,
przektadajce s¢ na dhizszy czas przebywania reagentow w strefie wytadoavaprzyjato
uzyskaniu wyszych stopni konwersji substratu jednak negatywyvpéywato na wydajnéc
energetyczy produkcji wodoru. Nadmiar wody w procesie Kkorzystnwpltywat
na zmniejszenie depozytueglowego, co sprzyjato zwkszeniu stopnia przemiany etanolu
i wydajncci energetycznej wytwarzania wodoru. Napsye stzenie wodoru (52%)
uzyskano przy najwkszym stosunku molowym wody do etanolu.

W publikacji [A3] (wkfad Habilitanta 70%, pozostatych autoréw po }08pisano
kolejne nowatorskie rozwkanie aparaturowe zaproponowane przez dra Bogdana
Ulejczyka, ktorym byt reaktor z wytadowaniem iskngw o konstrukcji umgliwiajacej
samoczynne usuwanie sadzy i skroplin. W reaktoragouelektrod wykonanych ze stali
nierdzewnej. Proponowany plazmotron rownieumazliwiat pracc z cieczami
bez koniecznéci dodawania gazu Kpego i pozwal na elastyczny dobdr parametréw
prowadzenia procesu. Zaobserwowano c¢keZzenie stopnia przemiany etanolu
oraz wydajnéci energetycznej produkcji wodoru wraz ze wzrostemocy wytadowania,
osiggajgc  maksymalp wydajngé energetyczy przy mocy 25 W. Wzrost ngtenia
przeptywu pozytywnie wptywat na zgkszenie produkcji wodoru i efektywfo
energetycznej procesu, szamniejszat stopie przemiany substratu. Wptyw nadmiaru wody
na proces reformingu w reaktorze iskrowym byt padojak w przypadku reaktora z bager
dielektryczra. Maksymalny uzyskany stogie przemiany etanolu byt nieco wgzy
niz w przypadku reaktora z bariedielektryczna i wynosit 81%. Wykonano obrazowanie
temperatury reaktora przyyciu kamery termowizyjnej. Wytadowanie iskrowe patglnie
pozwolito na uzyskanie wygzych temperatur prowadzenia procesu.

Proces reformingu etanolu w reaktorze iskrowynzawdyfikowanymi elektrodami
wykonanymi ze stopu intermetalicznego glinku trinik(NisAl) opisano w rozdziale
monografii pokonferencyjne[B3], we wspotpracy z Wojskayv Akademy Technicza.
Wkiad Habilitanta wynosit 60% #apozostatych wspétautorow od 5% do 10%. Uzyskano
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maksymalny, 78% stopiekonwersji etanolu i 89% selektywstow kierunku konwersji
etanolu do wodoru przy zastosowaniu optymalnegorkiu widzenia stechiometrii stosunku
molowego wody do etanolu wynegzego 3. Prace z wykorzystaniem reaktora iskrowegn o
wody i metanolu jako cieczy substratowych byly kontowane w publikacji[A4],

w ktérej wktad Kandydata wyniést 70% &avspotautoréw po 10%. Zaobserwowano
analogiczny wptyw natenia przeptywu na produkcjyvodoru i efektywnéc¢ energetyczm

W celu poprawy wydajn@i produkcji wodoru Habilitant zdecydowat ¢si
na zastosowanie ukfadéw plazmowo katalitycznychodjg sie syntezy katalizatorow
kobaltowych. Efekty pracy opisat w publika¢A5] (udziat Kandydata 70%, wspotautorow
po 10%), uzyskuc wysoko aktywny granulat metaliczny czystego kaba powierzchni
wiasciwej 1,75 mi/g; wykazujcy aktywnéé od 356C i pozwalajcy na uzyskanie
znacacych wartdci stopnia konwersji etanolu i wydajgw produkcji wodoru
w temperaturze 55C przy niskim udziale sadzy.

W publikacji [A7] opisano kolejny materiat katalityczny aktywny oemiperatury
powyzej 350C. Uzyskano rownomierne pokrycie tlenku cyrkonu &tdm, ktérego
zawarté¢ w materiale stanowita 14,8%; powierzchnia $glwa katalizatora wynosita
0,43 nf/g. Jednak ten materiat cechowat silecydowanie sz aktywndicia w poréwnaniu
do katalizatora z czystego kobaltu.

Dr inz. Bogdan Ulejczyk zaproponowat skonstruowanie ukiaglazmowo-
katalitycznego w oparciu o reaktor z wytadowanieanidrowym z segmentapkonstrukcy
elektrody wysokonapciowe). Ze wzgédu na cechy strukturalne materialu wykorzystano
w nim katalizator z nnikiem (Co/ZrQ), ktéry umieszczono poradzy ztobieniami
elektrody. Uradzenie zostato opatentowafi&l]. Udziat Habilitanta w patencie wynosi 40%
(udziaty wspotautoréw to 25% i 35%), e publikacji[A7] - 60% (udziaty innych autorow
wynosz po 10%). Korzystnym skutkiem takiego umiejscowgerkatalizatora byt fakt,
ze nie wptywat on na przebieg wytadowania$ reaktor plazmowy pracowat bezawaryjnie.
Uzyskano catkowity stopfe przemiany etanolu wynogzy 55%. Pomimo uzyskania
podobnych stopni konwersji etanolu w reaktorachzmlawym z wytadowaniem barierowym
I plazmowo-katalitycznym, produkcja wodoru w przgga wycia katalizatora nimikowego
byta 2,4 razy wksza. Ponadto, w tym przypadku $réd produktow gazowych
nie zaobserwowano powstawaniazasgych weglowodoréw i aldehydow.

Nastpnie w reaktorze z wyladowaniem iskrowym umieszcekatalizator z czystego
kobaltu w odlegtéci ok. 1 cm od strefy wytadowania elektrycznego fiegcznie oddzielito
procesy plazmowe i katalityczne oraz ograniczyto tywp czynnikdw aktywnych
generowanych w plazmie na dalszy przebieg procesdugcji wodoru z etanolu i wody-
do czstek o dhaszym okresie potowicznego rozpadu. Taki proceszmao uwaaé
za dwustopniowy. Zize Kkatalityczne wymagato dodatkowego podgrzania 2°Q0
(temperatury jak zapewnialo ju wytadowanie iskrowe) do min. 2%D. Proponowane
rozwigzanie charakteryzowatoesbardzo doby efektywndcia produkcji wodoru i dwutlenku
wegla w zalenosci od mocy wytadowania oraz temperatury zaozwlaszcza wiszej od
450°C). Katalizator kobaltowy nie wykazywat aktywdwd w reakcjach wglowodoréw z pay
wodrng, na co wskazywat minimalny wptyw temperaturyzama produkej weglowodoréw.
Wyniki powyzszych bada opisano w publikacj{A2], wkiad Habilitanta wynosit 60% %a
udziat innych autoréw po 10%.

Do plazmowo-katalitycznego reformingu metanolu tasswano reaktor iskrowy
z metalicznym katalizatorem niklowym, réwnomieroigadzonym na saiku z tlenku glinu
(Al,03) co opisano w publikacj[A6] (udziat Kandydata 60%, wspotautoréw po 10%).
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Katalizator zostat wyprodukowany w Instytucie Nowy8yntez w Putawach i wykazywat
w tym przypadku najwiszg aktywnad¢ w temperaturze 550°C. Badania prowadzono
przy stosunku molowym wody do metanolu wyrgayrm 1. Reaktor plazmowo-katalityczny
pozwalat na uzyskanie wgzych wartéci stopnia przemiany metanolu oraz produkciji
wodoru w poréwnaniu do reaktorow plazmowego i kptednego. Powstata sadza miata
struktug wioknisty i pozwalata na penetrgcgazow. Prowadzone przez Habilitanta badania
wskazaly, ze mniej produktéw powstaje w przypadku stosowaniatamolu z wodl

niz etanolu z wogl jako substratéw do produkcji wodoru. Nalgednak zauway¢, ze proces

Z udziatem metanolu jest mniej optacalny, gawydajnagé produkcji wodoru w wytadowaniu
iskrowym jest zdecydowanie viyza w przypadku etanolu.

Dr inz. Bogdan Ulejczyk wykonat kompleksowe prace ekspemtalne obejmyge
nowatorskie konstrukcje reaktorow plazmowych uhwdajace prae z substratami w fazie
cieklej (rownie bez udziatu gazu 8nego); synteg kobaltowych materiatéw katalitycznych;
dobor warunkoéw prowadzenia procesu reformingu pagoww skonstruowanych ukladach
reakcyjno-wytadowczych tak, by zapewnch diugotrwate i bezawaryjne dziatanie poprzez
minimalizacg udzialu sadzy blokgge] dosgp do katalizatora, ob#enie wymaganej
temperatury procesu, zykiszenie efektywrkei energetycznej oraz selektywico
generowania wodoru. Niezwykle istotnym wkiadem Kgdata jest zaproponowanie
mechanizméw reakcji chemicznych dla mieszanin wicali«oholi (metylowego i etylowego)
zachodzcych w badanych reaktorach plazmowych i plazmowadkgicznych.

Habilitant korzystat z zaawansowanych technik a@yetnych m.in. chromatografii
gazowej z kwadrupolowym detektorem mas, spektraskmmtgenowskiej z dyspets]
energetyczsy czy skaningowego mikroskopu elektronowego.

Tematyka podejmowana w publikacjach przedstawibng&o osagniecie naukowe
jest aktualna i prowadzi maze do zastosowa praktycznych. Samodzielé® naukowa
Kandydata nie budzi stpliwosci, za& w artykutach w prezentowanym cyklu ma on udziat
wickszaciowy.

3. Ocena istotnej aktywndci naukowej Habilitanta na podstawie jego
osagniecia naukowego
A. Publikacje naukowe stanowce osggniecia naukowe

Przedstawione do oceny i wchade w sklad oagniccia naukowego
pt. ,Wytwarzanie wodoru z metanolu lub etanolu” |kécje obejmuy w sumie 10 prac
I jedno rozwgzanie patentowe. Powstaty one na przestrzeni(@@di6-2022).

7 prac zostato opublikowanych w czasopismach z li§IR. Prezentowane w cyklu
prace § wieloautorskie, gdy Kandydat od wielu lat pracuje w renomowanym zespol
badawczym, co z punktu widzenia nauk o charakteph&acyjnym jest niewgtpliwg zalet,.

We wszystkich pracach wchagzch w sktad oggniccia dr inz. Bogdan Ulejczyk jest
pierwszym autorem za& jego wkiad jest dominujacy w przypadku artykutow naukowych
z listy JCR.

W przypadku publikacji w czasajpnie Energy, najwyzej punktowanej w cyklu (IF—- 7,147;
200 punktow MNiSW), udziat Kandydata w powstanitykntu "Hydrogen production from
ethanol using dielectric barrier discharge" wyn@&ito.

Odpowiednio po 3 artykuty powstaty przy 60% i 70% kitadzie pracy
dra inz. Bogdana Ulejczyka. Kandydat miat 60% (1 artyku0% (2 artykuty) udziaty
w recenzowanych publikacjach w monografiach pokeanfeyjnych, przy czym 2 z publikacji
pokonferencyjnych znajdaic w bazie WoS.
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Wspotautorzy powsszych publikaciji ztayli spéjne dwiadczenia o swoim udziale
w ich powstaniu.

B. Zrealizowane oryginalne oggnigcia projektowe, konstrukcyjne i technologiczne

Dla potrzeb generowania wodoru Habilitant zapraektt i skonstruowakeaktory
plazmowo-katalityczne i plazmowe, w tym zasilaneceami, w ktoérych nie ma konieczad
stosowania gazow plazmotworczych. Dokonat réwisntezy katalizatorow kobaltowych.

C. Udzielone patenty mzynarodowe i krajowe

Kandydat jest wspottwdgcl udzielonego patentu krajowego pt. "Reaktor plamor
katalityczny do prowadzenia reakcji chemicznycmela z wod", PL234033 wchodicego
w sktad osigniecia. Dr inz. Bogdan Ulejczyk oszacowat swoj wkiad na 40% zgedn
z wnioskiem ztaonym do Urzdu Patentowego RP.

D. Wynalazki oraz wzory 3ytkowe i przemystowe, ktore zostaly wystawione
na migdzynarodowych lub krajowych wystawach lub targach

Brak

E. Opracowania zbiorowe, katalogi zbiorow, dokumacja prac badawczych, ekspertyz
Brak

F. Sumaryczny impact factor wedtug listy Journalt@tion Reports (JCR)

Sumaryczny IF publikacji wchodeych w sktad osgniecia wynosi 34,503
Sumaryczna liczba punktow MNiISW wynd€)15

G. Liczba cytowa publikacji wedtug bazy Web of Science:

Liczba cytowa publikacji wchodzcych w skiad oggnigcia wynosi 43
(21 bez autocytows.

H. Indeks Hirscha wedlug bazy Web of Science:
Indeks Hirscha publikacji Kandydata wchadych w sktad ogignigcia wynosid.

|. Kierowanie migdzynarodowymi i krajowymi projektami badawczymi sradziat w takich
projektach

Dr inz. Bogdan Ulejczyk byt kierownikiem projektu ,Wytwaanie wodoru z etanolu
w wytadowaniu iskrowym” w latach 2021-2022, w raraprojektow finansowanych
przez Rad Doskonatéci Naukowej Irzynierii Chemicznej na Politechnice Warszawskiej.

J. Miedzynarodowe i krajowe nagrody za dziatakdanaukowy

Habilitant otrzymat nagrad zespotow Il stopnia JM Rektora Politechniki
Warszawskie] za ogjniecia naukowe w latach 2019-2020 oraz Dyplom ,BespdPa
Politechniki Warszawskiej: Inicjatywa Doskonsge Uczelnia Badawcza w 2020 r.
za artykut wchodgcy w skiad osigniecia ("Hydrogen production from ethanol using
dielectric barrier discharge").

K. Wygtoszenie referatow na gdzynarodowych i krajowych konferencjach tematyczhyc

Dr inz. Bogdan Ulejczyk wygtosit 8 referatbw i zaprezeméd 1 poster
na medzynarodowych i krajowych konferencjach naukowych tematyki zwizane]
z oshgnieciem naukowym. Publikacje w 3 monografiach pokeerieyjnych dotyczce tych
wystgpien weszty w sktad oggnigcia naukowego.
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Mam drobne uwagi dotygze sposobu zestawienia dorobku naukowego
przez Kandydata m.in. pewnych fuestosci w zestawieniach publikacyjnych oraz braku
uszczegotowienia informacji dotygzych jego nagrod i projektéw. Nie ma to jednak wypdy
na jak@¢ merytoryczm osiggniecia.

Podsumowupc, naley stwierdzé, ze wykaz o0signig¢ przedstawionych
przez Kandydataatkowicie spetniapod wzgédem formalnym i merytorycznym warunki
konieczne do tego by uzihago za wystarczaga dokumentag dorobku naukowego
w postpowaniu 0 nadanie stopnia doktora habilitowanego.

Parametry bibliometryczne przedstawionego doroblu,tym liczba publikacji
w czasopismach indeksowanych w JCR, sumarycznydtripator publikacji wchodgcych
w skiad cyklu, liczba cytowaodnotowana w WoS oraz indeks Hirscha, az¢ak patent
zaliczany do cyklu oraz pozostaty dorobek przedstayww kolejnych czsciach niniejszej
recenzji § wystarczajca przestank do tego, by oceti wkiad Kandydata w rozwdj
uprawianej dyscypliny nauki jako znaczcy.

4. Ocena dorobku naukowego niewchodzego w skiad osigniecia
po uzyskaniu stopnia doktora, pracy naukowej oraz wkazniki dokonan
naukowych

A) Publikacje naukowe w czasopismach

W Autoreferacie Kandydat wyszczegolnit 29 wspddasitich publikacji powstatych
po uzyskaniu stopnia doktora niewchgcych w  sklad oagnigcia naukowego,
w tym z 22 z bazy JCR. Powgze prace podejmuijinterdyscyplinara tematyk zwigzamn
m.in. z wykorzystaniem technologii plazmowych w ofie srodowiska do dekontaminaciji
gazéw odlotowych i usuwania odpadéw oraz w techyialth materialowych do osadzania
cienkich warstw i modyfikacji materiatéow kompozytgeh.

B) Zrealizowane oryginalne oggniecia projektowe, konstrukcyjne i technologiczne

Podczas swej kariery zawodowej Kandydat zdobywaloswthdczenie
w renomowanych zespotach zwanych z technologiami plazmowymi. Przed uzyskaniem
stopnia doktora badat zastosowania wytadowalektrycznych (w tym ‘tukowych
i barierowych) do osadzania cienkich warstw na roéra i tworzywach sztucznych,
do wytwarzania siarki i sadzy oraz do rozkladu f@w i odpadéw z tworzyw sztucznych.
Po uzyskaniu stopnia doktora Habilitant eksplodomazliwosci rozktadu odpaddow
niebezpiecznych w obrébce plazmowo-pirolitycznewBtate w efekcie tych prac udzenie
zostato opatentowane, wdame i byto wielokrotnie nagradzane.

Dr inz. Bogdan Ulejczyk prowadzit réwnie badania nad osadzaniem chromu
na monokrysztatach krzemu i brat udziat w konstjukenodyfikowanego koncentratora
plazmowego w ramach gdzynarodowych badazleconych z Republiki Korei. Ponadto brat
on udziat w projektowaniu i konstrukcji reaktorovapmowych wykorzystuacych r@&ne typy
wytadowa elektrycznych m.in. do modyfikacji ceramicznychpatiaczy kompozytow
elastomerowych, rozktadu zywkoéw chloroorganiczych, modyfikacji egli aktywnych
i wytwarzania nanomateriatow.

Habilitant uczestniczyt tew konstrukcji piezo-detektora do badeisnienia plazmy
podczas stal naukowego w Charkowskim Instytucie Fizyki i Teologii Narodowego
Centrum Nauki na Ukrainie.



C) Udzielone patenty radzynarodowe i krajowe

Dr inz. Bogdan Ulejczyk jest wspotautoremactnie 13 uzyskanych patentow
krajowych (12 spoza cyklu publikacyjnego), w tym#yskanych po nadaniu stopnia doktora.
Patenty dotycg m.in. oryginalnych konstrukcji reaktorow plazmowya plazmowo-
katalitycznych oraz sposobdw modyfikacji katalizate.

D) Wynalazki oraz wzory j3ytkowe i przemystowe, Kktore zostaly wystawione
na miegdzynarodowych lub krajowych wystawach lub targach

Wielkolaboratoryjne modutowe wdzenie do utylizacji odpadow niebezpiecznych
bylo wystawiane i nagradzane odpowiednio ztotymidademi na 1l Mégdzynarodowych
Targach Wynalazczai Tunnis'lnnow w Hammamet i na X Targach INST-TaipNT’'L
INVENTION SHOW & Technomart w 2014 r. oraz srebrnymmedalem
na 112 Méedzynarodowych Targach Wynalazéeb CONCOURES LEPINE w Paiy
w 2013 r.

E) Wdrczenia

Podmiot z Republiki Czeskiej zakupit poisze urzdzenie do plazmowo-
pirolitycznej utylizacji odpaddéw niebezpiecznych.

F) Monografie, publikacje naukowe w czasopismachych nig znajdugce sg w bazie JCR

Z przedstawionej przez Kandydata listy rozdziatéwnonografiach po konferencjach
naukowych mena wyr@ni¢ 2 wspotautorskie rozdzialy niewchage w skfad osigniccia
oraz 7 wspotautorskich artykutdw naukowych w czésopch spoza bazy JCR powstatych
po uzyskaniu stopnia doktora i niewchegdygch w skfad oagniecia naukowego.

G) Opracowania zbiorowe, dokumentacja prac badavetzyekspertyzy dla podmiotow
zewrgtrznych

Habilitant uczestniczyt w ,Opracowaniu uktadu damlania ciektej mieszaniny
reakcyjnej w stanowisku demonstracyjnym dekompazyojganicznych zwjzkow
chemicznych” dla Wojskowej Akademii Technicznej.

H) Bibliometria

W bazie Web of Science znajduje &icznie 40 pozycji autorstwa dra in Bogdana
Ulejczyka o 4cznej liczbie cytowa 354 Baza Scopus zawierd3 pozycje, cytowane
389razy. W obu bazach indeks Hirscha Kandydata wyoloscnielO.

Mozna zaobserwowa znacacy wzrost liczby opublikowanych prac Habilitantahi IF

(z 9,5 do 99), cytowalrsai ( z 7 do 354 wg WoS) oraz wspétczynnika Hirs¢tm2 do 10)
po uzyskaniu stopnia doktora, co dobraeiadczy o sciezce jego kariery zawodowej
i rozwoju naukowym.

I) Kierowanie midzynarodowymi i krajowymi projektami badawczymi aradziat w takich
projektach

W Autoreferacie Kandydat deklaruje udziat w readig 17 projektow badawczych,
w tym 15 realizowanych zérodkow publicznych. W 14 przypadkach byt wykonawc
w 3 z& kierownikiem.

Wedlug wykazu osgnie¢ naukowych sporglzonego przez dra in Bogdana Ulejczyka
po uzyskaniu stopnia doktora brat on udziat w eetji 12 projektéw badawczych (11 razy
jako wykonawca). Jak wnioskujg tytutdw w j. angielskim i sygnatur umow uczesiyi
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w co najmniej3 projektach mgdzynarodowych (Control of volatile organic composnd
by low temperature plasma with catalyst; Chemicakiywacja dwutlenku wgla i metanu;
Laboratory for material testing based on plasmasjisy.

Nie podano danych dotygzych kolejnego mgidzynarodowego projektu ,Development of
metal doping by table-top scale Plasma Focus (Tff)izowanego dla Korean Institute of
Science and Technology (rowaibrak go w gtdbwnym wykazie projektéw, realizowany b
w ramach badazleconych).

Korzystnie bytoby gdyby Kandydat juna etapie przygotowania wniosku uszczegoétowit
zrédta finansowania i typy konkursow, gdyrudno jest wnikliwie oceii dorobek w tym
zakresie bazgg jedynie na numerach umow. Pomimo drobnych niedogi¢ w zestawieniu
projektow naukowych z udzialem Habilitanta, w majginii jego dorobek w tym zakresie
jest w petni satysfakcjonagy.

J) Miedzynarodowe i krajowe nagrody za dziatalidaaukowy

Wynalazek Habilitanta ,Sposéb utylizacji odpadovebezpiecznych i uszlzenie
do utylizacji odpaddéw niebezpiecznych” zostat uznaa najlepszy wynalazek zgtoszony
do opatentowania na | Forum Ochrony Wiasn®rzemystowej w Warszawie w 2006 r.

Ponadto wynalazek ,Wielkolaboratoryjne modutowe gdeznie do utylizacji odpaddow
niebezpiecznych” otrzymat 2 ztote i 1 srebrny meda medzynarodowych targach
wynalazczéci w latach 2013-2014 (punkt 4D).

K) Wygtoszenie referatow na gdzynarodowych i krajowych konferencjach naukowych

Po uzyskaniu stopnia doktotd wystpien konferencyjnych Kandydata miato miejsce
w formie oralnej (w tym n@ konferencjach midzynarodowych) oraZ w formie posterowe;j.
Wyniki bada, w ktérych brat udziat dr in Bogdan Ulejczyk byty rOwnie prezentowane
przez wspotautoréw na 25 wypteniach konferencyjnych.

5. Ocena dorobku dydaktycznego, organizacyjnego orxa wspoétpracy
Habilitanta we wszystkich obszarach wiedzy

A. Uczestnictwo w programach europejskich oraz ichyprogramach mgdzynarodowych
krajowych

Brak
B. Aktywny udziat w midzynarodowych i krajowych konferencjach naukowych

Catkowity dorobek konferencyjny Habilitanta to p®zycji, w tym na szczegd@n
uwag zastuguje aktywny udziat poprzez wygtoszeriid referatdw na konferencjach
krajowych i medzynarodowych oraz/ prezentacji posterowych po uzyskaniu stopnia
doktora. Podczas konferencji gdzynarodowych “International Joint Conference OPTIM
ACEMP Optimization of Electrical & Electronic Equment (OPTIM) Aegean Conference on
Electrical Machines and Power Electronics (ACEMRgENndydat przewodniczyt obradom
sekcji “Cold plasma discharges and applicationsdzofDiagnostic and applications of
electrical discharges” odpowiednio w 2017 r. i w220.

C. Udziat w komitetach organizacyjnych agizynarodowych i krajowych konferencji
naukowych

Brak



D. Otrzymane nagrody i wyéhienia (inne ni juz wymienione)
Brak

E. Udziat w konsorcjach i sieciach badawczych
Brak

F. Kierowanie pozostalymi projektami realizowanymie wspotpracy z naukowcami
z innych arodkow polskich i zagranicznych oraz we wspotpracgrzedsibiorcami (innymi
niz juz wymienione)

W 2017 r. Kandydat kierowat projektem ,Wplyw sygma elektrycznych
I magnetycznych na reakcje chemiczne zachoelav roztworach wodnych zawiegaych
jony niklu i miedzi”, ktory finansowany byt zeéodkow przedsibiorstwa Wastech Recycling
sp. z 0.0. (brak w zbiorczym wykazie realizowanpecbjektow).

G. Udziat w komitetach redakcyjnych i radach naukgeh czasopism
Brak

H. Czilonkostwo w mgdzynarodowych i krajowych organizacjach oraz towgsivach
naukowych

Brak
|. Osiggnigcia dydaktyczne i w zakresie popularyzacji nauki

Habilitant prowadzit zacia odpowiednio 29 i 6 przedmiotéw na | i Il stopniu
ksztatcenia na kierunku Technologia Chemiczna nadxMye Chemicznym Politechniki
Warszawskiej oraz spotkania z mtodaiszkoétsrednich.

Jest wspotautorem 6 artykutbw  popularyzujcych technologie plazmowe
w czasopismach technicznych.

Kandydat prezentowat wyniki prac badawczych pramaych w Instytucie Fizyki
Plazmy i Laserowej Mikrosyntezy w programie teleyjigym Laboratorium w 2006 r.

J. Opieka naukowa nad studentami

Habilitant byt promotorem 16 prac Aynierskich oraz 13 prac magisterskich
na Wydziale Chemicznym Politechniki Warszawskiepd(p z prac magisterskich
realizowano przy wspotpracy z Instytutem TechnikidBwlanej). Byt réwnie opiekunem
stazu licealistki w Instytucie Fizyki Plazmy i Laseropikrosyntezy w 2007 r.

K. Opieka naukowa nad doktorantami w charakterzeiegquna naukowego lub promotora
pomocniczego

Dr inz. Bogdan Ulejczyk jest promotorem pomocniczym wepradzie doktorskim
~Wegle aktywne do adsorpcji gazéw cieplarnianych” ngd@fale Technologii i laynierii
Chemicznej Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Teldgioznego. Nie sprecyzowano
jednak danych doktoranta oraz dat gz@inych z tym pogpowaniem.

L. Stage w zagranicznych i krajowychsoodkach naukowych lub akademickich

Habilitant odbyt nasfpujace stae w zagranicznychsoodkach naukowych:
-na Uniwersytecie w Orleanie (3 migse w 2000 r. przed uzyskaniem stopnia doktora,
w ramach programu Sokrates-Erazmus);
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-w Charkowskim Instytucie Fizyki i Technologii N@lowego Centrum Nauki na Ukrainie
(1 miesac w 2006 roku po uzyskanie stopnia doktora, finaresoe ze srodkow
Mie¢dzynarodowej Agencji Energii Atomowe));

-na Uniwersytecie Talliskim w Estonii (2 tyg. w 2007, wyjazd shwowy, prace zwizane
z uruchomieniem reaktora plazmowego dostarczonegeezp Instytut Fizyki Plazmy
i Laserowej Mikrosyntezy).

t. Wykonane ekspertyzy lub inne opracowania na zavienie poza jg wyszczegolnionymi
Brak.

M. Udziat w zespotach eksperckich i konkursowych

Kandydat petnit funkcje eksperta w zakresie Tedbgio Chemicznej | w komisjach
ds. egzamindw irynierskich oraz cztonka komisji ds. obron magistiefs.

N. Recenzowanie projektow audzynarodowych i krajowych
Brak.

O. Recenzowanie publikacji w czasopismachedziynarodowych i krajowych

Wykazano 10 recenzji, w tym 6 w uznanych czasopismachedznynarodowych
oraz 4 recenzje publikacji w monografiach pokorriesgnych.

P. Wspotpraca z przemystem i z podmiotami naukowymi

Podczas swej kariery naukowej Habilitant prowadktywrny wspotprag z partnerami
przemystowymi m.in. z Wastech Recycling (odzyskathet wody), PCC ,Rokita”(plazmowe
wytwarzanie nanomateriatow). Wspotpracowat rowraecsrodkami naukowymi i naukowo-
dydaktycznymi w kraju np. z WojskewAkademy Techniczg, Zachodniopomorskim
Uniwersytetem Technologicznym, Instytutem Tele- iad®technicznym, Instytutem
Przemystu Gumowego oraz z jednostkami zagranicznyexhnical University of Ostrawa
(Czechy) Charkowskim Instytutem Fizyki i Technologii (Ukna) oraz Koreaskim
Instytutem Nauki i Technologii. Dr in Bogdan Ulejczyk prowadzit e wspotprae
miedzywydziatowgy z Wydzialem Mechaniki Energetyki i Lotnictwa oraz Wydziatem
Elektrycznym Politechniki Warszawskiej.

Q. Inne osigniecia (nie wymienione wjej)

W celu poszerzenia swych kompetencji Kandydat b@lszkolenia zawodowe: Basic
EU regulatory requirements (2002) oraz Towards drusiEnergy-Plasma Physics,
Diagnostics, Spin-offs (2006).

Podsumowupc, w ocenie Recenzenta, ggniccia dra irt. Bogdana Ulejczyka w zakresie
dorobku dydaktycznego, popularyzatorskiego orazammpcyjnego $ wystarczajace
do awansu naukowego.
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6. Wnioski koncowe

Na podstawie przedstawionej przez Kandydata doktexg w tym kopii dokumentu
potwierdzagcego posiadanie stopnia naukowego doktora, autatefei zawartego
W nim opisu osigniccia naukowego pt. "Wytwarzanie wodoru z metanolb &tanolu”
w postaci cyklu 10 powkanych tematycznie artykutdbw naukowych opublikowamy
w czasopismach naukowych i w recenzowanych matehat z konferencji
migdzynarodowych wraz z jednym rozmaniem patentowym oraz wykazu gugiicc
naukowych stanowcych podstaw ubiegania si 0 nadanie stopienia doktora habilitowanego
stwierdzamgze dorobek Pana dra irt. Bogdana Ulejczykaw petni odpowiada warunkom
okreslonym w art. 219 ustawy z dnia 20 lipca 2018 Prawo o szkolnictwie wyszym
i nauce z p&niejszymi zmianamiWyniki jego badé stanowig znaczcy wkiad w rozwgj
dyscypliny: Inzyniera Chemiczna.

Prezentowany dorobekwiadczy o duej aktywndci naukowej Kandydata, e
bada& byta realizowana we wspéipracy z zetwanymi jednostkami naukowymi
i podmiotami gospodarczymi. Habilitant charaktefgzisi duzg dojrzatcGcia naukow,
posiada odpowiedni warsztat badawczy, jest w sta@modzielnie organizowaprace
eksperymentalne i doko&#@rytycznej analizy ich efektéw.

W zwigzku z powyszym catkowicie popieram wniosek o nadanie Panu dr in
Bogdanowi Ulejczykowi stopnia naukowego doktora habtowanego w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie Inzyniera Chemiczna.
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/Dr hab. irx. Joanna Pawiat/
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