Zatgcznik nr 74 do uchwaty nr 385/XL1X/2019 Senatu PW

z dnia 18 wrzesnia 2019 r.

Efekty uczenia si¢ dla studiéw pierwszgo stopnia — profil egolnoakademicki, na kierunku Mechatronika, prowadzonym na Wydziale Mechatroniki, gdzie:

[ Odniesienie — symbol I/11I” oznacza odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ Polskiej Ramy Kwalifikacji dla profilu ogolnoakademickiego
(symbol 1) lub odniesienie dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie (symbol I11), okreslonych Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r.,
poz. 2218) i uwzgl¢dnia odpowiednio Kod sktadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslony w uchwale Senatu PW w sprawie przyjecia przez
Politechnike Warszawskq kodu skladnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego,

21 Odniesienie-symbol” oznacza odniesienie do uniwersalnych charakterystyk pierwszego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslonych w zataczniku do Ustawy
z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (j. Dz. U. z 2018 r. poz. 2153, z p6zn. zm.).

Symbol efektu uczenia . [NOdniesienie — 2l0dniesienie —
Lp. : Efekt uczenia si¢
sie symbol I/111 symbol
1 2 3 4 5
Wiedza
Ma wiedz¢ w zakresie matematyki, obejmujaca analizg, algebre, rachunek prawdopodobienstwa
i metody statystyczne oraz elementy przeksztatcen catkowych, niezbedng do:
1. MCHTR_IST_K_WO01 | a) opisu i analizy dziatania uktadow mechanicznych, 1.P6S_WG.o P6U_W
b) opisu i analizy dzialania uktadow automatyki,
¢) opisu i dziatania obwodow elektrycznych i uktadow elektronicznych.
Ma wiedz¢ w zakresie fizyki, w zakresie typowym dla uniwersytetu technicznego, w tym
2. MCHTR_IST_K_WO02 | w zakresie mechaniki klasycznej, elektrodynamiki, optyki i fotoniki, fizyki ciala stalego, 1.P6S_WG.o P6U_W
niezbedng do rozumienia zjawisk fizycznych w przyrodzie i technice.
Posiada uporzadkowana wiedz¢ w zakresie mechaniki i wytrzymato$ci materiatow (w tym 1 P6S WG.0
3. MCHTR_IST_K W03 | mechaniki przeplywow) niezbedna do projektowania struktur mechanicznych urzadzen Iil PES Wé P6U_W
mechatronicznych. e
Posiada podstawowa wiedz¢ w zakresie informatyki, z uwzglednieniem oprogramowania
4. MCHTR_IST_K_ W04 | biurowego, programowania w jezykach wyzszego rzedu, korzystania z sieci komputerowych 1.P6S_WG.o P6U_W
i aplikacji internetowych oraz z systemow i aplikacji bazodanowych.
5. MCHTR_IST_K_WO05 | Ma podstawowa wiedzg¢ w zakresie metodyki i technik programowania. 1.P6S_WG.o P6U_W
6. MCHTR IST K W06 Ma yporzqdlfowana w’iedze; na temat korzystania z komputerowego wspomagania przy 1.P6S_WG.o P6U W
- - = rozwigzywaniu problemow technicznych. 111.P6S_WG -
7 MCHTR IST K W07 Ma uporzqdk(?wanq i podbudowang wiedze w zakresie elektrotechniki, uktadow elektronicznych 1 P6S WG.0 P6U W
- - - analogowych i cyfrowych. — -
8 MCHTR_IST_K_WO08 Posiada podsftawowq Wiedz.c; w zakr'esie ukladéw mikroprocesorowych i mikrokontrolerow 1.P6S_WG.o P6U_W
W zastosowaniu do sterowania urzadzen mechatronicznych. 111.P6S_WG
9. MCHTR_IST_K_WQ09 | Posiada uporzadkowang i podbudowang wiedz¢ w zakresie automatyki i robotyki. 1.P6S_WG.o P6U_W
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1 2 3 4 5
Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie metrologii, zna i rozumie metody pomiaru wielko$ci 1 P6S WG.0
10. | MCHTR_IST_K_W10 | fizycznych charakteryzujacych prace urzadzen mechatronicznych, w szczegdlnosci wielkosci Iil PGS W'G P6U_W
mechanicznych i elektrycznych. -
11. | MCHTR_IST_K_W11 | Ma uporzadkowana wiedz¢ na temat czujnikéw stosowanych w urzadzeniach mechatronicznych. 1.P6S_WG.o P6U_W
12. | MCHTR IST K W12 Ma pod§tawowq Wled_ze na temat dzu_ﬁanla oraz budowy ztozonych, zintegrowanych systemow 1.P6S_WG.o P6U W
- - = mechaniczno-elektroniczno-optyczno-informatycznych. 111.P6S_WG -
13. | MCHTR IST K W13 Ma up(_)rzqdkowana} w1ed_ze; w zakresie grafiki 1nzyn1_ersk1e_] oraz _konstrukc_]l urzadzen 1 P6S WG.0 P6U W
=7 == precyzyjnych z zastosowaniem komputerowego wspomagania projektowania. - -
14. | MCHTR IST K W14 Ma uporz?,dkowana w1edze;’ na Femat l%kiadow nap¢dowych stosowanych w urzadzeniach 1.P6S_WG.o P6U W
-7 == mechatronicznych, w szczego6lnosci napedow elektrycznych. 111.P6S_WG -
Posiada elementarng wiedz¢ na temat materiatdéw, w szczego6lnosci w zakresie doboru materialow 1.P6S_WG.o
15| MCHTR_IST_K_W15 konstrukcyjnych do zastosowan technicznych. I1.P6S_WG PeU_W
16. | MCHTR IST K W16 Posmda gporzqdkowana{ wiedze na temat 1nZ’ymer11 wytyvarzama zespotow mechanicznych 1 P6S WG.0 P6U W
- - = i elektronicznych wchodzacych w sktad urzadzen mechatronicznych. - -
17. | MCHTR_IST_K_W17 | Orientuje si¢ w biezacym stanie oraz tendencjach rozwojowych mechatroniki. 1.P6S_WG.0 P6U_W
18. | MCHTR IST K W18 Ma podstawowg w1.edze; z zakresu systemow optomechatronicznych w skali makro i mikro 1 P6S WG.0 P6U W
- - - stosowanych w inteligentnych wyrobach i procesach przemystowych. - -
19. | MCHTR_IST_K_W19 | Ma elementarng wiedz¢ na temat cyklu zycia urzadzen i systeméw mechatronicznych. I1.P6S_WG P6U_W
20. | MCHTR_IST_K_W20 | Ma elementarng wiedz¢ w zakresie ochrony wlasnosci intelektualnej oraz prawa patentowego. 1.P6S_WK P6U_W
21 | MCHTR IST K W21 Me'l elemf-:-n‘tarnq w1edze;' w zakresie zarzadzania, w tym zarzadzania jako$cia i prowadzenia 1.P6S_WK P6U W
- - = dziatalnos$ci gospodarczej. 111.P6S_WK -
. o . . . . _ . 1.P6S_WK
22. | MCHTR_IST_K_W?22 | Zna ogoélne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsi¢biorczosci. N1.P6S WK P6U_W
Umiejetnosci
1 MCHTR IST K UOL Potraﬁ ppzysknyac '1nf0'rmaCJe' z 1'1teratury, })az danych i 1n1}yph zrodet, potrafi integrowac 1.P6S_UW.o P6U U
- - - informacje, wyciggac¢ z nich wnioski a nastgpnie formutowaé opinie. 1.P6S_UK -
Potrafi przygotowa¢ w jezyku polskim dokumentacj¢ zadania inzynierskiego i opis jego 1P6S UK
2. MCHTR_IST_K_U02 | wynikow i przedstawi¢ je za pomoca réznych technik, w szczegdélnosci umie opracowywac Dha P6U_U
, R . . . 1.P6S_UW.0
schematy blokowe urzadzen systemdéw i dokumentacje techniczna podzespolow. -
3 MCHTR IST K U03 Potraﬁ prgygptowlac 1 przedstawi¢ krotka prezentacj¢ ustnag poswigcong wynikom realizacji 1 P6S UK P6U U
- - - zadania inzynierskiego. - -
4 MCHTR IST K U04 Posh.lguje sig Jé;zykwm gnglelsklm na poziomie BZ Europe]sk1§g0 Systemu Opisu :Iegzykf)wego 1.P6S_UW.o P6U U
- - - lub innym jezykiem mi¢dzynarodowym w stopniu wystarczajagcym do porozumiewania sig, 1.P6S_UK -
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1 2 3 4 5
czytania ze zrozumieniem dokumentacji technicznej i zrodel informacji oraz przygotowania
prezentacji ustnej dotyczacej zagadnien dotyczacych mechatroniki.
. . . . . . s . . 1.P6S_UU
5 MCHTR IST K UO5 Ma umiejgtnos¢ samoksztatcenia i poglgbiania kwalifikacji, komunikacji i organizowania pracy 1 P6S UO P6U U
- == indywidualnej i w zespole. - -
Umie zastosowa¢ aparat matematyczny do opisu i analizy zagadnien mechanicznych (w tym 111.P6S_UW.o
6. MCHTR_IST_K_U06 mechaniki ptyndéw), elektrycznych i elektronicznych oraz w obszarze automatyki. 1.P6S_UW.o PeU_U
. . . . o . , . 111.P6S_UW.o
7. MCHTR_IST_K_UO07 | Umie wykorzysta¢ prawa fizyki przy projektowaniu i eksploatacji urzadzen mechatronicznych. 1 P6S UW.o P6U_U
8. MCHTR_IST_K_U08 | Potrafi dobiera¢ materialy konstrukcyjne podczas projektowania urzadzen mechatronicznych. :IITIGD%_SUYJVV\? o P6U_U "
9 MCHTR IST K U09 Pgtraﬁ porownaé rozwigzania prostych uktadow elektronicznych ze wzgledu na zadane kryteria 1.P6S_UW.o P6U U
- - = uzytkowe. 111.P6S_UW.o0 -
Potrafi zaplanowa¢ 1 przeprowadzi¢ eksperymenty (zarowno pomiary, jak i1 symulacje 1 P6S UW.0
10. | MCHTR_IST_K_U10 | komputerowe) dotyczace wyznaczania wielkosci mechanicznych 1  elektrycznych - P6U_U
; . 111.P6S_UW.o
charakterystycznych dla urzadzen mechatronicznych. -
Umie przeprowadzi¢ analize¢ wynikow przeprowadzonych eksperymentow fizycznych lub 1 P6S UK
11. | MCHTR_IST_K_U11 | symulacyjnych i przedstawi¢ ich wyniki w formie liczbowej i graficznej, wyciagajac wlasciwe Iil P6S UW.0 P6U_U
wnioski. oo
12. | MCHTR_IST K_U12 5;11; zastosowac technike optoelektroniczng w projektowanych urzadzeniach i podczas ich 111.P6S_UW.0 P6U_U
13. | MCHTR_IST_K_U13 | Umie zastosowa¢ metody oceny poprawno$ci pomiaru i oceny jakosci narzedzi pomiarowych. 111.P6S_UW.o P6U_U
14. | MCHTR IST K U14 Potrafi 'zaprOJektowac zespoty mechaniczne urzadzenia z wykorzystaniem wtasciwie dobranych 1.P6S_UW.o P6U U
- - - narzedzi programowych. 111.P6S_UW.o -
15. | MCHTR_IST_K_U15 | Potrafi dobra¢ czujniki do zastosowania w projektowanym urzadzeniu mechatronicznym. 111.P6S_UW.o P6U_U
16. | MCHTR_IST_K_U16 | Potrafi dokona¢ analizy sygnalow stosujac odpowiednie narzgdzia programowe. 1.P6S_UW.o P6U_U
17. | MCHTR_IST_K_U17 | Potrafi zaprojektowa¢ uktady regulacji analogowej i cyfrowej o typowej strukturze. :IIIDIE?S_SUUWV\(; o P6U_U
18. | MCHTR IST K U18 Potr.aﬁ zapr0]ektow:dc al_gorytm sterowania urzadzenia mechatronicznego, w szczegodlnosci 1.P6S_UW.o P6U U
- - = realizowany w technice mikroprocesorowe;j. 111.P6S_UW.o -
19. | MCHTR IST K U19 Potrafi Zap_rOJektowac proste uktady elektroniczne przeznaczone do zastosowania w urzgdzeniach 1.P6S_UW.0 P6U U
- == mechatronicznych 111.P6S_UW.o -
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20. | MCHTR IST K U20 Potrafi C.lobrac techniki ~ wytwarzania  komponentow  projektowanego  urzadzenia. 1.P6S_UW.o P6U U

- - - Mechatronicznego. 111.P6S_UW.o -
. . . . ) 1.P6S_UW.0
21. | MCHTR_IST_K_U21 | Potrafi projektowa¢ urzadzenie z wykorzystaniem podzespotow katalogowych. N1.P6S UW.0 P6U_U
22 | MCHTR IST K U22 Potraﬁ, postugiwa¢ si¢ narzedziami informatycznymi w procesie projektowania, eksploatacji 1.P6S_UW.0 P6U U
- - - i badan urzagdzenia mechatronicznego. 111.P6S_UW.0 -
23 | MCHTR IST K U23 Potraﬁ opracowaé spe'cyﬁkacw prostego.ur.zaldz.enla mec.l.lanlcznego, uktadu elektronicznego 1.P6S_UW.o P6U U
- - - i urzadzenia mechatronicznego z uwzglednieniem ich funkcji. 111.P6S_UW.o -
Umie przeprowadzi¢ podstawowe obliczenia wytrzymato$ciowe projektowanych struktur 1 P6S UW.0
24. | MCHTR_IST_K_U24 | mechanicznych urzadzen mechatronicznych, jak rdéwniez przeprowadzi¢ analiz¢ uktadow Iil PGS UWO P6U_U
mechanicznych. FOo_UNVV.
25. | MCHTR_IST_K_U25 | Potrafi wykona¢ podstawows analiz¢ ekonomiczng przedsiewziecia inzynierskiego. 111.P6S_UW.o P6U_U
Potrafi przy formutowaniu i realizacji zadan inzynierskich w obszarze urzadzen i systemow 1 P6S UO
26. | MCHTR_IST_K U26 | mechatronicznych zwracaé uwage na aspekty pozatechniczne, w tym $rodowiskowe, Iil P6S UW.0 P6U_U
ekonomiczne i prawne. o
Kompetencje spoleczne
, . . . . 1.P6S_KK
1. MCHTR_IST_K_KO01 | Jest gotow do podnoszenia kompetencji zawodowych, spotecznych i osobistych. 1 P6S KO P6U_K
5 MCHTR IST K K02 Zna i rozumle’ pozate'chnlczne aspelfty dziatalnosci inzynierskiej w obszarze mechatroniki, w tym 1 P6S KR P6U K
- - = jej wpltyw na $rodowisko naturalne i rynek pracy. - -
3 MCHTR IST K KO3 Jest sw1adorp_y r_oh absolwenta 'Pohtechmkl ‘Warszawsklej i Wydma%u Mechatroniki PW w sensie 1.P6S_KR P6U K
- - = popularyzacji wiedzy w zakresie mechatroniki w spoteczenstwie. 1.P6S_KO -
4 MCHTR IST K K04 Jest gotow do podqua o,dpow1ed'21alnosc‘1 za prac¢ wlasng i zespotu, ktorego jest cztonkiem i zna 1.P6S_KO P6U K
- - = zasady dziatania w sposob profesjonalny i zgodny z etyka zawodowa. 1.P6S_KR -
5 MCHTR_IST_K_K05 Jest gotow do funkcjonowania w sposob przedsigbiorczy, podejmowania dziatan spotecznych 1.P6S_KO P6U_K

oraz dziatan na rzecz interesu publicznego.
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