Zalacznik nr 1 do uchwaly nr 185/L1/2025 Senatu PW
z dnia 29 pazdziernika 2025 r.

Nazwa wydziatu Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Energetyka

Nazwa kierunku

Poziom studiéw drugiego stopnia
Profil studiéw Ogoblnoakademicki
Forma studiéw stacjonarne

polski

Jezyk prowadzenia studiow

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych - dyscypliny:
Dyscypliny naukowe, do ktérych Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka - 100,00%
przypisany jest kierunek (udziat
procentowy)

(w przypadku przyporzadkowania kierunku
studiéw do wiecej niz 1 dyscypliny,
wskazuje sie dyscypline wiodaca, w
ramach ktérej bedzie uzyskiwana ponad
potowa efektéw uczenia sie)

nie dotyczy
W przypadku zawodu, o ktérym mowa w
art. 68 Ustawy, standardy ksztatcenia, na
podstawie ktérych beda prowadzone studia
(opis standardow ksztatcenia (w

przypadku zawodéw uwzgledniajacych
standardy ksztalcenia, na podstawie
ktérych beda prowadzone studia ePW)

Liczba semestrow studiéw

magister inzynier
Tytut zawodowy nadawany absolwentom

patrz tabela z efektami uczenia sie
Kierunkowe efekty uczenia sie

W procesie ksztalcenia na kierunku Energetyka stosowane sa nastepujace

Sposoby weryfikacji i oceny efektow metody weryfikacji: kolokwium pisemne, egzamin pisemny (forma testowa lub
uczenia sie osiagnietych przez studenta w |otwarta), egzamin ustny, wykonanie i obrona projektu, prace domowe, ocena
trakcie catego cyklu ksztatcenia aktywnosci w trakcie zajec i sprawozdanie (metody stosowane w zajeciach
(nalezy uwzglednié réwniez praktyki laboratoryjnych).

zawodowe, jesli praktyka jest przewidziana

Energetyka Odnawialna: 1011

taczna liczba godzin zajec )
Zintegrowane Systemy Energetyczne: 1011

Energetyka Odnawialna: 90

Liczba punktéw ECTS konieczna do ]
ukoriczenia studiéw (wraz z Zintegrowane Systemy Energetyczne: 90
obowigzkowymi praktykami)
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Energetyka Odnawialna: 51
Liczba punktéw ECTS, kt6rg student musi |
uzyskaé na zajeciach wymagajacych Zintegrowane Systemy Energetyczne: 51
bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich lub innych os6b
prowadzacych zajecia

Energetyka Odnawialna: 5
Liczba punktéw ECTS jaka student musi )
uzyskaé w ramach zaje¢ z dziedziny nauk |Zintegrowane Systemy Energetyczne: 5
humanistycznych lub nauk spotecznych, w
przypadku kierunkéw studiow
przyporzadkowanych do dyscyplin w
ramach dziedzin innych niz dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych

Energetyka Odnawialna: nie dotyczy
Liczba godzin zaje¢ z wychowania ) )
fizycznego na studiach prowadzonych w  |Zintegrowane Systemy Energetyczne: nie dotyczy
formie stacjonarnej

Energetyka Odnawialna: 62 (tj. 69%) Zintegrowane Systemy Energetyczne: 62
taczna liczba punktéw ECTS, ktéra (tj. 69%)

student musi uzyska¢ w ramach zaje¢
podlegajacych wyborowi przez studenta
(w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby
punktéw ECTS koniecznych do
ukonczenia studiéw na danym poziomie)

nie dotyczy
Dla studiéw o profilu praktycznym:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyskaé¢ w ramach
przedmiotéw/zajec ksztattujgcych
umiejetnosci praktyczne (w wymiarze
wiekszym niz 50% liczby punktow ECTS
koniecznych do ukonczenia studiéw na
danym poziomie)

Energetyka Odnawialna: 85 (94%)

Dla studiéw o profilu ogélnoakademickim: )
taczna liczba punktow ECTS, ktorg Zintegrowane Systemy Energetyczne: 85 (94%)
student musi uzyska¢ w ramach zaje¢
zwigzanych z prowadzong w Uczelni
dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studiow
(w wymiarze wiekszym niz 50% liczby
punktéw ECTS wymaganej do ukoriczenia
studiéw na danym poziomie), z
uwzglednieniem udziatu studentéw w
zajeciach przygotowujgcych do
prowadzenia dziatalnosci naukowej lub
udziatu w tej dziatalnosci
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Liczba punktéw ECTS, jaka moze by¢
uzyskana w ramach ksztatcenia z
wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtos¢:

(liczba punktéw ECTS nie moze by¢
wieksza niz 50% liczby punktéw ECTS
koniecznej do ukoriczenia studiéw - w
przypadku studidw o profilu praktycznym
albo 75% liczby punktéw ECTS koniecznej
do ukonczenia studidw - w przypadku
studiéw o profilu og6lnoakademickim).

Energetyka Odnawialna: 0

Zintegrowane Systemy Energetyczne: 0

taczna liczba punktow ECTS z fizyki

nie dotyczy
taczna liczba godzin z matematyki

nie dotyczy
taczna liczba punktow ECTS z matematyki

nie dotyczy
taczna liczba godzin z fizyki

nie dotyczy

taczna liczba godzin z jezykéw obcych

Energetyka Odnawialna: 60

Zintegrowane Systemy Energetyczne: 60

taczna liczba punktow ECTS z jezykdw
obcych

Energetyka Odnawialna: 4

Zintegrowane Systemy Energetyczne: 4

Liczba punktéw ECTS za prace
dyplomowa

Energetyka Odnawialna: 20

Zintegrowane Systemy Energetyczne: 20

WYMIAR, ZASADY, FORMA PRAKTYK
ZAWODOWYCH

Praktyki nie sg realizowane.
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Opis przedmiotow obieralnych

W programie studiow stacjonarnych 2-ego stopnia na kierunku Energetyka
przedmioty obieralne oferowane sg na semestrach 1, 2 i 3, w formie modutéw
liczacych, w zaleznosci od specjalnosci od 4 do nawet 11 punktow ECTS na
semestr. Student jest zobowigzany do wyboru i zaliczenia przedmiotéw o
lgcznej sumie punktéw ECTS nie mniejszej niz wartos¢ minimalna przypisana
do jego specjalnosci. Lista przedmiotow sugerowanych dla semestru 1 obejmuje
m.in. nastepujgce przedmioty : Sztuka myslenia i uczenia sie (2 ECTS), Metody
pomiarowe i diagnostyczne w energetyce (2 ECTS), Aspekty spoteczne i
Srodowiskowe przemystu (2 ECTS), Charakterystyka energetyczna budynku i
audyt (3ECTS), Efektywnos¢ energetyczna (3 ECTS), Metody pomiarowe i
diagnostyczne w energetyce (2 ECTS), Poligeneracja (3 ECTS), Paliwa
syntetyczne (2 ECTS). Lista przedmiotéw sugerowanych do wyboru w
semestrze 2 obejmuje m.in. kursy: Morska energetyka wiatrowa (3 ECTS),
Praca elektrowni w stanach nieustalonych (2 ECTS), Sieci inteligentne i
energetyka rozproszona (3 ECTS), Kreowanie innowacji (2 ECTS). Przedmioty
obieralne na studiach anglojezycznych na kierunku Energetyka to m.in.: Energy
policy and low (2 ECTS), Elements of Nuclear Physics 4 (ECTS), Legal Frames
for Nuclear Power industry (1 ECTS), Poligeneration (3 ECTS), Sector Coupling
and Power to X Technologies, 2 ECTS), Business Low (3 ECTS), Smart Cities
(2 ECTS), Offshore Wind Energy (4 ECTS). W programie studiow zamieszczono
przyktadowe przedmioty obieralne, przedmiotem obieralnym moze by¢
przedmiot spoza przedstawionej listy. Przedmioty obieralne na studiach I
stopnia na kierunku Energetyka realizowane sg w ramach poszczegdinych
specjalnosci na nastepujacych zasadach: Specjalno$¢ Zintegrowane Systemy
Energetyczne - w pierwszym semestrze studiow student wybiera przedmioty w
wymiarze minimum 2 ECTS kazdy z grupy przedmiotéw obieralnych. Laczna
liczba ECTS powinna wynosi¢ 4. Specjalno$¢ Energetyka Odnawialna - w
pierwszym semestrze studiéw student wybiera przedmioty w wymiarze minimum
2 ECTS kazdy z grupy przedmiotow obieralnych. £gczna liczba ECTS powinna
wynosi¢ 11. Specjalnos$¢ Zintegrowane Systemy Energetyczne - w drugim
semestrze studiow student wybiera przedmioty w wymiarze minimum 2 ECTS
kazdy z grupy przedmiotéw obieralnych. taczna liczba ECTS powinna wynosi¢
4. Specjalno$¢ Energetyka Odnawialna - w drugim semestrze studiow student
wybiera przedmioty w wymiarze minimum 2 ECTS kazdy z grupy przedmiotow
obieralnych. Laczna liczba ECTS powinna wynosi¢ 6. Obydwie specjalnosci - w
trzecim semestrze studiéw student wybiera przedmioty z grupy HES
(humanistyczno-ekonomiczno-spotecznych) w wymiarze po 30h (2 ECTS) lub
45 h (3 ECTS). Laczna liczba ECTS powinna wynosi¢ 5. Specjalnos¢
Energetyka cieplna (w jezyku angielskim) - w pierwszym semestrze studiow
student wybiera przedmioty w wymiarze minimum 2 ECTS kazdy z grupy
przedmiotéw obieralnych. tgczna liczba ECTS powinna wynosic¢ 12.
Specjalnos$¢ Energetyka cieplna (w jezyku angielskim) - w drugim semestrze
studidw student wybiera przedmioty w wymiarze minimum 2 ECTS kazdy z
grupy przedmiotéw obieralnych. taczna liczba ECTS powinna wynosi¢ 10.
Specjalnos$¢ Energetyka cieplna (w jezyku angielskim) - w trzecim semestrze
studiéw student wybiera przedmioty w wymiarze minimum 1 ECTS kazdy z
grupy przedmiotow obieralnych. taczna liczba ECTS powinna wynosi¢ 3.
Specjalnos$¢ Energetyka cieplna (w jezyku angielskim) - w trzecim semestrze
studiow student wybiera przedmioty z grupy HES (humanistyczno-ekonomiczno-
spotecznych) w wymiarze po 30h (2 ECTS) lub 45 h (3 ECTS). taczna liczba
ECTS powinna wynosi¢ 5. Specjalnos¢ Energetyka jadrowa (w jezyku
angielskim) — w kazdym semestrze wybieralno$¢ zapewniaja przedmioty
specjalnosciowe.

EFEKTY UCZENIA SIE

(opis zaktadanych efektéw uczenia sie dla kierunkéw w odniesieniu do charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie

dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji)

Jednostka: Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Nazwa kierunku studiow: Energetyka
Poziom ksztatcenia: drugiego stopnia
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki
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Kod efektu

Opis efektu

Odniesienie do
uniwersalnych
charakterystyk PRK

Odniesienie do
charakterystyk Il stopnia
PRK

Wiedza

E2_Wo01

Absolwent ma poszerzona i pogtebiong wiedze w
zakresie matematyki niezbedng do formutowania
modeli ztozonych proceséw energetycznych, w tym
modeli numerycznych wykorzystywanych w
symulacjach komputerowych takich procesow.

P7U_W

Ill_P7S_WG
| P7S_WG_O

E2_WO02

Absolwent ma uporzadkowana i podbudowang
teoretycznie wiedze w zakresie mechaniki ptynow,
termodynamiki i wymiany ciepta, niezbedng do
analizy proceséw wystepujacych w systemach i
urzadzeniach energetycznych.

P7U_W

Ill_P7S_WG
| P7S_WG_O

E2_WO03

Absolwent ma uporzadkowana i podbudowang
teoretycznie wiedze w zakresie analizy,
projektowania i eksploatacji urzadzen i systeméw
energetycznych.

P7U_ W

I_P7S_WG
| P7S_WG_O

E2_W04

Absolwent ma uporzadkowang i podbudowang
teoretycznie wiedze w zakresie zaawansowanych
metod symulacji komputerowej zjawisk i procesow
cieplno-przeptywowych oraz proceséw konwersji
energii w urzadzeniach i systemach energetycznych.

P7U_W

I_P7S_WG
| P7S_WG_O

E2_WO05

Absolwent ma szczeg6towsa i podbudowang
teoretycznie wiedze na temat procesOw konwersji
energii w klasycznych i odnawialnych technologiach
energetycznych.

P7U_W

Il_P7S_WG
| P7S_WG_O

E2_W06

Absolwent ma uporzgdkowang i podbudowang
teoretycznie wiedze na temat wptywu réznych
technologii wytwarzania energii elektrycznej na
funkcjonowanie systemu elektroenergetycznego.

P7U_W

Il_P7S_WG
| P7S_WG_O

E2_WO07

Absolwent ma uporzgdkowang i podbudowang

teoretycznie wiedze w zakresie wspotczesnych

metod i narzedzi wspomagajgcych zarzgdzanie
systemami energetycznymi i funkcjonowania na
rynku energii, w tym metod opartych na uczeniu
maszynowym i sztucznej inteligenciji.

P7U_W

Ill_P7S_WG
| P7S_WG_O

E2_WO08

Absolwent ma pogtebiong wiedze o cyklu zycia
urzadzen, obiektow i systemow technicznych,
szczegOlnie w obszarze energetyki.

P7U_W

Ill_P7S_WG
| P7S_WG_O

E2_WO09

Absolwent ma wiedze o aktualnym stanie krajowego
sektora energetycznego, a takze trendy rozwojowe
energetyki w kraju i na Swiecie.

P7U_W

Ill_P7S_WG
| P7S_WG_O

E2_W10

Absolwent ma wiedze og6ing niezbedng do
rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych
i innych pozatechnicznych uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskiej, w szczegdlnosci w
obszarze energetyki; zna podstawowe pojecia i
zasady z zakresu ochrony wlasnosci przemystowej i
prawa autorskiego; potrafi korzysta¢ z zasobéw
informaciji patentowe;.

P7U_W

I_P7S_WK
|_P7S_WK

E2_ W11

Absolwent ma podstawowag wiedze dotyczaca
zarzgdzania, w tym zarzadzania jakoscia, oraz
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej. Zna ogolne
zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsiebiorczosci.

P7U_ W

I_P7S_WK
|_P7S_WK

Umiejetnosci

E2_UO01

Absolwent potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury,
baz danych oraz innych zrédet, takze w jezyku
obcym, integrowac je, dokonywac ich interpretacji i
krytycznej oceny oraz wyciaga¢ wnioski, formutowac
i uzasadniac¢ opinie, w szczegoélnosci w zakresie
energetyki.

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O
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E2_U02

Absolwent potrafi stosowac wiedze z zakresu nauk
podstawowych (mechanika, mechanika ptynow,
termodynamika) do opisu i modelowania zjawisk i
proceséw wystepujacych w urzadzeniach i
systemach energetycznych. Potrafi wykorzystac
poznane modele i metody matematyczne, a takze
narzedzia do wspomagania komputerowego w
zakresie projektowania, analizy i oceny wtasciwosci
systeméw i proceséw typowych dla energetyki.

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

E2_UO03

Absolwent potrafi — zgodnie z zadang specyfikacjg —
zaprojektowac, zrealizowac oraz przetestowac
proste urzadzenie, obiekt, system, proces lub
narzedzie obliczeniowe/symulacyjne, typowe dla
energetyki, uzywajac do tego wtasciwych metod,
technik i narzedzi, takze opracowanych
samodzielnie. Przy formutowaniu i rozwigzywaniu
zadan inzynierskich potrafi uwzgledni¢ aspekty
techniczno-ekonomiczne, a jesli to konieczne, takze
pozatechniczne (Srodowiskowe, spofeczne i prawne).

P7U_U

Ill_P7S_UW_O
| P7S_UW_O

E2_U04

Absolwent potrafi planowac i przeprowadzac¢
pomiary, badania eksperymentalne i symulacje
komputerowe, a takze interpretowac¢ uzyskane
wyniki i wycigga¢ wnioski. Potrafi stosowa¢ metody
analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne do
formutowania i testowania hipotez oraz do
rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych
probleméw badawczych. Potrafi integrowac wiedze
pochodzaca w réznych zrodet.

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

E2_U05

Absolwent potrafi dokonac krytycznej analizy
sposobu funkcjonowania i oceni¢ istniejace
rozwigzania techniczne (urzadzenia, obiekty,
systemy i procesy) wskazujgc ich mocne i stabe
strony. Potrafi zaproponowac ulepszenia/
usprawnienia istniejgcych rozwigzan technicznych.

P7U_U

Il_P7S_UW_O
| P7S_UW_O

E2_U06

Absolwent potrafi przygotowac szczegotowa
dokumentacje i omoéwienie wynikdw realizacji
zadania projektowego lub badawczego.

P7U_U

Il_P7S_UW_O
| P7S_UW_O

E2_U07

Absolwent ma umiejetnosci jezykowe w zakresie
energetyki oraz dziedzin pokrewnych zgodne z
wymaganiami okre$lonymi dla poziomu B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego.

P7U_U

|_P7S_UK

E2_U08

Absolwent ma przygotowanie niezbedne do pracy w
srodowisku przemystowym. Potrafi pracowaé
indywidulanie i w zespole, w uwzglednieniem zasad
BHP. Potrafi oceni¢ pracochtonno$¢ powierzonego
zadania i zaprojektowa¢ harmonogram
gwarantujacy terminowos¢ realizacji. Potrafi okresli¢
kierunki dalszego uczenia sie i zrealizowac proces
samoksztalcenia, a takze ukierunkowac innych w
tym zakresie.

P7U_U

|_P7S_UO
|_P7S_UU

E2_U09

Absolwent potrafi porozumiewac sie przy uzyciu
roznych technik w srodowisku zawodowym oraz w
innych srodowiskach, takze w jezyku angielskim;
zna nomenklature techniczng. Potrafi przygotowac i
przedstawic¢, takze w jezyku angielskim, prezentacje
poswiecong wynikom realizacji zadania
projektowego lub badawczego z zakresu energetyki.
Potrafi uczestniczy¢ w debacie: przedstawiac,

oceniac rézne opinie i stanowiska oraz dyskutowac.

P7U_U

|_P7S_UK

Kompetencje spoteczne
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E2_KO1

Absolwent jest gotow do krytycznej oceny
posiadanej wiedzy i poszerzania jej przez cate zycie;
potrafi inspirowac i organizowaé proces uczenia sie
innych os6b. Rozumie znaczenie wiedzy w
rozwigzywaniu probleméw poznawczych i
praktycznych oraz potrzebe zasiegania opinii
ekspertéw w przypadku trudnosci w samodzielnym
rozwigzywaniu problemu.

P7U_K

|_P7S_KK

E2_KO02

Absolwent prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga — z
uwzglednieniem zmieniajgcych sie potrzeb
spotecznych — dylematy zwigzane z wykonywaniem
zawodu. Ma $wiadomos¢ koniecznosci dziatania w
sposob profesjonalny oraz przestrzegania zasad
etyki zawodowej. Dba o rozwoj dorobku i tradycji, a
takze pozycje spoteczng zawodu inzyniera.

P7U_K

|_P7S_KR

E2_KO3

Absolwent jest gotéw do samodzielnego
podejmowania decyzji i przyjmowania
odpowiedzialnosci za ich skutki. Jest gotow do
wypetniania zobowigzan spotecznych,
wspétorganizowania dziatalnosci na rzecz
srodowiska spotecznego i interesu publicznego.
Potrafi my$lec i dziata¢ w sposéb kreatywny i
przedsiebiorczy.

P7U_K

|_P7S_KO
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-MSP-1043

Advanced Numerical Heat Transfer

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Odnawialna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

angielski

ENENO-S1-MTP-1130

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

62 2.48

38 1.52
100 4.00

60

62

38
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

*  Wprowadzenie do budowy modeli matematycznych i
fizycznych — catkowe i rézniczkowe réwnania
zachowania masy, pedu oraz energii.

¢ Podstawowe metody dyskretyzacji dziedziny
geometrycznej — przeglad, typy siatek, wskazniki jakosci
siatki, metody poprawy jakosci siatek.

¢ Przeglad wspéiczesnych metod numerycznych w
mechanice ptyndw i wymianie ciepta — metoda objetosci
kontrolnej oraz metoda elementéw skonczonych (MES).

e Metody dyskretyzacji ogdlnego rownania bilansu
zachowania na dowolnych siatkach objetosci
kontrolnych, schematy upwindowe oraz metody
catkowania w czasie.

*  Metody sprzegania réwnan bilansu masy i pedu dla
przeptywow niescisliwych (SIMPLE, PISO oraz modele
sprzezone) — metoda objetosci kontrolne;.

* Podstawowe pojecia analizy doktadnosci modeli
numerycznych — sp6jnosé, stabilnos¢ i zbieznosc.

e Przeglad algorytmow obliczeniowych metody objetosci
kontrolnej w zagadnieniach przeptywu niescisliwego,
jedno- i dwufazowego — z uwzglednieniem wymiany
ciepta.

*  Metody weryfikacji kodu i walidacji modelu — przykiady.

w1

Student posiada wiedze dotyczaca schematow dyskretyzacji
rownan zachowania masy, pedu i energii z wykorzystaniem
metody objetosci kontrolnych

E2_WO01, E2_WO02, E2_WO04

w2

Student posiada znajomos¢ modeli obliczeniowych
zagadnien wymiany ciepta i masy majgcych zastosowanie w
zagadnieniach energetyki.

E2_WO1, E2_W02, E2_W04

Ul

Student posiada umiejetnosé postugiwania sie kodem
obliczeniowym komercyjnym lub opensource, w zakresie
zagadnien spotykanych w energetyce

E2_U02, E2_U04, E2_U07

U2

Student posiada umiejetnos¢ zastosowania funkciji

definiowanych przez uzytkownika pozwalajgcych na
rozszerzenie mozliwosci zastosowan kodu obliczeniowego.

E2_U02, E2_U04, E2_U07

K1

Student ma Swiadomosé potrzeby dziatania w sposéb
profesjonalny, jest gotdw do krytycznej oceny posiadanej
wiedzy i poszerzania jej przez cate zycie.

E2_KO1, E2_KO02

USOS: Program studiéw
Strona 9 z 143

20.10.2025 15:02



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

1130-EN0O00-MSP-1044

Sztuczna inteligencja w energetyce 1

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Odnawialna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

ENENO-S1-MTP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18

e Programowanie w jezyku Python,

e Podstawowe algorytmy algorytmy Machine Learning w
Energetyce - przyktadowe algorytmy (regresja
grzbietowa, drzewa decyzyjne, sieci neuronowe),
przykiadowe zastosowania, przyktadowe implementacje
z uwzglednieniem:

prognozowania,

modelowania urzgdzen energetycznych,

wykrywania anomalii.

Wiedza na temat przebiegu procesu budowy systemow
opartych o algorytmy Machine Learining i Al.
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Czesé |
Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w1
Opis Student ma wiedze na temat rodzajéw metod Data Science

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

stosowanych w inzynierii energetycznej.
E2_ W01
w2

Student zna wtasciwosci i ograniczenia stosowania metod
dat ascience i Al.

E2_WO07
w3

Student rozumie algorytmy regres;ji liniowej, sieci
neuronowej, regresji grzbietowej, LMM.

E2_WO07

W4

Student zna podstawowg skfadnie jezyka Python.
E2_WO01

W5

Student zna przyklady zastosowania algorytmow Data
Science w energetyce.

E2_WO07

Ul

Student potrafi stworzy¢ model bazujgcy na regresji liniowej,
drzewie decyzyjnym, sieci neuronowej.

E2_U03
U2

Student potrafi oceni¢ jakos$¢ stworzonych modeli
matematycznych, porownywac je i prezentowac ich wyniki.

E2_U09
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-EN0O00-MSP-1045

Modelowanie uktadéw energetycznych 2
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Odnawialna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

ENENO-S1-MTP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Podstawy zaawansowanego modelowania systemow
energetycznych — rodzaje modeli, skale, integracja
sektorowa.

2. Metody matematyczne i obliczeniowe — optymalizacja,
symulacje.

3. Narzedzia i oprogramowanie — platformy modelowania i
bazy danych.

4. Modelowanie scenariuszy — wptyw polityki, technologii i
rynkéw.

5. Walidacja i analiza — weryfikacja modeli, interpretacja,
niepewnosc.

6. Praktyczne zastosowania — studia przypadkow,
planowanie transformacji energetycznej, wsparcie
polityki.

wo1

Ma wiedze na temat modelowa matematycznego
zaawansowanych uktadéw energetycznych (w tym
charaktertyzujacych sie wysoka zaleznoscig od warunkow
pogodowych) oraz doboru narzedzi numerycznych

E2_WO1
W02

Ma wiedze na temat doboru adekwatnych narzedzi
numerycznych oraz poziomu ztozonosci modelu
matematycznego w zaleznosci od komplikacji uktadu
energetycznego

E2_WO03, E2_W04

uo1

Potrafi budowac, kalibrowac i weryfikowa¢ modele uktadéw
energetycznych z wykorzystaniem specjalistycznego
oprogramowania i narzedzi programistycznych

E2_U03, E2_U05

uo2

Potrafi krytycznie interpretowac i prezentowaé wyniki
modelowania oraz dokonac ich oceny na podstawie analizy
wskaznikéw

E2_U06, E2_U09

K01

Wykazuje gotowos¢ do pracy w zespotach
interdyscyplinarnych oraz do stosowania wiedzy z zakresu
modelowania w badaniach naukowych i przemysle

E2 KO3
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-EN0O00-MSP-1041

Transport energii

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Odnawialna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

ENENO-S1-MTP-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

47 1.88

28 1.12
75 3.00

45

47

28
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Podstawowe mechanizmy transportu energii — praca,
ciepto, wymiana masy.

2. Zastosowanie | i Il Zasady Termodynamiki w ocenie
jakosci procesOw przenoszenia energii — praca maksymalna,
strata pracy, generacja entropii, egzergia, sprawnos¢
egzergetyczna.

2. Przeglad zjawisk i proceséw nieodwracalnych
wystepujacych w energetyce konwencjonalnej i odnawialnej.
3. Procesy wymiany masy w naturze i technice.

4. Podstawowe pojecia i mechanizmy przenoszenia
sktadnika w mieszaninie, rbwnania zachowania, nieciggtosé
koncentracji sktadnika na granicy dwoch osrodkow.

5. Szczegbtowe zagadnienia wymiany masy. Dyfuzja masy,
prawo Ficka, modele uproszczone i ich rozwigzania
analityczne.

6. Konwekcyjna wymiana masy — konwekcja wymuszona,
konwekcja naturalna, model warstwy przysciennej, wzory
kryterialne.

7. Analogie wymiany ciepta, masy i pedu — warunki
stosowalnosci

8. Jednoczesna wymiana ciepfa i masy, przyktady z natury,
techniki, energetyki konwencjonalnej i odnawialne;j.

wo1

Student zna metody iloSciowej oceny strat energetycznych w
maszynach i urzgdzeniach energetyki

E2_WO02, E2_W05
w02

Student zna podstawy fizyki dyfuzyjnej i konwekcyjnej
wymiany masy i jej matematycznego modelowania

E2_WO02, E2_WO05
W03

Student posiada wiedze o zjawiskach jednoczesnej wymiany
ciepta i masy i ich zastosowan w technice

E2_WO02, E2_WO05
Wil

Student ma wiedze w zakresie termodynamiki i wymiany
ciepta, niezbedna do analizy procesow wystepujgcych w
systemach i urzadzeniach energetycznych

E2_W02

uo1

Student potrafi zastosowac zasady termodynamiki w
bilansach energetycznych, entropowych i egzergetycznych

E2_U02, E2_U05
u02

Student potrafi dokona¢ oceny ilosciowej zasobow
uzytecznej energii oraz wielkosci strat energetycznych

E2_U02, E2_U05
uo3

Student potrafi zidentyfikowac procesy wymiany ciepta i
masy w naturze i technice

E2_U02, E2_U05
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Czesé |
Kod efektu uo4

Opis Student potrafi stosowac¢ opis matematyczny i jego
rozwigzania w analizie proceséw wymiany ciepfa i masy
wystepujacych w urzadzeniach i maszynach energetycznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_U02, E2_UO05
Kod efektu Ul
Opis Student potrafi stosowaé wiedze z zakresu nauk

podstawowych (termodynamika, wymiana ciepfa) do opisu i
modelowania zjawisk i procesow wystepujgcych w
urzadzeniach i systemach energetycznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2 U04, E2_U05
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Student jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy,

poszerzania jej przez cate zycie i dziatania w sposéb
profesjonalny.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_KO01, E2_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-ENO0OO-MSP-1046

Radiacyjna wymiana ciepta

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Odnawialna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

ENENO-S1-MTP-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

32 1.28

43 1.72
75 3.00

30

32

43
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Czesé |

Tresci ksztatcenia - Wstep do radiacyjnej wymiany ciepta;
- Podstawowe pojecia, wielkosci i prawa (Prawo Plancka,
Prawo Wiena, prawo Stefana-Boltzmanna);
- Radiacyjna wymiana ciepta pomiedzy powierzchniami;
- Radiacyjna wymiana ciepta w osrodku oddziatywujacym;
- R6wnanie transportu promieniowania cieplnego;
- Sprzezenie radiacyjnej wymiany ciepta z innymi
mechanizmami transportu ciepta;
- Radiacyjna wymiana ciepta w gazach;
- Metody rozwigzywania réwnania transportu promieniowania;
- Promieniowanie Sloneczne;
- Promieniowanie cieplne i Swiatto;

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu W1
Opis Znajomosc¢ podstaw teoretycznych radiacyjnej wymiany
ciepta.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2 W02
Kod efektu W2
Opis Znajomos$c¢ podstaw budowy analitycznych i numerycznych
modeli obliczeniowych w zagadnieniach radiacyjnej wymiany
ciepla.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_WO02
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Umiejetnos¢ rozwigzywania prostych i zitozonych zagadnien
radiacyjnej wymiany ciepta.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2 _U04
Kod efektu u2
Opis Umiejetnos¢ sformutowania i zastosowania modelu
analitycznego i numerycznego do rozwigzania prostych i
ztozonych zagadnien radiacyjnej wymiany ciepta.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_U0O4
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1
Opis Kompetencje w zakresie znajomosci metod rozwigzywania
probleméw radiacyjnej wymiany ciepta i ich zastosowania do
rozwigzania problemoéw poznawczych i praktycznych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza
Kod efektu

1130-ENENO-MSP-1047

Inteligentne miasta - Smart Cities

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Odnawialna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

ENENO-S1-MTP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18

Uwarunkowania prawne, gospodarcze i Srodowiskowe.
Transformacja energetyczna miast i ich dekarbonizacja.
Zintegrowane planowanie energetyczne. Wskazniki
inteligentnej transformacji energetycznej. Technologie
energetyki odnawialnej i ich integracja z sieciami centralnymi
i miejska infrastrukturg. Obszary dodatnie energetycznie.

w01

USOS: Program studiéw
Strona 19 z 143

20.10.2025 15:02



Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Uwarunkowania prawne, gospodarcze i sSrodowiskowe
zgodne z polityke energetyczno—klimatyczna na Swiecie i w
krajach UE. Dyrektywy UE w zakresie efektywnosci
energetycznej, wykorzystania OZE i charakterystyki
energetycznej budynkow, Polityka Energetycznej Polski w
kontekscie tworzenia inteligentnych miast — smart cities.

E2_WO09, E2_W10
W02

Student poznaje zasady transformacja energetyczna miast i
ich dekarbonizacja. Zintegrowane planowanie energetyczne,
wyznaczanie kluczowych wskaznikéw inteligentnej
transformacji energetycznej, w tym redukcji emisji, wzrostu
efektywnos$ci energetycznej i udzialu energii ze zrodet
odnawialnych w bilansie energetycznym miast.

E2_WO05, E2_WO08, E2_WO09
W03

Student zna metody Wykorzystanie technologii energetyki
odnawialnej i ich integracja z sieciami centralnymi i miejska
infrastruktura, oraz technologiami krétko i dtugoterminowego
magazynowania energii. Poznaje role odbiorcéw koricowych
w inteligentnych miastach, ich wspétdziatanie, aktywnosé
lokalnych prosumentdw, zasady ,dzielenia sie energia” (tzw.
energy sharing).

E2_WO03, E2_WO04, E2_WO05, E2_\W09

uo1

Studenci potrafig tworzy¢ koncepcje budynkéw, osiedli i
miast ,inteligentnych energetycznie”. Posiadajg umiejetnosé
analizowania i oceny funkcjonowania urzadzen i systemow
energetycznych w miastach

E2_U01, E2_U02, E2_U05, E2_U06

uo2

Nabieraja umiejetnosci tworzenia planéw zarzgdzania
energig w miastach przydatnych przy tworzeniu koncepciji
miast inteligentnych. Potrafig okresla¢ energochtonnos¢
eksploatacyjng istniejgcych systeméw energetycznych w
miastach, ich wptyw na srodowisko i na lokalng spotecznosé

E2_U03, E2_U05, E2_U06

K01

Ma kompetencje w zakresie tworzenia i zarzadzania
systemami energetycznymi miast centralnymi i
rozproszonymi, rozwigzaniami transportowymi i mobilnoscig
mieszkancow, uwzgledniajac aspekty kulturowe i spoteczne
w transformaciji energetycznej miast.

E2_K02, E2_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1130-ENENO-MSP-1048

Poligeneracja

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Odnawialna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

ENENO-S1-MTP-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

47 1.88

28 1.12
75 3.00

45

47

28

Ogodlna charakterystyka systeméw poligeneracji
Obiegi lewobiezne wykorzystywane w poligeneraciji

Instalacje z obiegami sorpcyjnymi (absorpcja, adsorpcja)
Wykorzystanie uktadow ORC

Tréjgeneracja w sieciach cieptowniczych
wspotwytwarzanie paliw w ramach poligeneracji
Sposoby integracji systeméw — Pinch Point Technology
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Czesé |
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w1

Student ma wiedze na temat konwersji energii niezbedng do
tworzenia uktadéw poligeneracji

E2_WO05
W2

Student ma wiedze na temat projektowania uktadow
poligeneracyjnych

E2_W02

Ul

Student potrafi samodzielnie pozyskiwac niezbedng wiedze z
zakresu poligeneracji

E2_UO01

U2

Student potrafi projektowaé systemy poligeneracyjne
E2_UO03

K1

Student potrafi krytycznie podejs¢ do wynikow swojej analizy
dotyczacej uktadéw poligeneracyjnych

E2_KO1

USOS: Program studiéw
Strona 22 z 143

20.10.2025 15:02



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Projekt
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-ENENO-MSP-1049

Perspektywiczne technologie energetyki
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Odnawialna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

ENENO-S1-MTP-1130

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie
30.00 h

15.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

62 2.48

38 1.52
100 4.00

60

62

38
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Czesé |
Tresci ksztatcenia « Klasyfikacja i rola sterowalnych zr6det energii w
systemie elektroenergetycznym (KSE).

e Zaawansowane technologie energetyki cieplnej.

«  Bloki gazowo-parowe (CCGT): budowa, parametry,
optymalizacja pracy i rola w transformacji energetyczne;.

¢ Wysokosprawne bloki na paliwa state (weglowe)
pracujgce na parametrach nadkrytycznych i ultra-
nadkrytycznych.

e Uktady kogeneracyjne (CHP) i trigeneracyjne:
technologie i ocena efektywnosci.

*  Energetyka jadrowa.

e Charakterystyka reaktoréw generaciji lll i lll+ (np. PWR,
BWR, AP1000).

e Technologie perspektywiczne: reaktory generacji IV,
mate reaktory modutowe (SMR) i ich potencjalne
zastosowania.

e Cykl paliwowy i aspekty bezpieczenstwa.

«  Sterowalne Zrédta odnawialne.

*  Energetyka wodna: elektrownie szczytowo-pompowe
jako magazyny energii oraz elektrownie przeptywowe.

*  Bioenergetyka: technologie spalania i wspotspalania
biomasy, elektrownie biogazowe

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w1
Opis Zna i rozumie zaawansowane zjawiska termodynamiczne i
procesy chemiczne lezgce u podstaw nowoczesnych,
sterowalnych technologii wytwarzania energii.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2 W02, E2_ W03
Kod efektu W2
Opis Posiada pogtebiong wiedze na temat budowy, zasady
dziatania oraz parametrow eksploatacyjnych kluczowych
obiektow energetycznych, takich jak bloki gazowo-parowe,
elektrownie jgdrowe, elektrownie szczytowo-pompowe
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_WO05, E2_WO09
Kod efektu W3
Opis Rozumie techniczng i systemowa role poszczegoélnych
technologii w zapewnianiu bezpieczenstwa energetycznego i
stabilnosci sieci elektroenergetycznej.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_WO05, E2_WO07
Umiejetnosci
Kod efektu ul
Opis Umie krytycznie analizowa¢ dane techniczne i literature
naukowag w celu oceny potencjatu i ograniczeh wdrazania
nowych rozwigzan technologicznych w energetyce.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_U05
Kod efektu u2
Opis Potrafi przeprowadzi¢ analize poréwnawcza réznych
technologii energetycznych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_U05
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1
Opis Jest gotéw do pracy w interdyscyplinarnych zespotach

projektowych, tgczac wiedze techniczng z aspektami
ekonomicznymi i regulacyjnymi.

USOS: Program studiéw
Strona 24 z 143 20.10.2025 15:02



| Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie |E2_K02 |

USOS: Program studiéw
Strona 25 z 143 20.10.2025 15:02



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

Projekt
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1130-ENZEN-MSP-2006

Efektywnos¢ energetyczna

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Odnawialna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne EN-CKL,Przedmioty obieralne EN-
SUE,Przedmioty obowigzkowe E-ZEN 1 semestr,Przedmioty
obowigzkowe E-ZEN 2 semestr

Obowigzkowy

polski
ENENO-S1-MTP-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie

15.00 h
15.00 h
15.00 h

3
Godziny ECTS

47 1.88

28 1.12
75 3.00

45

47

Podstawy efektywnosci energetycznej
Systemy prawne i regulacyjne

Metody i narzedzia oceny efektywnosci
Efektywnos$¢ w sektorach gospodarki
Technologie poprawy efektywnosci
Ekonomiczne i spoteczne aspekty efektywnosci

oukrwNE
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Czesé |
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w1

Zna metody zwiekszania efektywnosci energetycznej w
przemysle.

E2_WO08

W2

Zna metody zarzadzania energia.
E2_WO08

W3

Zna metodyke przeprowadzania audytu energetycznego w
przemysle.

E2_WO05
W4

Rozumie wskazniki ekonomiczne inwestycji
energooszczednych.

E2_WO08

W5

Zna metody wyznaczania i weryfikacji oszczednosci energii.
E2_WO05

Ul

Umie przygotowac system zarzadzania energig w przemysle.
E2 U0l

U2

Umie wykonac prosty audyt energetyczny w przemysle.
E2_UO05

U3

Umie zastosowac proste narzedzia obliczeniowe do
oszacowania korzysci ze zwigkszonej efektywnosci
energetycznej.

E2_U05

K1

Jest Swiadomy korzysci wynikajacych ze wzrostu
efektywnosci energetyczne;.

E2_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1130-00000-MSP-BHP

Szkolenie BHP

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Odnawialna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Wybieralny

polski

ENENO-S1-MTP-1130

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

4.00 h

Celem szkolenia BHP jest zapoznanie studentéw z zasadami
bezpieczenstwa i higieny pracy, identyfikacja zagrozen
wystepujacych w srodowisku zawodowym oraz metodami
zapobiegania wypadkom. Uczestnicy zdobywajg wiedze
niezbedna do bezpiecznego wykonywania obowigzkéw na
uczelni oraz podczas praktyk zawodowych.

uo1

Potrafi stosowaé podstawowe zasady BHP, zasady
udzielania pierwszej pomocy i zasady postepowania w
przypadku zagrozenia pozarowego, niezbedne do
bezpiecznego zachowania, przebywania i poruszania sie na
terenie Uczelni.

E2_U08
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

1130-00000-MSP-0029

Metody pomiarowe i diagnostyczne w energetyce
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Odnawialna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Wybieralny

polski

ENENO-S1-MTP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18

Przekazanie wiedzy na temat metod pomiaru temperatury,
strumienia ciepta, przeptywu i podstawowych wiasciwosci
cieplnych oraz wspotczynnikéw charakteryzujacych wymiane
ciepta. Nauczenie sposobu wykonywania pomiarow
cieplnych w stanie ustalonym i nieustalonym. Zapoznanie z
podstawowg aparaturg i przyrzgdami stosowanymi w
pomiarach i diagnostyce w energetyce. Przekazanie wiedzy
na temat nowoczesnych metod pomiaru predkosci, ci$nienia,
oraz wizualizacji przeptywow.
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Czesé |

Tresci ksztatcenia Przekazanie wiedzy na temat metod pomiaru temperatury,
strumienia ciepta, przeptywu i podstawowych wtasciwosci
cieplnych oraz wspotczynnikéw charakteryzujgcych wymiane
ciepta. Nauczenie sposobu wykonywania pomiaréw
cieplnych w stanie ustalonym i nieustalonym. Zapoznanie z
podstawowag aparatura i przyrzadami stosowanymi w
pomiarach i diagnostyce w energetyce. Przekazanie wiedzy
na temat nowoczesnych metod pomiaru predkosci, ciSnienia,
oraz wizualizacji przeptywow.

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza
Kod efektu w1
Opis Student ma poszerzong wiedze z zakresu metod pomiaru
wielkosci nieelektrycznych w urzadzeniach i instalacjach
energetycznych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2 W02, E2_ W03
Umiejetnosci
Kod efektu ul
Opis Student potrafi przeprowadzi¢ pomiary i badania
eksperymentalne oraz dokonaé interpretacji wynikéw.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_U04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-ENZSE-MSP-1050

Aspekty spoteczne i Srodowiskowe przemystu
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Odnawialna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Wybieralny

polski

ENENO-S1-MTP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

«  Wprowadzenie do Zré6wnowazonego Rozwoju w
Energetyce

« Ocena Cyklu Zycia (LCA) Technologii
Energetycznych

e Analiza sladu $srodowiskowego réznych zrodet energii
(OZE, paliwa kopalne, energia jgdrowa) od wydobycia
surowcow po utylizacje.

¢ Metodologia oceny i poréwnywania wptywu technologii
na srodowisko.

« Regulacje Prawne i Procedury Srodowiskowe

* Spoteczna Akceptacja i Konflikty w Projektach
Energetycznych

*  Spoteczna Odpowiedzialno$¢ Biznesu w Sektorze
Energetycznym

w1

Identyfikuje i analizuje wptyw r6znych technologii
energetycznych (odnawialnych, konwencjonalnych,
jadrowych) na Srodowisko naturalne w catym cyklu ich zycia
(LCA — Life Cycle Assessment).

E2_WO03, E2_WO05

W2

Charakteryzuje najwazniejsze regulacje prawne, zaréwno na
poziomie krajowym, jak i miedzynarodowym (np. dyrektywy
UE, porozumienia klimatyczne), dotyczgce ochrony
srodowiska i udziatu spotecznego w projektach
energetycznych.

E2_WO07, E2_W10
W3
Posiada wiedze na temat narzedzi oceny oddziatywania na

Srodowisko (OOS)}i strategicznej oceny oddziatywania na
Srodowisko (SOOS) oraz ich roli w procesie decyzyjnym.

E2_W09, E2_W10, E2_W11

Ul

Absolwent jest gotowy przeprowadzi¢ krytyczng analize
projektéw energetycznych pod katem ich zgodnosci z
zasadami zréwnowazonego rozwoju oraz potencjalnych
skutkéw spoteczno-srodowiskowych

E2_U05

u2

Absolwent jest gotowy dokonaé oceny ryzyka spotecznego i
srodowiskowego dla planowanych i istniejgcych

przedsiewzie¢ energetycznych oraz zaproponowac dziatania
mitygujace.

E2_U04, E2_U05

K1

Absolwent bedzie gotowy do krytycznej oceny wpltywu
decyzji inzynierskich na spoteczenstwo i Srodowisko, kierujac
sie zasadami etyki zawodowej i odpowiedzialnosci.

E2_KO02, E2_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-ENZSE-MSP-1051

Budowa i eksploatacja maszyn i urzgdzen energetycznych
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Odnawialna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Wybieralny

polski

ENENO-S1-MTP-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

47 1.88

28 1.12
75 3.00

45

47

28
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zakresem objete sg zagadnienia na styku nauk
podstawowych oraz doskonalenia konstrukcji i eksploataciji.
Omawiane sg aktualne bariery i ograniczenia decydujace o
mozliwosciach konstrukcyjnych oraz ograniczeniach
eksploatacyjnych. Wskazywane sa perspektywy i
uwarunkowania postepu. Praca maszyn i urzadzen
energetycznych w zmiennych warunkach. Wzajemny wplyw
niestabilnych zrédet odnawialnych i klasycznych na
uwarunkowania i skutki pracy w systemie
elektroenergetycznym. Zasady oceny zjawisk cieplno-
przeptywowych w maszynach i urzagdzeniach energetycznych
na uwarunkowania pracy. Ocena parametrow
eksploatacyjnych instalacji w elektrowni i elektrocieptowni.
Pomiary bilansowe, zasady oceny wiarygodnosci, jakosé
wynikéw. Awarie maszyn i urzadzen energetycznych,
charakterystyczne problemy, typowe przyczyny,
mechanizmy. Awaryjnos¢ oraz zywotnos¢ maszyn i
urzadzen, przebieg awaryjnosci w okresie eksploatacji.
Typowe uwarunkowania dla maszyn i urzagdzen w warunkach
rozruchu, odstawienia oraz pracy w warunkach zmiennych i
ustalonych. Rozruchy i odstawienia, szybkie zmiany
obcigzenia a ograniczenia termiczne, przeptywowe,
wytrzymatosciowe.

w1

Posiada zaawansowang wiedze o budowie maszyn i
urzadzen energetycznych

E2_WO02, E2_WO03, E2_W08
W2

Posiada zaawansowang wiedze o zasadach eksploataciji
maszyn i urzadzenh energetycznych

E2_WO02, E2_WO03, E2_WO06, E2_W07

Ul

Umie dokona¢ doboru maszyny w procesie projektowym i
ocenic jej parametry

E2_U03, E2_U04, E2_U05
u2

Umie oceni¢ efektywnos$¢ eksploatacji podstawowych
maszyn i urzagdzen w energetyce

E2_U04, E2_UO05, E2_U08

K1

Student zdaje sobie sprawe z konsekwencji nieprawidtowego
doboru i uzytkowania instalacji energetycznych

E2_KO1, E2_KO3
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1130-ENCKL-MSP-2003

Charakterystyka energetyczna budynku i audyt
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Odnawialna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E-CKL 1 semestr,Przedmioty
obieralne EN-SUE,Przedmioty obieralne EN-ZEN,Przedmioty
obowigzkowe E-CKL 2 semestr

Wybieralny

polski
ENENO-S1-MTP-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

47 1.88

28 1.12
75 3.00

45
a7

28

Podstawy i zakres audytu energetycznego budynkéw.
Wybrane zagadnienia fizyki budowli. Instalacje w budynkach
i ich efektywnos$¢ energetyczna. Metody obliczeniowe.
Analiza i diagnostyka budynkéw. Standardy i systemy oceny
jakosci budynkéw. Swiadectwa energetyczne.
Termomodernizacja, OZE i instrumenty wspomagania.
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w1

Zna metody oceny i zasady wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynkéw i systeméw wewnetrznych.

E2_WO1, E2_W02, E2_WO03, E2_W04, E2_W10
W2

Zna mozliwosci poprawy charakterystyki energetycznej
budynkow i systemédw wewnetrznych oraz metody
poréwnywania efektow wykorzystania proponowanych
dziatan technicznych.

E2_WO1, E2_W02, E2_WO03, E2_W04, E2_W10

Ul

Potrafi wyznaczyé¢ charakterystyke energetyczng budynkéw i

systeméw wewnetrznych.
E2_UO01, E2_U02, E2_U04, E2_UO05, E2_U06, E2_U08
u2

Potrafi wskaza¢ mozliwosci poprawy charakterystyki
energetycznej budynkow i systeméw wewnetrznych oraz
potrafi porownaé efekty wykorzystania proponowanych
dziatan technicznych.

E2_U01, E2_U02, E2_U03, E2_U04, E2_U05, E2_UO06,
E2_U08

K1

Rozumie znaczenie prawidtowego projektowania i
prawidtowej eksploatacji obiektéw technicznych.

E2_KO01, E2_KO02, E2_KO03
K2

Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania.

E2_KO01, E2_KO02, E2_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1130-00000-MSP-PB
Przysposobienie biblioteczne
2026L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Energetyka

Energetyka Odnawialna
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Biblioteka Gtowna PW

nd

Wybieralny

polski
ENENO-S1-MTP-1130

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

2.00 h

Celem szkolenia bibliotecznego jest zapoznanie studentéw z
zasadami korzystania ze zbioréw bibliotecznych oraz
systemow informacyjnych uczelni. Uczestnicy zdobywajag
umiejetnosci samodzielnego wyszukiwania, oceny oraz
efektywnego wykorzystywania zrédet informacji naukowej.

uo1

Potrafi pozyskiwaé informacije z literatury, baz danych oraz
innych wlasciwie dobranych Zrédet, takze w jezyku
angielskim lub innym jezyku obcym uznawanym za jezyk
komunikacji miedzynarodowej w zakresie studiowanego
kierunku studiow

E2_UO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-MSP-1043

Advanced Numerical Heat Transfer

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Zintegrowane Systemy Energetyczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

angielski

ENZSE-S1-MTP-1130

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

62 2.48

38 1.52
100 4.00

60

62

38
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

*  Wprowadzenie do budowy modeli matematycznych i
fizycznych — catkowe i rézniczkowe réwnania
zachowania masy, pedu oraz energii.

¢ Podstawowe metody dyskretyzacji dziedziny
geometrycznej — przeglad, typy siatek, wskazniki jakosci
siatki, metody poprawy jakosci siatek.

¢ Przeglad wspéiczesnych metod numerycznych w
mechanice ptyndw i wymianie ciepta — metoda objetosci
kontrolnej oraz metoda elementéw skonczonych (MES).

e Metody dyskretyzacji ogdlnego rownania bilansu
zachowania na dowolnych siatkach objetosci
kontrolnych, schematy upwindowe oraz metody
catkowania w czasie.

*  Metody sprzegania réwnan bilansu masy i pedu dla
przeptywow niescisliwych (SIMPLE, PISO oraz modele
sprzezone) — metoda objetosci kontrolne;.

* Podstawowe pojecia analizy doktadnosci modeli
numerycznych — sp6jnosé, stabilnos¢ i zbieznosc.

e Przeglad algorytmow obliczeniowych metody objetosci
kontrolnej w zagadnieniach przeptywu niescisliwego,
jedno- i dwufazowego — z uwzglednieniem wymiany
ciepta.

*  Metody weryfikacji kodu i walidacji modelu — przykiady.

w1

Student posiada wiedze dotyczaca schematow dyskretyzacji
rownan zachowania masy, pedu i energii z wykorzystaniem
metody objetosci kontrolnych

E2_WO01, E2_WO02, E2_WO04

w2

Student posiada znajomos¢ modeli obliczeniowych
zagadnien wymiany ciepta i masy majgcych zastosowanie w
zagadnieniach energetyki.

E2_WO1, E2_W02, E2_W04

Ul

Student posiada umiejetnosé postugiwania sie kodem
obliczeniowym komercyjnym lub opensource, w zakresie
zagadnien spotykanych w energetyce

E2_U02, E2_U04, E2_U07

U2

Student posiada umiejetnos¢ zastosowania funkciji

definiowanych przez uzytkownika pozwalajgcych na
rozszerzenie mozliwosci zastosowan kodu obliczeniowego.

E2_U02, E2_U04, E2_U07

K1

Student ma Swiadomosé potrzeby dziatania w sposéb
profesjonalny, jest gotdw do krytycznej oceny posiadanej
wiedzy i poszerzania jej przez cate zycie.

E2_KO1, E2_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-ENZSE-MSP-1051

Budowa i eksploatacja maszyn i urzgdzen energetycznych
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Zintegrowane Systemy Energetyczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

ENZSE-S1-MTP-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

47 1.88

28 1.12
75 3.00

45

47

28
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zakresem objete sg zagadnienia na styku nauk
podstawowych oraz doskonalenia konstrukcji i eksploataciji.
Omawiane sg aktualne bariery i ograniczenia decydujace o
mozliwosciach konstrukcyjnych oraz ograniczeniach
eksploatacyjnych. Wskazywane sa perspektywy i
uwarunkowania postepu. Praca maszyn i urzadzen
energetycznych w zmiennych warunkach. Wzajemny wplyw
niestabilnych zrédet odnawialnych i klasycznych na
uwarunkowania i skutki pracy w systemie
elektroenergetycznym. Zasady oceny zjawisk cieplno-
przeptywowych w maszynach i urzagdzeniach energetycznych
na uwarunkowania pracy. Ocena parametrow
eksploatacyjnych instalacji w elektrowni i elektrocieptowni.
Pomiary bilansowe, zasady oceny wiarygodnosci, jakosé
wynikéw. Awarie maszyn i urzadzen energetycznych,
charakterystyczne problemy, typowe przyczyny,
mechanizmy. Awaryjnos¢ oraz zywotnos¢ maszyn i
urzadzen, przebieg awaryjnosci w okresie eksploatacji.
Typowe uwarunkowania dla maszyn i urzagdzen w warunkach
rozruchu, odstawienia oraz pracy w warunkach zmiennych i
ustalonych. Rozruchy i odstawienia, szybkie zmiany
obcigzenia a ograniczenia termiczne, przeptywowe,
wytrzymatosciowe.

w1

Posiada zaawansowang wiedze o budowie maszyn i
urzadzen energetycznych

E2_WO02, E2_WO03, E2_W08
W2

Posiada zaawansowang wiedze o zasadach eksploataciji
maszyn i urzadzenh energetycznych

E2_WO02, E2_WO03, E2_WO06, E2_W07

Ul

Umie dokona¢ doboru maszyny w procesie projektowym i
ocenic jej parametry

E2_U03, E2_U04, E2_U05
u2

Umie oceni¢ efektywnos$¢ eksploatacji podstawowych
maszyn i urzagdzen w energetyce

E2_U04, E2_UO05, E2_U08

K1

Student zdaje sobie sprawe z konsekwencji nieprawidtowego
doboru i uzytkowania instalacji energetycznych

E2_KO1, E2_KO3

USOS: Program studiéw
Strona 41 z 143

20.10.2025 15:02



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-ENO0O-MSP-1041

Transport energii

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Zintegrowane Systemy Energetyczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

ENZSE-S1-MTP-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

47 1.88

28 1.12
75 3.00

45

47

28
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Podstawowe mechanizmy transportu energii — praca,
ciepto, wymiana masy.

2. Zastosowanie | i Il Zasady Termodynamiki w ocenie
jakosci procesOw przenoszenia energii — praca maksymalna,
strata pracy, generacja entropii, egzergia, sprawnos¢
egzergetyczna.

2. Przeglad zjawisk i proceséw nieodwracalnych
wystepujacych w energetyce konwencjonalnej i odnawialnej.
3. Procesy wymiany masy w naturze i technice.

4. Podstawowe pojecia i mechanizmy przenoszenia
sktadnika w mieszaninie, rbwnania zachowania, nieciggtosé
koncentracji sktadnika na granicy dwoch osrodkow.

5. Szczegbtowe zagadnienia wymiany masy. Dyfuzja masy,
prawo Ficka, modele uproszczone i ich rozwigzania
analityczne.

6. Konwekcyjna wymiana masy — konwekcja wymuszona,
konwekcja naturalna, model warstwy przysciennej, wzory
kryterialne.

7. Analogie wymiany ciepta, masy i pedu — warunki
stosowalnosci

8. Jednoczesna wymiana ciepfa i masy, przyktady z natury,
techniki, energetyki konwencjonalnej i odnawialne;j.

wo1

Student zna metody iloSciowej oceny strat energetycznych w
maszynach i urzgdzeniach energetyki

E2_WO02, E2_W05
w02

Student zna podstawy fizyki dyfuzyjnej i konwekcyjnej
wymiany masy i jej matematycznego modelowania

E2_WO02, E2_WO05
W03

Student posiada wiedze o zjawiskach jednoczesnej wymiany
ciepta i masy i ich zastosowan w technice

E2_WO02, E2_WO05
Wil

Student ma wiedze w zakresie termodynamiki i wymiany
ciepta, niezbedna do analizy procesow wystepujgcych w
systemach i urzadzeniach energetycznych

E2_W02

uo1

Student potrafi zastosowac zasady termodynamiki w
bilansach energetycznych, entropowych i egzergetycznych

E2_U02, E2_U05
u02

Student potrafi dokona¢ oceny ilosciowej zasobow
uzytecznej energii oraz wielkosci strat energetycznych

E2_U02, E2_U05
uo3

Student potrafi zidentyfikowac procesy wymiany ciepta i
masy w naturze i technice

E2_U02, E2_U05
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Czesé |
Kod efektu uo4

Opis Student potrafi stosowac¢ opis matematyczny i jego
rozwigzania w analizie proceséw wymiany ciepfa i masy
wystepujacych w urzadzeniach i maszynach energetycznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_U02, E2_UO05
Kod efektu Ul
Opis Student potrafi stosowaé wiedze z zakresu nauk

podstawowych (termodynamika, wymiana ciepfa) do opisu i
modelowania zjawisk i procesow wystepujgcych w
urzadzeniach i systemach energetycznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2 U04, E2_U05
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Student jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy,

poszerzania jej przez cate zycie i dziatania w sposéb
profesjonalny.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_KO01, E2_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-ENO0OO-MSP-1046

Radiacyjna wymiana ciepta

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Zintegrowane Systemy Energetyczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

ENZSE-S1-MTP-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

32 1.28

43 1.72
75 3.00

30

32

43

USOS: Program studiéw
Strona 45 z 143

20.10.2025 15:02



Czesé |

Tresci ksztatcenia - Wstep do radiacyjnej wymiany ciepta;
- Podstawowe pojecia, wielkosci i prawa (Prawo Plancka,
Prawo Wiena, prawo Stefana-Boltzmanna);
- Radiacyjna wymiana ciepta pomiedzy powierzchniami;
- Radiacyjna wymiana ciepta w osrodku oddziatywujacym;
- R6wnanie transportu promieniowania cieplnego;
- Sprzezenie radiacyjnej wymiany ciepta z innymi
mechanizmami transportu ciepta;
- Radiacyjna wymiana ciepta w gazach;
- Metody rozwigzywania réwnania transportu promieniowania;
- Promieniowanie Sloneczne;
- Promieniowanie cieplne i Swiatto;

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu W1
Opis Znajomosc¢ podstaw teoretycznych radiacyjnej wymiany
ciepta.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2 W02
Kod efektu W2
Opis Znajomos$c¢ podstaw budowy analitycznych i numerycznych
modeli obliczeniowych w zagadnieniach radiacyjnej wymiany
ciepla.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_WO02
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Umiejetnos¢ rozwigzywania prostych i zitozonych zagadnien
radiacyjnej wymiany ciepta.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2 _U04
Kod efektu u2
Opis Umiejetnos¢ sformutowania i zastosowania modelu
analitycznego i numerycznego do rozwigzania prostych i
ztozonych zagadnien radiacyjnej wymiany ciepta.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_U0O4
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1
Opis Kompetencje w zakresie znajomosci metod rozwigzywania
probleméw radiacyjnej wymiany ciepta i ich zastosowania do
rozwigzania problemoéw poznawczych i praktycznych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

1130-EN0O00-MSP-1044

Sztuczna inteligencja w energetyce 1

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Zintegrowane Systemy Energetyczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

ENZSE-S1-MTP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18

e Programowanie w jezyku Python,

e Podstawowe algorytmy algorytmy Machine Learning w
Energetyce - przyktadowe algorytmy (regresja
grzbietowa, drzewa decyzyjne, sieci neuronowe),
przykiadowe zastosowania, przyktadowe implementacje
z uwzglednieniem:

prognozowania,

modelowania urzgdzen energetycznych,

wykrywania anomalii.

Wiedza na temat przebiegu procesu budowy systemow
opartych o algorytmy Machine Learining i Al.
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Czesé |
Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w1
Opis Student ma wiedze na temat rodzajéw metod Data Science

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

stosowanych w inzynierii energetycznej.
E2_ W01
w2

Student zna wtasciwosci i ograniczenia stosowania metod
dat ascience i Al.

E2_WO07
w3

Student rozumie algorytmy regres;ji liniowej, sieci
neuronowej, regresji grzbietowej, LMM.

E2_WO07

W4

Student zna podstawowg skfadnie jezyka Python.
E2_WO01

W5

Student zna przyklady zastosowania algorytmow Data
Science w energetyce.

E2_WO07

Ul

Student potrafi stworzy¢ model bazujgcy na regresji liniowej,
drzewie decyzyjnym, sieci neuronowej.

E2_U03
U2

Student potrafi oceni¢ jakos$¢ stworzonych modeli
matematycznych, porownywac je i prezentowac ich wyniki.

E2_U09
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-ENO0O-MSP-1045

Modelowanie uktadéw energetycznych 2
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Zintegrowane Systemy Energetyczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

ENZSE-S1-MTP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Podstawy zaawansowanego modelowania systemow
energetycznych — rodzaje modeli, skale, integracja
sektorowa.

2. Metody matematyczne i obliczeniowe — optymalizacja,
symulacje.

3. Narzedzia i oprogramowanie — platformy modelowania i
bazy danych.

4. Modelowanie scenariuszy — wptyw polityki, technologii i
rynkéw.

5. Walidacja i analiza — weryfikacja modeli, interpretacja,
niepewnosc.

6. Praktyczne zastosowania — studia przypadkow,
planowanie transformacji energetycznej, wsparcie
polityki.

wo1

Ma wiedze na temat modelowa matematycznego
zaawansowanych uktadéw energetycznych (w tym
charaktertyzujacych sie wysoka zaleznoscig od warunkow
pogodowych) oraz doboru narzedzi numerycznych

E2_WO1
W02

Ma wiedze na temat doboru adekwatnych narzedzi
numerycznych oraz poziomu ztozonosci modelu
matematycznego w zaleznosci od komplikacji uktadu
energetycznego

E2_WO03, E2_W04

uo1

Potrafi budowac, kalibrowac i weryfikowa¢ modele uktadéw
energetycznych z wykorzystaniem specjalistycznego
oprogramowania i narzedzi programistycznych

E2_U03, E2_U05

uo2

Potrafi krytycznie interpretowac i prezentowaé wyniki
modelowania oraz dokonac ich oceny na podstawie analizy
wskaznikéw

E2_U06, E2_U09

K01

Wykazuje gotowos¢ do pracy w zespotach
interdyscyplinarnych oraz do stosowania wiedzy z zakresu
modelowania w badaniach naukowych i przemysle

E2 KO3

USOS: Program studiéw
Strona 50 z 143

20.10.2025 15:02



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-ENZSE-MSP-1050

Aspekty spoteczne i Srodowiskowe przemystu
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Zintegrowane Systemy Energetyczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

ENZSE-S1-MTP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

«  Wprowadzenie do Zré6wnowazonego Rozwoju w
Energetyce

« Ocena Cyklu Zycia (LCA) Technologii
Energetycznych

e Analiza sladu $srodowiskowego réznych zrodet energii
(OZE, paliwa kopalne, energia jgdrowa) od wydobycia
surowcow po utylizacje.

¢ Metodologia oceny i poréwnywania wptywu technologii
na srodowisko.

« Regulacje Prawne i Procedury Srodowiskowe

* Spoteczna Akceptacja i Konflikty w Projektach
Energetycznych

*  Spoteczna Odpowiedzialno$¢ Biznesu w Sektorze
Energetycznym

w1

Identyfikuje i analizuje wptyw r6znych technologii
energetycznych (odnawialnych, konwencjonalnych,
jadrowych) na Srodowisko naturalne w catym cyklu ich zycia
(LCA — Life Cycle Assessment).

E2_WO03, E2_WO05

W2

Charakteryzuje najwazniejsze regulacje prawne, zaréwno na
poziomie krajowym, jak i miedzynarodowym (np. dyrektywy
UE, porozumienia klimatyczne), dotyczgce ochrony
srodowiska i udziatu spotecznego w projektach
energetycznych.

E2_WO07, E2_W10
W3
Posiada wiedze na temat narzedzi oceny oddziatywania na

Srodowisko (OOS)}i strategicznej oceny oddziatywania na
Srodowisko (SOOS) oraz ich roli w procesie decyzyjnym.

E2_W09, E2_W10, E2_W11

Ul

Absolwent jest gotowy przeprowadzi¢ krytyczng analize
projektéw energetycznych pod katem ich zgodnosci z
zasadami zréwnowazonego rozwoju oraz potencjalnych
skutkéw spoteczno-srodowiskowych

E2_U05

u2

Absolwent jest gotowy dokonaé oceny ryzyka spotecznego i
srodowiskowego dla planowanych i istniejgcych

przedsiewzie¢ energetycznych oraz zaproponowac dziatania
mitygujace.

E2_U04, E2_U05

K1

Absolwent bedzie gotowy do krytycznej oceny wpltywu
decyzji inzynierskich na spoteczenstwo i Srodowisko, kierujac
sie zasadami etyki zawodowej i odpowiedzialnosci.

E2_KO02, E2_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1130-00000-MSP-BHP

Szkolenie BHP

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Zintegrowane Systemy Energetyczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Wybieralny

polski

ENZSE-S1-MTP-1130

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

4.00 h

Celem szkolenia BHP jest zapoznanie studentéw z zasadami
bezpieczenstwa i higieny pracy, identyfikacja zagrozen
wystepujacych w srodowisku zawodowym oraz metodami
zapobiegania wypadkom. Uczestnicy zdobywajg wiedze
niezbedna do bezpiecznego wykonywania obowigzkéw na
uczelni oraz podczas praktyk zawodowych.

uo1

Potrafi stosowaé podstawowe zasady BHP, zasady
udzielania pierwszej pomocy i zasady postepowania w
przypadku zagrozenia pozarowego, niezbedne do
bezpiecznego zachowania, przebywania i poruszania sie na
terenie Uczelni.

E2_U08
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

Projekt
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1130-ENZEN-MSP-2006

Efektywnos¢ energetyczna

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Zintegrowane Systemy Energetyczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne EN-CKL,Przedmioty obieralne EN-
SUE,Przedmioty obowigzkowe E-ZEN 1 semestr,Przedmioty
obowigzkowe E-ZEN 2 semestr

Wybieralny

polski
ENZSE-S1-MTP-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie

15.00 h
15.00 h
15.00 h

3
Godziny ECTS

47 1.88

28 1.12
75 3.00

45

47

Podstawy efektywnosci energetycznej
Systemy prawne i regulacyjne

Metody i narzedzia oceny efektywnosci
Efektywnos$¢ w sektorach gospodarki
Technologie poprawy efektywnosci
Ekonomiczne i spoteczne aspekty efektywnosci

oukrwNE
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Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w1

Zna metody zwiekszania efektywnosci energetycznej w
przemysle.

E2_WO08

W2

Zna metody zarzadzania energia.
E2_WO08

W3

Zna metodyke przeprowadzania audytu energetycznego w
przemysle.

E2_WO05
W4

Rozumie wskazniki ekonomiczne inwestycji
energooszczednych.

E2_WO08

W5

Zna metody wyznaczania i weryfikacji oszczednosci energii.
E2_WO05

Ul

Umie przygotowac system zarzadzania energig w przemysle.
E2 U0l

U2

Umie wykonac prosty audyt energetyczny w przemysle.
E2_UO05

U3

Umie zastosowac proste narzedzia obliczeniowe do
oszacowania korzysci ze zwigkszonej efektywnosci
energetycznej.

E2_U05

K1

Jest Swiadomy korzysci wynikajacych ze wzrostu
efektywnosci energetyczne;.

E2_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza
Kod efektu

1130-ENENO-MSP-1047

Inteligentne miasta - Smart Cities

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Zintegrowane Systemy Energetyczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Wybieralny

polski

ENZSE-S1-MTP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18

Uwarunkowania prawne, gospodarcze i Srodowiskowe.
Transformacja energetyczna miast i ich dekarbonizacja.
Zintegrowane planowanie energetyczne. Wskazniki
inteligentnej transformacji energetycznej. Technologie
energetyki odnawialnej i ich integracja z sieciami centralnymi
i miejska infrastrukturg. Obszary dodatnie energetycznie.

w01
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Uwarunkowania prawne, gospodarcze i sSrodowiskowe
zgodne z polityke energetyczno—klimatyczna na Swiecie i w
krajach UE. Dyrektywy UE w zakresie efektywnosci
energetycznej, wykorzystania OZE i charakterystyki
energetycznej budynkow, Polityka Energetycznej Polski w
kontekscie tworzenia inteligentnych miast — smart cities.

E2_WO09, E2_W10
W02

Student poznaje zasady transformacja energetyczna miast i
ich dekarbonizacja. Zintegrowane planowanie energetyczne,
wyznaczanie kluczowych wskaznikéw inteligentnej
transformacji energetycznej, w tym redukcji emisji, wzrostu
efektywnos$ci energetycznej i udzialu energii ze zrodet
odnawialnych w bilansie energetycznym miast.

E2_WO05, E2_WO08, E2_WO09
W03

Student zna metody Wykorzystanie technologii energetyki
odnawialnej i ich integracja z sieciami centralnymi i miejska
infrastruktura, oraz technologiami krétko i dtugoterminowego
magazynowania energii. Poznaje role odbiorcéw koricowych
w inteligentnych miastach, ich wspétdziatanie, aktywnosé
lokalnych prosumentdw, zasady ,dzielenia sie energia” (tzw.
energy sharing).

E2_WO03, E2_WO04, E2_WO05, E2_\W09

uo1

Studenci potrafig tworzy¢ koncepcje budynkéw, osiedli i
miast ,inteligentnych energetycznie”. Posiadajg umiejetnosé
analizowania i oceny funkcjonowania urzadzen i systemow
energetycznych w miastach

E2_U01, E2_U02, E2_U05, E2_U06

uo2

Nabieraja umiejetnosci tworzenia planéw zarzgdzania
energig w miastach przydatnych przy tworzeniu koncepciji
miast inteligentnych. Potrafig okresla¢ energochtonnos¢
eksploatacyjng istniejgcych systeméw energetycznych w
miastach, ich wptyw na srodowisko i na lokalng spotecznosé

E2_U03, E2_U05, E2_U06

K01

Ma kompetencje w zakresie tworzenia i zarzadzania
systemami energetycznymi miast centralnymi i
rozproszonymi, rozwigzaniami transportowymi i mobilnoscig
mieszkancow, uwzgledniajac aspekty kulturowe i spoteczne
w transformaciji energetycznej miast.

E2_K02, E2_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

1130-00000-MSP-0029

Metody pomiarowe i diagnostyczne w energetyce
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Zintegrowane Systemy Energetyczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Wybieralny

polski

ENZSE-S1-MTP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18

Przekazanie wiedzy na temat metod pomiaru temperatury,
strumienia ciepta, przeptywu i podstawowych wiasciwosci
cieplnych oraz wspotczynnikéw charakteryzujacych wymiane
ciepta. Nauczenie sposobu wykonywania pomiarow
cieplnych w stanie ustalonym i nieustalonym. Zapoznanie z
podstawowg aparaturg i przyrzgdami stosowanymi w
pomiarach i diagnostyce w energetyce. Przekazanie wiedzy
na temat nowoczesnych metod pomiaru predkosci, ci$nienia,
oraz wizualizacji przeptywow.
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Tresci ksztatcenia Przekazanie wiedzy na temat metod pomiaru temperatury,
strumienia ciepta, przeptywu i podstawowych wtasciwosci
cieplnych oraz wspotczynnikéw charakteryzujgcych wymiane
ciepta. Nauczenie sposobu wykonywania pomiaréw
cieplnych w stanie ustalonym i nieustalonym. Zapoznanie z
podstawowag aparatura i przyrzadami stosowanymi w
pomiarach i diagnostyce w energetyce. Przekazanie wiedzy
na temat nowoczesnych metod pomiaru predkosci, ciSnienia,
oraz wizualizacji przeptywow.

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza
Kod efektu w1
Opis Student ma poszerzong wiedze z zakresu metod pomiaru
wielkosci nieelektrycznych w urzadzeniach i instalacjach
energetycznych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2 W02, E2_ W03
Umiejetnosci
Kod efektu ul
Opis Student potrafi przeprowadzi¢ pomiary i badania
eksperymentalne oraz dokonaé interpretacji wynikéw.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_U04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1130-ENENO-MSP-1048

Poligeneracja

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Zintegrowane Systemy Energetyczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Wybieralny

polski

ENZSE-S1-MTP-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

47 1.88

28 1.12
75 3.00

45

47

28

Ogodlna charakterystyka systeméw poligeneracji
Obiegi lewobiezne wykorzystywane w poligeneraciji

Instalacje z obiegami sorpcyjnymi (absorpcja, adsorpcja)
Wykorzystanie uktadow ORC

Tréjgeneracja w sieciach cieptowniczych
wspotwytwarzanie paliw w ramach poligeneracji
Sposoby integracji systeméw — Pinch Point Technology
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Czesé |
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w1

Student ma wiedze na temat konwersji energii niezbedng do
tworzenia uktadéw poligeneracji

E2_WO05
W2

Student ma wiedze na temat projektowania uktadow
poligeneracyjnych

E2_W02

Ul

Student potrafi samodzielnie pozyskiwac niezbedng wiedze z
zakresu poligeneracji

E2_UO01

U2

Student potrafi projektowaé systemy poligeneracyjne
E2_UO03

K1

Student potrafi krytycznie podejs¢ do wynikow swojej analizy
dotyczacej uktadéw poligeneracyjnych

E2_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-MSP-0030

Paliwa syntetyczne

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Zintegrowane Systemy Energetyczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Wybieralny

polski

ENZSE-S1-MTP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Przedmiot obejmuje kompleksowe omowienie definicji,
klasyfikacji i historycznego znaczenia paliw syntetycznych w
kontekscie dekarbonizacji. Szczeg6towo analizowane sg
procesy ich wytwarzania, w tym synteza chemiczna (np.
proces Fischera-Tropscha), metody elektrochemiczne i
termochemiczne, z uwzglednieniem technologii
wychwytywania dwutlenku wegla (CCS/CCU) oraz roli
odnawialnych Zrédet energii. Przedstawione zostang rézne
rodzaje paliw, takie jak te oparte na wodorze (amoniak,
metanol), biopaliwa syntetyczne oraz zrownowazone paliwa
lotnicze (SAF). Studenci zapoznajg sie z wtasciwosciami
fizykochemicznymi paliw syntetycznych i ich zastosowaniem
w silnikach, turbinach oraz ogniwach paliwowych. Oméwiony
zostanie réwniez ich wplyw na $rodowisko na podstawie
analizy cyklu zycia (LCA), a takze aspekty ekonomiczne,
regulacyjne i rynkowe. Cato$¢ uzupetnig praktyczne studia
przypadkéw wdrozen w sektorze lotniczym, morskim i
motoryzacyjnym.

w1

Student zna i rozumie podstawowe pojecia zwigzane z
paliwami syntetycznymi, ich klasyfikacje oraz znaczenie w
kontekscie zréwnowazonego rozwoju.

E2_WO05, E2_\W09
W2

Student zna i rozumie procesy chemiczne, elektrochemiczne
i termochemiczne wykorzystywane w produkcji paliw
syntetycznych oraz technologie wychwytywania dwutlenku
wegla.

E2_WO02, E2_\WO05
W3

Student zna wtasciwosci fizykochemiczne paliw
syntetycznych i ich zastosowanie w réznych sektorach
przemystu.

E2 W03
W4

Student rozumie wptyw paliw syntetycznych na srodowisko
oraz zna metody oceny cyklu zycia (LCA).

E2_WO08, E2_W10
W5

Student zna aspekty ekonomiczne i regulacyjne zwigzane z
produkcjg i wdrazaniem paliw syntetycznych.

E2_W10

Ul

Student potrafi analizowac i poréwnywac wtasciwosci paliw
syntetycznych z paliwami konwencjonalnymi pod katem ich
zastosowania w energetyce i transporcie.

E2_U05

U2

Student potrafi zaprojektowac podstawowy schemat procesu
produkcji paliw syntetycznych, uwzgledniajgc zrédta energii
odnawialnej.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

E2_U03
U3

Student potrafi oceni¢ wplyw paliw syntetycznych na emisje
gazow cieplarnianych oraz przeprowadzi¢ podstawowg
analize cyklu zycia.

E2_U03, E2_U05
U4

Student potrafi zinterpretowac dane techniczne i
ekonomiczne dotyczace produkcji i zastosowania paliw
syntetycznych.

E2_UO1
us

Student potrafi pracowaé w zespole przy analizie
przypadkéw wdrozen paliw syntetycznych w przemysle.

E2_U08

K1

Student jest Swiadomy roli paliw syntetycznych w
transformacji energetycznej i dekarbonizacji gospodarki.

E2_KO3
K2

Student potrafi krytycznie ocenia¢ nowe technologie w
kontekscie ich wptywu na Srodowisko i spoteczenstwo.

E2_KO1, E2_K02
K3

Student jest gotéw do wspotpracy w interdyscyplinarnych
zespotach badawczych i projektowych w zakresie paliw
syntetycznych.

E2_KO02, E2_KO03

K4

Student wykazuje odpowiedzialno$¢ za podejmowanie
decyzji technicznych uwzgledniajgcych aspekty
Srodowiskowe i ekonomiczne.

E2_KO3
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1130-00000-MSP-PB
Przysposobienie biblioteczne

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Zintegrowane Systemy Energetyczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Biblioteka Gtowna PW

nd

Wybieralny

polski

ENZSE-S1-MTP-1130

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

2.00 h

Celem szkolenia bibliotecznego jest zapoznanie studentéw z
zasadami korzystania ze zbioréw bibliotecznych oraz
systemow informacyjnych uczelni. Uczestnicy zdobywajag
umiejetnosci samodzielnego wyszukiwania, oceny oraz
efektywnego wykorzystywania zrédet informacji naukowej.

uo1

Potrafi pozyskiwaé informacije z literatury, baz danych oraz
innych wlasciwie dobranych Zrédet, takze w jezyku
angielskim lub innym jezyku obcym uznawanym za jezyk
komunikacji miedzynarodowej w zakresie studiowanego
kierunku studiow

E2_UO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-ENOOO-MSP-2043

Numeryczna mechanika ptynéw w zastosowaniach
energetycznych

20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Energetyka

Energetyka Odnawialna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

ENENO-S2-MTP-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

3

Godziny ECTS

47 1.88

28 1.12
75 3.00

45

47

28
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Przygotowanie ztozonych, sparametryzowanych geometrii
3D elementéw urzgdzan energetycznych z wykorzystaniem
oprogramowania CAD/CAM (np. pakiety programu ANSYS
Workbench - Design Modeler, Discovery, BladeGen, itd).

2. Import gotowych geometrii oraz metody poprawy ich
jakosci pod katem wykorzystania w obliczeniach CFD.

3. Metody generaciji siatek dyskretyzacji 3D o wysokiej
jakosci.

4. Opracowanie modeli obliczeniowych rzeczywistych
komponentow uktadéw energetyki, takich jak sprezarka,
turbina, komora spalania, kociot, wymiennik ciepta.

5. Omoéwienie metod zaawansowanego postprocessingu.
6. Optymalizacja elementéw urzadzen w oparciu o
zdefiniowane funkcje celu.

w1

Student posiada wiedze dotyczacag budowy ztozonych modeli
obliczeniowych urzadzen energetyki, w uwzglednieniem
wplywu jakos$ci geometrii i siatki dyskretyzacji na poprawnos¢
symulacji komputerowej.

E2_WO01, E2_W02, E2_W04

W2

Student posiada znajomos$¢ zaawansowanych modeli
obliczeniowych zagadnien wymiany ciepta i masy majgcych
zastosowanie w zagadnieniach energetyki

E2_WO1, E2_WO02, E2_W04

Ul

Student posiada umiejetnosé opracowania ztozonej geometrii
i siatki dyskretyzacji na potrzeby modelowania urzadzen
energetyki.

E2_U02, E2_U04

u2

Student posiada umiejetnos¢ postugiwania sie kodem
obliczeniowym komercyjnym lub opensource, w zakresie
zagadnien spotykanych w energetyce

E2_U02, E2_U04

U3

Student posiada umiejetno$¢ zastosowania funkciji

definiowanych przez uzytkownika pozwalajgcych na
rozszerzenie mozliwosci zastosowan kodu obliczeniowego

E2_U02, E2_U04

K1

Student ma swiadomos$¢ potrzeby dziatania w sposéb
profesjonalny, jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej
wiedzy i poszerzania jej przez cale zycie

E2_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1130-EN0O00-MSP-2044

Sztuczna inteligencja w energetyce 2

20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Odnawialna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

ENENO-S2-MTP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18

Przedmiot obejmuje zastosowania uczenia maszynowego i
algorytmow optymalizacji w systemach energetycznych.
Studenci poznaja metody budowy modeli predykcyjnych,
prognozowania zapotrzebowania na energie oraz
wykrywania anomalii i awarii. Omawiane sg takze techniki
optymalizacji pracy instalacji energetycznych z
wykorzystaniem nowoczesnych narzedzi obliczeniowych.

E2_WO07
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Opis Wiedza na temat tworzenia modeli Uczenia Maszynowego i
algorytmow optymalziacji w energetyce
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_ W07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1130-EN000-MSP-2045

Elektrownie w systemie elektroenergetycznym
20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Odnawialna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

ENENO-S2-MTP-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3
Godziny ECTS

47 1.88

28 1.12
75 3.00

45

47

28

Cele przedmiotu obejmujg przekazanie zaawansowanej
wiedzy na temat projektowania, eksploatacji i integraciji
elektrowni konwencjonalnych i odnawialnych we
wspotczesnych systemach elektroenergetycznych; analize
ich sprawnosci technicznej, wydajnosci i wpltywu na
Srodowisko; a takze rozwijanie kompetencji w zakresie
optymalizacji portfela wytwdrczego, stabilnosci sieci oraz
strategii zrownowazonego zaopatrzenia w energie.
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Kod efektu W1

Opis Absolwent zna zasady funkcjonowania zrédet wytwarzania
réznego rodzaju w zintegrowanym systemie energetycznym.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_WO06

Kod efektu W2

Opis Absolwent ma wiedze na temat metod i harzedzi

wspomagajacych zarzgdzanie systemami energetycznymi i
funkcjonowania zrodet energii na rynku energii.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_WO07
Umiejetnosci
Kod efektu ul
Opis Absolwent potrafi samodzielnie pracowac¢ w srodowisku
miedzynarodowym w zakresie zagadnien zwigzanych z
elektroenergetyka.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_U09
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1
Opis Absolwent identyfikuje wszystkie technologiczne,

ekonomiczne, spoteczne i Srodowiskowe zagadnienia
zwigzane z wytwarzaniem energii w réznych rodzajach
zrodel w zintegrowanym systemie energetycznym.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2 K02

USOS: Program studiéw
Strona 71 z 143 20.10.2025 15:02



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-EN0O00-MSP-2046

PBL 2

20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Odnawialna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

ENENO-S2-MTP-1130

6

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h
30.00 h

6

Godziny ECTS

120 4.80

30 1.20
150 6.00

90
30
120

30

USOS: Program studiéw
Strona 72 z 143

20.10.2025 15:02



Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

« Faza definiowania i planowania projektu

¢ Identyfikacja oraz precyzyjne zdefiniowanie ztozonego
problemu badawczego lub inzynierskiego w obszarze
energetyki.

e Sformutowanie celdw projektu, okreslenie jego zakresu
oraz kryteriéw sukcesu.

« Faza badan i analiz

¢ Poglebione studia literaturowe oraz analiza stanu wiedzy
w obszarze tematycznym projektu.

e Dobdr i zastosowanie zaawansowanych metod
badawczych, narzedzi symulacyjnych badz technik
eksperymentalnych.

e Przeprowadzenie analiz technicznych, ekonomicznych,

srodowiskowych lub regulacyjnych — w zaleznosci od

charakteru projektu.

Faza realizacji i zarzadzania projektem

Praca w zespole projektowym.

Monitorowanie postepdw realizacji.

Regularna komunikacja i raportowanie w ramach

zespotu oraz wobec opiekuna lub promotora projektu.

« Faza prezentacji i wdrozenia

« Kohcowa prezentacja rezultatow projektu.

L] L] L] L]

w1

Rozumie specyfike interdyscyplinarnego podejscia do
rozwigzywania ztozonych problemow w energetyce, tgczac
wiedze techniczng z aspektami ekonomicznymi, spotecznymi
i Srodowiskowymi.

E2_WO07

W2

Zna i rozumie zasady prowadzenia prac badawczo-

rozwojowych (B+R) w sektorze energetycznym, od koncepcji
po potencjalne wdrozenie.

E2_WO03, E2_W11

Ul

Absolwent potrafi wykorzystywaé zaawansowane narzedzia
analityczne, symulacyjne lub oprogramowanie
specjalistyczne do modelowania i analizy zjawisk zwigzanych
Z realizowanym projektem.

E2_U02

U2

Potrafi krytycznie analizowac i syntetyzowac informacje z
roznych zrédet (literatura, dane rynkowe, wyniki badan) w
celu podejmowania optymalnych decyzji projektowych.

E2_UO01

K1

Potrafi krytycznie oceni¢ postep prac whasnych i zespotu,
identyfikowac problemy i kreatywnie poszukiwac ich
rozwigzan, wykazujgc sie elastycznos$cig i adaptacjg do
zmieniajacych sie warunkow.

E2_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1130-EN000-MSP-2035

Termodynamika statystyczna i nierownowagowa
20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Odnawialna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E-CKL 1 semestr,Przedmioty
obowigzkowe E-SUE 1 semestr,Przedmioty obowigzkowe E-
ZEN 1 semestr,Przedmioty obowigzkowe E-CKL 2
semestr,Przedmioty obowigzkowe E-SUE 2
semestr,Przedmioty obowigzkowe E-ZEN 2 semestr

Obowigzkowy

polski
ENENO-S2-MTP-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

33 1.32

42 1.68
75 3.00

30

33

42

Wybrane zagadnienia z termodynamiki procesow
nierownowagowych. Efekt Thomsona, efekt Seebecka, efekt
Peltiera. Generatory termoelektryczne. Chlodziarki Peltiera.
Wybrane zagadnienia termodynamiki statystyczne;.
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Kod efektu W1

Opis Student posiada wiedze w zakresie opisu proceséw za
pomoca narzedzi termodynamiki statystycznej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_WO02

Kod efektu W2

Opis Sf[uqent posiada v_viedze w zakresie termodynamiki
nierbwnowagowe;j.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_WO02

Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Student umie wykorzystywac¢ zaawansowane modele

termodynamiczne w opisie zjawisk cieplnych w energetyce
oraz w chtodnictwie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2 U02
Kod efektu u2
Opis Student umie stosowaé zaawansowane modele proceséw
dla zagadnien badawczych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2 U03
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1l
Opis Student rozwija swoje umiejetnosci badawcze.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2 K01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

1130-ENENO-MSP-2047

Laboratorium energetyki odnawialnej

20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Odnawialna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

ENENO-S2-MTP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18

Tematyka ¢wiczen laboratoryjnych obejmuje wykonania
badania modutéw fotowoltaicznych (PV) z wykorzystaniem
réznych technik, ktore sg stosowane zarbwno podczas prac
badawczych jak i przy wykonywaniu ekspertyz:

- ogledziny wizualne,

- badanie termowizyjne za pomoca kamery IR,

- metoda elektroluminescencji z wykorzystaniem
odpowiedniego stanowiska,

- wyznaczenie wspoitczynnika temperaturowego modutu PV
za pomocg symulatora storica.

Podczas realizacji ¢wiczen studenci samodzielnie dokonujg
pomiaréw, a nastepnie na ich podstawie opracowujg raport.
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Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

W5

Student ma szczegétowa i podbudowang teoretycznie
wiedze na temat proceséw konwersji energii w klasycznych i
odnawialnych technologiach energetycznych

E2_WO05

E4

Absolwent potrafi planowac i przeprowadzac pomiary,
badania eksperymentalne i symulacje komputerowe, a takze
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski. Potrafi
stosowaé metody analityczne, symulacje oraz
eksperymentalne do formutowania i testowania hipotez oraz
do rozwigzania zadan inzynierskich i prostych probleméw
badawczych. Potrafi integrowac wiedze pochodzaca z
réznych zrédet.

E2_U04

K3

Absolwent jest gotow do samodzielnego podejmowania
decyzji i przyjmowania odpowiedzialnosci za ich skutki. Jest
gotow do wypetniania zobowiazan spotecznych,
wspotorganizowania dziatalnosci na rzecz Srodowiska
spotecznego i interesu publicznego. Potrafi mysle¢ i dziata¢
w sposob kreatywny i przedsiebiorczy.

E2 KO3
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1130-ENZEN-MSP-3009

Sieci inteligentne i energetyka rozproszona
20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Odnawialna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne EN-SUE,Przedmioty obowigzkowe E-
ZEN 3 semestr,Przedmioty obowigzkowe E-ZEN 3 semestr

Obowigzkowy

polski
ENENO-S2-MTP-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

47 1.88

28 1.12
75 3.00

45

47

28

Problemy wspétczesnej energetyki. Elementy, urzadzenia i
komponenty inteligentnych sieci energetycznych. Struktury
nowoczesnej energetyki. Wspoéiczesne i przysztosciowe
metody generacji energii.

w1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student posiada wiedze na temat nowoczesnych systemow
elektroenergetycznych, uwarunkowarn systemowych i
prawnych oraz specyfiki pracy sieci inteligentnych i urzadzen
energetyki rozproszonej.

E2_WO03

w2

Student ma wiedze na temat modelowania poszczeg6lnych
urzadzen energetyki rozproszone;.

E2_WO04

w3

Student posiada wiedze o funkcjonalnosci smart grid i
nowych urzgdzeniach sieci inteligentnych, rozumie kierunki
rozwoju systemu elektroenergetycznego oraz konsekwencje
zmian systemowych.

E2_WO09

w4

Student posiada wiedze i umiejetnosci zwigzane z praca
sieci inteligentnej i uktadéw oraz struktur energetyki

rozproszonej, ich regulacja i sterowaniem oraz
zintegrowaniem z pracg systemu energetycznego

E2_WO07

Ul

Student ma umiejetnos¢ modelowania poszczegélnych
urzadzen energetyki rozproszonej i sieci inteligentnych.

E2_U01, E2_U04

K1

Student zna i potrafi wykorzysta¢ wiedze na temat energetyki
rozproszonej i sieci inteligentnych do realizacji celéw
spoteczno-gospodarczych przy akceptacji zasad ochrony
Srodowiska.

E2_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-ENENO-MSP-2048

Konwersja i magazynowanie energii ze zrodet odnawialnych
20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Odnawialna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

ENENO-S2-MTP-1130

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

62 2.48

38 1.52
100 4.00

60

62

38
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Tresci ksztatcenia Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z
technologiami konwersji r6znych form energii odnawialnej na
energie uzytkowg oraz energie elektryczna, jak réwniez z
metodami je] magazynowania w réznej formie. Poza wiedzg
przegladowa dotyczaca wspotczesnych i perspektywicznych
technologii konwersji i magazynowania energii, studenci w
sposbb praktyczny, z wykorzystaniem narzedzi
komputerowych (Srodowisko Matlab), uczg sie prostych
metod modelowania niektorych z omawianych na wyktadzie
urzadzen i metod magazynowania energii.
Zakres przedmiotu obejmuje nastepujgce tresci:
Wykiad:
Podstawy konwersji energii oraz zasoby energetyczne
Swiata — przypomnienie podstawowych pojec i zaleznosci
dotyczacych proceséw konwersji energii, definicje i cechy
nieodnawialnych i odnawialnych zrédet energii (OZE);
omowienie obecnych rezerw i zuzycia poszczegoélnych
zasobdéw energetycznych na Swiecie na podstawie
aktualnych raportow uznanych Instytucji oraz prognoz zmian
zapotrzebowania na energie pierwotng oraz miksu
energetycznego w przysztosci.
Konwersja energii promieniowania stonecznego (EPS) —
omoéwienie Stonca jako zrodta energii, wplywu energii
promieniowania stonecznego (EPS) na pozostate OZE,
metod i technologii wykorzystania EPS bez konwers;ji np.
gospodarka $wiattem naturalnym; paliwa stoneczne,
niskotemperaturowych uktadéw konwersji EPS na ciepto:
kolektory ptaskie i pr6zniowo-rurowe, uktadéw grzewczych z
wykorzystaniem kolektorow stonecznych, ukltadow biernego
ogrzewania pomieszczen; oraz wysokotemperaturowych
uktadow konwersji EPS na ciepto i stonecznych elektrowni
cieplnych r6znych typéw; konwersji fotoelektryczej wraz z
réznymi technologiami ogniw fotowoltaicznych, zaleznosci
sprawnosci uktadow fotowoltaicznych od warunkéw
otoczenia, metod zwiekszania sprawnosci i wydajnosci
instalacji fotowoltaicznych (uktady nadazne, elektrownie
ptywajace, kolektory hybrydowe, modyfikacje struktury),
uktadow fotowoltaicznych matej mocy oraz zawodowych
sitowni fotowoltaicznych.
Konwersja energii wiatru — omowienie charakterystyki
wiatru jako zrddta energii wraz z mechanizmami
powstawania wiatru; historia wykorzystania energii wiatru;
profile areodynamiczne, klasyfikacje turbin wiatrowych z
omowieniem ich charakterystycznych cech, zagadnienie
morskich turbin wiatrowych, latajacych turbin wiatrowych,
alternatywnych metod konwersji energii wiatru; wspoétpraca
sitowni wiatrowych z systemem energetycznym.
Biomasa — oméwienie charakterystyki biomasy jako zrédta
energii, klasyfikacji biopaliw ze wzgledu na generacje;
plantacje energetyczne, produkcja i wykorzystanie biomasy,
produkcji biopaliw statych, ciektych i gazowych, zagadnienia
utylizacji odpadow.
Geotermia — omowienie kwestii wykorzystania energii
wewnetrznej znajdujacej sie w ptaszczu Ziemi, obecnych i
perspektywicznych metod i technologii wydobycia energii na
powierzchnie, wykorzystania w uktadach cieptowniczych,
technologii konwersji w energie elektryczna, ptytkiej
geotermii i pomp ciepta, wykorzystanie energii geotermalnej
w Polsce.
Konwersja energii wodnej — przedstawienie klasycznych
elektrowni srédladowych, z oméwieniem typow turbin i
infrastruktury wraz z przykladami istniejgcych instalacji na
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Swiecie, nowoczesnych typow elektrowni srodlgdowych nie
wymagajacych budowy tam, zagadnienia matych sitowni
wodnych; technologii morskich elektrowni ptywowych oraz
opartych o energie fal, uktadéw maretermicznych.
Zagrozenia zwigzane z technologiami energetyki
odnawialnej — oméwienie produkgji i utylizacji urzadzen do
konwersji energii stonecznej (panele fotowoltaiczne, topaty
turbin wiatrowych), substancji toksycznych (elektrownie
stoneczne duzej mocy), wptywu skali instalacji na
srodowisko, mozliwych katastrof ekologicznych.

Miejsce magazynowania we wspoétczesnej energetyce —
oméwienie potrzeby magazynowania energii, wptywu
magazynowania energii ha efektywnosé proceséw konwersji
energii, miejsca magazynu energii w réznych systemach
energetycznych, klasyfikacji metod magazynowania energii.
Magazynowanie energii w procesach cieplhych —
omowienie procesow i technologii magazynowania energii na
sposbb ciepta w magazynach niskotemperaturowych,
wysokotemperaturowych oraz chtodu (ciepto jawne, utajone,
odwracalne reakcje chemiczne), wykorzystania technologii
magazynowania ciepta w budownictwie, technologii
wykorzystujgcych magazynowanie energii na sposob ciepta
na potrzeby magazynowania energii w systemie
elektroenergetycznym.

Magazynowanie energii w energii mechanicznej —
omowienie procesow i technologii magazynowania energii w
energii potencjalnej i kinetycznej réznych obiektow (kota
zamachowe, uklady grawitacyjne, uktady szczytowo-
pompowe, uklady CAES), systemy w r6znych skalach od
budynkowych po systemowe.

Magazynowanie energii w procesach
elektrochemicznych i elektromagnetycznych — oméwienie
procesu magazynowania energii w akumulatorach
elektrochemicznych, bateriach przeptywowych,
superkondensatorach, cewkach nadprzewodzacych wraz z
omoOwieniem miejsc zastosowania, technologii Vechicle-to-X.
Technologia Power-to-X — oméwienie metod produkcji
wodoru z wykorzystaniem energii ze zrédet odnawialnych,
magazynowania i transportu wodoru, wykorzystania wodoru
w transporcie i energetyce, produkcja paliw syntetycznych i
chemikaliéw bazujacych na zielonym wodorze i cyklu
zamknietym dwutlenku wegla wraz z metodami jego
wychwytu oraz potencjalnym ich wykorzystaniem, mozliwosci
wykorzystania nadprodukcji energii elektrycznej do produkciji
ciepta, aplikacyjnosci takiego rozwigzania, mozliwych
technologii i wyzwan, sprzezenia systeméw
elektroenergetycznych, cieplnych i paliwowych.
Hybrydyzacja systeméw energetycznych — oméwienie
potrzeby procesu hybrydyzacji systeméw energetycznych,
korzysci i wyzwan z tym zwigzanych, przyktadow
hybrydowych systeméw na Swiecie, algorytmow sterowania
uktadami hybrydowymi.

Cwiczenia:

Wprowadzenie do narzedzi wspomagajacych obliczenia
(MatLab) — MatLab jako narzedzie do prowadzenia prostych
obliczen inzynierskich, zapoznanie z programem MatLab,
podstawowe zmienne skalarne i wektorowe, dziatania na
zmiennych skalarnych i wektorowych, instrukcje sterujace (if-
elseif-else), podstawowa petla (for), wysSwietlanie wykresow.
Modelowanie zapotrzebowanie na energie elektryczng —
na podstawie przykladoéw obliczeniowych zapoznanie z
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réznymi typami odbiornikdw energii elektrycznej w
gospodarstwie domowym, wptywem sposobu uzytkowania
oraz liczbg domownikéw na zapotrzebowanie,
modelowaniem godzin wschodu i zachodu stonca w celu
wykorzystania do obliczen zapotrzebowania energii na
oSwietlenie.
Modelowanie zapotrzebowanie na ciepto — zapoznanie ze
zrodtami strat oraz zyskéw ciepta w budynku, obliczenia, na
podstawie dostarczonych planéw domu jednorodzinnego,
wspotczynnikow przenikania ciepta przez przegrody
zewnetrzne budynku, strat zwigzanych z wentylacja, zyskow
stonecznych, wykorzystanie danych meteorologicznych do
obliczen teoretycznego zapotrzebowania na moc grzewcza
dla kazdej godziny roku.
Modelowanie kolektoréw stonecznych — przedstawienie
charakterystyki kolektora stonecznego oraz jak na jej
podstawie obliczy¢ ciepto uzytkowe generowanego przez
urzadzenie, wprowadzane pojecia klasy (obiektu), przy
wykorzystaniu obiektu modelowany jest kolektor stoneczne,
wykorzystanie utworzonej klasy do poréwnania pracy w
ciggu roku ptaskiego i prézniowo rurowego kolektora
stonecznego stuzacego do podgrzewania cieptej wody
uzytkowej.
Modelowanie modutéw fotowoltaicznych — omowienie
wptywu temperatury modutu fotowoltaicznego na sprawnosc
urzadzenia, wykonywanie bilansu energii dla modutu w celu
wyznaczenia temperatury urzadzenia przy zadanych
warunkach pogodowych, utworzenie klasy modutu
fotowoltaicznego i wykorzystanie do obliczen mocy
generowanej w kazdej godzinie roku.
Modelowanie pracy turbiny wiatrowej —zapoznanie z
rozkladem Weibula, z metodg estymacji zmierzonej
predkosci wiatru na inng wysokosé, z typowa
charakterystykg turbiny wiatrowej, utworzenie klasy turbiny
wiatrowej i wykorzystanie do poréwnania pracy trzech turbin
wiatrowych z r6zng wysokoscig masztu.
Modelowanie magazynu ciepta — zapoznanie ze
zbiornikiem wodnym z pelnym mieszaniem jako przyktadem
magazynowania energii za pomocg energii wewnetrznej,
analiza ukladu sktadajgcego sie z kolektora stonecznego,
zbiornika z wodg oraz dodatkowego Zrédta ciepta,
wykorzystanie klasy kolektora do obliczeh zyskéw ciepta z
kolektorow stonecznych zasilanych wodag ze zbiornika,
zadanym odbiorem ciepta (ciepta woda uzytkowa) oraz
wymagang temperaturg wody w zbiorniku, warunkujaca
uruchomienie dodatkowego Zrddta ciepta.
Modelowanie bateryjnego magazynu energii elektrycznej
— zapoznanie z podstawowymi réGwnaniami opisujacymi
proces fadowania i roziadowywania bateryjnego magazynu
energii elektrycznej. utworzenie klasy magazynu, ktéra
wspotpracuje z odnawialnymi zrodtami energii elektrycznej w
celu pokrycia zapotrzebowania na energie elektryczng
analizowanego obiektu.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w1
Opis Absolwent zna zasoby energetyczne Swiata, sposoby

konwersji energii, zagrozenia ekologiczne zwigzane z
procesami konwersji energii, zna nowe i przysztosciowe
technologie konwersji energii, wie w jaki sposéb dziatajg
urzadzenia energetyki odnawialnej.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_WO05, E2_WO06
Kod efektu w2
Opis Absolwent zna metody modelowania systemdw opartych o
odnawialne zrodfa energii
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_WO01
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Absolwent potrafi dobieraé i wykorzystywaé urzadzenia
wykorzystujgce nowoczesne technologie energetyczne
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_U02, E2_U05
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1
Opis Absolwent rozumie potrzebe wykorzystywania

nowoczesnych technologii konwersji energii oraz zrodet
odnawialnych w aspekcie ich wplywu na srodowisko,
rozumie ograniczenia jakie posiadajg odnawialne Zrodta
energii.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-MSP-0025

Morska energetyka wiatrowa

20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Odnawialna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne AR-BIB,Przedmioty obieralne AR-
ROB,Przedmioty obieralne EN-CKL,Przedmioty obieralne EN-
SUE,Przedmioty obieralne EN-ZEN,Przedmioty obieralne LK-
STP,Przedmioty obieralne MPM-KWP,Przedmioty obieralne
MPM-MSM

Wybieralny

polski
ENENO-S2-MTP-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

47 1.88

28 1.12
75 3.00

45

47

28
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Kluczowe zagadnienia zwigzane z morskg energetykg
wiatrowa. Zasada dziatania morskiej farmy wiatrowej oraz
usredniony koszt generacji energii elektrycznej w morskich
farmach wiatrowych. Wptyw warunkéw klimatycznych na
dobér komponentow farmy wiatrowej. Perspektywy rozwoju
morskiej energetyki wiatrowej. Systemy konwersji energii w
morskich turbinach wiatrowych. Technologie statych i
ptywajgcych konstrukcji wsporczych morskich turbin
wiatrowych, w tym kwestie projektowe zwigzane z ich
wyborem oraz czynniki oddziatywujgce na fundamenty w
Srodowisku morskim. Charakterystyki réznych topologii
sitowni wiatrowych oraz potaczenia klastréw sitowni
wiatrowych. Technologie przesytu energii elektrycznej na
morzu. Modele zarzadzania eksploatacja, konserwacjg i
remontami morskich farm wiatrowych.

w1

Zna podstawy dziatania morskich farm wiatrowych.
E2_WO03

W2

Wie jakie sg poszczegdlne komponenty morskiej farmy
wiatrowej.

E2_WO03, E2_W06
w3

Zna technologie konstrukcji wsporczych morskich turbin
wiatrowych.

E2_WO03, E2_W08
W4

Zna wptyw warunkow klimatycznych na dobér komponentow
farmy wiatrowe;j.

E2_WO3
W5

Zna podstawowe typy topologii farm wiatrowych oraz
klastréw farm wiatrowych.

E2_WO03, E2_W06, E2_WO07

W6

Zna metody przesytu energii elektrycznej na morzu.
E2_WO03, E2_WO06, E2_WO07

w7

Zna ekonomiczne aspekty projektéw morskich farm
wiatrowych.

E2_WO03, E2_WO06, E2_W07, E2_\W08

Ul

Potrafi dokona¢ doboru technologii morskiej farmy wiatrowej
do lokalnych uwarunkowan $rodowiskowych oraz
uwarunkowan systemu elektroenergetycznego.

E2_U04, E2_U05
U2

Umie oceni¢ wptyw warunkéw klimatycznych na projekt
farmy wiatrowej.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_U01

Kod efektu U3

Opis Potrafi oceni¢ wplyw poszczegoinych parametréw
operacyjnych lub srodowiskowych na prace morskiej farmy
wiatrowej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_UO05

Kod efektu u4

Opis Potrafi oceni¢ zasadnos¢ stosowania wybranych technologii
przesytu energii elektrycznej w morskiej farmie wiatrowej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2 U04, E2_U05

Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1l
Opis Student ma swiadomos$¢ potrzeby dziatania w sposéb

profesjonalny, jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej
wiedzy, ma Swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za poprawne i
terminowe wykonanie powierzonych mu zadan.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza

1130-ENZSE-MSP-2049

Praca elektrowni w stanach nieustalonych
20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Odnawialna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Wybieralny

polski

ENENO-S2-MTP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18

Wprowadzenie do stanéw nieustalonych — podstawowe

pojecia, charakterystyka dynamiczna uktadow

energetycznych.

e Dynamika pracy turbin, generatorow i kottéw

e Automatyka i uktady regulacji

e Procedury rozruchu i odstawiania blokow
energetycznych — aspekty techniczne i eksploatacyjne.

*  Woplyw Zrédet odnawialnych i rozproszonych na stany
nieustalone — wyzwania integracji z siecig
elektroenergetyczna,.
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Kod efektu w1

Opis Zna i rozumie zjawiska dynamiczne zachodzgce w
elektrowniach i systemach elektroenergetycznych w stanach
nieustalonych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_WO05, E2_W09
Kod efektu W2
Opis Rozumie wptyw odnawialnych zrodet energii na stabilnosé
systemu elektroenergetycznego.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_WO05, E2_WO07, E2_W09
Umiejetnosci
Kod efektu ul
Opis Umie analizowac i interpretowac przebieg stanéw

nieustalonych w elektrowniach oraz ocenia¢ ich skutki dla
pracy systemu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_U02, E2_U05

Kod efektu u2

Opis Potrafi opisa¢ odpowiednie procedury eksploatacyjne w
procesie rozruchu/odstawiania blokéw energetycznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_U0O4

Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1
Opis Posiada kompetencje w zakresie statego poszerzania wiedzy

z zakresu nowoczesnych technologii i narzedzi
wspomagajacych analize pracy elektrowni.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_KO1
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Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-ENOOO-MSP-2043

Numeryczna mechanika ptynéw w zastosowaniach
energetycznych

20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Energetyka

Zintegrowane Systemy Energetyczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

ENZSE-S2-MTP-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

3

Godziny ECTS

47 1.88

28 1.12
75 3.00

45

47

28
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Przygotowanie ztozonych, sparametryzowanych geometrii
3D elementéw urzgdzan energetycznych z wykorzystaniem
oprogramowania CAD/CAM (np. pakiety programu ANSYS
Workbench - Design Modeler, Discovery, BladeGen, itd).

2. Import gotowych geometrii oraz metody poprawy ich
jakosci pod katem wykorzystania w obliczeniach CFD.

3. Metody generaciji siatek dyskretyzacji 3D o wysokiej
jakosci.

4. Opracowanie modeli obliczeniowych rzeczywistych
komponentow uktadéw energetyki, takich jak sprezarka,
turbina, komora spalania, kociot, wymiennik ciepta.

5. Omoéwienie metod zaawansowanego postprocessingu.
6. Optymalizacja elementéw urzadzen w oparciu o
zdefiniowane funkcje celu.

w1

Student posiada wiedze dotyczacag budowy ztozonych modeli
obliczeniowych urzadzen energetyki, w uwzglednieniem
wplywu jakos$ci geometrii i siatki dyskretyzacji na poprawnos¢
symulacji komputerowej.

E2_WO01, E2_W02, E2_W04

W2

Student posiada znajomos$¢ zaawansowanych modeli
obliczeniowych zagadnien wymiany ciepta i masy majgcych
zastosowanie w zagadnieniach energetyki

E2_WO1, E2_WO02, E2_W04

Ul

Student posiada umiejetnosé opracowania ztozonej geometrii
i siatki dyskretyzacji na potrzeby modelowania urzadzen
energetyki.

E2_U02, E2_U04

u2

Student posiada umiejetnos¢ postugiwania sie kodem
obliczeniowym komercyjnym lub opensource, w zakresie
zagadnien spotykanych w energetyce

E2_U02, E2_U04

U3

Student posiada umiejetno$¢ zastosowania funkciji

definiowanych przez uzytkownika pozwalajgcych na
rozszerzenie mozliwosci zastosowan kodu obliczeniowego

E2_U02, E2_U04

K1

Student ma swiadomos$¢ potrzeby dziatania w sposéb
profesjonalny, jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej
wiedzy i poszerzania jej przez cale zycie

E2_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza

1130-ENZSE-MSP-2049

Praca elektrowni w stanach nieustalonych
20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Zintegrowane Systemy Energetyczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

ENZSE-S2-MTP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18

Wprowadzenie do stanéw nieustalonych — podstawowe

pojecia, charakterystyka dynamiczna uktadow

energetycznych.

e Dynamika pracy turbin, generatorow i kottéw

e Automatyka i uktady regulacji

e Procedury rozruchu i odstawiania blokow
energetycznych — aspekty techniczne i eksploatacyjne.

*  Woplyw Zrédet odnawialnych i rozproszonych na stany
nieustalone — wyzwania integracji z siecig
elektroenergetyczna,.
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Czesé |
Kod efektu w1

Opis Zna i rozumie zjawiska dynamiczne zachodzgce w
elektrowniach i systemach elektroenergetycznych w stanach
nieustalonych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_WO05, E2_W09
Kod efektu W2
Opis Rozumie wptyw odnawialnych zrodet energii na stabilnosé
systemu elektroenergetycznego.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_WO05, E2_WO07, E2_W09
Umiejetnosci
Kod efektu ul
Opis Umie analizowac i interpretowac przebieg stanéw

nieustalonych w elektrowniach oraz ocenia¢ ich skutki dla
pracy systemu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_U02, E2_U05

Kod efektu u2

Opis Potrafi opisa¢ odpowiednie procedury eksploatacyjne w
procesie rozruchu/odstawiania blokéw energetycznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_U0O4

Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1
Opis Posiada kompetencje w zakresie statego poszerzania wiedzy

z zakresu nowoczesnych technologii i narzedzi
wspomagajacych analize pracy elektrowni.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1130-EN000-MSP-2045

Elektrownie w systemie elektroenergetycznym
20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Zintegrowane Systemy Energetyczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

ENZSE-S2-MTP-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3
Godziny ECTS

47 1.88

28 1.12
75 3.00

45

47

28

Cele przedmiotu obejmujg przekazanie zaawansowanej
wiedzy na temat projektowania, eksploatacji i integraciji
elektrowni konwencjonalnych i odnawialnych we
wspotczesnych systemach elektroenergetycznych; analize
ich sprawnosci technicznej, wydajnosci i wpltywu na
Srodowisko; a takze rozwijanie kompetencji w zakresie
optymalizacji portfela wytwdrczego, stabilnosci sieci oraz
strategii zrownowazonego zaopatrzenia w energie.
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Czesé |

Kod efektu W1

Opis Absolwent zna zasady funkcjonowania zrédet wytwarzania
réznego rodzaju w zintegrowanym systemie energetycznym.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_WO06

Kod efektu W2

Opis Absolwent ma wiedze na temat metod i harzedzi

wspomagajacych zarzgdzanie systemami energetycznymi i
funkcjonowania zrodet energii na rynku energii.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_WO07
Umiejetnosci
Kod efektu ul
Opis Absolwent potrafi samodzielnie pracowac¢ w srodowisku
miedzynarodowym w zakresie zagadnien zwigzanych z
elektroenergetyka.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_U09
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1
Opis Absolwent identyfikuje wszystkie technologiczne,

ekonomiczne, spoteczne i Srodowiskowe zagadnienia
zwigzane z wytwarzaniem energii w réznych rodzajach
zrodel w zintegrowanym systemie energetycznym.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2 K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-ENO0O-MSP-2046

PBL 2

20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Zintegrowane Systemy Energetyczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

ENZSE-S2-MTP-1130

6

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h
30.00 h

6

Godziny ECTS

120 4.80

30 1.20
150 6.00

90
30
120

30
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

« Faza definiowania i planowania projektu

¢ Identyfikacja oraz precyzyjne zdefiniowanie ztozonego
problemu badawczego lub inzynierskiego w obszarze
energetyki.

e Sformutowanie celdw projektu, okreslenie jego zakresu
oraz kryteriéw sukcesu.

« Faza badan i analiz

¢ Poglebione studia literaturowe oraz analiza stanu wiedzy
w obszarze tematycznym projektu.

e Dobdr i zastosowanie zaawansowanych metod
badawczych, narzedzi symulacyjnych badz technik
eksperymentalnych.

e Przeprowadzenie analiz technicznych, ekonomicznych,

srodowiskowych lub regulacyjnych — w zaleznosci od

charakteru projektu.

Faza realizacji i zarzadzania projektem

Praca w zespole projektowym.

Monitorowanie postepdw realizacji.

Regularna komunikacja i raportowanie w ramach

zespotu oraz wobec opiekuna lub promotora projektu.

« Faza prezentacji i wdrozenia

« Kohcowa prezentacja rezultatow projektu.

L] L] L] L]

w1

Rozumie specyfike interdyscyplinarnego podejscia do
rozwigzywania ztozonych problemow w energetyce, tgczac
wiedze techniczng z aspektami ekonomicznymi, spotecznymi
i Srodowiskowymi.

E2_WO07

W2

Zna i rozumie zasady prowadzenia prac badawczo-

rozwojowych (B+R) w sektorze energetycznym, od koncepcji
po potencjalne wdrozenie.

E2_WO03, E2_W11

Ul

Absolwent potrafi wykorzystywaé zaawansowane narzedzia
analityczne, symulacyjne lub oprogramowanie
specjalistyczne do modelowania i analizy zjawisk zwigzanych
Z realizowanym projektem.

E2_U02

U2

Potrafi krytycznie analizowac i syntetyzowac informacje z
roznych zrédet (literatura, dane rynkowe, wyniki badan) w
celu podejmowania optymalnych decyzji projektowych.

E2_UO01

K1

Potrafi krytycznie oceni¢ postep prac whasnych i zespotu,
identyfikowac problemy i kreatywnie poszukiwac ich
rozwigzan, wykazujgc sie elastycznos$cig i adaptacjg do
zmieniajacych sie warunkow.

E2_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1130-EN000-MSP-2035

Termodynamika statystyczna i nierownowagowa
20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Zintegrowane Systemy Energetyczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E-CKL 1 semestr,Przedmioty
obowigzkowe E-SUE 1 semestr,Przedmioty obowigzkowe E-
ZEN 1 semestr,Przedmioty obowigzkowe E-CKL 2
semestr,Przedmioty obowigzkowe E-SUE 2
semestr,Przedmioty obowigzkowe E-ZEN 2 semestr

Obowigzkowy

polski
ENZSE-S2-MTP-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

33 1.32

42 1.68
75 3.00

30

33

42

Wybrane zagadnienia z termodynamiki procesow
nierownowagowych. Efekt Thomsona, efekt Seebecka, efekt
Peltiera. Generatory termoelektryczne. Chlodziarki Peltiera.
Wybrane zagadnienia termodynamiki statystyczne;.

USOS: Program studiéw
Strona 98 z 143

20.10.2025 15:02



Czesé |

Kod efektu W1

Opis Student posiada wiedze w zakresie opisu proceséw za
pomoca narzedzi termodynamiki statystycznej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_WO02

Kod efektu W2

Opis Sf[uqent posiada v_viedze w zakresie termodynamiki
nierbwnowagowe;j.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_WO02

Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Student umie wykorzystywac¢ zaawansowane modele

termodynamiczne w opisie zjawisk cieplnych w energetyce
oraz w chtodnictwie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2 U02
Kod efektu u2
Opis Student umie stosowaé zaawansowane modele proceséw
dla zagadnien badawczych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2 U03
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1l
Opis Student rozwija swoje umiejetnosci badawcze.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2 K01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1130-EN0O00-MSP-2044

Sztuczna inteligencja w energetyce 2

20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Zintegrowane Systemy Energetyczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

ENZSE-S2-MTP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18

Przedmiot obejmuje zastosowania uczenia maszynowego i
algorytmow optymalizacji w systemach energetycznych.
Studenci poznaja metody budowy modeli predykcyjnych,
prognozowania zapotrzebowania na energie oraz
wykrywania anomalii i awarii. Omawiane sg takze techniki
optymalizacji pracy instalacji energetycznych z
wykorzystaniem nowoczesnych narzedzi obliczeniowych.

E2_WO07
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Czesé |

Opis Wiedza na temat tworzenia modeli Uczenia Maszynowego i
algorytmow optymalziacji w energetyce
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_ W07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-EN0O0O-MSP-3002

Kierowanie projektami

20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Zintegrowane Systemy Energetyczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E-CKL 3 semestr,Przedmioty
obowigzkowe E-SUE 3 semestr,Przedmioty obowigzkowe E-
ZEN 3 semestr,Przedmioty obowigzkowe E-CKL 3
semestr,Przedmioty obowigzkowe E-SUE 3
semestr,Przedmioty obowigzkowe E-ZEN 3 semestr

Obowigzkowy

polski
ENZSE-S2-MTP-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

47 1.88

28 1.12
75 3.00

45

47

28
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Podstawy metodyki zarzgdzania projektem. Oméwienie
réznych metodologii i najwazniejszych r6zni¢ miedzy nimi.
Przedstawienie catego cyklu obejmujgcego proces
definiowania projektu, planowania, realizacji i zakohczenia.
Przedstawienie podstawowych techniki niezbednych w
realizacji projektéw zgodnie z metodologig zarzadzania
projektami. Analiza ekonomiczna jako jeden z giéwnych
elementow analizy celowosci realizacji projektow

w1

Zna podstawowe zasady Project Management.
E2_W10, E2_W11

W2

Zna podstawowe narzedzia uzywane w zarzadzaniu
projektami

E2 W10, E2 W11

W3

Zna podstawowe metody oceny rentownosci inwestyciji.
E2_W10, E2_W11

w4

Zna podstawowg terminologie Project Management.
E2 W10, E2 W11

W5

Zna zasady zarzadzania ryzykiem.

E2_W10, E2_W11

Ul

Potrafi definiowac przedsiewziecia jako projekty w
rozumieniu Project Management.

E2_U06, E2_U09

u2

Potrafi uczestniczy¢ w zarzadzaniu projektem.
E2_U06, E2_U09

U3

Potrafi wykonaé proste oceny rentownosci inwestyciji.
E2_U06, E2_U09

U4

Potrafi konstruowa¢ zasady zarzgdzania ryzykiem w
projekcie.

E2_U06, E2_U09

U5

Potrafi identyfikowac ryzyka w projektach.
E2_U06, E2_U09

K1
Potrafi dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy.
E2_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1130-ENZSE-MSP-2050

Laboratorium technologii i systeméw energetycznych
20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Zintegrowane Systemy Energetyczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

ENZSE-S2-MTP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18

maszyny i urzgdzenia energetyczne/chtodnicze symulatory
instalacji energetycznych techniczne wizyty na instalacja
energetycznych metodyka pomiaréw parametréw fizycznych

EW1

Student zna zagadnienia zwigzane z realizacjg obiegami
wybranych instalacji cieplnych/chtodniczych

E2_WO05
EW2
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student zna wybrane zagadnienia zwigzane z eksploatacjg
instalacji Energetycznych

E2_WO06, E2_W07, E2_W08
EW3

Student zna zasade dziatania wybranych uktadéw
pomiarowych, regulacji i sterowania stosowanych w
Energetyce

E2_WO07

EU1

Student potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperyment i
poprawnie opracowac wyniki.

E2_U01, E2_U06
EU2

Na podstawie otrzymanych wynikéw student potrafi oceni¢
stan instalacji i zaproponowac¢ dalsze dziatania

E2_UO05, E2_U06

EU3

Student potrafi pracowac w grupie
E2_UO08
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1130-ENZEN-MSP-3009

Sieci inteligentne i energetyka rozproszona
20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Zintegrowane Systemy Energetyczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne EN-SUE,Przedmioty obowigzkowe E-
ZEN 3 semestr,Przedmioty obowigzkowe E-ZEN 3 semestr

Wybieralny

polski
ENZSE-S2-MTP-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

47 1.88

28 1.12
75 3.00

45

47

28

Problemy wspétczesnej energetyki. Elementy, urzadzenia i
komponenty inteligentnych sieci energetycznych. Struktury
nowoczesnej energetyki. Wspoéiczesne i przysztosciowe
metody generacji energii.

w1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student posiada wiedze na temat nowoczesnych systemow
elektroenergetycznych, uwarunkowarn systemowych i
prawnych oraz specyfiki pracy sieci inteligentnych i urzadzen
energetyki rozproszonej.

E2_WO03

w2

Student ma wiedze na temat modelowania poszczeg6lnych
urzadzen energetyki rozproszone;.

E2_WO04

w3

Student posiada wiedze o funkcjonalnosci smart grid i
nowych urzgdzeniach sieci inteligentnych, rozumie kierunki
rozwoju systemu elektroenergetycznego oraz konsekwencje
zmian systemowych.

E2_WO09

w4

Student posiada wiedze i umiejetnosci zwigzane z praca
sieci inteligentnej i uktadéw oraz struktur energetyki

rozproszonej, ich regulacja i sterowaniem oraz
zintegrowaniem z pracg systemu energetycznego

E2_WO07

Ul

Student ma umiejetnos¢ modelowania poszczegélnych
urzadzen energetyki rozproszonej i sieci inteligentnych.

E2_U01, E2_U04

K1

Student zna i potrafi wykorzysta¢ wiedze na temat energetyki
rozproszonej i sieci inteligentnych do realizacji celéw
spoteczno-gospodarczych przy akceptacji zasad ochrony
Srodowiska.

E2_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-MSP-0025

Morska energetyka wiatrowa

20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Zintegrowane Systemy Energetyczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne AR-BIB,Przedmioty obieralne AR-
ROB,Przedmioty obieralne EN-CKL,Przedmioty obieralne EN-
SUE,Przedmioty obieralne EN-ZEN,Przedmioty obieralne LK-
STP,Przedmioty obieralne MPM-KWP,Przedmioty obieralne
MPM-MSM

Wybieralny

polski
ENZSE-S2-MTP-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

47 1.88

28 1.12
75 3.00

45

47

28
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Kluczowe zagadnienia zwigzane z morskg energetykg
wiatrowa. Zasada dziatania morskiej farmy wiatrowej oraz
usredniony koszt generacji energii elektrycznej w morskich
farmach wiatrowych. Wptyw warunkéw klimatycznych na
dobér komponentow farmy wiatrowej. Perspektywy rozwoju
morskiej energetyki wiatrowej. Systemy konwersji energii w
morskich turbinach wiatrowych. Technologie statych i
ptywajgcych konstrukcji wsporczych morskich turbin
wiatrowych, w tym kwestie projektowe zwigzane z ich
wyborem oraz czynniki oddziatywujgce na fundamenty w
Srodowisku morskim. Charakterystyki réznych topologii
sitowni wiatrowych oraz potaczenia klastréw sitowni
wiatrowych. Technologie przesytu energii elektrycznej na
morzu. Modele zarzadzania eksploatacja, konserwacjg i
remontami morskich farm wiatrowych.

w1

Zna podstawy dziatania morskich farm wiatrowych.
E2_WO03

W2

Wie jakie sg poszczegdlne komponenty morskiej farmy
wiatrowej.

E2_WO03, E2_W06
w3

Zna technologie konstrukcji wsporczych morskich turbin
wiatrowych.

E2_WO03, E2_W08
W4

Zna wptyw warunkow klimatycznych na dobér komponentow
farmy wiatrowe;j.

E2_WO3
W5

Zna podstawowe typy topologii farm wiatrowych oraz
klastréw farm wiatrowych.

E2_WO03, E2_W06, E2_WO07

W6

Zna metody przesytu energii elektrycznej na morzu.
E2_WO03, E2_WO06, E2_WO07

w7

Zna ekonomiczne aspekty projektéw morskich farm
wiatrowych.

E2_WO03, E2_WO06, E2_W07, E2_\W08

Ul

Potrafi dokona¢ doboru technologii morskiej farmy wiatrowej
do lokalnych uwarunkowan $rodowiskowych oraz
uwarunkowan systemu elektroenergetycznego.

E2_U04, E2_U05
U2

Umie oceni¢ wptyw warunkéw klimatycznych na projekt
farmy wiatrowej.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_U01

Kod efektu U3

Opis Potrafi oceni¢ wplyw poszczegoinych parametréw
operacyjnych lub srodowiskowych na prace morskiej farmy
wiatrowej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_UO05

Kod efektu u4

Opis Potrafi oceni¢ zasadnos¢ stosowania wybranych technologii
przesytu energii elektrycznej w morskiej farmie wiatrowej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2 U04, E2_U05

Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1l
Opis Student ma swiadomos$¢ potrzeby dziatania w sposéb

profesjonalny, jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej
wiedzy, ma Swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za poprawne i
terminowe wykonanie powierzonych mu zadan.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-MSP-0031

Kreowanie innowaciji

20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Zintegrowane Systemy Energetyczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Wybieralny

polski

ENZSE-S2-MTP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18
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Tresci ksztatcenia «  Wprowadzenie do innowacji:
e Definicja i rodzaje innowacji (produktowa, procesowa,
marketingowa, organizacyjna).
« Rolainnowacji w sektorze energetycznym.
»  Zrodta inspiracii dla innowaciji: potrzeby rynkowe, rozwoj
technologiczny, zréwnowazony rozwa.
e Przykiady przetomowych innowacji w energetyce.
« Myslenie kreatywne i hieszablonowe rozwiazywanie
probleméw:
e Techniki generowania pomystow
¢ Design Thinking jako metodyka tworzenia innowacji
zorientowanych na uzytkownika.
Od pomystu do projektu badawczego:
Weryfikacja i ocena potencjatu innowacyjnego pomystu.
Struktura projektu badawczo-rozwojowego (B+R).
Okreslanie celéw, kamieni milowych i harmonogramu
projektu.
¢ Podstawy ochrony wlasnosci intelektualnej:
*  Wprowadzenie do prawa patentowego: czym jest patent,
zdolnos$¢ patentowa.
e Struktura opisu patentowego.
e Strategie ochrony innowacji: patenty, wzory uzytkowe,
tajemnica przedsiebiorstwa.
¢ Analiza stanu techniki i badanie czystosci patentowej.
« Komercjalizacja innowacji w energetyce:
¢ Modele biznesowe dla nowych technologii
energetycznych.
«  Zrodta finansowania projektéw innowacyjnych

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu w1

Opis Absolwent zna i rozumie kluczowe pojecia zwigzane z
innowacjami i ich typologig w kontek$cie sektora
energetycznego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_WO03

Kod efektu w2

Opis Absolwent zna i rozumie metodyki i techniki kreatywnego
myslenia oraz ich zastosowanie w rozwigzywaniu problemow
technicznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2 W05, E2 W11

Kod efektu W3

Opis Absolwent zna i rozumie podstawowe zasady ochrony
wiasnosci intelektualnej, w szczegdlnosci prawa
patentowego oraz ich znaczenie dla innowacji
technologicznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2 W10

Umiejetnosci

Kod efektu Ul

Opis Absolwent potrafi zidentyfikowac i przeanalizowa¢ problem w
dziedzinie energetyki, a nastepnie wygenerowac nowatorskie
koncepcje jego rozwigzania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2 _UO01, E2 U02, E2 UO03, E2_U05

Kod efektu u2

Opis Absolwent potrafi przygotowaé zarys projektu badawczego,
definiujac jego cele, zakres i kluczowe etapy.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_UO05
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Kompetencje spoteczne

Kod efektu K1

Opis Absolwent jest gotow do krytycznej oceny i selekcji
pomystéw w oparciu o0 merytoryczne kryteria.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_KO01

Kod efektu K3

Opis Absolwent jest gotow do uznawania znaczenia ochrony

wihasnosci intelektualnej i postepowania zgodnie z zasadami
etyki w dziatalno$ci innowacyjne;.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2 K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztatcenia
Tresci ksztatcenia
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu

1130-MSP-PDYPL

Przygotowanie pracy dyplomowej magisterskiej
2027L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Odnawialna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przygotowanie pracy dyplomowej magisterskiej
Obowigzkowy

polski

ENENO-S3-MTP-1130

20

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

0.00 h

20

Godziny ECTS

200 8.00

300 12.00
500 20.00

0
200
200

300

Zalezne od konkretnego tematu pracy.

w1

Posiada rozleglg wiedze na wybrany temat w ramach
kierunku.

E2_WO03, E2_W05

Ul
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi ulokowac rozwigzywany problem w szerszym
zakresie nauki na podstawie badan literatury przedmiotu.
E2_U01

u2

Potrafi skorzystac z literatury do poszukiwania wskazéwek
przy rozwigzywaniu wybranego problemu badawczego.
E2_U01, E2_U04

u3

Potrafi samodzielnie przygotowa¢ sprawozdanie z pracy oraz
w rozmowie obroni¢ przedstawione tezy.

E2_U06

K1

Rozwijanie potrzeby samoksztatcenia sie w celu osiagniecia
zamierzonego efektu.

E2 K01

K2

Ma Swiadomos$¢ waznosci i zrozumienie pozatechnicznych
aspektow i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej, w tym: jej
wptywu na srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci
za podejmowane decyzje.

E2_KO03

K3

Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania.

E2_KO03

K4

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu.

E2 K02

K5

Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczenstwu - m.in., poprzez srodki
masowego przekazu informaciji i opinii dotyczgcych osiggniec
techniki i innych aspektéw dziatalnosci inzyniera; podejmuje
starania, aby przekazac takie informacije i opinie w sposéb

powszechnie zrozumialy, z uzasadnieniem réznych punktéw
widzenia.

E2_KO3
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Seminaria dyplomowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-MSP-SEMD

Seminarium dyplomowe magisterskie
20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Odnawialna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Seminarium dyplmowe magisterskie
Obowigzkowy

polski

ENENO-S3-MTP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

50 2.00

0 0.00
50 2.00

30
20
50
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Tresci ksztatcenia Zaleca sie aby przedmiot zaliczany byt w dwéch etapach: 1.
Zebranie materiatéw na zadany temat uwzgledniajac
wszystkie dostepne zrddta, w tym ksigzki, podreczniki
akademickie, czasopisma naukowe oraz Internet. Zebrany
materiat ujety powinien by¢ w formie krotkiej pracy pisemnej
zawierajgcej odniesienia do uzytych zrédet wiedzy oraz ich
analize. Czes¢ ta powinna powstawac we wspétpracy w
prowadzacym prace i by¢ kontrolowana podczas
indywidualnych spotkan. 2. Obrona postepOw pracy. Zaleca
sie aby obrona odbywata sie w wiekszym gronie oséb,
podczas seminariow zaktadowych lub w grupie kilku-
kilkunastu studentow realizujgcych przedmiot. Kazda z oséb
zaliczajgcych przedmiot w czasie 10-15 minut przedstawia
wynik pracy w formie prezentacji, po czym odpowiada na
pytania na temat pracy zadawane przez wszystkich
obecnych. Forma tego zaliczenia przygotowaé¢ ma do
pozniejszej obrony pracy dyplomowej i by¢ do niej zblizona.

Tabela: Efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu Ul

Opis Potrafi wyszukiwaé w dostepnych zrédtach wiedze w
zakresie kierunku studiow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2 U011

Kod efektu U2

Opis Potrafi dokonac¢ szczegdtowej analizy i krytycznie odnies¢ sie
do analizowanych Zrédet w szerszym, takze
pozatechnicznym, aspekcie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_UO1

Kod efektu U3

Opis Potrafi przedstawi¢ na piSmie efekty swojej pracy w formie
krétkiego sprawozdania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_U06

Kod efektu u4

Opis Potrafi w krotki i jasny sposob przedstawi¢ wyniki swojej
pracy w formie wypowiedzi ustnej w trakcie kilkuosobowego
spotkania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_U06

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K1l

Opis Rozumie potrzebe dyskusji, zaréwno w celu przedstawienia
wihasnych wynikdw, jak i wspdinej pracy nad zagadnieniem.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

1130-EN0O0O-MSP-3014

Zarzgdzanie w energetyce

2027L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Odnawialna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

ENENO-S3-MTP-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

47 1.88

28 1.12
75 3.00

45

47

28

Program przedmiotu koncentruje sie na kluczowych
aspektach zarzgdzania w nowoczesnym sektorze
energetycznym. Obejmuje analize rynkéw energii oraz ich
otoczenia regulacyjnego w Polsce i Unii Europejskiej.
Poruszane sg zagadnienia z zakresu zarzgdzania
strategicznego, finansowego i operacyjnego w
przedsiebiorstwach energetycznych. Istotnym elementem
kursu jest zarzadzanie ryzykiem w kontekscie transformaciji
energetycznej, a takze omdéwienie innowacji i nowych modeli
biznesowych w branzy. Wiedza teoretyczna jest uzupetniona
o praktyczne analizy studiow przypadku.
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Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w1

Student zna i rozumie koncepcje i teorie z zakresu
zarzadzania strategicznego, operacyjnego i finansowego w
przedsiebiorstwach energetycznych.

E2_WO05, E2_W09

W2

Identyfikuje i opisuje kluczowe wyzwania i trendy w sektorze
energetycznym, takie jak transformacja energetyczna,
dekarbonizacja, odnawialne zrédta energii i efektywnos¢
energetyczna.

E2_WO09, E2_W10, E2_W11

Ul

Umie opracowac i oceni¢ strategie rozwoju dla
przedsiebiorstwa energetycznego, uwzgledniajac
uwarunkowania technologiczne, ekonomiczne i polityczne.
E2_U01, E2_U05

u2

Potrafi analizowac i interpretowac ztozone zjawiska rynkowe
i regulacyjne w sektorze energetycznym

E2_UO05

K1

Jest gotéw do krytycznej oceny whasnej wiedzy i odbieranych
tresci oraz do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu
probleméw poznawczych i praktycznych w branzy
energetycznej.

E2_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-MSP-H002

Sztuka myslenia i uczenia sie

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Odnawialna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych
nd

Przedmioty HES - 1 semestr

Wybieralny

polski

ENENO-S3-MTP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18
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Tresci ksztatcenia 1. Umyst i jego funkcjonowanie w Swietle wspotczesnej
wiedzy. Umyst racjonalny i emocjonalny. Czynniki
okreslajace sprawnos$¢ umystu. 2. Ksztattowanie
umiejetnosci logicznego myslenia. Podstawowe
prawa logiki. i podstawy racjonalnej postawy
wobec wiedzy. 3.Rodzaje rozumowania i
uzasadniania. Powszechne bledy w rozumowaniu i
ich zrédta. 4. Sztuka dyskusji . Argumentacja
merytoryczna i erystyczna. 5. Przyczyny myslenia
irracjonalnego i ich zwalczanie w pracy inzyniera.
6.Sprawnos$¢ uczenia sie jako podstawa
samorozwoju. Metody zwiekszajgce sprawnosg i
skutecznosé uczenia sie. 7.Techniki zwiekszania
szybkosci czytania, zasady konspektowania,
mnemotechnika. 8. Mapy mysli-zasady sporzadzania
Techniki uczenia sie na podstawie
map mysli. 9.Rozwijanie twérczego myslenia.
Typologia czynnikéw utrudniajgcych kreatywnosé.
10. Gtéwne metody heurystyczne i techniki
tworczego myslenia. 11. Rozwijanie umiejetnosci
dostrzegania, precyzowania i rozwigzywania
probleméw. 12. Rozbudzanie kreatywnosci w
pracy inzyniera. Innowacyjnosc jako czynnik
rozwoju przedsiebiorczosci.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w1
Opis Zna ogolne zasady kreatywnego myslenia i uczenia sie
konieczne dla wiasnego rozwoju intelektualnego oraz
pomocne w rozwoju przedsiebiorczosci.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_W11
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Potrafi pozyskiwac informacje z literatury i innych Zrédet na
temat zasad poprawnego myslenia, nowoczesnych metod
uczenia sie i rozwoju kreatywnosci, a takze formutowac
ptyngce z nich wnioski dla wlasnego rozwoju intelektualnego.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_UO01, E2_U08
Kod efektu u2
Opis Potrafi indywidualnie i zespotowo wdrazac¢ techniki
operacyjne myslenia tworczego.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_U08
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1
Opis Potrafi efektywnie uczy¢ sie, myslec i dziata¢ w sposéb
kreatywny i przedsiebiorczy.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2 KO3
Kod efektu K2
Opis Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1130-00000-MSP-H001

Autokreacja

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Odnawialna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty HES - 1 semestr

Wybieralny

polski

ENENO-S3-MTP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18

Autokreacja - jak do niej podejs¢?

Nawigzywanie i podtrzymywanie pozytywnych kontaktow/
relacji.

Komunikatywnos¢ i skuteczna komunikacja (bariery
komunikacyjne).

Wystgpienia publiczne: przygotowanie i realizacja.
Zarzadzenie stresem i budowanie odpornosci psychicznej.

w1
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Opis Ma wiedze i przekonanie o fundamentalnej roli autoreacji w

budowaniu pozytywnych relacji z otoczeniem spotecznej i roli
skutecznej komunikaciji interpersonalne;j.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_W10
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Student posiada umiejetnos¢ obserwacji i interpretacii
wiasnego JA w kontaktach z innymi.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_U08
Kod efektu u2
Opis Student posiada umiejetnosci przeprowadzenia skutecznej

prezentacji.. Potrafi wykorzysta¢ wiedze i zasady efektywnej
komunikacji w zyciu prywatnym i zawodowym.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_U08
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1
Opis Student ma Swiadomosé, ze autokreacja, tworzenie

wizerunku publicznego jest warunkiem sprawnych i udanych
interakcji spotecznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_KO02

Kod efektu K2

Opis Ma swiadomos¢ roli technik wptywu spotecznego oraz
konsekwencji wynikajacych z dokonywanej autokreaciji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-MSP-H003

Spoteczne oblicza przemian technologicznych
20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Odnawialna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty HES - 3 semestr

Wybieralny

polski

ENENO-S3-MTP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18

USOS: Program studiéw
Strona 124 z 143

20.10.2025 15:02



Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Celem zajec jest wprowadzenie studentow w spoteczne
aspekty przemian technologicznych oraz rozwiniecie
umiejetnosci krytycznej analizy ich skutkow. W trakcie kursu
omawiane sa kluczowe zmiany technologiczne zachodzace
w réznych obszarach zycia — od komunikacji i pracy, przez
edukacje i zdrowie, az po kulture i relacje miedzyludzkie.
Studenci poznaja, w jaki sposéb technologie cyfrowe,
automatyzacja, sztuczna inteligencja czy media
spotecznosciowe ksztaltujg spoteczenstwa, wptywaja na
tozsamos$¢ jednostki, redefiniujg pojecia prywatnosci, pracy,
kontroli i wolnosci.

Zajecia majg na celu ukazanie zaréwno pozytywnych, jak i
negatywnych skutkédw postepu technologicznego — takich jak
inkluzja cyfrowa, rozwoj kompetencji, demokratyzacja
wiedzy, ale takze wykluczenie technologiczne, uzaleznienia,
dezinformacja czy nieréwnosci spoteczne. Kurs zacheca do
refleksji nad etycznymi i kulturowymi dylematami zwigzanymi
z rozwojem technologicznym oraz nad rolg, jaka odgrywajg
obywatele i instytucje w ksztaltowaniu odpowiedzialnego
podejscia do innowaciji.

Uczestnicy kursu bedg analizowa¢ wspotczesne zjawiska z
pogranicza technologii i spoteczeristwa w oparciu o literature
naukowa, raporty, filmy dokumentalne oraz przyktady z zycia
codziennego. Zajecia prowadzone sg w formie wyktadow,
dyskusiji oraz pracy projektowej, umozliwiajgc aktywne
zaangazowanie i wymiane pogladow.

w1

Student ma elementarng wiedze o istocie ,spoteczeristwa
informacyjnego” oraz o wplywie rozwoju technologii na
przemiany zycia spotecznego.

E2_W10

Ul

Student potrafi samodzielnie zdobywac¢ wiedze i rozwijac¢
swe zainteresowania korzystajac z réznych zrodet wiedzy i
nowoczesnych technologii, potrafi dokona¢ obserwaciji i
interpretacji otaczajacych go zjawisk spotecznych.

E2_UO01, E2_U08

K1

Student rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie;
potrafi inspirowac proces uczenia sie innych osoéb.
E2_KO01

K2

Student rozumie potrzebe formutowania i przekazywania
spoteczenstwu, w szczegdélnosci przez srodki masowego
przekazu, informacji i opinii dotyczgcych osiggnie¢
dotyczacych techniki i innych aspektéw dziatalnosci
inzynierskiej.

E2_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-MSP-H004

Funkcje i techniki Public Relations

20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Odnawialna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty HES - 3 semestr

Wybieralny

polski

ENENO-S3-MTP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18
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Tresci ksztatcenia Wykiad: 1. Zasada zachowania energii catkowitej oraz
zasada wzrostu entropii (uogdlnione | i Il Zasady
Temodynamiki) i ich wykorzystanie w ocenie jakosci
procesOw energetycznych: bilans energii i entropii w
uktadach ruchomych, praca maksymalna, strata pracy,
egzergia, sprawnos¢ egzergetyczna. (6h). 2.
Termodynamiczne i mechaniczne podstawy
termosprezystosci: rozszerzalnos¢ cieplna, réwnanie stanu
ciata podlegajgcego odksztatceniom mechanicznym i
cieplnym, uogdlnienie prawa Hooka, stany naprezen
mechaniczno-cieplnych, zwiazki konstytutywne i rbwnania
rézniczkowe termosprezystosci. (4h). 3. Gaz rzeczywisty i
jego mieszaniny: réwnania stanu gazu gazOow rzeczywistych,
zasada stanéw odpowiednich, réwnania wirialne,
wspétczynnik Scisliwosci, temperatura Boyle'a, dtawienie
gazu rzeczywistego (krzywa inwersji), funkcje
termodynamiczne mieszanin gazowych, wielkosci
czgstkowe, potencjat chemiczny, fugatywnos$c¢ skladnika
mieszaniny. (4h). 4. Termodynamika uktadéw
wielosktadnikowych i wielofazowych bez reakcji
chemicznych: pojecia podstawowe, entalpia swobodna,
réwnowaga fazowa, wykres fazowy i prawo Clapeyrona
(Clasiusa) dla uktadu jednosktadnikowego wielofazowego,
reguta faz Gibbsa, roztwory doskonate (prawa Raoulta i
Daltona), destylacja izobaryczna i izotermiczna, Il prawo
Raoulta, roztwory rzeczywiste (azeotropy). (6h). 5. Elementy
termodynamiki chemicznej: zasady zachowania masy i
energii, efekt cieplny reakcji chemicznej, prawa Hessa i
Kirchoffa, warunki rbwnowagi termodynamicznej — potencjat
chemiczny, praca maksymalna, kierunek przebiegu reakciji,
ciSnieniowa stata rownowagi chemicznej. (6h). 6.
Termodynamika uktadéw w polach zewnetrznych: pola
grawitacyjne i odsrodkowe, pole magnetyczne,
nadprzewodnictwo, pole elektryczne, dielektryki. (4h).
Cwiczenia: 1. Obliczenia strat pracy (mocy) w wybranych
procesach nieodwracalnych (przeptywy z tarciem, wymiana
ciepta, mieszanie, ciepto Joule’a) i elementach maszyn
cieplnych (rurach, zaworach, komorach spalania, silnikach
spalinowych i turbo-odrzutowych, chtodziarkach, pompach
ciepta, etc.). (3h). 2. Obliczenia naprezen i odksztatcen w
pretach i ptytach poddanych obcigzeniom mechanicznym i
cieplnym. (2h). 3. Obliczenia parametréw
termodynamicznych gazéw rzeczywistych i ich mieszanin.
(2h). 4. Obliczenia skfadu i parametrow termodynamicznych
uktadow jedno i dwusktadnikowych podlegajacych
przemianie fazowej.(3h). 5. Okreslenie kierunku przebiegu
reakcji chemicznych, obliczenia ich efektéw cieplnych oraz
poczatkowych i réwnowagowych udziatéw reagentoéw. (3h).
6. Obliczenia parametréw termodynamicznych sktadnikow
mieszanin gazowych w polu sit odsrodkowych,
paramagnetykéw w polu magnetycznym oraz dielektrykow w
polu elektrycznym. (2h).

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w1
Opis Ma wiedze niezbedna do rozumienia spotecznych,
ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej oraz ich
uwzgledniania w praktyce inzynierskiej.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2 W10
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Czesé |

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Ul

Potrafi przygotowac prezentacje Public Ralations z
uwzglednieniem: celu, grupy celowej i kanatu przeptywu
informacii.

E2_U08

u2

Umie postugiwac sie dialektycznymi technikami argumentacji.
E2_U08

U3

Zna retoryczne elementy prezentacji i potrafi wykorzystac je
podczas spotkan z dziennikarzami (konferencje prasowe).

E2_U08
U4

Posiada umiejetnosci identyfikacji dziatan zmierzajgcych do
kreowania wizerunku osoby i organizacji w mediach.

E2_U08

K1

Ma swiadomos¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci,
rozumie koniecznosc¢ dalszego doskonalenia sie
zawodowego i rozwoju osobistego.

E2_KO1
K2

Ma przekonanie o sensie, wartosci i potrzebie podejmowania
dziatan w zakresie Public Relations, w organizacji.

E2_KO3
K3

Ma przekonanie o wadze zachowania sie w sposéb
profesjonalny.

E2_K02
K4

Odpowiedzialnie przygotowuje sie do reprezentowania
organizacji realizujgc cele Public Relations.

E2_KO3
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztatcenia
Tresci ksztatcenia
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu

1130-MSP-PDYPL

Przygotowanie pracy dyplomowej magisterskiej
2027L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Zintegrowane Systemy Energetyczne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przygotowanie pracy dyplomowej magisterskiej
Obowigzkowy

polski

ENZSE-S3-MTP-1130

20

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

0.00 h

20

Godziny ECTS

200 8.00

300 12.00
500 20.00

0
200
200

300

Zalezne od konkretnego tematu pracy.

w1

Posiada rozleglg wiedze na wybrany temat w ramach
kierunku.

E2_WO03, E2_W05

Ul
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi ulokowac rozwigzywany problem w szerszym
zakresie nauki na podstawie badan literatury przedmiotu.
E2_U01

u2

Potrafi skorzystac z literatury do poszukiwania wskazéwek
przy rozwigzywaniu wybranego problemu badawczego.
E2_U01, E2_U04

u3

Potrafi samodzielnie przygotowa¢ sprawozdanie z pracy oraz
w rozmowie obroni¢ przedstawione tezy.

E2_U06

K1

Rozwijanie potrzeby samoksztatcenia sie w celu osiagniecia
zamierzonego efektu.

E2 K01

K2

Ma Swiadomos$¢ waznosci i zrozumienie pozatechnicznych
aspektow i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej, w tym: jej
wptywu na srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci
za podejmowane decyzje.

E2_KO03

K3

Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania.

E2_KO03

K4

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu.

E2 K02

K5

Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczenstwu - m.in., poprzez srodki
masowego przekazu informaciji i opinii dotyczgcych osiggniec
techniki i innych aspektéw dziatalnosci inzyniera; podejmuje
starania, aby przekazac takie informacije i opinie w sposéb

powszechnie zrozumialy, z uzasadnieniem réznych punktéw
widzenia.

E2_KO3
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Seminaria dyplomowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-MSP-SEMD

Seminarium dyplomowe magisterskie
20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Zintegrowane Systemy Energetyczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Seminarium dyplmowe magisterskie
Obowigzkowy

polski

ENZSE-S3-MTP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

50 2.00

0 0.00
50 2.00

30
20
50
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Tresci ksztatcenia Zaleca sie aby przedmiot zaliczany byt w dwéch etapach: 1.
Zebranie materiatéw na zadany temat uwzgledniajac
wszystkie dostepne zrddta, w tym ksigzki, podreczniki
akademickie, czasopisma naukowe oraz Internet. Zebrany
materiat ujety powinien by¢ w formie krotkiej pracy pisemnej
zawierajgcej odniesienia do uzytych zrédet wiedzy oraz ich
analize. Czes¢ ta powinna powstawac we wspétpracy w
prowadzacym prace i by¢ kontrolowana podczas
indywidualnych spotkan. 2. Obrona postepOw pracy. Zaleca
sie aby obrona odbywata sie w wiekszym gronie oséb,
podczas seminariow zaktadowych lub w grupie kilku-
kilkunastu studentow realizujgcych przedmiot. Kazda z oséb
zaliczajgcych przedmiot w czasie 10-15 minut przedstawia
wynik pracy w formie prezentacji, po czym odpowiada na
pytania na temat pracy zadawane przez wszystkich
obecnych. Forma tego zaliczenia przygotowaé¢ ma do
pozniejszej obrony pracy dyplomowej i by¢ do niej zblizona.

Tabela: Efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu Ul

Opis Potrafi wyszukiwaé w dostepnych zrédtach wiedze w
zakresie kierunku studiow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2 U011

Kod efektu U2

Opis Potrafi dokonac¢ szczegdtowej analizy i krytycznie odnies¢ sie
do analizowanych Zrédet w szerszym, takze
pozatechnicznym, aspekcie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_UO1

Kod efektu U3

Opis Potrafi przedstawi¢ na piSmie efekty swojej pracy w formie
krétkiego sprawozdania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_U06

Kod efektu u4

Opis Potrafi w krotki i jasny sposob przedstawi¢ wyniki swojej
pracy w formie wypowiedzi ustnej w trakcie kilkuosobowego
spotkania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_U06

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K1l

Opis Rozumie potrzebe dyskusji, zaréwno w celu przedstawienia
wihasnych wynikdw, jak i wspdinej pracy nad zagadnieniem.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

1130-EN0O0O-MSP-3014

Zarzgdzanie w energetyce

2027L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Zintegrowane Systemy Energetyczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

ENZSE-S3-MTP-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

47 1.88

28 1.12
75 3.00

45

47

28

Program przedmiotu koncentruje sie na kluczowych
aspektach zarzgdzania w nowoczesnym sektorze
energetycznym. Obejmuje analize rynkéw energii oraz ich
otoczenia regulacyjnego w Polsce i Unii Europejskiej.
Poruszane sg zagadnienia z zakresu zarzgdzania
strategicznego, finansowego i operacyjnego w
przedsiebiorstwach energetycznych. Istotnym elementem
kursu jest zarzadzanie ryzykiem w kontekscie transformaciji
energetycznej, a takze omdéwienie innowacji i nowych modeli
biznesowych w branzy. Wiedza teoretyczna jest uzupetniona
o praktyczne analizy studiow przypadku.
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Czesé |
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w1

Student zna i rozumie koncepcje i teorie z zakresu
zarzadzania strategicznego, operacyjnego i finansowego w
przedsiebiorstwach energetycznych.

E2_WO05, E2_W09

W2

Identyfikuje i opisuje kluczowe wyzwania i trendy w sektorze
energetycznym, takie jak transformacja energetyczna,
dekarbonizacja, odnawialne zrédta energii i efektywnos¢
energetyczna.

E2_WO09, E2_W10, E2_W11

Ul

Umie opracowac i oceni¢ strategie rozwoju dla
przedsiebiorstwa energetycznego, uwzgledniajac
uwarunkowania technologiczne, ekonomiczne i polityczne.
E2_U01, E2_U05

u2

Potrafi analizowac i interpretowac ztozone zjawiska rynkowe
i regulacyjne w sektorze energetycznym

E2_UO05

K1

Jest gotéw do krytycznej oceny whasnej wiedzy i odbieranych
tresci oraz do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu
probleméw poznawczych i praktycznych w branzy
energetycznej.

E2_KO1

USOS: Program studiéw
Strona 134 z 143

20.10.2025 15:02



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-MSP-H003

Spoteczne oblicza przemian technologicznych
20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Zintegrowane Systemy Energetyczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty HES - 3 semestr

Wybieralny

polski

ENZSE-S3-MTP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Celem zajec jest wprowadzenie studentow w spoteczne
aspekty przemian technologicznych oraz rozwiniecie
umiejetnosci krytycznej analizy ich skutkow. W trakcie kursu
omawiane sa kluczowe zmiany technologiczne zachodzace
w réznych obszarach zycia — od komunikacji i pracy, przez
edukacje i zdrowie, az po kulture i relacje miedzyludzkie.
Studenci poznaja, w jaki sposéb technologie cyfrowe,
automatyzacja, sztuczna inteligencja czy media
spotecznosciowe ksztaltujg spoteczenstwa, wptywaja na
tozsamos$¢ jednostki, redefiniujg pojecia prywatnosci, pracy,
kontroli i wolnosci.

Zajecia majg na celu ukazanie zaréwno pozytywnych, jak i
negatywnych skutkédw postepu technologicznego — takich jak
inkluzja cyfrowa, rozwoj kompetencji, demokratyzacja
wiedzy, ale takze wykluczenie technologiczne, uzaleznienia,
dezinformacja czy nieréwnosci spoteczne. Kurs zacheca do
refleksji nad etycznymi i kulturowymi dylematami zwigzanymi
z rozwojem technologicznym oraz nad rolg, jaka odgrywajg
obywatele i instytucje w ksztaltowaniu odpowiedzialnego
podejscia do innowaciji.

Uczestnicy kursu bedg analizowa¢ wspotczesne zjawiska z
pogranicza technologii i spoteczeristwa w oparciu o literature
naukowa, raporty, filmy dokumentalne oraz przyktady z zycia
codziennego. Zajecia prowadzone sg w formie wyktadow,
dyskusiji oraz pracy projektowej, umozliwiajgc aktywne
zaangazowanie i wymiane pogladow.

w1

Student ma elementarng wiedze o istocie ,spoteczeristwa
informacyjnego” oraz o wplywie rozwoju technologii na
przemiany zycia spotecznego.

E2_W10

Ul

Student potrafi samodzielnie zdobywac¢ wiedze i rozwijac¢
swe zainteresowania korzystajac z réznych zrodet wiedzy i
nowoczesnych technologii, potrafi dokona¢ obserwaciji i
interpretacji otaczajacych go zjawisk spotecznych.

E2_UO01, E2_U08

K1

Student rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie;
potrafi inspirowac proces uczenia sie innych osoéb.
E2_KO01

K2

Student rozumie potrzebe formutowania i przekazywania
spoteczenstwu, w szczegdélnosci przez srodki masowego
przekazu, informacji i opinii dotyczgcych osiggnie¢
dotyczacych techniki i innych aspektéw dziatalnosci
inzynierskiej.

E2_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-MSP-H004

Funkcje i techniki Public Relations

20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Zintegrowane Systemy Energetyczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty HES - 3 semestr

Wybieralny

polski

ENZSE-S3-MTP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18
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Tresci ksztatcenia Wykiad: 1. Zasada zachowania energii catkowitej oraz
zasada wzrostu entropii (uogdlnione | i Il Zasady
Temodynamiki) i ich wykorzystanie w ocenie jakosci
procesOw energetycznych: bilans energii i entropii w
uktadach ruchomych, praca maksymalna, strata pracy,
egzergia, sprawnos¢ egzergetyczna. (6h). 2.
Termodynamiczne i mechaniczne podstawy
termosprezystosci: rozszerzalnos¢ cieplna, réwnanie stanu
ciata podlegajgcego odksztatceniom mechanicznym i
cieplnym, uogdlnienie prawa Hooka, stany naprezen
mechaniczno-cieplnych, zwiazki konstytutywne i rbwnania
rézniczkowe termosprezystosci. (4h). 3. Gaz rzeczywisty i
jego mieszaniny: réwnania stanu gazu gazOow rzeczywistych,
zasada stanéw odpowiednich, réwnania wirialne,
wspétczynnik Scisliwosci, temperatura Boyle'a, dtawienie
gazu rzeczywistego (krzywa inwersji), funkcje
termodynamiczne mieszanin gazowych, wielkosci
czgstkowe, potencjat chemiczny, fugatywnos$c¢ skladnika
mieszaniny. (4h). 4. Termodynamika uktadéw
wielosktadnikowych i wielofazowych bez reakcji
chemicznych: pojecia podstawowe, entalpia swobodna,
réwnowaga fazowa, wykres fazowy i prawo Clapeyrona
(Clasiusa) dla uktadu jednosktadnikowego wielofazowego,
reguta faz Gibbsa, roztwory doskonate (prawa Raoulta i
Daltona), destylacja izobaryczna i izotermiczna, Il prawo
Raoulta, roztwory rzeczywiste (azeotropy). (6h). 5. Elementy
termodynamiki chemicznej: zasady zachowania masy i
energii, efekt cieplny reakcji chemicznej, prawa Hessa i
Kirchoffa, warunki rbwnowagi termodynamicznej — potencjat
chemiczny, praca maksymalna, kierunek przebiegu reakciji,
ciSnieniowa stata rownowagi chemicznej. (6h). 6.
Termodynamika uktadéw w polach zewnetrznych: pola
grawitacyjne i odsrodkowe, pole magnetyczne,
nadprzewodnictwo, pole elektryczne, dielektryki. (4h).
Cwiczenia: 1. Obliczenia strat pracy (mocy) w wybranych
procesach nieodwracalnych (przeptywy z tarciem, wymiana
ciepta, mieszanie, ciepto Joule’a) i elementach maszyn
cieplnych (rurach, zaworach, komorach spalania, silnikach
spalinowych i turbo-odrzutowych, chtodziarkach, pompach
ciepta, etc.). (3h). 2. Obliczenia naprezen i odksztatcen w
pretach i ptytach poddanych obcigzeniom mechanicznym i
cieplnym. (2h). 3. Obliczenia parametréw
termodynamicznych gazéw rzeczywistych i ich mieszanin.
(2h). 4. Obliczenia skfadu i parametrow termodynamicznych
uktadow jedno i dwusktadnikowych podlegajacych
przemianie fazowej.(3h). 5. Okreslenie kierunku przebiegu
reakcji chemicznych, obliczenia ich efektéw cieplnych oraz
poczatkowych i réwnowagowych udziatéw reagentoéw. (3h).
6. Obliczenia parametréw termodynamicznych sktadnikow
mieszanin gazowych w polu sit odsrodkowych,
paramagnetykéw w polu magnetycznym oraz dielektrykow w
polu elektrycznym. (2h).

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w1
Opis Ma wiedze niezbedna do rozumienia spotecznych,
ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej oraz ich
uwzgledniania w praktyce inzynierskiej.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2 W10
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Czesé |

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Ul

Potrafi przygotowac prezentacje Public Ralations z
uwzglednieniem: celu, grupy celowej i kanatu przeptywu
informacii.

E2_U08

u2

Umie postugiwac sie dialektycznymi technikami argumentacji.
E2_U08

U3

Zna retoryczne elementy prezentacji i potrafi wykorzystac je
podczas spotkan z dziennikarzami (konferencje prasowe).

E2_U08
U4

Posiada umiejetnosci identyfikacji dziatan zmierzajgcych do
kreowania wizerunku osoby i organizacji w mediach.

E2_U08

K1

Ma swiadomos¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci,
rozumie koniecznosc¢ dalszego doskonalenia sie
zawodowego i rozwoju osobistego.

E2_KO1
K2

Ma przekonanie o sensie, wartosci i potrzebie podejmowania
dziatan w zakresie Public Relations, w organizacji.

E2_KO3
K3

Ma przekonanie o wadze zachowania sie w sposéb
profesjonalny.

E2_K02
K4

Odpowiedzialnie przygotowuje sie do reprezentowania
organizacji realizujgc cele Public Relations.

E2_KO3
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-MSP-H002

Sztuka myslenia i uczenia sie

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Zintegrowane Systemy Energetyczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych
nd

Przedmioty HES - 1 semestr

Wybieralny

polski

ENZSE-S3-MTP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18
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Czesé |

Tresci ksztatcenia 1. Umyst i jego funkcjonowanie w Swietle wspotczesnej
wiedzy. Umyst racjonalny i emocjonalny. Czynniki
okreslajace sprawnos$¢ umystu. 2. Ksztattowanie
umiejetnosci logicznego myslenia. Podstawowe
prawa logiki. i podstawy racjonalnej postawy
wobec wiedzy. 3.Rodzaje rozumowania i
uzasadniania. Powszechne bledy w rozumowaniu i
ich zrédta. 4. Sztuka dyskusji . Argumentacja
merytoryczna i erystyczna. 5. Przyczyny myslenia
irracjonalnego i ich zwalczanie w pracy inzyniera.
6.Sprawnos$¢ uczenia sie jako podstawa
samorozwoju. Metody zwiekszajgce sprawnosg i
skutecznosé uczenia sie. 7.Techniki zwiekszania
szybkosci czytania, zasady konspektowania,
mnemotechnika. 8. Mapy mysli-zasady sporzadzania
Techniki uczenia sie na podstawie
map mysli. 9.Rozwijanie twérczego myslenia.
Typologia czynnikéw utrudniajgcych kreatywnosé.
10. Gtéwne metody heurystyczne i techniki
tworczego myslenia. 11. Rozwijanie umiejetnosci
dostrzegania, precyzowania i rozwigzywania
probleméw. 12. Rozbudzanie kreatywnosci w
pracy inzyniera. Innowacyjnosc jako czynnik
rozwoju przedsiebiorczosci.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w1
Opis Zna ogolne zasady kreatywnego myslenia i uczenia sie
konieczne dla wiasnego rozwoju intelektualnego oraz
pomocne w rozwoju przedsiebiorczosci.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_W11
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Potrafi pozyskiwac informacje z literatury i innych Zrédet na
temat zasad poprawnego myslenia, nowoczesnych metod
uczenia sie i rozwoju kreatywnosci, a takze formutowac
ptyngce z nich wnioski dla wlasnego rozwoju intelektualnego.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_UO01, E2_U08
Kod efektu u2
Opis Potrafi indywidualnie i zespotowo wdrazac¢ techniki
operacyjne myslenia tworczego.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_U08
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1
Opis Potrafi efektywnie uczy¢ sie, myslec i dziata¢ w sposéb
kreatywny i przedsiebiorczy.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2 KO3
Kod efektu K2
Opis Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1130-00000-MSP-H001

Autokreacja

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Zintegrowane Systemy Energetyczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty HES - 1 semestr

Wybieralny

polski

ENZSE-S3-MTP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18

Autokreacja - jak do niej podejs¢?

Nawigzywanie i podtrzymywanie pozytywnych kontaktow/
relacji.

Komunikatywnos¢ i skuteczna komunikacja (bariery
komunikacyjne).

Wystgpienia publiczne: przygotowanie i realizacja.
Zarzadzenie stresem i budowanie odpornosci psychicznej.

w1
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Czesé |
Opis Ma wiedze i przekonanie o fundamentalnej roli autoreacji w

budowaniu pozytywnych relacji z otoczeniem spotecznej i roli
skutecznej komunikaciji interpersonalne;j.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_W10
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Student posiada umiejetnos¢ obserwacji i interpretacii
wiasnego JA w kontaktach z innymi.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_U08
Kod efektu u2
Opis Student posiada umiejetnosci przeprowadzenia skutecznej

prezentacji.. Potrafi wykorzysta¢ wiedze i zasady efektywnej
komunikacji w zyciu prywatnym i zawodowym.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_U08
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1
Opis Student ma Swiadomosé, ze autokreacja, tworzenie

wizerunku publicznego jest warunkiem sprawnych i udanych
interakcji spotecznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_KO02

Kod efektu K2

Opis Ma swiadomos¢ roli technik wptywu spotecznego oraz
konsekwencji wynikajacych z dokonywanej autokreaciji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_KO03
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	Tabela: Efekty uczenia się
	Umiejętności
	U01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W1
	W2
	W3
	W4
	W5

	Umiejętności
	U1
	U2
	U3

	Kompetencje społeczne
	K1




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W01
	W02
	W03

	Umiejętności
	U01
	U02

	Kompetencje społeczne
	K01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W1

	Umiejętności
	U1
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	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W1
	W2

	Umiejętności
	U1
	U2

	Kompetencje społeczne
	K1




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W1
	W2
	W3
	W4
	W5

	Umiejętności
	U1
	U2
	U3
	U4
	U5

	Kompetencje społeczne
	K1
	K2
	K3
	K4




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Umiejętności
	U01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W1
	W2

	Umiejętności
	U1
	U2
	U3

	Kompetencje społeczne
	K1




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	E2_W07




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W1
	W2

	Umiejętności
	U1

	Kompetencje społeczne
	K1




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W1
	W2

	Umiejętności
	U1
	U2

	Kompetencje społeczne
	K1




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W1
	W2

	Umiejętności
	U1
	U2

	Kompetencje społeczne
	K1




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W5

	Umiejętności
	E4

	Kompetencje społeczne
	K3




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W1
	W2
	W3
	W4

	Umiejętności
	U1

	Kompetencje społeczne
	K1




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W1
	W2

	Umiejętności
	U1

	Kompetencje społeczne
	K1




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W1
	W2
	W3
	W4
	W5
	W6
	W7

	Umiejętności
	U1
	U2
	U3
	U4

	Kompetencje społeczne
	K1




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W1
	W2

	Umiejętności
	U1
	U2

	Kompetencje społeczne
	K1




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W1
	W2

	Umiejętności
	U1
	U2
	U3

	Kompetencje społeczne
	K1




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W1
	W2

	Umiejętności
	U1
	U2

	Kompetencje społeczne
	K1




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W1
	W2

	Umiejętności
	U1

	Kompetencje społeczne
	K1




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W1
	W2

	Umiejętności
	U1
	U2

	Kompetencje społeczne
	K1




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W1
	W2

	Umiejętności
	U1
	U2

	Kompetencje społeczne
	K1




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	E2_W07




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W1
	W2
	W3
	W4
	W5

	Umiejętności
	U1
	U2
	U3
	U4
	U5

	Kompetencje społeczne
	K1




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	EW1
	EW2
	EW3

	Umiejętności
	EU1
	EU2
	EU3




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
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