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RECENZIJA

osiggnie¢ naukowych dr inz. Bogdana Ulejczyka, w szczegdlnosci osiggniecia, stanowigcego
podstawe postepowania habilitacyjnego n.t.:
»Wytwarzanie wodoru z metanolu lub etanolu”

Recenzja przygotowana na zlecenie Pana prof. dr hab. inz. Tomasza Sosnowskiego — Przewodniczqcego Rady
Naukowej Dyscypliny Inzynieria Chemiczna Politechniki Warszawskiej na podstawie kompletu dokumentow habilitacyjnych
przygotowanych zgodnie z wymaganiami Rady Doskonatosci Naukowej

1. Podstawowe dane o kandydacie

Dr inz. Bogdan Ulejczyk ukoniczyt studia magisterskie na Wydziale Chemicznym
Politechniki Warszawskiej w 2000 r. Tytut doktora nauk technicznych w dyscyplinie
technologia chemiczna, po obronie rozprawy pt.: ”Plazmowy proces osadzania cienkich
warstw zawierajgcych zwigzki krzemu”, uzyskat w 2005 r. Promotorem pracy byt prof. dr hab.
inz. Krzysztof Schmidt-Szatowski. W latach 2000 — 2009 dr inz. Bogdan Ulejczyk byt
zatrudniony kolejno w Instytucie Chemii Przemystowej (2000-2006) na stanowiskach
specjalisty i asystenta, Instytucie Tele- i Radiotechnicznym jako specjalista i adiunkt (2005-
2007) oraz Instytucie Fizyki Plazmy i Laserowej Mikrosyntezy (2006-2009) na stanowisku
adiunkta. Od 2009 r. pracuje na stanowisku adiunkta naukowo-dydaktycznego na Wydziale
Chemicznym Politechniki Warszawskiej.

2. Ocena osiggniecia habilitacyjnego

Jako osiggniecie habilitacyjne dr inz. Bogdan Ulejczyk przedstawit cykl 11
powigzanych tematycznie prac, w tym 7 (oznaczonych Al — A7) oryginalnych artykutow
naukowych, opublikowanych w latach 2019-2022 w zagranicznych czasopismach z listy
Journal Citation Reports (JCR), 3 rozdziaty w monografiach krajowych (B1 - B3) oraz 1 patent
krajowy (P1).

Badania habilitanta dotyczyty mozliwosci wykorzystania metod plazmowych oraz
plazmowo-katalitycznych do otrzymywania wodoru z metanolu i etanolu. W czesci
wprowadzajgcej autoreferatu, habilitant przekonujgco uzasadnit celowosé i perspektywiczny
charakter tego rodzaju badan, w oparciu o aktualng literature sSwiatowg. Zaletg metod
plazmowych sg wysokie stopnie przemiany, wadg zas niska selektywnos¢ do pozgdanych
produktow. Zastosowanie odpowiednich katalizatorow umozliwia osiggniecia wyzszych
selektywnosci. Uktady hybrydowe plazmowo-katalityczne stwarzajg obiecujgce przestanki



potaczenia zalet uktadéw katalitycznych i plazmowych, tj. osiggniecia wysokiego stopnia
przemiany oraz podwyzszonej selektywnosci do pozgdanych produktéw.

Najwartosciowsze w osiggnieciu habilitacyjnym, sg wyniki starannie zaplanowanych i
konsekwentnie przeprowadzonych badan nad otrzymywaniem wodoru z etanolu.

We wstepnych, opublikowanych w pracy B2 badaniach reformingu parowego etanolu
wykorzystany zostat reaktor plazmowy z wytadowaniem barierowym (dielectric barier
discharge DBD) w obecnosci, utatwiajgcego powstawanie wytadowan elektrycznych, argonu.
Selektywnos¢ reakcji do pozadanych produktéw H; i CO. byta bardzo niska. Sktonito to
habilitanta do wyeliminowania, innych niz reagenty, sktadnikéw mieszaniny reakcyjne;.
Zastosowanie specjalnie w tym celu zaprojektowanej elektrody ztobionej, sinusoidalnego
uktadu zasilajgcego DBD oraz optymalizacja parametrow procesu (mocy, natezenia
przeptywu oraz sktadu molowego substratow) wykazaty, ze pomimo bardzo wysokiej
energochtonnosci procesu (maksymalna wydajnos¢ energetyczna wywarzania wodoru
wynosita 12 g/kWh przy niskiej konwersji etanolu — 27%), mozliwe jest otrzymanie wodoru z
mieszaniny etanolu i wody w reaktorze plazmowym, z wydajnoscig wystarczajgcg do
potencjalnego wykorzystania w zasilaniu statotlenkowych ogniw paliwowych (SOFC). Wyniki
omawianych badan przedstawione zostaty w publikacjach Al i B1.

Niska efektywno$¢ tworzenia wodoru w wyftadowaniu barierowym sktonity
habilitanta do zastosowania wytadowan iskrowych. Realizacja tego zamierzenia wymagata
zaprojektowania i skonstruowania reaktora z takim rozmieszczeniem elektrod, aby
skropliny, zbierajace sie w przestrzeni reaktora, nie powodowaty zwarcia elektrod. Podobnie
jak w badaniach w wytadowaniu barierowym, okreslany byt wptyw mocy wytadowania,
natezenia przeptywu substratdw oraz stosunku molowego wody do etanolu, na przebieg
procesu. Zastosowanie wytadowania iskrowego umozliwito uzyskanie wyzszych stopni
przemiany etanolu i wydajnosci energetycznej wytwarzania wodoru niz w wytadowaniu
barierowym, zdaniem habilitanta, na skutek wyzszej temperatury osigganej w reaktorze
iskrowym. Wyniki zostaty przedstawione w publikacjach A3 i B3. Na podstawie analizy
wptywu parametréw procesu na selektywnos¢ reakcji do poszczegdlnych produktéw,
habilitant zaproponowat sekwencje reakcji, przebiegajacych w reaktorach plazmowych,
nazwanej mechanizmem procesu inicjowanego w wytadowaniach elektrycznych. Wynika z
niego, ze reakcja konwersji tlenku wegla z parg wodng H20 + CO — H» + CO; (water-gas shift
reaction - WGSR) zachodzi w reaktorach plazmowych w niewielkim stopniu, co ma
niekorzystny wptyw na wydajnos$é produkcji wodoru.

Kolejnym etapem badan podjetych w celu zwiekszenia wydajnosci produkcji wodoru z
etanolu byto wykorzystanie reaktorow plazmowo - katalitycznych. W pracy A7 habilitant
zastosowat zmodyfikowany reaktor plazmowy ze ztobiong elektrodg, w ktérym plazma
wytwarzana jest w wytadowaniu barierowym. Katalizator Co/ZrO, w postaci pierscieni
umieszczony jest w ztobieniach, wypetniajgc czeSciowo przestrzen wytadowczgy. Szczegodty i
znamienne cechy tego interesujgcego rozwigzania przedstawione zostaty w patencie P1.
Wprowadzenie katalizatora do reaktora z wytadowaniem barierowym umozliwito znaczne
zwiekszenie wydajnosci wodoru, gtéwnie dzieki utatwionemu przebiegowi katalitycznej
reakcji WGS przy catkowitym stopniu przemiany etanolu wynoszacym okoto 55% . Dalszy
postep przyniosty badania w ukfadzie plazmowo-katalitycznym, w ktéorym plazma
wytwarzana byta w wytadowaniu iskrowym, opisane w pracy A2. W uktadzie tym kandydat
zastosowat specjalnie otrzymany katalizator kobaltowy. Jego preparatyka oraz witasciwosci



fizykochemiczne i katalityczne w reakcji otrzymywania wodoru z mieszaniny etanolu i wody
przedstawione sg w pracy A5. Podobnie jak w poprzednich badaniach, habilitant
zaprojektowat odpowiedni reaktor, w ktérym prowadzona byfa reakcja. W optymalnych
warunkach prowadzenia procesu osiggnieto wysokg wydajnosé¢ wodoru [4,1 mol (H2)/
mol(C;HsOH)]. Wadg metod plazmowo -katalitycznych jest, charakterystyczne dla proceséw
katalitycznych prowadzonych z udziatem weglowodordw, odktadanie sie depozytu
weglowego (sadzy) na katalizatorze, prowadzace do jego stopniowej dezaktywacji. Sadza,
powstajgca w reaktorach plazmowych bez katalizatora, jest usuwana z reaktora w
strumieniu gazow i nie zaktdca jego pracy. Ponadto niekorzystnym czynnikiem jest
koniecznosci stosowania duzego nadmiaru pary wodnej (najlepsze wyniki osiggnieto przy
stosunku molowym wody do etanolu rédwnym 3). Odparowanie wody jest najbardziej
energochtonnym etapem procesu.

Wyniki badan nad otrzymywaniem wodoru w reakcji etanolu z parg wodng metodami
z wykorzystaniem plazmy, przedstawione w osiggnieciu habilitacyjnym, stanowia znaczacy
wkitad do wiedzy o alternatywnych metodach pozyskiwania wodoru. Chociaz szerokie,
praktyczne zastosowanie takich metod wydaje sie jeszcze dos¢ odlegte, gtéwnie z powodu
wysokich naktadéw energetycznych, badania habilitanta wnoszg szereg istotnych, nowych
elementdw, przede wszystkim w zakresie:

- projektowania, konstrukcji i praktycznego wykorzystanie reaktoréw, umozliwiajgcych
zastosowania jako gazéw reakcyjnych wytgcznie etanolu i pary wodnej,

- wykorzystania w badaniach reaktorow, w ktérych plazma wytwarzana jest w
wytadowaniach iskrowych,

- otrzymania i scharakteryzowania odpowiednich katalizatorow, ktére mogg byc¢
wykorzystane w metodach plazmowo-katalitycznych,

- opracowania optymalnych sposobdéw wprowadzenia katalizatora do reaktoréw
plazmowych oraz wykazania, ze w uktadach plazmowo-katalitycznych mozliwe jest uzyskanie
wyzszych wydajnosci produkcji wodoru z alkoholi, w poréwnaniu z reaktorami plazmowymi,

- przedstawienia interesujgcego opisu reakcji, zachodzacych w reaktorach plazmowych i
katalitycznych w procesie otrzymywania wodoru z etanolu lub metanolu i pary wodne;j.

W pracach A4 i A6 habilitant przedstawit wyniki badan nad wytwarzaniem wodoru z
metanolu w reaktorze, w ktérym plazma wytwarzana byta w wytadowaniu iskrowym (A4)
oraz reaktorze plazmowo-katalitycznym (A6). Badania, przeprowadzone w identycznych
reaktorach i warunkach bardzo zblizonych do opisanych wczesniej dla etanolu, wykazaty, ze
koszt energetyczny produkcji wodoru jest znacznie wyzszy, w porédwnaniu do produkcji z
etanolu. Podobnie, jak w wypadku etanolu habilitant zaproponowat mechanizm reakcji,
przebiegajgcych w reaktorach plazmowym i plazmowo-katalitycznym.

Wszystkie publikacje, wchodzgce, w sktad rozprawy s3 wieloautorskie (3-5
wspotautoréw). Dr inz. Bogdan Ulejczyk jest pierwszym i korespondencyjnym autorem we
wszystkich publikacjach. Zaréwno deklarowany przez niego wktad autorski, jak réwniez
oswiadczenia wspdtautorow, sSwiadczg jednoznacznie o dominujgcym (60 - 80%) udziale
habilitanta we wszystkich pracach. Zostaty one opublikowane w wiekszosci w czasopismach
zagranicznych: Energies (A2, A3) oraz Catalysts (A5, A6) wydawanych przez najwiekszg na



Swiecie oficyne wydawniczg czasopism open access MDPI (Multidisciplinary Digital
Publishing Institute) oraz Energy (A1), Energy Reports (A4) oraz Journal of Energy Institute
(A7) wydawanych przez Elsevier. Nalezy podkresli¢, ze Energies i Catalysts nalezg do
nielicznej grupy ok. 20 najwyzej cenionych czasopism wydawanych przez MDPI. Sumaryczny
IF wszystkich siedmiu artykutdw wynosi 34,503, co daje wysokg $rednig wartos¢ IF = 4,929 na
artykut. Poziom naukowy wszystkich publikacji jest wysoki. Mozna z przekonaniem
stwierdzié, ze omawiane prace przyczynity sie do poszerzenia wiedzy o wykorzystaniu metod
z udziatem plazmy w procesie otrzymywania wodoru z alkoholi.

3. Ocena catosci dorobku naukowego

Praktycznie cata dotychczasowa dziatalnos¢ naukowa i zawodowa dr inz. Bogdana
Ulejczyka zwigzana byta z wykorzystaniem technologii plazmowych. Praca w czterech
roznych instytucjach naukowo-badawczych pozwolita mu na zdobycie bogatego
doswiadczenia w prowadzeniu réznorodnych badan z zastosowaniem plazmy, zaréwno
podstawowych, jak i stosowanych.

przed doktoratem

W okresie 2000-2005, podczas odbywania studiow doktoranckich na macierzystym
wydziale oraz pracy w Instytucie Chemii Przemystowej gtéwnym przedmiotem
zainteresowan naukowych dr inz. Bogdana Ulejczyka byly badania rozktadu materiatéow
uciazliwych dla srodowiska, gtéwnie odpaddw tworzyw sztucznych i freondw oraz zwigzane z
pracg doktorskag zagadnienia plazmowego osadzania cienkich warstw na polimerach i
materiatach ceramicznych. Efektem tych prac, oprécz doktoratu, byt udziat w opublikowaniu
kilku artykutéw m.in. w bardzo dobrych czasopismach Plasma Chemistry and Plasma
Processing oraz Polimery, wspoétautorstwo 4 patentéw a takie kilkanascie doniesien
konferencyjnych.

po doktoracie

Po doktoracie dr inz. Bogdan Ulejczyk doskonalit swoje kwalifikacje naukowe i
zawodowe w Instytucie Tele- i Radiotechnicznym oraz Instytucie Fizyki Plazmy i Laserowe;j
Mikrosyntezy. Uczestniczyt w realizacji kilku krajowych projektéw badawczych. Do
najistotniejszych dokonan habilitanta w tym okresie, nalezy zaliczy¢ udziat w:

- projektowaniu, budowie i testowaniu urzadzenia do plazmowo-pirolitycznej
utylizacji odpadéw niebezpiecznych. Zaréwno urzadzenie, jak i technologia jego
wykorzystania zostaty opatentowane, skomercjalizowane oraz nagrodzone na kilku
krajowych i zagranicznych wystawach wynalazczych, a cze$é zwigzanych z opracowaniem
wynikéw, opublikowana m.in. w Vacuum,

- badaniach nad osadzaniem cienkich warstw chromu na monokrysztatach krzemu w
ramach ktérych zaprojektowano i skonstruowano koncentrator plazmowy ze specjalng
katoda. Praca zostata wykonana na zlecenie z Republiki Korei. Jawna cze$¢ wynikow byta
prezentowaa na konferencjach miedzynarodowych i opublikowana w Czechoslovak Journal
of Physics,



- badaniach nad modyfikacja ceramicznych napetniaczy = kompozytow
elastomerowych. W ramach tych badan habilitant skonstruowat reaktor plazmowy do
prowadzenia tego procesu,

- konstrukcji piezo-detektora do badan cisnienia plazmy, podczas staiu w
Charkowskim Instytucie Fizyki i Technologii. Badania realizowane byty w ramach projektu
Miedzynarodowej Agencji Energii Atomowej , a wyniki przedstawionona 34 European
Conference on Plasma Physics.

Po podjeciu pracy na Wydziale Chemicznym Politechniki Warszawskiej, oprdécz
omodwionych juz zagadnien zwigzanych z rozprawa habilitacyjng, aktywnos¢ naukowa dr inz.
Bogdana Ulejczyka zwigzana byfta przede wszystkim z badaniami rozktadu zwigzkéw
chloroorganicznych w wytadowaniach slizgowych, iskrowych, koronowych i barierowych,
ktérych wyniki opublikowano w kilku artykutach w czasopismach z listy JCR m.in. Plasma
Chemistry and Plasma Processing oraz IEEE Transactions on Plasma Science, opatentowano
w 2 patentach oraz przedstawiono na 10 konferencjach krajowych i miedzynarodowych.

W sumie, na przedstawiony do oceny dorobek naukowy dr inz. Bogdana Ulejczyka
sktadajg sie 33 publikacje w czasopismach wyszczegdlnionych w bazie JCR, w tym 28 po
uzyskaniu stopnia doktora (dorobek po doktoracie zaznaczony pogrubionga czcionky), 10 (6)
artykutéow w innych czasopismach, 9(8) rozdziatéw w monografiach. Sumaryczny IF
wszystkich prac wynosi 99,060 (89,505). Liczba cytowan (w dniu 14.06.2022) wg bazy Web
of Science 327 (320) [bez autocytowan 235 (230)] razy, Indeks Hirscha 9. (Dane, wg bazy
Scopus, sg nieco wyzsze i wynoszg odpowiednio 355 (346) [bez autocytowan 229 (223)],
Indeks Hirscha 10. Wyliczona przez habilitanta liczba punktéw ministerialnych wynosi 3115
(2630). Jest ona jednak mato miarodajna, poniewaz cze$¢ publikacji zostata opublikowana
przed wprowadzeniem punktacji, ktéra zmieniata sie kilkakrotnie od 2010 r., a ponadto
habilitant przyjat liczbe punktéw przypisang czasopismom, obowigzujgcg obecnie. Jednak z
catg pewnoscig, niezaleznie od sposobu liczenia, bytaby ona wysoka, wielokrotnie
przewyzszajgca formalne wymagania wobec kandydatéw do stopnia doktora
habilitowanego. Dorobek naukowy habilitanta uzupetnia duza liczba 16 (14) wystgpien
ustnych i 9 (7) posteréw zaprezentowanych osobiscie na krajowych i miedzynarodowych
konferencjach naukowych. Ponadto dr inz. Bogdan Ulejczyk jest wspdtautorem 33 (28)
innych wystgpien konferencyjnych, przedstawionych przez wspétautoréw.

Aplikacyjne aspekty badan dr inz. Bogdana Ulejczyka oraz wspdtpraca z innymi
jednostkami naukowymi oraz podmiotami gospodarczymi zaowocowaty uzyskaniem
znacznej liczby patentéw. Habilitant jest wspdtautorem 13 (9) udzielonych patentow
krajowych.

Dr inz. Bogdan Ulejczyk kierowat 2 (1) oraz uczestniczyt jako wykonawca w 10 (8)
projektach badawczych finansowanych w drodze konkurséw gtéwnie przez centralne
agencje grantowe (KBN, NCBR). Po doktoracie kierowat tylko jednym, zwigzanym z rozprawa
habilitacyjng, projektem finansowanym wewnetrznie przez Politechnike Warszawska.
Publikacje, patenty i inne dokonania habilitanta, swiadczg jednak jednoznacznie o jego
duzym udziale w realizacji projektow.



4. Inne elementy istotne dla oceny kandydata do stopnia doktora habilitowanego
dziatalnos¢ dydaktyczna

Dr inz. Bogdan Ulejczyk jest doswiadczonym nauczycielem akademickim. Prowadzi
roznego rodzaju zajecia na studiach | i Il stopnia na kierunku Technologia Chemiczna
Wydziatu Chemicznego Politechniki Warszawskiej. Z wazniejszych mozna wymieni¢: wyktad z
przedmiotu ,Wybrane technologie chemiczne”, zajecia projektowe i laboratoryjne z
przedmiotéow ,Projektowanie proceséw technologicznych”, ,Wybrane dziaty technologii
chemicznej” oraz ,,Modelowanie proceséw technologicznych” a takze seminaria dyplomowe.

Bardzo znaczace sg rowniez osiaggniecia dr inz. Bogdana Ulejczyka w ksztatceniu
mtodych kadr naukowych i zawodowych. Kierowat 13 pracami magisterskimi i 16
inzynierskimi studentéw Woydziatu Chemicznego Politechniki Warszawskiej. Pefni takze
funkcje promotora pomocniczego w przewodzie doktorskim realizowanym na Wydziale
Technologii i Inzynierii Chemicznej Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego
w Szczecinie..

staze naukowe

Dr inz. Bogdan Ulejczyk odbyt dwa staze naukowe - trzymiesieczny staz w
Uniwersytecie w Orleanie, zwigzany z badaniami proceséw, zachodzgcych w wyftadowaniu
Slizgowym oraz miesieczny staz w Charkowskim Instytucie Fizyki i Technologii w Ukrainie,
dotyczacy technik badania ci$nienia plazmy. Takze dwutygodniowy wyjazd stuzbowy do
Uniwersytetu Tallinskiego w Estonii zwigzany byt z dziatalnosciag naukowa habilitanta i
dotyczyt uruchomienia, nabytego przez estonski Uniwersytet, koncentratora plazmowego,
skonstruowanego z jego duzym udziatem

wspoipraca naukowa

Wspdtpraca naukowa habilitanta, z krajowymi i zagranicznymi jednostkami naukowo-
badawczymi, jest réznorodna i owocna:

- z Zachodniopomorskim Uniwersytetem Technologicznym nad wytwarzaniem wegli
aktywnych,

- z Uniwersytetem Technicznym w Ostrawie nad zastosowaniem plazmowo-pirolitycznej
metody utylizacji w Czechach

- Z Instytutem Przemystu Gumowego nad modyfikacjg wypetniaczy gum,

- z Instytutem Tele- i Radiotechnicznym oraz Wydziatem Energetyki i Lotnictwa Politechniki
Warszawskiej nad charakteryzacjg wytadowania slizgowego.

Ponadto habilitant wspotpracowat w ramach wspélnych i zleconych projektéow, m.in.
z Korean Institute of Science and Technology, Wastech Recycling sp. z 0.0., Galactico sp. z
0.0., przedsiebiorstwem Rokita PCC i in.



dziatalnos¢ popularyzujgca nauke

Oprécz udziatu w spotkaniach i prezentacjach, popularyzujgcych dziatalnos¢
jednostek naukowych, w ktérych zatrudniony jest lub byt habilitant, waznym osiggnieciem w
dziatalnosci popularyzujagcej nauke jest wspoétautorstwo 6 artykutdéw w czasopismach
technicznych, bedgcych Zzrédtem wiedzy i informacji o najnowszych osiggnieciach naukowych
i aplikacyjnych, przede wszystkim dwumiesieczniku Tworzywa Sztuczne i Chemia.

nagrody i wyréznienia

Dr inz. Bogdan Ulejczyk uzyskat w 2020 r. dyplom za najlepszg publikacje naukowa w
Politechnice Warszawskiej w 2019 r., byt laureatem nagrody zespotowej II° JM Rektora
Politechniki Warszawskiej za osiggniecia naukowe w latach 2019-2020 - za udziat w pracach
zespotu z Wydziatu Elektrycznego Politechniki Warszawskiej.

Dowodem uznania pozycji naukowej dr inz. Bogdana Ulejczyka jest powierzenie mu
recenzji kilku manuskryptow przestanych do druku w renomowanych zagranicznych
czasopismach naukowych m.in. Plasma Science, Renewable Energy, RSC Advances oraz
przewodniczenia obradom na miedzynarodowych konferencjach “International Joint
Conference OPTIM-ACEMP Optimization of Electrical & Electronic Equipment (OPTIM)
Aegean Conference on Electrical Machines and Power Electronics (ACEMP)” w 2017 oraz
2021r.

Podsumowanie i wniosek koncowy

Po starannej analizie przedstawionych do recenzji materiatéw wyrazam opinie, ze dr inz.
Bogdan Ulejczyk:
e przedstawit, oparte na cyklu 10 powigzanych tematycznie publikacji zamieszczonych
w wiekszosci (7) w renomowanych czasopismach zagranicznych, osiggniecie
habilitacyjne o istotnym znaczeniu naukowym, wnoszgce znaczgcy wktad do wiedzy o
wykorzystaniu metod z udziatem plazmy w procesie otrzymywania wodoru z alkoholi,
e jest wybitnym specjalista w zakresie badan i praktycznych zastosowan proceséw
plazmowych, przede wszystkim projektowania i konstrukcji reaktoréw plazmowych,
e posiada w tej dziedzinie obszerny dorobek naukowy, znacznie powiekszony po
uzyskaniu stopnia doktora,
e wykazuje duzg aktywno$¢ we wszystkich obszarach dziatalnosci wtasciwej
pracownikom nauki i nauczycielom akademickim.

Stwierdzam wiec z przekonaniem, ze dr inz. Bogdan Ulejczyk spetnia wszystkie
wymagania, stawiane kandydatom do stopnia naukowego doktora habilitowanego przez
art. 219 ust. 1 pkt. 2 i 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz.U. z 2021 r. poz. 478 z p6in. zm.) wobec czego wniosek o nadanie mu stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno - technicznych w dyscyplinie inzynieria
chemiczna jest uzasadniony i zastuguje na poparcie.



