Zakacznik nr 4 do zalacznika do uchwaty nr 29/L/2020 Senatu PW
z dnia 23 wrzesnia 2020 r.

Wprowadzenie

do systemow
rozproszonych

oraz Internetu Rzeczy

1. | Nazwa przedmiotu lub grupy przedmiotu

Liczba punktow ECTS przypisana do przedmiotu lub grupy

Y 2
przedmiotow

Formy prowadzenia zaj¢¢ dla przedmiotu lub grupy przedmiotu z

przypisang liczba godzin Wyktad (16h)

4, | Tresci programowe dla przedmiotu lub grupy przedmiotow

1. Podstawowe pojecia: sieci komputerowe oraz telekomunikacyjne. Sie¢ 5G 1 jej znaczenie
dla masowej wymiany danych

2. Architektura klient-serwer i modele programowe

3. Internet Rzeczy i zastosowania systemow mobilnych na jego potrzeby

5. | Formy weryfikacji i oceny osigganych efektow ksztatcenia (warunki i sposob zaliczenia)

Sprawdzian teoretyczny

Efekty uczenia si¢ przypisane do tych przedmiotow lub grup przedmiotow i ich odniesienie
do efektow uczenia si¢ dla programu studiow podyplomowych

Symbol efektu uczenia si¢
dla programu studiow
podyplomowych

Symbol efektu uczenia si¢ dla Opis efektu uczenia si¢ dla przedmiotu
przedmiotu lub grupy przedmiotow lub grupy przedmiotow

Wiedza

Zna podstawowe rodzaje
W1 bezprzewodowych sieci K W1
komputerowych.

Potrafi zdefiniowa¢ szczegoty

w2 architektury klient-serwer.

K_W2

Rozumie specyfike pracy systemu
W3 mobilnego w sieci telekomunikacyjnej | K_W2
typu 5G.

Zna i rozumie szczegoty technologii

w4 Internetu Rzeczy

K_W3
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Zakacznik nr 4 do zalacznika do uchwaty nr 29/L/2020 Senatu PW
z dnia 23 wrzesnia 2020 r.

Architektura
1. | Nazwa przedmiotu lub grupy przedmiotu oprogramowania
systemOow mobilnych

Liczba punktow ECTS przypisana do przedmiotu lub grupy

- 4
przedmiotow

Formy prowadzenia zajg¢¢ dla przedmiotu lub grupy przedmiotu z | Wyktad (16h),
przypisang liczbg godzin laboratorium (16h)

4. | Tresci programowe dla przedmiotu lub grupy przedmiotéw

1. FElementy inzynierii oprogramowania dla systeméw mobilnych.
2. Projektowanie logiki aplikacji mobilnej.
3. Wykorzystanie standardowych bibliotek programistycznych do tworzenia szkieletu aplikacji.

5. | Formy weryfikacji i oceny osigganych efektow ksztatcenia (warunki i sposob zaliczenia)

Sprawdzian, wykonanie zadan laboratoryjnych

Efekty uczenia si¢ przypisane do tych przedmiotow lub grup przedmiotéw i ich odniesienie
do efektow uczenia si¢ dla programu studiow podyplomowych

Symbol efektu uczenia si¢
dla programu studiow
podyplomowych

Symbol efektu uczenia si¢
dla przedmiotu lub grupy
przedmiotow

Opis efektu uczenia si¢ dla przedmiotu
lub grupy przedmiotoéw

Wiedza

Zna podstawy inzynierii
W1 oprogramowania dla aplikacji K_W6
mobilnych.

Zna podstawy dziatania systemu
W2 operacyjnego zarzadzajgcego platformg | K_W6
mobilng.

Umiejetnosci

Potrafi wykorzysta¢ podstawowe API

U1 . .
udostepniane przez system operacyjny.

K_U1, K_U2, K_U3
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Zakacznik nr 4 do zalacznika do uchwaty nr 29/L/2020 Senatu PW
z dnia 23 wrzesnia 2020 r.

Technologie
1. | Nazwa przedmiotu lub grupy przedmiotu komunikacyjne
w systemach mobilnych
5 Liczba punktow ECTS przypisana do przedmiotu lub grupy 3
© | przedmiotéw
3 Formy prowadzenia zaje¢ dla przedmiotu lub grupy przedmiotu | Wyktad (12h),
" | z przypisang liczbg godzin laboratorium (20h)
4. | Tresci programowe dla przedmiotu lub grupy przedmiotéw

1. Wykorzystanie bezprzewodowych sieci komputerowych do komunikacji z we¢zlami sieci
lokalnej.

2.  Wykorzystanie technologii Bluetooth oraz NFC do komunikacji osobistej.

3. Komunikacja w systemach przemystowych: Internet of Things, ZigBee.

4. Wykorzystanie sieci telekomunikacyjnej do realizacji potaczen typu klient-serwer
w Internecie.

5. Zastosowania Bluetooth — BLE beacon.

5. | Formy weryfikacji i oceny osigganych efektow ksztatcenia (warunki i sposob zaliczenia)

Sprawdzian pisemny, wykonanie zadan laboratoryjnych

Efekty uczenia si¢ przypisane do tych przedmiotow lub grup przedmiotow i ich odniesienie
do efektow uczenia si¢ dla programu studiow podyplomowych

Symbol efektu uczenia si¢
dla programu studiow
podyplomowych

Symbol efektu uczenia sig
dla przedmiotu lub grupy
przedmiotow

Opis efektu uczenia si¢ dla przedmiotu
lub grupy przedmiotoéw

Wiedza

Zna szczegdly poszezegolnych
technologii i protokotow
komunikacyjnych wykorzystywanych
w systemach mobilnych.

w1 K_W2

Zna typowe zastosowania
poszczegodlnych technologii
komunikacyjnych, w szczegolnosci
w zastosowaniach Internetu Rzeczy.

w2 K_W6

Umiejetnosci

Potrafi wykorzysta¢ interfejsy
programistyczne do komunikacji
pomigdzy weztami w systemie
rozproszonym.

U1 K_U2, K_US

Kompetencje spoteczne

Potrafi uzgodnic¢ szczegoty
K1 implementacji elementow K_K2
oprogramowania z innymi.
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Zakacznik nr 4 do zalacznika do uchwaty nr 29/L/2020 Senatu PW
z dnia 23 wrzesnia 2020 r.

1. | Nazwa przedmiotu lub grupy przedmiotu !\/Iasowe przetwarzanie
informacji
5 Liczba punktow ECTS przypisana do przedmiotu lub grupy 3
© | przedmiotéw
3 Formy prowadzenia zaje¢¢ dla przedmiotu lub grupy przedmiotu z | Wyktad (12h),
" | przypisang liczba godzin laboratorium (16h)

4. | Tresci programowe dla przedmiotu lub grupy przedmiotéw

1. Wpykorzystanie szerokopasmowych laczy telekomunikacyjnych w zastosowaniach o matym
opoznieniu (enhanced Mobile Broadband).

2. Zastosowania w misjach krytycznych i dziatanie w czasie rzeczywistym (aplikacje typu Ultra-
Reliable Low Latency Communications).

3. Zastosowania technologii 5G w lIoT (Multi-Access Edge Computing).

5. | Formy weryfikacji i oceny osigganych efektow ksztatcenia (warunki i sposob zaliczenia)

Sprawdzian teoretyczny, wykonanie zadan laboratoryjnych

Efekty uczenia si¢ przypisane do tych przedmiotow lub grup przedmiotéw i ich odniesienie
do efektow uczenia si¢ dla programu studiow podyplomowych

Symbol efektu uczenia si¢
dla programu studiow
podyplomowych

Symbol efektu uczenia si¢ dla Opis efektu uczenia si¢ dla przedmiotu
przedmiotu lub grupy przedmiotow lub grupy przedmiotoéw

Wiedza

Zna i rozumie konsekwencje
wprowadzenia wysokowydajnych
technik telekomunikacyjnych (5G)

do mozliwosci przesytania
i przetwarzania informacji przez system
mobilnych.

w1 K_W2, K_W4, K_W6

Umiejetnosci

Potrafi zaprojektowac aplikacje
Ul na potrzeby zastosowan w misjach K_U4, K_U5
krytycznych.

Potrafi dostosowac¢ sprzet
u2 i oprogramowanie do wymagan czasu | K_U6
rzeczywistego i URLLU.

Kompetencije spoteczne

Potrafi zaplanowac¢ projekt
K1 programistyczny zwigzany K_K1
z przetwarzaniem informacji.
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Zakacznik nr 4 do zalacznika do uchwaty nr 29/L/2020 Senatu PW
z dnia 23 wrzesnia 2020 r.

Programowanie modutow

1. | Nazwa przedmiotu lub grupy przedmiotu pomiarowych

5 Liczba punktow ECTS przypisana do przedmiotu lub grupy 4
| przedmiotow
3 Formy prowadzenia zajeé¢ dla przedmiotu lub grupy przedmiotu | Wyktad (16h),

z przypisang liczbg godzin laboratorium (24h)

4, | Tresci programowe dla przedmiotu lub grupy przedmiotow

1. Techniki akwizycji danych za pomoca aplikacji mobilne;.

2. Techniki przetwarzania sygnalowego w systemiec mobilnym. Analiza czasowa,
czestotliwo$ciowa oraz mieszana.

3. Projektowanie interfejsow uzytkownika aplikacji pomiarowej. Technologie RactJS, Angular
itp.

4. Wykorzystanie natywnych bibliotek graficznych.

5. Aspekty rzeczywistosci rozszerzone;j.

5. | Formy weryfikacji 1 oceny osigganych efektow ksztatcenia (warunki i sposob zaliczenia)

Sprawdzian teoretyczny, wykonanie zadan laboratoryjnych

Efekty uczenia si¢ przypisane do tych przedmiotow lub grup przedmiotéw 1 ich odniesienie

6. . A o
do efektow uczenia si¢ dla programu studiow podyplomowych
Symbol efel_itu uczenia si¢ Opis efektu uczenia si¢ dla przedmiotu Symbol efektu uczenia sig
dla przedmiotu lub grupy . dla programu studiow
. lub grupy przedmiotow
przedmiotow podyplomowych
Wiedza
W1 Zna podstawy _dma%anla systemow K W2
pomiarowych. -
W2 Rozumu? specyﬁke; przetwarzania K W6
sygnalow w aplikacji mobilne;j. -

Umiejetnosci

Potrafi zaprojektowac aplikacje
U1 pomiarowa odpowiedzialng K_U2
za komunikacje z siecig przemystowa.

Potrafi poprawnie zaprojektowaé
u2 interfejs uzytkownika mobilnej K_U4, K _U6
aplikacji pomiarowej.
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Zakacznik nr 4 do zalacznika do uchwaty nr 29/L/2020 Senatu PW
z dnia 23 wrzesnia 2020 r.

Przetwarzanie informacji
1. | Nazwa przedmiotu lub grupy przedmiotu na granicy chmury
obliczeniowej

9 Liczba punktow ECTS przypisana do przedmiotu lub grupy 3
" | przedmiotow
3 Formy prowadzenia zaj¢¢ dla przedmiotu lub grupy przedmiotu z = Wyktad (8h),

przypisang liczbg godzin laboratorium (16h)

4. | Tresci programowe dla przedmiotu lub grupy przedmiotéw

1. Technologia Edge Computing.

2. Wykorzystanie lokalnej bazy danych do sktadowania informacji na urzagdzeniu (na przyktadzie
SQLite).

3.  Wspotpraca z chmurg obliczeniowg w celu wymiany danych.

4. Wykorzystanie geolokalizacji.

5. | Formy weryfikacji i oceny osigganych efektow ksztatcenia (warunki i sposob zaliczenia)

Sprawdzian teoretyczny, wykonanie zadan laboratoryjnych

Efekty uczenia si¢ przypisane do tych przedmiotow lub grup przedmiotéw i ich odniesienie
do efektow uczenia si¢ dla programu studiow podyplomowych

Symbol efektu uczenia si¢
dla programu studiow
podyplomowych

Symbol efektu uczenia si¢
dla przedmiotu lub grupy
przedmiotow

Opis efektu uczenia si¢ dla przedmiotu
lub grupy przedmiotoéw

Wiedza

Zna specyfike paradygmatu Edge

w1l .
computing.

K_W4

Zna zasady komunikacji pomiedzy
W2 aplikacja mobilng oraz zdalng baza K_W5
danych w chmurze obliczeniowej.

Umiejetnosci

Potrafi wykorzysta¢ lokalng baze
Ul danych do przechowywania informacji | K_U5
pozyskanych przez platforme¢ mobilna.
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Zakacznik nr 4 do zalacznika do uchwaty nr 29/L/2020 Senatu PW

z dnia 23 wrze$nia 2020 r.

Sztuczna inteligencja

1. | Nazwa przedmiotu lub grupy przedmiotu w aplikacjach mobilnych
5 Liczba punktow ECTS przypisana do przedmiotu lub grupy 3
" | przedmiotow
3 Formy prowadzenia zaj¢¢ dla przedmiotu lub grupy przedmiotu z | Wyktad (12h),
" | przypisang liczbg godzin laboratorium (16h)
4. | Tresci programowe dla przedmiotu lub grupy przedmiotow
1. Paradygmat Tiny Machine Learning.
2. Zastosowania ML oraz Al w loT.
3. Wykorzystanie bibliotek sztucznej inteligencji do projektowania modutu inteligentnego.
4. Przyktady aplikacji na przyktadzie sztucznych sieci neuronowych oraz systemow regutowych.
5. | Formy weryfikacji i oceny osigganych efektow ksztatcenia (warunki i sposob zaliczenia)

Sprawdzian teoretyczny, wykonanie zadan laboratoryjnych

do efektow uczenia si¢ dla programu studiow podyplomowych

Efekty uczenia si¢ przypisane do tych przedmiotow lub grup przedmiotéw i ich odniesienie

Symbol efektu uczenia si¢
dla przedmiotu lub grupy
przedmiotow

Opis efektu uczenia si¢ dla przedmiotu
lub grupy przedmiotoéw

Symbol efektu uczenia si¢
dla programu studiow
podyplomowych

Wiedza

W1

Zna podstawy sztucznej inteligencji
oraz paradygmat Tiny ML.

K_W7

UmiejetnoSci

Ul

Rozumie specyfike zastosowan
algorytmow klasyfikacyjnych
i regresyjnych na platformie mobilnej.

K_U3

U2

Potrafi zaimplementowa¢ konkretne
algorytmy inteligentne na platformie
mobilngj.

K_U5

U3

Potrafi optymalizowac¢ kod aplikacji
w przypadku, gdy wymagane zasoby
obliczeniowe sg zbyt duze.

K_U9
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Zakacznik nr 4 do zalacznika do uchwaty nr 29/L/2020 Senatu PW

z dnia 23 wrze$nia 2020 r.

Optymalizacja,

: . testowanie
1. | Nazwa przedmiotu lub grupy przedmiotu i zabezpieczanie aplikacji
mobilnych
5 Liczba punktow ECTS przypisana do przedmiotu lub grupy 3
" | przedmiotéw
3 Formy prowadzenia zaje¢¢ dla przedmiotu lub grupy przedmiotu z | Wyktad (12h),
" | przypisang liczba godzin laboratorium (16h)
4. | Tresci programowe dla przedmiotu lub grupy przedmiotéw
1. Techniki przyspieszania aplikacji mobilnej.
2. Metody minimalizacji kodu.
3. Projektowanie dostepnosci aplikacji mobilne;.
4. Implementacja protokotow zabezpieczajacych transmisje.
5. Testowanie i debugowanie aplikacji mobilnej.
5. | Formy weryfikacji i oceny osigganych efektow ksztatcenia (warunki i sposéb zaliczenia)

Sprawdzian teoretyczny, wykonanie zadan laboratoryjnych

Efekty uczenia si¢ przypisane do tych przedmiotow lub grup przedmiotéw i ich odniesienie

do efektow uczenia sig¢ dla programu studiow podyplomowych

Symbol efektu uczenia sig
dla przedmiotu lub grupy
przedmiotow

Opis efektu uczenia si¢ dla przedmiotu
lub grupy przedmiotéw

Symbol efektu uczenia si¢
dla programu studiow
podyplomowych

Wiedza

W1

Zna standard WCAG 2.0.

K_W3

Umiejetnosci

U1

Potrafi zoptymalizowa¢ kod
zaprojektowanej aplikacji w celu
minimalizacji zuzycia przez nig czasu
procesora i dostepnej pamigci.

K_U6

U2

Potrafi dostosowac¢ aplikacje do potrzeb
0s0b z niepelnosprawnosciami.

K_U6

U3

Potrafi przeprowadzi¢ proces
lokalizacyjny dla aplikacji
(przygotowanie ostatecznej wersji
do publikacji w sklepie).

K_US

U4

Potrafi zabezpieczy¢ aplikacje przed
niepowotanym dostepem oraz przed
ujawnieniem intruzowi przesytanych

danych.

K_US

Strona8z9




Zakacznik nr 4 do zalacznika do uchwaty nr 29/L/2020 Senatu PW
z dnia 23 wrzesnia 2020 r.

1. | Nazwa przedmiotu lub grupy przedmiotu Projekt dyplomowy

Liczba punktow ECTS przypisana do przedmiotu lub grupy
przedmiotow

Formy prowadzenia zaj¢¢ dla przedmiotu lub grupy przedmiotu z

przypisang liczbg godzin Laboratorium (4h)

4. | Tresci programowe dla przedmiotu lub grupy przedmiotow

=

Przygotowanie projektu programistycznego na podstawie wiedzy zdobytej podczas studiow
Przygotowanie dokumentacji projektu

N

5. | Formy weryfikacji i oceny osigganych efektow ksztalcenia (warunki i sposéb zaliczenia)

Dyplomowy projekt programistyczny

Efekty uczenia si¢ przypisane do tych przedmiotow lub grup przedmiotéw i ich odniesienie

6. , A -,
do efektow uczenia si¢ dla programu studiow podyplomowych
. . _— . Symbol efektu uczenia si¢
Symbol efektu uczenia si¢ dla Opis efektu uczenia si¢ dla przedmiotu dla proeramu studiéw
przedmiotu lub grupy przedmiotow lub grupy przedmiotow pg dy%) lomowych
Wiedza
W1 Orientuje si¢ w aspektach sprzgtowych K Wi

i programowych systemu mobilnego.

UmiejetnoSci

Potrafi zaprojektowa¢ ztozona aplikacj¢ zna
Ul system mobilny z uwzglgdnieniem K Ul
wczesniej podanych zatozen i ograniczen.

Potrafi opisa¢ ukonczony projekt

u2 w dokumentacji. K_U6
U3 Potrz}ﬁ zapre’zer.ltro.wac przyggtowany K U7
projekt, omowic jego wady i zalety —
Kompetencje spoleczne
K1 Potrafi wspolpracowaé z innymi w celu K_K2

przygotowania projektu programistycznego.
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