Zatgcznik nr 2.2 do zatgcznika nr 2 do uchwaty nr 26/L./2020 Senatu PW
z dnia 23 wrzesnia 2020 r.

Efekty uczenia si¢ z uwzglednieniem uniwersalnych charakterystyk pierwszego i charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla programu
studiéw drugiego stopnia o profilu ogélnoakademickim, na kierunku studiéw Automatyzacja i Robotyzacja Proceséw Produkeyjnych, prowadzonych na Wydziale
Inzynierii Produkcji, gdzie:

[ Odniesienie — symbol I/III” oznacza odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ Polskiej Ramy Kwalifikacji dla profilu ogélnoakademickiego
(symbol 1) lub odniesienie dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie (symbol I11), okreslonych Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r.,
poz. 2218) i uwzglednia odpowiednio Kod skladnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslony w uchwale Senatu PW w sprawie przyjecia
przez Politechnike Warszawskq kodu sktadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego,

2, Odniesienie-symbol” oznacza odniesienie do uniwersalnych charakterystyk pierwszego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslonych w zatgczniku do Ustawy z dnia
22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz. U. z 2020 r., poz. 226)

Lp Symbol efektu Efekt uczenia si [Odniesienie — [Zl0dniesienie —
' uczenia si¢ ¢ symbol I/111 symbol
1 2 3 4 5
Wiedza
ma uporzadkowana, rozszerzong wiedz¢ z zakresu matematyki, przydatng do formulowania i rozwigzywania
1 AK2A_ W01 ztozonych za@aﬁ z Automatyki i quotyki, w szczegblnosci w zak,resie' me’t(?d. numerycznych, analizy 1P7S_WG.0 P7U W
matematycznej, matematyki dyskretnej, procesOw stochastycznych, réwnan rézniczkowych czastkowych,
stosowania opisu matematycznego do procesow dynamicznych, ciagtych i dyskretnych
ma szczegOtowa wiedz¢ w zakresie przetwarzania sygnatéw, analizy danych, zlozonych algorytmow
2 AK2A W02 przetwarzania danych, wykorzystywania zawansowanego oprogramowania inzynierskiego w obszarze I.P7S_WG.o P7U W
' - przetwarzania sygnalow oraz analizy obrazu, komputerowych metod identyfikacji, oraz wirtualnych przyrzadow II.P7S_WG -
pomiarowych
ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedz¢ ogdlng obejmujgca zagadnienia teorii sterowania uktadow
prostych i zlozonych, rodzajow i struktur uktadéw sterowania, elementéw uktadow regulacji, modeli uktadéw 1 P7S WG.0
3. AK2A_W03 dynamicznych i sposoboéw ich analizy, transmitancji operatorowych i1 widmowych, badania stabilno$ci I-II P7S W'G P7TU_W
oraz projektowania liniowych uktadéw regulacji w dziedzinie czestotliwosci. Zna i potrafi wykorzysta¢ w praktyce e
regulatory stosowane w automatyce
ma podbudowang teoretycznie Szczegétowa wiedze w zakresie projektowania ukladéw sterowania maszyn 1 P7S WG.0
4. AK2A W04 i robotow oraz systemow sterownia nadrzg¢dnego, zna i potrafi samemu wypracowaé rézne algorytmy sterowania I'II P7S W'G P7U_W
zaréwno przy sterowaniu pojedynczymi maszynami jak rowniez systemami ztozonymi =
ma podbudowang teoretycznie szczegdtowa wiedze w zakresie modelowania, analizy i projektowania systemow 1 P7S WG.0
5. AK2A_WO05 ztozonych, w tym systemOw wytwarzania oraz systemOw sterowania nadrz¢dnego procesami wytworczymi I-II P7S W'G P7TU_W
wykorzystywanych w automatyzacji proceséw produkcyjnych -
6. AK2A W06 ma podbudowang teoretycznie szczegdtowa wiedz¢ w zakresie automatyzacji proceséw produkcyjnych I.P7S_WG.0 P7U_W
ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedz¢ w zakresie sterowania procesow dyskretnych, budowy
uktadow sterowania, sterownikow i ukladow logicznych, programowania ukladéw sterowania bazujacych 1 P7S WG.0
7. AK2A_WO07 na sterownikach logicznych i uktadach mikroprocesorowych, zna i specyfike ukltadéw czasu rzeczywistego, I.II p7S W'G P7TU_W
implementacji i wymagan systemow czasu rzeczywistego, modelowania i projektowania systemow sterowania T
oraz serwomechanizméw maszyn i robotéw
8 AK2A W08 ma wiedzg o trendgch rozwojowych i ngjistotniej;zych nowych osiquiqciach z zakresu dZi.edZin nauki i dyscyplin 1 P7S WG.0 P7U W
- naukowych, wlasciwych dla automatyki i robotyki oraz automatyzacji procesow wytwarzania - -
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Lp Symbol efektu Efekt uczenia si [Odniesienie — [2l0dniesienie —
) uczenia sie ¢ symbol /111 symbol
1 2 3 4 5
I.P7S_WG.o
S AK2A_W09 ma podstawowa wiedze o cyklu zycia urzadzen, produktéw, obiektow i systemow technicznych IL.LP7S_WG PrIo_w
10 AK2A W10 zna podstawowe metody i techniki oraz narzedzia informatyczne do rozwiazywania prostych zadan z zakresu 1P7S WG.0 P7U W
' - automatyki i robotyki o -
11 AK2A W11 ma wiedz¢ niezbedng do rozumienia pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnoéci inzynierskiej, w tym 1 P7S WK P7U W
' - uwarunkowan spotecznych, prawnych i ekonomicznych oraz ich uwzgledniania w praktyce inzynierskiej S -
zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wilasnosci przemystowej i prawa autorskiego
12. AK2A_W12 oraz konieczno$¢ zarzadzania zasobami wlasnoéci intelektualnej, potrafi korzysta¢é z zasobow informacji I.P7S_WK P7TU_W
patentowej
zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci wykorzystujacej wiedzg z zakresu I.P7S_WK
13. AK2A_W13 automatyzacji procesOw wytwarzania 11.P7S_WK P7TU_W
Umiejetnosci
potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych wiasciwie dobranych zrodet, takze w jezyku
uznawanym za jezyk komunikacji miedzynarodowej w zakresie kierunku Automatyzacja i Robotyzacja Procesow I.P7S_UW.o
1. AK2A_U01 Produkcyjnych, potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywa¢ ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze I11.P7S_UW.o P7U_U
wycigga¢ wnioski oraz formulowa¢ i wyczerpujaco uzasadnia¢ opinie, samodzielnie okresli¢ kierunki dalszego I.P7S_UU
uczenia si¢ w celu poglebienia umiejetnosci zawodowych oraz zrealizowa¢ proces samoksztalcenia
potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole, potrafi porozumiewac si¢ przy uzyciu réznych technik w §rodowisku
2. AK2A_U02 zawodowym oraz w innych srodowiskach takze w jezyku obcym uznanym za jezyk komunikacji mi¢gdzynarodowe;j I.P7S_UO P7U_U
w zakresie kierunku studiow z automatyki i robotyki
potrafi opracowa¢ w jezyku polskim i obcym dokumentacje dotyczaca realizacji zadania z zakresu automatyki
3. AK2A_U03 i robotyki, potrafi przygotowaé opracowanie naukowe w jezyku polskim i krotka informacj¢ naukowa w jezyku I.P7S_UK P7U_U
obcym przedstawiajace wyniki wtasnych badan naukowych
postuguje si¢ jezykiem obcym w stopniu wystarczajacym do porozumiewania si¢, a takze czytania
ze zrozumieniem dokumentacji konstrukcyjnej i technologicznej, dokumentacji uktadéw automatyki, maszyn
4 AK2A_U04 i urzadzen, dokumentacji narzgdzi informatycznych oraz podobnych dokumentéw zgodnie z wymaganiami 1LP7S_UK PrU_U
okre$lonymi dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego.
potrafi postugiwaé si¢ metodami i technikami oraz narzedziami informatycznymi do rozwigzywania zadan
z zakresu projektowania systemow automatyki i sterowania, programowania ukladéw sterowania, sterownikoéw 1.P7S UW.0
5. AK2A_U05 logicznych i ukladow mikroprocesorowych, potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan Ili P75 UW o P7U_U
inzynierskich — integrowa¢ wiedz¢ z zakresu automatyki i roboOtyki oraz zastosowaé podej$cie systemowe, R
uwzgledniajac takze aspekty pozatechniczne, w tym srodowiskowe, ekonomiczne i prawne
potrafi programowa¢ w jezyku programowania proceduralnego i w jezyku programowania obiektowego, zna
6 AK2A U06 podstawy projektowania aplikacji obiektowych w notacji obiektowej, potrafi programowac sterowniki logiczne 1.P7S_UW.o0 P7U U
' - i mikroprocesorowe uktady sterowania, w tym uklady czasu rzeczywistego, potrafi projektowac i budowaé bazy I1.P7S_UW.o -
danych
potrafi zaprojektowa¢ i zbudowaé tor pomiarowy, dobra¢ odpowiedni urzadzen, czujniki i filtry, przeprowadzi¢
pomiary oraz opracowa¢ i przedstawi¢ ich wyniki, potrafi wyznaczy¢ wyniki i niepewno$ci pomiaréw 1.P7S UW.0
7. AK2A_U07 bezposrednich i posrednich, potrafi dokona¢ oceny wiarygodnosci wynikdw pomiaréw i ich interpretacji IIi.P7S_ UW.O P7U_U

w kontekscie posiadanej wiedzy fizycznej, potrafi budowaé wirtualne przyrzady pomiarowe, potrafi dokonaé
krytycznej analizy pozyskanych danych oraz oszacowa¢ btedy pomiaru
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jej wptywu na $rodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

Lp Symbol efektu Efekt uczenia si [Odniesienie — [2l0dniesienie —
) uczenia sie ¢ symbol /111 symbol
1 2 3 4 5
potrafi wykorzysta¢ poznane narzedzia matematyczne i prawa fizyki do rozwigzywania zadan inzynierskich 1.P7S UW.0
8. AK2A _U08 oraz prostych probleméw badawczych w zakresie automatyki i robotyki oraz automatyzacji proceséw Ili P75 UW o P7U_U
technologicznych o=
potrafi rozwigzywaé problemy techniczne stosujac odpowiednie prawa mechaniki i1 teori¢ sterowania 1.LP7S_UW.0
9. AK2A_U09 . . ) . - . . P7U_U
oraz dokonywac analiz systemow ztozonych, uwzgledniajac parametry uktadu oraz stawiane wymagania 11.P7S_UW.o0
I.P7S_UW.o
10 AK2A_U10 potrafi formulowa¢ i testowaé hipotezy zwigzane z problemami inzynierskimi i prostymi problemami badawczymi I11.P7S_UW.0 PTU_U
1 AK2A U1l potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwos¢ wykorzystania now_ych osiagni¢é (technik i technologii) w zakresie I.P7S_UW.o P7U U
' - automatyki i robotyki oraz automatyzacji procesow wytwarzania 11.P7S_UW.o -
ma przygotowanie niezb¢dne do pracy w S$rodowisku przemystowym, zna i stosuje zasady bezpieczenstwa
12 AK2A U12 i higieny pracy w srodowisku warsztatu przgmysiowego oraz instala(;ji automgtyki przetpysiowej, potrafi ocen@é 1 P7S UW.0 P7U U
- uktad automatyki przemystowej uwzglednieniem aspektow technicznych i ekonomicznych, potrafi ocenic - -
stawiany problem z zakresu automatyki i robotyki w oparciu o kryteria o charakterze ekonomicznym
potrafi dokona¢ krytycznej analizy projektowanego uktadu, dobra¢ odpowiednie urzadzenia, sterowniki, elementy
13 AK2A U13 napedow elektrycznych, hydraulicznych i pneumatycznych oraz komponenty uktadow sterowania w oparciu o ich I.P7S_UW.o P7U U
' - charakterystyki techniczne uwzgledniajagc wymagania stawiane przed automatyzowanym uktadem, lub procesem I1.P7S_UW.o -
technologicznym
14, AK2A_U14 potrafi plat}owaé i nadzgrowaé zadania} obstugowe dla zapewnienia niezawodnej eksploatacji maszyn i urzadzen 1.P7S_UW.o0 P7U U
oraz uktadow automatyki przemystowej 111.P7S_UW.o0
potrafi dokona¢ niezbednych badan i identyfikacji parametréw uktadu automatyki przemystowej, przeprowadzi¢
15 AK2A U15 analize i optymalizacje istniejgcych rozwigzan technicznych, w zakresie automatyki i robotyki oraz automatyzacji I.P7S_UW.o P7U U
' - procesOw wytwarzania, a takze zaproponowac ulepszenia i usprawnienia, opracowa¢ dokumentacj¢ techniczna I1.P7S_UW.o -
uktadu automatyki przemystowej
potrafi okresli¢ wymagania zawansowanych uktadow sterowania pod katem spelnienia wymagan uktadu czasu
16. AK2A U16 rzeczywist.ego i wymagaﬁ sterowanego procesu, dobra;’ niezbedne u.rza(dzania i sgmo.dzielnie wykonaé u.k%.ad I.P7S_UW.o P7U U
- automatyki przemystowej o wysokim stopniu ztozonosci, potrafi zrealizowa¢ zadania nie typowe uwzgledniajac I1.P7S_UW.o -
ich aspekty pozatechniczne
potrafi oceni¢ przydatno§¢ metod 1 narzedzi shizacych do rozwigzania zadania inzynierskiego,
charakterystycznego dla automatyki i robotyki oraz automatyzacji procesow technologicznych, potrafi dostrzec 1P7S UW.0
17. AK2A U17 ograniczenia zastosowanych metod i narzedzi, potrafi — stosujac takze koncepcyjnie nowe metody — rozwigzywac Ili P75 UW o P7U_U
ztozone zadania inzynierskie, charakterystyczne dla kierunku Automatyzacja i Robotyzacja Procesow o
Produkcyjnych, w tym zadania nietypowe oraz zadania zawierajace komponent badawczy
potrafi zaprojektowaé i zrealizowa¢ zlozony uklad sterownia w tym sterowania nadrz¢dnego procesem
18. AK2A U18 produkcyj'n)'/m, gniazdem lub lini'q produkcyjna, wiaczajac w to i'dentyﬁkacje;. pz.irametr.()v.v sterqwapego qkladu, I.P7S_UW.o P7U U
- uwzgledniajac aspekty pozatechniczne, potrafi wykorzysta¢ wtasciwe narzg¢dzia i techniki oraz jesli bedzie taka I1.P7S_UW.o -
potrzeba opracowaé nowe narzedzia
Kompetencje spoteczne
1 AK2A KO1 rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie w celu podnoszenia swoich kompetencji zawodowych i osobistych, 1P7S KK P7U K
' - potrafi inspirowac i organizowa¢ proces uczenia si¢ innych oséb - -
2 AK2A K02 ma $wiadomos$¢ waznos$ci i zrozumienie pozatechnicznych aspektow i skutkow dziatalnosci inzynierskiej, w tym 1 P7S KO P7U K
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osiagnie¢ techniki i innych aspektow dzialalnosci inzyniera; podejmuje starania, aby przekaza¢ takie informacje
i opinie w sposob powszechnie zrozumiaty z uwzglednieniem réznych punktéw widzenia

Lp Symbol efektu Efekt uczenia si [Odniesienie — [2l0dniesienie —

) uczenia sie ¢ symbol /111 symbol
1 2 3 4 5

3 AK2A KO3 potrafi pracowa¢ w grupie, przyjmujac w niej rdzne role, potrafi zar6wno pracowa¢ w zespole projektowym, 1P7S KO P7U K
) - jak réwniez samodzielnie kierowac jego praca - -

4 AK2A K04 potr_aﬁ okresli¢ p_riorytet oraz identyfikowac i rozstrzyga¢ dylematy zwiazane z realizacja okreslonego przez siebie 1P7S KK P7U K
' - lub innych zadania - -

5 AK2A KO5 potrafi mysle¢ i dziala¢ w sposob przedsigbiorczy, potrafi inicjowa¢ samemu realizacj¢ zaplanowanych 1P7S KO P7U K
' - przedsiewzieé, potrafi samu wyznaczaé cele i dgzy¢ w sposob zaplanowany do ich realizacji S -

ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe formutowania
6. AK2A_K06 i przekazywania spoleczenstwu — m.in. poprzez $rodki masowego przekazu — informacji i opinii dotyczacych 1.P7S_KR P7U K
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