Zatacznik nr 3 do uchwaty nr 106/L/2021 Senatu PW
z dnia 19 maja 2021 r.

KARTY PRZEDMIOTOW
dla programu studiow drugiego stopnia — profil ogélnoakademicki, na kierunku Transport,
prowadzonym na Wydziale Transportu — studia stacjonarne

Zajecia lub grupy zaje¢, niezaleznie od formy ich prowadzenia, wraz z przypisaniem do nich efektow uczenia
si¢ 1 tresci programowych zapewniajacych uzyskanie tych efektow.

Przedmioty wspoélne dla kierunku

Procesy stochastyczne

Statystyka w praktyce inzynierskiej

Metody matematyczne w transporcie

Modelowanie i planowanie transportu

Wspotczesne techniki programowania

Teoria niezawodnosci i bezpieczenstwa

Mechanika stosowana

Systemy pomiarowe w praktyce transportowej
Innowacyjne $rodki i infrastruktura transportu
Zarzadzanie i sterowanie ruchem

Systemy teleinformatyczne w transporcie
Wspotczesne zagadnienia organizacji i technologii transportu
Elementy prawa autorskiego oraz ochrony wtasnosci przemystowe;j
Przygotowanie do prowadzenia badan naukowych
Przedmiot obieralny humanistyczny lub spoleczny 1
Przedmiot obieralny humanistyczny lub spoteczny 11
Przedmiot obieralny techniczny

Przedmiot obieralny techniczny w jezyku obcym
Seminarium dyplomowe magisterskie

Praca dyplomowa magisterska

Praktyka dyplomowa

Przedmioty dla specjalnosci Audyt logistyczny (AL)
Procedury audytu logistycznego

Mapowanie procesow logistycznych

Koszty logistyczne

Zarzadzanie projektami w biznesie

Metody i narzgdzia prognozowania

Zarzadzanie zapasami

Zarzadzanie i ryzyko w tancuchach dostaw

Procesy spedycyjne

Projektowanie obiektow logistycznych

Badania symulacyjne procesoéw logistycznych
Przedmioty dla specjalnosci Inzynieria transportu lotniczego (ITL)
Badanie zdarzen lotniczych

Srodki transportu lotniczego

Zarzadzanie przeptywem ruchu lotniczego

Cyfrowe systemy sterowania

Ochrona $rodowiska w transporcie lotniczym
Eksploatacja i zarzgdzanie portami lotniczymi
Nawigacja lotnicza

Inzynieria ruchu lotniczego

Procesy obstugi naziemne;j

Technika komputerowa w IRL

Techniki symulacyjne w ruchu lotniczym
Zarzadzanie ryzykiem w transporcie lotniczym
Projektowanie siatki potaczen lotniczych

Projekt z inzynierii transportu lotniczego
Przedmioty dla specjalnosci Logistyka i technologia transportu samochodowego (LTTS)
Organizacja przewozow samochodowych

Spedycja

Zarzadzanie i ryzyko w systemach logistycznych
Narzedzia zarzadzania procesami transportowymi
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Technologia przewozow samochodowych

Transport intermodalny

Eksploatacja pojazdow samochodowych

Zarzadzanie przedsicbiorstwem transportowym

Zarzadzanie projektami w biznesie

Metody i narzgdzia prognozowania

Badania symulacyjne procesow transportowych

Przedmioty dla specjalnosci Organizacja i technologia transportu szynowego (OTTS)
Planowanie i organizacja ruchu kolejowego

Planowanie i organizacja pasazerskich i towarowych przewozow kolejowych
Projektowanie i modernizacja kolejowych uktadow komunikacyjnych
Komputerowe wspomaganie projektowania kolejowych uktadéow komunikacyjnych
Nowoczesne pojazdy trakcyjne i systemy zasilania
Nowoczesne technologie zarzadzania i sterowania ruchem kolejowym

Zarzadzanie projektami z uwzglednieniem kosztow i korzysci

Analizy srodowiskowe dla inwestycji transportu szynowego

Bezpieczenstwo i systemy monitorowania ruchu taboru szynowego

Interoperacyjnos$¢ w transporcie kolejowym

Zarzadzanie i organizacja transportu szynowego w miescie

Metody i narzgdzia prognozowania

Przedmioty dla specjalnosci Pojazdy autonomiczne i systemy transportu autonomicznego (PASTA)
Uktady mechaniczne, mechatroniczne i elektroniczne w pojazdach L2

Autonomizacja pojazdow i systemoOw transportu

Technologie autonomizacji

Podstawy maszynowego uczenia

Maszynowe uczenie w praktyce transportowej

Infrastruktura dla transportu autonomicznego i niskoemisyjnego

Ergonomia i systemy HMI

Auto-Internetworking

Aspekty prawne dotyczace wprowadzenia transportu autonomicznego

Techniki symulacji komputerowej systemoéw i srodkoéw transportu autonomicznego
Projektowanie podsystemow pojazdéw autonomicznych i niskoemisyjnych

Wybrane zagadnienia wdrazania systemdw autonomicznych

Przedmioty dla specjalnosci Rzeczoznawstwo samochodowe (RS)

Dynamika samochodu

Identyfikacja i ocena stanu technicznego pojazdow samochodowych
Kosztorysowanie napraw oraz wycena pojazdow samochodowych

Materiaty eksploatacyjne

Metody i urzadzenia diagnostyki samochodowej

Niepewno$¢ w analizach sytuacji wypadkowych

Rekonstrukcja wypadkow drogowych

Ruch drogowy

Rzeczoznawstwo samochodowe

Technika samochodowa

Technologia napraw pojazdéw samochodowych

Projekt rzeczoznawczy

Przedmioty dla specjalno$ci Sterowanie ruchem kolejowym (SRK)

Analiza i synteza cyfrowych systemow sterowania

Badania i rozwoj urzadzen i systemow sterowania ruchem kolejowym
Bezpieczenstwo w systemach kierowania i sterowania ruchem

Programowalne systemy sterowania

Implementacja programowalnych systemow sterowania

Konstrukcja i funkcje systemow kierowania i sterowania ruchem kolejowym
Projektowanie systemow sterowania ruchem kolejowym

Komputerowe systemy kierowania i sterowania ruchem kolejowym

Projektowanie komputerowych systeméw kierowania i sterowania ruchem kolejowym
Interoperacyjno$¢ systemu kolei - system ERTMS/ETCS

Metody rozwiazywania problemow decyzyjnych sterowania ruchem kolejowym
Modelowanie i symulacja sterowania ruchem pojazdu szynowego

Sterowanie ruchem kolejowym w systemach transportu intermodalnego
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Przedmioty dla specjalno$ci Transport systems engineering and management (TSEM)
Planowanie systemow transportowych

Pomiary i prognozowanie ruchu i przewozow

Zarzadzanie transportem miejskim i regionalnym
Projektowanie multimodalnych weziow transportowych
Komputerowe wspomaganie planowania transportu

Czynnik ludzki w inteligentnych systemach transportowych
Automatyzacja transportu — inteligentne pojazdy samochodowe
Ochrona $rodowiska w transporcie

Zarzadzanie procesem inwestycyjnym w transporcie
Utrzymanie i zarzadzanie infrastrukturag miejska i regionalna
Regulacje prawne w zakresie polityki transportowej
Projektowanie uktadow transportowych

Przedmioty dla specjalno$ci Zrownowazona mobilnos¢ miejska (ZZM)
Planowanie zrownowazonej mobilno$ci miejskiej

Mobilnos¢ a zagospodarowanie przestrzenne

Polityka rozwoju i samorzad terytorialny

Metody badan i warsztatow w mobilnosci

Systemy informacji geograficznej w transporcie

Zarzadzanie bezpieczenstwem ruchu drogowego

Metody i narzgdzia prognozowania i modelowania ruchu
Zintegrowane systemy transportu miejskiego

Planowanie i organizacja ruchu towarowego w miescie
Zarzadzanie projektami z analiza kosztow i korzysci

Procedury realizacji miejskich inwestycji transportowych

Plan zréwnowazonej mobilno$ci miejskiej
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Przedmioty wspolne dla kierunku
Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu Procesy stochastyczne
Stochastic Processes

Wersja przedmiotu 2021/22

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztalcenia Studia drugiego stopnia

Forma i tryb prowadzenia | Studia stacjonarne
studiow

Zatacznik nr 3 do uchwaty nr 106/L/2021 Senatu PW
z dnia 19 maja 2021 r.

Kierunek studiow Transport

Profil studiow Profil ogélnoakademicki

Specjalnosé Przedmiot wsp6lny dla kierunku

Jednostka prowadzaca Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Systemow Informatycznych
przedmiot i Mechatronicznych w Transporcie

Jednostka realizujaca Nie dotyczy

przedmiot (zlecenia

miedzywydziatowe)

Koordynator przedmiotu
B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do Przedmioty podstawowe
grupy/bloku przedmiotow

Poziom przedmiotu Poziom zaawansowany
Status przedmiotu Przedmiot obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec Jezyk polski, jezyk angielski
Usytuowanie przedmiotu w | 2

planie studiow — semestr

nominalny

Usytuowanie realizacji Semestr letni

przedmiotu w roku

akademickim

Wymagania wstgpne - Brak.

formalne

Limit liczby studentow Wyktad: 100 oséb, zajecia komputerowe: 15 0sob.

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu Opanowanie podstawowych pojec teorii procesow stochastycznych (szeregow czasowych i p6l
losowych). Nabycie umiejg¢tnosci wyznaczania podstawowych charakterystyk procesow
stochastycznych ze szczegdlnym uwzglednieniem technik numerycznych. Poznanie podstawowych
réwnan uwzgledniajacych procesy stochastyczne.

Mastering the basic concepts of the theory of stochastic processes (time series and random fields).
Acquiring the ability to determine the basic characteristics of stochastic processes with particular
emphasis on numerical techniques. Understanding the basic equations that take into account

stochastic processes.

Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku

Nr efektu | Opis efektu

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

Odniesienie do Odniesienie do
charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie

w01l Ma podstawowg wiedzg na temat procesow stochastycznych. Zna symbole, 1.P7S_WG.o Tr2A_WO01
podstawowe pojecia i twierdzenia oraz przyktady procesow stochastycznych.

Has a basic knowledge of stochastic processes.

He knows symbols, basic

concepts and theorems as well as examples of stochastic processes.
W02 Zna podstawowe zastosowania teorii procesow stochastycznych w analizie 1.P7S_WG.o Tr2A_WO01

sygnatow.

Tr2A_W10

He knows the basic applications of the theory of stochastic processes in the

analysis of signals.

W03 Zna zasady wnioskowania w warunkach niepewnosci w zakresie 1.P7S_WG.o Tr2A_WO01
zastosowania dynamicznych sieci bayesowskich do kierowania systemami Tr2A_W10
transportu.

He knows the rules of inference under conditions of uncertainty in the field of
application of dynamic Bayesian networks to direct transport systems.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Umie formutowac i rozwigzywac proste problemy zastosowania teorii 1.P7S_UW.o Tr2A_U03
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procesOw stochastycznych. I1.P7S_UW.o

He can formulate and solve simple problems of applying the theory of
stochastic processes.
uo2 Potrafi wykorzystywa¢ informacje z literatury i korzystac z internetowych baz | 1.P7S_UW.o Tr2A_U01

danych.

He can use information from literature and use Internet databases.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych
KS01 Jest gotow do krytycznej oceny odbieranych tresci oraz wlasnej wiedzy, 1.P7S_KK Tr2A_KO01
W szczegolnosci w zakresie procesow stochastycznych.
Understands the need for continuous training and refreshing the acquired
knowledge, in particular in the field of stochastic processes.

Formy zajeé
dydaktycznych i ich
wymiar (liczba godzin)
W planie tygodniowym
W calym semestrze

Treéci ksztalcenia —
oddzielnie dla kazdej z
form zaje¢ dydaktycznych

Metody ksztatcenia

Wyklad Cwiczenia Laboratorium Projekt Eal gera
omputerowe

1 0 0 0 1

15 0 0 0 15

Wyktad:

Informacje podstawowe (2 h). Definicja procesu stochastycznego (mierzalna przestrzen
probabilistyczna, szeregi czasowe i pola losowe, fancuchy, procesy stacjonarne /w waskim i szerokim
sensie/, procesy ergodyczne). Przeksztatcenie Fourier’a, Charakterystyki procesu stochastycznego
(w dziedzinie czasu i czestotliwosci).

Niektore rodzaje proceséw stochastycznych (3 h). Procesy Bernoulliego, proces Wienera, procesy
Markowa, (gdzie stany w bezposredniej przysziosci zalezg tylko od stanu aktualnego), procesy
Poissona, procesy gaussowskie: procesy, gdzie wszystkie liniowe kombinacje wspotrzednych

sa zmiennymi losowymi z rozktadem normalnym, proces gatazkowy, ruchy Browna, szum bialy.
Wybrane rownania i teorie zwigzane z procesami stochastycznymi (5 h). Prospektywne réwnanie
Chapmana, Kotmogorowa Plancka; Dynamiczne sieci bayesowskie, teoria Dempstera-Shafera, Proste
i odwrotne réwnanie Kramersa-Moyala, Rownania ITO.

Probkowanie i filtracja proceséw stochastycznych. Definicja ciaglo$ci. Przyklady zastosowan
procesow stochastycznych w transporcie. Wnioskowanie w warunkach niepewnosci. Ukryte
procesy Markowa. Filtry Kalmana (5 h).

Zajecia komputerowe:

Zajecia komputerowe obejmuja 7 dwugodzinnych ¢wiczen z materiatu wykltadowego. Realizowane
beda one na takich platformach jak DasyLab, LabView czy Matlab. Zakres ¢wiczen obejmuje
materiat podany na wyktadach.

Wyktad:

Basic information (2 h). Definition of a stochastic process (measurable probabilistic space, time series
and random fields, chains, stationary processes / in the narrow and broad sense /, ergodic processes).
Fourier transform, Characteristics of a stochastic process (in the time and frequency domain).

Some types of stochastic processes (3 h). Bernoulli processes, Wiener process, Markov processes
(where states in the immediate future depend only on the current state), Poisson processes, Gaussian
processes: processes where all linear combinations of coordinates are random variables with normal
distribution, branch process, Brownian motion, white noise.

Selected equations and theories related to stochastic processes (5 h). Prospective Chapman-
Kolmogorov-Planck equation; Dynamic Bayesian networks, Dempster-Shafer theory, Simple and
inverse Kramers-Moyal equations, ITO equations

Sampling and filtering of stochastic processes. Continuity definition. Examples of applications of
stochastic processes in transport. Reasoning under uncertainty. Hidden Markov processes. Kalman
filters (5 h).

Zajecia komputerowe:

The computer exercises include 7 two-hour exercises from the lecture material. They will be
implemented on platforms such as DasyLab, LabView or Matlab. The scope of the exercises includes
the material provided during the lectures.

Wyktad.:

Prezentacja multimedialna.

Zajecia komputerowe:

Rozwigzywanie zadan przy pomocy specjalistycznego programu obliczeniowego, np.: DasyLab,
LabView, Matlab, Statistica, Octave Python lub R.

Metody sprawdzania efektow uczenia sie (dla kazdej pozycji efektéw uczenia si¢, w tym, dla umiejetnosci odwotanie
do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu | Sposéb sprawdzania
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

WO01 2 pytania otwarte na sprawdzianie pisemnym, wymagana jest odpowiedz w co najmniej 50% na kazde z nich.
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W02 2 pytania otwarte na sprawdzianie pisemnym, wymagana jest odpowiedz w co najmniej 50% na kazde z nich.

W03 2 pytania otwarte na sprawdzianie pisemnym, wymagana jest odpowiedz w co najmniej 50% na kazde z nich.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Zaliczenie ¢wiczenia komputerowego. Warunkiem zaliczenia jest co najmniej poprawne wykonanie ¢wiczenia
pod wzglgdem merytorycznym, wykonanie sprawozdania oraz wykazanie si¢ podstawowa wiedza niezb¢dna
do jego wykonania.

uo2 Zaliczenie ¢wiczenia komputerowego. Warunkiem zaliczenia jest co najmniej poprawne wykonanie ¢wiczenia
pod wzgledem merytorycznym, wykonanie sprawozdania oraz wykazanie si¢ podstawowa wiedzg niezb¢dng
do jego wykonania.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

KS01 Udziat w dyskusji na zajgciach, wymagana poprawna wypowiedz na temat efektu.

Metody oceny Wyktad
Ocena podsumowujaca: 1 sprawdzian pisemny zawierajacy tacznie 6 pytan otwartych (po 2 pytania
dla kazdego efektu wiedzy). Wymagane co najmniej 50% poprawnych odpowiedzi na kazde z nich.
Zajecia komputerowe:
Ocena formutujaca: Zadania komputerowe do samodzielnego opracowania. Wymagane co najmniej
50% poprawnego rozwigzania. Ocena zintegrowana ($§rednia arytmetyczna z wyktadu i ¢wiczen).
Ocena zintegrowana:
Srednia wazona ocen z wyktadu i projektu (waga wyktadu 0,33; éwiczen 0,67).

Egzamin Nie

Literatura Literatura podstawowa:
1) Bendat Julius S.: Metody analizy i pomiaru sygnatéw losowych — pierwsze wydanie, WNT,
Warszawa 1976.
2) Wentzell A.D.: Wyktady z teorii procesow stochastycznych, PWN, Warszawa 2000.
3) Pluciniska A., Plucinski E.: Probabilistyka. Statystyka matematyczna. Procesy stochastyczne.
Rachunek prawdopodobienstwa, PWN, Warszawa 2017.
4) Lipcer R.Sz., Sziriajew A.N.: Statystyka procesow stochastycznych: filtracja nieliniowa
i zagadnienia pokrewne, PWN, Warszawa 1981.
Literatura uzupetniajgca:
1) Papoulis A.: Probability, Random Variables and Stochastic Processes 4th Edition, Amazon 2012.
2) Bouleau N., Lepingle D.: Numerical methods for stochastic processes, John Wiley & Sons, 1993.
3) Brzezniak Z., Zastawniak T.: Basic stochastic processes. A course through exercises, Springer-
Verlag, London 2002.

Witryna www przedmiotu | https://moodle.usos.pw.edu.pl/

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS 2

Liczba godzin pracy 59 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., praca na zajeciach komputerowych 15 godz.,
studenta zwigzanych studiowanie literatury przedmiotu i przygotowanie si¢ do kolokwium w zakresie wyktadu 10 godz.,

Z osiagnigciem efektow przygotowanie si¢ do kolokwiéw w zakresie zaje¢ komputerowych 16 godz., konsultacje 3 godz.
uczenia si¢ (w tym konsultacje w zakresie zajgé komputerowych 2 godz.)

Liczba punktow ECTS 1,5 pkt. ECTS (33 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., praca na zajgciach komputerowych 15
na zajgciach godz., konsultacje 3 godz.)

wymagajacych

bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich

Liczba punktow ECTS, 1,5 pkt. ECTS (33 godz., w tym: praca na zaj¢ciach komputerowych 15 godz., przygotowanie
ktora student uzyskuje do kolokwiow w zakresie zaje¢ komputerowych 16 godz., konsultacje w zakresie zajec
W ramach zaje¢ komputerowych 2 godz.)

o0 charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia
si¢ okreslonymi dla programu studiéw w treSciach ksztatlcenia moga by¢ wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagnie¢ naukowych.

Data aktualizacji 2021-02-30 22:22

Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu Statystyka w praktyce inzynierskiej
Statistics in Engineering Work

Wersja przedmiotu 2020/21

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia Studia drugiego stopnia
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z dnia 19 maja 2021 r.

studiow

Kierunek studiow Transport

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnosé¢ Przedmiot wspdlny dla kierunku

Jednostka prowadzaca Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Inzynierii Systemow Transportowych
przedmiot i Logistyki

Jednostka realizujgca Nie dotyczy

przedmiot (zlecenia

miedzywydzialowe)

Koordynator przedmiotu
B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do Przedmioty podstawowe
grupy/bloku przedmiotéw

Poziom przedmiotu Poziom $redniozaawansowany
Status przedmiotu Przedmiot obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajgé Jezyk polski, jezyk angielski
Usytuowanie przedmiotu 1

W planie studiow — semestr

nominalny

Usytuowanie realizacji Semestr zimowy

przedmiotu w roku

akademickim

Wymagania wstepne - Brak.

formalne

Limit liczby studentow Wyktad: 100 osob, ¢wiczenia: 24 osoby.

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu Nabycie wiedzy i umiej¢tnosci w zakresie statystyki matematycznej, w tym wyksztatcenie
umiejetnosci rozwigzywania problemow opisywanych za pomoca analiz statystycznych.
Acquiring knowledge and skills in the field of mathematical statistics, including the development of
the ability to solve problems described using statistical analyzes.

Efekty uczenia si¢ (z podzialem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku

Nr efektu | Opis efektu

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

w01 Zna i rozumie podstawowe pojecia statystyczne.

Knows and understands basic statistical concepts.
W02 Zna i rozumie zasady weryfikacji hipotez statystycznych.

Knows and understands the rules of verification of statistical hypotheses.
W03 Zna i rozumie poj¢cie regresji i korelacji.

Knows and understands the concept of regression and correlation.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Potrafi dokona¢ oceny zbioru danych i uogélnien na jego temat
z wykorzystaniem statystyki opisowej.
Can evaluate the data set and generalizations about it with the use of
descriptive statistics.
uo2 Potrafi dokona¢ weryfikacji zadanej hipotezy statystycznej.
Can verify a given statistical hypothesis.

uo3 Potrafi sprawdzi¢ dopasowanie rozktadu empirycznego do teoretycznego.

Can check the fit of the empirical distribution to the theoretical one.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

Formy zaje¢

dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium
wymiar (liczba godzin)

W planie tygodniowym 1 1 0

W catym semestrze 15 15 0

Tresci ksztalcenia — Wyktad.:

Odniesienie do Odniesienie do
charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie

1.P7S_WG.o Tr2A_WO01
1.P7S_WG.o0 Tr2A_W01
1.P7S_WG.o0 Tr2A_W01
1.P7S_UW.o Tr2A_UO03
111.P7S_UW.0 Tr2A_U06
1.P7S_UW.o Tr2A_UO03
111.P7S_UW.0 Tr2A_U06
1.P7S_UW.o Tr2A_UO03
I11.P7S_UW.o Tr2A_U06
Projekt Inne

0 0

0 0
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oddzielnie dla kazdej Podstawowe pojecia: populacja, proba, losowania prob, statystyka opisowa. Estymatory, metody
z form zajgé szukania i wlasno$ci estymatordéw, estymacja przedzialowa. Weryfikacja hipotez statystycznych —
dydaktycznych pojecia ogdlne (hipoteza zerowa, hipoteza alternatywna, budowa testu statystycznego, obszar

krytyczny). Przykladowe testy statystyczne dotyczace hipotez parametrycznych (warto$¢ oczekiwana
i wariancja) i hipotez nieparametrycznych (test chi-kwadrat, test Kotmogorowa-Smirnowa). Analiza
regresji i korelacji. Dopasowanie rozktadow empirycznych do teoretycznych.
Cwiczenia:
Identyfikacja populacji — podstawowe mierniki. Weryfikacja hipotez statystycznych — przyktady
obliczeniowe. Analiza regresji i korelacji — przyktady obliczeniowe. Dopasowanie rozktadow
empirycznych do teoretycznych (przeprowadzanie testow zgodnosci).
Wyktad:
Basic concepts: population, sample, sampling, descriptive statistics. Estimators, search methods and
properties of estimators, interval estimation. Verification of statistical hypotheses - general concepts
(null hypothesis, alternative hypothesis, construction of a statistical test, critical area). Sample
statistical tests on parametric hypotheses (expected value and variance) and non-parametric
hypotheses (chi-square test, Kolmogorov-Smirnov test). Regression and correlation analysis. Fitting
empirical to theoretical distributions.
Cwiczenia:
Population identification - basic measures. Verification of statistical hypotheses - computational
examples. Regression and correlation analysis - computational examples. Fitting empirical to
theoretical distributions (conducting compliance tests).

Metody ksztalcenia Wyktad:
Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych MS PowerPoint.
Cwiczenia:
Rozwiazywanie zadan. Burza mozgow.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiejetnosci odwotanie

do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu | Sposéb sprawdzania

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

w01 Test wielokrotnego wyboru: otrzymanie 50% poprawnych odpowiedzi umozliwia zaliczenie wyktadu
W02 Test wielokrotnego wyboru: otrzymanie 50% poprawnych odpowiedzi umozliwia zaliczenie wyktadu
W03 Test wielokrotnego wyboru: otrzymanie 50% poprawnych odpowiedzi umozliwia zaliczenie wyktadu
Zakladane efekty uczenia sie¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Kolokwium z zadaniami: 50% poprawnie rozwigzanych zadan umozliwia zaliczenie ¢wiczef.

uo2 Kolokwium z zadaniami: 50% poprawnie rozwiazanych zadan umozliwia zaliczenie ¢wiczen.

uo3 Kolokwium z zadaniami: 50% poprawnie rozwigzanych zadan umozliwia zaliczenie ¢wiczef.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

Metody oceny Wykiad.:
Test wielokrotnego wyboru: otrzymanie 50% poprawnych odpowiedzi umozliwia zaliczenie wyktadu.
Cwiczenia:
Kolokwium z zadaniami: 50% poprawnie rozwigzanych zadan umozliwia zaliczenie ¢wiczen.
Ocena zintegrowana:
Ocena faczna jest srednig z pozytywnych ocen czastkowych. W sytuacji, gdy co najmniej jedna
z ocen sktadowy jest rowna 2 ocena taczna jest niedostateczna.
Egzamin Nie
Literatura Literatura podstawowa:
1) Klonecki W.: Statystyka dla inzynierow, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1999.
2) Sobczyk M.: Statystyka, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2016.
3) Stanisz A.: Przystepny kurs statystyki z zastosowaniem STATISTICA PL na przyktadach
z medycyny. Tom 1. Statystyki podstawowe. Krakow 2006.
Literatura uzupetniajgca:
1) Gren J.: Statystyka matematyczna modele i zadania, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
1984.
Witryna www przedmiotu | Brak.
D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéow ECTS 2
Liczba godzin pracy 60 godz., w tym: praca na wyktadzie 15 godz., praca na ¢wiczeniach 15 godz., zapoznanie
studenta zwigzanych si¢ z literaturg przedmiotu 15 godz., konsultacje 2 godz., przygotowanie si¢ do kolokwiéw 13 godz.

Z osiagnigciem efektow

uczenia si¢

Liczba punktéow ECTS 1,5 pkt. ECTS (32 godz., w tym: praca na wyktadzie 15 godz., praca na ¢wiczeniach 15 godz.,
na zajeciach konsultacje 2 godz.)
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wymagajacych

bezposredniego udziatu

nauczycieli akademickich

Liczba punktow ECTS, 0

ktorg student uzyskuje

W ramach zajegc

o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia
si¢ okreslonymi dla programu studiéw w treSciach ksztatcenia moga by¢ wprowadzane na biezgco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagnie¢ naukowych.

Data aktualizacji 2021-02-21 14:55

Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu Metody matematyczne w transporcie
Mathematical Methods in Transport

Wersja przedmiotu 2020/21

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia Studia drugiego stopnia

Forma i tryb prowadzenia | Studia stacjonarne

studiow

Kierunek studiow Transport

Profil studiow Profil og6lnoakademicki

Specjalnos¢ Przedmiot wspolny dla kierunku

Jednostka prowadzaca Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Inzynierii Transportu Lotniczego

przedmiot

Jednostka realizujaca Nie dotyczy

przedmiot (zlecenia

miedzywydziatowe)

Koordynator przedmiotu
B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do Przedmioty kierunkowe
grupy/bloku przedmiotéw

Poziom przedmiotu Poziom podstawowy
Status przedmiotu Przedmiot obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zajec Jezyk polski, jezyk angielski
Usytuowanie przedmiotu 1
W planie studiow — semestr
nominalny
Usytuowanie realizacji Semestr zimowy
przedmiotu w roku
akademickim
Wymagania wstepne - Brak.
formalne
Limit liczby studentow Wyktad: 100 osob, ¢wiczenia: 24 osoby.
C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu Wprowadzenie w problematyke oraz opanowanie podstawowych wiadomosci i umiejgtnosci
z zakresu wykorzystania wybranych metod matematycznych w transporcie.
Introduction to the problems and acquisition of the basic knowledge and skills in using selected
mathematical methods in transport.
Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku
Odniesienie do Odniesienie do
Nr efektu | Opis efektu charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | sie¢ w programie
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
W01 Zna podstawowe pojecia z zakresu modelowania, optymalizacji, analizy 1.P7S_WG.o Tr2A_WO01
systemowej w odniesieniu do szeroko rozumianych zagadnien
transportowych. Zna podstawowe modele teorii zapaséw, zna podstawowe
pojecia z zakresu zbiordw rozmytych, zna definicje, elementy i zasady
modelowania z wykorzystaniem sieci Petriego, zna podstawowe pojecia
z zakresu teorii gier i teorii decyzji, zna sposoby analizy i wyznaczania
charakterystyk systeméw masowej obstugi.
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He/she knows the basic concepts of modeling, optimization, system analysis -
in relation to broadly understood transport issues. Knows the basic models of
inventory theory, knows the basic concepts of fuzzy sets, knows the
definitions, elements and rules of modeling with the use of Petri nets, knows
the basic concepts of game theory and decision theory, knows the methods of
analyzing and determining the characteristics of mass service systems

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejgtnosci

uo1

Potrafi na podstawie werbalnego opisu sytuacji decyzyjnej zdefiniowaé

formalnie zadanie decyzyjne. Potrafi na podstawie formalnego sformutowania  111.P7S_UW.o

zadania decyzyjnego w transporcie okresli¢ jakie metody matematyczne

sg wlasciwe do poszukiwania rozwigzan optymalnych

He/she can formally define a decision task based on a verbal description of a
decision situation. Can, on the basis of a formal formulation of a decision task
in transport, determine which mathematical methods are appropriate to search

1.P7S_UW.0

Tr2A_U04

for optimal solutions
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych
KS01 Rozumie potrzebe patrzenia na rzeczywiste zadania stajace przed inzynierem | 1.P7S_KK Tr2A_KO02
transportu jak na problemy decyzyjne, dostrzega potrzebg poszukiwania
rozwigzan lepszych od intuicyjnych. Dostrzega potrzebe formalizacji zadan,
rozumie, ze optymalizacja rozwigzan przynosi korzysci ekonomiczne
i spoleczne, a jednoczesnie potrafi krytycznie oceni¢ uzyskiwane

rozwiazania.

He/she understands the need to look at the real tasks faced by a transport
engineer as decision problems, he/she notices the need to look for solutions
that are better than intuitive. He recognizes the need to formalize tasks,
understands that the optimization of solutions brings economic and social
benefits, and at the same time can critically evaluate the solutions obtained.

Formy zajeé
dydaktycznych i ich
wymiar (liczba godzin)
W planie tygodniowym
W calym semestrze

Tresci ksztatcenia —
oddzielnie dla kazdej
z form zajeé
dydaktycznych

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Inne
1 1 0 0 0

15 15 0 0 0
Wyktad:

Ogolne wprowadzenie w tematyke przedmiotu (przedstawienie typowych, realnych probleméw
decyzyjnych w transporcie, wykazanie konieczno$ci postugiwania si¢ metodami matematycznymi,
wykazanie konieczno$ci systemowego i kompleksowego analizowania problemu, proces
modelowania, pojecie optymalizacji, zadanie optymalizacyjne, ogdlny przeglad zadan i metod
optymalizacyjnych).

Teoria zapaséw (definicje ogolne, deterministyczne modele ekonomicznej wielkosci partii,
deterministyczne modele dynamiczne, probabilistyczne modele zapaséw, formutowanie problemu
decyzyjnego jako zadania teorii zapasow i wybor wilasciwego modelu).

Zastosowanie teorii gier w zagadnieniach transportowych (podstawowe definicje i pojecia, teoria gier
niekooperacyjnych, formutowanie problemu decyzyjnego jako zadania teorii gier, metody
rozwigzywania gier macierzowych, gry wieloosobowe, problem targu i metody jego rozwigzania).
Teoria decyzji (gry z naturg — przyktady transportowe, formutowanie problemu decyzyjnego jako
zadania teorii decyzji, podejmowanie decyzji w warunkach niepewnosci, analiza mozliwosci
zmniejszenia zakresu niepewnosci).

Teoria masowej obstugi (podstawowe definicje, typy i klasyfikacja systemdéw masowej obshugi,
losowe procesy zgloszen i obstug, wyznaczanie charakterystyk systemow — warunki rownowagi,
twierdzenie Little’a, wspotczynnik wykorzystania systemu).

Analiza wielokryterialna (ogodlne definicje, przyklady transportowe, formutowanie problemu
decyzyjnego jako zadania analizy wielokryterialnej, metody rozwigzania - normalizacja, metoda
leksykograficzna, metoda dystansowa, dwureferencyjna procedura interaktywna, superkryterium —
wazona funkcja uzytecznos$ci, metody rankingowe).

Zbiory rozmyte (podstawowe pojecia — zbidr rozmyty, funkcja przynalezno$ci, formutowanie
problemoéw decyzyjnych w transporcie jako zadania teorii zbioréw rozmytych).

Sieci Petriego (podstawowe definicje, elementy sieci Petriego — miejsca, tranzycje, tuki, znaczniki,
ogolne zasady budowy sieci Petriego, dynamika sieci, modelowanie proceséw ruchowych

z wykorzystaniem sieci Petriego).

Cwiczenia:

Rozwigzywanie zadan formutowanych jako werbalny opis prostych probleméw transportowych —
formalizacja do postaci pozwalajacej na zastosowanie jednej z metod matematycznych, wybor
odpowiedniej metody i jej wariantu (np. zdefiniowanego w literaturze modelu), wykonanie obliczen
z wykorzystaniem wybranej metody.
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Lecture:
General introduction to the subject (presentation of typical, real decision-making problems in
transport, demonstrating the need to use mathematical methods, demonstrating the need for
systematic and comprehensive problem analysis, modeling process, the concept of optimization,
optimization task, general overview of optimization tasks and methods).
Inventory theory (general definitions, deterministic economic batch size models, deterministic
dynamic models, probabilistic inventory models, formulating a decision problem as a task of
inventory theory and choosing the right model).
Application of game theory in transport issues (basic definitions and concepts, theory of non-
cooperative games, formulation of the decision problem as game theory tasks, methods of solving
matrix games, multiplayer games, the bargaining problem and methods of its solution).
Decision theory (games with nature - transport examples, formulation of a decision problem as tasks
of decision theory, decision making under uncertainty, analysis of the possibility of reducing the
scope of uncertainty).
Queuing theory (basic definitions, types and classification of mass service systems, random reporting
and service processes, determination of system characteristics - equilibrium conditions, Little's
theorem, system utilization factor)
Multi-criteria analysis (general definitions, transport examples, formulation of a decision problem as a
multi-criteria analysis task, solution methods - normalization, lexicographic method, distance method,
two-reference interactive procedure, supercriterion - weighted utility function, ranking methods).
Fuzzy sets (basic concepts - fuzzy set, membership function, formulation of decision problems in
transport as tasks of fuzzy sets theory).
Petri nets (basic definitions, elements of Petri nets - places, transitions, arcs, markers, general
principles of Petri nets construction, network dynamics, modeling of traffic processes using Petri
nets).
Classes:
Solving tasks formulated as a verbal description of simple transport problems - formalization to a
form that allows the use of one of the mathematical methods, selection of the appropriate method and
its variant (e.g. model defined in the literature), performing calculations using the selected method.

Metody ksztalcenia Wyktad:
Prezentacja multimedialna poparta praktycznymi przyktadami.
Cwiczenia:
Rozwigzywanie zadan rachunkowych poprzedzone dyskusja skierowana na poszukiwanie metody
wlasciwej do rozwiazania przedstawionego prostego problemu transportowego.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiejg¢tnosci odwotanie

do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu | Sposéb sprawdzania

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

w01l Czg$¢ egzaminu obejmujaca 6 pytan otwartych, za ktére mozna uzyskaé¢ do 12 pkt. Wymagane jest uzyskanie minimum
6 pkt.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Czg$¢ egzaminu obejmujaca 4 pytania otwarte, za ktore mozna uzyskac¢ do 8 pkt. Wymagane jest uzyskanie minimum 5
pkt.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych
KS01 Aktywny udzial w dyskusji podczas ¢wiczen. Wymagane co najmniej 3 poglebione udziaty w dyskus;ji.

Metody oceny Wykiad:
Egzamin pisemny zawierajacy 10 pytan otwartych, za ktére mozna uzyska¢ do 20 pkt. Wymagane
jest uzyskanie minimum 11 pkt.
Cwiczenia:
Aktywny udziat w dyskusji podczas ¢wiczen.
Ocena zintegrowana:
Srednia z ocen czgstkowych.

Egzamin Tak

Literatura Literatura podstawowa:
1) Coyle J., Bardi E., Langley J.: Zarzadzanie logistyczne, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne,
Warszawa 2010.
2) Kacprzyk J.: Wieloetapowe sterowania rozmyte, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa
2001.
3) Katuski J.: Teoria gier. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2002.
4) Krawczyk S.: Metody ilosciowe w logistyce, Wyd. C.H. Beck, Warszawa 2001.
5) Obretenow A., Dimitrow B.: Teoria masowej obstugi. Poradnik, Panstwowe Wydawnictwo
Naukowe, Warszawa 1989.
6) Oniszczuk W.: Metody modelowania, Wydawnictwa Politechniki Biatostockiej, Biatystok 1995.
(http://pbc.biaman.pl/Content/550/metody_modelowania.pdf).
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7) Rutkowska D., Pilinski M., Rutkowski L.: Sieci neuronowe, algorytmy genetyczne i Systemy
rozmyte, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1997.
8) Rutkowski A.: Zarzadzanie finansami, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa 2007.
9) Skorupski J.: llosciowe metody analizy incydentéw w ruchu lotniczym, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2018.
10) Suraj Z., Szpyrka M.: Sieci Petriego i PN-Tools, Wydawnictwo Wyzszej Szkoty Pedagogicznej,
Rzeszé6w 1999.
11) Szpyrka M.: Sieci Petriego w modelowaniu i analizie systemow wspotbieznych, Wydawnictwo
Naukowo-Techniczne, Warszawa 2008.
12) Trzaskalik T.: Analiza wielokryterialna. Wybrane zagadnienia, Wydawnictwo Uniwersytetu
Ekonomicznego w Katowicach, Katowice 2017.

Witryna www przedmiotu | Brak.

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS 3

Liczba godzin pracy 90 godz., w tym: uczestnictwo w wyktadzie 15 godz., uczestnictwo w ¢wiczeniach 15 godz.,
studenta zwigzanych zapoznanie si¢ z literatura 31 godz., konsultacje 1 godz., przygotowanie do egzaminu i biezace

Z osiagnigciem efektow przygotowanie do ¢wiczen 28 godz.

uczenia si¢

Liczba punktow ECTS 1,5 pkt. ECTS (31 godz., w tym: uczestnictwo w wyktadzie 15 godz., uczestnictwo w ¢wiczeniach 15
na zajegciach godz., konsultacje 1 godz.)

wymagajacych

bezposredniego udziatu

nauczycieli akademickich

Liczba punktow ECTS, 0

ktora student uzyskuje

W ramach zajeé

o0 charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia
si¢ okreslonymi dla programu studiéw w treSciach ksztalcenia moga by¢ wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagnie¢ naukowych.

Data aktualizacji 2021-02-17 14:28

Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu Modelowanie i planowanie transportu
Transport Modelling and Planning

Wersja przedmiotu 2020/21

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia Studia drugiego stopnia

Forma i tryb prowadzenia | Studia stacjonarne

studiow

Kierunek studiow Transport

Profil studiow Profil og6lnoakademicki

Specjalnosé Przedmiot wspdlny dla kierunku

Jednostka prowadzaca Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Inzynierii Systemow Transportowych

przedmiot i Logistyki

Jednostka realizujgca Nie dotyczy

przedmiot (zlecenia

miedzywydziatowe)

Koordynator przedmiotu
B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do Przedmioty kierunkowe
grupy/bloku przedmiotow

Poziom przedmiotu Poziom $redniozaawansowany
Status przedmiotu Przedmiot obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé Jezyk polski, jezyk angielski
Usytuowanie przedmiotu 1

W planie studiéw — semestr

nominalny

Usytuowanie realizacji Semestr zimowy
przedmiotu w roku

akademickim
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Wymagania wstepne - Brak.
formalne
Limit liczby studentow Wyktad: 100 osob, ¢wiczenia: 24 osoby.

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Zdobycie przez studenta wiedzy i umiejetnosci niezbgdnych do modelowania i planowania transportu

z uwzglednieniem tworzenia modeli ruchu, roztozenia potokdéw ruchu w sieci transportowej

oraz znajomosci narzedzi wspomagania planowania transportu, w tym PTV VISUM.

To achieve by the student the knowledge and skills necessary for transport modeling and planning
including the creation of traffic models, distribution of traffic flows in the transport network and

knowledge of tools to support transport planning

Efekty uczenia si¢ (z podziatlem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku

Nr efektu | Opis efektu

Odniesienie do
charakterystyk
efektow uczenia sie

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

Wwo1

w02

Posiada wiedzg teoretyczna dotyczaca organizowania i planowania ruchu I.P7S_WG.o
w sieci transportowej oraz z zakresu modeli decyzyjnych organizowania

ruchu, w tym zna modele rownowagi w sensie Nash’a i Stackelberg’a

oraz narz¢dzia i techniki komputerowe wspomagania podejmowania decyzji

w planowaniu transportu.

Has theoretical knowledge of organizing and planning traffic in a

transportation network and of decision models for traffic organizing,

equilibrium models in the Nash sense and in the Stackelberg sense as well as

computer tools and techniques to support decision-making in transport

planning.

Posiada wiedzg teoretyczng dotyczaca etapdw konstruowania modelu 1.LP7S_WG.o
czterostadiowego oraz zna interpretacj¢ zagadnien odno$nie generacji ruchu,

w tym — model generowania ruchu; model rozktadu przestrzennego ruchu;

model podziatu zadan przewozowych, model rozktadu ruchu w sieci; model

sieci transportowej - odwzorowanie wektorowe GIS; weryfikacje modelu.

Has theoretical knowledge of the stages of the four-step model construction

and the interpretation of issues related to traffic generation, including: traffic

generation model; spatial traffic distribution model; modal split model;

network traffic distribution model; transport network model - GIS vector

representation; model verification.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1

uo2

Potrafi zapisa¢ formalnie model decyzyjny organizowania ruchu, w tym 1.P7S_UW.o.
model w sensie Nash’a i Stackelberg’a oraz potrafi zastosowac¢ ocene 11.P7S_UW.o
wielokryterialng dla wyboru najlepszego wariantu rozwoju systemu

transportowego.

Be able to write formally a decision model for organizing traffic, including

models in the Nash and Stackelberg sense, and is able to apply multi-criteria

assessment to choose the best variant of the transport system development.

Potrafi opracowac etapy modelu ruchu czterostopniowego dla wybranego 1.P7S_UW.o.
obszaru sieci transportowej a nastepnie zaplanowac i zamodelowacé transport  111.P7S_UW.o
publiczny przy wykorzystaniu narzedzi wspomagania komputerowego typu

PTV Visum.

Is able to develop the stages of a four-stage traffic model for a selected area of

the transport network and then plan and model public transport using

computer-aided tools such as PTV Visum.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

KS01

Jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw 1.P7S_KK
poznawczych i praktycznych, w szczegdlnosci dotyczacych transportu,

a takze zasiggania opinii ekspertow w przypadku trudnosci z samodzielnym
rozwigzywaniem tych problemow.

Is prepared to acknowledge the importance of knowledge in solving cognitive

and practical problems, in particular those related to transport, as well as

consulting experts in case of difficulties in solving these problems.

Formy zaje¢

dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt
wymiar (liczba godzin)

W planie tygodniowym 1 1 0 0

W catym semestrze 15 15 0 0

Odniesienie do
efektow uczenia
sig

W programie

Tr2A_Wo04

Tr2A_ W04

Tr2A_U04
Tr2A_U11

Tr2A_U06
Tr2A_U11

Tr2A_K02

Inne
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Tresci ksztalcenia — Wyktad.:

oddzielnie dla kazdej z 1. Pojecie organizowania ruchu w sieci transportowej a planowanie transportu.

form zaj¢¢ dydaktycznych | 2. Modele decyzyjne organizowania ruchu; rownowaga w sensie Nash’a i Stackelberg’a.
3. Planowanie i modelowanie wspotczesnych systemow transportowych. Przyktady praktycznego
zastosowania. Uogolniony koszt podrézy — funkcja uzytecznosci okreslonego sposobu podrézowania.
Potrzeby podrézowania. Zachowania i preferencje transportowe.
4. Rodzaje modeli i narzedzi stosowanych w analizach systemdw i proceséw transportowych. Modele
analityczne deterministyczne oparte na HCM (analytical deterministic tools). Makroskopowe,
mezoskopowe i mikroskopowe modele symulacyjne.
5. Etapy konstruowania modelu czterostadiowego — model generowania ruchu; model rozktadu
przestrzennego ruchu; model podziatu zadan przewozowych, model rozktadu ruchu w sieci; model
sieci transportowej - odwzorowanie wektorowe GIS; weryfikacja modelu (weryfikacja modeli
czastkowych). Przyktady praktyczne.
6. Atrybuty sieci, funkcja oporu odcinka wyrazajaca czas przejazdu w sieci. Inwestycje — warianty
techniczne, horyzonty prognoz.
7. Narzgdzia i techniki komputerowe wspomagania podejmowania decyzji w planowaniu transportu,
w tym metody wielokryterialnego wspomagania decyzji — definicje, procedury, przyktady praktyczne.
Cwiczenia:
Modele decyzyjne organizowania ruchu w sieci — formalizacja zapisu. Podziat zadan przewozowych -
przyktad obliczeniowy, wyznaczenie potencjalow ruchotworczych. Wybdr wariantu rozwoju
z wykorzystaniem metody wielokryterialnej oceny. Modelowanie sieci komunikacji zbiorowej
W oprogramowaniu PTV Visum: kodowanie sieci drogowej i rejonéw komunikacyjnych, kodowanie
sieci transportu zbiorowego, rozktad ruchu w sieci, opracowanie macierzy popytu dla komunikacji
indywidualnej i zbiorowej, wyznaczenie pracy przewozowej.
Wyktad:
1. The concept of traffic organizing in the transport network and transport planning.
2. Decision models of traffic organization; equilibrium in the sense of Nash and Stackelberg.
3. Planning and modeling of contemporary transport systems. Examples of practical application.
Generalized travel cost - utility function of a specific way of traveling. Travel needs. Transport
behavior and preferences.
4. Types of models and tools used in the analysis of transport systems and processes. Analytical
deterministic models based on HCM (analytical deterministic tools). Macroscopic, mesoscopic and
microscopic simulation models.
5. Stages of constructing a four-stage model - traffic generation model; model of spatial distribution
of traffic; model of division of transport tasks, model of network traffic distribution; transport
network model - GIS vector mapping; model verification (verification of partial models). Practical
examples.
6. Network attributes, section resistance function expressing travel time in the network. Investments -
technical variants, forecast horizons.
7. Computer tools and techniques to support decision-making in transport planning, including
methods of multi-criteria decision support - definitions, procedures, practical examples.
Cwiczenia:
Tresci ksztalcenia w jezyku angielskim.
Decision models for traffic organisation in a network - formalising the notation. Division of traffic
tasks - calculation example, determination of traffic generation potentials. Selection of a development
variant using the multi-criteria evaluation method. Modeling of the public transport network in PTV
Visum software: coding of the road network and communication areas, coding of the public transport
network, traffic distribution in the network, development of the demand matrix for individual and
public transport, determination of transport performance.

Metody ksztalcenia Wykiad:
Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych MS PowerPoint, z duza liczba obiektow
graficznych i przyktadow praktycznych.
Cwiczenia:
Interaktywne metody analizy i formutowania modeli decyzyjnych, metody i narzedzia techniki
komputerowej.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiej¢tnosci odwotanie

do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu | Sposéb sprawdzania

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

WO01 Wyktad — kolokwium pisemne w formie pytan otwartych lub pytan testowych. W obu przypadkach wymagane
jest udzielenie prawidtowej odpowiedzi na co najmniej 51% zadanych pytan dotyczacych danego efektu ksztatcenia.
W02 Wyktad — kolokwium pisemne w formie pytan otwartych lub pytan testowych. W obu przypadkach wymagane

jest udzielenie prawidlowej odpowiedzi na co najmniej 51% zadanych pytan dotyczacych danego efektu ksztalcenia.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Cwiczenia: kolokwium sprawdzajace zawierajace zadanie z formutowania modeli decyzyjnych organizowania ruchu
oraz zadanie z oceny wielokryterialnej wariantow rozwoju systemu transportowego. Kazde z zadan musi by¢ zaliczone
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na 51% aby otrzymac oceng trzy.

uo2 Cwiczenia: na podstawie poprawnie wykonanego projektu komunikacji transportu publicznego dla wybranego obszaru
sieci w PTV Visum oraz odpowiedzi ustnej na 3 z 5 pytan.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

KS01 Rozmowa ustna podczas zaliczenia projektu
Metody oceny Wykiad:
Kolokwium pisemne.
Cwiczenia:

Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Naklad pracy studenta
Liczba punktow ECTS
Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych

Z osiagnigciem efektow
uczenia si¢

Liczba punktow ECTS

na zajeciach
wymagajacych
bezposredniego udzialu
nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS,
ktora student uzyskuje

W ramach zajeé

o0 charakterze praktycznym
E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data aktualizacji
Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

kolokwium pisemne i ¢wiczenie projektowe wykonane w PTV VISUM (indywidulanie

lub w grupach), na podstawie ktorych wystawiana jest ocena koncowa z ¢wiczen.

Ocena zintegrowana:

Ocena koncowa z przedmiotu: wystawiana jest jako $rednia arytmetyczna oceny z wyktadu i oceny
z ¢wiczen audytoryjnych.

Nie

Literatura podstawowa:

1) Jacyna M.: Modelowanie i ocena systemow transportowych. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2009.

2) Jacyna, M., Wasiak, M. (Eds.): Simulation model to support designing a sustainable national
transport system. Index Copernicus, Warszawa 2014.

3) Karon G.: Ksztaltowanie ruchu w miejskich sieciach transportowych z wykorzystaniem inzynierii
systemow. Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2019.

4) Ortazar J., Willumsen L.: Modelling Transport, 4th Edition, Wiley, 2011.

5) The PTV Visum Online Help: https://cgi.ptvgroup.com/vision-help/VISUM_2020_ENG/
Literatura uzupetniajgca:

1) Jacyna M.: Wybrane zagadnienia modelowania systemow transportowych. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2009.

2) Jacyna-Gotda, 1., Lewczuk, K., Szczepanski, E., Gotgbiowski, P.: Roztozenie ruchu w sieci
transportowej z zastosowaniem modelu EMITRANSY'S w aspekcie planowania rozwoju systemu
transportowego. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2014.

3) Zochowska R.: Wielokryterialne wspomaganie podejmowania decyzji w zastosowaniu

do planowania tymczasowej organizacji ruchu w sieciach miejskich; monografia. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2015.

Brak.

2

60 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., praca na ¢wiczeniach 15 godz., studiowanie literatury
przedmiotu 9 godz., konsultacje 3 godz., udzial w kolokwiach 2 godz., przygotowanie

si¢ do kolokwiow z wykladu 8 godz., przygotowanie sie do kolokwiéw z ¢wiczen 8 godz.

1,5 pkt. ECTS (35 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., praca na ¢wiczeniach 15 godz.,
konsultacje 3 godz., udziat w kolokwiach 2 godz.)

O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia

si¢ okreslonymi dla programu studiéw w treSciach ksztatlcenia moga by¢ wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagnie¢ naukowych.

2021-02-22 13:04

Wspolczesne techniki programowania
Modern Programming Techniques
2020/21

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia
studiow

Studia drugiego stopnia
Studia stacjonarne
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Kierunek studiow Transport

Profil studiow Profil ogblnoakademicki

Specjalnosé Przedmiot wspodlny dla kierunku

Jednostka prowadzaca Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Systemow Informatycznych
przedmiot i Mechatronicznych w Transporcie

Jednostka realizujaca Nie dotyczy

przedmiot (zlecenia

miedzywydziatowe)

Koordynator przedmiotu
B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do Przedmioty podstawowe
grupy/bloku przedmiotéw

Poziom przedmiotu Poziom podstawowy
Status przedmiotu Przedmiot obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé Jezyk polski, jezyk angielski
Usytuowanie przedmiotu | 2

W planie studiow — semestr

nominalny

Usytuowanie realizacji Semestr letni

przedmiotu w roku

akademickim

Wymagania wstepne - Brak.

formalne

Limit liczby studentow Wyktad: 100 osob, zaj¢cia komputerowe: 15 0sob.
C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu Poznanie wspotczesnych technologii i metod programowania wieloplatformowych aplikacji
komputerowych wykorzystujacych przetwarzanie sieciowe, rownolegte oraz rozproszone
oraz nabycie praktycznych umiejetnosci implementacji aplikacji w architekturze kilkuwarstwowej,
poprzez integracje interfejsu aplikacji, warstwy logiki biznesowej, ustug sieciowych i warstwy
danych, z wykorzystaniem wspotczesnych protokotéw sieciowych.
The student is familiarized with modern technologies and methods of programming multiplatform
computer applications using network, parallel and distributed processing. The student acquires
practical skills of application implementation in multilayer architecture through integration of
application interface, business logic layer, network services and data layer, using modern network

protocols.

Efekty uczenia si¢ (z podzialem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku

Nr efektu | Opis efektu

Zakladane efekty uczenia sie w zakresie wiedzy

W01 Zna klasyfikacje, zasady dzialania, architektury oraz protokoty aplikacji
sieciowych i rozproszonych.
Knows the classification, operating principles, architectures, and protocols of
networked and distributed applications.

W02 Zna podstawy programowania aplikacji internetowych w zakresie
projektowania interfejsu, przetwarzania danych po stronie klienta
oraz serwera.
Knows the basics of web application programming in terms of interface
design, client-side and server-side processing.

W03 Zna zasady budowy aplikacji komputerowych wykorzystujacych rozproszone
komponenty i ushugi sieciowe.
Knows the principles of building computer applications using distributed
network components and services.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Potrafi dobra¢ rodzaj architektury oraz poszczegdlne komponenty programu
do sformutowanego zadania inzynierskiego z zakresu programowania
aplikacji sieciowej.
Be able to select the type of architecture and individual program components
for a formulated engineering task in the field of web application
programming.

uo2 Potrafi zrealizowa¢ warstwe kliencka aplikacji sieciowej w zakresie
interfejsu, wprowadzania oraz walidacji danych uzytkownika
z wykorzystaniem skryptowego jezyka programowania.
Be able to implement the client layer of a web application in terms of

Odniesienie do Odniesienie do
charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie

I.P7S_WG.0 Tr2A_W02
I.P7S_WG.0 Tr2A_Wo02
I.P7S_WG.0 Tr2A_W02
1.P7S_UW.0 Tr2A_U05
111.P7S_UW.0

I.P7S_UW.0 Tr2A_U05
111.P7S_UW.0
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interface, user input and data validation using a scripting programming

language.
uo3 Potrafi zrealizowa¢ warstwe serwerowa aplikacji sieciowej w zakresie I.P7S_UW.o Tr2A_U05
odczytu oraz przetwarzania danych wystanych przez aplikacje kliencka, I.P7S_UW.o

ich zapamietania oraz wysltania odpowiedzi zwrotnej.
Be able to implement the server layer of a network application in terms of
reading and processing the data sent by the client application, storing them
and sending a response.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych
KS01 Jest gotow do identyfikacji oraz rozstrzygniecia probleméw zwiazanych I.P7S_KR Tr2A_KO05
z informatyzacja w transporcie z uwzglgdnieniem zmieniajacych si¢ potrzeb

spotecznych.

Is prepared to identify and resolve issues related to transportation information
technology, taking into account changing societal needs.

Formy zajeé
dydaktycznych i ich
wymiar (liczba godzin)
W planie tygodniowym
W catym semestrze

Treéci ksztalcenia —
oddzielnie dla kazdej z
form zaje¢ dydaktycznych

Metody ksztatcenia

Inne (zajgcia

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt
komputerowe)
1 0 0 0 1
15 0 0 0 15
Wyktad.

Wstep do wspotezesnych technologii programowania. Wiclowarstwowe architektury aplikacji
komputerowych. Architektura klient-serwer. Pojecie i rodzaje aplikacji sieciowych. Protokoty
sieciowe oraz ich wykorzystanie w programach. Wielowatkowe przetwarzanie danych. Ustugi,
aplikacje 1 protokoly sieci globalnej Internet. Ustuga WWW oraz jej sktadniki. Projektowanie
interfejsu aplikacji z wykorzystaniem jezyka HTML. Technologie przetwarzania danych po stronie
klienta. Podstawy JavaScript. Protok6t HTTP. Metody pobierania i przekazywania danych na serwer
zdalny. Przetwarzanie danych po stronie serwera. Aplikacje dynamiczne WWW. Ustugi sieciowe.
Programowanie aplikacji wykorzystujacych komponenty rozproszone. Realizacja warstwy danych
aplikacji sieciowej z wykorzystaniem réznych sposobow przechowania danych. Wspolczesne jezyki,
platformy oraz framework’i programowania. Tendencje i perspektywy rozwoju aplikacji sieciowych.
Zajecia komputerowe:

Srodowisko zintegrowane IDE programowania. Konfiguracja $rodowiska oraz serwera ustug
sieciowych. Podstawy dystrybucji aplikacji sieciowych. Projektowanie interfejsu aplikacji

z wykorzystaniem jezyka HTML. Realizacja wymiany danych pomigdzy klientem a serwerem

z wykorzystaniem protokotéw TCP/IP oraz HTTP. Przetwarzanie danych po stronie klienta.
Walidacja danych z wykorzystaniem JavaScript. Programowanie kodu aplikacji dynamicznej

po stronie serwera. Odczyt i przetwarzanie zadania ze strony aplikacji klienckiej. Generowanie

i przestanie wyniku przetwarzania. Realizacja zapamietania stanu aplikacji. Programowanie ustugi
sieciowej. Integracja komponentdw rozproszonych w aplikacji wielowarstwowe;.

Lecture:

Introduction to contemporary programming technologies. Multilayer architectures of computer
applications. Client-server architecture. Concept and types of network applications. Network
protocols and their use in programs. Multithreaded data processing. Services, applications and
protocols of Internet global network. WWW service and its components. Designing application
interface with use of HTML language. Data processing technologies on the client side. JavaScript
basics. HTTP protocol. Methods of downloading and transferring data to a remote server. Server-side
data processing. Dynamic WWW applications. Web services. Programming applications using
distributed components. Data layer implementation of a web application using different data storage
methods. Modern programming languages, platforms and frameworks. Trends and perspectives of
web applications development.

Labs:

Integrated Development IDE environment. Environment and web services server configuration.
Basics of network application distribution. Designing application interface with use of HTML
language. Data exchange between client and server using TCP/IP and HTTP protocols. Data
processing on the client side. Data validation using JavaScript. Server-side dynamic application code
programming. Reading and processing a request from the client side application. Generating and
sending the processing result. Implementation of storing the application state. Programming the web
service. Integrating distributed components in a multilayer application.

Wyktad.

Zajecia w formie wyktadu problemowego prowadzonego z wykorzystaniem prezentacji.

Zajecia komputerowe:

Zajecia w laboratorium komputerowym, rozwigzywanie zadan z zakresu programowania wspolnie

z wyktadowca oraz indywidualnie.
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Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiejetnosci odwotanie
do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu | Sposob sprawdzania

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

Wwo1 Od 5 do 10 pytan zamknigtych na komputerowym tecie, wymagana jest poprawna odpowiedz na co najmniej 50%
zZ tych pytan.

W02 Od 5 do 10 pytan zamknigtych na komputerowym tescie, wymagana jest poprawna odpowiedz na co najmniej 50%
z tych pytan.

W03 Od 5 do 10 pytan zamknigtych na komputerowym tescie, wymagana jest poprawna odpowiedz na co najmniej 50%
z tych pytan.

Zakladane efekty uczenia sie w zakresie umiejetnosci

uo1 Indywidualne zadanie zaliczeniowe na kolokwium wykonywane na komputerze, wymagane jest uzyskanie co najmniej
50% warto$ci punktéw z zakresu efektu.

uo2 Indywidualne zadanie zaliczeniowe na kolokwium wykonywane na komputerze, wymagane jest uzyskanie co najmniej
50% wartosci punktow z zakresu efektu.

uo3 Indywidualne zadanie zaliczeniowe na kolokwium wykonywane na komputerze, wymagane jest uzyskanie co najmniej

50% wartosci punktéw z zakresu efektu.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

KS01 Ocena aktywnosci podczas zaj¢¢ — wymagane jest rozwigzanie co najmniej 50% zadan wykonywanych podczas zaje¢
praktycznych.
Metody oceny Wykiad:

Ocena jest wystawiana na podstawie liczby punktow uzyskanych przez studenta na zaliczeniu;
zaliczenie przeprowadzane jest w formie testu komputerowego zamknigtego sktadajacego si¢ z 15.30
pytan z zakresu zagadnien omawianych na wyktadach. Pytania obejmuja kazdy z efektow ksztatcenia
w zakresie wiedzy. W celu zaliczenia wyktadow nalezy uzyska¢ pozytywna (> 50% poprawnych
odpowiedzi) ocen¢ dla kazdego z efektow.
Zajecia komputerowe:
Ocena jest wystawiana na podstawie sumy punktow uzyskanych na kolokwium zaliczeniowym.
Kolokwium jest oceniane w skali od 0 do 100 punktéw. Punkty sg przyznawane zgodnie z ustalong
lista obejmujaca wszystkie efekty ksztatcenia w zakresie umiejgtnosci, ktora zawiera nazwe¢ ocenianej
cechy rozwigzania oraz liczb¢ przyznawanych punktow. W celu zaliczenia zaje¢ komputerowych
nalezy uzyska¢ pozytywna (>50% punktéw mozliwych do zdobycia) oceng dla kazdego z efektow.
Ocena zintegrowana:
Ocena koncowa z przedmiotu jest §rednig arytmetyczna ocen z wyktadu oraz zaje¢ komputerowych,
pod warunkiem, ze obie sg pozytywne.

Egzamin Nie

Literatura Literatura podstawowa:
1) Rychlicki-Kicior K.: Java EE 6. Programowanie aplikacji WWW. Wydanie Il. Helion, 2015.
Literatura uzupelniajgca:
1) Burns B.: Projektowanie systemdw rozproszonych. Helion, 2018.
2) Sochacki T.: JavaScript. Interaktywne aplikacje webowe. Helion, 2020.

Witryna www przedmiotu | http://epw.pw.edu.pl

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS 2

Liczba godzin pracy 60 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., praca na zajeciach komputerowych 15 godz.,
studenta zwigzanych z zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg w zakresie wyktadu 5 godz., przygotowanie do zaliczenia
osiggnieciem efektow wyktadu 5 godz., konsultacje w zakresie wyktadu 1 godz., udziat w zaliczeniu wyktadu 1 godz.,
uczenia si¢ przygotowanie do kolokwiow z zajg¢ komputerowych 15 godz., konsultacje w zakresie zajeé

komputerowych 3 godz.
Liczba punktow ECTS na | 1,5 pkt. ECTS (35 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., praca na zaj¢ciach komputerowych 15
zajeciach wymagajacych godz., konsultacje w zakresie wyktadu 1 godz., udziat w zaliczeniu wyktadu 1 godz., konsultacje

bezposredniego udziatu w zakresie zaje¢ komputerowych 3 godz.)
nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, 1,5 pkt. ECTS (33 godz., w tym: praca na zaj¢ciach komputerowych 15 godz., przygotowanie

ktora student uzyskuje w do kolokwiow z zaje¢ komputerowych 15 godz., konsultacje w zakresie zaje¢ komputerowych 3
ramach zaj¢é o charakterze | godz.)

praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia
si¢ okreslonymi dla programu studiéw w tresciach ksztatlcenia moga by¢ wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiggni¢¢ naukowych.

Data aktualizacji 2021-02-21 23:30
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Opis przedmiotu
Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu Teoria niezawodnosci i bezpieczenstwa

Wersja prze

Reliability and Safety Theory
dmiotu 2020/21

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw
Poziom ksztalcenia Studia drugiego stopnia
Forma i tryb prowadzenia | Studia stacjonarne

studiow

Kierunek studiow Transport

Profil studiow Profil ogoélnoakademicki
Specjalnosé Przedmiot wspolny dla kierunku Transport
Jednostka prowadzaca

przedmiot

Jednostka realizujaca Nie dotyczy

przedmiot (zlecenia

miedzywydziatowe)

Koordynator przedmiotu

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do Przedmioty kierunkowe
grupy/bloku przedmiotow

Poziom przedmiotu Poziom $redniozaawansowany
Status przedmiotu Przedmiot obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec Jezyk polski, jezyk angielki

Usytuowani

e przedmiotu w | 1

planie studiow — semestr

nominalny
Usytuowani
przedmiotu

e realizacji Semestr zimowy
w roku

akademickim
Wymagania wstepne - Brak.

formalne

Limit liczby studentow Wyktad: 100 osob, zajecia komputerowe: 15 0sob.
C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Nr efektu

technicznych.

z dnia 19 maja 2021 r.

Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Eksploatacji i Utrzymania Pojazdow

Zdobycie umiejetnosei oceny niezawodnosci eksploatacyjnej oraz bezpieczenstwa systemow

Acquiring the ability to evaluate the operational reliability and safety of technical systems.
Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku

Opis efektu

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

wo1

W02

W03

W04

Poprawnie interpretuje podstawowe pojecia zwigzane z niezawodnoS$cia
i bezpieczenstwem systemu technicznego.

Correctly interprets basic concepts related to the reliability and safety of the

technical system.

Zna metody podnoszenia niezawodnosci obiektow oraz zna i rozumie
podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektow

i systemow technicznych.

Knows methods of improving the reliability of objects and knows and
understands the basic processes taking place in the life cycle of devices,
technical objects and systems.

Zna modele probabilistyczne stuzace do opisu niezawodnosci

i bezpieczenstwa systemow.

Knows probabilistic models used to describe the reliability and safety of
systems.

Rozumie relacje zachodzace migdzy niezawodnoscia i bezpieczenstwem.

Understands the relationship between reliability and safety.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1

Potrafi dokona¢ analizy i syntezy uktadow o réznorodnych strukturach
niezawodno$ciowych.

Odniesienie do Odniesienie do
charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | sig W programie

1.P7S_WG.0 Tr2A_W08
11.P7S_WG

I.P7S_WG.0 Tr2A_WO08
I1.P7S_WG Tr2A_W10
1.P7S_WK Tr2A_W11
I.P7S_WG.0 Tr2A_WO08
I1.P7S_WG Tr2A_W10
1.P7S_WG.0 Tr2A_W08
11.P7S_WG

1.P7S_UW.0 Tr2A_U09
11.P7S_UW.0
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Is able to analyze and synthesize systems of various reliability networks.

uo2 Potrafi oszacowac funkcyjne i liczbowe wskazniki niezawodnosci I.P7S_UW.o Tr2A_U07
i bezpieczenstwa systemow na podstawie wynikoéw badan eksploatacyjnych. | I11.LP7S_UW.0 Tr2A_U09
Is able to estimate functional and numerical indicators of system reliability
and safety based on results of maintainability tests.

uo3 Potrafi analizowa¢ wielostanowe procesy eksploatacji, stosujac wlasciwe 1.P7S_UW.o Tr2A_U07

miary.

I1.P7S_UW.o Tr2A_U09

Is able to analyze multi-state maintenance processes using appropriate

measures.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

Formy zajg¢
dydaktycznych i ich
wymiar (liczba godzin)
W planie tygodniowym
W calym semestrze

Tresci ksztalcenia —
oddzielnie dla kazdej
z form zajeé
dydaktycznych

Metody ksztalcenia

_ . . . Zajecia
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt komputerowe
1 0 0 0 1
15 0 0 0 15
Wyktad:

Wprowadzenie w zagadnienia niezawodnosci i bezpieczenstwa systemow technicznych. Podstawowe
definicje i poj¢cia. Modele niezawodnos$ciowe obiektow nienaprawialnych. Zasady budowy
niezawodnych uktadow z zawodnych elementow. Struktury niezawodnosciowe. Modele
niezawodno$ciowe obiektow naprawialnych. Metody badan niezawodno$ciowych

i ich programowanie. Kryteria i metody zapewniania wymaganej niezawodnosci obiektow. Zasady
budowy bezpiecznych uktadow. Relacje migdzy niezawodnoscia i bezpieczenstwem. Techniczne,
organizacyjne i ekonomiczne aspekty zapewniania niezawodnosci i bezpieczenstwa systemow.
Zajecia komputerowe:

Wyznaczanie charakterystyk funkcyjnych i liczbowych obiektow prostych i ztozonych. Analiza

i synteza uktadéw o rozmaitych strukturach niezawodno$ciowych. Oszacowanie wskaznikow
niezawodnosci i bezpieczenstwa na podstawie wynikéw badan eksploatacyjnych.

Lecture:

Introduction to reliability and safety of technical systems. Basic terms and definitions. Reliability
models of non repairable objects for various theoretical probability distributions of operation time.
Designing principles of reliable systems using unreliable components. Reliability networks.
Reliability models of repairable objects. Reliability testing methods and their programming. Criteria
and methods for ensuring the required reliability of the objects. Principles of building secure systems.
The relationship between reliability and safety. Technical, organizational and economic aspects of
ensuring the reliability and safety of systems.

Computer classes:

Determination of functional and numerical characteristics of simple and complex objects. Analysis
and synthesis of systems of various reliability networks. Estimation of indicators of reliability based
on results of maintainability tests.

Wyktad:

Wyktady w formie prezentacji elektronicznych zawierajacych niezbedne opisy, zaleznosci
matematyczne i wykresy. W trakcie wyktadu stymulowana jest aktywnosc¢ studentow (krotkie pytania
i odpowiedzi). Przedstawiane sa rowniez rozwigzania analityczne typowych zadaf. Analogiczne
przyktady nalezy rozwiaza¢ podczas pisemnego kolokwium zorganizowanego na ostatnim wyktadzie.
Zajecia komputerowe:

Samodzielna praca studentéw polegajaca na rozwigzywaniu réznych zadan matematycznych

na komputerze osobistym z wykorzystaniem dostepnego arkusza kalkulacyjnego

lub specjalistycznego oprogramowania.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiejetnosci odwotanie
do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu | Sposéb sprawdzania

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

W01 Wyktad — kolokwium w formie testu (kilkanascie pytan zamknigtych), albo 2 zadan do rozwigzania. Wymagane
jest wykonanie na poziomie co najmniej 51%.

W02 Wyktad — kolokwium w formie testu (kilkanascie pytan zamknigtych), albo 2 zadan do rozwigzania. Wymagane
jest wykonanie na poziomie co najmniej 51%.

W03 Wyktad — kolokwium w formie testu (kilkanascie pytan zamknietych), albo 2 zadan do rozwigzania. Zajg¢cia

komputerowe — samodzielne wykonanie 2 zadan na komputerze z wykorzystaniem arkusza kalkulacyjnego.
W obu przypadkach zaje¢ wymagane sa rozwiazania na poziomie, co najmniej 51%.

W04 Wyktad — kolokwium w formie testu (kilkanascie pytan zamknigtych), albo 2 zadan do rozwigzania. Wymagane
jest wykonanie na poziomie co najmniej 51%.
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Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Wyktad — kolokwium w formie testu (kilkanascie pytan zamknigtych), albo 2 zadan do rozwigzania. Wymagane
jest wykonanie na poziomie co najmniej 51%.
uo2 Zajecia komputerowe — samodzielne wykonanie 2 zadan na komputerze z wykorzystaniem arkusza kalkulacyjnego.
Wymagane jest rozwigzanie zadan na poziomie, co najmniej 51%.
uo3 Zajecia komputerowe — samodzielne wykonanie 2 zadan na komputerze z wykorzystaniem arkusza kalkulacyjnego.

Wymagane jest rozwigzanie zadan na poziomie, co najmniej 51%.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

Metody oceny

Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Naklad pracy studenta
Liczba punktow ECTS
Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych

Z osiagnigciem efektow
uczenia si¢

Liczba punktow ECTS

na zajeciach
wymagajacych
bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS,
ktora student uzyskuje

W ramach zajeé

o0 charakterze praktycznym
E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data aktualizacji

Opis przedmiotu
Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wyktad:

Kolokwium zaliczeniowe ma forme pisemng stanowiacg albo test sktadajacy si¢ z kilkunastu pytan
(zamknigtych), albo zadania (zwykle 2) do samodzielnego rozwiazania.

Zajecia komputerowe:

Kolokwium zaliczeniowe, polegajace na samodzielnym wykonaniu 2 zadan na komputerze

z wykorzystaniem dostgpnego arkusza kalkulacyjnego. W obu przypadkach zaje¢ wymagane

s3 rozwigzania na poziomie co najmniej 51%.

Ocena zintegrowana:

Ocena koncowa z catego przedmiotu jest srednig arytmetyczng uzyskanych ocen z wyktadu i zajeé
komputerowych.

Nie

Literatura podstawowa (w jezyku polskim):

1) Bobrowski D.: Modele i metody matematyczne teorii niezawodno$ci, WNT, Warszawa 1985.

2) Dwilinski L.: Wstep do teorii eksploatacji obiektu technicznego, Wydawnictwa Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 1991.

3) Szopa T.: Niezawodnos¢ i bezpieczenstwo, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskie;j,
Warszawa 2016.

4) Wazynska-Fiok K.: Podstawy teorii eksploatacji i niezawodnos$ci systemow transportowych,
Wydawnictwa Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1993.

Literatura uzupetniajqca (w jezyku angielskim):

1) Birolini A.: Reliability Engineering: Theory and Practice, Springer, 2014.

2) Chin-Diew Lai, Min Xie: Stochastic Ageing and Dependence for Reliability, Springer, 2006.

3) Dhillon, B. S.: Design Reliability. Fundamentals and Applications, CRC Press, London, New York
1999.

4) Kuo Way, Zuo Ming J.: Optimal Reliability Modeling: Principles and Applications, Wiley & Sons,
New York 2003.

5) Nakagawa T.: Maintenance Theory of Reliability, Springer, 2005.

www.wt.pw.edu.pl

3

88 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., praca na zajeciach komputerowych 15 godz.,
przygotowanie si¢ do zaje¢ komputerowych 20 godz., przygotowanie sprawozdan z zajec
komputerowych 13 godz., studiowanie literatury przedmiotu 12 godz., konsultacje 3 godz.

(w tym konsultacje w zakresie zajg¢ komputerowych 2 godz.), przygotowanie do sprawdzianow

z wyktadu 10 godz.

1,5 pkt. ECTS (33 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., praca na zaj¢ciach komputerowych 15
godz., konsultacje 3 godz.)

2,0 pkt. ECTS (50 godz., w tym: praca na zaje¢ciach komputerowych 15 godz., przygotowanie
si¢ do zaje¢ komputerowych 20 godz., przygotowanie sprawozdan z zaje¢ komputerowych 13 godz.,
konsultacje w zakresie zaje¢ komputerowych: 2 godz.)

O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia

si¢ okreslonymi dla programu studiéw w treSciach ksztatcenia moga by¢ wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagnie¢ naukowych.

2021-02-23 11:10

Mechanika stosowana
Applied Mechanics
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Wersja przedmiotu 2020/21

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia Studia drugiego stopnia

Forma i tryb prowadzenia | Studia stacjonarne

studiow

Kierunek studiow Transport

Profil studiow Profil ogolnoakademicki
Specjalnosé¢ Przedmiot wspdlny dla kierunku
Jednostka prowadzaca Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Podstaw Budowy Urzadzen Transportowych
przedmiot

Jednostka realizujaca Nie dotyczy

przedmiot (zlecenia

miedzywydzialowe)

Koordynator przedmiotu
B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynaleznos¢ do Przedmioty podstawowe
grupy/bloku przedmiotéw

Poziom przedmiotu Poziom $redniozaawansowany
Status przedmiotu Przedmiot obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajgé Jezyk polski, jezyk angielski
Usytuowanie przedmiotu w | 2

planie studiéw — semestr

nominalny

Usytuowanie realizacji Semestr letni

przedmiotu w roku

akademickim

Wymagania wstepne - Brak.

formalne

Limit liczby studentow Wyktad: 100 osob, ¢wiczenia: 24 osoby.
C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu Poznanie podstaw mechaniki analitycznej, modelowania uktadow drgajacych, elementéw analizy
i syntezy uktadow dynamicznych, w tym stosowanych w $rodkach transportu.
Getting to know the basics of analytical mechanics, modeling of vibrating systems, elements of
analysis and synthesis of dynamical systems, including those used in transportation means.
Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektdw uczenia si¢ dla obszaru i kierunku

Nr efektu | Opis efektu

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

w01 Zna podstawowe pojecia i rownania mechaniki analitycznej.
Knows the basic concepts and equations of analytical mechanics.
w02 Zna zagadnienia analizy i syntezy uktadow mechanicznych.
Knows the problems of analysis and synthesis of mechanical systems.
W03 Zna metody modelowania uktadéw mechanicznych oraz struktury drgajacych

uktadow liniowych i nieliniowych.
Knows the methods of modeling mechanical systems and the structure of
vibrating linear and nonlinear systems.
W04 Zna metody analizy uktadow mechanicznych ograniczonych wigzami.
Knows the methods of analysis of mechanical systems limited by constraints.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Posiada biegto$¢ w rozwigzywaniu zadan z dynamiki uktadow drgajacych.
Is proficient in solving tasks related to the dynamics of vibrating systems.
uo2 Potrafi rozwigzywac zagadnienia zawierajace modele zderzajacych

si¢ prostych uktadow mechanicznych.
Can solve problems containing models of colliding simple mechanical
systems.
uo3 Potrafi modelowa¢ uktady mechaniczne.
Can model mechanical systems.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

Odniesienie do Odniesienie do
charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie

1.P7S_WG.0 Tr2A_WO03
1.P7S_WG.0 Tr2A_WO03
I.P7S_WG.0 Tr2A_WO03
Tr2A_W10
I.P7S_WG.0 Tr2A_WO03
Tr2A_W10
I.P7S_UW.o, Tr2A_U12
I11.P7S_UW.0
1.P7S_UW.o, Tr2A_U12
I11.P7S_UW.0
1.P7S_UW.o, Tr2A_U12
I11.P7S_UW.0
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Formy zaje¢

dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Inne
wymiar (liczba godzin)

W planie tygodniowym 1 1 0 0 0

W calym semestrze 15 15 0 0 0

Tresci ksztalcenia — Wykiad.:

oddzielnie dla kazdej Podstawowe pojecia mechaniki klasycznej, zasady zmiennosci i zachowania, dynamika bryty

z form zaj¢é sztywnej w przestrzeni. Elementy teorii uderzenia. Wst¢p do mechaniki analitycznej. Wiezy
dydaktycznych i wspotrzedne uogdlnione, praca przygotowana, zasada d'Alemberta, rownania Lagrange’a 1 I1

rodzaju. Drgania mechaniczne. Drgania liniowe uktadéw o jednym lub wielu stopniach swobody.
Drgania nieliniowe — przyktady uktadéw o jednym stopniu swobody. Metody analizy uktadéw
drgajacych. Metody syntezy uktadéw drgajacych. Modelowanie uktadow mechanicznych.
Cwiczenia:
Opracowanie modeli prostych uktadow mechanicznych, dobor odpowiednich zasad i metod
mechaniki oraz wykonanie obliczen.
Wyktad:
Basic concepts of classical mechanics, principles of conservation and changeability, dynamics of a
rigid body in space. Elements of the impact theory. Introduction to analytical mechanics. Generalized
constraints and coordinates, virtual work, d'Alembert's principle, Lagrange's equations of the first and
second kind. Mechanical vibrations. Linear vibrations of systems with one or more degrees of
freedom. Nonlinear vibrations - examples of systems with one degree of freedom. Methods of
analysis of vibrating systems. Methods of synthesis of vibrating systems. Modeling of mechanical
systems.
Cwiczenia:
Development of models of simple mechanical systems, selection of appropriate principles and
methods of mechanics and making calculations.

Metody ksztatcenia Wykiad:
Wyktad konwencjonalny (tre$¢ przekazywana bezposrednio w gotowej postaci) oraz wyktad
problemowy (przedstawienie wybranych probleméw naukowych i praktycznych).
Cwiczenia:
Cwiczenia audytoryjne konwencjonalne i konwersatoryjne.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia sig, w tym, dla umiejetnosci odwotanie

do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu | Sposéb sprawdzania

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

w01 Co najmniej dwa pytania otwarte teoretyczne z przyktadami obliczeniowymi. Przyktady obliczeniowe z zakresu

wyznaczania rownan opisujacych uktady mechaniczne o jednym lub kilku stopniach swobody. Wymagane
jest uzyskanie 60% punktow.

W02 Zadanie, w ktorym nalezy obliczy¢ wybrane wielkosci takie jak przemieszczenia, predkosci, przyspieszenia, sity
lub dobra¢ odpowiednie warto$ci parametréow uktadu. Na oceng pozytywna wymagane jest uzyskanie 60% punktow.
W03 Zadanie obliczeniowe, w ktérym nalezy zapisa¢ model matematyczny uktadu mechanicznego. Zadanie obliczeniowe

z zakresu takich zagadnien jak rezonans, drgania w okreslonej postaci wiasnej, thumienie drgan. Na oceng pozytywna
wymagane jest uzyskanie 60% punktow.

W04 Zadanie polegajace na wyznaczeniu rownan wigzow i doboru odpowiednich wspotrzednych uogélnionych. Na oceng
pozytywna wymagane jest uzyskanie 60% punktow.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Kolokwium pisemne, zadanie obliczeniowe, rownania Lagrange’a, d’Alemberta i Newtona-Eulera. Na ocen¢
pozytywna wymagane jest uzyskanie 60% punktow.

uo02 Kolokwium pisemne, zadanie obliczeniowe, rownania z impulsem sity i wspolczynnikiem restytucji. Na oceng
pozytywna wymagane jest uzyskanie 60% punktow.

uo3 Kolokwium pisemne, zadanie obliczeniowe. Na ocen¢ pozytywna wymagane jest uzyskanie 60% punktow.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

Metody oceny Wykiad:
Zaliczenie pisemne obejmujace zadania obliczeniowe oraz pytania otwarte teoretyczne
lub ewentualnie zaliczenie ustne. Do zaliczenia wyktadu wymagane jest uzyskanie 60% punktow.
Cwiczenia:
Kolokwium pisemne obejmujace zadania obliczeniowe. Do zaliczenia ¢wiczen wymagane
jest uzyskanie 60% punktow.
Ocena zintegrowana:
Ocena zintegrowana jest $rednig arytmetyczng z ocen z zaliczenia ¢wiczen i z wyktadu.
Egzamin Nie
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Literatura Literatura podstawowa:
1) Sawiak S., Wittbrodt E., Mechanika ogdlna wybrane zagadnienia — teoria i zadania, WPG, Gdansk
2007.
2) Szcze$niak W., Nagorski R., Zbior zadan z mechaniki teoretycznej — dynamika, OWPW,
Warszawa 2020.

3) Arczewski K., Pietrucha J., Szuster A., Drgania uktadow fizycznych, OWPW, Warszawa 2014.
4) Rubinowicz W., Krdlikowski W., Mechanika teoretyczna, PWN, Warszawa 2012.
Literatura uzupetniajgca:
5) Jarzgbowska E., Mechanika analityczna, OWPW, Warszawa 2003.
Witryna www przedmiotu | Brak.

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS 2

Liczba godzin pracy 60 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., praca na ¢wiczeniach 15 godz., studiowanie literatury
studenta zwigzanych przedmiotu 8 godz., konsultacje 2 godz., przygotowanie do kolokwium z wyktadu 8 godz.,

Z osiagnigciem efektow przygotowanie do ¢wiczen 4 godz., przygotowanie do kolokwiow z ¢wiczen 8 godz.

uczenia si¢

Liczba punktow ECTS 1,5 pkt. ECTS (32 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., praca na ¢wiczeniach 15 godz.,

na zajeciach konsultacje 2 godz.).

wymagajacych

bezposredniego udziatu

nauczycieli akademickich

Liczba punktow ECTS, 0

ktorg student uzyskuje

W ramach zaje¢c

o0 charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi O ile nie powoduje to zmian w zakresie powiazan danego przedmiotu z efektami uczenia
si¢ okreslonymi dla programu studiéw w treSciach ksztalcenia moga by¢ wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagnie¢ naukowych.

Data aktualizacji 2021-02-22 21:42

Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu Systemy pomiarowe w praktyce transportowej
Measurement Systems in Transportation Practice

Wersja przedmiotu 2021/22

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia Studia drugiego stopnia

Forma i tryb prowadzenia | Studia stacjonarne

studiow

Kierunek studiow Transport

Profil studiow Profil ogélnoakademicki

Specjalnosé Przedmiot wspdlny dla kierunku

Jednostka prowadzaca Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Systemow Informatycznych

przedmiot i Mechatronicznych w Transporcie

Jednostka realizujgca Nie dotyczy

przedmiot (zlecenia

miedzywydzialowe)

Koordynator przedmiotu
B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do Przedmioty kierunkowe
grupy/bloku przedmiotow

Poziom przedmiotu Poziom $redniozaawansowany
Status przedmiotu Przedmiot obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajgé Jezyk polski, jezyk angielski
Usytuowanie przedmiotu 1

W planie studiow — semestr

nominalny

Usytuowanie realizacji Semestr zimowy
przedmiotu w roku

akademickim

Wymagania wstepne - Brak.

formalne
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Limit liczby studentow Wyktad: 100 osdb, laboratorium: 10 oséb.
C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu
transportowych.

Zapoznanie studentow z teorig i praktyka budowy systemoéw pomiarowych stosowanych w systemach

The aim of the course is to acquaint students with the theory and practice of building measurement

systems used in transport systems.

Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku

Odniesienie do

Odniesienie do

Nr efektu | Opis efektu charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie

Zakladane efekty uczenia sig¢ w zakresie wiedzy

Wwo1 Ma wiedzg o teorii sygnatéw oraz ich podstawowych charakterystyk 1.LP7S_WG.o Tr2A_WO07
W dziedzinie czasu i czestotliwosci.
Has knowledge of the theory of signals and their basic characteristics in the
time and frequency domains.

W02 Ma szczegdtows wiedzg z zakresu przetwarzania cyfrowo-analogowego. 1.P7S_WG.o Tr2A_WO07
Has detailed knowledge of digital-to-analog processing. 1.P7S_WK Tr2A_W11

W03 Ma wiedzg z zakresu doboru czujnikéw i przetwornikdw pomiarowych, 1.LP7S_WG.o Tr2A_WO07
prawidlowych warunkow ich pracy i kalibracji. 1.P7S_WK Tr2A_W11
Has knowledge of the selection of sensors and measuring transducers, the
correct conditions of their work and calibration.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Potrafi przeprowadzi¢ syntezg toru pomiarowego z wykorzystaniem technik  1.P7S_UW.o. Tr2A_U06
komputerowych. I11.P7S_UW.o
Is able to synthesize the measurement path with the use of computer
techniques.

uo2 Potrafi przeprowadzi¢ estymacj¢ wybranych charakterystyk i dokonaé 1.P7S_UW.o. Tr2A_U06
interpretacji wynikow. 11.P7S_UW.o
Can estimate selected characteristics and interpret the results.

uo3 Potrafi dokona¢ pomiaru ksztaltu. 1.P7S_UW.o. Tr2A_U06
Can measure shape. 11.P7S_UW.0

uo4 Potrafi wspotpracowac z innymi osobami w ramach prac zespotowych 1.P7S_UO Tr2A_U20
oraz podejmowac wiodaca role w zespole.
Can cooperate with other people during team work and take a lead a team.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

KS01 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsigbiorczy. 1.P7S_KO Tr2A_KO04
Can think and act in a creative and enterprising way.

Formy zaje¢

dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Inne

wymiar (liczba godzin)

W planie tygodniowym 1 0 1 0 0

W catym semestrze 15 0 15 0 0

Tresci ksztatcenia — Wyktad:

oddzielnie dla kazdej Podzial, klasyfikacja sygnatow fizycznych. Omowienie wybranych czujnikéw stosowanych

z form zajeé w technice transportowej — podstawy fizyczne ich dziatania, budowa, wlasciwosci, podstawowe

dydaktycznych charakterystyki statyczne i dynamiczne. Przyktadowe systemy pomiarowe z interfejsem szeregowym

i rownoleglym, bezprzewodowe systemy pomiarowe. Wybrane aspekty w zakresie przetwarzania
sygnatow, przetwarzanie analogowo cyfrowe, twierdzenie o probkowaniu. Techniki pomiaru 3D.
Reprezentacja cyfrowa wynikow pomiaru i mozliwosci wykorzystania jej do sterowania pojazdami

autonomicznymi.
Laboratoria:

Wybrane aspekty w zakresie budowy, dziatania, funkcjonalno$ci toréw pomiarowych
z wykorzystaniem typow czujnikow stosowanych w technice transportowej. Wyznaczanie
i interpretacja wybranych charakterystyk sygnatéw. Pomiar 3D metodami bezkontaktowymi.

Lecture:

Division and classification of physical signals. Overview of selected sensors used in transport
technology - the physical basis of their operation, structure, properties, basic static and dynamic
characteristics. Examples of measuring systems with serial and parallel interfaces, wireless measuring
systems. Selected aspects of signal processing, analog-to-digital conversion, sampling theorem. 3D
measurement techniques. Digital representation of measurement results and the possibility of using it

to control autonomous vehicles.
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Laboratories:

Selected aspects in the field of construction, operation, functionality of measurement tracks with the
use of types of sensors used in transport technology. Determination and interpretation of selected
signal characteristics. 3D measurement with non-contact methods.

Wyktad:

Wyktad wzbogacony prezentacja multimedialng i szkicami wykonywanymi w trakcie prezentacji,
dyskusja.

Laboratoria:

Metody laboratoryjne, pomiary, instruktaz, dyskusja.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia sig, w tym, dla umiejetnosci odwotanie
do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu | Sposéb sprawdzania

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

Wo1 Kolokwium z wyktadu, 2 pytania otwarte, wymagana poprawna odpowiedz na 50%.
W02 Kolokwium z wyktadu, 2 pytania otwarte, wymagana poprawna odpowiedz na 50%.
W03 Kolokwium z wyktadu, 2 pytania otwarte, wymagana poprawna odpowiedz na 50%.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Wykonanie ¢wiczen, opracowanie sprawozdan.

uo2 Wykonanie ¢wiczen, opracowanie sprawozdan.

uo3 Wykonanie ¢wiczen, opracowanie sprawozdan.

uo4 Obserwacja podczas zaj¢¢ oraz ocena sprawozdan z ¢wiczen — rozmowa.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

KS01 Wykonanie i zaliczenie ¢wiczen.

Metody oceny Wykiad.:

Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Naklad pracy studenta
Liczba punktow ECTS
Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych

Z osiagnigciem efektow
uczenia si¢

Liczba punktow ECTS

na zajeciach
wymagajacych
bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich

Warunkiem zaliczenia wyktadow jest uzyskanie pozytywnych ocen z obu kolokwidéw, zas ocena
koncowa z wyktadéw jest wystawiana na podstawie §redniej arytmetycznej ocen z tych kolokwiow.
Laboratoria:

Warunkiem zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych jest uzyskanie pozytywnej oceny ze wszystkich
sprawozdan oraz sprawdziandw typu zejscidwka, przy czym ocena koncowa z ¢wiczen
laboratoryjnych jest wystawiana na podstawie $redniej arytmetycznej ocen jednostkowych.

Ocena zintegrowana:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnych ocen za zaliczenie cz¢$ci wyktadowe;j
oraz za zaliczenie laboratoriéw, przy czym ocena koncowa z przedmiotu jest wystawiana

na podstawie wyliczenia $redniej wazonej z ocen za cz¢$¢ wyktadowa waga 0,4 1 laboratoryjng waga
0,6.

Nie

Literatura podstawowa:

1) Gruca M., Grzelka J., Pyryc M., Szwaja S., Tutak W.: Miernictwo i systemy Pomiarowe,
Czestochowa 2008.

2) Swisulski D.: Komputerowa technika pomiarowa. Oprogramowanie wirtualnych przyrzadow
pomiarowych w LabVIEW, Agenda Wydawnicza PAK-u, Warszawa 2005.

3) Kulka Z., Libura A., Nadachowski M.: Przetworniki analogowo-cyfrowe i cyfrowo-analogowe,
WKL, Warszawa 1987.

4) Nawrocki W.: Systemy i sensory pomiarowe. WPP, Poznan 2006.

5) Karbowski K.: Podstawy rekonstrukcji maszyn i innych obiektow w procesach wytwarzania,
Politechnika Krakowska, 2008 (dostgp przez www).

Literatura uzupetniajgca:

1) Kulikowski J.L.: Komputery w badaniach doswiadczalnych, PWN, Warszawa 1993.

2) Piersol B.: Analiza Sygnatow Losowych,

3) Czabanowski R.: Sensory i systemy pomiarowe, Dolnoslaska Biblioteka Cyfrowa, Politechnika
Wroctawska, 2010. http://www.dbc.wroc.pl/Content/7205/czabanowski _sensory.pdf;
www.epw.pw.edu.pl

3

88 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., praca na ¢wiczeniach laboratoryjnych 15 godz.,
przygotowanie si¢ do kolokwium z wyktadu 11 godz., przygotowanie si¢ do zaje¢ laboratoryjnych 10
godz., opracowanie sprawozdan 25 godz., konsultacje 3 godz. (w tym konsultacje w zakresie
laboratorium 2 godz.), studiowanie literatury przedmiotu 9 godz.

1,5 pkt. ECTS (33 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., praca na ¢wiczeniach laboratoryjnych
15 godz., konsultacje 3 godz.)
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Liczba punktéw ECTS, 2,0 pkt. ECTS (52 godz., w tym: praca na ¢wiczeniach laboratoryjnych 15 godz., przygotowanie
ktora student uzyskuje si¢ do zaje¢ laboratoryjnych 10 godz., opracowanie sprawozdan 25 godz., konsultacje w zakresie
W ramach zajg¢ laboratorium 2 godz.)

o0 charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia
si¢ okreslonymi dla programu studiéw w treSciach ksztatcenia moga by¢ wprowadzane na biezgco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagnie¢¢ naukowych.

Data aktualizacji 2021-02-21 21:22

Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu Innowacyjne Srodki i infrastruktura transportu
Innovative Means and Infrastructure of Transport

Wersja przedmiotu 2020/21

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztalcenia Studia drugiego stopnia

Forma i tryb prowadzenia | Studia stacjonarne

studiow

Kierunek studiow Transport

Profil studiow Profil ogélnoakademicki

Specjalnosé Przedmiot wspdlny dla kierunku

Jednostka prowadzaca Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Sterowania Ruchem i Infrastruktury

przedmiot Transportu

Jednostka realizujaca Nie dotyczy

przedmiot (zlecenia

miedzywydzialowe)

Koordynator przedmiotu
B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do Przedmioty kierunkowe
grupy/bloku przedmiotow

Poziom przedmiotu Poziom $redniozaawansowany
Status przedmiotu Przedmiot obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajgé Jezyk polski/Jezyk angielski
Usytuowanie przedmiotu 1
W planie studiéw — semestr
nominalny
Usytuowanie realizacji Semestr zimowy
przedmiotu w roku
akademickim
Wymagania wstgpne - Brak.
formalne
Limit liczby studentow Wyktad: 100 osob.
C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu Przekazanie i usystematyzowanie wiedzy w zakresie innowacyjnych pojazdow i infrastruktury,
stanowiacych glowne elementy innowacyjnych systemow transportu oraz ich wptywu na organizacje
technicznych systemow transportu kolejowego i drogowego.
Giving and systematizing knowledge within the scope of innovative vehicles and infrastructure,
making main elements of the innovative transport systems as well as their influence on organization
of technical systems of rail and road transport.
Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku
Odniesienie do Odniesienie do
Nr efektu | Opis efektu charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | sie w programie
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
WO01 Posiada wiedz¢ ogo6lng dotyczaca innowacyjnych rozwiazan technicznych 1.P7S_WG.o Tr2A_WO05
pojazdéw i infrastruktury oraz innowacyjnych systemow technicznych 1.P7S_WK Tr2A_W11
transportu ladowego.
Possesses general knowledge concerning innovative technical solutions of
vehicles and infrastructure as well as innovative technical systems of the
ground transport.
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W02 Posiada szczegdlowa wiedze dotyczaca innowacyjnych rozwigzan 1.P7S_WG.o Tr2A_W05
technicznych w zakresie pojazdow i infrastruktury oraz ich organizacji 1.P7S_WK Tr2A_W11
w systemy techniczne o charakterze innowacyjnym.
Possesses detailed knowledge concerning innovative technical solutions in the
scope of vehicles and infrastructure and their organization in technical
systems of the innovative character.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych
Formy zajeé
dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Inne
wymiar (liczba godzin)
W planie tygodniowym 2 0 0 0 0
W calym semestrze 30 0 0 0 0
Tresci ksztatcenia — Wyktad:

oddzielnie dla kazdej e Srodki i infrastruktura transportu - definicje, podziat i osadzenie w dokumentach krajowych
z form zajeé i europejskich. Definicja systemu kolei z uwzglednieniem rozwigzan niekonwencjonalnych.
dydaktycznych e Srodki i infrastruktura innowacyjnych $rodkéw transportu ladowego — podziat, kategorie

i definicje z uwzglednieniem rozwiazan futurystycznych oraz stopien uwzglgdnienia w krajowych
i europejskich projektach strategicznych rozwoju transportu.

Innowacyjne $rodki transportu szynowego — pojazdy kolei duzych predkosci. Innowacyjne
elementy budowy, réznice w stosunku do pojazdow kolei klasycznych oraz charakterystyki i osiagi
techniczne oraz eksploatacyjne.

Innowacyjne Srodki transportu szynowego — pojazdy kolei magnetycznych. Innowacyjne elementy
budowy, roéznice w stosunku do kolei klasycznej oraz charakterystyki i osiagi techniczne

oraz eksploatacyjne.

Innowacyjne $rodki transportu kotowo-drogowego — pojazdy z alternatywnymi napedami
(opartymi na odnawialnych zrédlach energii) w tym wodorowym, elektrycznym i hybrydowym.
Innowacyjne elementy budowy oraz osiagi techniczne i eksploatacyjne.

Innowacyjna infrastruktura transportu kolejowego, w szczegdlno$ci wspoldziatajaca z pojazdami
innowacyjnymi — budowa, w tym nawierzchnie bezpodsypkowe oraz innowacyjne elementy
sterowania i kierowania ruchem, w tym sygnalizacja kabinowa.

Innowacyjna infrastruktura transportu kotowo-drogowego, w szczegdlnosci wspotdzialajaca

z pojazdami innowacyjnymi — budowa oraz elementy systeméw innowacyjnego zasilania

W energig i paliwo.

Innowacyjne $rodki i infrastruktura transportu ladowego (kolejowego i kotowo-drogowego)

jako systemow transportu autonomicznego. Poziomy autonomizacji, problemy techniczne,
mentalne i bezpieczenstwa.

Innowacyjne systemy transportu ladowego o charakterze rzadko spotykanym, eksperymentalnym
i futurystycznym — system transportu Hyperloop, w tym problemy techniczne, mentalne

i bezpieczenstwa. Systemy typu Personal Rapid Transit (PRT).

Uwarunkowania ekonomiczne dla innowacyjnych systemow transportu. Wptyw innowacyjnych
rozwigzan infrastruktury i pojazdéw na sposoby organizacji ruchu i przewozow.

Woptyw i konsekwencje innowacyjnych systemow transportu z punktu widzenia ekologii

oraz na jakos¢ zycia spotecznego, w tym rozwoj gospodarczy.

Wyktad:

Means and infrastructure of transport - definitions, classification and consideration within national
and European documents. Definition of the railway system with regard to unconventional
solutions.

Means and infrastructure of innovative means of ground transport — classification, categories and
definitions with regard to futuristic and their level of consideration in national and European
strategic projects of transport development.

Innovative means of rail transport — high speed vehicles of rail transport. Innovative elements of
construction, differences in relation to vehicles of conventional railways as well as characteristics
and technical and exploitation performance.

Innovative means of rail transport — vehicles of magnetic levitation systems. Innovative elements
of construction, differences in relation to vehicles of conventional railways as well as
characteristics and technical and exploitation performance.

Innovative means of road transport — vehicles of alternative propulsion systems (based on
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renewable Energy sources) including hydrogen, electric and hybrid ones. Innovative elements of
construction, as well as technical and exploitation performance.

o Innovative infrastructure of railway transport, co-operating with the innovative vehicles in
particular — construction, including non-ballast solutions and innovative elements of traffic control
and management, including cabin signalling.

¢ Innovative infrastructure of road transport, co-operating with the innovative vehicles in particular —
construction and elements of innovative systems of energy and fuel supply.

¢ Innovative means and infrastructure of ground transport (railway and road one) as elements of the
autonomous transport systems. Levels of autonomous systems as well as technical, mental and
safety problems.

¢ Innovative systems of ground transport of rarely existing, experimental and futuristic character —
Hyperloop transport system including technical, mental and safety problems. Personal Rapid
Transit (PRT) systems.

e Economic conditioning for innovative transport systems. Influence of innovative solutions of
infrastructure and vehicles on ways of traffic and carriage organization.

¢ Influence and consequences of innovative transport systems from ecology point of view and on
quality of social life, including economy development.

Metody ksztalcenia Wykiad:
Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych MS PowerPoint, z duza liczba obiektow
graficznych, w tym na ile to mozliwe filmoéw.
Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiejetnosci odwotanie
do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)
Nr efektu | Sposéb sprawdzania
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
W01 Odpowiedz na jedno lub dwa pytania weryfikujace wiedz¢ oceniane w skali od 2,0 do 5,0 podczas egzaminu.
w02 Odpowiedz na jedno lub dwa pytania weryfikujgce wiedz¢ oceniane w skali od 2,0 do 5,0 podczas egzaminu.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

Metody oceny Wykiad.:
Student podczas egzaminu odpowiada na trzy pytania egzaminacyjne (zaliczeniowe).
Kazde z nich oceniane jest w skali od 2.0 do 5.0. Podstawa oceny facznej jest $rednia arytmetyczna
ocen za poszczegdlne pytania.
Egzamin Tak
Literatura Literatura podstawowa:
1) Romaniszyn Z., Wolfram T.: Nowoczesny tabor szynowy. Wyd. Specjalne Instytutu Pojazdow
Szynowych, Krakéw 1997.
2) Bosh. Napedy hybrydowe, ogniwa paliwowe i paliwa alternatywne. WKEL. Warszawa 2010.
3) De¢bowski A.; Elektryczny naped trakcyjny. Wydawnictwo Naukowe PWN. Warszawa 2019.
4) Generalna Dyrekcja Drog Krajowych 1 Autostrad Oddziat w Krakowie: Pojazd autonomiczny
na drogach krajowych (pol.). gddkia.gov.pl, 2019-07-11. [dostep 2020-06-19].
5) Towpik K.: Koleje Duzych Predkosci. Infrastruktura drogi kolejowej. OW PW. Warszawa 2012.
6) Wojewodzka-Krol K., Rolbiecki R.; Infrastruktura transportu. Europa, Polska — teoria i praktyka.
PWN. Warszawa 2018.
7) Wojewddzka-Krol K., Zatoga E.: Transport. Wydawnictwo Naukowe PWN. Warszawa 2016.
Witryna www przedmiotu | Brak.
D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS 2
Liczba godzin pracy 60 godz., w tym: praca na wyktadach 30 godz., studiowanie literatury przedmiotu 10 godz.,
studenta zwigzanych konsultacje 3 godz., udzial w egzaminie 2 godz., przygotowanie si¢ do egzaminu 15 godz.

Z osiagnigciem efektow
uczenia si¢

Liczba punktéow ECTS 1,5 pkt. ECTS (35 godz., w tym: praca na wyktadach 30 godz., konsultacje 3 godz., udziat
na zajeciach W egzaminie 2 godz.)
wymagajacych

bezposredniego udzialu
nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, 0
ktorg student uzyskuje

W ramach zajgé

o0 charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
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Uwagi O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia
si¢ okreslonymi dla programu studiéw w tresciach ksztalcenia moga by¢ wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagnie¢¢ naukowych.

Data aktualizacji 2021-02-22 20:21

Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu Zarzadzanie i sterowanie ruchem
Traffic Management and Control

Wersja przedmiotu 2021/22

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztalcenia Studia drugiego stopnia

Forma i tryb prowadzenia | Studia stacjonarne

studiow

Kierunek studiow Transport

Profil studiow Profil ogoélnoakademicki

Specjalnosé Przedmiot wsp6lny dla kierunku

Jednostka prowadzaca Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Sterowania

przedmiot Ruchem i Infrastruktury Transportu

Jednostka realizujaca Nie dotyczy

przedmiot (zlecenia

miedzywydzialowe)

Koordynator przedmiotu
B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$é Przedmioty kierunkowe

do grupy/bloku

przedmiotow

Poziom przedmiotu Poziom $redniozaawansowany
Status przedmiotu Przedmiot obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec Jezyk polski, jezyk angielski
Usytuowanie przedmiotu 1
W planie studiow — semestr
nominalny
Usytuowanie realizacji Semestr zimowy
przedmiotu w roku
akademickim
Wymagania wstgpne - Brak.
formalne
Limit liczby studentow Wyktad: 100 osob.
C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu Rozwinigcie wiedzy w zakresie metod i funkcji kierowania (zarzadzania) i sterowania ruchem
W transporcie kolejowym, drogowym i lotniczym. Nabycie umiejetnosci analizy i budowy
rozbudowanych systemow ksr.
Developing knowledge of the methods and functions of direction (management) and traffic control in
rail, road and air transport. Acquiring the ability to analyse and build complex systems of direction
and traffic control.
Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku
Odniesienie do Odniesienie do
Nr efektu | Opis efektu charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
w01l Zna trendy rozwojowe funkcji i srodkéw sterowania i Kierowania 1.P7S_WG.o Tr2A_W11
(zarzadzania) ruchem. 1.P7S_WK
Is familiar with the development trends of traffic control and direction
(management) functions and measures.
W02 Zna metody i §rodki sterowania ruchem: na skrzyzowaniach izolowanych, 1.P7S_WG.o Tr2A_WO06
na ciagach i w sieciach skrzyzowan oraz trasach ruchu szybkiego Tr2A_W10
i autostradach, jak rowniez metody i $rodki indywidualnego sterowania
pojazdami samochodowymi oraz systemy centralnego sterowania
i zarzadzania ruchem drogowym. Ponadto zna: wymagania i metody oceny
bezpieczenstwa i sprawnosci ruchu kolejowego oraz lotniczego, wskazniki
efektywnosci sterowania ruchem drogowym, elementy procesow
kolejkowych w ruchu drogowym, zagadnienia zwigzane z priorytetami
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dla pojazdow komunikacji zbiorowej, systemy hierarchiczne sterowania
i kierowania ruchem kolejowym, metody i $rodki zarzadzania ruchem
lotniczym oraz relacje cztowiek - maszyna w sterowaniu ruchem.
Is familiar with traffic control methods and measures: at isolated junctions, on
routes and on networks of junctions, on motorways and motorways. It knows
the methods and measures methods and measures for individual motor vehicle
control. Is familiar with centralised traffic control and management systems.
Is familiar with the requirements and methods for assessing the safety and
efficiency of rail and air traffic. Is familiar with the effectiveness indicators of
road traffic control. Is familiar with the elements of queuing processes in road
traffic. Is familiar with issues related to priorities for public transport
vehicles. Is familiar with hierarchical systems of railway traffic control and
direction. Is familiar with methods and means of air traffic management. Is
familiar with man-machine relations in traffic control.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Potrafi okresli¢ wlasciwosci i wymagania techniczne oraz funkcjonalne 1.P7S_UW.o Tr2A_U08
bezpiecznego i sprawnego systemu kierowania i sterowania ruchem, a takze  11.P7S_UW.o Tr2A_U14
przeprowadzi¢ analiz¢ klasyfikacji systemu kierowania i sterowania ruchem
w odniesieniu do jego efektywnosci.
Can determine the characteristics and technical and functional requirements
of a safe and efficient command and control system. Be able to analyse the
classification of a command and control system in relation to its effectiveness.
uo2 Potrafi uwzgledni¢ podstawowe dokumenty unijne i krajowe (ustawy, 1.P7S_UW.o Tr2A_U02
zarzadzenia, instrukcje i inne) oraz normy, ktore sa podstawa wymiany 11.P7S_UW.o
informacji w zespotach projektowych.
Can identify basic EU and national documents (laws, regulations,
instructions, etc.) and standards which are the basis for information exchange
within project teams.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych
KS01 Rozumie znaczenie efektywnosci systeméw kierowania i sterowania ruchem | 1.P7S_KR Tr2A_KO05
w transporcie.
Understands the importance of the efficiency of transport direction and
control systems.

Formy zajeé

dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Inne

wymiar (liczba godzin)

W planie tygodniowym 2 0 0 0 0

W catym semestrze 30 0 0 0 0

Tresci ksztatcenia — Wyktad:

oddzielnie dla kazdej Struktura rynku transportu kolejowego: ustawodawca, narodowy organ ds. bezpieczenstwa, zarzadcy
z form zajeé infrastruktury, przewoznicy, producenci, zezwolenia do prowadzenia dziatalnos$ci na rynku
dydaktycznych kolejowym, certyfikacja, system zarzadzania bezpieczenstwem.

Podstawowe regulacje formalno-prawne: wybrane zagadnienia Ustawy o transporcie kolejowym
oraz aktow wyzszego i nizszego rzedu, zadania Urzedu Transportu Kolejowego.

Infrastruktura i tabor kolejowy: sie¢ kolejowa i jej sktadowe, klasyfikacja pojazdoéw kolejowych,
klasyfikacja wyrobow kolejowych.

Interoperacyjno$é: podsystemy, wymagania zasadnicze, dopuszczenie do eksploatacji podsystemu,
TSI, lista Prezesa UTK.

Bezpieczenstwo systemu kolejowego: pojecia nienaruszalno$ci bezpieczenstwa, wspdlne metody
oceny bezpieczenstwa.

Sterowanie ruchem drogowym: cele instalacji, przeznaczenie, tryby pracy, budowa i podstawy
sygnalizacji $wietlnej; detektory ruchu; sygnalizacja acykliczna; koordynacja sygnalizacji.
Inteligentne systemy transportowe. Dyrektywa UE ITS. Architektura Frame. Transeuropejska sie¢
transportowa TEN-T.

Zarzadzanie ruchem na sieci drog wojewddzkich, krajowych i autostrad. Rola GDDKIiA. Krajowy
System Zarzadzania Ruchem: centrum zarzadzania ruchem, informacja dla kierowcoéw, dozowanie
wjazdu, ostona meteorologiczna, systemy bezpieczenstwa. Zadania GITD, CANARD, systemy
poboru optat i wazenia pojazdow w ruchu.

Zarzadzanie ruchem w miastach. Systemy sterowania ruchem, tras alternatywnych, systemy
parkingowe, V2X, systemy monitoringu, red light, identyfikacja pojazdow ci¢zarowych, ochrona
skrajni obiektow. Aplikacja nadrzegdna i centrum zarzadzania ruchem. Przyktady miejskich ITS.
Zarzadzanie transportem publicznym. Systemy nadzoru ruchu pojazdow, priorytetu lokalnego

i centralnego, sterowania ruchem, informacja pasazerska, transport na zamdwienie, systemy biletowe,
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systemy bezpieczenstwa. Koszt rozwigzan ITS.

Modelowanie ruchu drogowego w skali mikro i makro. Model ruchu Wiedemanna. Model ruchu 4-
stadiowy. Case study analizy rozwiazan drogowych na bazie narzedzi symulacyjnych.

Podstawy formalno-prawne: struktura i zakres prawa lotniczego; mi¢gdzynarodowe i wspdlnotowe
organizacje i agencje lotnictwa cywilnego: ICAO, UE/EASA; urzedy, instytucje i podmioty lotnictwa
cywilnego.

Struktura rynku transportu lotniczego: przewoznicy lotniczy, agenci obshugi naziemnej, producenci
statkdw powietrznych, zarzadzajacy lotniskami i portami lotniczymi; stuzby zarzadzania ruchem
lotniczym ATM/ATS, wielko$¢ i charakterystyka rynku przewozow lotniczych, analiza SWOT

i prognozy.

Infrastruktura i otoczenie ruchu i transportu lotniczego: struktura przestrzeni powietrznej, Lotnicze
Urzadzenia Naziemne (COM, SUR, NAV, VAN, MET, DP).

Zarzadzanie ruchem i transportem lotniczym: procesy, uzytecznos$¢ publiczna, certyfikacja, System
Zarzadzania Bezpieczenstwa, system Monitorowania Zgodnosci, integracja.

Koncepcja Jednolitej Europejskiej Przestrzeni Powietrznej (SES): cele i zalozenia, komponenty:
FUA, FAB, SESAR, RVSM, A-CDM, ACE, ATMAP.

Wyktad:

Rail transport market structure: legislature, national safety authority, infrastructure managers, carriers,
producers, permits to operate on the railway market, certification, safety management system.

Basic formal and legal regulations: selected issues of the Railway Transport Act and higher and lower
level acts, tasks of the Railway Transport Office.

Infrastructure and rolling stock: railway network and its components, classification of railway
vehicles, classification of railway products.

Interoperability: subsystems, essential requirements, subsystem authorisation, TSIs, UTK President's
List.

Safety of the railway system: concepts of safety integrity, common safety methods.

Traffic control: installation objectives, purpose, operating modes, construction and basics of
signalling; traffic detectors; acyclic signalling; coordination of signalling. Intelligent transport
systems. EU directive ITS. Frame architecture. Trans-European transport network TEN-T.

Traffic management on the provincial, national and motorway road network. The role of GDDKIA.
National Traffic Management System: traffic management centre, information for drivers,
meteorological protection, safety systems. Tasks of the GITD, CANARD, toll collection systems and
weighing of vehicles in traffic.

Urban traffic management. Traffic control systems, alternative routes, parking systems, V2X,
monitoring systems, red light, truck identification, object gauge protection. Master application and
traffic management centre. Examples of urban ITS.

Public transport management. Traffic surveillance systems, local and central priority, traffic control,
passenger information, transport on demand, ticketing systems, security systems. Cost of ITS
solutions.

Traffic modeling in micro and macro scale. Wiedemann's traffic model. The 4-stadium traffic model.
Case study analysis of road solutions on the basis of simulation tools.

Formal and legal basis: structure and scope of aviation law; international and community civil
aviation organisations and agencies: ICAO, EU/EASA, civil aviation authorities, institutions and
entities.

Structure of the air transport market: air carriers, ground handling agents, aircraft manufacturers,
airport and aerodrome operators; ATM/ATS air traffic management services, size and characteristics
of the air transport market, SWOT analysis and forecasts.

Air traffic and air transport infrastructure and environment: airspace structure, Airborne ground
facilities (COM, SUR, NAV, VAN, MET, DP).

Air traffic and transport management: processes, public service, certification, Safety Management
System, Compliance Monitoring System, integration.

Single European Sky (SES) concept: objectives and principles, components: FUA, FAB, SESAR,
RVSM, A-CDM, ACE, ATMAP.

Wyktad:

Wyktad z problemami przedstawionymi do samodzielnego rozwigzania (szybkiego lub jako zadanie
domowe). Wyktady w formie prezentacji audiowizualnej, samodzielne rozwigzywanie problemow,
dyskusja.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiejgtnosci odwotanie
do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu | Sposéb sprawdzania

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

W01 Egzamin. W trakcie egzaminu studenci otrzymuja pytania (zagadnienia), po jednym lub dwa pytania dotyczace zakresu
przekazywanej wiedzy. Wymagane jest udzielenie co najmniej cze§ciowo poprawnej odpowiedzi na kazde pytanie.
W02 Egzamin. W trakcie egzaminu studenci otrzymuja pytania (zagadnienia), po jednym lub dwa pytania dotyczace zakresu

przekazywanej wiedzy. Wymagane jest udzielenie co najmniej czgsciowo poprawnej odpowiedzi na kazde pytanie.
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Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Kazde z pytan egzaminacyjnych bedzie zawiera¢ rozszerzenie sprawdzajace poziom umiej¢tnosci. Ponadto w trakcie
zaje¢ moga by¢ zadawane krotkie sprawdzajace pytania dotyczace umiejgtnosci lub takze pytania inspirujace rozmowy
lub dyskusje ze studentami z tego zakresu.

uo2 Niektore z pytan egzaminacyjnych beda zawiera¢ rozszerzenie sprawdzajace poziom umiejetnosci. Ponadto w trakcie
zaje¢ moga by¢ zadawane krotkie sprawdzajace pytania dotyczace umiejetnosci lub takze pytania inspirujace rozmowy
lub dyskusje ze studentami z tego zakresu.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

KS01 Jedno z pytan egzaminacyjnych bedzie zawieraé rozszerzenie dotyczace kompetencji spotecznych. Ponadto w trakcie
zaje¢ moga by¢ zadawane krotkie sprawdzajace pytania odnoszace si¢ do kompetencji spotecznych.

Metody oceny Wykiad:

Egzamin pisemny.
Egzamin Tak
Literatura Literatura podstawowa:

1) Dabrowa-Bajon M.: Podstawy sterowania ruchem kolejowym. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2007.

2) Ustawa z dnia 28 marca 2003 r. o transporcie kolejowym (Dz.U. z 2020 poz. 1043 z pézn. zm.).
3) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 13 maja 2014 r. w sprawie dopuszczania
do eksploatacji okreslonych rodzajow budowli, urzadzen i pojazdéw kolejowych (Dz.U. z 2014 r.
poz. 720 z p6zn. zm.).

4) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 21 kwietnia 2017 r. w sprawie
interoperacyjnosci systemu kolei (Dz.U. z 2017 r. poz. 934 z p6zn. zm.).

5) Lista Prezesa Urzgdu Transportu Kolejowego z dnia 19.01.2017 r. w sprawie wlasciwych
krajowych specyfikacji technicznych i dokumentow normalizacyjnych, ktorych zastosowanie
umozliwia spelnienie zasadniczych wymagan dotyczacych interoperacyjnosci systemu kolei.

6) Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/797 z dnia 11 maja 2016 r. w sprawie
interoperacyjnosci systemu kolei w Unii Europejskiej (Dz.U. L 138 z 26.5.2016, str. 44—101).

7) Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 1301/2014 z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie technicznych
specyfikacji interoperacyjnosci podsystemu ,,Energia” systemu kolei w Unii Tekst majacy znaczenie
dla EOG (Dz.U. L 356 z 12.12.2014, str. 179—227 z p6zn. zm.).

8) Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 1299/2014 z dnia 18 listopada 2014 r. dotyczace technicznych
specyfikacji interoperacyjnosci podsystemu Infrastruktura systemu kolei w Unii Europejskiej (Tekst
majacy znaczenie dla EOG)Tekst majacy znaczenie dla EOG (Dz.U. L 356 z 12.12.2014, str. 1—109
z pbdzn. zm.).

9) Rozporzadzenie Komisji (UE) 2016/919 z dnia 27 maja 2016 r. w sprawie technicznej specyfikacji
interoperacyjnosci w zakresie podsystemow ,,Sterowanie” systemu kolei w Unii Europejskiej (Dz.U.
L 158 z 15.6.2016, str. 1—79 z p6zn. zm.).

10) Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 1302/2014 z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie technicznej
specyfikacji interoperacyjnosci odnoszacej sie¢ do podsystemu ,,Tabor — lokomotywy i tabor
pasazerski” systemu kolei w Unii Europejskiej (Dz.U. L 356 z 12.12.2014, str. 228—393 z p6zn.
zm.).

11) Rozporzadzenie wykonawcze Komisji (UE) nr 402/2013 z dnia 30 kwietnia 2013 r. w sprawie
wspoélnej metody oceny bezpieczenstwa w zakresie wyceny i oceny ryzyka i uchylajace
rozporzadzenie (WE) nr 352/2009 (Dz.U. L 121 z 3.5.2013, str. 8-25 z p6zn. zm.).

12) Gaca S., Suchorzewski W., Tracz M.: Inzynieria ruchu drogowego. Teoria i praktyka, WKiL
2011.

13) Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/40/UE z dnia 7 lipca 2010 r. w sprawie ram
wdrazania inteligentnych systemow transportowych w obszarze transportu drogowego

oraz interfejsow z innymi rodzajami transportu

14) PN-EN 50126 Zastosowania kolejowe - Specyfikowanie i wykazywanie niezawodnosci,
dostepnosci, podatnosci utrzymaniowej i bezpieczenstwa (RAMS)

15) Grochowski A.: Architektura Frame w projektach ITS. Centrum Unijnych Projektow
Transportowych, Warszawa 2017.

16) Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad, Krajowy System Zarzadzania Ruchem -
Ogolna Specyfikacja Techniczna, Warszawa 2019.

17) Najwyzsza Izba Kontroli, Informacja o wynikach kontroli: Przeciwdzialanie zatorom na drogach
krajowych, LL0O.430.001.2019 188/2018/P/18/083/LLO, Warszawa 2019.

18) Slaska Sie¢ Metropolitalna Sp. z 0.0., Koncepcja i architektura Inteligentnego Systemu
Zarzadzania Ruchem na obszarze dziatania Komunikacyjnego Zwigzku Komunalnego
Gornoslgskiego Okregu Przemystowego, Slask 2015.

19) Czerlinski M.: Analiza ustug ITS wspomagajacych transport publiczny w miastach. Praca
dyplomowa magisterska, Politechnika Warszawska Wydzial Transportu, Warszawa 2016.

20) Aneks 14 ICAO oraz ICAO Doc: 9137, 9157, 9184, 977.

21) Ustawa z dnia 3 lipca 2002 r. Prawo lotnicze (z pdzn. zm.) oraz wybrane akty wykonawcze —
Rozporzadzenia ministra wlasciwego ds. Transportu.
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22) IATA ADRM,; 4. ACI Airport Forecasting Manual.
23) FAA AC:150/5060-5.
24) Lesko M. Porty lotnicze, pola wzlotéw i urzadzenia nawigacyjne. Wydawnictwo Politechniki
Slaskiej, Gliwice 1991.
25) Novak A., Novak-Sedlackova A., Stelmach A.: Migdzynarodowe regulacje prawno-organizacyjne
w lotnictwie cywilnym, Wydawnictwo Naukowe Instytutu Technologii Eksploatacji, Radom 2012.
26) Zylicz M.: Prawo Lotnicze migdzynarodowe, europejskie i krajowe. Wydawnictwo Wolters
Kluwer Polska, 2011.

Witryna www przedmiotu | Brak.

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS 2
Liczba godzin pracy 55 godz., w tym: praca na wyktadzie 30 godz., zapoznanie si¢ z literatura 10 godz., przygotowanie
studenta zwigzanych si¢ do egzaminu 12 godz., konsultacje 1 godz., udziat w egzaminie 2 godz.

Z osiggnigciem efektow
uczenia si¢

Liczba punktow ECTS 1,5 pkt. ECTS (33 godz., w tym: praca na wyktadzie 30 godz., konsultacje 1 godz., udziat
na zajeciach w egzaminie 2 godz.)
wymagajacych

bezposredniego udziatu

nauczycieli akademickich

Liczba punktow ECTS, 0

ktorg student uzyskuje

W ramach zajec

o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia
si¢ okreslonymi dla programu studiéw w tresciach ksztatcenia moga by¢ wprowadzane na biezgco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiggnie¢ naukowych.

Data aktualizacji 2021-02-23 19:13

Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu Systemy teleinformatyczne w transporcie
Teleinformatic Systems in Transport

Wersja przedmiotu 2020/21

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia Studia drugiego stopnia

Forma i tryb prowadzenia | Studia stacjonarne

studiow

Kierunek studiow Transport

Profil studiow Profil og6lnoakademicki

Specjalnos¢ Przedmiot wspolny dla kierunku

Jednostka prowadzaca Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Telekomunikacji w Transporcie

przedmiot

Jednostka realizujgca Nie dotyczy

przedmiot (zlecenia

miedzywydzialowe)

Koordynator przedmiotu
B. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do Przedmioty kierunkowe
grupy/bloku przedmiotéw

Poziom przedmiotu Poziom podstawowy
Status przedmiotu Przedmiot obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajgé Jezyk polski, jezyk angielski

Usytuowanie przedmiotu 2

W planie studiow — semestr

nominalny

Usytuowanie realizacji Semestr letni

przedmiotu w roku

akademickim

Wymagania wstepne - Podstawy informatyki lub informatyka na poziomie inzynierskim lub licencjackim.
formalne

Limit liczby studentow Wyktad: 100 osoéb, laboratorium: 10 osob.
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C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Poznanie podstawowych technologii i technik funkcjonowania systemow teleinformatycznych
wykorzystywanych dla wspomagania, organizacji i kierowania transportem oraz nabycie umiejetnosci
oceny przydatnosci wybranych technologii teleinformatycznych dla zastosowan w firmach

i organizacjach transportowych.

Understanding of basic technology and techniques of teleinformation systems’ functioning used to
support the organization and management in transport and acquisition of ability to assess the
suitability of the selected teleinformation technologies applied in transport companies and
organizations.

Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku

Nr efektu | Opis efektu

Odniesienie do Odniesienie do
charakterystyk efektéw uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie

Zakladane efekty uczenia sig¢ w zakresie wiedzy

W01 Posiada uporzadkowang wiedze w zakresie urzadzen wchodzacych w sktad I.P7S_WG.o Tr2A_WO06
sieci teleinformatycznych, w tym sieci bezprzewodowych. 1.P7S_WK Tr2A_W11
Has an ordered knowledge concerning devices that are part of teleinformation
systems, including wireless networks.

W02 Posiada wiedzg o protokotach i modelach sieci wykorzystywanych w sieciach | 1.P7S_WG.o Tr2A_WO06
teleinformatycznych. 1.P7S_WK Tr2A_W11
As knowledge of protocols and network models used in teleinformation

networks.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi | 1.P7S_UW.o Tr2A_U01
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej
oceny, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i wyczerpujaco uzasadniac

opinie.

Can aquire information from the literature, databasesa and other sources; is
able to integrate obtained information make their interpretation and critical
assessment, as well as draw conclusions and formulate and fully justify

opinions.
uo2 Potrafi dokonac¢ identyfikacji, sformutowa¢ specyfikacje oraz konfigurowa¢  1.P7S_UW.o. Tr2A_U07
urzadzenia komunikacyjne w lokalnych i rozlegtych sieciach 11.P7S_UW.o Tr2A_U10

teleinformatycznych.
Can identify, formulate the specification and configure communication
devices in local and wide area telecommunication networks.
uo3 Potrafi wspotpracowac z innymi osobami w ramach prac zespotowych 1.P7S_UO Tr2A_U20
oraz podejmowac wiodaca role w zespole.
Can cooperate with other people during team work and take a lead a team.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

Formy zaje¢
dydaktycznych i ich
wymiar (liczba godzin)
W planie tygodniowym
W catym semestrze

Tresci ksztatcenia —
oddzielnie dla kazdej
z form zajeé
dydaktycznych

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Inne
1 0 1 0 0

15 0 15 0 0
Wyktad:

Rodzaje systemow informacyjnych w transporcie oraz ich podstawowe modele. Miara ilo$ci
informacji i oméwienie parametrow wptywajacych na przepustowos¢ i wydajnosc kanatu. Kodowanie
informacji. Rola kodowania w transmisji informacji. Omowienie wybranych kodéw informacyjnych,
zabezpieczajacych, i transmisyjnych. Zagadnienia sieci teleinformatycznych. Rodzaje sieci.
Topologie sieci teleinformatycznych. Omowienie elementéw sktadowych sieci teleinformatycznych.
Media transmisyjne. Rodzaje mediéw transmisyjnych. Omowienie podstawowych protokotéw

do transmisji danych w sieciach teleinformatycznych (IEEE802.x, CANBUS, IP, TCP, UDP).
Wybrane problemy przesylania i przechowywania informacji w sieciach teleinformatycznych.
Przyktady zastosowan technologii informacyjnych w transporcie w zakresie kierowania, organizacji

i zarzadzania. Ustugi w sieciach teleinformatycznych.

Laboratorium:

Zapoznanie z konfiguracja urzadzen zarzadzajacych w sieciach teleinformatycznych (access point,
router, przetacznik). Konfiguracja urzadzen sieci dedykowanej dla pojazdow transportowych
(CANBUS). Badanie transmisji obrazu przez sie¢ TCP/IP. Ustugi w sieciach TCP/IP (DNS, DHCP).
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Lecture:
Types of information systems in transport and their basic models. Measure of information amount and
an overview of the parameters that affect the bandwidth and performance of the channel. Information
encoding. The role of encoding in the transmission of information. An overview of selected
information, security and transmission codes. Objectives, methods and tasks of signal compression.
Signal modulation. The essence and types of modulation. Teleinformation networks’ issues. Types of
networks. Networks’ topologies. An overview of the components of the teleinformation networks.
Transmission media and their types. An overview of the basic protocols for data transmission of data
in teleinformation networks. Selected problems of information transfer and storage in teleinformation
networks. Examples of information technology application in transport in terms of management,
organization and control.
Laboratorium:
Lab classes: familiarization with switch configuration in the ICT network. Configuration of the
router. Configuration of wireless network devices. Study of image transmission over a TCP/IP
network. Configuration of ICT services.

Metody ksztalcenia Wyktad:
Prezentacja z uzyciem systemow multimedialnych, dyskusja.
Laboratorium:
Studenci wykonuja ¢wiczenia laboratoryjne w sali z odpowiednim wyposazeniem w sprzet
i oprogramowanie wymagane do wykonania poszczegdlnych eksperymentéw, w sie¢ LAN, komputer
PC dla kazdego zespotu studentdw, specjalistyczne serwery ustug DHCP i DNS oraz dostep
do Internetu.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiejetnosci odwotanie

do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu | Sposéb sprawdzania

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

wo01 Od 2 do 5 pytan na kolokwium pisemnym. Ponad 50% poprawnych odpowiedzi to ocena pozytywna.

wo2 Od 2 do 5 pytan na kolokwium pisemnym. Ponad 50% poprawnych odpowiedzi to ocena pozytywna.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Ocena sprawozdan i wyciagnigtych wnioskow przez zespoty laboratoryjne dla kazdego z ¢wiczen. Ponad 50%
poprawnosci to 0Cena pozytywna.

uo2 Ocena sprawozdan i wyciagnigtych wnioskow przez zespoty laboratoryjne dla kazdego z ¢wiczen. Ponad 50%
poprawno$ci to ocena pozytywna.

uo3 Obserwacja podczas zaj¢¢ oraz ocena sprawozdan z ¢wiczen — rozmowa.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

Metody oceny Wykiad.:
Ocena formujaca: 2 kartkowki dotyczace wybranych zagadnien teoretycznych, ocena
podsumowujaca: kolokwium pisemne zawierajace od 5 do 10 pytan wylosowanych z puli 100. Ponad
50% punktéw to pozytywna ocena.
Laboratorium:
Ocena formujaca: ocena kazdego ¢wiczenia w ramach zespotu laboratoryjnego z umiejetnosci badan,
wspolpracy i1 znajomos$ci badanych urzadzen, ocena podsumowujaca: ocena wyciagni¢tych wnioskow
przez zespoty laboratoryjne dla kazdego z ¢wiczen. Ponad 50% punktow z wykonania
oraz sprawozdania z ¢wiczen to pozytywna ocena.
Ocena zintegrowana:
Ocena koncowa to $rednia z ocena z wyktadu i laboratorium pod warunkiem, Ze obie sa pozytywne.
Egzamin Nie
Literatura Literatura podstawowa:
1) Sportack M.: Sieci komputerowe — ksiega eksperta. Wydanie drugie. Helion, Gliwice 2006.
2) Paca zbiorowa: Vademecum Teleinformatyka I, 11, I11. IDG Warszawa 1999, 2000, 2002.
3) Opracowanie zbiorowe. Sieci wymiany danych w pojazdach samochodowych. WKL. Warszawa
2009.
4) Normy RFC www.rfc-archive.org.
5) Normy IEEE 802.x www.ieee802.0rg.
Literatura uzupetniajgca:
1) Norris M.: Teleinformatyka. WKL, Warszawa 2002.
2) Kula S.: Systemy teletransmisyjne. WKL, Warszawa 2004.
3) Wesotowski K.: Podstawy cyfrowych systemoéw telekomunikacyjnych. WKE. Warszawa 2006.
Literatura dla grup angielskojezycznych:
1) Sportack M.: Networking Essentials Unleashed. Sams Publishing 2006.
2) Gast M. 802.11 Wireless Networks: The Definitive Guide, 2nd Edition, O'Reilly Media 2009.
3) Albitz P. Cricked L. DNS and BIND, 5th Edition, O'Reilly Media 2009.
4) RFC www.rfc-archive.org.
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5) IEEE 802.x www.ieee802.0rg.
Witryna www przedmiotu | www.twt.wt.pw.edu.pl
D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS 2

Liczba godzin pracy 60 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., praca na ¢wiczeniach laboratoryjnych 15 godz.,
studenta zwigzanych zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg 8 godz., konsultacje 3 godz. (w tym konsultacje w zakresie

Z osiagnigciem efektow zaje¢ laboratoryjnych 2 godz.), przygotowanie si¢ do zaliczenia wyktadu 8 godz., opracowanie
uczenia si¢ wynikoéw ¢wiczen laboratoryjnych 11 godz.

Liczba punktow ECTS 1,5 pkt. ECTS (33 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., praca na ¢wiczeniach laboratoryjnych
na zajeciach 15 godz., konsultacje 3 godz.)

wymagajacych

bezposredniego udziatu

nauczycieli akademickich

Liczba punktow ECTS, 1,0 pkt ECTS (28 godz., w tym: praca na ¢wiczeniach laboratoryjnych 15 godz., konsultacje

ktora student uzyskuje w zakresie zajec laboratoryjnych 2 godz. opracowanie wynikow ¢wiczen laboratoryjnych 11 godz.)

W ramach zajeé

o0 charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia
si¢ okreslonymi dla programu studiéw w treSciach ksztalcenia moga by¢ wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagnie¢ naukowych.

Data aktualizacji 2021-02-22 20:01

Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu Wspélczesne zagadnienia organizacji i technologii transportu
Contemporary Issues in Transport Organization and Technology

Wersja przedmiotu 2020/21

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia Studia drugiego stopnia

Forma i tryb prowadzenia | Studia stacjonarne

studiow

Kierunek studiow Transport

Profil studiow Profil og6lnoakademicki

Specjalnosé Przedmiot wspdlny dla kierunku

Jednostka prowadzaca Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Inzynierii Systemow Transportowych

przedmiot i Logistyki

Jednostka realizujgca Nie dotyczy

przedmiot (zlecenia

miedzywydziatowe)

Koordynator przedmiotu
B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do Przedmioty kierunkowe
grupy/bloku przedmiotow

Poziom przedmiotu Poziom $redniozaawansowany
Status przedmiotu Przedmiot obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé Jezyk polski, jezyk angielski

Usytuowanie przedmiotu 1

W planie studiéw — semestr

nominalny

Usytuowanie realizacji Semestr zimowy

przedmiotu w roku

akademickim

Wymagania wstgpne - Brak.

formalne

Limit liczby studentow Wyktad: 100 oso6b.

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu Po ukonczeniu kursu studenci posiadaja wiedz¢ w zakresie technologii i organizacji transportu
samochodowego, kolejowego oraz wewnetrznego.
After completing the course, students have knowledge of the technology and organization of road, rail
and internal transport.

Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku
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Odniesienie do Odniesienie do
charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie

Zakladane efekty uczenia sig¢ w zakresie wiedzy

Wwo1 Absolwent zna i rozumie wspotczesne zagadnienia organizacji i technologii 1.LP7S_WG.o Tr2A_WO05
transportu kolejowego. 1.P7S_WK Tr2A_W11
The graduate knows and understands contemporary issues in the organization
and technology of railway transport.

W02 Absolwent zna i rozumie nowoczesne zasady organizacji przewozow 1.P7S_WG.o Tr2A_WO05

samochodowych.

1.P7S_WK Tr2A W11

The graduate knows and understands modern principles of road transport

organization.

W03 Absolwent zna i rozumie nowoczesne zasady doboru technologii transportu 1.LP7S_WG.o Tr2A_WO05
samochodowego do realizacji zadan. 1.P7S_WK Tr2A_W11
The graduate knows and understands modern principles of selecting road
transport technology to perform tasks.

W04 Absolwent zna i rozumie wspotczesne technologie transportu wewnetrznego | 1.P7S_WG.o Tr2A_WO05
i magazynowania. 1.P7S_WK Tr2A_W11
The graduate knows and understands modern technologies of internal
transport and storage.

W05 Absolwent zna i rozumie nowoczesne zasady doboru technologii transportu 1.P7S_WG.o Tr2A_WO05
wewngtrznego 1 magazynowania oraz organizacji pracy w obiektach 1.P7S_WK Tr2A_W11
magazynowych.

The graduate knows and understands modern principles of the selection of

internal transport

and storage technologies as well as the organization of work

in warehouse facilities.

W06 Absolwent zna i rozumie wspolczesne zagadnienia organizacji i technologii 1.P7S_WG.o Tr2A_WO05
pasazerskich przewozoéw samochodowych. 1.P7S_WK Tr2A_W11
The graduate knows and understands contemporary issues in the organization
and technology of passenger car transport.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

Formy zajec
dydaktycznych i ich
wymiar (liczba godzin)
W planie tygodniowym
W catym semestrze

Tresci ksztatcenia —
oddzielnie dla kazdej z
form zaj¢¢ dydaktycznych

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Inne
2 0 0 0 0

30 0 0 0 0
Wyktad:

Transport kolejowy: Podstawowe pojecia dotyczace funkcjonowania transportu kolejowego.
Struktura rynku pasazerskich i towarowych przewozow kolejowych. Jednolity europejski obszar
kolejowy — interoperacyjnos¢. Podsystemu strukturalne i funkcjonalne transportu kolejowego. System
efektywnego i bezpiecznego transportu publicznego. Warunki integracji przewozow pasazerskich

na szczeblu krajowym, regionalnym i lokalnym, w wymiarze mi¢gdzygateziowym wraz z integracja
biletowa, realizujacych oczekiwania spoteczne. Standaryzacja ustug $wiadczonych w kolejowych
punktach odprawy z uwzglednieniem potrzeb pasazerow z niepetnosprawnoscig. Technologie
pozwalajace na przyspieszenie zatadunku i wytadunku wagonow, §ledzenie przesytek powierzonych
przewoznikom, automatyzacja operacji stacyjnych i inne. Planowanie tras transportu

z wykorzystaniem informacji na temat infrastruktury logistycznej (liniowej i punktowej).
Uwarunkowania czasowe i wymagania techniczne oraz ruchowo-przewozowe rozwoju sieci bazowej
i kompleksowej TEN-T. Europejska sie¢ korytarzy towarowych. Otoczenie biznesowe transportu
kolejowego. Prowadzenie ruchu pociagéw z wykorzystaniem systemu ETCS i GSM-R. Transport
intermodalny.

Transport samochodowy: Przewozy pasazerskie: Budowa systemu transportu publicznego.
Minimalne standardy publicznych ustug przewozowych. Integracja lokalnych systemow
transportowych z systemami wyzszego poziomu (regionalnym i krajowym) w zakresie przestrzennym
(wezty), biletowym, rozktadowym i dotyczacym informacji pasazerskiej. Srodki pracy w towarowym
transporcie samochodowym. Wybrane zagadnienia organizacji migdzynarodowych i krajowych
przewozoéw samochodowych towarowych. Zasady doboru technologii transportu samochodowego
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do realizacji zadan przewozowych. Technologia prac fadunkowych w towarowym transporcie
samochodowym. Koszty towarowych przewozoéw samochodowych.

Transport wewnetrzny: Podstawowe zasady przeksztalcenia strumieni materiatéw i informacji

w punktowych elementach infrastruktury logistycznej. Przedstawienie wspotczesnych technologii
transportu wewngtrznego i magazynowania w obiektach logistycznych. Podstawowe zasady
organizacji pracy w obiektach magazynowych. Podstawowe zasady doboru technologii transportu
wewnetrznego i magazynowania do realizacji okreslonych zadan i funkcji obiektow logistycznych.
Podstawowe zasady ksztaltowania i wymiarowania wspotczesnych uktadow transportu
wewnqtrznego .

Wyktad:

Rail transport: Basic concepts concerning the functioning of rail transport. The structure of the
passenger and freight rail transport market. Single European Railway Area - Interoperability.
Structural and functional subsystem of rail transport. System of efficient and safe public transport.
Conditions for the integration of passenger transport at the national, regional and local level, in the
inter-industry dimension, along with ticketing, meeting social expectations. Standardization of
services provided at railway check-in points, taking into account the needs of passengers with
disabilities. Technologies allowing for faster loading and unloading of wagons, tracking shipments
entrusted to carriers, automation of station operations and others. Planning of transport routes using
information on the logistics infrastructure. Technical, time, traffic and transport requirements for the
development of the TEN-T. European network of freight corridors. Railway transport business
environment. Train traffic management using the ETCS and GSM-R systems. Intermodal transport.
Road transport: Passenger transport: Building a public transport system. Minimum standards of
public transport services. Integration of local transport systems with higher-level systems (regional
and national) in terms of spatial (junctions), ticketing, timetable and passenger information. Means of
work in road freight transport. Selected issues of the organization of international and domestic road
freight transport. Principles for the selection of vehicle transport technology for the implementation of
transport tasks. Technology of loading works in road transport. Road freight costs.

Internal transport: Basic principles of transforming material and information streams in point
elements of logistics infrastructure. Presentation of modern technologies of internal transport and
storage in logistic facilities. Basic principles of work organization in warehouse facilities. Basic rules
for the selection of internal transport and storage technologies for the implementation of specific tasks
and functions of logistics facilities. Basic principles of shaping and dimensioning of modern internal
transport systems.

Metody ksztalcenia Wykiad:

Prezentacja multimedialna treSci programowych.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiejg¢tnosci odwotanie

do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu | Sposéb sprawdzania

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

W01 Egzamin pisemny w formie pytan otwartych lub pytan testowych. W obu przypadkach wymagane jest udzielenie
prawidlowej odpowiedzi na co najmniej 51% zadanych pytan (badz w co najmniej potowie odpowiedzenie prawidlowo
na zadane pytanie) dotyczacych danego efektu ksztatcenia.

w02 Egzamin pisemny, 4 pytania otwarte, gdzie wymagane jest udzielenie pelnej odpowiedzi na przynajmniej 2 z tych
pytan lub 12 pytan testowych jednokrotnego wyboru, gdzie wymagane jest udzielenie prawidtowej odpowiedzi
na przynajmniej 6 pytan.

W03 Egzamin pisemny, 2 pytania otwarte, gdzie wymagane jest udzielenie pelnej odpowiedzi na przynajmniej 1 z tych
pytan lub 6 pytan testowych jednokrotnego wyboru, gdzie wymagane jest udzielenie prawidlowej odpowiedzi
na przynajmniej 3 pytania.

W04 Egzamin pisemny w formie pytan otwartych lub pytan testowych. W obu przypadkach wymagane jest udzielenie
odpowiedzi na co najmniej 51% zadanych pytan (badZz w co najmniej potowie odpowiedzenie na zadane pytanie)
dotyczacych danego efektu ksztatcenia.

W05 Egzamin pisemny w formie pytan otwartych lub pytan testowych. W obu przypadkach wymagane jest udzielenie
odpowiedzi na co najmniej 51% zadanych pytan (badZz w co najmniej potowie odpowiedzenie na zadane pytanie)
dotyczacych danego efektu ksztalcenia.

W06 Egzamin pisemny w formie pytan otwartych lub pytan testowych. W obu przypadkach wymagane jest udzielenie
prawidlowej odpowiedzi na co najmniej 51% zadanych pytan (badz w co najmniej potowie odpowiedzenie prawidlowo
na zadane pytanie) dotyczacych danego efektu ksztatcenia.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

Metody oceny Wykiad:
Zaliczenie realizowane w formie pytan otwartych. W przypadku zajec¢ na odlegto$é mozliwy test
wielokrotnego wyboru oraz ustna odpowiedz na pytania.
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Wersja przedmiotu
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Tak

Literatura podstawowa:

1) Jacyna M., Gotebiowski P., Krzesniak M., Szkopinski J.: Organizacja ruchu kolejowego.
Warszawa 2019.

2) Madej B., Pruciak K., Madej R.: Publiczny transport miejski - Zasady tworzenie rozktadow jazdy.
Warszawa 2017.

3) Ceder A.: Public Transit Planning and Operation: Modeling, Practice and Behavior, Second
Edition. CRC Press 2019.

4) Vuchic V.: Urban Transit: Operations, Planning, and Economics. Wiley, 2005.

5) Daganzo C., Ouyang Y.: Public Transportation Systems: Basic Principles of System Design,
Operations Planning and Real-time Control. World Scientific, 2019.

6) Jacyna M., Pyza D., Jachimowski R.: Transport intermodalny. Projektowanie terminali
przetadunkowych. Warszawa 2017.

7) Jakubowski L.: Technologia prac tadunkowych. Warszawa 2002.

8) Miedzynarodowe wytyczne odnosnie bezpiecznego mocowania tadunkéw w transporcie
drogowym. IRU_CIT-2014 version 01.

9) Wasiak M., Jacyna-Gotda I.: Transport drogowy w tanicuchach dostaw: wyznaczanie kosztow.
Warszawa 2016.

10) Mindur L.: Technologie transportowe XXI w., Warszawa 2008.

11) Jacyna M., Lewczuk K.: Projektowanie systemow logistycznych, Wydawnictwo Naukowe PWN
SA, Warszawa 2016.

12) Ktodawski M.: Modelowanie procesdw magazynowych w zastosowaniu do oceny wydajnosci

i bezpieczenstwa pracy w magazynach, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa
2018.

13) Fijatkowski J.: Technologia magazynowania. Wybrane zagadnienia, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1995.

14) Fijatkowski J.: Transport wewngtrzny w systemach logistycznych. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2000.

Literatura uzupetniajgca:

1) Bartholdi J, Hackman S.: Warehouse & distribution science, 2019.

Brak.

2

50 godz., w tym: praca na wyktadach 30 godz., studiowanie literatury przedmiotu 10 godz.,
przygotowanie si¢ do egzaminu 6 godz., konsultacje 2 godz., udzial w egzaminach 2 godz.

1,5 pkt. ECTS (34 godz., w tym: praca na wyktadach 30 godz., konsultacje 2 godz., udziat
w egzaminach 2 godz.)

O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia

si¢ okreslonymi dla programu studiow w tresciach ksztalcenia moga by¢ wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagnie¢ naukowych.

2021-02-24 11:22

Elementy prawa autorskiego oraz ochrony wlasnosci przemystowej
Selected Issues of Copyright and Industrial Property Protection
2020/21

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia
studiéw

Kierunek studiow

Profil studiow
Specjalnosé¢

Studia drugiego stopnia
Studia stacjonarne

Transport
Profil ogdlnoakademicki
Przedmiot wspolny dla kierunku
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Jednostka prowadzaca Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Podstaw Budowy Urzadzen Transportowych
przedmiot

Jednostka realizujaca Nie dotyczy

przedmiot (zlecenia

miedzywydziatowe)

Koordynator przedmiotu
B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do Przedmioty podstawowe
grupy/bloku przedmiotéw

Poziom przedmiotu Poziom podstawowy
Status przedmiotu Przedmiot obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé Jezyk polski, jezyk angielski
Usytuowanie przedmiotu 3
W planie studiow — semestr
nominalny
Usytuowanie realizacji Semestr zimowy
przedmiotu w roku
akademickim
Wymagania wstepne - Brak.
formalne
Limit liczby studentow Wyktad: 100 osob.
C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami dotyczacymi poszczegolnych przedmiotow
ochrony praw autorskich i wlasnoéci przemystowej, majacych zastosowanie w rozwigzaniach
inzynierskich. W tym, w obrgbie ochrony wilasnosci przemystowej, zaznajomienie studentow
Z tematyka w zakresie: wynalazkoéw, wzoréw uzytkowych, wzoréw przemystowych, znakow
towarowych.
The students are getting acquainted with basic issues concerning particular subjects of copyright and
industrial property protection, which are applied in engineering solutions. Within the scope of
industrial property protection, the students are getting acquainted with issues concerning inventions,
utility models, industrial designs, trademarks.
Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku
Odniesienie do Odniesienie do
Nr efektu | Opis efektu charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia sie | sie w programie
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
w01l Posiada podstawowa wiedzg z zakresu prawa autorskiego i prawa wlasnosci 1.P7S_WK Tr2A_W12
przemystowej, w tym w szczegdlnosci w zakresie podstawowych pojec Tr2A_W13
i zasad z zakresu prawa autorskiego (z wyréznieniem prawa autorskiego
majatkowego i osobistego) 1 ochrony wlasnosci przemystowej
(z wyrdznieniem ochrony wynalazkéw, wzoréw uzytkowych, wzorow
przemystowych lub znakdéw towarowych) oraz podstawowa wiedze dotyczaca
praktyk zarzadzania zasobami wlasnosci intelektualne;.
Obtains basic knowledge of copyright and industrial property law, including
in particular the basic concepts and principles of copyright (with a distinction
of moral and economic copyrights) and industrial property protection (with a
distinction of protection of inventions, utility models, industrial designs or
trademarks), and gains an outline of knowledge concerning the practice of
intellectual property management.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Ma umiejgtno$¢ rozréznienia praw autorskich majatkowych od osobistych 1.P7S_UW.o Tr2A_U02
oraz poszczegdlnych kategorii praw wlasno$ci przemystowe;. 11.P7S_UW.o
Acquires the ability to economic and moral copyrights as well as different
categories of industrial property rights.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych
KS01 Jest gotow do odpowiedzialnego petnienia r6l zawodowych w obszarze I.P7S_KR Tr2A_KO05
transportu, z uwzglgdnieniem zmieniajacych si¢ potrzeb spotecznych, w tym:
rozwijania dorobku zawodu, podtrzymywania jego etosu, jak rowniez
przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej w obrebie ochrony
wiasnosci intelektualnej oraz dziatania na rzecz przestrzegania tych zasad.
Is ready to responsibly fulfill professional roles in the field of transportation,
taking into account changing social needs, including developing the
achievements of the profession, maintaining its ethos, as well as observing
and developing the principles of professional ethics within the scope of
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intellectual property protection and acting to respect these principles.

Formy zajeé

dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Inne

wymiar (liczba godzin)

W planie tygodniowym 1 0 0 0 0

W calym semestrze 15 0 0 0 0

Tresci ksztatcenia — Wyktad:

oddzielnie dla kazdej Prawo autorskie: przedmiot prawa autorskiego, podmiot prawa autorskiego, autorskie prawa

z form zajeé majatkowe, autorskie prawa osobiste, dozwolony uzytek utworow, oznaczanie utworéw. Prawo
dydaktycznych wlasno$ci przemystowej: ochrona wynalazkow 1 wzorow uzytkowych (pojecie wynalazku i wzoru

uzytkowego, przestanki zdolnosci patentowej lub ochronnej, pomysty wytaczone spod ochrony,
korzystanie z cudzych wynalazkdéw i wzoréw uzytkowych, procedury patentowe, krajowe
i europejskie prawo do patentu, wygasniecie patentu), ochrona znakoéw towarowych (funkcje znaku
towarowego, pojecie znaku towarowego, przeszkody udzielenia prawa ochronnego na znak
towarowy, tre$¢ prawa ochronnego, naruszenie prawa ochronnego, wygasnigcie prawa ochronnego),
ochrona wzoréw przemystowych (pojgcie wzoru przemystowego, przestanki zdolnosci rejestracyjnej,
wzory przemystowe, na ktdre nie udziela si¢ ochrony, prawo z rejestracji wzoru, uniewaznienie prawa
Z rejestracji, naruszenie prawa z rejestracji, wygasniecie prawa z rejestracji).
Wyktad:
Copyright: subject of copyright, object of copyright, author's economic rights, author's moral rights,
permitted use of works, designation of works. Industrial property law: protection of inventions and
utility models (concept of invention and utility model, prerequisites of patentability or protectability,
ideas excluded from protection, use of other people's inventions and utility models, patent procedures,
domestic and European patent, expiration of patent), protection of trademarks (functions of
trademark, concept of trademark, obstacles to granting the right of protection for a trademark, content
of the right of protection, infringement of the right of protection, expiration of the right of protection),
protection of industrial designs (the concept of an industrial design, prerequisites for the ability to
register, industrial designs for which protection is not granted, the right of design registration,
cancellation of the right of registration, infringement of the right of registration, expiration of the right
of registration).
Metody ksztalcenia Wykiad:
Wyklad o charakterze dyskursywnym, problem-based learning (wybrane zajecia — 0 wyborze zajec,
ktore beda przeprowadzone zgodnie ze sposobem pracy problem-based learning decyduje
prowadzacy zajecia w trakcie semestru).
Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiej¢tnosci odwotanie
do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)
Nr efektu | Sposéb sprawdzania
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
w01 Wyktad — sprawdzian z wiedzy teoretycznej; wymagania minimalne: uzyskanie minimum 11 punktow ze sprawdzianu
z wiedzy teoretyczne;j.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Wyktad - rozwiazanie zagadnienia w zgodzie ze sposobem pracy znanym jako problem-based learning (w trakcie
zaj¢c) w zespolach (podgrupach grupy dziekanskiej), utworzonych w trakcie jednego z wyktadow; wymagania
minimalne: uzyskanie konsensusu, pomi¢dzy studentami danego zespotu i wyktadowca, dotyczacego opracowanego
zagadnienia.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych
KS01 Wyktad — dyskusja w trakcie zaj¢é lub w trakcie konsultacji.

Metody oceny Wykiad.:
Sprawdzian wiedzy w postaci testu wyboru lub testu uzupetnien. Punktacja otrzymana na podstawie
testu przektada si¢ na nastepujace oceny: 0 - 10 punktéw -> 2,0, 11 - 12 punktow -> 3.0, 13 - 15
punktow -> 3.5, 16 - 17 punktow -> 4.0, 18 - 19 punktow -> 4.5, 20 - 21 punktow -> 5.0.
Przewidziano naste¢pujace sposoby weryfikacji kolejnych efektow ksztatcenia. Efekt ksztatcenia WO1:
wyktad — sprawdzian z wiedzy teoretycznej. Efekt ksztatcenia UO1: wyktad — zagadnienie zgodne
ze sposobem pracy pn. problem-based learning opracowane w trakcie zaje¢ w ciagu semestru. Efekt
ksztalcenia KSO1: wyktad — dyskusja w trakcie zaje¢ lub w trakcie konsultacji.

Egzamin Nie

Literatura Literatura podstawowa:
1) Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych.
2) Ustawa z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo wlasnosci przemystowe;.
3) Broszury i Zeszyty Urzedu Patentowego Rzeczpospolitej Polskiej.
4) Kostrzewski M., 2012, O potrzebie uswiadamiania spotecznosci akademickiej w sferze ochrony
praw wilasnosci intelektualnej, Logistyka 4/2012, pp. 407-416.
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Witryna www przedmiotu
D. Naklad pracy studenta
Liczba punktow ECTS
Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych

Z osiggnigciem efektow
uczenia si¢

Liczba punktow ECTS

na zajeciach
wymagajacych
bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS,
ktora student uzyskuje

W ramach zajegc

o charakterze praktycznym
E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data aktualizacji
Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
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Brak.

1

26 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., studiowanie literatury przedmiotu 5 godz., konsultacje
1 godz., udziat w sprawdzianie zaliczeniowym 1 godz., przygotowanie si¢ do sprawdzianu
zaliczeniowego z wyktadu 4 godz.

1,0 pkt ECTS (17 godz., w tym: praca na wyktadach i udzial w sprawdzianie zaliczeniowym 16
godz., konsultacje 1 godz.)

O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia

si¢ okreslonymi dla programu studiéw w treSciach ksztatcenia moga by¢ wprowadzane na biezgco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagnie¢ naukowych.

2021-02-22 23:00

Przygotowanie do prowadzenia badan naukowych
Preparation for Research
2020/21

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia
studiow

Kierunek studiow

Profil studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
przedmiot

Jednostka realizujaca
przedmiot (zlecenia
miedzywydzialowe)
Koordynator przedmiotu

Studia drugiego stopnia
Studia stacjonarne

Transport
Profil ogélnoakademicki
Przedmiot wspolny dla kierunku

Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Sterowania Ruchem i Infrastruktury
Transportu
Nie dotyczy

B. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Przynaleznos¢ do
grupy/bloku przedmiotéw
Poziom przedmiotu
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Usytuowanie przedmiotu
W planie studiow — semestr
nominalny

Usytuowanie realizacji
przedmiotu w roku
akademickim
Wymagania wstepne -
formalne

Limit liczby studentow

Przedmioty podstawowe

Poziom $redniozaawansowany
Przedmiot obowigzkowy
Jezyk polski, jezyk angielski

3

Semestr zimowy

Brak.

Wyktad: 100 osob.

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Nabycie wiedzy w zakresie przygotowania i prowadzenia badan naukowych oraz formach

ich upowszechniania.

After completing the series of lectures, students have knowledge of the preparation and conduct of
scientific research and the forms of its dissemination.

Efekty uczenia si¢ (z podzialem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektéw uczenia si¢ dla obszaru i kierunku

Nr efektu | Opis efektu

Odniesienie do
efektow uczenia

Odniesienie do
charakterystyk
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efektow uczenia si¢ | si¢ w programie

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

W01 Ma poglebiong wiedze o celach i typach badan naukowych oraz procedurach  1.P7S_WK Tr2A_W13
badawczych.
Has in-depth knowledge of the goals and types of scientific research and
research procedures.
W02 Ma poglebiong wiedzg o organizacji badan naukowych, metodach 1.P7S_WG.o Tr2A_W10
i narzedziach badawczych oraz dokumentowaniu wynikow badan. I.P7S_WK Tr2A_W13
Has in-depth knowledge of the organization of research, research methods
and tools, and documenting research results.
Zakladane efekty uczenia sie w zakresie umiejetnosci
uo1 Potrafi wykorzysta¢ posiadana wiedz¢ w zakresie doboru oraz stosowania 1.P7S_UW.o. Tr2A_U16
wiasciwych metod i narzedzi do specyfiki realizowanych badan naukowych.  11.LP7S_UW.0
He can use his knowledge in the selection and use of appropriate methods and
tools for the specificity of the conducted research.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych
KS01 Jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy w rozwiazywaniu problemow 1.P7S_KK Tr2A_KO02
poznawczych.
Is willing to recognize the importance of knowledge in solving cognitive
problems.
Formy zaje¢
dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Inne
wymiar (liczba godzin)
W planie tygodniowym 1 0 0 0 0
W calym semestrze 15 0 0 0
Tresci ksztatcenia — Wyktad:
oddzielnie dla kazdej Cele i funkcje badan naukowych. Zadania i typy badan naukowych. Procedury badawcze.
z form zajeé Organizacja i etapy badan naukowych. Metody, techniki i narz¢dzia badawcze. Dokumentowanie
dydaktycznych wynikow badan. Wspolpraca naukowa. Rzetelno$¢ w badaniach naukowych. Publikowanie

Metody ksztalcenia

i prezentowanie wynikéw badan. Rodzaje prac naukowych. Metodologiczne elementy pracy
naukowej. Projekty badawcze i Zzrodta aplikowania. Uwarunkowania prawne uzyskiwania stopni

i tytulow naukowych.

Wyktad:

Objectives and functions of scientific research. Tasks and types of research. Research procedures.
Organization and stages of research. Methods, techniques and research tools. Documenting research
results. Scientific cooperation. Reliability in scientific research. Publishing and presenting research
results. Types of research papers. Methodological elements of scientific work. Research projects and
application sources. Legal conditions for obtaining academic degrees and titles.

Wyktad:

Wyktad w wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiejgtnosci odwotanie
do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu | Sposob sprawdzania

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

w01l Kolokwium pisemne, 5 pytan otwartych, wymagane jest udzielenie pelnych odpowiedzi na przynajmniej 3
z tych pytan.
W02 Kolokwium pisemne, 5 pytan otwartych, wymagane jest udzielenie pelnych odpowiedzi na przynajmniej 3

z tych pytan.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejegtnosci

uo1 Kolokwium pisemne, 5 pytan otwartych, wymagane jest udzielenie pelnych odpowiedzi na przynajmniej 3
z tych pytan.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

KS01 Kolokwium pisemne, 5 pytan otwartych, wymagane jest udzielenie pelnych odpowiedzi na przynajmniej 3
z tych pytan.
Metody oceny Wykiad:
Kolokwium pisemne, 5 pytan otwartych, wymagane jest udzielenie pelnych odpowiedzi
na przynajmniej 3 z tych pytan.
Egzamin Nie
Literatura Literatura podstawowa:

1) Apanowicz J.: Metodologiczne uwarunkowania pracy naukowej. Wydawnictwo Difin, Warszawa
2005.
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uczenia si¢

Liczba punktow ECTS
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2) Creswell John W.: Projektowanie badan naukowych. Metody jakosciowe, ilo§ciowe i mieszane.
Wydawnictwo Uniwersytetu Jagiellonskiego, Krakow 2020.

3) Czarnecki L., Kazmierkowski M. P., Rogalski A.: Doing Hirsch proud: shaping H-index in
engineering sciences. ,,Bulletin of Polish Academy of Sciences, Technical Sciences”, vol. 61.

4) Fraczek R.: Upowszechnianie wynikow badan naukowych w miedzynarodowych bazach danych.
Analiza bibliometryczna na przyktadzie nauk technicznych. Wydawnictwo Uniwersytetu Slaskiego,
Katowice 2017.

5) Zielinski J.: Metodologia pracy naukowej. Wydawnictwo PWN, Warszawa 2012.

Literatura uzupetniajqca:

1) Kodeks Narodowego Centrum Nauki dotyczacy rzetelnosci badan naukowych i starania o fundusze
na badania. Narodowe Centrum Nauki, Warszawa 2010.

2) Kodeks Etyki Pracownika Naukowego, opracowany przez Komisj¢ do spraw etyki w nauce.
Zalacznik do uchwaly nr 2/2020 Zgromadzenia Ogoélnego PAN z dnia 25 czerwca 2020 r. No. 5/2013.
3) Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2018 r., poz. 1668
z p6zniejszymi zmianami).

4) Ustawa z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajace ustawe — Prawo o szkolnictwie wyzszym

i nauce (Dz.U. z 2018 r., poz. 1669).

5) Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 20 wrze$nia 2018 r. w sprawie
dziedzin nauki i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz.U. z 2018 r., poz. 1818).
Brak.

1

25 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., zapoznanie si¢ z literaturg przedmiotu 5 godz.,
konsultacje 1 godz., przygotowanie do kolokwium poza godzinami zaj¢¢ 4 godz.

1,0 pkt ECTS (16 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., konsultacje 1 godz.)

O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia

si¢ okreslonymi dla programu studiéw w treSciach ksztalcenia moga by¢ wprowadzane na biezaco
zmiany zwiazane z uwzglednieniem najnowszych osiagnie¢ naukowych.

2021-02-21 13:30

Przedmiot obieralny humanistyczny lub spoleczny I
Elective Course - Humanities or Social Sciences |
2020/21

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia
studiow

Kierunek studiow

Profil studiow
Specjalnosé

Jednostka prowadzaca
przedmiot

Jednostka realizujaca
przedmiot (zlecenia
miedzywydziatowe)
Koordynator przedmiotu

Studia drugiego stopnia
Studia stacjonarne

Transport

Profil og6lnoakademicki

Przedmiot wspdlny dla kierunku

Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej

Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych Politechniki Warszawskiej lub Wydziat Transportu
Politechniki Warszawskiej

Zaleznie od wybranego przedmiotu

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynaleznos¢

do grupy/bloku
przedmiotéw
Poziom przedmiotu

Przedmioty obieralne HS |

Poziom sredniozaawansowany
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Status przedmiotu Przedmiot obieralny ograniczonego wyboru
Jezyk prowadzenia zajgé Jezyk polski, jezyk angielski
Usytuowanie przedmiotu 2
W planie studiow — semestr
nominalny
Usytuowanie realizacji Semestr letni
przedmiotu w roku
akademickim
Wymagania wstepne - Brak.
formalne
Limit liczby studentow Wyktad: 100 osob.
C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu Nabycie wiedzy oraz umiejetnosci w zakresie wybranych zagadnien z obszaru nauk humanistycznych
lub spotecznych.
Acquisition of knowledge and skills in the field of selected areas of social or humanities sciences.
Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku
Odniesienie do Odniesienie do
Nr efektu | Opis efektu charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
W01 Zna i rozumie spoteczne, ekonomiczne, prawne, etyczne oraz inne 1.P7S_WK Tr2A_W12

pozatechniczne uwarunkowania dziatalno$ci inzynierskiej w obszarze

transportu.

Knows and understands social, economic, legal and other non-technical

conditions of engineering activity related to general transport issues.
Zakladane efekty uczenia sie¢ w zakresie umiejetnosci

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

Formy zaje¢

dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Inne
wymiar (liczba godzin)

W planie tygodniowym 2 0 0 0 0

W catym semestrze 30 0 0 0 0
Tresci ksztatcenia — Wyktad:

oddzielnie dla kazdej Wedlug programu wybranego przedmiotu.

z form zajeé Wyktad:

dydaktycznych According to the program of the chosen subject.

Metody ksztatcenia Wykiad:

Zalezne od wybranego przedmiotu.
Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiej¢tnosci odwotanie
do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)
Nr efektu | Sposob sprawdzania
Zakladane efekty uczenia sie w zakresie wiedzy
W01 Zalezny od wybranego przedmiotu.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

Metody oceny Wykiad:

Zalezne od wybranego przedmiotu.
Egzamin Nie
Literatura Literatura podstawowa:

Zalezna od wybranego przedmiotu.

Literatura uzupetniajgca:

Zalezna od wybranego przedmiotu.
Witryna www przedmiotu | Brak.
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D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS 2
Liczba godzin pracy 60 godz., w tym: praca na zaj¢ciach 30 godz., studiowanie literatury przedmiotu okoto 19 godz.,
studenta zwigzanych konsultacje 1 godz., przygotowanie si¢ do zaliczenia okoto 10 godz.

Z osiagnigciem efektow

uczenia si¢

Liczba punktéw ECTS 1,5 pkt. ECTS (31 godz., w tym: praca na zaj¢ciach 30 godz., konsultacje 1 godz.)

na zajeciach

wymagajacych

bezposredniego udziatu

nauczycieli akademickich

Liczba punktow ECTS, 0

ktora student uzyskuje

W ramach zajg¢

o0 charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi Przedmiot wybierany z aktualnej oferty przedmiotéw obieralnych HS uchwalonej przez Rade
Wydziatu Transportu na dany rok akademicki (grupa przedmiotéow "Obieralne HS I"), lub z aktualnej
oferty programowej Wydziatu Administracji i Nauk Spotecznych PW, przy czym wymagane
jest, aby poprzez Przedmiot obieralny humanistyczny lub spoteczny I student osiaggat efekt uczenia
si¢ nr Tr2A_W12.

Data aktualizacji 2021-02-20 08:15

Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu Przedmiot obieralny humanistyczny lub spoleczny IT
Elective Course - Humanities or Social Sciences |1

Wersja przedmiotu 2020/21

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia Studia drugiego stopnia

Forma i tryb prowadzenia | Studia stacjonarne

studiow

Kierunek studiow Transport

Profil studiow Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ Przedmiot wspolny dla kierunku

Jednostka prowadzaca Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej

przedmiot

Jednostka realizujaca Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych Politechniki Warszawskiej lub Wydziat Transportu

przedmiot (zlecenia Politechniki Warszawskiej

miedzywydzialowe)

Koordynator przedmiotu Zaleznie od wybranego przedmiotu
B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do Przedmioty obieralne HS |1

grupy/bloku przedmiotéw

Poziom przedmiotu Poziom $redniozaawansowany

Status przedmiotu Przedmiot obieralny ograniczonego wyboru

Jezyk prowadzenia zajeé Jezyk polski, jezyk angielski

Usytuowanie przedmiotu 3

W planie studiow — semestr

nominalny

Usytuowanie realizacji Semestr zimowy

przedmiotu w roku

akademickim

Wymagania wstepne - Brak.

formalne

Limit liczby studentow Wyktad: 100 osob.

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu Nabycie wiedzy oraz umiejetnosci w zakresie wybranych zagadnien z obszaru nauk humanistycznych
lub spotecznych, w tym wiedzy w zakresie zasad tworzenia i rozwoju réznych form
przedsigbiorczosci.
Acquisition of knowledge and skills in the field of selected areas of social or humanities sciences
including the rules associated with the establishment and development of different forms of
enterprise.
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Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku

Nr efektu | Opis efektu

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

Wwo1

Zna i rozumie spoteczne, ekonomiczne, prawne, etyczne

oraz inne pozatechniczne uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej

W obszarze transportu.

Knows and understands social, economic, legal and other non-technical
conditions of engineering activity related to general transport issues.

wo02

Zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form

przedsigbiorczosci, w tym takze indywidualne;.

Knows and understands rules associated with the establishment and

development of different forms of enterprise, including individual.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

Formy zajeé
dydaktycznych i ich
wymiar (liczba godzin)
W planie tygodniowym
W calym semestrze

Tresci ksztalcenia —
oddzielnie dla kazdej
z form zajeé
dydaktycznych
Metody ksztalcenia

Wyktad Cwiczenia Laboratorium
2 0 0

30 0 0

Wyktad:

Wedtug programu wybranego przedmiotu.

Wyktad:

According to the program of the chosen subject.
Wyktad:

Zalezne od wybranego przedmiotu.

Odniesienie do

Odniesienie do

charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie
1.P7S_WK Tr2A_W12
1.P7S_WK Tr2A_W14
H1L.P7S_WK

Projekt Inne

0 0

0 0

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umieje¢tnosci odwotanie
do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)
Nr efektu | Sposéb sprawdzania

Zakladane efekty uczenia sie¢ w zakresie wiedzy

W01

Zalezny od wybranego przedmiotu.

w02 Zalezny od wybranego przedmiotu.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

Metody oceny

Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS
Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych

Z osiagnigciem efektow
uczenia si¢

Liczba punktéow ECTS
na zajeciach
wymagajacych
bezposredniego udzialu

Wyktad:

Zalezne od wybranego przedmiotu.
Nie

Literatura podstawowa:

Zalezna od wybranego przedmiotu.
Literatura uzupetniajgca:

Zalezna od wybranego przedmiotu.
Brak.

2

60 godz., w tym: praca na zajeciach 30 godz., studiowanie literatury przedmiotu okoto 19 godz.,
konsultacje 1 godz., przygotowanie si¢ do zaliczenia okoto 10 godz.

1,5 pkt. ECTS (31 godz., w tym: praca na zajeciach 30 godz., konsultacje 1 godz.)

Strona 48 z 364



Zatacznik nr 3 do uchwaty nr 106/L/2021 Senatu PW
z dnia 19 maja 2021 r.

nauczycieli akademickich

Liczba punktow ECTS, 0

ktora student uzyskuje

W ramach zajegc

o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi Przedmiot wybierany z aktualnej oferty przedmiotow obieralnych HS uchwalonej przez Rade
Wydziatu Transportu na dany rok akademicki (grupa przedmiotow "Obieralne HS II"), lub z aktualnej
oferty programowej Wydziatu Administracji i Nauk Spotecznych PW, przy czym wymagane
jest aby poprzez Przedmiot obieralny humanistyczny lub spoteczny II student osiggat efekt uczenia
sie nr Tr2A W12 oraz Tr2A W14.

Data aktualizacji 2021-02-20 08:15

Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu Przedmiot obieralny techniczny
Elective Technical Course

Wersja przedmiotu 2020/21

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia Studia drugiego stopnia

Forma i tryb prowadzenia | Studia stacjonarne

studiow

Kierunek studiow Transport

Profil studiow Profil og6lnoakademicki

Specjalnosé Przedmiot wspdlny dla kierunku

Jednostka prowadzaca Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej

przedmiot

Jednostka realizujaca Nie dotyczy

przedmiot (zlecenia

miedzywydziatowe)

Koordynator przedmiotu Zaleznie od wybranego przedmiotu
B. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do Przedmioty obieralne techniczne
grupy/bloku przedmiotow

Poziom przedmiotu Poziom $redniozaawansowany

Status przedmiotu Przedmiot obieralny ograniczonego wyboru

Jezyk prowadzenia zajeé Jezyk polski, jezyk angielski
Usytuowanie przedmiotu 3
W planie studiéw — semestr
nominalny
Usytuowanie realizacji Semestr zimowy
przedmiotu w roku
akademickim
Wymagania wstepne - Brak.
formalne
Limit liczby studentow Wyktad: 100 oso6b.
C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajec
Cel przedmiotu Rozszerzenie wiedzy i umiejetnosci zgodnie z wlasnymi potrzebami studenta.
Deepening knowledge and skills according to the student's own needs.
Efekty uczenia si¢ (z podzialem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku
Odniesienie do Odniesienie do
Nr efektu | Opis efektu charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
W01 Zna i rozumie W poglebionym stopniu wybrane fakty, obiekty i zjawiska 1.P7S_WG.o Tr2A_WO09
oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace i ztozone zaleznosci migdzy
nimi, stanowiace uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedzg
obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu zaawansowanej wiedzy
szczegdtowej zwigzanej z wybranym obszarem transportu.
Knows and well understands selected facts, objects and phenomena, as well
as methods and theories that explain their complex interrelations, which form
structured and theoretically founded knowledge regarding the key aspects of
advanced detailed knowledge related to the chosen of transport area.
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Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

Formy zajeé
dydaktycznych i ich
wymiar (liczba godzin)
W planie tygodniowym
W calym semestrze

Tresci ksztatcenia —
oddzielnie dla kazdej
z form zajeé
dydaktycznych
Metody ksztalcenia

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Inne
2 0 0 0 0
30 0 0 0 0
Wyktad:

Wedlug programu wybranego przedmiotu.

Wyktad:

According to the program of the chosen subject.

Wyktad:

Zalezne od wybranego przedmiotu.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiejetnosci odwotanie
do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu | Sposéb sprawdzania

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

wo1l Zalezny od wybranego przedmiotu.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

Metody oceny

Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Naklad pracy studenta
Liczba punktow ECTS
Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych

Z osiagnigciem efektow
uczenia si¢

Liczba punktow ECTS

na zajeciach
wymagajacych
bezposredniego udzialu
nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS,
ktora student uzyskuje

W ramach zajeé

o0 charakterze praktycznym
E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data aktualizacji

Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Wyktad:

Zalezne od wybranego przedmiotu.
Tak

Literatura podstawowa:

Zalezna od wybranego przedmiotu.
Literatura uzupetniajgca:

Zalezna od wybranego przedmiotu.
Brak.

2

60 godz., w tym: praca na zajeciach 30 godz., studiowanie literatury przedmiotu okoto 17 godz.,
konsultacje 1 godz., przygotowanie si¢ do egzaminu okoto 10 godz., udziat w egzaminie 2 godz.

1,5 pkt. ECTS (33 godz., w tym: praca na zajeciach 30 godz., konsultacje 1 godz., udzial w egzaminie
2 godz.)

Przedmiot wybierany z aktualnej oferty przedmiotow obieralnych technicznych uchwalonej

przez Rad¢ Wydziatu Transportu na dany rok akademicki (grupa przedmiotéow "Obieralne
techniczne"), lub sposrdd przedmiotéw innych specjalnosci realizowanych na Wydziale,

przy czym wymagane jest, aby poprzez Przedmiot obieralny techniczny student osiagat efekt uczenia
si¢ nr Tr2A__W09.

2021-02-21 10:20
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Przedmiot obieralny techniczny w jezyku obcym
Elective Technical Course in a Foreign Language
2020/21

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia
studiow

Kierunek studiow

Profil studiow
Specjalnosé

Jednostka prowadzaca
przedmiot

Jednostka realizujgca
przedmiot (zlecenia
miedzywydziatowe)
Koordynator przedmiotu
B. Ogélna charakterystyka
Przynaleznos¢ do
grupy/bloku przedmiotéw
Poziom przedmiotu
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Usytuowanie przedmiotu
W planie studiow — semestr
nominalny

Usytuowanie realizacji
przedmiotu w roku
akademickim
Wymagania wstepne -
formalne

Limit liczby studentow

Studia drugiego stopnia
Studia stacjonarne

Transport

Profil ogélnoakademicki

Przedmiot wsp6lny dla kierunku

Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej

Nie dotyczy

Zaleznie od wybranego przedmiotu
przedmiotu
Przedmioty obieralne techniczne w jezyku obcym

Poziom $redniozaawansowany

Przedmiot obieralny ograniczonego wyboru
Jezyk obcy

3

Semestr zimowy

Znajomos$¢ jezyka obcego prowadzenia zaj¢é na poziomie B2:

Osoba postugujaca si¢ jezykiem na tym poziomie rozumie znaczenie glownych watkoéw przekazu,
zawartego w ztozonych tekstach na tematy konkretne i abstrakcyjne, tacznie ze zrozumieniem
dyskusji, na tematy techniczne/dotyczace transportu z zakresu jej specjalno$ci. Potrafi porozumiewac
si¢ na tyle ptynnie i spontanicznie, by prowadzi¢ normalng rozmowg z rodzimym uzytkownikiem
jezyka, nie powodujac przy tym napigcia u ktorejkolwiek ze stron. Potrafi — w szerokim zakresie
tematow — formutowac przejrzyste i szczegélowe wypowiedzi ustne lub pisemne, a takze wyjasniaé
swoje stanowisko w sprawach, bedacych przedmiotem dyskusji, rozwazajac wady i zalety réznych
rozwigzan.

Wyktad: 100 osob.

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Rozszerzenie wiedzy i umiejetnosci zgodnie z wlasnymi potrzebami studenta oraz zdobycie
umiejetnosei jezykowych w zakresie transportu, zgodnych z wymaganiami okreslonymi dla poziomu
B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego poprzez wprowadzenie elementéw
jezyka specjalistycznego.

Deepening knowledge and skills according to the student's own needs and acquiring language skills in
the field of transport, in accordance with requirements set for the B2 + level of the European
Language Description System by introducing elements of specialist language.

Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku

Nr efektu | Opis efektu

Odniesienie do Odniesienie do
charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
w01 Zna i rozumie w poglebionym stopniu wybrane fakty, obiekty i zjawiska 1.LP7S_WG.o Tr2A_W09
oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace i ztozone zaleznosci migdzy
nimi, stanowigce uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedzg
obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu zaawansowanej wiedzy
szczegdtowej zwigzanej z wybranym obszarem transportu.
Knows and well understands selected facts, objects and phenomena, as well
as methods and theories that explain their complex interrelations, which form
structured and theoretically founded knowledge regarding the key aspects of
advanced detailed knowledge related to the chosen of transport area.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Potrafi postugiwac si¢ jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego 1.P7S_UK Tr2A_U22
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz specjalistyczng terminologia
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dotyczacg transportu, w tym potrafi postugiwac si¢ wybranym jezykiem
obcym w stopniu wystarczajacym do porozumiewania si¢ w sprawach
zawodowych, czytania ze zrozumieniem fachowej literatury transportu,

a takze przygotowania i wygloszenia krotkiej prezentacji na temat realizacji
zadania projektowego lub badawczego w obszarze transportu.

The graduate can use a foreign language at the B2+ level of the Common
European Framework of Reference for Languages and of specialist
vocabulary related to transport, and can use a chosen foreign language at a
level sufficient to communicate on professional matters, read and understand
specialist literature on transport, as well as prepare and make a short
presentation on the completion of a project or research task related to

transport.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

Formy zajgc¢
dydaktycznych i ich
wymiar (liczba godzin)
W planie tygodniowym
W calym semestrze

Tresci ksztalcenia —
oddzielnie dla kazde;j
z form zajeé
dydaktycznych
Metody ksztalcenia

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Inne
2 0 0 0 0
30 0 0 0 0
Wyktad:

Wedhug programu wybranego przedmiotu.

Wyktad:

According to the program of the chosen subject.

Wyktad:

Zalezne od wybranego przedmiotu.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiejetnosci odwotanie
do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu | Sposéb sprawdzania
Zakladane efekty uczenia sie w zakresie wiedzy
W01 Zalezny od wybranego przedmiotu.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejgtnosci
uo1 Zalezny od wybranego przedmiotu.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

Metody oceny

Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Naklad pracy studenta
Liczba punktow ECTS
Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych

Z osiagnigciem efektow
uczenia si¢

Liczba punktow ECTS

na zajeciach
wymagajacych
bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS,
ktora student uzyskuje

W ramach zajeé

o0 charakterze praktycznym
E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Wyktad:

Zalezne od wybranego przedmiotu.
Tak

Literatura podstawowa:

Zalezna od wybranego przedmiotu.
Literatura uzupetniajgca:

Zalezna od wybranego przedmiotu.
Brak.

2

60 godz., w tym: praca na zajeciach 30 godz., studiowanie literatury przedmiotu okoto 17 godz.,
konsultacje 1 godz., przygotowanie si¢ do egzaminu okoto 10 godz., udziat w egzaminie 2 godz.

1,5 pkt. ECTS (33 godz., w tym: praca na zaj¢ciach 30 godz., konsultacje 1 godz., udzial w egzaminie
2 godz.)

Przedmiot wybierany z aktualnej oferty przedmiotéw obieralnych technicznych uchwalonej
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przez Rade Wydziatu Transportu na dany rok akademicki (grupa przedmiotow "Obieralne techniczne
w jezyku obcym"), lub sposréd prowadzonych w jezyku obcym przedmiotéw innych specjalnosci
realizowanych na Wydziale, przy czym wymagane jest, aby poprzez Przedmiot obieralny techniczny
w jezyku obcym student osiggat efekt uczenia si¢ nr Tr2A_W09 oraz efekt nr Tr2A_U22.

W przypadku studiéw prowadzonych w jezyku angielskim, student zamiast przedmiotu "Przedmiot
obieralny techniczny w jezyku obcym" moze zrealizowac zajecia z jezyka obcego w wymiarze 2

godzin.

Data aktualizacji 2021-02-21 10:20

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu Seminarium dyplomowe magisterskie
Master's Diploma Seminar

Wersja przedmiotu 2020/21

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia Studia drugiego stopnia

Forma i tryb prowadzenia | Studia stacjonarne

studiow

Kierunek studiow Transport

Profil studiow Profil ogolnoakademicki

Specjalnos¢ Przedmiot wspolny dla kierunku

Jednostka prowadzaca Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad dyplomujacy

przedmiot

Jednostka realizujaca Nie dotyczy

przedmiot (zlecenia

miedzywydziatowe)

Koordynator przedmiotu Osoba wyznaczona przez kierownika zaktadu dyplomujacego
B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do Przedmioty kierunkowe
grupy/bloku przedmiotéw

Poziom przedmiotu Poziom $redniozaawansowany
Status przedmiotu Przedmiot obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec Jezyk polski, jezyk angielski
Usytuowanie przedmiotu 3
W planie studiow — semestr

nominalny

Usytuowanie realizacji Semestr zimowy

przedmiotu w roku

akademickim

Wymagania wstepne - Wydane zadanie na prace dyplomowa magisterska.

formalne

Limit liczby studentow Seminarium: 24 osoby.

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu Rozwinigcie umiejetnosci samodzielnego przygotowania i prezentowania rozwiazan, jak rowniez
poszerzenie znajomosci zasad i metod przygotowania pracy dyplomowej o zagadnienia dotyczace
ochrony wlasnosci przemystowej i prawa autorskiego oraz korzystania z zasoboéw informacji
patentowej. Kontrola postepéw w zakresie przygotowania pracy dyplomowej. Rozszerzenie wiedzy
z zakresu transportu i wybranej specjalnosci.
Developing skills of preparation and presentation of solutions, also in a foreign language, as well as
broadening knowledge of the principles and methods of preparing a diploma thesis on issues related
to protection of industrial property and copyright and use of patent information resources. Control of
progress in preparation of diploma thesis. Extending knowledge in the field of transport and selected
specialty.

Efekty uczenia si¢ (z podzialem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektéw uczenia si¢ dla obszaru i kierunku

Odniesienie do Odniesienie do
Nr efektu | Opis efektu charakterystyk efektow uczenia

efektow uczenia si¢ | si¢ w programie
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

WO01 Ma uaktualniong wiedzg¢ o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych | 1.P7S_WG.0 Tr2A_W11
osiagnigciach z zakresu zadan na prace dyplomowe magisterskie uczestnikow  1.P7S_WK
seminarium.

Has updated knowledge of development trends and the most important new
achievements in the field of tasks presented in the task for the diploma thesis
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of the seminar participants.
W02 Zna przyktady stosowania metod, technik, narzedzi i materiatow I.P7S_WG.o Tr2A_W10
przy rozwiazywaniu zlozonych zadan inzynierskich z zakresu zadan na prace
dyplomowe magisterskie uczestnikow seminarium.
Knows examples of the use of methods, techniques, tools and materials when
solving complex engineering tasks in the field of tasks presented in the task
for the diploma thesis of the seminar participants.
W03 Zna i rozumie podstawowe zasady dotyczace ochrony wtasnosci 1.P7S_WK Tr2A_W13
przemystowej i prawa autorskiego.
Knows and understands the basic principles of industrial property protection

and copyright.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Potrafi dokonywac krytycznej oceny informacji oraz wyczerpujaco 1.P7S_UW.o Tr2A_U01
uzasadniac opinie. 1.P7S_UK Tr2A_U19

Is able to make a critical assessment of information and comprehensively
justify opinions.
uo2 Potrafi przygotowac i wyglosi¢ w jezyku polskim krotkie prezentacje 1.P7S_UK Tr2A_U19
dotyczace wynikow wiasnych badan naukowych.
Is able to prepare and deliver short presentations in Polish on the results of his
/ her own research.
uo3 Potrafi okre$li¢ kierunki dalszego uczenia si¢ i zrealizowaé proces 1.P7S_UU Tr2A_U21
zdobywania wiedzy i umiejetnosci dla realizacji pracy dyplomowe;.
Is able to determine the directions of further learning and implement the
process of acquiring knowledge and skills for the implementation of the
diploma thesis.
uo4 Potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwo$¢ wykorzystania nowych osiagnigé 1.P7S_UW.o Tr2A_U08
(technik i technologii) w rozwiazywaniu wtasnego problemu badawczego 11.P7S_UW.o
oraz problemow badawczych innych uczestnikéw seminarium.
Is able to assess the usefulness and the possibility of using new achievements
(techniques and technologies) in solving their own research problem and
research problems of other participants of the seminar.

uo5 Potrafi zaproponowac ulepszenia (usprawnienia) istniejacych rozwigzan 1.P7S_UW.o. Tr2A_U13
technicznych prezentowanych przez siebie oraz innych uczestnikow 11.P7S_UW.o
seminarium.

Is able to propose improvements to the existing technical solutions presented
by himself and other participants of the seminar.
u06 Potrafi dostrzec ograniczenia metod i narzedzi shuzacych do rozwigzania 1.P7S_UW.o. Tr2A_U16
wyznaczonego zadania i zadan innych uczestnikow seminarium. 11.P7S_UW.o
Is able to see the limitations of methods and tools used to solve a given task
and tasks of other participants of the seminar.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych
KS01 Jest gotdéw do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemow 1.P7S_KK Tr2A_KO02
dotyczacych transportu, a takze zasiggania opinii innych osob.
Is prepared to recognize the importance of knowledge in solving transport
problems and to consult other people.
KS02 Jest gotow do wypeliania zobowigzan spotecznych, inspirowania 1.P7S_KO Tr2A_KO03
i organizowania dziatalnosci na rzecz $rodowiska spotecznego
oraz inicjowania dziatania na rzecz interesu publicznego
m.in. z uwzglednieniem ekologicznych aspektow transportu.
Is prepared to fulfill social obligations, inspire and organize activities for the
social environment and initiate activities in the public interest, taking into
account the environmental aspects of transport.

Formy zaje¢

dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
wymiar (liczba godzin)

W planie tygodniowym 0 0 0 0 2

W catym semestrze 0 0 0 0 30

Tresci ksztalcenia — Seminarium:

oddzielnie dla kazdej Zasady i regulamin wykonywania prac dyplomowych, zasady korzystania z piSmiennictwa, pojecia
z form zajeé i zasady z zakresu ochrony wlasnosci przemystowej i prawa autorskiego, korzystanie z zasobow
dydaktycznych informacji patentowej.

Prezentacja zalozen, analiza merytoryczna zadania na pracg dyplomowa kazdego studenta.
Indywidualna prezentacja opracowan kazdego studenta, wykazujaca posiadanie przez dyplomanta
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umiejetnosci rozwigzywania problemow, opartych na znajomosci podstaw teoretycznych

lub doswiadczeniach empirycznych oraz na wykorzystywaniu znanych metod, analiz

i komputerowych programéw dotyczacych rozpatrywanego problemu. Krytyczna analiza
prezentowanych rozwiazan, dyskusja i obrona pogladéw przez wszystkich uczestnikow seminarium.
Seminarium:

Rules and regulations for realizing theses, principles of using the literature, concepts and principles in
field of protection of industrial property and copyright, use of patent information resources.
Presentation of assumptions, substantive analysis of task for diploma thesis of each student.
Individual presentation of studies of each student, showing problem-solving skills of graduate based
on the knowledge of theoretical foundations or empirical experiences and use of known methods,
analyzes and computer programs related to the problem under consideration. Critical analysis of
presented solutions, discussion and evaluation of views by all participants of the seminar.
Seminarium:

Prezentacja zasad dotyczacych pisania prac, burza mézgoéw, dyskusja.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia sie, w tym, dla umiejetnosci odwotanie
do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu | Sposob sprawdzania

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

WO01 Ocena tresci prezentacji i udziatu w dyskusjach.

w02 Ocena udzialu w dyskusjach.

W03 Ocena tresci i formy prezentacji oraz udziatu w dyskusjach.

Zakladane efekty uczenia sie¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Ocena tresci prezentacji i udziatlu w dyskusjach.

uo2 Ocena tresci i formy prezentacji.

uo3 Ocena postgpow w realizacji pracy dyplomowej oraz zakresu prezentacji jej zatozen i efektow.

uo3 Ocena tresci prezentacji oraz udzialu w dyskusjach.

uo3 Ocena tresci prezentacji i udzialu w dyskusjach.

uo3 Ocena tresci prezentacji oraz udzialu w dyskusjach.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

KS01 Ocena tresci i formy prezentacji oraz udzialu w dyskusjach.

KS02 Ocena postawy podczas zaje¢, udziatu w dyskusji oraz poziomu prezentowanych tresci.

Metody oceny Seminarium:
Ocena formy prezentacji pracy. Ocena doboru i zakresu prezentowanej wiedzy. Ocena udzialu w
dyskusjach nad innymi opracowaniami.

Egzamin Nie

Literatura Literatura podstawowa:

Witryna www przedmiotu
D. Naklad pracy studenta
Liczba punktow ECTS
Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych

Z osiagnigciem efektow
uczenia si¢

Liczba punktow ECTS

na zajeciach
wymagajacych
bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS,
ktora student uzyskuje

W ramach zajeé

o0 charakterze praktycznym
E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data aktualizacji

1) Literatura dotyczaca zasad pisania prac dyplomowych.

2) Literatura adekwatna do tematu i zakresu pracy dyplomowe;j.

Literatura uzupetniajgca:

1) Literatura dotyczaca ochrony wtasno$ci przemystowej i prawa autorskiego oraz korzystania
z zasobow informacji patentowe;.

Brak.

2

60 godz., w tym: praca na seminarium 30 godz., zapoznanie si¢ z zasadami pisania pracy
dyplomowej, z zagadnieniami dotyczacymi ochrony wlasno$ci przemystowej i prawa autorskiego
oraz z zasadami korzystania z zasobow informacji patentowej okoto 11 godz., konsultacje 1 godz.,
przygotowanie dwoch lub trzech referatow i prezentacji wraz z realizacja niezbgdnych obliczen 18
godz.

1,5 pkt. ECTS (31 godz., w tym: praca na seminarium 30 godz., konsultacje 1 godz.)

1,0 pkt ECTS (18 godz., w tym przygotowanie dwoch lub trzech referatow i prezentacji
wraz z realizacja niezbednych obliczen)

Przedmiot jest prowadzony w grupach seminaryjnych odrebnie dla poszczegolnych specjalnosci.
2021-02-10 12:30
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Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu Praca dyplomowa magisterska
Master's Thesis

Wersja przedmiotu 2020/21

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztalcenia Studia drugiego stopnia

Forma i tryb prowadzenia | Studia stacjonarne

studiow

Kierunek studiow Transport

Profil studiow Profil ogoélnoakademicki

Specjalnosé Przedmiot wsp6lny dla kierunku

Jednostka prowadzaca Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad dyplomujacy

przedmiot

Jednostka realizujaca Nie dotyczy

przedmiot (zlecenia

miedzywydziatowe)

Koordynator przedmiotu Prowadzacy prace dyplomowa
B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do Przedmioty kierunkowe
grupy/bloku przedmiotow

Poziom przedmiotu Poziom zaawansowany
Status przedmiotu Przedmiot obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec Jezyk polski, jezyk angielski
Usytuowanie przedmiotu 3
W planie studiow — semestr

nominalny

Usytuowanie realizacji Semestr zimowy

przedmiotu w roku

akademickim

Wymagania wstepne - Wydane zadanie na prac¢ dyplomowa magisterska.

formalne

Limit liczby studentow Praca indywidualna lub zespotowa zgodnie z zadaniem na prace.

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu Pogtebienie znajomosci wiedzy teoretycznej i doswiadczalnej oraz nabycie umiejetnosci

przygotowania i prezentowania opracowan badawczych, technicznych itp.
Deepening the theoretical and experimental knowledge as well as acquiring the ability to prepare and
present research and technical studies, etc.
Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku
Odniesienie do Odniesienie do
Nr efektu | Opis efektu charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie
Zakladane efekty uczenia sie w zakresie wiedzy
W01 Ma aktualng wiedzg¢ o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych 1.P7S_WG.o Tr2A_W11
osiagnieciach z zakresu pracy dyplomowej magisterskie;j. 1.P7S_WK
Has updated knowledge of development trends and the most important new
achievements in the field of the diploma thesis.
W02 Zna metody, techniki, narzedzia i materialy oraz wymagania wlasciwe 1.P7S_WG.o Tr2A_W10
do rozwiazania wyznaczonego zadania.
Knows the methods, techniques, tools and materials as well as the
requirements appropriate to solve the given task.
W03 Zna podstawowe zasady z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa | 1.P7S_WK Tr2A_W13
autorskiego.
Knows the basic principles of industrial property protection and copyright.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Potrafi pozyskiwac¢ informacje z réznych zrddet, takze w wybranym jezyku 1.P7S_UW.o Tr2A_U01
obcym, je integrowac i dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, 1.P7S_UK Tr2A_U22
a takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowaé i wyczerpujaco uzasadniaé opinie.
Is able to obtain information from various sources, also in a selected foreign
language, integrate it, interpret it and evaluate it critically, as well as draw
conclusions and formulate and exhaustively justify opinions.
uo2 Potrafi przygotowaé opracowanie naukowe w jezyku polskim 1.P7S_UK Tr2A_U22
i jego streszczenie w jezyku obcym, przedstawiajace wyniki wiasnych badan | 1.P7S_UU Tr2A_U21

Strona 56 z 364



uo3

uo4

u05

uo6

uo7

uos

uo9

u10

Zatacznik nr 3 do uchwaty nr 106/L/2021 Senatu PW
z dnia 19 maja 2021 r.

naukowych.

Is able to prepare a scientific study in Polish and its abstract in a foreign
language, presenting the results of his/her own research.

Potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia si¢ oraz zrealizowaé proces
zdobywania wiedzy i umiejetnosci dla realizacji pracy dyplomowe;.

Is able to define the directions of further learning and implement the process
of acquiring knowledge and skills for the implementation of the diploma
thesis.

Przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich w zakresie pracy
dyplomowej potrafi integrowaé wiedze¢ z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych, wlasciwych dla studiowanego kierunku studiéw oraz zastosowac
podejscie systemowe, uwzgledniajace takze aspekty pozatechniczne.

When formulating and solving engineering tasks in the field of the diploma
thesis, is able to integrate knowledge in the field of science and scientific
disciplines relevant to the studied field of study and apply a system approach,
also taking into account non-technical aspects.

Potrafi formutowac i testowac hipotezy zwigzane z problemami inzynierskimi
i prostymi problemami badawczymi z zakresu realizowanej pracy
dyplomowej magisterskiej.

Is able to formulate and test hypotheses related to engineering problems and
simple research problems in the field of the implemented diploma thesis.
Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos$¢é wykorzystania nowych osiggni¢é
techniki i technologii w zakresie realizowanej pracy dyplomowej
magisterskiej.

Is able to assess the usefulness and the possibility of using new achievements
in technology and technology in the field of the implemented master's thesis.
Potrafi zaproponowac ulepszenia (usprawnienia) istniejacych rozwigzan
technicznych dotyczacych rozwigzan rozpatrywanych w realizowanej pracy
dyplomowej magisterskiej.

Is able to propose improvements to the existing technical solutions regarding
the solutions considered in the master's thesis.

Uwzgledniajac aspekty pozatechniczne potrafi dokona¢ identyfikacji

i sformutowac specyfikacje rozpatrywanego w pracy dyplomowej ztozonego
lub nietypowego zadania inzynierskiego, charakterystycznego dla transportu
i studiowanej specjalnosci.

Taking into account non-technical aspects, is able to identify and formulate
the specification of the complex or unusual engineering task considered in the
diploma thesis, which are characteristic for transport and the studies
specialization.

Potrafi oceni¢ przydatno$¢ i dostrzec ograniczenia metod i narzedzi stuzacych
do rozwigzania rozpatrywanego w pracy dyplomowej zadania inzynierskiego
oraz, stosujac takze koncepcyjnie nowe metody, rozwigzywacé nietypowe
oraz zawierajace komponent badawczy zlozone zadania inzynierskie,
charakterystyczne dla transportu i studiowanej specjalnosci.

Is able to assess the usefulness and notice the limitations of methods and tools
used to solve the engineering task considered in the diploma thesis and, using
also conceptually new methods, solve unusual and complex engineering tasks
that include a research component, characteristic for transport and the studies
specialization.

Potrafi zgodnie z uwzgledniajaca aspekty pozatechniczne specyfikacja
rozpatrywanego w pracy dyplomowej zadania inzynierskiego zaprojektowac
ztozone urzadzenie, obiekt, system, ustuge lub proces, uzywajac

przy tym witasciwych metod, technik i narzedzi, w tym przystosowujac

do tego celu istniejace lub opracowujac nowe narzedzia.

Is able to design a complex device, object, system, service or process, in
accordance with the non-technical specification of the engineering task
considered in the diploma thesis, using appropriate methods, techniques and
tools, including adapting existing or developing new tools for this purpose.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

KS01

Jest gotow do krytycznej oceny odbieranych tresci i wlasnej wiedzy

oraz do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemow
poznawczych i praktycznych, w szczegdlno$ci dotyczacych transportu.

Is prepared to critically evaluate the received content and own knowledge,
and to recognize the importance of knowledge in solving cognitive and
practical problems, in particular regarding transport.

I.P7S_UU

1.P7S_UW.o.
111.P7S_UW.0

1.P7S_UW.o.

I11.P7S_UW.o

1.P7S_UW.0
111.P7S_UW.0

1.P7S_UW.o.
111.P7S_UW.0

I.P7S_UW.0
111.P7S_UW.0

1.P7S_UW.o.
111.P7S_UW.0

1.P7S_UW.0
I11.P7S_UW.0

1.P7S_KK

Tr2A_U21

Tr2A_U07
Tr2A_U18

Tr2A_U06

Tr2A_U08

Tr2A_U13

Tr2A_U14

Tr2A_U16

Tr2A_U17
Tr2A_U15

Tr2A_KO1
Tr2A_K02
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KS02 Mysli i dziata w sposob przedsigbiorczy prowadzacy do opracowania 1.P7S_KO Tr2A_KO04
konkurencyjnych rozwiazan, przy czym jest gotow do obiektywnej oceny
zaprojektowanych rozwiazan technicznych i organizacyjnych w celu
ich usprawnienia.
Thinks and acts in an entrepreneurial way leading to the development of
competitive solutions, and is prepared to objectively evaluate the designed
technical and organizational solutions in order to improve them.

Formy zajgc¢

dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Inne
wymiar (liczba godzin)

W planie tygodniowym 0 0 0 3 0

W calym semestrze 0 0 0 45 0
Tredci ksztalcenia — Projekt:

oddzielnie dla kazdej Zalezne od tematu magisterskiej pracy dyplomowe;j.

z form zajeé Projekt:

dydaktycznych Depending on the choice of diploma thesis subject.

Metody ksztatcenia Projekt:

Dyskusja, omawianie btedow, samodzielne rozwiagzywanie problemu badawczego.
Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiej¢tnosci odwotanie
do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)
Nr efektu | Sposéb sprawdzania
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

wo1l Ocena egzemplarza pracy dyplomowej, weryfikacja tre$ci oraz zawarto$ci merytorycznej pracy, ocena aktywnos$ci
podczas konsultacji.

w02 Ocena egzemplarza pracy dyplomowej, weryfikacja zawarto$ci merytorycznej pracy, ocena aktywnos$ci podczas
konsultacji.

W03 Ocena egzemplarza pracy dyplomowej, weryfikacja doboru bibliografii oraz jej wykorzystania.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Ocena egzemplarza pracy dyplomowej, weryfikacja doboru bibliografii oraz zawarto$ci merytorycznej pracy, ocena
aktywnosci podczas konsultacji.

uo2 Ocena egzemplarza pracy dyplomowej, werytikacja tresci i formalnej strony pracy, ocena prezentacji pracy.

uo3 Ocena egzemplarza pracy dyplomowej, weryfikacja tresci oraz zawarto§ci merytorycznej pracy, ocena aktywnosci
podczas konsultacji.

uo4 Ocena egzemplarza pracy dyplomowej, weryfikacja zawarto§ci merytorycznej pracy, w tym systemowego ujecia
problemu badawczego, ocena aktywnosci podczas konsultacji.

uos5 Ocena egzemplarza pracy dyplomowej, weryfikacja zawartosci merytorycznej pracy, w tym sformutowania problemu
badawczego i jego rozwiazania.

uo6 Ocena egzemplarza pracy dyplomowej, weryfikacja zawarto§ci merytorycznej pracy.

uo7 Ocena egzemplarza pracy dyplomowej, weryfikacja zawarto$ci merytorycznej pracy, w tym zaproponowanych zmian
i ich oceny.

uosg Ocena egzemplarza pracy dyplomowej, weryfikacja zawarto§ci merytorycznej pracy, w tym zatozen do rozwigzan
projektowych.

u09 Ocena egzemplarza pracy dyplomowej, weryfikacja zawartosci merytorycznej pracy, w tym metody badawczej.

u10 Ocena egzemplarza pracy dyplomowej, weryfikacja zawarto$ci merytorycznej pracy, w tym zaprojektowanych

rozwigzan i zgodno$ci opracowanego projektu ze standardami.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

KS01 Ocena egzemplarza pracy dyplomowej, weryfikacja zawarto§ci merytorycznej pracy.

KS02 Ocena egzemplarza pracy dyplomowej, weryfikacja zawarto$ci merytorycznej pracy, w tym konkurencyjnosci
zaprojektowanych rozwigzan.

Metody oceny Projekt:
Ocena formujaca: monitorowanie i ocena postepow w realizacji pracy magisterskiej; ocena
podsumowujaca: ocena egzemplarza pracy dyplomowej przez promotora i recenzenta
przy uwzglednieniu: zgodnosci tres¢ pracy z jej tytutem, uktadu pracy i struktury rozdziatow,
merytorycznej zawartosci pracy, doboru i wykorzystania zrédet oraz formalnej strony pracy.
Egzamin Tak
Literatura Literatura podstawowa:
1) Zalezna od tematu i zakresu magisterskiej pracy dyplomowej,
Literatura uzupetniajgca:
1) Zalezna od tematu i zakresu magisterskiej pracy dyplomowe;.
Witryna www przedmiotu | Brak.
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D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS 20

Liczba godzin pracy 600 godz., w tym: pracownia dyplomowa 45 godz., studiowanie literatury 60 godz., konsultacje
studenta zwigzanych zakresu i metody prowadzenia badan oraz wynikéw 20 godz., samodzielne wykonanie pracy

Z osiagnig¢ciem efektow dyplomowej 405 godz., przygotowanie prezentacji na egzamin dyplomowy 20 godz., przygotowanie
uczenia si¢ si¢ do egzaminu dyplomowego 50 godz.

Liczba punktow ECTS 2,5 pkt. ECTS (65 godz., w tym: pracownia dyplomowa 45 godz., konsultacje zakresu i metody

na zajeciach prowadzenia badan oraz wynikow 20 godz.)

wymagajacych

bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, 20,0 pkt. ECTS (600 godz., w tym: pracownia dyplomowa 45 godz., studiowanie literatury 60 godz.,
ktora student uzyskuje konsultacje zakresu i metody prowadzenia badan oraz wynikow 20 godz., samodzielne wykonanie
W ramach zajg¢ pracy dyplomowej 405 godz., przygotowanie prezentacji na egzamin dyplomowy 20 godz.,

o charakterze praktycznym | przygotowanie si¢ do egzaminu dyplomowego 50 godz.)
E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data aktualizacji 2021-02-08 14:10

Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu Praktyka dyplomowa
Diploma Internship

Wersja przedmiotu 2020/21

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia Studia drugiego stopnia

Forma i tryb prowadzenia | Studia stacjonarne

studiow

Kierunek studiow Transport

Profil studiow Profil ogélnoakademicki

Specjalnosé Przedmiot wspdlny dla kierunku

Jednostka prowadzaca Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej

przedmiot

Jednostka realizujaca Uzgodniony zaktad pracy

przedmiot (zlecenia

miedzywydziatowe)

Koordynator przedmiotu Opiekun praktyki dla danej specjalnosci
B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do Praktyki zawodowe
grupy/bloku przedmiotow

Poziom przedmiotu Poziom $redniozaawansowany
Status przedmiotu Przedmiot obieralny

Jezyk prowadzenia zajec Jezyk polski, jezyk angielski
Usytuowanie przedmiotu 2
W planie studiéw — semestr

nominalny

Usytuowanie realizacji Semestr letni

przedmiotu w roku

akademickim

Wymagania wstgpne - Brak.

formalne

Limit liczby studentow Brak.

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu Zapoznanie si¢ z praktycznymi aspektami funkcjonowania wybranej jednostki gospodarczej
oraz zdobycie danych (w tym wykonanie pomiaréw) niezbednych do przygotowania pracy
dyplomowe;j.

Getting to know the practical aspects of functioning of a selected business unit and obtaining data
(including measurements) necessary to prepare a diploma thesis.
Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku
Odniesienie do Odniesienie do
Nr efektu | Opis efektu charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie
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Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Potrafi porozumiewac si¢ przy uzyciu wlasciwych technik w srodowisku 1.P7S_UK
zawodowym.
Able to communicate using appropriate techniques in a professional
environment.
uo2 Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowa¢ specyfikacje zadania I.P7S_UW.o
inzynierskiego wynikajacego z realizowanej pracy dyplomowe;j. I1.P7S_UW.o
Be able to identify and formulate a specification for an engineering task
arising from the thesis.
uo3 Potrafi dokonac¢ identyfikacji danych dotyczacych wybranego obiektu, 1.LP7S_UW.o.
systemu lub urzadzenia, ktory jest przedmiotem pracy dyplomowe;j, 11.P7S_UW.o
W tym potrafi zaplanowac oraz zrealizowa¢ niezbgdne pomiary.
Be able to identify data for the selected facility, system or equipment that is
the subject of the thesis, including the ability to plan and execute the
necessary measurements.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych
KS01 Jest gotow do myslenia i dziatania w sposob przedsigbiorczy w zakresie 1.P7S_KO
planowania oraz realizacji procesu gromadzenia danych na potrzeby pracy
dyplomowej.
Is prepared to think and act in an entrepreneurial manner in planning and
executing the data collection process for the thesis.
Formy zaje¢
dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt
wymiar (liczba godzin)
W planie tygodniowym 0 0 0 0
W calym semestrze 0 0 0 0
Tresci ksztalcenia — Inne:
oddzielnie dla kazdej TreSci merytoryczne sa uwarunkowane tematem pracy dyplomowe;.
z form zajeé Inne:
dydaktycznych The substantive content is conditioned by the subject of diploma thesis.
Metody ksztalcenia Inne:

Zalezne od specyfiki miejsca realizacji praktyk.

Tr2A_U19

Tr2A_U14

Tr2A_U06

Tr2A_K04

Inne

80

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiej¢tnosci odwotanie

do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)
Nr efektu | Sposéb sprawdzania
Zakladane efekty uczenia sie w zakresie wiedzy

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Ocena sprawozdania z praktyki i potwierdzenia z miejsca realizacji praktyki
uo2 Ocena sprawozdania z praktyki i potwierdzenia z miejsca realizacji praktyki
uo3 Ocena sprawozdania z praktyki i potwierdzenia z miejsca realizacji praktyki
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych
KS01 Ocena sprawozdania z praktyki i potwierdzenia z miejsca realizacji praktyki
Metody oceny Inne:

Ocena sprawozdania z praktyki i potwierdzenia z miejsca realizacji praktyki.
Egzamin Nie
Literatura Literatura podstawowa:

Brak

Literatura uzupetniajgca:

Brak

Witryna www przedmiotu | Brak.
D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS 2
Liczba godzin pracy 80 godz., w tym zdobywanie danych i prowadzenie badan niezbednych do wykonania pracy
studenta zwigzanych z dyplomowej.

osiagnieciem efektow
uczenia si¢
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bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich

z dnia 19 maja 2021 r.

Liczba punktéw ECTS, 2,0 pkt. ECTS (80 godz., w tym zdobywanie danych i prowadzenie badan niezbednych do wykonania

ktorg student uzyskuje pracy dyplomowej)
W ramach zajeé

o0 charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi Dwutygodniowa praktyka dyplomowa jest realizowana po semestrze 2, jezeli temat pracy

dyplomowej tego wymaga.
Data aktualizacji 2021-02-14 12:22

Przedmioty dla specjalnosci Audyt logistyczny (AL)
Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu Procedury audytu logistycznego
Logistics Audit Procedures

Wersja przedmiotu 2020/21

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztalcenia Studia drugiego stopnia

Forma i tryb prowadzenia | Studia stacjonarne
studiow

Kierunek studiow Transport

Profil studiow Profil ogélnoakademicki

Specjalnosé Audyt logistyczny

Jednostka prowadzaca Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Inzynierii Systemow Transportowych
przedmiot LogistyKi

Jednostka realizujaca Nie dotyczy

przedmiot (zlecenia

miedzywydziatowe)

Koordynator przedmiotu
B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynaleznos¢ do Przedmioty specjalno$ciowe
grupy/bloku przedmiotéw

Poziom przedmiotu Poziom $redniozaawansowany
Status przedmiotu Przedmiot obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec Jezyk polski
Usytuowanie przedmiotu w | 1

planie studiow — semestr

nominalny

Usytuowanie realizacji Semestr zimowy
przedmiotu w roku

akademickim

Wymagania wstepne - Brak.

formalne

Limit liczby studentow Wyktad: 100 osob.
C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie analiz i formutowania ocen w przeprowadzanych audytach
logistycznych w przedsigbiorstwach przemystowych, dystrybucyjnych i transportowych.
Acquiring knowledge and skills in the field of analyzes and formulating assessments in logistic audits

carried out in industrial, distribution and transport enterprises.

Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektéw uczenia si¢ dla obszaru i kierunku

Nr efektu | Opis efektu

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

WO01 Zna i rozumie definicje, przedmioty i cele przeprowadzania audytow

logistycznych.

Knows and understands the definitions, subjects and objectives of conducting

logistic audits.

Odniesienie do Odniesienie do
charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | sie¢ w programie

1.P7S_WG.o Tr2A_WO09
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W02 Zna i rozumie wymagania normy ISO 19011 i kompetencje audytorow. 1.LP7S_WG.o Tr2A_WO09
Knows and understands the requirements of 1SO 19011 and the competences Tr2A_W10
of auditors.

W03 Zna i rozumie zatozenia przeprowadzania dowolnej procedury wykonania 1.LP7S_WG.o Tr2A_WO09
audytu logistycznego. Tr2A_W10

Knows and understands the assumptions of any logistics audit procedure.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejgtnosci

uo1 Potrafi przeprowadzi¢ analizg ryzyka systemu logistycznego. 1.P7S_UW.o. Tr2A_U13
Is able to carry out a risk analysis of the logistics system. 11.P7S_UW.0 Tr2A_U14
Tr2A_U15
uo2 Potrafi wykona¢ analizg drzewa zdarzen. 1.P7S_UW.o. Tr2A_U13
Is able to perform an analysis of the Event Tree Analysis (ETA). I11.P7S_UW.o Pgﬁ_gig

r

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

Formy zajgc¢

dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Inne

wymiar (liczba godzin)

W planie tygodniowym 2 0 0 0 0

W calym semestrze 30 0 0 0 0

Tresci ksztalcenia — Wyktad:

oddzielnie dla kazdej Pojecie, przedmiot oraz cele audytu. Przyczyny wykonywania audytu. Podziat audytow. Specyfika
z form zajeé audytu wewngtrznego. Miejsce audytu w systemie logistycznym. Definicja audytu logistycznego.
dydaktycznych Roéznica migdzy audytem a controllingiem. Obszary audytu logistycznego. Metody i narz¢dzia

pozyskiwania danych zrédtowych. Uktad wartosci dla oceny efektow realizacji realizowanego
zadania logistycznego. Ryzyko w audycie logistycznym. Ocena ryzyka procesow logistycznych.
Analiza drzewa zdarzen. Przyktad audytu logistycznego.
Wyktad:
The concept, subject and objectives of the audit. Reasons for performing the audit. Division of audits.
The specificity of internal audit. Place of audit in the logistics system. Definition of a logistics audit.
The difference between audit and controlling. Logistics audit areas. Methods and tools for obtaining
source data. The system of values for the evaluation of the effects of the implemented logistic task.
Risk in the logistics audit. Risk assessment of logistics processes. Event tree analysis. Logistics audit
example.

Metody ksztalcenia Wyktad:
Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych MS PowerPoint.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiej¢tnosci odwotanie

do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu | Sposéb sprawdzania

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

w01l Wyktad: kolokwium zawierajace pytania otwarte. Aby otrzymaé oceng pozytywng student musi otrzymaé co najmniej
potowe punktow.

w02 Wyktad: kolokwium zawierajgce pytania otwarte. Aby otrzymaé oceng pozytywng student musi otrzymaé co najmniej
potowe punktow.

W03 Wyktad: kolokwium zawierajace pytania otwarte. Aby otrzymaé oceng pozytywna student musi otrzymac¢ co najmniej

potowe punktow.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Wyktad: kolokwium zawierajace zadania. Aby otrzymac ocene¢ pozytywna student musi otrzymac co najmniej potowe
punktow.

uo2 Wyktad: kolokwium zawierajace zadania. Aby otrzymac¢ ocen¢ pozytywna student musi otrzyma¢ co najmniej potowe
punktow.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

Metody oceny Wykiad:
Dwa kolokwia zawierajace: 1) zadania, 2) pytania otwarte. Aby otrzymacé oceng pozytywna student
musi otrzymac z kazdego co najmniej potowe punktow.

Egzamin Nie

Literatura Literatura podstawowa:
1) Jacyna M. Lewczuk K. Projektowanie systemow logistycznych, PWN 2016
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2) Normy 1SO 19011.
3) Zebrucki Z. Rola audytu w usprawnianiu systemu logistycznego przedsigbiorstwa. Zeszyty
Naukowe Politechniki Slaskiej 2012 Seria: Organizacja I Zarzadzanie z. 60
Literatura uzupetniajgca:
1) Sliwczynski B., Controlling w zarzadzaniu logistyka, Wyzsza Szkota Logistyki, Poznan 2007.
2) Dabrowska-Mitek M., Wskazniki i mierniki sluzace do oceny proceséw logistycznych,
Gospodarka Materiatowa i Logistyka, 5/2008.
3) Jezierski A., Audyt logistyczny w procesach gospodarczych (Cz.1 i 2), Logistyka 5/2007 i 6/2007.
4) Kasperek M, Audyt dostawcow w przedsigbiorstwie, Gospodarka Materialowa i Logistyka,
7/2002.

Witryna www przedmiotu | Brak.

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS 2
Liczba godzin pracy 58 godz., w tym: praca na wyktadach 30 godz., konsultacje 3 godz., zapoznanie si¢ z literatura 25
studenta zwigzanych godz.

Z osiggnigciem efektow

uczenia si¢

Liczba punktow ECTS 1,5 pkt. ECTS (33 godz., w tym: praca na wyktadach 30 godz., konsultacje 3 godz.)

na zajeciach

wymagajacych

bezposredniego udziatu

nauczycieli akademickich

Liczba punktow ECTS, 0

ktorg student uzyskuje

W ramach zajeé

o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia
si¢ okreslonymi dla programu studiéw w treSciach ksztalcenia moga by¢ wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagnie¢ naukowych.

Data aktualizacji 2021-02-23 09:45

Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu Mapowanie procesow logistycznych
Logistics Processes Mapping

Wersja przedmiotu 2020/21

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztalcenia Studia drugiego stopnia

Forma i tryb prowadzenia | Studia stacjonarne

studiow

Kierunek studiow Transport

Profil studiow Profil og6lnoakademicki

Specjalnosé Audyt logistyczny

Jednostka prowadzaca Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Inzynierii Systemoéw Transportowych

przedmiot i Logistyki

Jednostka realizujgca Nie dotyczy

przedmiot (zlecenia

miedzywydziatowe)

Koordynator przedmiotu
B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynaleznos¢ do Przedmioty specjalnosciowe
grupy/bloku przedmiotow

Poziom przedmiotu Poziom $redniozaawansowany
Status przedmiotu Przedmiot obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé Jezyk polski
Usytuowanie przedmiotu 1
W planie studiéw — semestr

nominalny

Usytuowanie realizacji Semestr zimowy
przedmiotu w roku

akademickim

Wymagania wstgpne - Brak.
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formalne

Limit liczby studentow Projekt: 12 osob.

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu Zdobycie umiej¢tnoscei zastosowania metod i narzedzi do identyfikacji, odwzorowania i analizy

procesow w audycie logistycznym.
Acquiring skills in the application of methods and tools for the identification, mapping and analysis of
processes in logistics audit.
Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku
Odniesienie do Odniesienie do
Nr efektu | Opis efektu charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

Zaklad ok . krosiesmiciotnotei

uo1 Potrafi zidentyfikowa¢ proces logistyczny dla przeprowadzenia audytu 1.P7S_UW.o. Tr2A_U01
logistycznego oraz przeprowadzi¢ jego mapowanie w postaci graficzne;. I1.P7S_UW.o Tr2A_U07
Is able to identify the logistics process to conduct a logistics audit and carry Tr2A_U13
out its mapping in a graphic form. Tr2A_U15

u02 Potrafi przeprowadzi¢ audyt logistyczny w warunkach posiadania 1.P7S_UW.o. Tr2A_U01
standardowych wskaznikow. 11.P7S_UW.o Tr2A_U13
Is able to carry out a logistic audit in the conditions of having standard
indicators.

uo3 Potrafi przeprowadzi¢ kompleksowa ocene wariantéw projektowych I.P7S_UW.0 Tr2A_U07
systemow logistycznych lub ich elementow. 11.P7S_UW.o Tr2A_U08

Is able to carry out a comprehensive assessment of the design variants of
logistics systems or their elements.
Zelklad ) .. kresiok S epol P

Formy zajeé

dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Inne

wymiar (liczba godzin)

W planie tygodniowym 0 0 0 2 0

W catym semestrze 0 0 0 30 0

Tresci ksztatcenia — Projekt:

oddzielnie dla kazdej Zajecia projektowe polegajace na realizacji zadania audytu logistycznego wybranego procesu. Zakres
z form zajeé projektu obejmuje przeprowadzenie analizy i1 charakterystyki procesu zachodzgcego w systemie
dydaktycznych logistycznym, ustalenie celu audytu logistycznego, mapowanie procesu w oparciu o notacje BPMN,

zwymiarowanie i ocena procesu w oparciu o charakterystyki systemu kolejkowego, propozycja
usprawnien procesu wraz z oceng skutkow.
Projekt:
Project exercises consisting in the implementation of the logistics audit task of the selected process.
The scope of the project includes analyzing and characterizing the process taking place in the logistics
system, determining the purpose of the logistics audit, mapping the process based on BPMN notation,
dimensioning and evaluation of the process based on the characteristics of the queue system, a
proposal for process improvements with an impact assessment.

Metody ksztatcenia Projekt:
Prezentacja multimedialna, zadanie projektowe obejmujace zagadnienie problemowe.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiejgtnosci odwotanie

do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu | Sposéb sprawdzania

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Projekt i obrona ¢wiczenia projektowego, czes¢ dotyczaca wykonania analizy i charakterystyki procesu zachodzacego
w systemie logistycznym, ustalenia celu audytu logistycznego oraz mapowania procesu. Wymagana jest identyfikacja
procesu, jego odwzorowanie w postaci schematu graficznego oraz wskazanie celow audytu.

uo2 Projekt i obrona ¢wiczenia projektowego, czes¢ dotyczaca zwymiarowania i oceny procesu w oparciu o charakterystyki
systemu kolejkowego. Wymagane jest wyznaczenie podstawowych charakterystyk z teorii masowej obstugi (min. WIP,
czestos¢ zgloszen, stabilno$¢ systemu, $rednia dlugos¢ kolejki).
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uo3 Projekt i obrona ¢wiczenia projektowego, czeg$¢ dotyczaca opracowania propozycji usprawnien procesu wraz z oceng
skutkow wprowadzonych zmian, przy zastosowaniu dowolnego narz¢dzia do symulacji komputerowej i analitycznie.
Wymagane jest zaproponowanie wariantow alternatywnych i weryfikacja ich efektywnosci.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

Metody oceny

Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Naklad pracy studenta
Liczba punktow ECTS
Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych

Z osiagnigciem efektow
uczenia si¢

Liczba punktow ECTS

na zajeciach
wymagajacych
bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS,
ktora student uzyskuje

W ramach zajegc

o0 charakterze praktycznym
E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data aktualizacji
Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Projekt:

Ocena z przedmiotu wystawiana jest na podstawie realizacji poszczegdlnych cze$ci projektu oraz
prezentacji i obrony projektu.

Nie

Literatura podstawowa:

1) Drejewicz S.: Zrozumie¢ BPMN: Modelowanie procesow biznesowych (Wyd. 2, rozszerzone. ed.,
Onepress Exclusive). Wydawnictwo Helion, Gliwice 2017.

2) Lasek M., Otmianowski B.: BPMN® - standard opisywania procesow biznesowych, budowa
modeli procesow BPMN w i Grafx™ (Skrypty WIT). Oficyna Wydawnicza WIT, Warszawa 2007.
3) Filipowicz B.: Modele stochastyczne w badaniach operacyjnych: analiza i synteza systemow
obstugi i sieci kolejkowych. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 1996.

Literatura uzupetniajgca:

1) Beaverstock M., Greenwood A., Nordgren W.: Symulacja stosowana: modelowanie i analiza

przy wykorzystaniu FlexSim. InterMarium, 2019.

2) Dumas M., La Rosa M., Mendling J., Reijers H.A.: Fundamentals of business process management
(Vol. 1, p. 2). Springer, 2013.

Brak.

&

90 godz., w tym: praca na zaj¢ciach projektowych 30 godz., studiowanie literatury przedmiotu 20
godz., konsultacje 5 godz., przygotowanie pracy projektowej poza godzinami zaje¢ 30 godz.,
przygotowanie si¢ do obrony projektu 4 godz., obrona projektu 1 godz.

1,5 pkt. ECTS (36 godz., w tym: praca na zaj¢ciach projektowych 30 godz., konsultacje 5 godz.,
obrona projektu 1 godz.)

3,0 pkt. ECTS (90 godz., w tym: praca na zaj¢ciach projektowych 30 godz., studiowanie literatury
przedmiotu 20 godz., konsultacje 5 godz., przygotowanie pracy projektowej poza godzinami zajec¢ 30
godz., przygotowanie si¢ do obrony projektu 4 godz., obrona projektu 1 godz.)

O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia

si¢ okreslonymi dla programu studiow w treSciach ksztalcenia moga by¢ wprowadzane na biezgco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagnie¢¢ naukowych.

2021-02-21 11:00

Koszty logistyczne
Logistics Costs
2020/21

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia
studiow

Kierunek studiow

Profil studiow
Specjalnosé¢

Jednostka prowadzaca
przedmiot

Jednostka realizujaca
przedmiot (zlecenia
migedzywydzialowe)
Koordynator przedmiotu

Studia drugiego stopnia
Studia stacjonarne

Transport

Profil ogdlnoakademicki

Audyt logistyczny

Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Inzynierii Systemow Transportowych
i Logistyki

Nie dotyczy

B. Ogoélna charakterystyka przedmiotu
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Przynalezno$¢ do Przedmioty specjalnosciowe
grupy/bloku przedmiotéw

Poziom przedmiotu Poziom $redniozaawansowany
Status przedmiotu Przedmiot obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajgé Jezyk polski
Usytuowanie przedmiotu 1
W planie studiow — semestr
nominalny
Usytuowanie realizacji Semestr zimowy
przedmiotu w roku
akademickim
Wymagania wstgpne - Brak.
formalne
Limit liczby studentow Wyktad: 100 osob, projekt: 12 osob.
C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu Nabycie wiedzy i umiejetnosci potrzebnych do szacowania kosztow realizacji procesow
logistycznych w elementach punktowych systeméw logistycznych, w transporcie drogowym
i w transporcie kolejowym oraz kosztdw utrzymania zapasow.
Acquiring the knowledge and skills to estimate costs of logistics processes in nodal elements of
logistics systems, in road and rail transport, and the costs of maintaining inventories.
Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku
Odniesienie do Odniesienie do
Nr efektu | Opis efektu charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia sie | sie w programie
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
w01 Zna strukture kosztow logistycznych charakterystycznych dla réznych 1.P7S_WG.o Tr2A_W09
obszarow dziatalno$ci systemow logistycznych. 1.P7S_WK Tr2A_W12
Student knows the structure of logistic costs characteristic for various areas of
logistics systems activity.
W02 Zna strukture kosztow logistycznych w systemach intralogistycznych 1.P7S_WG.o Tr2A_WO09
(magazynowych i utrzymania zapasu). 1.P7S_WK Tr2A_W12
Student knows the structure of logistic costs in intralogistic systems
(warehousing and inventory upkeeping)

W03 Zna strukture kosztow w transporcie drogowym i kolejowym. 1.LP7S_WG.o Tr2A_W09
Student knows structure of costs in road and rail transport. 1.P7S_WK Tr2A_W12
W04 Zna podstawowe mierniki oceny jakosci procesow logistycznych oparte 1.P7S_WG.o Tr2A_W10
0 miary kosztowe, w tym zwigzane z oplacalno$cia inwestycji. 1.P7S_WK Tr2A_W12

Student knows the basic measures for assessing the quality of logistics
processes based on cost, including those related to the profitability of

investments.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Potrafi ustala¢ naklady na elementy systemu logistycznego 1.P7S_UW.o Tr2A_U15
Student can determine the expenditure on the logistics system elements I11.P7S_UW.o Tr2A_U18

uo02 Potrafi oblicza¢ koszty eksploatacyjne i koszty operacyjne w roznych I.P7S_UW.0 Tr2A_U15
elementach systemow logistycznych. 11.P7S_UW.o Tr2A_U18

Student can calculate maintenance and operating costs in various elements of
logistics systems.

uo3 Potrafi oblicza¢ wskazniki kosztowe stanowiace podstaweg oceny systemow 1.P7S_UW.o Tr2A_U15
logistycznych i ich elementow. 11.P7S_UW.o Tr2A_U18
Student can calculate cost indicators which are the basis for the assessment of
logistics systems and their elements.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

KS01 Rozumie potrzebg permanentnego uczenia si¢ i taczenia teorii z praktyka 1.P7S_KK Tr2A_KO01
Student understands the need for permanent learning and combining theory Tr2A_K02
with practice

Formy zajec )

dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Inne
wymiar (liczba godzin)

W planie tygodniowym 2 0 0 2 0

W catym semestrze 30 0 0 30 0
Tresci ksztatcenia — Wyktad:
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oddzielnie dla kazdej Czynnik kosztow w logistyce. Klasyfikacja kosztow logistycznych i przekroje rodzajowe kosztow.
z form zajgé Powiazanie wskaznikow logistyki (KPI) z kosztami. Analiza procesow przeptywu tadunkéw
dydaktycznych i informacji pod katem powstawania kosztow logistycznych. Struktura i zasady obliczania kosztow

utrzymania infrastruktury punktowej w systemach logistycznych, w tym: budynkow, wyposazenia
niemechanicznego, srodkow transportowych, srodkoéw sterowania i pracy ludzkiej w systemach
intralogistycznych. Zasady obliczania godzinowych kosztow pracy ludzkiej i pracy urzadzen.
Pracochtonnos¢ procesow logistycznych, pracochtonnos$ci normalizowana w ocenie systemow
logistycznych. Struktura kosztow dziatalnosci przedsigbiorstwa transportu drogowego. Obliczanie
kosztow dziatalno$ci w transporcie drogowym. Struktura kosztow transportu kolejowego. Obliczanie
kosztow w transporcie kolejowym. Elementy kosztow utrzymania zapasu w systemie logistycznym.
Zwrot z inwestycji.
Projekt:
Wariantowe analiza procesu intralogistycznego ze wzglgedu na wydajnos¢, pracochtonnosé
oraz koszty operacyjne i eksploatacyjne. Obliczenie kosztow utrzymania, kosztow pracy ludzkiej
i kosztow eksploatacyjnych w zadanym elemencie punktowym systemu logistycznego. Oszacowanie
kosztow realizacji przewozow w transporcie drogowym. Analiza optacalnos$ci przedsiewzigcia
biznesowego. Oszacowanie kosztow realizacji przewozow w transporcie kolejowym.
Wyktad:
Cost factor in logistics. Classification of logistic costs and types of costs. Logistics key performance
indicators related to costs. Analyze of material and information flows in terms of logistics costs.
Structure and principles of calculating maintenance cost of nodal infrastructure in logistic systems
including buildings, non-mechanical equipment, transport equipment, control systems and human
work in intralogistic systems. Principles of calculating the hourly costs of human labor and equipment
operation. Labor intensity of logistics processes, normalized labor intensity in the assessment of
logistics systems. Structure of operating costs of a road transport enterprise. Calculation of operating
costs in road transport. Structure of rail transport costs. Calculation of costs in rail transport. Elements
of inventory maintenance costs in logistics system. Return on investment.
Projekt:
Variant analysis of intralogistics process in terms of efficiency, labor consumption as well as
operating and maintenance costs. Calculation of maintenance costs, human labor costs and operating
costs in selected nodal element of the logistics system. Estimating costs of road transport. Profitability
analysis of a business venture. Estimating costs of rail transport.

Metody ksztalcenia Wyktad:
Prezentacja multimedialna.
Projekt:
Cwiczenia projektowe realizowane na zasadzie tutoringu.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umieje¢tnosci odwotanie

do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu | Sposéb sprawdzania

Zakladane efekty uczenia sie¢ w zakresie wiedzy

Wwo1 Kolokwium pisemne (pytania otwarte oraz pytania testowe jedno i wielokrotnego wyboru). Do zaliczenia konieczne
jest uzyskanie min. 50% punktéw rozpisanych dla kolokwium.

wo2 Kolokwium pisemne (pytania otwarte oraz pytania testowe jedno i wielokrotnego wyboru). Do zaliczenia konieczne
jest uzyskanie min. 50% punktéw rozpisanych dla kolokwium.

W03 Kolokwium pisemne (pytania otwarte oraz pytania testowe jedno i wielokrotnego wyboru). Do zaliczenia konieczne
jest uzyskanie min. 50% punktéw rozpisanych dla kolokwium.

W04 Kolokwium pisemne (pytania otwarte oraz pytania testowe jedno i wielokrotnego wyboru). Do zaliczenia konieczne
jest uzyskanie min. 50% punktéw rozpisanych dla kolokwium.

W05 Kolokwium pisemne (pytania otwarte oraz pytania testowe jedno i wielokrotnego wyboru). Do zaliczenia konieczne

jest uzyskanie min. 50% punktéw rozpisanych dla kolokwium.

Zakladane efekty uczenia sie¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Kolokwium pisemne (pytania otwarte oraz pytania testowe jedno i wielokrotnego wyboru). Do zaliczenia konieczne
jest uzyskanie min. 50% punktéw rozpisanych dla kolokwium. Obrona ¢wiczen projektowych dotyczacych tematyki
efektu. Konieczne jest zaliczenie danego ¢wiczenia projektowego.

uo2 Kolokwium pisemne (pytania otwarte oraz pytania testowe jedno i wielokrotnego wyboru). Do zaliczenia konieczne
jest uzyskanie min. 50% punktéw rozpisanych dla kolokwium. Obrona ¢wiczen projektowych dotyczacych tematyki
efektu. Konieczne jest zaliczenie danego ¢wiczenia projektowego.

uo3 Kolokwium pisemne (pytania otwarte oraz pytania testowe jedno i wielokrotnego wyboru). Do zaliczenia konieczne
jest uzyskanie min. 50% punktéw rozpisanych dla kolokwium. Obrona ¢wiczen projektowych dotyczacych tematyki
efektu. Konieczne jest zaliczenie danego ¢wiczenia projektowego.

uo4 Obrona ¢wiczen projektowych dotyczacych tematyki efektu. Konieczne jest zaliczenie danego ¢wiczenia
projektowego.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

KS01 Obrona ¢wiczen projektowych. Konieczne jest zaliczenie wszystkich ¢wiczen projektowych.
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Metody oceny

Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Naklad pracy studenta
Liczba punktow ECTS
Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych

Z osiagnigciem efektow
uczenia si¢

Liczba punktow ECTS

na zajeciach
wymagajacych
bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS,
ktora student uzyskuje

W ramach zajegc

o charakterze praktycznym
E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data aktualizacji
Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
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z dnia 19 maja 2021 r.

Wyktad:

Kolokwium pisemne (pytania otwarte oraz pytania testowe jedno i wielokrotnego wyboru).
Obowiazuje jeden dodatkowy termin poprawkowy. Do zaliczenia konieczne jest uzyskanie min. 50%
punktow rozpisanych dla kolokwium w jednym z dwdch podejsé.

Projekt:

Obrona ¢wiczen projektowych. Ocena konicowa z projektu jest srednig arytmetyczng ocen

ze wszystkich ¢wiczen. Konieczne jest uzyskanie oceny pozytywnej z kazdego ¢wiczenia
projektowego.

Ocena zintegrowana:

Ocena koncowa jest ustalana na podstawie sredniej ocen z obu cze$ci przedmiotu (wyktad i projekt).
Nie

Literatura podstawowa:

1) Coyle J.J., Bardi E.J., Langley Jr C.J.: Zarzadzanie logistyczne, PWE, Warszawa 2010

2) Jacyna M., Lewczuk K.: Projektowanie systemow logistycznych, PWN, 2016.

3) Wasiak M., Jacyna-Gotda I.: Transport drogowy w tanicuchach dostaw, PWN, 2016

Literatura uzupetniajqca:

1) Krawczyk S. (red.): Logistyka. Teoria i Praktyka, Diffin, Warszawa 2011.

2) Encyklopedia zarzadzania: htt ps://mfiles.pl/pl/index.php/Strona g%C5%82%C3% B3wna
www.wt.pw.edu.pl

5

140 godz., w tym: praca na wyktadach 30 godz., praca na projekcie 30 godz., studiowanie literatury
przedmiotu 17 godz., konsultacje 3 godz. (w tym konsultacje w zakresie projektu 2 godz.),
przygotowanie si¢ do kolokwium z wyktadu 10 godz., przygotowanie si¢ do realizacji projektu 20
godz., wykonanie ¢wiczen projektowych poza godzinami zajec¢ 30 godz.

2,5 pkt. ECTS (63 godz., w tym: praca na wyktadach 30 godz., praca na projekcie 30 godz.,
konsultacje 3 godz.)

3,0 pkt. ECTS (82 godz., w tym: praca nha projekcie 30 godz., konsultacje w zakresie projektu 2 godz.,
przygotowanie si¢ do realizacji projektu 20 godz., wykonanie ¢wiczen projektowych poza godzinami
zaje¢ 30 godz.)

O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia

si¢ okreslonymi dla programu studiow w tresciach ksztalcenia moga by¢ wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagnie¢ naukowych.

2021-02-21 20:30

Zarzadzanie projektami w biznesie
Project Management in Business
2020/21

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia
studiow

Kierunek studiow

Profil studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
przedmiot

Jednostka realizujaca
przedmiot (zlecenia
miedzywydzialowe)
Koordynator przedmiotu

Studia drugiego stopnia
Studia stacjonarne

Transport

Profil ogélnoakademicki

Audyt logistyczny

Logistyka i technologia transportu samochodowego

Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Inzynierii Systemow Transportowych
i Logistyki

Nie dotyczy

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynaleznos¢ do
grupy/bloku przedmiotéw

Przedmioty specjalno$ciowe
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Poziom przedmiotu Poziom $redniozaawansowany
Status przedmiotu Przedmiot obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajec Jezyk polski

Usytuowanie przedmiotu 2

W planie studiow — semestr

nominalny

Usytuowanie realizacji Semestr letni

przedmiotu w roku

akademickim

Wymagania wstgpne - Brak.

formalne

Limit liczby studentow Wyktad: 100 osob, ¢wiczenia: 24 osoby.

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu Zdobycie wiedzy i umiejetnosci niezbednych do poréwnania réznych projektow metoda CPM, PERT

oraz metoda wybranych wskaznikéw finansowych, poziomu ryzyka realizacji projektu i wskazania,
ktory sposrod mozliwych projektow spowoduje najwigkszy przyrost wartosci firmy.
Gain the knowledge and skills necessary for the student to compare different projects using CPM,
PERT, and the financial ratio method, the level of risk in the project, and to identify which of the
possible projects will result in the greatest increase in enterprise value.
Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku
Odniesienie do Odniesienie do
Nr efektu | Opis efektu charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ = si¢ w programie
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
w01l Zna podstawowe pojecia zwigzane z projektem i procesem inwestycyjnym 1.P7S_WG.o Tr2A_W09
W transporcie, w tym w tym wykres Gantta, wyznaczanie §ciezki Krytycznej Tr2A_W10
metoda CPM, PERT.
Knows the basic concepts related to the project and investment process in
transportation, including Gantt chart, critical path determination by CPM,

PERT.

W02 Zna wskazniki finansowe niezbgdne do oceny projektow inwestycyjnych 1.P7S_WG.o Tr2A_W10
przedsigbiorstwa. Wie, czym jest bilans, jak si¢ go sporzadza i jak odczytuje. | 1.P7S_WK Tr2A_W12
Zna zasady oceny tworzenie portfela projektow i jaki zestaw projektow
wybrac.

Knows the financial ratios necessary to evaluate a company's investment
projects. Knows what a balance sheet is, how it is prepared and how to read it.
Knows the evaluation principles for creating a portfolio of projects and which
set of projects to choose.
Zakladane efekty uczenia sie¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Potrafi zapisa¢ projekt i proces inwestycyjny w transporcie z wykorzystaniem | 1.P7S_UW.0 Tr2A_U15
wykresu Gantta oraz wyznaczy¢ $ciezke krytyczng metoda CPM, PERT 11.P7S_UW.o
i dokona¢ poréwnania projektow.
Be able to write transportation project and investment process using Gantt
chart and determine critical path using CPM, PERT method and compare

projects.
uo02 Potrafi wykona¢ poréwnanie projektow inwestycyjnych lub rozwiazan I.P7S_UW.0 Tr2A_U15
projektowych z zastosowaniem metod wskaznikow finansowych m.in. NPV,  I1.P7S_UW.o0 Tr2A_U18

IRR, okres zwrotu.
Be able to perform a comparison of investment projects or project solutions
using financial ratio methods including NPV, IRR, payback period.

uo3 Dla danego projektu potrafi opracowaé budzet, odczytac i zinterpretowad I.P7S_UW.0 Tr2A_U15
rachunek zyskow i strat oraz opracowa¢ macierz poziomu ryzyka. 11.P7S_UW.o Tr2A_U18
For a given project, can develop a budget, read and interpret a profit and loss
statement, and develop a risk level matrix.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

KS01 Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie, przede wszystkim w celu 1.P7S_KK Tr2A_KO01
podnoszenia swoich kompetencji zawodowych i osobistych. Tr2A_KO02
Understands the need for lifelong learning, primarily in order to improve their
professional and personal competences.

Formy zajec

dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Inne
wymiar (liczba godzin)

W planie tygodniowym 1 1 0 0 0
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W catym semestrze 15 15 0 0 0

Tresci ksztalcenia — Wykiad.:

oddzielnie dla kazdej 1. Pojecia podstawowe zwigzane z projektem i procesem inwestycyjnym w transporcie.

z form zaj¢c 2. Praktyczny przyktad zarzadzania projektami — wykres Gantta oraz wyznaczanie $ciezki krytycznej
dydaktycznych metoda CPM, PERT. Czas zadany i czas oczekiwany realizacji procesu inwestycyjnego.

3. Zasady tworzenia tworzenie portfela projektow. Projekty komplementarne i substytucyjne.
4. Analiza optacalnosci finansowej projektow inwestycyjnych na podstawie okreslenia przeptywow
finansowych w calym okresie analizy projektu - obliczenie wskaznikéw finansowych: NPV, okres
zwrotu. Reguly podejmowania decyzji przy uzyciu NPV.
5. Analiza optacalnosci finansowej projektow inwestycyjnych na podstawie analizy wewngtrznej
stopy zwrotu (IRR). IRR - zalety i wady metody.
6. Zasady ustalania budzet projektu, rachunek zyskow i strat.
7. Ocena wrazliwosci i ryzyka realizacji projektu. Macierz poziomu ryzyka.
Cwiczenia:
Cwiczenie oceny przedsiewzigcia z wykorzystaniem obliczen analitycznych obejmujacy wykres
Gantta oraz wyznaczanie $ciezki krytycznej metoda CPM, PERT
Zadania dotyczace praktycznych obliczen obejmuja:
e oceng projektow inwestycyjnych na podstawie zaktualizowanej wartosci netto (NPV - Net Present
Value), okresu zwrotu naktadow inwestycyjnych oraz wewngetrznej stopy zwrotu (IRR - Internal
Rate of Return),
e opracowanie budzetu dla danego projektu/przedsi¢biorstwa,
e opracowanie wraz z interpretacja rachunku zyskow i strat,
e opracowanie macierzy poziomu ryzyka dla projektow.
Wyktad:
1. Basic concepts related to the project and investment process in transport.
2. A practical example of project management - Gantt chart and determining the critical path using
the CPM, PERT method. Set time and expected time of the investment process implementation.
3. Principles of creating a portfolio of projects. Complementary and substitution projects.
4. Analysis of the financial profitability of investment projects based on the determination of financial
flows throughout the project analysis period - calculation of financial indicators: NPV, payback
period. Decision making rules using NPV.
5. Analysis of the financial profitability of investment projects based on the internal rate of return
(IRR) analysis. IRR - advantages and disadvantages of the method.
6. Principles of determining the project budget, profit and loss account.
7. Sensitivity and risk assessment of the project implementation. Risk level matrix.
Cwiczenia:
Exercise in evaluating the project with the use of analytical calculations including the Gantt chart and
determining the critical path using the CPM, PERT method Practical calculation tasks include:
¢ assessment of investment projects on the basis of the NPV — (Net Present Value), the payback
period and the (IRR - Internal Rate of Return),
o preparation of a budget for a given project / enterprise,
o preparation and interpretation of the profit and loss account,
o development of a risk level matrix for projects.
Metody ksztalcenia Wyktad:
Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych MS PowerPoint, z duza liczba praktycznych
przyktadow.
Cwiczenia:
Metody analityczne wyboru projektu metodag CPM, PERT i wskaznikéw finansowych.
Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiejgtnosci odwotanie
do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)
Nr efektu | Sposob sprawdzania
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

w01l Praktyczny test - pytania wielokrotnego wyboru. Na oceng 3 nalezy udzieli¢ 51% poprawnych odpowiedzi.

W02 Kolokwium zawierajace zadania rachunkowe uwzgledniajace wybodr projektu w oparciu wskazniki finansowe.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Zaliczenie na podstawie poprawnie wykonanego ¢wiczenia projektowego skladajacego si¢ z trzech czgséci (wykres
Gantta oraz wyznaczanie $ciezki krytycznej metoda CPM, PERT) realizowany samodzielnie lub w grupach.

uo2 Kolokwium zawierajace zadania rachunkowe uwzgledniajace wybdr projektu w oparciu wskazniki finansowe.

uo3 Kolokwium zawierajace zadania rachunkowe uwzgledniajace wybor projektu w oparciu wskazniki finansowe.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

KS01 Rozmowa ustna podczas zaliczenia ¢wiczenia projektowego

Metody oceny Wykiad.:
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Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Naklad pracy studenta
Liczba punktow ECTS
Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych

Z osiggnigciem efektow
uczenia si¢

Liczba punktow ECTS

na zajeciach
wymagajacych
bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS,
ktorg student uzyskuje

W ramach zajeé

o charakterze praktycznym
E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data aktualizacji
Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
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Test zawierajacy pytania wielokrotnego wyboru. Na oceng 3 nalezy udzieli¢ 51% poprawnych
odpowiedzi.

Cwiczenia:

Wykonanie ¢wiczenia projektowego i kolokwium obejmujace jedno lub dwa zadania uwzgledniajace
wszystkie elementy oceny projektu.

Ocena zintegrowana:

Podstawa oceny tgcznej jest Srednia arytmetyczna ocen z wyktadu i ¢wiczen, przy czym kazda czgsé
musi by¢ zaliczona na co najmniej 3.

Nie

Literatura podstawowa:

1) Barker S., Cole R.: Zarzadzanie projektem. Co dobry szef projektu wie, robi i mowi. Wyd. PWE,
Warszawa 2010.

2) Kompendium wiedzy o zarzadzaniu projektami — PMBOK@ Guide, wyd. 2000 uzupetnienia
2004/2009 r. Red. W.R. Ducan. W thum. Managament Training & Development Center.

3) Princilples of Project Management (FREE): http://www.free-management-ebooks.com/dldebk-
pdf/fme-project-principles.pdf.

4) Project Management Handbook(FREE): https://www.projectmanagement-
training.net/wordpress/wp-content/uploads/2015/11/book_project_management.pdf.

Literatura uzupetniajqca:

1) Davidson Frame J.: Zarzadzanie projektami w organizacji, czyli jak sprosta¢ wymaganiom klienta
na czas, nie przekraczajac budzetu. (ttum. z ang.), Warszawa Wig — Press 2001.

2) Norma: PN-1SO 10006 — 2005 ,,Systemy zarzadzania jako$ciag. Wytyczne dotyczace zarzadzania
jakos$cia w przedsigwzigciach”.

Brak.

2

60 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., praca na ¢wiczeniach 15 godz., studiowanie literatury
przedmiotu 9 godz., konsultacje 3 godz., udzialt w kolokwiach 2 godz., przygotowanie

si¢ do kolokwiow z wyktadu 8 godz., przygotowanie si¢ do kolokwiow z ¢wiczen 8 godz.

1,5 pkt. ECTS (35 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., praca na ¢wiczeniach 15 godz.,
konsultacje 3 godz., udziat w kolokwiach 2 godz.)

O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia

si¢ okreslonymi dla programu studiéw w treSciach ksztalcenia moga by¢ wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagnie¢ naukowych.

2021-02-22 10:40

Metody i narzedzia prognozowania
Forecasting Methods and Tools
2020/21

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia
studiow

Kierunek studiow

Profil studiéw
Specjalnosé

Jednostka prowadzaca
przedmiot

Jednostka realizujaca
przedmiot (zlecenia
miedzywydziatowe)

Studia drugiego stopnia
Studia stacjonarne

Transport

Profil og6lnoakademicki

Audyt logistyczny

Logistyka i technologia transportu samochodowego

Organizacja i technologia transportu szynowego

Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Inzynierii Systemow Transportowych
i Logistyki

Nie dotyczy
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Koordynator przedmiotu
B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do Przedmioty specjalnosciowe
grupy/bloku przedmiotow

Poziom przedmiotu Poziom $redniozaawansowany
Status przedmiotu Przedmiot obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec Jezyk polski
Usytuowanie przedmiotu 2
W planie studiow — semestr

nominalny

Usytuowanie realizacji Semestr letni

przedmiotu w roku

akademickim

Wymagania wstgpne - Brak.

formalne

Limit liczby studentow Cwiczenia: 24 osoby, zajecia komputerowe: 15 0sob.

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu Zdobycie przez studenta wiedzy i umiejetnosci niezbednych do konstruowania prognoz dla réznych

galezi transportu, w tym metod i narzgdzi wspomagania komputerowego np. PTV VISUM.
Gaining by the student the knowledge and skills necessary to construct forecasts for various modes of
transport, including computer-aided methods and tools, e.g. PTV VISUM.
Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku
Odniesienie do Odniesienie do
Nr efektu | Opis efektu charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

w01 Zna metody i narzgdzia do ustalania prognoz w réznych obszarach transportu. | 1.P7S_WG.0 Tr2A_W10
He knows the methods and tools for making forecasts in various transport
areas.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Potrafi przygotowac dane bazowe do prognoz. 1.P7S_UW.o Tr2A_U06
He can prepare baseline data for forecasts. I1.P7S_UW.o Tr2A_U15

uo2 Potrafi zastosowa¢ wspomaganie komputerowe do opracowania prognoz 1.LP7S_UW.o Tr2A_U06
W r6znych obszarach transportu. 11.P7S_UW.o Tr2A_U15
He is able to use computer assistance to develop forecasts in various areas of
transport.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

Formy zajec ) Zaiecia
dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt k Je

A . omputerowe
wymiar (liczba godzin)
W planie tygodniowym 0 1 0 0 1
W catym semestrze 0 15 0 0 15
Tresci ksztatcenia — Cwiczenia:
oddzielnie dla kazdej 1. Zasady przygotowania danych bazowych do prognoz.
z form zajeé 2. Ustalenie czynnikow istotnie wptywajacych na wielko$¢ prognozowanych danych.
dydaktycznych 3. Wykorzystanie metod ekonometrycznych do ustalania prognoz w r6znych obszarach

transportowych.

Zajecia komputerowe:

Opracowanie projektu prognozy dla wybranego obszaru transportu z zastosowaniem programu PTV
VISUM obejmujacego:

e przygotowanie danych bazowych dla prognoz,

o ustalenie czynnikow istotnie wptywajace na ksztaltowanie si¢ prognozy,

o wielko$ci wskaznikow charakteryzujacych prognozg.

Cwiczenia:

1. Principles of preparing base data for forecasts.

2. Determining the factors significantly influencing the size of the forecasted data

3. The use of econometric methods to establish forecasts in various transport areas.

Zajecia komputerowe:

Development of forecast project for a selected area of transport using the PTV VISUM program
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including:
e preparation of base data for forecasts,
o determination of factors significantly influencing the development of the forecast,
o the size of the indicators characterizing the forecast.
Metody ksztalcenia Cwiczenia:
Cwiczenia z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych MS PowerPoint, z przyktadami
obliczeniowymi.
Zajecia komputerowe:
Zastosowanie wspomagania komputerowego do wyznaczania prognoz.
Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiejg¢tnosci odwotanie
do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)
Nr efektu | Sposéb sprawdzania
Zakladane efekty uczenia sig¢ w zakresie wiedzy
W01 Cwiczenia: kolokwium pisemne w formie zadan obliczeniowych. Wymagane jest rozwiazanie co najmniej 51%
zadanych obliczeniowych dotyczacych danego efektu ksztatcenia.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Cwiczenia: kolokwium pisemne w formie zadan obliczeniowych. Wymagane jest rozwiazanie co najmniej 51%
zadanych obliczeniowych dotyczacych danego efektu ksztalcenia.
uo2 Zajecia komputerowe: zaliczenie na podstawie poprawnie wykonanego projektu.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

Metody oceny Cwiczenia:
Kolokwium pisemne w formie zadan obliczeniowych. Wymagane jest rozwigzanie co najmniej 51%
zadan obliczeniowych.
Zajecia komputerowe:
Na podstawie projektu do wykonania. Wymagane jest zaliczenie projektu w 51%.
Ocena zintegrowana:
Srednia z ocen czastkowych.

Egzamin Nie

Literatura Literatura podstawowa:
1) Dittmann P.: Prognozowanie w przedsigbiorstwie Metody i ich zastosowanie. Oficyna
Ekonomiczna 2016.
2) 2016-09-13 Public Transport JASPERS revision_PL_clean+acc /Niebieska Ksigga, Nowa edycja
(2015) Sektor Transportu Publicznego w miastach, aglomeracjach, regionach.
3) Ortazar J., Willumsen L.: Modelling transport, 4th Edition, 2011.
4) Zurowska J.: Prognozy przewozow pasazeréw publicznym transportem miejskim na podstawie
ekstrapolacji nieliniowych funkcji trendu. Transport Miejski i Regionalny, 2006, t. 3 str. 28-33.
5) Zurowska J., Prognozowanie przewozéw. Modele, metody, przyktady, Podrecznik dla studentow
wyzszych szkot technicznych, Politechnika Krakowska, Krakoéw 2005.

Witryna www przedmiotu | Brak.

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS 2

Liczba godzin pracy 60 godz., w tym: praca na ¢wiczeniach 15 godz., praca na zajeciach komputerowych 15 godz.,
studenta zwigzanych studiowanie literatury przedmiotu 8 godz., konsultacje 3 godz. (w tym konsultacje w zakresie

Z osiagnigciem efektow projektow 2 godz.), udzial w kolokwiach 2 godz., przygotowanie si¢ do kolokwiow z éwiczen 8
uczenia si¢ godz., przygotowanie si¢ do obrony projektéw 8 godz., obrona projektow 1 godz.

Liczba punktow ECTS 1,5 pkt. ECTS (35 godz., w tym: praca na ¢wiczeniach 15 godz., praca na zaj¢ciach komputerowych
na zajeciach 15 godz., konsultacje 3 godz., udziat w kolokwiach 2 godz.)

wymagajacych

bezposredniego udzialu

nauczycieli akademickich

Liczba punktow ECTS, 1,5 pkt. ECTS (35 godz., w tym: praca na zajg¢ciach komputerowych 15 godz., studiowanie literatury
ktorg student uzyskuje przedmiotu 9 godz., konsultacje w zakresie projektow 2 godz., przygotowanie si¢ do obrony

W ramach zajeé projektow 8 godz., obrona projektéw 1 godz.)

o0 charakterze praktycznym
E. Informacje dodatkowe

Uwagi O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia
si¢ okreslonymi dla programu studiéw w treSciach ksztalcenia moga by¢ wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagnie¢ naukowych.

Data aktualizacji 2021-02-30 22:22

Opis przedmiotu
Kod przedmiotu
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Nazwa przedmiotu Zarzadzanie zapasami
Inventory Management

Wersja przedmiotu 2020/21

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia Studia drugiego stopnia

Forma i tryb prowadzenia | Studia stacjonarne

studiow

Kierunek studiow Transport

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnosé Audyt logistyczny

Jednostka prowadzaca Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Inzynierii Systemow Transportowych

przedmiot i Logistyki

Jednostka realizujgca Nie dotyczy

przedmiot (zlecenia

miedzywydziatowe)

Koordynator przedmiotu
B. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do Przedmioty specjalnosciowe
grupy/bloku przedmiotéw

Poziom przedmiotu Poziom $redniozaawansowany
Status przedmiotu Przedmiot obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec Jezyk polski

Usytuowanie przedmiotu 2

W planie studiow — semestr

nominalny

Usytuowanie realizacji Semestr letni

przedmiotu w roku

akademickim

Wymagania wstepne - Brak.

formalne

Limit liczby studentow Wyktad: 100 osob, ¢wiczenia: 24 osoby.

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu Nabycie wiedzy o zapasach oraz o metodach i algorytmach stosowanych w zarzadzaniu zapasami,

W tym stuzacych do oceny gospodarki zapasami.

Getting knowledge on inventories and methods and algorithms for inventory management, including

those used to assess material management.

Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku

Nr efektu | Opis efektu

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

w01 Zna przyczyny gromadzenia zapasow, ich rodzaje i metody klasyfikacji
oraz posiada uporzadkowang wiedz¢ o kosztach zapasow, jak rowniez
0 zapasie zabezpieczajacym i zapasie cyklicznym oraz o metodach
i uwarunkowaniach optymalizacji poziomu tych zapasow.
Knows the reasons for developing inventories, types of stock and stock
classification methods, has structured knowledge of inventory costs, safety
stock and cyclical stock as well as methods and conditions for optimizing
these stocks.

w02 Posiada uporzadkowang wiedze o zarzadzaniu zapasami grup asortymentow,
o zarzadzaniu zapasami rozproszonymi oraz rodzajach popytu i planowaniu
zapotrzebowania materialowego, jak rowniez o systemach zamawiania
opartych na poziomie informacyjnym i o systemach opartych na przegladzie
okresowym.
Has structured knowledge on management of stocks of assortment groups,
dispersed inventory management and types of demand and material demand
planning, as well as ordering systems based on information-level and periodic

review.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Potrafi dokona¢ klasyfikacji zapasoéw, a takze wyznaczac zapas Sredni

oraz inne mierniki i wskazniki stosowane w gospodarce zapasami.
Can classify inventories and determine the average stock and other measures
and indicators used in inventory management.

Odniesienie do Odniesienie do
charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie

1.P7S_WG.0 Tr2A_W09
Tr2A_W10
1.P7S_WG.0 Tr2A_W09
Tr2A_W10
1.P7S_UW.0. Tr2A_U13
111.P7S_UW.0 Tr2A_U15
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uo2 Potrafi wyznaczy¢ optymalny zapas zabezpieczajacy dla systemu 1.LP7S_UW.o Tr2A_U04
scentralizowanych lub rozproszonych zapaséw przy uwzglednieniu ré6znych | 111.P7S_UW.o Tr2A_U13
typow rozktadow prawdopodobienstwa oraz dokona¢ optymalizacji poziomu Tr2A_U15

zapasu cyklicznego wg réznych modeli.

Can determine optimal safety stock for a system of centralized or dispersed
stocks, considering various probability distributions and optimize the level of
cyclical stock according to various models.

uo3 Potrafi wykona¢ analizg pokrycia zapasu, podejmowac wlasciwe decyzje 1.P7S_UW.o Tr2A_U04
W zakresie grupowania zamowien oraz wyznacza¢ zapotrzebowanie zalezne. | 11.P7S_UW.o Tr2A_U13
Can analyze the inventory coverage, make the right decisions of grouping Tr2A_U15
orders and determine the dependent demand.

uo4 Potrafi planowac zaopatrzenie w systemach zamawiania opartych 1.LP7S_UW.o Tr2A_U04
na poziomie informacyjnym lub na przegladzie okresowym. 11.P7S_UW.o Tr2A_U13
Can plan supplies in ordering systems based on the information level or on a Tr2A_U15

periodic review.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

KS01 Jest gotow do przedsigbiorczego myslenia i dziatania w obszarze zarzadzania | 1.P7S_KO Tr2A_KO04
zapasami.
Is ready to entrepreneurial thinking and acting in the field of inventory
management.

Formy zajeé

dydaktycznych i ich
wymiar (liczba godzin)
W planie tygodniowym
W catym semestrze

Tresci ksztatcenia —
oddzielnie dla kazdej
z form zajgé
dydaktycznych

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Inne
1 2 0 0 0

15 30 0 0 0
Wyktad:

Usystematyzowanie podstawowych poje¢é stosowanych w gospodarce zapasami. Przyczyny
gromadzenia zapasow, cele zarzadzania zapasami, struktura zapasow oraz metody klasyfikacji
zapasOéw. Rodzaje i metody kalkulacji kosztow zapasow. Mierniki i wskazniki oceny gospodarki
zapasami oraz obstugi klienta. Optymalizacja zapasu zabezpieczajacego dla ré6znych rozktadow
prawdopodobienstwa. Optymalizacja zapasu cyklicznego dla r6znych warunkéw poczatkowych.
Analiza wrazliwosci funkcji kosztow uzupetniania i utrzymywania zapasu cyklicznego. Zarzadzanie
zapasami grup asortymentow, metoda analizy pokrycia zapasu, metoda grupowania zamowien.
Zjawisko rozproszenia zapasow oraz metoda oceny zmiany poziomu zapasow zabezpieczajacych

ze wzgledu na zmiane rozproszenia zapaséw. Rodzaje popytu oraz metoda planowania
zapotrzebowania materiatowego. Systemy zamawiania oparte na poziomie informacyjnym

oraz systemy oparte na przegladzie okresowym — planowanie zamowien.

Cwiczenia:

Metody klasyfikacji zapaséw. Wyznaczanie miernikéw 1 wskaznikéw stosowanych w gospodarce
zapasami. Optymalizacja poziomu obstugi z zapasu oraz poziomu zapasu zabezpieczajacego

dla roznych typow rozktadow prawdopodobienstwa. Optymalizacja poziomu zapasu cyklicznego
dla roznych modeli. Analiza pokrycia zapasu. Metoda grupowania zamowien. Wyznaczanie zapasu
zabezpieczajacego dla zapasow rozproszonych. Wyznaczanie zapotrzebowania zaleznego.
Planowanie zaopatrzenia w systemach zamawiania opartych na poziomie informacyjnym

oraz na przegladzie okresowym.

Wyktad:

Systematization of basic concepts in inventory management. Reasons for stockpiling, inventory
management goals, inventory structure, and inventory classification methods. Types and methods of
inventory costing. Measures and indicators for assessing inventory management and customer
service. Optimization of safety stock for different probability distributions. Optimization of cyclical
stock for different initial conditions. Sensitivity analysis of the cost function of replenishment and
maintenance of cyclical inventory. Inventory management of assortment groups, inventory coverage
analysis method, order grouping method. Inventory dispersion and a method of assessing the change
in the level of hedging inventories due to the change in inventory dispersion. Types of demand and
method of planning material requirements. Ordering systems based on information level and periodic
review — procurement planning.

Cwiczenia:

Inventory classification methods. Determining measures and indicators in inventory management.
Optimization of the service level and safety stock level for different types of probability distributions.
Optimization of the cyclic stock level for different models. Inventory coverage analysis. Order
grouping method. Determining safety stock level for dispersed stock. Determining the dependent
demand. Planning of supplies in ordering systems based on an information level and on a periodic
review.
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Metody ksztatcenia Wyktad.:
Prezentacje multimedialne zawierajace analizy przypadkow.
Cwiczenia:
Wspdlne oraz samodzielne rozwiazywanie problemow decyzyjnych.
Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiejetnosci odwotanie
do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)
Nr efektu | Sposéb sprawdzania
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

Wwo1 Sprawdzian 1 z wyktadu oraz cze$¢ pytan na egzaminie z wykltadu, wymagane jest udzielenie petnych odpowiedzi
na nie mniej niz potowe z pytan dotyczacych tego efektu.
W02 Sprawdzian 2 z wyktadu oraz cze$¢ pytan na egzaminie z wyktadu, wymagane jest udzielenie petnych odpowiedzi

na nie mniej niz potowe z pytan dotyczacych tego efektu.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejgtnosci

uo1 Kolokwium z ¢wiczen, jedno zadanie oraz czg$¢ drugiego z zadan rachunkowych, wymagane jest poprawne zapisanie
wiasciwych wzoréw oraz podstawienie do nich wlasciwych danych.
uo2 Kolokwium z ¢wiczen, dwa lub trzy zadania rachunkowe, wymagane jest poprawne zapisanie wiasciwych wzoréw

oraz bezbledne rozwiazanie przynajmniej jednego z tych zadan. Samodzielna praca w czgsci dotyczacej wyznaczania
zapasu zabezpieczajacego oraz cyklicznego, wymagane jest poprawne wykonanie obliczen.

uo3 Kolokwium z ¢wiczen, jedno zadanie rachunkowe, wymagane jest poprawne zapisanie wlasciwych wzorow
oraz podstawienie do nich wlasciwych danych.
uo4 Kolokwium z ¢wiczen, jedno zadanie rachunkowe, wymagane jest poprawne zapisanie wlasciwych wzorow

oraz podstawienie do nich wlasciwych danych. Samodzielna praca w czg¢$ci dotyczacej wyznaczania planow
zaopatrzenia, wymagane jest poprawne wykonanie obliczen.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

KS01 Samodzielna praca, weryfikacja kreatywnosci zaproponowanych rozwigzan.

Metody oceny Wykiad.:
Ocena formujaca: uprawniajace do zwolnienia z egzaminu 2 pisemne sprawdziany czastkowe
zawierajace po okoto 4 pytania otwarte, ocena podsumowujgca: egzamin pisemny zawierajacy okoto
8 pytan otwartych.
Cwiczenia:
Ocena formujaca: weryfikacja umiej¢tnosci samodzielnego rozwigzywania wybranych problemow
obliczeniowych (W tym rozwigzywanie zadan przy tablicy) oraz weryfikacja poprawnosci
rozwigzania dtuzszych probleméw obliczeniowych poza godzinami zaje¢, ocena podsumowujgca:
dwa kolokwia czgstkowe zawierajace po 2 lub 3 zadania rachunkowe oraz kolokwia poprawkowe.
Ocena zintegrowana:
Ocena ustalana na podstawie $redniej ocen z obu form zaje¢ (wyktad i ¢wiczenia).

Egzamin Tak

Literatura Literatura podstawowa:
1) Krzyzaniak St.: Podstawy zarzadzania zapasami w przyktadach. Instytut Logistyki
i Magazynowania, Poznan 2008.
2) Saryusz-Wolski Z.: Sterowanie zapasami w przedsigbiorstwie, Polskie Wydawnictwo
Ekonomiczne, Warszawa 2000.
3) Abt S.: Zarzadzanie logistyczne w przedsi¢cbiorstwie, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne,
Warszawa 1998.
Literatura uzupetniajgca:
1) Fertsch M..: Podstawy zarzadzania przeptywem materiatdéw w przyktadach, Biblioteka Logistyka,
Poznan 2003.
2) Saryusz- Wolski Z., Strategia zarzadzania zaopatrzeniem, Agencja Wydawnicza Placet, Warszawa
1997.
3) Wasiak M.: Problem decyzyjny doboru pojazdow a koszty logistyczne oraz ekonomiczna wielko$¢
zamowien, Prace Naukowe Politechniki Warszawskiej. Transport, Warszawa 2016.

Witryna www przedmiotu | Brak.

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS 3
Liczba godzin pracy 88 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., praca na ¢wiczeniach 30 godz., zapoznanie
studenta zwigzanych si¢ z literaturg przedmiotu 10 godz., konsultacje 2 godz., przygotowanie si¢ do egzaminu z wyktadu 8
Z osiggnigciem efektow godz., przygotowanie si¢ do ¢wiczen oraz do kolokwium z éwiczen 10 godz., udzial w egzaminie
uczenia si¢ z wyktadu oraz w dodatkowych zaliczeniach z ¢wiczen 3 godz., wykonanie samodzielnej pracy

poza godzinami zaje¢ 10 godz.
Liczba punktow ECTS 2,0 pkt. ECTS (50 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., praca na ¢wiczeniach 30 godz.,
na zajeciach konsultacje 2 godz., udziat w egzaminie z wyktadu oraz w dodatkowych zaliczeniach z ¢wiczen 3
wymagajacych godz.)

bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich
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Liczba punktow ECTS, 0,5 pkt. ECTS (10 godz., w tym: wykonanie samodzielnej pracy poza godzinami zaje¢ 10 godz.)

ktora student uzyskuje

W ramach zajg¢

o0 charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi O ile nie powoduje to zmian w zakresie powiazan danego przedmiotu z efektami uczenia
si¢ okreslonymi dla programu studiéw w treSciach ksztatcenia moga by¢ wprowadzane na biezgco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagni¢¢ naukowych.

Data aktualizacji 2021-02-14 15:20

Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu Zarzadzanie i ryzyko w lancuchach dostaw
Management and Risk in Supply Chains

Wersja przedmiotu 2020/21

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia Studia drugiego stopnia

Forma i tryb prowadzenia | Studia stacjonarne

studiow

Kierunek studiow Transport

Profil studiow Profil ogélnoakademicki

Specjalnosé Audyt logistyczny

Jednostka prowadzgca Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Inzynierii Systeméw Transportowych

przedmiot i Logistyki

Jednostka realizujaca Nie dotyczy

przedmiot (zlecenia

miedzywydzialowe)

Koordynator przedmiotu
B. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Przynaleznos¢ do Przedmioty specjalnosciowe
grupy/bloku przedmiotow

Poziom przedmiotu Poziom $redniozaawansowany
Status przedmiotu Przedmiot obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajgé Jezyk polski
Usytuowanie przedmiotu 2
W planie studiéw — semestr
nominalny
Usytuowanie realizacji Semestr letni
przedmiotu w roku
akademickim
Wymagania wstgpne - Brak.
formalne
Limit liczby studentow Wyktad: 100 osob, ¢wiczenia: 24 osoby.
C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajec
Cel przedmiotu Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie zarzadzania tafcuchami dostaw oraz zarzadzania ryzykiem
w tancuchach dostaw. Wyksztatcenie umiejetnosci rozwigzywania probleméw decyzyjnych
W tancuchach dostaw.
Acquiring knowledge and skills in the supply chain management and risk management in supply
chains. Developing the ability to solve decision problems in supply chains.
Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku
Odniesienie do Odniesienie do
Nr efektu | Opis efektu charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
WO01 Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedzg o ztozonych 1.P7S_WG.o Tr2A_W09
tancuchach dostaw oraz zna gléwne koncepcje i strategie zarzadzania nimi.
Has a structured, theoretically founded knowledge of complex supply chains
and knows the main concepts and strategies of their management.

W02 Ma podbudowang teoretycznie szczegblowa wiedze o ksztattowaniu 1.P7S_WG.o Tr2A_W10
ztozonych tancuchow dostaw. I.P7S_ WK Tr2A_ W11
Has a theoretically founded detailed knowledge of shaping complex supply Tr2A_W12
chains.
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W03 Zna i rozumie zagadnienie analizy ryzyka oraz zna metody zarzadzania 1.LP7S_WG.o Tr2A_WO08
ryzykiem w tancuchach dostaw. IH1L.P7S_WG
Knows and understands the issue of risk analysis and knows the methods of
risk management in supply chains.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejgtnosci

uo1 Potrafi zastosowa¢ metody wspomagania decyzji w ksztaltowaniu tancuchow | 1.P7S_UW.o0 Tr2A_U04
dostaw. 111.P7S_UW.o Tr2A_U16
Is able to apply decision support methods in supply chains designing.

uo2 Potrafi zastosowa¢ metody zarzadzania ryzykiem w taficuchach dostaw. 1.LP7S_UW.o Tr2A_U09
Is able to apply risk management methods in supply chains. 11.P7S_UW.0 Tr2A_U16

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

Formy zajeé

dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Inne

wymiar (liczba godzin)

W planie tygodniowym 2 1 0 0 0

W calym semestrze 30 15 0 0 0

Tresci ksztalcenia — Wyktad:

oddzielnie dla kazdej Zarzadzanie w tancuchach dostaw. Ksztaltowanie fancucha dostaw. Lokalizacja obiektow

z form zajgé w systemach logistycznych. Pozyskiwanie materialow, systemy zaopatrzeniowe, systemy

dydaktycznych produkcyjne, magazynowe i dystrybucyjne. Systemy planowania potrzeb: MRP, DRP. Globalne
fancuchy dostaw. Logistyka zwrotna. Marketing w fancuchach dostaw. Ryzyko w tancuchach dostaw
i zarzadzanie ryzykiem.
Cwiczenia:
Lokalizacja obiektow magazynowych, alokacja zasobéw, metody zarzadzania ryzykiem.
Wyktad:
Supply chain management. Designing of the supply chain. Location of facilities in logistic systems.
Material sourcing, procurement systems, production, storage and distribution systems. Requirements
planning systems: MRP, DRP. Global logistics systems. Reverse logistics. Marketing in logistic
systems. Risk in logistics systems and risk management.
Cwiczenia:
Location of warehouse facilities, resource allocation, risk management methods.

Metody ksztalcenia Wyktad:
Prezentacja multimedialna, materiaty wideo, studia przypadkow aktywizujace stuchaczy.
Cwiczenia:

Cwiczenia przedmiotowe, zadania problemowe.
Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiejgtnosci odwotanie
do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)
Nr efektu | Sposob sprawdzania
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

w01l Test wielokrotnego wyboru, okoto 14 pytan, wymagane jest udzielenie poprawnej odpowiedzi na przynajmniej 50%
pytan.

W02 Test wielokrotnego wyboru, okoto 14 pytan, wymagane jest udzielenie poprawnej odpowiedzi na przynajmniej 50%
pytan.

W03 Test wielokrotnego wyboru, okoto 14 pytan, wymagane jest udzielenie poprawnej odpowiedzi na przynajmniej 50%
pytan.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Kolokwium pisemne zawierajace zadania dotyczace ksztattowania systemu logistycznego, wymagane jest rozwigzanie
przynajmniej 50% zadan.

uo2 Kolokwium pisemne zawierajace zadania dotyczace analizy i oceny ryzyka, wymagane jest rozwigzanie przynajmniej
50% zadan.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

Metody oceny Wykiad:
Test wielokrotnego wyboru przeprowadzanego w formie egzaminu.
Cwiczenia:
Kolokwium pisemne zawierajace zadania do rozwigzania.
Ocena zintegrowana:
Ocena z przedmiotu jest oceng zintegrowang i jest srednia arytmetyczna oceny z czg$ci wyktadowej
i czeSci Ewiczeniowej. Uzyskanie pozytywnej oceny wymaga zaliczenia obydwu czesci.
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Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Naklad pracy studenta
Liczba punktow ECTS
Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych

Z osiggnigciem efektow
uczenia si¢

Liczba punktow ECTS

na zajeciach
wymagajacych
bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS,
ktora student uzyskuje

W ramach zajeé

o charakterze praktycznym
E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data aktualizacji
Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Zatacznik nr 3 do uchwaty nr 106/L/2021 Senatu PW
z dnia 19 maja 2021 r.

Tak

Literatura podstawowa:

1) Coyle J., Bardi E., Langley C., Kempny D., Klosa E.: Zarzadzanie logistyczne. Polskie
Wydawnictwo Ekonomiczne. Warszawa 2010.

2) Hugos M., Lipa M.: Zarzadzanie tancuchem dostaw: Podstawy (Onepress Exclusive).
Wydawnictwo Helion. Gliwice 2011.

3) Jacyna M., Lewczuk K.: Projektowanie systemow logistycznych. Wydawnictwo Naukowe PWN.
Warszawa 2016.

4) Jajuga K.: Zarzadzanie ryzykiem (2nd ed.), IBUK Libra. 2018.

Literatura uzupefniajgca:

1) Waters C.D.J.: Logistics: an introduction to supply chain management. Red Globe Press. 2019.
2) Watson M., Lewis S., Cacioppi P., Jayaraman J.: Supply chain network design: applying
optimization and analytics to the global supply chain. Pearson Education. 2013.

3) Rushton A., Croucher P., Baker P.: The handbook of logistics and distribution management:
Understanding the supply chain. Kogan Page Publishers. 2014.

4) Waters D.: Supply chain risk management: vulnerability and resilience in logistics. Kogan Page
Publishers. 2011.

Brak.

3

90 godz., w tym: praca na wyktadach 30 godz., praca na ¢wiczeniach 15 godz., studiowanie literatury
przedmiotu 20 godz., konsultacje 5 godz., przygotowanie si¢ do zaliczenia przedmiotu 18 godz.,
egzamin 2 godz.)

2,0 pkt. ECTS (52 godz., w tym: praca na wyktadach 30 godz., praca na ¢wiczeniach 15 godz.,
konsultacje 5 godz., egzamin 2 godz.)

O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia

si¢ okreslonymi dla programu studiéw w treSciach ksztalcenia moga by¢ wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagnie¢ naukowych.

2021-02-21 00:20

Procesy spedycyjne
Freight Forwarding Processes
2020/21

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia
studiow

Kierunek studiow

Profil studiow
Specjalnosé

Jednostka prowadzaca
przedmiot

Jednostka realizujaca
przedmiot (zlecenia
miedzywydziatowe)
Koordynator przedmiotu

Studia drugiego stopnia
Studia stacjonarne

Transport

Profil og6lnoakademicki

Audyt logistyczny

Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Inzynierii Systemow Transportowych
i Logistyki

Nie dotyczy

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynaleznosc¢ do
grupy/bloku przedmiotow
Poziom przedmiotu
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé

Przedmioty specjalno$ciowe

Poziom $redniozaawansowany
Przedmiot obowiazkowy
Jezyk polski

Strona 79 z 364



Zatacznik nr 3 do uchwaty nr 106/L/2021 Senatu PW
z dnia 19 maja 2021 r.

Usytuowanie przedmiotu 1

W planie studiow — semestr

nominalny

Usytuowanie realizacji Semestr zimowy
przedmiotu w roku

akademickim

Wymagania wstepne - Brak.

formalne

Limit liczby studentow Wyktad: 100 osob.

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu Nabycie wiedzy zwigzanej z zagadnieniami dotyczacymi organizacji procesu spedycyjnego.
Acquiring knowledge related to issues in the area of the organization of the freight forwarding
process.

Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku

Odniesienie do Odniesienie do

Nr efektu | Opis efektu charakterystyk efektow uczenia

efektow uczenia si¢ | si¢ w programie
Zakladane efekty uczenia sig¢ w zakresie wiedzy

Wwo1 Posiada wiedze z zakresu podstawowej terminologii spedycyjnej 1.LP7S_WG.o Tr2A_WO09
oraz podstaw prawnych spedycji. 1.P7S_WK Tr2A_W12
Has knowledge of basic forwarding terminology and forwarding legal acts.

W02 Posiada wiedz¢ w zakresie organizacji procesow spedycyjnych w transporcie | 1.P7S_WG.0 Tr2A_W09

drogowym, kolejowym, morskim oraz lotniczym.
Has knowledge of the organization of forwarding processes in road, rail, sea
and air transport.

W03 Posiada wiedzg¢ w zakresie zwyczajow handlowych, a takze form ptatnosci 1.P7S_WG.o Tr2A_W09
w handlu zagranicznym. 1.P7S_WK Tr2A_W12
Has knowledge in the field of trade customs and forms of payment in foreign
trade.

W04 Posiada wiedze w zakresie ubezpieczen transportowych tadunkow. 1.LP7S_WG.o Tr2A_W09
Has knowledge in the field of cargo transport insurance. 1.P7S_WK Tr2A_W12

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejegtnosci

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

Formy zaje¢
dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Inne
wymiar (liczba godzin)
W planie tygodniowym 1 0 0 0 0
W catym semestrze 15 0 0 0 0
Tresci ksztatcenia — Wyktad:
oddzielnie dla kazdej Podstawowe pojecia z zakresu terminologii spedycyjnej, zwyczajow i uzansow dotyczacych
z form zajeé kontraktow handlowych. Akty prawne oraz dokumentacja dotyczaca spedycji. Incoterms 2020.
dydaktycznych Warunki ptatnosci w handlu zagranicznym. Ubezpieczenia w transporcie. Spedycja drogowa,
kolejowa, morska, lotnicza, multimodalna.
Wyktad:

Basic concepts of freight forwarding terminology, agreements regarding commercial contracts. Legal
acts and documentation regarding freight forwarding. Incoterms 2020. Payment terms in foreign
trade. Transport insurance. Road, rail, sea, air, and multimodal freight forwarding.

Metody ksztatcenia Wyktad:
Prezentacja multimedialna tresci programowych.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umieje¢tnosci odwotanie

do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu | Sposob sprawdzania

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

W01 Wyktad: 1 pytanie otwarte lub 2 pytania testowe dotyczace tego efektu, wymagane jest udzielenie prawidlowej
odpowiedzi przynajmniej w potowie na pytanie otwarte i w cato§ci na przynajmniej jedno pytanie testowe
W02 Wyktad: 1 pytanie otwarte lub 2 pytania testowe dotyczace tego efektu, wymagane jest udzielenie prawidtowe;j

odpowiedzi przynajmniej w potowie na pytanie otwarte i w catosci na przynajmniej jedno pytanie testowe
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W03 Wyktad: 1 pytanie otwarte lub 2 pytania testowe dotyczace tego efektu, wymagane jest udzielenie prawidlowej
odpowiedzi przynajmniej w potowie na pytanie otwarte i w catoéci na przynajmniej jedno pytanie testowe
W04 Wyktad: 1 pytanie otwarte lub 2 pytania testowe dotyczace tego efektu, wymagane jest udzielenie prawidtowe;j

odpowiedzi przynajmniej w potowie na pytanie otwarte i w catos$ci na przynajmniej jedno pytanie testowe
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

Metody oceny

Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Naklad pracy studenta
Liczba punktow ECTS
Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych

Z osiagnigciem efektow
uczenia si¢

Liczba punktow ECTS

na zajeciach
wymagajacych
bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS,
ktora student uzyskuje

W ramach zajeé

o0 charakterze praktycznym
E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data aktualizacji
Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Wyktad:

Zaliczenie realizowane w formie pytan otwartych. W przypadku zajec¢ na odlegto$é mozliwy test
wielokrotnego wyboru oraz ustna odpowiedZ na pytania.

Nie

Literatura podstawowa:

1) Marciniak-Neider D., Neider J. (red.): Podrecznik Spedytora, PISiL, Gdynia 2009.

2) Sikorski P.: Spedycja w praktyce — wiek XXI, PWT Warszawa 2008.

3) Stajniak M., Hajdul M., Foltyfiski M., Krupa A.: Transport i Spedycja, ILiM, Poznan 2007.

4) Neider J., Marciniak-Neider D.: Transport multimodalny w Europie, Wydawnictwo Uniwersytetu
Gdanskiego, Gdansk 2006.

Literatura uzupetniajgca:

1) Kordel Z.: Transport samochodowy w systemach logistycznych, Wydawnictwo Uniwersytetu
Gdanskiego, Gdansk 2000.

2) Gotembska E. (red.): Wspolczesne kierunki rozwoju logistyki, PWE, Warszawa 2006.

Brak.

1

30 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., zapoznanie si¢ z literatura przedmiotu 5 godz.,
konsultacje 2 godz., przygotowanie si¢ do zaliczenia 8 godz.

1,0 pkt ECTS (17 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., konsultacje 2 godz.)

O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia

si¢ okreslonymi dla programu studiow w treSciach ksztalcenia moga by¢ wprowadzane na biezgco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagni¢¢ naukowych.

2021-02-20 14:30

Projektowanie obiektow logistycznych
Design of Logistics Facilities
2020/21

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia
studiéw

Kierunek studiéw

Profil studiow
Specjalnosé

Jednostka prowadzaca
przedmiot

Jednostka realizujgca
przedmiot (zlecenia
miedzywydziatowe)
Koordynator przedmiotu

Studia drugiego stopnia
Studia stacjonarne

Transport

Profil ogdlnoakademicki

Audyt logistyczny

Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Inzynierii Systemow Transportowych
i Logistyki

Nie dotyczy
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B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynaleznos¢ do Przedmioty specjalnosciowe
grupy/bloku przedmiotéw
Poziom przedmiotu Poziom zaawansowany
Status przedmiotu Przedmiot obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajgé Jezyk polski
Usytuowanie przedmiotu 2

W planie studiéw — semestr
nominalny

Usytuowanie realizacji
przedmiotu w roku
akademickim

Wymagania wstepne -
formalne

Limit liczby studentow Projekt: 12 osob.

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Semestr letni

Brak.

Nabycie wiedzy o procesie projektowania obiektow logistycznych oraz umiej¢tnosei projektowania

prostych uktadow logistycznych w stadium projektow koncepcyjnych ze szczegdlnym
uwzglednieniem infrastruktury magazynowe;j i przetadunkowe;.
Acquiring knowledge about designing logistics facilities and skills necessary to design simple logistic
systems at the conceptual stage of with particular emphasis on warehouse and transshipment

infrastructure.

Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku

Nr efektu | Opis efektu

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

wo1 Ma podstawowa wiedze¢ o projektowaniu funkcjonalno-przestrzennym
obiektow logistycznych.
Has the basic knowledge on functional and spatial design of logistics
facilities.

W02 Zna podstawowe metody i techniki ksztattowania i wymiarowania proces6w

przeptywu tadunkow w obiektach logistycznych.
Knows the basic methods and techniques of shaping and dimensioning
material flow processes in logistic facilities.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejgtnosci

uo1 Potrafi dokona¢ podsumowania wynikow projektowych i przygotowac
prezentacje projektu lub analizy obiektu logistycznego lub jego elementu.
Can summarize project results and prepare a presentation of a project or
analysis of a logistics facility or its element.

uo02 Potrafi zaprojektowa¢ koncepcje prostego uktadu logistycznego w wybranym
obiekcie logistycznym z oszacowaniem kosztow logistycznych.
Can design a concept of a simple logistic system in a selected logistic facility
and estimate its logistic costs.

uo3 Potrafi uksztattowac i zwymiarowa¢ ze wzgledu na wydajno$¢ proces
przeplywu tadunkoéw w obiekcie logistycznym.
Can shape and dimension the process of material flow in a logistics facility
due to the efficiency.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

Formy zaje¢ )

dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium
wymiar (liczba godzin)

W planie tygodniowym 0 0 0

W catym semestrze 0 0 0

Treéci ksztalcenia — Projekt:

Odniesienie do
charakterystyk

efektow uczenia sie

I.P7S_WG.0

I.P7S_WG.0

I.P7S_UK

1.P7S_UW.0
111.P7S_UW.0

I.P7S_UW.0
I11.P7S_UW.0

Projekt

3
45

Odniesienie do
efektow uczenia
si¢ w programie

Tr2A_WO09

Tr2A_W09
Tr2A_W10

Tr2A_U19

Tr2A_U17
Tr2A_U18

Tr2A_U06
Tr2A_U15
Tr2A_U17

Inne

oddzielnie dla kazdej Realizacja projektow koncepcyjnych zadanych obiektow logistycznych (o charakterze magazynowym
z form zajeé i przetadunkowym) obejmujace: sformutowanie zadania logistycznego w kategoriach ilo§ciowych
dydaktycznych i jako$ciowych, uksztattowanie funkcjonalno-przestrzenne systeméow, uksztattowanie technologii

oraz procesow przeptywu tadunkow i opcjonalnie informacji, zwymiarowanie procesow ze wzgledu
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na wydajnos$¢ oraz obliczenie wybranych wskaznikéw oceny jakos$ci rozwigzan projektowych.
Do realizacji ¢wiczen projektowych studenci moga wykorzystywac narzedzia symulacyjne.
Projekt:
Realization of conceptual projects of selected logistic facilities (warehouse and transshipment type)
including: logistic task formulation in quantitative and qualitative terms, functional and spatial
shaping of systems, configuration of material handling technologies and material flow processes
(optionally information flow process), calculation of the system efficiency and selected indicators of
quality assessment of design solutions. Students can use simulation tools to carry out projects.

Metody ksztatcenia Projekt:
Cwiczenia projektowe realizowane na zasadzie tutoringu.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiejgtnosci odwotanie

do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu | Sposéb sprawdzania

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

W01 Obrona ¢wiczen projektowych dotyczacych tematyki efektu. Konieczne jest zaliczenie danego ¢wiczenia projektowego
na oceng pozytywna.
W02 Obrona ¢wiczen projektowych dotyczacych tematyki efektu. Konieczne jest zaliczenie danego ¢wiczenia projektowego

na ocen¢ pozytywna.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Obrona ¢wiczen projektowych dotyczacych tematyki efektu. Konieczne jest zaliczenie danego ¢wiczenia projektowego
na oceng pozytywna.

uo2 Obrona ¢wiczen projektowych dotyczacych tematyki efektu. Konieczne jest zaliczenie danego ¢wiczenia projektowego
na ocen¢ pozytywna.

uo3 Obrona ¢wiczen projektowych dotyczacych tematyki efektu. Konieczne jest zaliczenie danego ¢wiczenia projektowego

na oceng pozytywna.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

Metody oceny Projekt:
Obrona ¢wiczen projektowych. Ocena konicowa z projektu jest srednig arytmetyczng ocen
ze wszystkich ¢wiczen. Konieczne jest uzyskanie oceny pozytywnej z kazdego ¢wiczenia

projektowego.
Egzamin Nie
Literatura Literatura podstawowa:

1) Jacyna M., Lewczuk K., Projektowanie systemow logistycznych, Wydawnictwo Naukowe PWN
SA, Warszawa 2016.
2) Jacyna M., Pyza D., Jachimowski R., Transport intermodalny. Projektowanie terminali
przetadunkowych. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2017.
3) Fijatkowski J.: Transport wewnetrzny w systemach logistycznych. Wybrane zagadnienia, OWPW,
Warszawa 2003, rozdziaty 9-13.
4) Fijatkowski J.: Technologia Magazynowania, OWPW, Warszawa 1995.
Literatura uzupetniajgca:
1) Jacyna M. (red.) System Logistyczny Polski. Uwarunkowania techniczno-technologiczne
komodalnosci transportu. OWPW, Warszawa 2012

Witryna www przedmiotu | www.wt.pw.edu.pl

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS 5
Liczba godzin pracy 125 godz., w tym: praca na zajeciach projektowych 45 godz., studiowanie literatury przedmiotu 30
studenta zwigzanych z godz., konsultacje 3 godz., wykonanie ¢wiczen projektowych poza godzinami zajec 47 godz.

osiggnigciem efektow

uczenia si¢

Liczba punktow ECTS na | 2,0 pkt. ECTS (48 godz., w tym: praca na zaje¢ciach projektowych 45 godz., konsultacje 3 godz.).
zajeciach wymagajacych

bezposredniego udzialu

nauczycieli akademickich

Liczba punktow ECTS, 5,0 pkt. ECTS (125 godz., w tym: praca na zaj¢ciach projektowych 45 godz., studiowanie literatury
ktora student uzyskuje w przedmiotu 30 godz., konsultacje 3 godz., wykonanie ¢wiczen projektowych poza godzinami zajgé 47
ramach zaje¢ o charakterze | godz.)

praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia
si¢ okreslonymi dla programu studiow w tresciach ksztatcenia moga by¢ wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagnie¢ naukowych.

Data aktualizacji 2021-02-10 09:20
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Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu Badania symulacyjne procesow logistycznych
Simulation Studies of Logistic Processes

Wersja przedmiotu 2020/21

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztalcenia Studia drugiego stopnia

Forma i tryb prowadzenia | Studia stacjonarne

studiow

Kierunek studiow Transport

Profil studiow Profil ogélnoakademicki

Specjalnosé Audyt logistyczny

Jednostka prowadzaca Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Inzynierii Systemow Transportowych

przedmiot i Logistyki

Jednostka realizujaca Nie dotyczy

przedmiot (zlecenia

miedzywydziatowe)

Koordynator przedmiotu
B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynaleznos¢ do Przedmioty specjalno$ciowe
grupy/bloku przedmiotow

Poziom przedmiotu Poziom $redniozaawansowany
Status przedmiotu Przedmiot obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec Jezyk polski
Usytuowanie przedmiotu | 2
W planie studiow — semestr

nominalny

Usytuowanie realizacji Semestr letni

przedmiotu w roku

akademickim

Wymagania wstgpne - Brak.

formalne

Limit liczby studentow Zajecia komputerowe: 15 0s6b.

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu Nauczenie studentow rozwigzywania probleméw badawczych z wykorzystaniem narzedzi

symulacyjnych. W ramach zaje¢ studenci nauczg si¢ konstruowaé¢ modele symulacyjne, prowadzi¢
badania symulacyjne procesow logistycznych oraz odpowiednio wnioskowa¢ na ich podstawie.
To teach students how to solve research problems using simulation tools. Students will learn how to
create simulation models, carry out simulation studies of logistics processes as well as make
appropriate conclusions on their basis.
Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku
Odniesienie do Odniesienie do
Nr efektu | Opis efektu charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ = si¢ w programie
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
w01l Posiada wiedzg teoretyczng dotyczacg budowy wybranego narzedzia 1.P7S_WG.o Tr2A_W10
symulacyjnego oraz jego podstawowych modutow i bibliotek.
Has theoretical knowledge about construction of the selected simulation tool
and its basic modules and libraries.
W02 Posiada wiedzg teoretyczng dotyczaca podstawowych etapow budowania 1.P7S_WG.o Tr2A_W10
modeli symulacyjnych procesow logistycznych.
Has theoretical knowledge about basic stages of creating simulation models
(models of logistic processes).
W03 Posiada wiedzg teoretyczna dotyczaca zasad prowadzenia badan 1.P7S_WG.o Tr2A_W10
symulacyjnych w wybranym narzedziu symulacyjnym.
Has theoretical knowledge about rules of carrying out simulation research in a
specific simulation tool.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejgtnosci

uo1 Potrafi zbudowa¢ model symulacyjny okre§lonego procesu logistycznego. 1.P7S_UW.o. Tr2A_U01
Student is able to build a simulation model of a specific logistic process. I1.P7S_UW.o Tr2A_U06

Tr2A_U15

uo2 Potrafi przeprowadzi¢ badania symulacyjne okreslonego procesu 1.P7S_UW.o0. Tr2A_U01
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logistycznego, a takze wyznaczy¢ i oceni¢ jego podstawowe charakterystyki. | 111.P7S_UW.o Tr2A_U06

Student is able to carry out simulation studies of a specific logistic process, as Tr2A_U15
well as determine and evaluate its basic characteristics.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

Formy zajgc¢

dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Eaqua
. E o omputerowe
wymiar (liczba godzin)
W planie tygodniowym 0 0 0 0 4
W calym semestrze 0 0 0 0 60
Tresci ksztalcenia — Zajecia komputerowe:
oddzielnie dla kazdej W ramach zaje¢ laboratoryjnych studenci beda poznawac okreslone narzedzie symulacyjne
z form zajeé umozliwiajace symulowanie procesow logistycznych. Na poszczegolnych zajeciach przedstawiane
dydaktycznych zostang rozne przykltady systemow i procesow logistycznych, ktdre nastepnie zostana

przez studentéw odwzorowane w postaci modeli symulacyjnych. Opracowane modele postuza
do przeprowadzenia szeregu badan symulacyjnych umozliwiajacych wnioskowanie na temat
wydajnosci, efektywnosci modelowanych systemow i procesow oraz identyfikacje
ich newralgicznych obszarow.
Zajecia komputerowe:
During laboratory classes, students will get to know a specific simulation tool which may be used to
simulate logistics processes. Will be presented various examples of logistics systems and processes,
whose will be mapped by students as simulation models. Developed models will be used to carry out
a series of simulation studies, to conclude about the efficiency and effectiveness of the modeled
systems (processes) as well as to identification of their crucial areas.

Metody ksztatcenia Zajecia komputerowe:
Na potrzeby ksztalcenia wykorzystane zostanie srodowisko symulacyjne FlexSim i stanowiska
komputerowe w laboratorium. Studenci indywidualnie przy stanowiskach komputerowych budowa¢
modele symulacyjne i prowadzi¢ eksperymenty symulacyjne majace na celu odwzorowywanie
wybranych systemow i procesow logistycznych, a takze rozwigzywanie przyktadowych probleméw
decyzyjnych z ich wykorzystaniem.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiejetnosci odwotanie

do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu | Sposéb sprawdzania

Zakladane efekty uczenia sie¢ w zakresie wiedzy

Wwo1 Kolokwium w postaci zadania do wykonania — przygotowanie modelu symulacyjnego zadanego procesu logistycznego
oraz przeprowadzenie badan symulacyjnych. Wymagane jest zrealizowanie zadanego problemu w minimum 50%.

W02 Kolokwium w postaci zadania do wykonania — przygotowanie modelu symulacyjnego zadanego procesu logistycznego
oraz przeprowadzenie badan symulacyjnych. Wymagane jest zrealizowanie zadanego problemu w minimum 50%.

W03 Kolokwium w postaci zadania do wykonania — przygotowanie modelu symulacyjnego zadanego procesu logistycznego

oraz przeprowadzenie badan symulacyjnych. Wymagane jest zrealizowanie zadanego problemu w minimum 50%.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Kolokwium w postaci zadania do wykonania — przygotowanie modelu symulacyjnego zadanego procesu logistycznego
oraz przeprowadzenie badan symulacyjnych. Wymagane jest zrealizowanie zadanego problemu w minimum 50%.
uo2 Kolokwium w postaci zadania do wykonania — przygotowanie modelu symulacyjnego zadanego procesu logistycznego

oraz przeprowadzenie badan symulacyjnych. Wymagane jest zrealizowanie zadanego problemu w minimum 50%.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

Metody oceny Zajecia komputerowe:
Ocena indywidualnego zadania realizowanego na ostatnich zajeciach w semestrze w ramach, ktorego
student bedzie przygotowywat model symulacyjny zadanego procesu logistycznego
oraz przeprowadzat badania symulacyjne i wyznaczal okreslone charakterystyki wybranego procesu
logistycznego. Wymagane jest zrealizowanie zadanego zadania w minimum 50%.

Egzamin Nie

Literatura Literatura podstawowa:
1) Beaverstock M., Greenwood A., Nordgren W.: Symulacja stosowana. Modelowania i analiza
przy wykorzystaniu FlexSim. Wydanie 11. 2019.
2) Kaczmar 1., Komputerowe modelowanie i symulacje procesow logistycznych w §rodowisku
FlexSim. Wydawnictwo Naukowe PWN, 2019,

Witryna www przedmiotu | Brak.

D. Naklad pracy studenta

Strona 85 z 364



Zatacznik nr 3 do uchwaty nr 106/L/2021 Senatu PW
z dnia 19 maja 2021 r.

Liczba punktow ECTS 5

Liczba godzin pracy 150 godz., w tym: praca na zajeciach komputerowych 60 godz., zapoznanie si¢ z literatura
studenta zwigzanych przedmiotu 40 godz., konsultacje 5 godz., przygotowanie si¢ do zaje¢ 20 godz., przygotowanie

Z osiggnigciem efektow si¢ do kolokwium z przedmiotu 25 godz.

uczenia si¢

Liczba punktow ECTS 2,5 pkt. ECTS (65 godz., w tym: praca na zajeciach komputerowych 60 godz., konsultacje 5 godz.)
na zajeciach

wymagajacych

bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich

Liczba punktow ECTS, 5,0 pkt. ECTS (150 godz., w tym: praca na zajeciach komputerowych 60 godz., zapoznanie
ktora student uzyskuje si¢ z literaturg przedmiotu 40 godz., konsultacje 5 godz., przygotowanie si¢ do zajeé 20 godz.,
w ramach zajeé przygotowanie si¢ do kolokwium z przedmiotu 25 godz.)

o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi O ile nie powoduje to zmian w zakresie powiazan danego przedmiotu z efektami uczenia
si¢ okreslonymi dla programu studiow w tresciach ksztalcenia moga by¢ wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiggnie¢ naukowych.

Data aktualizacji 2021-02-20 10:05

Przedmioty dla specjalno$ci InZynieria transportu lotniczego (ITL)
Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu Badanie zdarzen lotniczych
Air Incidents Investigation

Wersja przedmiotu 2020/21

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia Studia drugiego stopnia

Forma i tryb prowadzenia | Studia stacjonarne

studiow

Kierunek studiow Transport

Profil studiéw Profil ogblnoakademicki

Specjalnos¢ Inzynieria transportu lotniczego

Jednostka prowadzaca Wyadziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Inzynierii Transportu Lotniczego

przedmiot

Jednostka realizujgca Nie dotyczy

przedmiot (zlecenia

miedzywydzialowe)

Koordynator przedmiotu
B. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Przynaleznos¢ do Przedmioty specjalno$ciowe
grupy/bloku przedmiotéw

Poziom przedmiotu Poziom podstawowy

Status przedmiotu Przedmiot obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zajec Jezyk polski
Usytuowanie przedmiotu 1
W planie studiow — semestr
nominalny
Usytuowanie realizacji Semestr zimowy
przedmiotu w roku
akademickim
Wymagania wstepne - Brak.
formalne
Limit liczby studentow Wyktad: 100 osoéb, projekt: 12 osob.
C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu Nabycie umiejetnosci analizy zdarzenia lotniczego pod katem oceny jego przyczyn, przebiegu
i skutkow, a takze mozliwych dziatan zapobiegajacych i prewencyjnych.
Acquiring the ability to analyze an air incident in terms of assessing its causes, course and effects, as
well as possible preventive actions.
Efekty uczenia si¢ (z podzialem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku
Odniesienie do Odniesienie do

NS | OIs e charakterystyk efektow uczenia

Strona 86 z 364



Zatacznik nr 3 do uchwaty nr 106/L/2021 Senatu PW
z dnia 19 maja 2021 r.

efektow uczenia si¢ | si¢ w programie
Zakladane efekty uczenia sig¢ w zakresie wiedzy
W01 Zna gtéwne obszary zagrozen w ruchu lotniczym, podstawowe przyczyny 1.LP7S_WG.o Tr2A_W09
i czynniki sprzyjajace powstawaniu zdarzen oraz podstawowe metody,
techniki, narzedzia analizy zdarzen lotniczych.
He/she knows the main threats in air traffic, the basic causes and factors
contributing to the occurrence of events and the basic methods, techniques
and tools for the analysis of air incidents.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Potrafi analizowa¢ przyczyny, przebieg i skutki zdarzen lotniczych I.P7S_UW.o Tr2A_U07
oraz okresla¢ sposoby prewencji i przeciwdziatania powstawania zdarzen I1.P7S_UW.o
lotniczych w obszarze techniki, organizacji, czynnika ludzkiego.
He/she can analyze the causes, course and effects of air incidents and
determine the methods of prevention and counteracting the occurrence of air
incidents in the area of technology, organization, and the human factor.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych
KS01 Rozumie istotno$¢ problematyki bezpieczenstwa w ruchu lotniczym, rozumie | I.P7S_KR Tr2A_KO05
konieczno$¢ badania zdarzen lotniczych
He/she understands the importance of air traffic safety issues, understands the
need to investigate air incidents.

Formy zaje¢

dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Inne

wymiar (liczba godzin)

W planie tygodniowym 1 0 0 1 0

W calym semestrze 15 0 0 15 0

Tresci ksztalcenia — Wyktad:

oddzielnie dla kazdej Ogolne wprowadzenie w tematyke przedmiotu (oméwienie istotnosci badania zdarzen lotniczych,
z form zajeé przedstawienie metod analizy zdarzen, wskazanie gtdwnych obszardéw zagrozen w transporcie
dydaktycznych lotniczym). Przedstawienie przez prowadzacego kilku przypadkéw zdarzen lotniczych. Ich dobor

pokazuje praktycznie gldwne przyczyny powstawania zdarzen lotniczych, okolicznosci sprzyjajace,
czynniki zewngtrzne i systemowe, ktore mialy wptyw na analizowane zdarzenia. Praktyczne
przedstawienie metod analizy zdarzen lotniczych na omawianych przyktadach.
Projekt:
Wybor, analiza i przedstawienie przez studentéw wybranych indywidualnie zdarzen lotniczych
wraz z analiza i dyskusja analogiczng do przypadkow prezentowanych przez prowadzacego. Dyskusja
(z aktywnym udziatem Studentéw) zmierzajaca do ustalenia istotnych parametréw ilosciowych
i czynnikow jako$ciowych, ktore przyczynity si¢ do powstania zdarzenia. W jej efekcie — okre$lenie
mozliwych dziatan prewencyjnych. Analiza mozliwych innych scenariuszy przebiegu zdarzenia.
Lecture:
General introduction to the subject (discussion of the importance of investigating aviation incidents,
presentation of accident analysis methods, indication of the main areas of threats in air transport).
Presentation by the techer of several aviation incident cases. Their selection shows practically the
main reasons for the occurrence of air incidents, favorable circumstances, external and system factors
that influenced the analyzed incidents. Practical presentation of the methods of analyzing air incidents
on the examples discussed.
Project:
Selection, analysis and presentation by students of individually selected aviation incidents along with
an analysis and discussion analogous to the cases presented by the teacher. Discussion (with active
participation of students) aimed at establishing significant quantitative parameters and qualitative
factors that contributed to the occurrence of the event. As a result - identification of possible
preventive actions. Analysis of possible other scenarios of the course of the event.

Metody ksztalcenia Wyktad:
Prezentacja multimedialna poparta praktycznymi przyktadami.
Projekt:
Prezentacja przez studentow wynikoéw analizy wybranego incydentu w ruchu lotniczym
wraz z dyskusja.
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Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiejetnosci odwotanie
do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu | Sposob sprawdzania

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

Wwo1 Kolokwium pisemne ztozone z 5 pytan otwartych, wymagane jest udzielenie poprawnych odpowiedzi na co najmniej 3
z tych pytan.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Prezentacja, analiza i dyskusja wybranego zdarzenia lotniczego. Wymagane przedstawienie spdjnego i logicznego

omoéwienia incydentu i zaproponowanie adekwatnych srodkow zapobiegawczych.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

KS01 Aktywny udzial w dyskusji podczas prezentacji przygotowanych przez innych studentow. Wymagane co najmniej 3
pogtebione udziaty w dyskusji.

Metody oceny Wyktad.:
Kolokwium pisemne ztozone z 5 pytan otwartych, wymagane jest udzielenie poprawnych odpowiedzi
na co najmniej 3 z tych pytan.
Projekt:
Prezentacja, analiza i dyskusja wybranego zdarzenia lotniczego. Wymagane przedstawienie spojnego
i logicznego oméwienia incydentu i zaproponowanie adekwatnych $rodkow zapobiegawczych.
Aktywny udzial w dyskusji podczas prezentacji przygotowanych przez innych studentow. Wymagane
co najmniej 3 poglebione udziaty w dyskusji.

Egzamin Nie

Literatura Literatura podstawowa:
1) EU-216. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 216/2008 z dnia 20 lutego
2008 r. w sprawie wspolnych zasad w zakresie lotnictwa cywilnego i utworzenia Europejskiej
Agencji Bezpieczenstwa Lotniczego oraz uchylajace dyrektywe Rady 91/670/EWG, rozporzadzenie
(WE) nr 1592/2002 i dyrektywe 2004/36/WE. Dziennik Urzgdowy Unii Europejskiej L 79
7 19.3.2008.
2) EU-996. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 996/2010 z dnia 20
pazdziernika 2010 r. w sprawie badania wypadkow i incydentow w lotnictwie cywilnym
oraz zapobiegania im oraz uchylajace dyrektywe 94/56/WE. Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej L
295 z dn. 12.11.2010.
3) EU-1035. Rozporzadzenie wykonawcze Komisji (UE) nr 1035/2011 z dnia 17 pazdziernika 2011 r.
ustanawiajace wspdlne wymogi dotyczace zapewniania stuzb zeglugi powietrznej oraz zmieniajace
rozporzadzenia (WE) nr 482/2008 i (UE) nr 691/2010. Dziennik Urz¢dowy Unii Europejskiej L 271
7 18.10.2011.
4) Eurocontrol. Risk assessment and mitigation in ATM, Eurocontrol safety regulatory requirement
ESARR4, Edition 1.0: Eurocontrol, Safety Regulation Commission, Brussels 2001.
5) Hollnagel E., Leonhardt J., Licu T., Shorrock S.: From Safety-1 to Safety-11: A White Paper:
Eurocontrol, Bruksela 2013.
6) ICAO-13. Aircraft Accident and Incident Investigation, Annex 13 to the Convention on
International Civil Aviation Ed. 9: International Civil Aviation Organization, Montreal 2001.
7) Li W., Harris D., Yu C. (2008). Routes to failure: Analysis of 41 civil aviation accidents from the
Republic of China using the human factors analysis and classification system. Accident Analysis and
Prevention 40: 426-434.
8) Klich E.: Bezpieczenstwo lotow w transporcie lotniczym: Wydawnictwo Naukowe ITE-PIB,
Radom 2010.
9) Malarski M.: Inzynieria ruchu lotniczego: Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2006.
10) Skorupski J.. Tlosciowe metody analizy incydentéw w ruchu lotniczym, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2018.
11) Artykuty naukowe dobrane do specyfiki omawianego zdarzenia i wybranej metody analizy,
ze szczegblnym uwzglednieniem prac nastgpujacych autoréw: E. Hollnagel, N. Levenson, T. Aven,
H. Blom, P. Brooker, F. Netjasov, J. Reason, S. Shorrock.
12) Repozytoria raportéw z badania zdarzen lotniczych.

Witryna www przedmiotu | Brak.

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS 3

Liczba godzin pracy 90 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., praca na zajeciach projektowych 15 godz.,

studenta zwigzanych studiowanie literatury 25 godz. (w tym studiowanie literatury w zakresie wymaganym

Z osiggnigciem efektow do przygotowania analizy wybranego zdarzenia lotniczego 15 godz.), dodatkowe konsultacje
uczenia si¢ zwigzane z Uzgadnianiem zakresu oraz metody prowadzenia analizy 4 godz., prezentacja przypadku

zdarzenia lotniczego 1 godz., samodzielne przygotowanie analizy i prezentacji wybranego zdarzenia
lotniczego 30 godz.
Liczba punktow ECTS 1,5 pkt. ECTS (35 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., praca na zajgciach projektowych 15
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na zajegciach godz., dodatkowe konsultacje zwigzane z uzgadnianiem zakresu oraz metody prowadzenia analizy 4
wymagajacych godz., prezentacja przypadku zdarzenia lotniczego 1 godz.)

bezposredniego udziatu

nauczycieli akademickich

Liczba punktow ECTS, 2,5 pkt. ECTS (65 godz., w tym: praca na zajgciach projektowych 15 godz., studiowanie literatury
ktorg student uzyskuje w zakresie wymaganym do przygotowania analizy wybranego zdarzenia lotniczego 15 godz.,
w ramach zajeé dodatkowe konsultacje zwigzane z uzgadnianiem zakresu oraz metody prowadzenia analizy 4 godz.,

o charakterze praktycznym | prezentacja przypadku zdarzenia lotniczego 1 godz., samodzielne przygotowanie analizy i prezentacji
wybranego zdarzenia lotniczego 30 godz.)

E. Informacje dodatkowe

Uwagi O ile nie powoduje to zmian w zakresie powiazan danego przedmiotu z efektami uczenia
si¢ okreslonymi dla programu studiow w tresciach ksztalcenia moga by¢ wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiggnie¢ naukowych.

Data aktualizacji 2021-02-17 14:20

Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu Srodki transportu lotniczego
Means of Air Transport

Wersja przedmiotu 2020/21

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia Studia drugiego stopnia

Forma i tryb prowadzenia | Studia stacjonarne

studiow

Kierunek studiow Transport

Profil studiow Profil og6lnoakademicki

Specjalnos¢ Inzynieria transportu lotniczego

Jednostka prowadzaca Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Inzynierii Transportu Lotniczego

przedmiot

Jednostka realizujaca Nie dotyczy

przedmiot (zlecenia

miedzywydzialowe)

Koordynator przedmiotu
B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynaleznos¢ do Przedmioty specjalnosciowe
grupy/bloku przedmiotow

Poziom przedmiotu Poziom $redniozaawansowany
Status przedmiotu Przedmiot obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zajeé Jezyk polski
Usytuowanie przedmiotu 1
W planie studiéw — semestr
nominalny
Usytuowanie realizacji Semestr zimowy
przedmiotu w roku
akademickim
Wymagania wstepne - Brak.
formalne
Limit liczby studentow Wyktad: 100 oso6b.
C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu Zapoznanie z teoretycznymi podstawami w zakresie podziatu statkow powietrznych ze wzgledu
na ich przeznaczenie oraz z innowacyjnymi rozwigzaniami w zakresie nowych urzadzen
obstugujacych statki powietrzne w porcie lotniczym.
To acquaint with the theoretical foundations of the division of aircraft according to their purpose and
with innovative solutions in the field of new devices serving aircraft at an airport.
Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku
Odniesienie do Odniesienie do
Nr efektu | Opis efektu charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
W01 Posiada ogdlng wiedzg na temat rodzajow i typow statkow powietrznych 1.P7S_WG.o Tr2A_WO09
oraz posiada ogdlng wiedzg z zakresu budowy i eksploatacji statkow
powietrznych w zaleznosci od typow i przeznaczenia.
Has a general knowledge of the types of aircraft and has a general knowledge

Strona 89 z 364



Zatacznik nr 3 do uchwaty nr 106/L/2021 Senatu PW
z dnia 19 maja 2021 r.

of the construction and operation of aircraft depending on the types and
purpose.
W02 Potrafi sklasyfikowa¢ statki powietrzne i opisac ich budowg a takze opisaé 1.P7S_WG.o Tr2A_W09
procesy obstugi statkéw powietrznych w zaleznosci od ich rodzaju.
Is able to classify aircraft and describe their construction as well as describe
the processes of aircraft maintenance depending on their type.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

KS01 Jest gotow do krytycznej analizy tekstow literatury i materiatow zrodtowych  1.P7S_KK Tr2A_KO01
obejmujacych problematyke srodkow transportu lotniczego.
He is ready to critically analyze the texts of literature and source materials
concerning the issues of means of air transport.

Formy zajgc¢

dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Inne

wymiar (liczba godzin)

W planie tygodniowym 1 0 0 0 0

W catym semestrze 15 0 0 0 0

Tresci ksztatcenia — Wyktad:

oddzielnie dla kazdej Srodki transportu lotniczego: klasyfikacja srodkéw transportu; charakterystyka poszczegolnych grup;
z form zajeé przyktady. Eksploatacja statkow powietrznych w porcie lotniczym: whasciwosci eksploatacyjne
dydaktycznych statkdw powietrznych, obstuga techniczna statkow powietrznych.

Przygotowanie §rodkow transportu lotniczego: wykonywanie obstug na statkach powietrznych;
kontrolowanie stanu technicznego statkéw powietrznych; wykrywanie oraz usuwanie uszkodzen;
organizowanie przedsigwzi¢¢ zapewniajacych utrzymanie charakterystyk statkow powietrznych
w okresie uzytkowania. System obstugi technicznej statkéw powietrznych: program niezawodnosci;
organizacja utrzymania statkow powietrznych w ciagtej zdatnosci do lotu.
Srodki transportu lotniczego w ratownictwie: charakterystyka srodkow transportu lotniczego
wykorzystywanych w akcjach ratownictwa i poszukiwania; bariery rozwoju/ zwigzane
Z korzystaniem ze $rodkow transportu lotniczego. Stuzby poszukiwania i ratownictwa lotniczego -
ASAR: istota dziatalnos$ci stuzb ASAR; cywilno-wojskowy osrodek koordynacji poszukiwania
i ratownictwa lotniczego; lotnicze zespoly poszukiwawczo-ratownicze; punkty alarmowe. Srodki
transportu lotniczego wykorzystywane w akcjach ratownictwa i poszukiwania w Polsce i na $wiecie.
Lecture:
Means of air transport: classification of means of transport; characteristics of individual groups;
examples. Operation of aircraft at the airport: aircraft operating characteristics, aircraft maintenance.
Preparation of means of air transport: performing maintenance on aircraft; controlling the technical
condition of aircraft; damage detection and removal; organizing projects ensuring maintenance of
aircraft characteristics during their service life. Aircraft maintenance system: reliability program;
organization of aircraft continuing airworthiness maintenance.
Means of air transport in rescue: characteristics of means of air transport used in rescue and search
operations; development barriers / related to the use of air transport. Air Search and Rescue - ASAR:
the essence of ASAR services; civil-military air search and rescue coordination center; air search and
rescue teams; alarm points. Means of air transport used in rescue and search operations in Poland and
in the world.

Metody ksztalcenia Wyktad:
Prezentacja multimedialna poparta praktycznymi problemami.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiejetnosci odwotanie

do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu | Sposéb sprawdzania

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

W01 Wyktad: kolokwium pisemne z wykorzystaniem testu ztozonego z 10 pytan otwartych. Wymagane jest udzielenie
poprawnych odpowiedzi na 6 pytan.
W02 Wyktad: kolokwium pisemne z wykorzystaniem testu ztozonego z 10 pytan otwartych. Wymagane jest udzielenie

poprawnych odpowiedzi na 6 pytan.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

KS01 Wyktad: kolokwium pisemne z wykorzystaniem testu ztozonego z 10 pytan otwartych. Wymagane jest udzielenie
poprawnych odpowiedzi na 6 pytan.
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Metody oceny Wykiad:
Srednia wazona ocen za kolokwium pisemne z wykorzystaniem testu sktadajacego si¢ z 10 pytan
otwartych. Ocena koncowa wyliczana na podstawie udzialu procentowego poprawnych odpowiedzi
udzielonych przez studenta w tekscie przygotowanym przez wyktadowce.

Egzamin Nie

Literatura Literatura podstawowa:
1) Bielawski R.: Wybrane zagadnienia z budowy statkéw powietrznych, Warszawa 2015.
2) Kwasiborska A., Zmigrodzka M.: Organizacja transportu lotniczego, Deblin 2018.
3) Kwasiborska A. (red.): Transport lotniczy i jego otoczenie, Warszawa 2016.
4) Zylicz M.: Prawo lotnicze miedzynarodowe, europejskie i krajowe, Warszawa 2014.
5) Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej 1 z dnia 7 sierpnia
2013 r. w sprawie klasyfikacji statkow powietrznych.
6) Zajas S.: Organizacja miedzynarodowego lotnictwa cywilnego i jej wptyw na funkcjonowanie
i rozwoj lotnictwa, AON, Zeszyty Naukowe AON nr 4(101) 2015
7) https://sites.google.com/site/bazalogistyczna/services
8) https://www.gsgraph.com/transport-lotniczy-konwencje-przepisy-prawa

Witryna www przedmiotu | Brak.

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS 1
Liczba godzin pracy 30 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., zapoznanie si¢ z literaturg przedmiotu 5 godz.,
studenta zwigzanych konsultacje 2 godz., przygotowanie si¢ do egzaminu 8 godz.

Z osiggnigciem efektow

uczenia si¢

Liczba punktow ECTS 1,0 pkt ECTS (17 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., konsultacje 2 godz.)

na zajeciach

wymagajacych

bezposredniego udziatu

nauczycieli akademickich

Liczba punktow ECTS, 0

ktorg student uzyskuje

W ramach zajeé

o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia
si¢ okreslonymi dla programu studiéw w treSciach ksztalcenia moga by¢ wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagni¢¢ naukowych.

Data aktualizacji 2021-02-10 07:30

Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu Zarzadzanie przeplywem ruchu lotniczego
Air Traffic Flow Management

Wersja przedmiotu 2020/21

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztalcenia Studia drugiego stopnia

Forma i tryb prowadzenia | Studia stacjonarne

studiow

Kierunek studiow Transport

Profil studiow Profil og6lnoakademicki

Specjalnosé Inzynieria transportu lotniczego

Jednostka prowadzaca Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Inzynierii Transportu Lotniczego

przedmiot

Jednostka realizujgca Nie dotyczy

przedmiot (zlecenia

miedzywydziatowe)

Koordynator przedmiotu
B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynaleznosc¢ do Przedmioty specjalno$ciowe
grupy/bloku przedmiotow

Poziom przedmiotu Poziom podstawowy

Status przedmiotu Przedmiot obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé Jezyk polski
Usytuowanie przedmiotu 1
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W planie studiow — semestr

nominalny

Usytuowanie realizacji Semestr zimowy
przedmiotu w roku

akademickim

Wymagania wstepne - Brak.

formalne

Limit liczby studentow Wyktad: 100 osob.

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu Nabycie wiedzy z zakresu budowy i funkcjonalno$ci wybranych systemow zarzadzania ruchem
lotniczym.
Gaining knowledge in the field of construction and functionality of selected air traffic management
systems.
Efekty uczenia si¢ (z podzialem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku
Odniesienie do Odniesienie do
Nr efektu | Opis efektu charakterystyk efektow uczenia

efektow uczenia si¢ | si¢ w programie
Zakladane efekty uczenia sig¢ w zakresie wiedzy

W01 Posiada ogo6lng wiedze na temat wspotczesnych systemow dozorowania 1.LP7S_WG.o Tr2A_WO05
i zarzadzania ruchem lotniczym. 1.P7S_WK Tr2A_W09
Has a general knowledge of modern surveillance and air traffic management Tr2A_W11
systems.

w02 Potrafi okresli¢ podstawowe zasady budowy i funkcjonowania 1.P7S_WG.o Tr2A_W05
wspotczesnych systemdéw zarzadzania ruchem lotniczym. 1.P7S_WK Tr2A_W09
Is able to define the basic principles of the construction and operation of Tr2A_W11

modern air traffic management systems.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

K01 Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci 1.P7S_KK Tr2A_KO01
oraz uznawania znaczenia wiedzy w rozwiazywaniu problemow Tr2A_KO02
poznawczych i praktycznych.
He is ready to critically evaluate his knowledge and perceived content,
recognizing the importance of knowledge in solving cognitive and practical

problems.
Formy zajec
dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Inne
wymiar (liczba godzin)
W planie tygodniowym 1 0 0 0 0
W catym semestrze 15 0 0 0 0
Tresci ksztatcenia — Wyktad:
oddzielnie dla kazdej Zarzadzanie przeplywem ruchu lotniczego ATFCM. Zarzadzanie przestrzenia powietrzng - FUA —
z form zajeé AFUA, FRA, nowe techniki dozorowania, systemy zarzadzania ruchem lotniczym
dydaktycznych (PEGASUS).Swobodne loty trasowe, FUA / FRA w przestrzeni kontrolowanej. Systemy

nawigacyjne. Wspotczesne systemy pozycjonowania samolotu w RNAV, multilateracja w ATM,
automatyczne zalezne dozorowanie ADS-B w ATM, TCAS Il w ATM. Nowe tendencje w
zarzadzaniu ruchem lotniczym w Europie.
Lecture:
ATFCM air traffic flow management. Airspace management - FUA - AFUA, FRA, new surveillance
techniques, air traffic management systems (PEGASUS). Free en route, FUA / FRA in controlled
airspace. Navigation systems. Contemporary aircraft positioning systems in RNAV, multilateration in
ATM, automatic ADS-B surveillance in ATM, TCAS Il in ATM. New trends in air traffic
management in Europe.

Metody ksztalcenia Wykiad:
Prezentacja multimedialna poparta praktycznymi problemami.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiejgtnosci odwotanie

do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu | Sposob sprawdzania

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

W01 Wyktad: kolokwium pisemne z wykorzystaniem testu ztozonego z 10 pytan otwartych. Wymagane jest udzielenie

poprawnych odpowiedzi na 6 pytan.
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Wyktad: kolokwium pisemne z wykorzystaniem testu ztozonego z 10 pytan otwartych. Wymagane jest udzielenie

poprawnych odpowiedzi na 6 pytan.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

K01

Wyktad: kolokwium pisemne z wykorzystaniem testu ztozonego z 10 pytan otwartych. Wymagane jest udzielenie

poprawnych odpowiedzi na 6 pytan.

Metody oceny

Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Naklad pracy studenta
Liczba punktow ECTS
Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych

Z osiagnigciem efektow
uczenia si¢

Liczba punktow ECTS

na zajeciach
wymagajacych
bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS,
ktorg student uzyskuje

W ramach zaje¢¢ o
charakterze praktycznym
E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data aktualizacji
Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Wyktad:

Srednia wazona ocen za kolokwium pisemne z wykorzystaniem testu sktadajacego si¢ z 10 pytan
otwartych. Ocena koncowa wyliczana na podstawie udziatu co najmniej 6 poprawnych odpowiedzi
udzielonych przez studenta w tekScie przygotowanym przez wyktadowce.

Nie

Literatura podstawowa:

1) Skorupski J.: Wspobtczesne problemy inzynierii ruchu lotniczego - modele i metody, Oficyna
Wydawnicza PW, Warszawa 2014.

2) Markiewicz M.T.: Podstawowe zagadnienia zarzadzania ruchem lotniczym, AON, Warszawa
2010.

3) Markiewicz M.T.: Lotnictwo w jednolitej europejskiej przestrzeni powietrznej, AON, Warszawa
2015.

Brak.

1

30 godz., w tym: praca na zaj¢ciach wyktadowych 15 godz., zapoznanie si¢ z literatura przedmiotu 5
godz., konsultacje 2 godz., przygotowanie do zaliczenia przedmiotu 8 godz.

1,0 pkt ECTS (17 godz., w tym: udziat w zaj¢ciach wyktadowych 15 godz., konsultacje 2 godz.)

O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia

si¢ okreslonymi dla programu studiow w treSciach ksztalcenia moga by¢ wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagnie¢ naukowych.

2021-02-20 09:55

Cyfrowe systemy sterowania
Digital Control Systems
2020/21

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia
studiow

Kierunek studiow

Profil studiow
Specjalnosé¢

Jednostka prowadzaca
przedmiot

Jednostka realizujaca
przedmiot (zlecenia
migedzywydzialowe)
Koordynator przedmiotu

Studia drugiego stopnia
Studia stacjonarne

Transport
Profil ogélnoakademicki
Inzynieria transportu lotniczego

Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Sterowania Ruchem i Infrastruktury
Transportu
Nie dotyczy

B. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Przynaleznos¢ do
grupy/bloku przedmiotéw

Przedmioty specjalno$ciowe
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Poziom przedmiotu
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec

Usytuowanie przedmiotu w

planie studiow — semestr
nominalny

Usytuowanie realizacji
przedmiotu w roku
akademickim
Wymagania wstgpne -
formalne

Limit liczby studentow
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Poziom zaawansowany
Przedmiot obowigzkowy
Jezyk polski

1

Semestr zimowy

Brak.

Wyktad: 100 oso6b, projekt: 12 oséb.

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Nabywanie umiej¢tnosci z zakresu budowy i programowania cyfrowych systemow sterowania,
zwlaszcza pracujacych w czasie rzeczywistym.

Acquiring skills in the field of building and programming digital control systems, especially those
working in real time.

Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku

Nr efektu | Opis efektu

Odniesienie do Odniesienie do
charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

W01 Posiada wiedze teoretyczna na temat struktur i elementow cyfrowych 1.LP7S_WG.o Tr2A_WO06
systemOw sterowania, zadan realizowanych przez te systemy oraz ich zasad Tr2A_W09
dziatania i wspélpracy ich elementow.

Has theoretical knowledge of structures and elements of digital control
systems, tasks performed by them, principles of operation of these systems
and cooperation of their components.

W02 Posiada wiedze teoretyczna na temat struktur i zadan komputerowych sieci 1.LP7S_WG.o Tr2A_WO06
przemystowych. Tr2A_W09
Has theoretical knowledge of the structures and tasks of industrial computer
networks.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Umie napisa¢ program dla sterownika PLC oraz go zaprezentowac. 1.LP7S_UW.o Tr2A_U15
Can write a program for a PLC controller and present it. 11.P7S_UW.0 Tr2A_U19

I.P7S_UK

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

KS01 Jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemow 1.P7S_KK Tr2A_KO02
w procesie projektowania systemu sterowania z wykorzystaniem
specjalistycznych narzg¢dzi.

Is ready to recognize the importance of knowledge in solving problems in the
process of designing a control system with the use of specialized tools.

Formy zajec

dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Inne

wymiar (liczba godzin)

W planie tygodniowym 1 0 0 1 0

W catym semestrze 15 0 0 15 0

Tresci ksztatcenia — Wyktad:

oddzielnie dla kazdej
z form zajeé
dydaktycznych

Ogodlna charakterystyka systeméw sterowania: zadania i struktury systemow, systemy czasu
rzeczywistego. Struktura systemu mikroprocesorowego. Charakterystyka pamieci stosowanych

w uktadach mikroprocesorowych. Zasady sprze¢gania mikroprocesora z uktadami wejsciowymi

i wyjsciowymi. Systemy przerwan. Sieci komputerowe: budowa sieci, organizacja pracy w sieciach,
sieci czasu rzeczywistego. Protokoty transmisji. Budowa i oprogramowanie sterownikéw PLC;
programy drabinkowe i grafcety. Systemy nadrzgdne. Zagadnienia z zakresu cyberbezpieczenstwa.
Wymagania $srodowiskowe i EMC dla sterownikow. Przyktady systemow sterowania.

Projekt:

Zaprojektowanie systemu sterowania zwigzanego z profilem ksztalcenia studenta, z wykorzystaniem
specjalizowanych pakietow projektowania: CodeSys.

Wyktad:

General characteristics of control systems: tasks and system structures, real-time systems.
Microprocessor system structure. Memory characteristics used in microprocessor systems. Principles
of microprocessor interfacing with input and output circuits. Systems of interrupts. Computer
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networks: structure of networks, organisation of work in networks, real-time networks. Transmission
protocols. Construction and software of PLC; ladder programs and graphical programs. Supervisory
systems. Cyber security issues. Environmental and EMC requirements for controllers . Examples of
control systems.
Projekt:
Designing a control system related to the student's education profile, using specialized design
packages: CodeSys.

Metody ksztalcenia Wyktad:
Treéci przekazywane przy pomocy prezentacji multimedialnych. Krotkie eseje/prezentacje
przygotowywane przez studentow. Dyskusja.
Projekt:
Wspolne warsztaty majace na celu wskazanie rozwigzan dla typowych konstrukeji jezykoéw
programowania. Omawianie etapow realizacji projektu i technik jego dokumentowania.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umieje¢tnosci odwotanie

do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu | Sposob sprawdzania

Zakladane efekty uczenia sig¢ w zakresie wiedzy

W01 Kolokwium pisemne ztozone z 3 pytan otwartych, wymagane jest udzielenie poprawnych odpowiedzi na co najmniej 2
pytania.

W02 Kolokwium pisemne ztozone z 3 pytan otwartych, wymagane jest udzielenie poprawnych odpowiedzi na co najmniej 2
pytania.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Przedstawienie napisanego programu dla sterownika PLC, spetiajacego opracowane zatozenia.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

KS01 Aktywny udzial w dyskusji podczas prezentacji przygotowanego projektu sterownika, wymagane co najmniej 2

poglebione udziaty w dyskusji.

Metody oceny Wykiad.:
Kolokwium pisemne ztozone z 3 pytan otwartych, wymagane jest udzielenie poprawnych odpowiedzi
na co najmniej 2 pytania.
Projekt:
Prezentacja projektu, wymagane przedstawienie zatozen, wykonanie programu dla sterownika PLC,
analiza i wyciagniecie wnioskow z projektu.
Egzamin Nie
Literatura Literatura podstawowa:
1) Zaremba P.: Praktyczne projekty sieciowe.
2) Zielinski B.: Uktady mikroprocesorowe. Przyktady rozwigzan.
3) Gilewski T.: Szkota programisty PLC. Sterowniki przemystowe.
Literatura uzupetniajgca:
1) Kaczorek T.: Podstawy teorii sterowania.
Witryna www przedmiotu | Brak.
D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS 2
Liczba godzin pracy 60 godz., w tym praca na wyktadach 15 godz., praca na zajeciach projektowych 15 godz., zapoznanie
studenta zwigzanych si¢ ze wskazang literaturg 9 godz. (w tym zapoznanie si¢ z literaturg dotyczaca zaj¢¢ projektowych 5
Z osiagnigciem efektow godz.), przygotowanie si¢ do zaliczenia wyktadu 7 godz., konsultacje 3 godz. (w tym konsultacje
uczenia si¢ w zakresie zaj¢¢ projektowych 2 godz., przygotowanie sprawozdania 7 godz., przygotowanie

si¢ do prezentacji projektu 4 godz.
Liczba punktow ECTS 1,5 pkt. ECTS (33 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., praca na zajeciach projektowych 15
na zajgciach godz., konsultacje 3 godz.)
wymagajacych

bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich

Liczba punktow ECTS, 1,5 pkt. ECTS (33 godz., w tym: praca na zaje¢ciach projektowych 15 godz., zapoznanie
ktora student uzyskuje si¢ z literaturg dotyczaca zaje¢ projektowych 5 godz., konsultacje w zakresie zaj¢¢ projektowych 2
W ramach zajeé godz., przygotowanie sprawozdania 7 godz., przygotowanie si¢ do prezentacji projektu 4 godz.

o0 charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia
si¢ okreslonymi dla programu studiéw w treSciach ksztalcenia moga by¢ wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagnie¢ naukowych.

Data aktualizacji 2021-02-20 21:05

Opis przedmiotu
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Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu Ochrona $rodowiska w transporcie lotniczym
Environmental Protection in Air Transport

Wersja przedmiotu 2020/21

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia Studia drugiego stopnia

Forma i tryb prowadzenia | Studia stacjonarne

studiow

Kierunek studiow Transport

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnosé¢ Inzynieria transportu lotniczego

Jednostka prowadzaca Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Inzynierii Transportu Lotniczego

przedmiot

Jednostka realizujaca Nie dotyczy

przedmiot (zlecenia

miedzywydzialowe)

Koordynator przedmiotu
B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynaleznos¢ do Przedmioty specjalnosciowe
grupy/bloku przedmiotow

Poziom przedmiotu Poziom podstawowy

Status przedmiotu Przedmiot obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé Jezyk polski

Usytuowanie przedmiotu 1

W planie studiow — semestr

nominalny

Usytuowanie realizacji Semestr zimowy

przedmiotu w roku

akademickim

Wymagania wstgpne - Brak.

formalne

Limit liczby studentow Wyktad: 100 oso6b.

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu Zapoznanie z podstawowymi pojeciami w obszarze ochrony $rodowiska oraz z glownymi
zagrozeniami wystepujacymi w lotnictwie oraz prowadzonymi dziataniami zaradczymi.
To acquaint with the basic concepts in the field of environmental protection and major hazards in
aviation and remedial actions conducted.

Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku

Odniesienie do Odniesienie do
Nr efektu | Opis efektu charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie

Zakladane efekty uczenia sie w zakresie wiedzy

w01 Zna i rozumie w poglebionym stopniu wybrane fakty, zjawiska dotyczace 1.P7S_WG.o Tr2A_W09
ochrony $rodowiska naturalnego i zagrozen w transporcie lotniczym. 1.P7S_WK Tr2A_W12
He knows and understands to a greater extent selected facts, phenomena
related to environmental protection and threats in air transport.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Potrafi identyfikowa¢, intepretowac i wyjasnia¢ podstawowe zjawiska 1.LP7S_UW.o Tr2A_U07
i procesy zwigzane z zagrozeniami w obszarze ochrony $rodowiska 11.P7S_UW.o
wynikajacymi z transportu lotniczego.
Can identify, interpret and explain the basic phenomena and processes related
to environmental hazards resulting from air transport.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

KS01 Jest gotdéw do wypeliania zadan zawodowych w sposob fachowy I.P7S_KR Tr2A_KO05
i odpowiedzialny, w tym podejmowania innych wyzwan i dziatan na rzecz
ochrony srodowiska w transporcie lotniczym.
Is ready to perform professional tasks in a professional and responsible
manner, including other challenges and actions for environmental protection
in air transport.

Formy zaje¢

dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Inne
wymiar (liczba godzin)
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W planie tygodniowym 1 0 0 0 0

W calym semestrze 15 0 0 0 0

Tresci ksztatcenia — Wyktad:

oddzielnie dla kazdej Wprowadzenie do zagadnien z zakresu ochrony $rodowiska w obszarze transportu lotniczego.
z form zajeé Przedstawienie zagrozen ze strony transportu lotniczego z zakresu negatywnego wplywu
dydaktycznych na srodowisko. Zasady organizacji ruchu lotniczego minimalizujace parametry akustyczne

dla lotniska. Zarzadzanie poziomem hatasu w §rodowisku. Zasady i ustanowienia w odniesieniu
do wprowadzenia ograniczen odnoszacych si¢ do poziomu hatasu w portach lotniczych. Wptyw
materialow eksploatacyjnych na zanieczyszczenie srodowiska przez transport lotniczy. Mechanizmy
i metody redukcji zuzycia paliwa przez samoloty. Zagrozenia Srodowiska przy przewozie towarow
niebezpiecznych. Dziatalno$¢ w zakresie wprowadzania innowacyjnych rozwigzan minimalizujacych
negatywny wplyw lotnictwa na $srodowisko naturalne. Dodatkowe dzialania w transporcie na rzecz
ochrony §rodowiska.
Wyktad:
Introduction to environmental issues in the field of air transport. Presentation of the threats posed by
air transport in terms of negative environmental impact. Principles of air traffic organization
minimizing acoustic parameters for the airport. Environmental noise management. Principles and
arrangements with regard to the introduction of noise restrictions at airports. Influence of
consumables on environmental pollution by air transport. Mechanisms and methods of reducing fuel
consumption by airplanes. Environmental hazards in the transport of dangerous goods. Activities in
the field of introducing innovative solutions minimizing the negative impact of aviation on the natural
environment. Additional activities in transport for environmental protection.

Metody ksztalcenia Wyktad:
Prezentacja multimedialna poparta praktycznymi problemami.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiejg¢tnosci odwotanie

do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu | Sposéb sprawdzania

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

wo1l Kolokwium pisemne ztozone z 6 pytan otwartych, wymagane jest udzielenie pelnych odpowiedzi na przyjemniej 3
z tych pytan.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Kolokwium pisemne zlozone z 4 pytan otwartych, wymagane jest udzielenie pelnych odpowiedzi na przyjemniej 2
Z tych pytan.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

KS01 Ocena aktywno$ci podczas zaje¢. Wymagane sg 4 aktywnoS$ci podczas semestru.

Metody oceny Wykiad.:

Kolokwium pisemne w formie testu ztozonego z 10 pytan otwartych, wymagane jest udzielenie
petnych odpowiedzi na 5 pytan.

Egzamin Nie

Literatura Literatura podstawowa:
1) Jozwiak Z.: Metody ograniczania hatasu komunikacyjnego w aglomeracjach miejskich. Akademia
Morska w Szczecinie, Szczecin 2014.
2) Kancelaria Senatu: Zagrozenie hatasem Wybrane zagadnienia. Biuro analiz i dokumentacji,
Warszawa 2012.
3) Kijewski T.: Samolot a $rodowisko — hatas i emisja spalin. Politechnika Rzeszowska, Rzeszow
2002.
Literatura uzupetniajgca:
1) Konwencja o migdzynarodowym lotnictwie cywilnym. (Dz. U. z 1959 r. nr 35, poz. 212, z pézn.
zm.). Dostegpne materialy na stronie internetowe;.

Witryna www przedmiotu | Brak.

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS 1
Liczba godzin pracy 30 godz., w tym: udzial na wyktadach 15 godz., zapoznanie si¢ z literatura przedmiotu 10 godz.,
studenta zwigzanych konsultacje: 2 godz., przygotowanie do wyktadéw poza godzinami zaj¢é 3 godz.

Z osiagnigciem efektow

uczenia si¢

Liczba punktow ECTS 1,0 pkt ECTS (17 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., konsultacje 2 godz.)
na zajeciach

wymagajacych

bezposredniego udziatu

nauczycieli akademickich

Liczba punktow ECTS, 0
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ktora student uzyskuje

W ramach zajg¢

o0 charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi O ile nie powoduje to zmian w zakresie powiazan danego przedmiotu z efektami uczenia
si¢ okreslonymi dla programu studiow w tresciach ksztalcenia moga by¢ wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagni¢¢ naukowych.

Data aktualizacji 2021-02-16 12:05

Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu Eksploatacja i zarzadzanie portami lotniczymi
Operation and Management of Airports

Wersja przedmiotu 2020/21

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia Studia drugiego stopnia

Forma i tryb prowadzenia | Studia stacjonarne

studiow

Kierunek studiow Transport

Profil studiow Profil og6lnoakademicki

Specjalnos¢ Inzynieria transportu lotniczego

Jednostka prowadzaca Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Inzynierii Transportu Lotniczego

przedmiot

Jednostka realizujaca Nie dotyczy

przedmiot (zlecenia

miedzywydziatowe)

Koordynator przedmiotu
B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynaleznos¢ do Przedmioty specjalnosciowe
grupy/bloku przedmiotow

Poziom przedmiotu Poziom $redniozaawansowany
Status przedmiotu Przedmiot obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé Jezyk polski
Usytuowanie przedmiotu 1
W planie studiow — semestr
nominalny
Usytuowanie realizacji Semestr zimowy
przedmiotu w roku
akademickim
Wymagania wstgpne - Brak
formalne
Limit liczby studentow Wyktad: 100 osob, projekt: 12 oséb.
C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu Nabycie wiedzy i umiejetnosci stosowania standardowych metod w zakresie projektowania
elementow infrastruktury lotniskowej i wykonywania analiz operacyjno-technicznych,
z uwzglednieniem prawnych wymagan w zakresie dotyczacym dokonywania wpisow w Rejestrze
Lotnisk Cywilnych (RLC) oraz sporzagdzania Planu Generalnego Lotniska (PGL) i Instrukcji
Operacyjnej Lotniska (INOPL).
Acquiring knowledge and skills to use standard methods for designing airport infrastructure elements
and performing operational and technical analyzes, taking into account the legal requirements for
making entries in the Register of Civil Airports (RLC) and the preparation of the Airport General Plan
(PGL) and the Airport Operating Manual (INOPL).
Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku
Odniesienie do Odniesienie do
Nr efektu | Opis efektu charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
WO01 W zaawansowanym stopniu zna i rozumie podstawowe pojecia, fakty, 1.P7S_WG.o Tr2A_W09
obiekty i zjawiska z zakresu eksploatacji i zarzadzania portami lotniczymi 1.P7S_WK Tr2A_W12
oraz obowigzujgce zasady.
Knows and understands the basic concepts, facts, objects and phenomena in
the field of maintenance and airport management the applicable rules at an
advanced level.
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W02 Zna i rozumie metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane 1.P7S_WG.o Tr2A_W10
przy rozwiazywaniu zlozonych zadan inzynierskich z zakresu eksploatacji
i zarzadzania portami lotniczymi.
Knows and understands the methods, techniques, tools and materials used to
solve complex engineering tasks in the field of maintenance and airport

management.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Potrafi identyfikowac, intepretowac i wyjasnia¢ podstawowe zjawiska 1.P7S_UW.o Tr2A_U02
i procesy zwiazane $cisle z teorig i praktyka eksploatacji i zarzadzania I1.P7S_UW.o Tr2A_U13
portami lotniczymi z wykorzystaniem wiedzy nabytej w ramach realizacji Tr2A_U15
przedmiotu.

Can identify, interpret and explain the basic phenomena and processes closely
related to the theory and practice of maintenance and airport management
using the knowledge acquired in the course of the course.

uo2 Potrafi w sposob krytyczny korzystaé z literatury i innych materiatow 1.P7S_UW.o Tr2A_U01
zrodtowych w celu analizy zjawisk i procesow wpisujacych si¢ merytorycznie  111.P7S_UW.o Tr2A_U02
w problematyke eksploatacji i zarzadzania portami lotniczymi.
Is able to critically use literature and other source materials in order to
analyze phenomena and processes that are essentially related to the issues of
maintenance and airport management.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

KS01 Jest gotow do wypehiania zadan zawodowych w sposob fachowy 1.P7S_KO Tr2A_KO04
i odpowiedzialny, w tym podejmowania innych wyzwan i dziatan na rzecz I.P7S_KR Tr2A_KO05
zarzadzania portami lotniczymi i ich eksploatacji.
Is ready to perform professional tasks in a professional and responsible
manner, including taking on other challenges and activities for maintenance
and airport management.

Formy zajeé

dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Inne
wymiar (liczba godzin)

W planie tygodniowym 1 0 0 1 0

W calym semestrze 15 0 0 15 0
Tresci ksztatcenia — Wyktad:

oddzielnie dla kazdej 1. Metoda wyznaczania optymalnych kierunkow drog startowych ze wzglgdu na kryterium
z form zajeé uzywalnosci lotniska.

dydaktycznych 2. Obliczania rozporzadzalnych i deklarowanych dtugosci drog startowych.

3. Obliczanie przepustowosci pola manewrowego i pojemnosci plyt postojowych.

4. Zasady wyznaczania powierzchni ograniczajacych przeszkody lotnicze.

5. Zasada obliczania kategorii ratowniczo-gasniczej lotniska jak i doboru wielkosci sit i srodkéw
w przypadku akcji ratowniczo-gasnicze;j.

6. Zasady sporzadzania planu generalnego lotniska.

Projekt:

1. Okreslenie specyfikacji i zalozen sporzadzenia PGL i dokonania wpiséw w RLC.

2. Prognoza wielkosci ruchu i przewozu lotniczego. Wyznaczenie obliczeniowego statku
powietrznego.

3. Wyznaczenie optymalnych kierunkéw drog startowych, ze wzglgdu na kryterium uzywalnosci.
4. Obliczenie minimalnych wymaganych dlugo$ci drogi startowej oraz deklarowanych
rozporzadzalnych dtugosci drog startowych i szerokosci.

5. Analiza przepustowosci pola manewrowego.

6. Analiza przepustowosci plyt postojowych.

7. Projekt pola ruchu naziemnego.

8. Analiza przepustowosci i okreslenie klas standardow terminala pasazerskiego.

9. Projekt terminala pasazerskiego.

10. Wyznaczenie powierzchni ograniczajacych przeszkody lotnicze w rejonie lotniska.

11. Okreslenie kategorii ratowniczo-gasniczej lotniska oraz dobor wielkosci sit i srodkow ratowniczo-
gasniczych.

12. Wykonanie PGL.

13. Przygotowanie Teczki Rejestracyjnej Lotniska (TRL) i wniosku o dokonanie wpisu w RLC.
14. Przygotowanie INOPL (cel, zakres, procedura nadzoru).

15. Opracowanie wybranej procedury — integralnego zatacznika do INOPL.

Wyktad:

1. The method of determining the optimal directions of runways with regard to the airport usability
criterion.
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2. Calculation of available and declared runway lengths.

3. Calculation of the maneuvering area capacity and the capacity of aprons.

4. Principles of determining the surfaces limiting aviation obstacles.

5. The principle of calculating the airport rescue and extinguishing category and selecting the size of
forces and resources in the event of a rescue and firefighting operation.

6. Principles of drawing up the airport master plan.

Projekt:

1. Determining the specifications and assumptions for the preparation of the General Plan of the
Airport (GPA) and making entries in the Register of Civil Airports (RCA).

2. Forecast of the volume of traffic and air transport. Designation of the computational aircraft.

3. Determination of the optimal directions of runways due to the criterion of usability.

4. Calculation of minimum runway lengths required and declared runway lengths and widths
available.

5. Analysis of the maneuvering area capacity.

6. Analysis of the capacity of the aprons.

7. Design of the movement area.

8. Capacity analysis and definition of standard classes of passenger terminal.

9. Design of the passenger terminal.

10. Determining the surfaces limiting aviation obstacles in the airport area.

11. Defining the rescue and extinguishing category of the airport and selecting the size of the forces
and rescue and extinguishing means.

12. Implementation of GPA.

13. Preparation of the Aerodrome Registration File (RCA) and the application for entry in the RCA.
14. Preparation of the Airport Operational Manual (AOM) (purpose, scope, supervision procedure).
15. Development of a selected procedure - an integral appendix to AOM.

Metody ksztalcenia Wykiad:

Prezentacja multimedialna.
Projekt:
Rozwiagzywanie zadan projektowych, metoda problemowa, rozwigzywanie zagadnien.

Metody sprawdzania efektéw uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umieje¢tnosci odwotanie
do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu

Sposob sprawdzania

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

wo1

W02

Rozwiazanie 15 zadan projektowych w aspekcie znajomosci standardowych metod i zasad oraz umiejetnosci
prawidlowego okreslenia wtasciwych zatozen i dokonania wyboru metody, w odniesieniu do aspektow formalno-
prawnych i techniczno-operacyjnych. Kolokwium zawierajace w zakresie efektu pytania otwarte (5 pytan) dot.
aspektéw formalnych.

Rozwigzanie 15 zadan projektowych w aspekcie znajomosci standardowych metod i zasad oraz umiejetnosci
prawidlowego okres§lenia wtasciwych zatozen i dokonania wyboru metody, w odniesieniu do aspektow formalno-
prawnych i techniczno-operacyjnych. Kolokwium zawierajace w zakresie efektu pytania otwarte (5 pytan) dot.
aspektow formalnych.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1

uoz2

Rozwigzanie 15 zadan projektowych w aspekcie znajomosci standardowych metod i zasad oraz umiejetnosci
prawidlowego okreslenia wtasciwych zatozen i dokonania wyboru metody, w odniesieniu do aspektow formalno-
prawnych i techniczno-operacyjnych.

Rozwiazanie 15 zadan projektowych w aspekcie znajomosci standardowych metod i zasad oraz umiejgtnosci
prawidlowego okreslenia wtasciwych zatozen i dokonania wyboru metody, w odniesieniu do aspektow formalno-
prawnych i techniczno-operacyjnych.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

KS01 Rozwiazanie 15 zadan projektowych w aspekcie znajomosci standardowych metod i zasad oraz umiejgtnosci
prawidlowego okreslenia wlasciwych zatozen i dokonania wyboru metody, w odniesieniu do aspektéw formalno-
prawnych i techniczno-operacyjnych. Kolokwium zawierajace w zakresie efektu pytania otwarte (10 pytan) dot.
aspektéw formalnych.
Metody oceny Wykiad.:
Kolokwium pisemne z wykorzystaniem testu ztozonego z 10 pytan otwartych. Wymagane
jest udzielenie poprawnych odpowiedzi na 6 pytan. Ocena obliczona na podstawie procentu
poprawnych odpowiedzi udzielonych przez studenta w tescie.
Projekt:
Poprawne rozwigzanie 15 zadan projektowych. Ocena z zajg¢ jest ustalana jako $rednia z ocen
wszystkich zadan projektowych.
Ocena zintegrowana:
Srednia oceny z wyktadu oraz z zajeé projektowych.

Egzamin Nie

Literatura Literatura podstawowa:
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D. Naklad pracy studenta
Liczba punktow ECTS
Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych

Z osiagnigciem efektow
uczenia si¢

Liczba punktow ECTS

na zajeciach
wymagajacych
bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS,
ktorg student uzyskuje

W ramach zajec

o0 charakterze praktycznym
E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data aktualizacji
Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Zatacznik nr 3 do uchwaty nr 106/L/2021 Senatu PW
z dnia 19 maja 2021 r.

1) Aneks 14 ICAO oraz ICAO Doc: 9137, 9157, 9184, 9774.

2) Ustawa z dnia 3 lipca 2002 r. Prawo lotnicze (z pézn. zm.) oraz wybrane akty wykonawcze —
Rozporzadzenia ministra wlasciwego ds. transportu.

3) IATA ADRM.

4) ACI Airport Forecasting Manual.

5) Basiewicz T.: Metodologia projektowania w inzynierii transportu. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej. Warszawa 1987.

6) Koztowski M.: Porty lotnicze — infrastruktura, eksploatacja i zarzadzanie. OWPW, Warszawa
2015.

7) Lesko M.: Porty lotnicze, pola wzlotow i urzadzenia nawigacyjne. Wydawnictwo Politechniki
Slaskiej, Gliwice 1991.

8) Swiatecki A., Nita P., Swigtecki P.: Lotniska. Wydawnictwo Instytutu Technicznego Wojsk
Lotniczych, Warszawa 1999.

Literatura uzupetniajqca:

1) FAA AC:150/5060-5.

2) PN-EN 1SO 9001.

Brak.

3

90 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., praca na zajgciach projektowych 15 godz.,
studiowanie literatury przedmiotu 20 godz., przygotowanie si¢ do zaj¢é projektowych

oraz samodzielna realizacja prac projektowych poza godzinami zaj¢¢ 30 godz., konsultacje 3 godz.
(w tym konsultacje w zakresie zajec projektowych 2 godz.), przygotowanie si¢ do zaliczenia wyktadu
10 godz.

1,5 pkt. ECTS (33 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., praca na zajeciach projektowych 15
godz., konsultacje 3 godz.)

2,0 pkt. ECTS (47 godz., w tym: praca na zaj¢ciach projektowych 15 godz., przygotowanie
si¢ do zaje¢ projektowych oraz samodzielna realizacja prac projektowych poza godzinami zaje¢ 30
godz., konsultacje w zakresie zajec¢ projektowych 2 godz.)

O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia

si¢ okreslonymi dla programu studiéw w treSciach ksztalcenia moga by¢ wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiggnie¢ naukowych.

2021-02-17 13:20

Nawigacja lotnicza
Air Navigation
2020/21

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia
studiow

Kierunek studiow

Profil studiow
Specjalnosé

Jednostka prowadzaca
przedmiot

Jednostka realizujaca
przedmiot (zlecenia
miedzywydzialowe)
Koordynator przedmiotu

Studia drugiego stopnia
Studia stacjonarne

Transport

Profil og6lnoakademicki

Inzynieria transportu lotniczego

Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Telekomunikacji w Transporcie

Nie dotyczy

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynaleznos¢ do
grupy/bloku przedmiotow
Poziom przedmiotu
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajgé

Przedmioty specjalno$ciowe

Poziom $redniozaawansowany
Przedmiot obowiazkowy
Jezyk polski
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Usytuowanie przedmiotu 2
W planie studiow — semestr
nominalny
Usytuowanie realizacji Semestr letni
przedmiotu w roku
akademickim
Wymagania wstepne - Brak.
formalne
Limit liczby studentow Wyktad: 100 osob.
C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu Wprowadzenie w problematyke nawigacji lotniczej i opanowanie podstawowych wiadomosci
na temat metod nawigacyjnych oraz pomocy i systemow nawigacyjnych wykorzystywanych
w lotnictwie.
Introduction to the issues of air navigation and mastering the basic knowledge of navigation methods
as well as navigation aids and systems used in aviation.
Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku
Odniesienie do Odniesienie do
Nr efektu | Opis efektu charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
W01 Posiada wiedze z zakresu urzadzen nawigacyjnych stosowanych w lotnictwie,  1.P7S_WG.0 Tr2A_W09
systemow radionawigacyjnych oraz rozumie idee satelitarnych systemow
nawigacji.
Has knowledge of navigation devices used in aviation, radio navigation
systems and understands the ideas of satellite navigation systems.

W02 Zna perspektywiczne kierunki rozwoju lotniczych systemoéw nawigacyjnych. | 1.P7S_WG.o Tr2A_W11
He knows the prospective directions of development of air navigation I.P7S_WK
systems.

W03 Potrafi oméwi¢ zagadnienia dotyczace systemdéw nawigacji lotniczej 1.P7S_WG.o Tr2A_W09

jak rowniez scharakteryzowac lotnicze systemy nawigacyjne
i ich przydatno$¢ w transporcie lotniczym.
Can discuss issues related to air navigation systems as well as characterize air
navigation systems and their usefulness in air transport.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Potrafi pozyskiwac informacje z literatury lub innych dobranych Zrodet. 1.LP7S_UW.o Tr2A_UO01
Can obtain information from literature or other selected sources.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

KS01 Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci, 1.P7S_KK Tr2A_KO01
uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemow poznawczych Tr2A_KO02
i praktycznych.

He is ready to critically evaluate his knowledge and perceived content,
recognizing the importance of knowledge in solving cognitive and practical
problems.

Formy zaje¢

dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Inne
wymiar (liczba godzin)

W planie tygodniowym 1 0 0 0 0

W catym semestrze 15 0 0 0 0

Tresci ksztatcenia — Wyktad:

oddzielnie dla kazdej Gloéwne zadania nawigacji. Nawigacja magnetyczna. Busole zyroskopowe. Systemy nawigacji
z form zajeé hiperbolicznej - opis, zasada dziatania i parametry. System nawigacyjny Loran-C, opis, zasada
dydaktycznych dziatania, parametry.

Systemy nawigacji obszarowej. Zagadnienia ogdlne, wykorzystanie. RNAV - rodzaje danych
wejsciowych w systemie nawigacji obszarowej: niezalezne systemy poktadowe (systemy nawigacji
bezwtladnosciowej, radar Dopplera), systemy nadajnikow zewnetrznych (VOR/DME). Nawigacja
obszarowa z uzyciem VOR/DME (RNAV): zasada dziatania, wady i zalety, doktadnos¢,
niezawodnos¢, pokrycie dziatania, urzadzenia poktadowe.

Podziat stacji radiolokacyjnych i ich zastosowanie w transporcie lotniczym. Radiolokacyjne
urzadzenia kontroli ruchu lotniczego. Automatyczny systemu dozorowania w transporcie lotniczym
typu rozgtoszeniowego — ADS-B. Poktadowe systemy nawigacyjne i systemy zarzadzania lotem FMS
i EFB. Systemy podej$cia do ladowania. System wspomagania ladowania ILS. Mikrofalowy system
nawigacji MLS. Uktady ostrzegawcze GWPS. Satelitarne systemy nawigacyjne (GPS NAVSTAR,
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System GLONASS, System GALILEO) i ich zastosowanie w lotnictwie. System wspomagajacy
EGNOS. Perspektywiczne kierunki rozwoju systemow nawigacyjnych.
Lecture:
The main tasks of navigation. Magnetic navigation. Gyroscopic compasss. Hyperbolic navigation
systems - description, principle of operation and parameters. Loran-C navigation system, description,
principle of operation, parameters.
Area navigation systems. General issues, use. RNAV - types of input data in the area navigation
system: independent on-board systems (inertial navigation systems, Doppler radar), external
transmitter systems (VOR / DME). Area navigation with VOR / DME (RNAV): principle of
operation, advantages and disadvantages, accuracy, reliability, coverage, on-board equipment.
Division of radiolocation stations and their application in air transport. Radar air traffic control
equipment. Automatic surveillance system in broadcasting air transport - ADS-B. Airborne
navigation and flight management systems FMS and EFB. Landing approach systems. ILS Landing
Support System. Microwave MLS navigation system. GWPS warning systems. Satellite navigation
systems (GPS NAVSTAR, GLONASS system, GALILEO system) and their use in aviation. EGNOS
support system. Perspective directions of development of navigation systems.

Metody ksztalcenia Wykiad:
Prezentacja multimedialna poparta praktycznymi problemami.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia sig, w tym, dla umiejetnosci odwotanie

do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu | Sposéb sprawdzania

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

w01 Wyktad: kolokwium pisemne z wykorzystaniem testu ztozonego z 10 pytan otwartych. Wymagane jest udzielenie
poprawnych odpowiedzi na 6 pytan.

W02 Wyktad: kolokwium pisemne z wykorzystaniem testu ztozonego z 10 pytan otwartych. Wymagane jest udzielenie
poprawnych odpowiedzi na 6 pytan.

W03 Wyktad: kolokwium pisemne z wykorzystaniem testu ztozonego z 10 pytan otwartych. Wymagane jest udzielenie

poprawnych odpowiedzi na 6 pytan.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Wyklad: kolokwium pisemne z wykorzystaniem testu ztozonego z 10 pytan otwartych. Wymagane jest udzielenie
poprawnych odpowiedzi na 6 pytan.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

KS01 Wyktad: kolokwium pisemne z wykorzystaniem testu ztozonego z 10 pytan otwartych. Wymagane jest udzielenie
poprawnych odpowiedzi na 6 pytan.

Metody oceny Srednia wazona ocen za kolokwium pisemne z wykorzystaniem testu sktadajacego si¢ z 10 pytan
otwartych. Ocena koncowa wyliczana na podstawie udzialu co najmniej 6 poprawnych odpowiedzi
udzielonych przez studenta w tekscie przygotowanym przez wyktadowce.

Egzamin Tak

Literatura Literatura podstawowa:
1) Ortyl A.: Autonomiczne systemy nawigacji lotniczej. [skrypt] WAT, Warszawa 2000.
2) Skardzinska B., Gabrynowicz J.1., Karski K., Myszona-Kostrzewa K., Ktos Z., Kulinska-Kepa Z.:
Legal And Political Aspects of The Use of European Satellite Navigation Systems Galileo and
EGNOS(eBook). Wyd. Scholar 2019.
3) Januszewski J.: Systemy satelitarne GPS Galileo i inne. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
2010.
4) Narkiewicz J., GPS i inne satelitarne systemy nawigacyjne, Wydawnictwa Komunikacji
i Lacznosci, Warszawa 2007.
5) Fellnera A.: Nawigacja powietrzna w zarysie. Gliwice 2018 (w-sklepie-dlapilotapl).

Witryna www przedmiotu | Brak.

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS 1
Liczba godzin pracy 30 godz., w tym: praca na zaj¢ciach wyktadowych 15 godz., zapoznanie sig¢ z literaturg przedmiotu 5
studenta zwigzanych godz., konsultacje 1 godz., przygotowanie do egzaminu 7 godz., udzial w egzaminie 2 godz.

Z osiagnigciem efektow
uczenia si¢

Liczba punktow ECTS 1,0 pkt ECTS (18 godz., w tym: udzial w zajeciach wyktadowych 15 godz., konsultacje 1 godz.,
na zajeciach udziat w egzaminie 2 godz.)
wymagajacych

bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, 0
ktora student uzyskuje

W ramach zajeé

o0 charakterze praktycznym

Strona 103 z 364



Zatacznik nr 3 do uchwaty nr 106/L/2021 Senatu PW
z dnia 19 maja 2021 r.

E. Informacje dodatkowe

Uwagi O ile nie powoduje to zmian w zakresie powiazan danego przedmiotu z efektami uczenia
si¢ okreslonymi dla programu studiéw w tresciach ksztatcenia moga by¢ wprowadzane na biezgco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagnie¢ naukowych.

Data aktualizacji 2021-02-17 09:10

Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu Inzynieria ruchu lotniczego
Air Traffic Engineering

Wersja przedmiotu 2020/21

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia Studia drugiego stopnia

Forma i tryb prowadzenia | Studia stacjonarne

studiow

Kierunek studiow Transport

Profil studiow Profil ogolnoakademicki

Specjalnosé InZynieria transportu lotniczego

Jednostka prowadzaca Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Inzynierii Transportu Lotniczego

przedmiot

Jednostka realizujaca Nie dotyczy

przedmiot (zlecenia

miedzywydziatowe)

Koordynator przedmiotu
B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynaleznos¢ do Przedmioty specjalno$ciowe
grupy/bloku przedmiotéw

Poziom przedmiotu Poziom $redniozaawansowany
Status przedmiotu Przedmiot obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec Jezyk polski
Usytuowanie przedmiotu w | 2
planie studiow — semestr

nominalny
Usytuowanie realizacji Semestr letni
przedmiotu w roku
akademickim
Wymagania wstepne - Brak.
formalne
Limit liczby studentow Laboratorium: 10 osob.
C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu Nabycie umiejetnosci w rozwigzywaniu zagadnien z zakresu inzynierii ruchu lotniczego
z wykorzystaniem dostgpnych narzedzi.
Acquiring skills in solving problems in the field of air traffic engineering with the use of available
tools.
Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku
Odniesienie do Odniesienie do
Nr efektu | Opis efektu charakterystyk efektow uczenia

efektow uczenia si¢ | si¢ w programie
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

w01l Posiada wiedzg w zakresie wspotczesnych systemow informacji lotniczej, 1.P7S_WG.o Tr2A_W09
systemow identyfikowania i rozwigzywania sytuacji konfliktowych w ruchu  1.P7S_WK Tr2A_W12
lotniczym.

Has knowledge of modern aviation information systems, systems for
identifying and resolving conflicts in air traffic.
W02 Zna i rozumie metody, techniki, narz¢dzia stosowane przy rozwigzywaniu 1.P7S_WG.o Tr2A_W10
zadan inzynierskich z zakresu ruchu lotniczego.
Knows and understands the methods, techniques, tools used in solving
engineering tasks in the field of air traffic.
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Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Potrafi dokona¢ wtasciwego doboru zrodta oraz informacji z nich I.P7S_UW.o Tr2A_U01
pochodzacych w zakresie ogolnych zagadnien w obszarze inzynierii
transportu lotniczego.
He can make the right selection of the source and the information derived
from it in the field of general issues in the field of air transport engineering.
uo2 Potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty modeli ruchu lotniczego, 1.P7S_UW.o. Tr2A_U06
pomiary charakterystyk i symulacje komputerowe, interpretowa¢ wyniki I1.P7S_UW.o
i wyciaga¢ wnioski i rekomendacje dla ruchu lotniczego.
Is able to plan and carry out experiments of air traffic models, measurements
of characteristics and computer simulations, interpret the results and draw
conclusions and recommendations for air traffic.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych
KS01 Jest gotow do krytycznej oceny odbieranych tresci oraz wlasnej wiedzy. 1.P7S_KK Tr2A_KO01
He is ready to critically evaluate the received content and his own knowledge.

Formy zajeé

dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Inne

wymiar (liczba godzin)

W planie tygodniowym 0 0 2 0 0

W catym semestrze 0 0 30 0 0

Tredci ksztalcenia — Laboratoria:

oddzielnie dla kazdej System zarzadzania bezpieczenstwem. Badanie zdarzenia/incydentu lotniczego z wykorzystaniem
z form zajeé RAT. Lacznos¢ radiotelefoniczna w ruchu lotniczym. Analiza poziomu emisji hatasu lotniczego.
dydaktycznych Badanie porownawcze tras lotow i ocena efektywnosci. Przygotowanie Planu Lotu. Identyfikacja

przebiegdw czasowych parametréw lotu i sterowania samolotem w wybranych fazach lotu
na podstawie danych z rejestratora. Analiza parametrow lotu. Predykcja trajektorii 4D planowanych
operacji lotniczych. Wyznaczanie lokalizacji posadowienia urzadzen nawigacyjnych,
komunikacyjnych i dozorowania (CNS). Operacyjny plan przydzialu stanowisk postojowych w porcie
lotniczym. Projekt parametrow koordynacyjnych portu lotniczego. Analiza trajektorii podejscia
do lagdowania.
Laboratoria:
Safety management system. Investigation of the occurrence / incident using RAT. Radiotelephony
communication in air traffic. Analysis of the level of aviation noise emissions. Comparative study of
flight routes and evaluation of efficiency. Preparation of the Flight Plan. Identification of time courses
of flight parameters and aircraft control in selected phases of flight on the basis of data from the
recorder. Flight parameters analysis. 4D trajectory prediction of planned air operations. Determining
the location of the foundation of navigation, communication and surveillance devices (CNS).
Operational airport stand allocation plan. Design of airport coordination parameters. Landing
approach trajectory analysis.

Metody ksztatcenia Laboratoria:
Przedstawienie zagadnien oraz identyfikacja probleméw inzynierskich.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiej¢tnosci odwotanie

do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu | Sposéb sprawdzania

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

W01 Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych nr 1 — 5.
W02 Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych nr 6 — 10.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych nr 1 — 10.
uo2 Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych nr 1 — 10.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych
KS01 Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych.

Metody oceny Laboratoria:
Ocena podsumowujaca: punktacja ze sprawozdan przygotowanych po zajeciach laboratoryjnych.
W trakcie calego semestru mozna tacznie zdoby¢ 100 punktow (10 ¢wiczen punktowanych po 10
punktow). Ocena koncowa z ¢wiczen wynika z liczby uzyskanych punktow w trakcie wszystkich
zaje¢. Wymagane jest uzyskanie 51 pkt.

Egzamin Nie

Literatura Literatura podstawowa:
1) Malarski M.: Inzynieria ruchu lotniczego. OW PW Warszawa 2006.
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2) Skorupski J.: Wspbtczesne problemy inzynierii ruchu lotniczego - modele i metody, OW PW,
Warszawa 2014.
3) Markiewicz M.T.: Lotnictwo w jednolitej europejskiej przestrzeni powietrznej, AON, Warszawa
2015.
Literatura uzupetniajgca:
1) https://www.mastercontrol.com/quality/risk-software/analysis-tools/
2) https://www.skybrary.aero/index.php/Flight_Plan_Completion
Witryna www przedmiotu | Brak.

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS 2
Liczba godzin pracy 60 godz., w tym: praca na zajg¢ciach laboratoryjnych 30 godz., zapoznanie si¢ z literatura przedmiotu
studenta zwigzanych 15 godz., konsultacje 3 godz., przygotowanie si¢ do zaj¢¢ laboratoryjnych 12 godz.

Z osiggnigciem efektow

uczenia si¢

Liczba punktow ECTS 1,5 pkt. ECTS (33 godz., w tym: praca na zajeciach laboratoryjnych 30 godz., konsultacje 3 godz.)
na zajeciach

wymagajacych

bezposredniego udziatu

nauczycieli akademickich

Liczba punktow ECTS, 2,0 pkt. ECTS (60 godz., w tym: praca na zajeciach laboratoryjnych 30 godz., zapoznanie
ktora student uzyskuje si¢ Z literatura przedmiotu 15 godz., konsultacje 3 godz., przygotowanie si¢ do zaj¢¢ laboratoryjnych
w ramach zajeé 12 godz.)

o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia
si¢ okreslonymi dla programu studiéw w treSciach ksztatcenia moga by¢ wprowadzane na biezgco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagni¢¢ naukowych.

Data aktualizacji 2021-02-16 12:25

Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu Procesy obslugi naziemnej
Ground Handling Processes

Wersja przedmiotu 2020/21

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia Studia drugiego stopnia

Forma i tryb prowadzenia | Studia stacjonarne

studiow

Kierunek studiow Transport

Profil studiow Profil ogélnoakademicki

Specjalnosé Inzynieria transportu lotniczego

Jednostka prowadzaca Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Inzynierii Transportu Lotniczego

przedmiot

Jednostka realizujaca Nie dotyczy

przedmiot (zlecenia

miedzywydzialowe)

Koordynator przedmiotu
B. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Przynaleznos¢ do Przedmioty specjalno$ciowe
grupy/bloku przedmiotéw

Poziom przedmiotu Poziom $redniozaawansowany
Status przedmiotu Przedmiot obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec Jezyk polski
Usytuowanie przedmiotu 2

W planie studiow — semestr

nominalny

Usytuowanie realizacji Semestr letni
przedmiotu w roku

akademickim

Wymagania wstepne - Brak.

formalne

Limit liczby studentow Wyktad: 100 osob, ¢wiczenia: 24 osoby.
C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé
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Nabycie umieje¢tnosci i zrozumienie pojeé, faktow i zagadnien z zakresu obstugi naziemnej w porcie
lotniczym oraz poznanie zasad pracy przy obstudze statku powietrznego a takze podczas obstugi
pasazeréw w terminalu.

Acquiring skills and understanding the concepts, facts and issues in the field of ground handling at the
airport and learning the rules of working in servicing an aircraft as well as when handling passengers
in the terminal.

Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku

Nr efektu | Opis efektu

Odniesienie do Odniesienie do
charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
Wwo1 W zaawansowanym stopniu zna i rozumie podstawowe pojecia, fakty, I.P7S_WG.o Tr2A_W09
obiekty i zjawiska z zakresu obstugi naziemnej statkow powietrznych
oraz obowigzujace zasady.
Knows and understands the basic concepts, facts, objects and phenomena in
the field of aircraft ground handling and the applicable rules at an advanced

level.

W02 Zna i rozumie metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane I.P7S_WG.o Tr2A_W10
przy rozwiazywaniu zlozonych zadan inzynierskich z zakresu obstugi

naziemnej.

Knows and understands the methods, techniques, tools and materials used to
solve complex engineering tasks in the field of ground handling.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Potrafi identyfikowac, intepretowac i wyjasniaé podstawowe zjawiska I.P7S_UW.0 Tr2A_U14
i procesy zwiazane $ci$le z teorig i praktyka obstugi statku powietrznego 11.P7S_UW.o Tr2A_U19
w porcie lotniczym z wykorzystaniem wiedzy nabytej w ramach realizacji 1.P7S_UK
przedmiotu.

Can identify, interpret and explain the basic phenomena and processes closely
related to the theory and practice of aircraft maintenance at an airport using
the knowledge acquired in the course of the course.
uo2 Potrafi w sposob krytyczny korzystaé z literatury i innych materialow 1.P7S_UW.o Tr2A_U01
zrodtowych w celu analizy zjawisk i procesow wpisujacych si¢ merytorycznie  11.P7S_UW.o0 Tr2A_U15
w problematyke obshugi w ruchu naziemnym portu lotniczego.
Is able to critically use literature and other source materials in order to
analyze phenomena and processes that are essentially related to the issues of
airport surface traffic.

uo3 Wykorzystujac wlasciwe metody i techniki, potrafi rozwiazywaé problemy 1.P7S_UW.o Tr2A_U02
decyzyjne dotyczace zagadnien problemowych w obszarze obstugi naziemnej  111.P7S_UW.0 Tr2A_U07
i zidentyfikowanych proceséw obstugowych Tr2A_U15

is able to solve decision problems related to problem issues in the area of
ground handling and identified service processes using appropriate methods

and techniques

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

KS01 Jest gotdow do wypehiania zadan zawodowych w sposob fachowy 1.P7S_KO Tr2A_KO04
i odpowiedzialny, w tym podejmowania innych wyzwan i dziatan na rzecz 1.P7S_KR Tr2A_KO05
obstugi naziemnej w porcie lotniczym w tym bezpieczenstwa.
Is ready to perform professional tasks in a professional and responsible
manner, including taking on other challenges and activities for ground
handling at the airport, including safety.

Formy zajec
dydaktycznych i ich
wymiar (liczba godzin)
W planie tygodniowym
W catym semestrze

Tresci ksztalcenia —
oddzielnie dla kazdej
z form zajeé
dydaktycznych

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Inne
1 1 0 0 0

15 15 0 0 0
Wyktad:

1. Czynnosci elementarne podczas obstugi naziemnej statkow powietrznych: przepisy wewnetrzne
portu lotniczego, przepisy regulowane przez Panstwo, charakterystyka elementarnych czynnosci
wystepujacych podczas obstugi naziemne;.

2. Bezpieczenstwo na plycie lotniska: regulacje prawne dotyczace zapewnienia bezpieczenstwa

W porcie lotniczym w zakresie obstugi statku powietrznego, procedury zapewniajace prawidlowa
realizacje proceséw przy statku powietrznym, identyfikacja zagrozen, przyktady wypadkow na plycie
lotniskowej oraz niebezpieczenstwa podczas obstugi statkow powietrznych.

3. Serwisy obstugi naziemnej: charakterystyka stuzb realizujacych obstuge naziemng, obstuga bagazu
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i zatadunku, cargo i poczta, towary niebezpieczne; specjalistyczny sprzet do obstugi naziemnej (GSE)
i ich zadania na podstawie regulacji prawnych.

4. Agent obstugi naziemnej: formalne-prawne zasady funkcjonowania agenta obshigi naziemnej,
wspotpraca z przewoznikami lotniczymi; wymagania przyktadowych przewoznikéw obshugi floty
lotniczej.

5. Obstuga samolotu na stanowisku postojowym: przylot i wkolowanie samolotu na stanowisko
postojowe, sposoby komunikacji podczas obstugi statku powietrznego, procedury bezpieczenstwa

w trakcie obstugi, czynnosci dodatkowe w zakresie przygotowania statku powietrznego do operacji
startu; tankowanie statku powietrznego; proces odladzania statku powietrznego.

6. Raportowanie podczas obstugi naziemnej oraz komunikacja: audyty organizacji bedacych

na terenie portu lotniczego w zakresie stosowania procedur bezpieczenstwa oraz zarzadzania jakoscig,
planowanie pracy obstugi naziemnej odpowiedzialnej za operacje lotniskowe; sytuacje awaryjne;
raportowanie po obstudze.

Cwiczenia:

1. Techniki komunikacji pracownikow w porcie lotniczym: istota komunikacji, przeptywu informacji
miedzy okre§lonymi dziatami obstugi pasazera, pracownikami, nowe technologie i aplikacje dostgpne
na rynku, techniki radzenia sobie w sytuacjach trudnych.

2. Obstuga pasazerow w tranzycie: zasady przebywania i przemieszczania si¢ pasazerow W porcie
lotniczym; zasady sprawowania opieki nad pasazerem niepelnoletnim i niepelnosprawnym
wymagajacym asysty.

3. Przew0z zwierzat z pasazerem: regulacje prawne, ogolne warunki przewozu danej linii lotniczej
(regulacje wewngtrzne), niezbedne dokumenty wymagane do przewozu zwierzat do innego kraju,
zasady podrézy z psem przewodnikiem.

4. Wypadek statku powietrznego na lotnisku: dziatania organu stuzb ruchu lotniczego; dziatania stuzb
ratowniczo - ga$niczych; dziatania Policji i stuzb ochrony; dziatania operatora lotniska: eskorta
pojazdow; obstuga; dziatania shuzb medycznych; dziatania operatora statku powietrznego
zaangazowane w wypadek.

5. Prawa pasazerow: rodzaje zdarzen podczas podrozy, prawo do zlozenia skargi na przewoznika

i obstuge w porcie lotniczym, prawo do hotelu i positkow w przypadku odwotania rejsu, prawo

do zapewnienia rejsu zastepczego.

Lecture:

1. Elementary activities during the ground handling of aircraft: internal airport regulations,
regulations regulated by the State, characteristics of the elementary activities occurring during ground
handling.

2. Safety on the apron: legal regulations concerning ensuring safety at the airport in the field of
aircraft maintenance, procedures ensuring the correct implementation of processes at the aircraft,
hazard identification, examples of accidents on the airport apron and dangers during the handling of
aircraft.

3. Ground handling services: characteristics of services providing ground handling, baggage and
loading, cargo and mail, dangerous goods; specialized ground handling equipment (GSE) and their
tasks based on legal regulations.

4. Ground handling agent: formal and legal rules for the operation of the ground handling agent,
cooperation with air carriers; requirements of exemplary airline operating carriers.

5. Aircraft maintenance at a parking stand: arrival and taxiing of the aircraft to a parking stand,
methods of communication during aircraft maintenance, safety procedures during maintenance,
additional activities in the field of preparing the aircraft for take-off operations; aircraft refueling;
aircraft de-icing process.

6. Reporting during ground handling and communication: audits of organizations located at the
airport in terms of the application of safety procedures and quality management, planning of the work
of ground handling responsible for airport operations; Emergency situations; post service reporting.
Tutarial:

1. Techniques of employee communication at an airport: the essence of communication, the flow of
information between specific passenger service departments, employees, new technologies and
applications available on the market, techniques for dealing with difficult situations.

2. Passenger service in transit: rules of stay and movement of passengers at the airport; rules of caring
for a minor and disabled passenger requiring assistance.

3. Carriage of animals with a passenger: legal regulations, general conditions of carriage of a given
airline (internal regulations), necessary documents required to transport animals to another country,
rules for traveling with a guide dog.

4. Aircraft accident at an aerodrome: action by an air traffic services unit; activities of rescue and
firefighting services; activities of the Police and security services; airport operator activities: vehicle
escort; service; activities of medical services; the actions of the aircraft operator involved in the
accident.

5. Passenger rights: types of incidents during the trip, right to file a complaint against the carrier and
airport service, right to hotel and meals in the event of cancellation, right to provide an alternative
flight.
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Metody ksztatcenia Wyktad.:
Prezentacja multimedialna poparta praktycznymi problemami.
Cwiczenia:
Rozwigzywanie zadan rachunkowych, metoda problemowa, rozwigzywanie zagadnien w grupach.
Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiejetnosci odwotanie
do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)
Nr efektu | Sposéb sprawdzania
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

Wwo1 Egzamin pisemny ztozony z 10 pytan otwartych, wymagane jest udzielenie pelnych odpowiedzi na przyjemniej 6
z tych pytan.

W02 Egzamin pisemny ztozony z 10 pytan otwartych, wymagane jest udzielenie pelnych odpowiedzi na przyjemniej 6
Z tych pytan.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Kolokwium pisemne z ¢wiczen skladajace si¢ z trzech zadan rachunkowych oraz trzech zagadnien problemowych,
wymagane jest poprawne rozwigzanie dwoch zadan rachunkowych oraz dwoch problematycznych.

uo2 Kolokwium pisemne z ¢wiczen skladajace si¢ z trzech zadan rachunkowych oraz trzech zagadnien problemowych,
wymagane jest poprawne rozwigzanie dwoch zadan rachunkowych oraz dwoch problematycznych.

uo3 Kolokwium pisemne z ¢wiczen sktadajace si¢ z trzech zadan rachunkowych oraz trzech zagadnien problemowych,

wymagane jest poprawne rozwigzanie dwoch zadan rachunkowych oraz dwoch problematycznych.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych
KS01 Aktywny udzial w dyskusji podczas omawianych obszarow i proceséw w obstudze naziemnej, wymagane
jest co najmniej 3 poglebione udzialy w dyskusji.

Metody oceny Wykiad:
Egzamin pisemny ztozony z 10 pytan otwartych, wymagane jest udzielenie pelnych odpowiedzi na 6
pytan.
Cwiczenia:
Kolokwium pisemne ztozone z 3 zadan rachunkowych oraz 3 zagadnien problemowych, wymagane
jest poprawne rozwiazanie 2 zadan rachunkowych oraz pelne rozwiazanie 2 zagadnien
problemowych.
Ocena zintegrowana:
Srednia z ocen czastkowych.

Egzamin Tak

Literatura Literatura podstawowa:
1) Augustyn S., (red. nauk); Obstuga naziemna (Ground handling), wyd. AR, Warszawa 2012.
2) Compa T., Kozuba J., Skop Z.: Ratownictwo lotnicze i lotniskowe, WSOSP, D¢blin 2010.
3) Compa T.: Zarzadzanie informacjami lotniczymi, WSOSP, Deblin 2013.
4) Kwasiborska A.: Wybrane zagadnienia przewozu przesytek w transporcie lotniczym, Logistyka —
nauka nr 4/2011.
5) Kwasiborska A.: Zmigrodzka M., Organizacja transportu lotniczego, LAW, Deblin 2018.
6) Skorupski J.: Wyzwania inzynierii ruchu lotniczego, Wydziat Transortu PW, Warszawa 2018.
Literatura uzupetniajgca:
1) Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 19 listopada
2013 r. w sprawie obstugi naziemnej w portach lotniczych.
2) Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 185/2010 z dnia 4 marca 2010 r. ustanawiajace szczegotowe
srodki w celu wprowadzenia w zycie wspolnych podstawowych norm ochrony lotnictwa cywilnego.
3) Rozporzadzenie Komisji (WE) nr 272/2009 z dnia 2 kwietnia 2009 r. uzupetiajace wspdlne
podstawowe normy ochrony lotnictwa cywilnego okreslone w zataczniku do rozporzadzenia (WE)
300/2008 Parlamentu Europej-skiego i Rady.
4) Ustawa z 3 lipca 2002 r. Prawo lotnicze (Dz.U z 2012 poz. 933).
5) Compa T.:, Bezpieczenstwo operacji w portach lotniczych. Obstuga handlingowa. WSOSP. De¢blin
2013.

Witryna www przedmiotu | Brak.

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS 2

Liczba godzin pracy 60 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., praca na ¢wiczeniach 15 godz., zapoznanie
studenta zwigzanych si¢ Z literaturg przedmiotu 10 godz., konsultacje: 2 godz., przygotowanie si¢ do ¢wiczen 8 godz.,
Z osiagnigciem efektow przygotowanie si¢ do egzaminu 8 godz., udzial w egzaminie 2 godz.

uczenia si¢

Liczba punktow ECTS 1,5 pkt. ECTS (34 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., praca na ¢wiczeniach 15 godz.,
na zajeciach konsultacje 2 godz., udzial w egzaminie 2 godz.)

wymagajacych

bezposredniego udzialu
nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, 0
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ktora student uzyskuje

W ramach zajeé o

charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia
si¢ okreslonymi dla programu studiow w tresciach ksztalcenia moga by¢ wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagnie¢¢ naukowych.

Data aktualizacji 2021-02-16 13:25

Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu Technika komputerowa w IRL
Computer Technology in ATE

Wersja przedmiotu 2020/21

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztalcenia Studia drugiego stopnia

Forma i tryb prowadzenia | Studia stacjonarne

studiow

Kierunek studiow Transport

Profil studiow Profil og6lnoakademicki

Specjalnos¢ Inzynieria transportu lotniczego

Jednostka prowadzaca Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Inzynierii Transportu Lotniczego

przedmiot

Jednostka realizujaca Nie dotyczy

przedmiot (zlecenia

miedzywydziatowe)

Koordynator przedmiotu
B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynaleznos¢ do Przedmioty specjalnosciowe
grupy/bloku przedmiotow

Poziom przedmiotu Poziom podstawowy

Status przedmiotu Przedmiot obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé Jezyk polski
Usytuowanie przedmiotu 2
W planie studiow — semestr
nominalny
Usytuowanie realizacji Semestr letni
przedmiotu w roku
akademickim
Wymagania wstgpne - Brak.
formalne
Limit liczby studentow Wyktad: 100 osob, zajecia komputerowe: 15 0sob.
C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu Wprowadzenie w problematyke i opanowanie podstawowych wiadomosci z zakresu wybranych
zaawansowanych nowoczesnych technik komputerowych stosowanych w inzynierii transportu
lotniczego oraz ich zastosowania w realnych systemach wspomagania transportu lotniczego.
Introduction and mastering the basic knowledge in the field of selected advanced modern computer
techniques used in air transport engineering and their application in real air transport support systems.
Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku
Odniesienie do Odniesienie do
Nr efektu | Opis efektu charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie
Zakladane efekty uczenia sie w zakresie wiedzy
WO01 Zna obszary komputerowego wspomagania procesow decyzyjnych 1.P7S_WG.o Tr2A_W10
w transporcie lotniczym. Zna zasady budowy i eksploatacji systemow
komputerowych wykorzystujacych nowoczesne techniki komputerowe
stosowane w inzynierii transportu lotniczego.
He/she knows the areas of computer-aided decision-making processes in air
transport. He/she knows the principles of construction and operation of
computer systems using modern computer techniques used in air transport

engineering.
W02 Rozumie potrzebg¢ wdrazania nowych rozwigzan komputerowych 1.P7S_WG.o Tr2A_W11
do wspomagania zarzadzania transportem lotniczym, rozumie ich I.P7S_WK
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ograniczenia.

He/she understands the need to implement new computer solutions to support
air transport management, understands their limitations.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Umie dobra¢ i wykorzysta¢ wybrang technike komputerowa do analizy 1.P7S_UW.o Tr2A_U06
wybranego elementu systemu wspomagania w transporcie lotniczym. Potrafi | 111.P7S_UW.o Tr2A_U08
wiasciwie zinterpretowac wyniki uzyskane z wykorzystaniem nowoczesnych Tr2A_U16

technik komputerowych w celu zaproponowania rozwiazan
modernizacyjnych w odniesieniu do badanych elementow systemow
wspomagania w transporcie lotniczym.
He/she is able to select and use the selected computer technique to analyze the
selected element of the support system in air transport. He/she is able to
properly interpret the results obtained with the use of modern computer
techniques in order to propose modernization solutions in relation to the
tested elements of air transport assistance systems.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

Formy zajg¢

dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Eaqua

o . omputerowe
wymiar (liczba godzin)
W planie tygodniowym 1 0 0 0 1
W calym semestrze 15 0 0 0 15
Tresci ksztalcenia — Wyktad:
oddzielnie dla kazdej Ogolne wprowadzenie w tematyke przedmiotu. Komputerowe wspomaganie proceséw decyzyjnych
z form zajeé w transporcie lotniczym w obszarze kontroli ruchu lotniczego, analizy ruchu lotniczego, planowania
dydaktycznych tras lotniczych, planowania trajektorii statkow powietrznych, analizy zapotrzebowania na przewozy,

planowania proceséw obstugowych w transporcie lotniczym. Systemy eksperckie i metody sztucznej
inteligencji w inZzynierii transportu lotniczego. Sieci Petriego, sztuczne sieci neuronowe, uczenie
maszynowe, systemy wnioskowania rozmytego, analiza danych - jako metody analizy i wspomagania
réznych aspektow zarzadzania transportem lotniczym. Rzeczywisto$¢ rozszerzona i rzeczywisto$¢
wirtualna w transporcie lotniczym — zastosowania operacyjne i szkoleniowe. Przyktady
wykorzystania oméwionych narzedzi i technik komputerowych w realnych systemach wspomagania
transportu lotniczego.
Zajecia komputerowe:
Analiza wybranego elementu systemu wspomagania w transporcie lotniczym z wykorzystaniem
komputerowego pakietu analizy, wspomagania, projektowania, planowania inzynierskiego.
Lecture:
General introduction to the subject. Computer-aided decision-making processes in air transport in the
area of air traffic control, air traffic analysis, air route planning, aircraft trajectory planning, transport
demand analysis, air transport maintenance process planning. Expert systems and methods of artificial
intelligence in air transport engineering. Petri nets, artificial neural networks, machine learning, fuzzy
reasoning systems, data analysis - as methods of analysis and support of various aspects of air
transport management. Augmented reality and virtual reality in air transport - operational and training
applications. Examples of the use of the discussed tools and computer techniques in real air transport
support systems.
Computer classes:
Analysis of the selected element of the air transport support system with the use of a computer
engineering package for the analysis, support, design and planning.

Metody ksztalcenia Wyktad:
Prezentacja multimedialna poparta praktycznymi przyktadami.
Zajecia komputerowe:
Wykonanie elementow modelu i badanie wybranego elementu systemu wspomagania w transporcie
lotniczym z wykorzystaniem komputerowego pakietu analizy, wspomagania, projektowania,
planowania inzynierskiego.

Metody sprawdzania efektow uczenia sie (dla kazdej pozycji efektéw uczenia si¢, w tym, dla umiejetnosci odwotanie

do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu | Sposéb sprawdzania

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

WO01 Kolokwium pisemne zlozone z 5 pytan otwartych, wymagane jest udzielenie poprawnych odpowiedzi na co najmniej 3
z tych pytan.
W02 Prezentacja i obrona opracowanego rozwigzania projektowego.
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Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Prezentacja i obrona opracowanego rozwigzania projektowego.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

Metody oceny

Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Naklad pracy studenta
Liczba punktow ECTS
Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych

Z osiagnigciem efektow
uczenia si¢

Liczba punktow ECTS

na zajeciach
wymagajacych
bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS,
ktora student uzyskuje

W ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym
E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data aktualizacji
Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Wyktad:

Kolokwium pisemne ztozone z 5 pytan otwartych, wymagane jest udzielenie poprawnych odpowiedzi
na co najmniej 3 z tych pytan.

Zajecia komputerowe:

Prezentacja i obrona opracowanego rozwigzania projektowego.

Ocena zintegrowana:

Srednia z ocen czastkowych.

Nie

Literatura podstawowa:

1) Davidrajuh R., Lin B.: Exploring airport traffic capability using Petri net based model, Expert
Systems with Applications, 2011, 38 (9), 10923-10931. (dostgpny w BGPW).

2) EASA, 2020, Artificial Intelligence Roadmap. A human-centric approach to Al in Aviation,
Version 1.0.

3) Herrema F., Curran R, Hartjes S.: A machine learning model to predict runway exit at Vienna
airport, Transportation Research Part E: Logistics and Transportation Review, 2019. 131, 329-342
(dostepny w BGPW).

4) Krupowicz J.: Podstawy statystyki i ekonometrii dla finansistow, Wydawnictwo Uniwersytety
Ekonomicznego we Wroctawiu, 2018.

5) Marsan M.A., Balbo G., Conte G., Donatelli S., Franceschinis G.: Modelling with generalized
stochastic Petri Nets, John Wiley, New York 1995. (udostepnione przez prowadzacego).

6) Skorupski J.: Ilosciowe metody analizy incydentéw w ruchu lotniczym, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2018.

7) Suraj Z., Szpyrka M.: Sieci Petriego i PN-Tools, Wydawnictwo Wyzszej Szkoty Pedagogiczne;j,
Rzeszé6w 1999.

8) Szpyrka M.: Sieci Petriego w modelowaniu i analizie systemow wspotbieznych, Wydawnictwo
Naukowo-Techniczne, Warszawa 2008.

9) Vries V.: Classification of Aviation Safety Reports using Machine Learning, 2020 International
Conference on Artificial Intelligence and Data Analytics for Air Transportation (AIDA-AT), 2020.
10) Artykuly naukowe dobrane do specyfiki zagadnienia analizowanego w ramach tworzonych
rozwigzan komputerowych, dobrane indywidualnie dla kazdego Studenta.

11) Instrukcje uzytkowania narzedzi (pakietoéw) komputerowych dostosowanych do indywidualnych
tematow prac studentow.

Brak.

2

60 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., praca na zajeciach komputerowych 15 godz.,
studiowanie literatury przedmiotu 5 godz., konsultacje 2 godz. (w tym konsultacje w zakresie zajec
komputerowych 1 godz.), przygotowanie si¢ do zaliczenia wyktadu 5 godz., zapoznanie si¢ i analiza
wskazanych rozwigzan systemow komputerowych w ITL 18 godz.

1,5 pkt. ECTS (32 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., praca na zajeciach komputerowych 15
godz., konsultacje 2 godz.)

1,5 pkt. ECTS (34 godz., w tym: praca na zaj¢ciach komputerowych 15 godz., konsultacje w zakresie
zaje¢ komputerowych 1 godz., zapoznanie si¢ i analiza wskazanych rozwiagzan systemoéw
komputerowych w ITL 18 godz.)

O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia

si¢ okreslonymi dla programu studiéw w tresciach ksztatlcenia moga by¢ wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagnie¢ naukowych.

2021-02-17 18:10

Techniki symulacyjne w ruchu lotniczym
Air Traffic Simulation Techniques
2020/21
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A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztalcenia Studia drugiego stopnia

Forma i tryb prowadzenia | Studia stacjonarne

studiow

Kierunek studiow Transport

Profil studiow Profil ogélnoakademicki
Specjalnosé InzZynieria transportu lotniczego
Jednostka prowadzaca Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Inzynierii Transportu Lotniczego
przedmiot

Jednostka realizujgca Nie dotyczy

przedmiot (zlecenia

miedzywydziatowe)

Koordynator przedmiotu
B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do Przedmioty specjalnosciowe
grupy/bloku przedmiotow

Poziom przedmiotu Poziom $redniozaawansowany
Status przedmiotu Przedmiot obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec Jezyk polski
Usytuowanie przedmiotu 2
W planie studiow — semestr

nominalny

Usytuowanie realizacji Semestr letni

przedmiotu w roku

akademickim

Wymagania wstepne - Brak.

formalne

Limit liczby studentow Projekt: 12 osob.

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu Nabycie umiejetnosci rozwigzywania zagadnien z zakresu inZynierii transportu lotniczego,

modelowania proceséw w transporcie lotniczym, a takze obstugi programu symulacyjnego Simio
i jego zastosowania w transporcie lotniczym.
Acquiring the ability of solve issues in the field of air transport engineering, modeling processes in air
transport, as well as the operation of Simio simulation program and its application in air transport.
Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku
Odniesienie do Odniesienie do
Nr efektu | Opis efektu charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

w01l Posiada wiedzg w zakresie wspotczesnych systemow informacji lotniczej, 1.P7S_WG.o Tr2A_W05
systemow identyfikowania i rozwigzywania sytuacji konfliktowych w ruchu  1.P7S_WK Tr2A_W09
lotniczym. Tr2A_W12

Has knowledge of modern aviation information systems, systems for
identifying and resolving conflicts in air traffic.
W02 Zna i rozumie metody, techniki, narz¢dzia stosowane przy rozwigzywaniu 1.P7S_WG.o Tr2A_W10
zadan inzynierskich z zakresu transportu.
Knows and understands the methods, techniques, tools used in solving
engineering tasks in the field of transport.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Potrafi dokona¢ wtasciwego doboru zrodta oraz informacji z nich 1.P7S_UW.o Tr2A_U01
pochodzacych w zakresie ogolnych zagadnien w obszarze inzynierii
transportu lotniczego.
He can make the right selection of the source and the information derived
from it in the field of general issues in the field of air transport engineering.

uo2 Potrafi planowac¢ i przeprowadza¢ eksperymenty, pomiary charakterystyk 1.P7S_UW.o. Tr2A_U06
i symulacje komputerowe, interpretowa¢ wyniki i wycigga¢ wnioski. 11.P7S_UW.o Tr2A_U13
Is able to plan and carry out experiments, measurements of characteristics and Tr2A_U16

computer simulations, interpret the results and draw conclusions.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych
KS01 Jest gotow do krytycznej oceny odbieranych tresci oraz wlasnej wiedzy 1.P7S_KK Tr2A_KO01
w zakresie poznawczym narzedzi symulacyjnych.
Is ready to critically evaluate the received content and his own knowledge in
the field of cognitive simulation tools.
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dydaktycznych i ich
wymiar (liczba godzin)
W planie tygodniowym
W calym semestrze

Tresci ksztalcenia —
oddzielnie dla kazdej
z form zajeé
dydaktycznych

Metody ksztalcenia
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Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Inne
0 0 0 1 0

0 0 0 15 0
Projekt:

1. Modelowanie procesé6w w ruchu lotniczym: budowa modelu; modelowanie procesow; istota
procesu; identyfikacja procesow w porcie lotniczym; przyktady zastosowania.

2. Model: przyktady procesow i sposob przedstawienia modelu.

3. Charakterystyka programéw symulacyjnych: zadania i rola programéw symulacyjnych; omowienie
wybranych i przyklad zastosowania do transportu lotniczego.

4. Metody i techniki do rozwigzywania probleméw naukowych: przedstawienie wybranych metod

do rozwigzywania problemoéw decyzyjnych w dziedzinie transportu lotniczego.

5. Realizacja projektu budowy wybranego modelu z obszaru transportu lotniczego.

Project:

1. Modeling of processes in air traffic: building a model; process modeling; the essence of the
process; identification of processes at the airport; application examples.

2. Model: examples of processes and the way of presenting the model.

3. Characteristics of simulation programs: tasks and role of simulation programs; overview of selected
ones and an example of application to air transport.

4. Methods and techniques for solving scientific problems: presenting selected methods for solving
decision problems in the field of air transport.

5. Realization of the project of building a selected model in the area of air transport.

Projekt:

Przedstawienie zagadnien oraz omdwienie zatozen i wykonania projektu.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiejetnosci odwotanie
do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu | Sposéb sprawdzania

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

W01 Projekt, czes¢ dotyczaca zalozen, wymagane jest opisanie procesOw w zaplanowanym modelu.
w02 Projekt, czes¢ dotyczaca modelu, wymagane jest opracowanie modelu w narzedziu komputerowym.
Zakladane efekty uczenia sie¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Projekt, cze$¢ dotyczaca zalozen, wymagane jest opisanie procesOw w zaplanowanym modelu.
uo2 Projekt, czes¢ dotyczaca modelu, wymagane jest wykonanie symulacji w modelu.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych
KS01 Projekt, cze$¢ dotyczaca wnioskow, wymagane jest opisanie wnioskow z symulacji.
Metody oceny Projekt:
Ocena podsumowujaca: punktacja za prezentacj¢ modelu (10 pkt.) i obrona pracy projektowe;.
Wymagane jest uzyskanie 6 pk.
Egzamin Nie
Literatura Literatura podstawowa:

Witryna www przedmiotu
D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS
Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych

Z osiagnigciem efektow
uczenia si¢

Liczba punktow ECTS
na zajeciach
wymagajacych
bezposredniego udzialu

1) dostepne materiaty na stronie internetowej https://www.simio.com/.

2) Malarski M.: Inzynieria ruchu lotniczego. OW PW, Warszawa 2006.

3) Skorupski J.: Wspotczesne problemy inzynierii ruchu lotniczego - modele i metody, OW PW,
Warszawa 2014.

4) Markiewicz M.T.: Lotnictwo w jednolitej europejskiej przestrzeni powietrznej, AON, Warszawa
2015.

Literatura uzupetniajgca:

1) https://www.mastercontrol.com/quality/risk-software/analysis-tools/.

2) https://www.skybrary.aero/index.php/Flight_Plan_Completion.

Brak.

2

60 godz., w tym: praca na zaj¢ciach projektowych 15 godz., realizacja pracy projektowej

poza godzinami dydaktycznymi 35 godz., przygotowanie si¢ do obrony pracy projektowej 6 godz.,
konsultacje 3 godz., obrona pracy projektowej 1 godz.

1,0 pkt ECTS (18 godz., w tym: praca na zajgciach projektowych 15 godz., konsultacje 3 godz.)
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nauczycieli akademickich

Liczba punktow ECTS, 2,0 pkt ECTS (60 godz., w tym: praca na zaj¢ciach projektowych 15 godz., realizacja pracy
ktora student uzyskuje projektowej poza godzinami dydaktycznymi 35 godz., przygotowanie si¢ do obrony pracy
w ramach zajeé projektowej 6 godz., konsultacje 3 godz., obrona pracy projektowej 1 godz.)

o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi O ile nie powoduje to zmian w zakresie powiazan danego przedmiotu z efektami uczenia
si¢ okreslonymi dla programu studiéw w treSciach ksztalcenia moga by¢ wprowadzane na biezgco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiggnie¢ naukowych.

Data aktualizacji 2021-02-16 11:25

Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu Zarzadzanie ryzykiem w transporcie lotniczym
Risk Management in Air Transport

Wersja przedmiotu 2020/21

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia Studia drugiego stopnia

Forma i tryb prowadzenia | Studia stacjonarne

studiow

Kierunek studiow Transport

Profil studiow Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ Inzynieria transportu lotniczego

Jednostka prowadzaca Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Inzynierii Transportu Lotniczego

przedmiot

Jednostka realizujaca Nie dotyczy

przedmiot (zlecenia

miedzywydziatowe)

Koordynator przedmiotu
B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynaleznos¢ do Przedmioty specjalno$ciowe
grupy/bloku przedmiotow

Poziom przedmiotu Poziom $redniozaawansowany
Status przedmiotu Przedmiot obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec Jezyk polski
Usytuowanie przedmiotu w | 2
planie studiow — semestr
nominalny
Usytuowanie realizacji Semestr letni
przedmiotu w roku
akademickim
Wymagania wstepne - Brak.
formalne
Limit liczby studentow Wyktad: 100 osob, ¢wiczenia: 24 osoby, projekt: 12 0sob.
C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu Poznanie metod i nabycie praktycznych umiejetnosci w zakresie zarzadzania ryzykiem zagrozen
identyfikowanych w wybranych obszarach transportu lotniczego.
Methods and acquiring practical skills in the field of risk management of threats identified in selected
areas of air transport.
Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku
Odniesienie do Odniesienie do
Nr efektu | Opis efektu charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | sie¢ w programie
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

W01 Zna glowne obszary zarzadzania ryzykiem w transporcie lotniczym, 1.P7S_WG.o Tr2A_WO09
podstawowe przyczyny i czynniki zagrozen oraz podstawowe metody, 1.P7S_WK Tr2A_W10
techniki, narz¢dzia analizy ryzyka w transporcie lotniczym. Tr2A_W12

Knows the main field of risk management in air transport, the basic causes
and factors contributing to the occurrence of threats. Knows the basic
methods, techniques and tools for the analysis of risk management in air
transport.
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Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Potrafi identyfikowac, intepretowac i wyjasnia¢ podstawowe zjawiska I.P7S_UW.o Tr2A_U14
i procesy zwiazane $ci$le z teorig i praktyka zarzadzania ryzykiem I1.P7S_UW.o Tr2A_U19
w transporcie lotniczym z wykorzystaniem wiedzy nabytej w ramach 1.P7S_UK

realizacji przedmiotu.

Can identify, interpret and explain the basic phenomena and processes closely
related to the theory and practice of risk management in air transport using
the knowledge acquired in the course of the course.

uo2 Potrafi w sposob krytyczny korzysta¢ z literatury i innych materiatow I.P7S_UW.o Tr2A_U01
zrodtowych w celu analizy zagrozen wpisujacych si¢ merytorycznie I1.P7S_UW.o Tr2A_U14
W problematyke zarzagdzania ryzykiem w transporcie lotniczym. Tr2A_U15

Is able to critically use literature and other source materials in order to
analyze threats that are essentially related to the issues of risk management in

air transport.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych
KS01 Rozumie istotno$¢ problematyki zarzadzania ryzykiem w transporcie 1.P7S_KR Tr2A_KO05
lotniczym, rozumie konieczno$¢ identyfikacji zagrozen
oraz ich konsekwencji.
Is ready to perform professional tasks of risk management in air transport,
understands the need to identify threats and their consequences.

Formy zajeé
dydaktycznych i ich
wymiar (liczba godzin)
W planie tygodniowym
W catym semestrze

Tresci ksztatcenia —
oddzielnie dla kazdej
z form zajgé
dydaktycznych

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Inne
1 1 0 1 0

15 15 0 15 0
Wyktad:

1. Zapotrzebowanie na analizy bezpieczenstwa.

2. Pojecie systemu zarzadzania bezpieczenstwem (SMS). Zarzadzanie ryzykiem jako element SMS
w transporcie lotniczym.

3. Poziomy zarzadzania ryzykiem w lotnictwie i rodzaje ryzyka. Metoda zarzadzania ryzykiem
zagrozen. Wskazywanie i prezentacja obszar6w/domen analiz do zarzadzania ryzykiem zagrozen.
4. Proces identyfikacji zagrozen, zrodla zagrozen, rozpoznawanie zrédel zagrozen, atrybuty zrodet
zagrozen, grupowanie zrodet zagrozen, formutowanie zagrozen, poziomy mozliwosci i poziomy
skutkow aktywizacji zagrozen, charakteryzowanie zagrozen, aktywizacja zagrozen.

5. Zdarzenia niepozadane i niebezpieczne. Scenariusze rozwoju zdarzen niebezpiecznych, metoda
Bow-Tie.

6. Modele ryzyka, uogélniony model ryzyka, modele ryzyka w znanych metodach analizy ryzyka,
szacowanie ryzyka. Warto§ciowanie/wycena ryzyka zagrozen i kategorie ryzyka. Reagowanie

na ryzyko zagrozen, postgpowania wobec ryzyka, srodki redukcji ryzyka - elementy systemow
bezpieczenstwa, monitorowanie ryzyka i komunikowanie o ryzyku.

7. Zasady zarzadzania ryzykiem w ramach organizacji lotniczych i bezpieczenstwa lotow

w lotnictwie cywilnym.

8. Zarzadzanie eksploatacja techniki lotniczej z uwzglednieniem wymagan dotyczacych zarzadzania
ryzykiem w systemie bezpieczenstwa lotow lotnictwa cywilnego.

9. Zrédha zagrozen i zagrozenia dla bezpieczenstwa lotow. Praktyczne sposoby eliminowania

lub zmniejszania ryzyka zagrozen w dziatalnosci lotniczej.

10. Zasady prowadzenia dokumentacji sprawozdawczej z procesu szacowania ryzyka zagrozen

w lotnictwie.

11. Systemy informatyczne wspierajace zarzadzanie ryzykiem w lotnictwie.

Cwiczenia:

1. Formutowanie i uzasadnianie zatozen dotyczacych obszaru/domeny analiz.

2. Identyfikacja zrodet zagrozen przy pomocy metody FTA.

3. Szacowanie prawdopodobienstwa aktywizacji zagrozen z wykorzystaniem rdéznego typu
materialow zrodtowych.

4. Dobor modelu ryzyka oraz warto$ci granicznych poszczegolnych obszaréw ryzyka.

5. Opracowywanie raportu dokumentujacego przeprowadzenie procesu oceny ryzyka zagrozen.

6. Zastosowania metody Bow-Tie do budowy scenariuszy rozwoju zdarzen niebezpiecznych

w lotnictwie — wskazywanie obszaru/domeny analiz, identyfikacja zdarzenia Top Event, identyfikacja
grup zrodel zagrozen, identyfikacja konsekwencji, srodki redukcji ryzyka dla grup zrodet zagrozen,
$rodki redukcji ryzyka dla konsekwencji, czynniki eskalujace, $rodki redukeji ryzyka dla czynnikow
eskalujacych, powigzania sktadowych schematu metody Bow-Tie.

Projekt:

1. Okreslanie zdarzen lotniczych, identyfikacja zagrozen oraz wskazania ich zrodet

Strona 116 z 364



Zatacznik nr 3 do uchwaty nr 106/L/2021 Senatu PW
z dnia 19 maja 2021 r.

w oparciu 0 Model 5M.
2. Nadawanie kodow statystycznych zdarzeniom lotniczym.
3. Tworzenie modelu ryzyka dla zagrozen wynikajacych z okreslonego przedsigwzigcia lotniczego.
4. Praktyczne metody oddziatywania na ryzyko zagrozen w lotnictwie.
5. Opracowywanie Arkusza Zarzadzania Ryzykiem i Karty Szacowania Ryzyka z punktu widzenia
czlonka zatogi statku powietrznego.
Lecture:
1. Demand for security analysis.
2. The concept of a safety management system (SMS). Risk management as an element of SMS in air
transport.
3. Levels of risk management in aviation and types of risk. A method of managing the risk of threats.
Indication and presentation of analysis areas / domains for risk risk management.
4. The process of identifying threats, sources of threats, identifying sources of threats, attributes of
threats sources, grouping the sources of threats, formulating threats, levels of possibilities and levels
of threat activation effects, characterizing threats, activation of threats.
5. Adverse and dangerous events. Scenarios of the development of dangerous events, Bow-Tie
method.
6. Risk models, generalized risk model, risk models in known methods of risk analysis, risk
estimation. Risk valuation / valuation and risk categories. Responding to the risk of threats, dealing
with risk, risk reduction measures - elements of security systems, risk monitoring and risk
communication.
7. Principles of risk management within aviation organizations and flight safety in civil aviation.
8. Aviation technology operation management, taking into account the requirements for risk
management in the civil aviation safety system.
9. Sources of threats and threats to flight safety. Practical ways to eliminate or reduce the risk of
hazards in aviation activities.
10. Principles of keeping reporting documentation on the risk assessment process in aviation.
11. IT systems supporting risk management in aviation.
Exercise:
1. Formulating and justifying assumptions regarding the area / domain of analyzes.
2. Identification of hazard sources using the FTA method.
3. Estimating the likelihood of threat activation with the use of various types of source materials.
4. Selection of the risk model and the limit values of individual risk areas.
5. Preparation of a report documenting the conduct of the risk risk assessment process.
6. Applications of the Bow-Tie method to build scenarios for the development of hazardous events in
aviation - indicating the area / domain of analyzes, identifying the Top Event, identifying groups of
threat sources, identifying consequences, risk reduction measures for groups of threat sources, risk
reduction measures for consequences, factors escalating, risk reduction measures for escalating
factors, linking the components of the Bow-Tie scheme.
Project:
1. Determination of aviation incidents, identification of threats and indication of their sources based
on the 5M Model.
2. Granting statistical codes to aviation events.
3. Creating a risk model for the hazards arising from a specific aviation project.
4. Practical methods of influencing the risk of threats in aviation.
5. Development of a Risk Management Sheet and Risk Assessment Sheet from the point of view of an
aircraft crew member.

Metody ksztalcenia Wyktad:
Prezentacja multimedialna poparta praktycznymi przyktadami.
Cwiczenia:
Rozwiazywanie zadan ¢wiczeniowych.
Projekt:
Rozwiagzywanie zadan projektowych, metoda problemowa, rozwigzywanie zagadnien.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiej¢tnosci odwotanie

do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu | Sposéb sprawdzania

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

WO01 Egzamin pisemny z wykorzystaniem testu ztozonego z 10 pytan otwartych, wymagane jest udzielenie poprawnych

odpowiedzi na co najmniej 6 z tych pytan.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Prezentacja, analiza i dyskusja wybranego zagadnienia projektowego. Wymagane przedstawienie spojnego i logicznego
omoéwienia zadania.

uo2 Rozwiazanie zagadnien problemowych na ¢wiczeniach, wymagane jest poprawne rozwigzanie dwoch zagadnien.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

KS01 Aktywny udzial w dyskusji podczas prezentacji przygotowanych przez innych studentéow. Wymagane co najmniej 2

pogltebione udziaty w dyskusji.
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Metody oceny

Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Naklad pracy studenta
Liczba punktow ECTS
Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych

Z osiagnigciem efektow
uczenia si¢

Liczba punktow ECTS

na zajeciach
wymagajacych
bezposredniego udzialu
nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS,
ktora student uzyskuje

W ramach zajeé

o0 charakterze praktycznym
E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data aktualizacji
Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Zatacznik nr 3 do uchwaty nr 106/L/2021 Senatu PW
z dnia 19 maja 2021 r.

Wyktad:

Egzamin pisemny z wykorzystaniem testu ztozonego z 10 pytan otwartych. Wymagane

jest udzielenie poprawnych odpowiedzi na co najmniej 6 pytan.

Cwiczenia:

Rozwigzanie zagadnien problemowych na ¢wiczeniach, wymagane jest poprawne rozwigzanie dwoch
zagadnien.

Projekt:

Poprawne rozwiazanie 15 zadan projektowych. Wszystkie zadania projektowe musza by¢ poprawnie
rozwigzane.

Ocena zintegrowana:

Wyliczona na podstawie poprawnych odpowiedzi udzielonych przez studenta w tescie
przygotowanym przez wyktadowce oraz §rednia z ocen wszystkich zadan ¢wiczeniowych

jak i projektowych.

Tak

Literatura podstawowa:

1) Klich E.: Bezpieczenstwo lotow. Wyd. Naukowe Instytutu Technologii Eksploatacji - PIB, Radom
2011.

2) Skorupski J.: Ilosciowe metody analizy incydentéw w ruchu lotniczym. Oficyna Wyd. Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2018.

3) Zawita-Niedzwiecki J.: Zaawansowana metodyka oceny ryzyka w publicznym zarzadzaniu
kryzysowym. Wydawnictwo edu—Libri, Krakow-Legionowo 2016.

4) Zurek J.: Analiza zagrozen bezpieczenstwa w transporcie lotniczym. Instytut Techniczny Wojsk
Lotniczych, 2015.

5) Zurek J.: Wybrane metody oceny bezpieczefistwa w lotnictwie. Czasopismo Problemy
Eksploatacji, no 4, 2009.

6) Polsko-angielski stownik okreslen i definicji na potrzeby ESARR —Dziennik Urzedowy ULC nr 5,
poz. 27.

7) Regulation EC No 1592/2002 5.Regulation EC No 216/20086.

8) Safety Management Manual (SMM). ICAO, DOC 9859, AN /460.

9) Safety Management Manual (SMM). ICAO, DOC 9859, AN /474, ed. 2013.

10) Marciniak i m.: Bezpieczefstwo a gotowo$¢ operacyjna w specjalnym transporcie lotniczym,
rozprawa doktorska, Instytut Techniczny Wojsk Lotniczych.

Brak.

4

115 godzin (3 ECTS), w tym: praca na wyktadach 15, praca na ¢wiczeniach 15 godz., praca zajeciach
projektowych 15 godz., studiowanie literatury przedmiotu 20 godz., konsultacje 4 godz.

(w tym konsultacje w zakresie zaje¢ projektowych 3 godz.), samodzielne przygotowanie projektu
poza godzinami zajec¢ 27 godz., prezentacja zadania projektowego 1 godz., przygotowanie

si¢ do zaliczenia ¢wiczen 8 godz., przygotowanie si¢ do egzaminu 8 godz., udziat w egzaminie 2
godz.

2,0 pkt. ECTS (52 godz., w tym: praca na wyktadach 15, praca na ¢wiczeniach 15 godz., praca
zajeciach projektowych 15 godz., prezentacja zadania projektowego 1 godz., konsultacje 4 godz.,
udziat w egzaminie 2 godz.)

2,0 pkt. ECTS (46 godzin, w tym: praca zaj¢ciach projektowych 15 godz., konsultacje w zakresie
zajeé projektowych 3 godz., samodzielne przygotowanie projektu poza godzinami zajg¢ 27 godz.,
prezentacja zadania projektowego 1 godz.)

O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia

si¢ okreslonymi dla programu studiow w treSciach ksztatlcenia moga by¢ wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagnie¢¢ naukowych.

2021-02-17 15:55

Projektowanie siatki polaczen lotniczych
Design of a Network of Air Connections
2020/21

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia

Studia drugiego stopnia
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Forma i tryb prowadzenia
studiow

Kierunek studiow

Profil studiow
Specjalnosé

Jednostka prowadzaca
przedmiot

Jednostka realizujgca
przedmiot (zlecenia
miedzywydziatlowe)
Koordynator przedmiotu

Zatacznik nr 3 do uchwaty nr 106/L/2021 Senatu PW
z dnia 19 maja 2021 r.

Studia stacjonarne

Transport

Profil ogblnoakademicki

Inzynieria transportu lotniczego

Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Inzynierii Transportu Lotniczego

Nie dotyczy

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do
grupy/bloku przedmiotéw
Poziom przedmiotu
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajgé
Usytuowanie przedmiotu

W planie studiow — semestr

nominalny
Usytuowanie realizacji
przedmiotu w roku
akademickim
Wymagania wstepne -
formalne

Limit liczby studentow

Przedmioty specjalnosciowe

Poziom podstawowy
Przedmiot obowigzkowy
Jezyk polski

2

Semestr letni

Brak.

Wyktad: 100 osob, zajecia komputerowe: 15 0séb.

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Wprowadzenie w problematyke i opanowanie podstawowych wiadomosci z zakresu funkcjonowania
przewoznika lotniczego ze szczegdlnym uwzglednieniem projektowania siatki potaczen i przydziatu

floty.
Introduction and mastering the basic information on the operation of an air carrier, with particular
emphasis on the design of the network of connections and the allocation of the fleet.

Efekty uczenia si¢ (z podzialem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku

Nr efektu | Opis efektu

Odniesienie do Odniesienie do
charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

w01l Zna typowe modele biznesowe przewoznikéw. Ma wiedzg o istniejacych 1.P7S_WG.o Tr2A_WO06
strukturach siatki potaczen. Zna parametry charakteryzujace efektywnosé Tr2A_W10
przewoznika lotniczego. Zna podstawowe modele i metody przydziatu floty
statkéw powietrznych oraz planowania siatki potaczen lotniczych,
a takze ich synchronizacji. Zna i rozumie problematyke niezawodnosci siatki
potaczen, zna mozliwosci dziatan operacyjnych przeciwdziatajacych

zaktoceniom.

He/she knows the typical business models of air carriers. Has knowledge of
the existing connection networks structures. He/she knows the parameters
characterizing the efficiency of an air carrier. He/she knows the basic models
and methods of aircraft fleet allocation and planning of the air connection
network, as well as their synchronization. He knows and understands the
problems of connections network reliability, knows the possibilities of
operational activities to counteract disruptions.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Umie zaprojektowac prostg siatke potaczen przewoznika lotniczego 1.P7S_UW.o Tr2A_U04
oraz dobra¢ flote statkéw powietrznych do zaplanowanych zadan 11.P7S_UW.o Tr2A_U17
przewozowych przewoznika lotniczego i dziatania operacyjne adekwatne Tr2A_U18

do wystepujacych zakltocen w realizacji planu lotow.
He/she can design a simple network of air carrier connections. Is able to
select a fleet of aircraft to the scheduled transport tasks of an air carrier.
He/she is able to select operational activities adequate to the disruptions in the
implementation of the flight plan.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych
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Formy zajgc¢

dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Zajecia
A . komputerowe
wymiar (liczba godzin)
W planie tygodniowym 1 0 0 0 1
W calym semestrze 15 0 0 0 15
Tresci ksztalcenia — Wykiad.:
oddzielnie dla kazdej Ogolne wprowadzenie w tematyke przedmiotu. Rodzaje przewoznikow lotniczych i ich typowe
z form zajeé modele biznesowe. Struktura siatki potaczen lotniczych. Ogoélne informacje o problemie decyzyjnym
dydaktycznych planowania siatki potaczen lotniczych. Miary efektywnosci przewoznika lotniczego — koszty

operacyjne, przychody i zyski, wspotczynnik wypetnienia statkow powietrznych, charakterystyki
punktualnosci, problematyka slotow przylotowych i odlotowych. Ocena efektywnosci planowanych
potaczen, modele udziatu w rynku, porozumienia partnerskie miedzy przewoznikami. Podstawowe
modele i metody przydziatu floty. Problemy decyzyjne planowania lotow — usuniecie lotu, dodanie
lotu, okreslanie czasu odlotu. Synchronizacja zadan planowania siatki potaczen i przydziatu floty.
Niezawodnos¢ siatki potaczen.
Zajecia komputerowe:
Wykonanie fragmentow zadan sktadajacych si¢ na projektowanie siatki potaczen i przydziat floty
oraz dzialan operacyjnych podejmowanych w przypadkach zaklocen.
Lecture:
General introduction to the subject. Types of air carriers and their typical business models. Structure
of the air connection network. General information on the decision problem of flight network
planning. Measurements of the air carrier's efficiency - operating costs, revenues and profits, aircraft
load factor, punctuality characteristics, issues of arrival and departure slots. Assessment of the
efficiency of planned connections, market share models, partnership agreements between carriers.
Basic models and methods of fleet allocation. Flight planning decision problems - deleting a flight,
adding a flight, determining the departure time. Synchronization of mesh planning and fleet allocation
tasks. Connection network reliability.
Computer classes:
Performing fragments of tasks that make up the design of the network of connections and the
allocation of the fleet as well as operational actions taken in the event of disturbances.

Metody ksztalcenia Wykiad:
Prezentacja multimedialna poparta praktycznymi przyktadami.
Zajecia komputerowe:
Wykonanie fragmentow zadan sktadajacych si¢ na projektowanie siatki potaczen i przydziat floty
oraz dziatan operacyjnych podejmowanych w przypadkach zaktocen.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia sie, w tym, dla umiejetnosci odwotanie

do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu | Sposéb sprawdzania

Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

Wwo1 Kolokwium pisemne ztozone z 5 pytan otwartych, wymagane jest udzielenie poprawnych odpowiedzi na co najmniej 3
z tych pytan.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Prezentacja i obrona opracowanego rozwigzania projektowego

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

Metody oceny Wykiad.:
Kolokwium pisemne ztozone z 5 pytan otwartych, wymagane jest udzielenie poprawnych odpowiedzi
na co najmniej 3 z tych pytan.
Zajecia komputerowe:
Prezentacja i obrona opracowanego rozwigzania projektowego.
Ocena zintegrowana:
Srednia z ocen czgstkowych.
Egzamin Nie
Literatura Literatura podstawowa:
1) Abdelghany A.: Airline network planning and scheduling, Wiley, 2019 (udostepniona
przez prowadzacego).
2) Czerkawski B. Plan zarzadzania siatka potaczen linii lotniczej (dostgpne on-line).
3) EUROCONTROL. Planning for Delay: influence of flight scheduling on airline punctuality,
Bruksela 2010.
4) EUROCONTROL. Network operations report, Bruksela 2020.
5) Jacobs T., Smith B., Johnson E.: Incorporating Network Flow Effects into the Airline Fleet
Assignment Process, Transportation Science, 2008. 42 (4), 514-529.
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Witryna www przedmiotu
D. Naklad pracy studenta
Liczba punktow ECTS
Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych

Z osiggnigciem efektow
uczenia si¢

Liczba punktow ECTS

na zajeciach
wymagajacych
bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS,
ktorg student uzyskuje

W ramach zajeé

o charakterze praktycznym
E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data aktualizacji
Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Zatacznik nr 3 do uchwaty nr 106/L/2021 Senatu PW
z dnia 19 maja 2021 r.

6) OAG. (2020). Flight data services (dostgpne on-line)

7) Rosenberger J., Schaefer A., Goldsman D., Johnson E., Kleywegt A., Nemhauser G.: A stochastic
model of airline operations, Transportation Science, 2002, 36, 357-377.

8) Malarski M.: Inzynieria ruchu lotniczego, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2006.

9) Melski K.: Flota przewoznikow lotniczych operujacych w ruchu regularnym na polskim rynku —
struktura i tendencje, Studia Oeconomica Posnaniensia, 2016, 4 (7), 59-76.

10) Rucinski A., Rucinska D., Ttoczynski D.: Transport lotniczy. Ekonomia i Organizacja,
Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego, Sopot 2012.

11) Ttoczynski D.: Wybrane czynniki ksztattujace przychody na rynku pasazerskiego transportu
lotniczego, Zeszyty Naukowe Uniwersytetu Szczecinskiego. Problemy Transportu i Logistyki, 2014,
26, 171-184.

12) Zhou L., Liang Z., Chou C.: Airline planning and scheduling: Models and solution
methodologies, Frontiers of Engineering Management, 2020, 7(1): 1-26.

13) Artykuly naukowe dobrane do specyfiki omawianych zagadnien, okreslane na poczatku semestru
przez prowadzacego.

14) Instrukcje uzytkowania narzedzi (pakietow) komputerowych dostosowanych do realizowanych
¢wiczen.

Brak.

2

60 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., praca na zajeciach komputerowych 15 godz.,
studiowanie literatury przedmiotu 18 godz. (tym studiowanie literatury przedmiotu w zakresie zajec¢
komputerowych 10 godz.), konsultacje 2 godz. (w tym konsultacje w zakresie zaje¢ komputerowych
1 godz.), przygotowanie si¢ do zaliczenia wyktadu 10 godz.

1,5 pkt. ECTS (32 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., praca na zaj¢ciach komputerowych 15
godz., konsultacje 2 godz.)

1,0 pkt ECTS (26 godz., w tym: praca na zaj¢ciach komputerowych 15 godz., studiowanie literatury
przedmiotu w zakresie zaje¢ komputerowych 10 godz., konsultacje w zakresie zaj¢¢ komputerowych
1 godz.)

O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia

si¢ okreslonymi dla programu studiéw w tre§ciach ksztatcenia moga by¢ wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagnie¢ naukowych.

2021-02-17 14:45

Projekt z inzynierii transportu lotniczego
Air Transport Engineering Project
2020/21

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia
studiow

Kierunek studiow

Profil studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
przedmiot

Jednostka realizujaca
przedmiot (zlecenia
miedzywydziatowe)
Koordynator przedmiotu

Studia drugiego stopnia
Studia stacjonarne

Transport

Profil og6lnoakademicki

Inzynieria transportu lotniczego

Wyadziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Inzynierii Transportu Lotniczego

Nie dotyczy

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynaleznosc¢ do
grupy/bloku przedmiotow
Poziom przedmiotu
Status przedmiotu

Przedmioty specjalno$ciowe

Poziom podstawowy
Przedmiot obowiazkowy
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Jezyk prowadzenia zajeé Jezyk polski
Usytuowanie przedmiotu w | 2
planie studiow — semestr

nominalny

Usytuowanie realizacji Semestr letni
przedmiotu w roku

akademickim

Wymagania wstgpne - Brak.

formalne

Limit liczby studentow Projekt: 12 os6b.
C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku

Nabycie umiej¢tnosci wykonywania zaawansowanych prac projektowych lub badawczych

oraz krytycznej analizy dziatania istniejacych lub projektowanych systemow i obiektow.
Acquiring the ability to perform advanced design or research works and to critically analyze the

operation of existing or designed systems and objects.

Nr efektu | Opis efektu

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

wo1

Zna podstawowe metody, techniki, narze¢dzia i materiaty stosowane

przy rozwiazywaniu zlozonych zadan inzynierskich stanowiacych przedmiot
zleconej pracy projektowej/badawczej.

Knows the basic methods, techniques, tools and materials used to solve
complex engineering tasks constituting the subject of commissioned design /
research work.

Zakladane efekty uczenia sie¢ w zakresie umiejetnosci

uo1

u02

uo3

uo4

Potrafi - zgodnie z zadang specyfikacja, uwzgledniajacg aspekty
pozatechniczne - zaprojektowaé ztozone urzadzenie, obiekt, system, ustuge
lub proces stanowigce przedmiot realizowanej pracy projektowej/badawcze;.
He/she can - in accordance with the given specification, taking into account
non-technical aspects - design a complex device, object, system, service or
process constituting the subject of the project / research work being carried
out.

Potrafi wykorzysta¢ metody optymalizacji, metody analityczne, symulacyjne
oraz eksperymentalne do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich
i prostych probleméw badawczych wiasciwych dla realizowanej pracy
projektowej/badawczej.

He/she is able to use optimization methods, analytical, simulation and
experimental methods to formulate and solve engineering tasks and simple
research problems appropriate for the implemented project / research work.
Potrafi, uwzgledniajac takze aspekty pozatechniczne, dokona¢ identyfikacji

i sformutowac specyfikacje ztozonego zadania inzynierskiego stanowigcego
przedmiot realizowanej pracy projektowej/badawcze;.

He/she is able, taking into account also non-technical aspects, to identify and
formulate the specification of a complex engineering task constituting the
subject of a project / research work.

Potrafi krytycznie oceni¢ zaproponowane rozwiazanie, wskazac

jego ograniczenia oraz zaproponowaé kierunki rozwoju opracowanego
projektu.

He/she can critically evaluate the proposed solution, indicate its limitations
and propose development directions for the developed project.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

Formy zaje¢ )

dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium
wymiar (liczba godzin)

W planie tygodniowym 0 0 0

W catym semestrze 0 0 0

Tresci ksztalcenia — Projekt:

oddzielnie dla kazdej

Odniesienie do
charakterystyk
efektow uczenia si¢

1.P7S_WG.0

1.P7S_UW.0
I11.P7S_UW.0

1.P7S_UW.0
I11.P7S_UW.0

1.P7S_UW.0
I11.P7S_UW.0

1.P7S_UW.o.
I11.P7S_UW.0

Projekt

4
60

Odniesienie do
efektow uczenia
si¢ w programie

Tr2A_W10

Tr2A_U17

Tr2A_U04
Tr2A_U16

Tr2A_U15

Tr2A_U13

Inne

Tematem zaje¢ jest wykonanie projektu dotyczacego wybranego przez studenta aktualnego
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Metody ksztalcenia
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zagadnienia z zakresu inzynierii transportu lotniczego.

Project:

The subject of the course is the implementation of a project concerning the actual issue selected by
the student in the field of air transport engineering.

Projekt:

Na podstawie uzgodnionych z prowadzacym ogdlnych zatozen i na podstawie przestudiowanej
literatury tematu, student dokonuje szczegdtowej specyfikacji tworzonego rozwigzania wybranego
problemu z zakresu inzynierii transportu lotniczego. Nastepnie realizuje projekt korzystajac

z konsultacji z opiekunem projektu.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiej¢tnosci odwotanie
do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu | Sposéb sprawdzania

Zakladane efekty uczenia sig¢ w zakresie wiedzy

Wwo1

Monitorowanie i ocena postepow w realizacji zleconej studentowi pracy projektowej/badawczej oraz wskazywanie

i omawianie popeianych bledow, obrona pracy projektowej/badawczej. Wymagane jest poprawne uzasadnienie
dobranych metod i narzedzi projektowych/badawczych.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1

Obrona pracy projektowej/badawczej. Wymagana jest poprawna realizacja przynajmniej podstawowych (zasadniczych)

elementéw analizowanego projektu.

uo2

Obrona pracy projektowej/badawczej. Wymagane jest poprawne wykorzystanie (uzycie) wybranych narzedzi

projektowych/badawczych niezbednych do realizacji projektu.

uo3

Obrona pracy projektowej/badawczej. Wymagane jest poprawne uzasadnienie stworzonej specyfikacji realizowanej

pracy projektowej uwzgledniajacej istniejaca wiedze i specyfike problemu.

uo4

Obrona pracy projektowej/badawczej. Wymagane jest przeprowadzenie krytycznej oceny zaproponowanego

rozwigzania, wskazanie jego ograniczen oraz zaproponowanie kierunké6w rozwoju opracowanego projektu.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

Metody oceny

Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Naklad pracy studenta
Liczba punktow ECTS
Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych

Z osiagnigciem efektow
uczenia si¢

Liczba punktow ECTS

na zajeciach
wymagajacych
bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS,
ktora student uzyskuje

W ramach zajeé

o0 charakterze praktycznym
E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data aktualizacji

Projekt:

Prezentacja i obrona opracowanego rozwigzania analitycznego/badawczego/projektowego.

Nie

Literatura podstawowa:

Zalezy od zleconej studentowi pracy projektowej/badawczej i jest kazdorazowo okre$lana przez
opiekuna projektu na poczatku semestru.

Brak.

5

150 godz., w tym: praca na zajeciach projektowych 60 godz., studiowanie literatury w zakresie
wymaganym do realizacji pracy projektowej/badawczej 20 godz., dodatkowe konsultacje zwigzane
z uzgadnianiem zakresu oraz metody prowadzenia badan 4 godz., obrona pracy
projektowej/badawczej 1 godz., samodzielne przygotowanie pracy projektowej/badawczej 65 godz.
2,5 pkt. ECTS (65 godz., w tym: praca na zaj¢ciach projektowych 60 godz., dodatkowe konsultacje
zwigzane z uzgadnianiem zakresu oraz metody prowadzenia badan 4 godz., obrona pracy
projektowej/badawczej 1 godz.)

5,0 pkt. ECTS (150 godz., w tym: praca na zaj¢ciach projektowych 60 godz., studiowanie literatury
w zakresie wymaganym do realizacji pracy projektowej/badawczej 20 godz., dodatkowe konsultacje
zwigzane z uzgadnianiem zakresu oraz metody prowadzenia badan 4 godz., obrona pracy
projektowej/badawczej 1 godz., samodzielne przygotowanie pracy projektowej/badawczej 65 godz.)

O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia

si¢ okreslonymi dla programu studiow w treSciach ksztalcenia moga by¢ wprowadzane na biezgco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagni¢¢ naukowych.

2021-02-17 18:30

Przedmioty dla specjalnosci Logistyka i technologia transportu samochodowego (LTTS)

Opis przedmiotu
Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Organizacja przewoz6éw samochodowych
Organization of Road Transport
2020/21
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A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw
Poziom ksztalcenia Studia drugiego stopnia
Forma i tryb prowadzenia | Studia stacjonarne

z dnia 19 maja 2021 r.

studiow

Kierunek studiow Transport

Profil studiow Profil ogélnoakademicki

Specjalnosé Logistyka i technologia transportu samochodowego
Jednostka prowadzaca Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Inzynierii Systemow Transportowych
przedmiot i Logistyki

Jednostka realizujgca Nie dotyczy

przedmiot (zlecenia

miedzywydziatowe)

Koordynator przedmiotu

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do Przedmioty specjalnosciowe

grupy/bloku przedmiotow

Poziom przedmiotu Poziom zaawansowany

Status przedmiotu Przedmiot obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec Jezyk polski

Usytuowani

e przedmiotu 2

W planie studiow — semestr

nominalny
Usytuowani
przedmiotu

e realizacji Semestr letni
w roku

akademickim
Wymagania wstepne - Brak.

formalne

Limit liczby studentow Wyktad: 100 os6b, projekt: 12 osédb.
C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Nr efektu

Nabycie wiedzy o technicznych, ekonomicznych oraz prawnych aspektach realizacji krajowych

i migdzynarodowych przewozoéw drogowych, w tym m.in. o zasadach organizacji pracy kierowcow
i wymiarowaniu miedzynarodowych proceséw przewozowych ze wzgledu na koszty.

Acquisition of knowledge about the technical, economic and legal aspects of national and
international road transport, including the principles of the organization of the work of drivers and
dimensioning of international transport processes in terms of costs.

Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku

Opis efektu

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

wo1

W02

W03

Ma wiedz¢ w zakresie podstaw teoretycznych organizacji przewozoéw
drogowych oraz identyfikowanych w tym obszarze probleméw decyzyjnych
i metod ich rozwigzywania.

Has knowledge of the general road transport organization and identified
decision-making problems in this area and methods of solving them.

Zna stosowne w transporcie drogowym rodzaje srodkow przewozowych
oraz ich parametry i koszty posiadania, w tym przepisy dotyczace podatku
od pojazdow silnikowych, jak rowniez zna przepisy dotyczace przewozu
paliwa w zbiornikach pojazdoéw przez granice i podatku od niektorych
pojazdéw uzywanych w drogowym transporcie rzeczy oraz podstawowy
uktad komunikacyjny Europy i obowigzujace w wybranych krajach przepisy
ruchu drogowego oraz przepisy dotyczace optat drogowych i optat

za korzystanie z infrastruktury.

Be familiar with types of means of transport suitable for road transport and
their parameters and costs of ownership, including the rules governing motor-
vehicle tax, as well as be familiar with the rules governing carrying fuel in
vehicle tanks across borders and the taxes on certain road haulage vehicles
and the basic communication system of Europe and the road traffic
regulations in selected countries, and the rules governing tolls and
infrastructure user charges.

Wie, jakie kwalifikacje s3 wymagane od kierowcow (prawo jazdy,
zaswiadczenia zdrowotne, zaswiadczenia o sprawnosci itd.) oraz zna przepisy
stosowane w dziedzinie wstgpnej kwalifikacji i okresowego szkolenia
kierowcow, w szczegolnosci przepisy dyrektywy 2003/59/WE Parlamentu

Odniesienie do Odniesienie do
charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie

1.P7S_WG.0 Tr2A_W09

Tr2A_W10
1.P7S_WG.0 Tr2A_W09
1.P7S_WK Tr2A_W12
1.P7S_WG.0 Tr2A_W09
1.P7S_WK Tr2A_W12
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Europejskiego i Rady, jak rowniez zna przepisy dotyczace czasu prowadzenia
pojazdu, czasu odpoczynku i czasu pracy, w szczegolnosci przepisy
rozporzadzenia (WE) nr 165/2014, rozporzadzenia (WE) nr 561/2006,
dyrektywy 2002/15/WE Parlamentu Europejskiego i Rady i dyrektywy
2006/22/WE oraz praktyczne $rodki dotyczace stosowania tych przepiséw.
Knows what qualifications are required for drivers (driving licence, medical
certificates, certificates of fitness, etc.) and be familiar with the rules
applicable to the initial qualification and continuous training of drivers, and in
particular those deriving from Directive 2003/59/EC of the European
Parliament and of the Council, as well as be familiar with the rules applicable
to driving time, rest periods and working time, and in particular the provisions
of Regulation (EC) No 165/2014, Regulation (EC) No 561/2006, Directive
2002/15/EC of the European Parliament and of the Council and Directive
2006/22/EC, and the practical measures for applying those provisions.

Zna konsekwencje rozwigzan w zakresie formy zatrudnienia i systemu czasu
pracy kierowcy wynikajace z regulacji czasu pracy kierowcdw jak réwniez
sktadniki kosztu pracy kierowcow i przepisy dotyczace ich podrozy
stuzbowych.

Knows the consequences of solutions of employment and the driver's working
time system resulting from the regulation of drivers 'working time, as well as
the components of drivers' labor costs and the regulations concerning their
business trips.

Posiada wiedzg¢ w zakresie podatnosci przewozowej fadunkow

oraz zna normy prawne i zasady dotyczace przewozu réznych tadunkow.

Has knowledge of cargo susceptibility and knows the legal norms and rules
for the transport of various cargoes

Zna przepisy dotyczace podatku od warto$ci dodanej (VAT) od ustug
transportowych oraz od zasobow wykorzystywanych w transporcie
drogowym, jak rowniez r6zne formy udzielanych kredytéw (kredyt bankowy,
akredytywa dokumentowa, depozyt gwarancyjny, kredyt hipoteczny, leasing,
najem, faktoring itd.), wynikajace z nich optaty i obowigzki oraz metody
oceny inwestycji w transporcie, a takze sktadniki kosztowe przedsigbiorstwa
(koszty stale, koszty zmienne, kapital obrotowy, amortyzacja itd.),

Be familiar with the rules governing value added tax (VAT) on transport
services and on the resources used in road transport, as well as the various
forms of credit (bank credit, documentary credit, guarantee deposits,
mortgages, leasing, renting, factoring, etc.) and the charges and obligations
arising from the resulting charges and obligations, as well as methods for
evaluation of investment in transport, and the cost elements of the
undertaking (fixed costs, variable costs, working capital, depreciation, etc.).

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1

uoz2

uo3

uo4

Potrafi racjonalnie oraz zgodnie z przepisami planowac prace kierowcow
realizujgcych przewozy krajowe oraz migdzynarodowe réznymi typami
pojazdow.

Can rationally and in accordance with the regulations plan the work of drivers
who provide national and international transport with various types of
vehicles.

Potrafi wyznaczaé koszty pracy oraz koszty eksploatacyjne i koszty state
wystepujace podczas realizacji zadan przewozowych w transporcie krajowym
i migdzynarodowym wg ustalonych technologii oraz proponowac
usprawnienia tych procesow

Can determine labor costs as well as operating costs and fixed costs occurring
during the implementation of transport tasks in domestic and international
transport according to established technologies and propose improvements to
these processes.

Potrafi obliczy¢ koszt przypadajacy na pojazd, na kilometr, na przejazd

lub na tone.

Be able to calculate costs per vehicle, per kilometre, per journey or per tonne.
Jest w stanie podja¢ konieczne dziatania, aby zagwarantowac, ze kierowcy
przestrzegaja przepisow ruchu drogowego, zakazow i ograniczen
obowiazujacych na terenie réznych panstw cztonkowskich (ograniczen
predkosci, pierwszenstwa, ograniczen postojowych, uzywania §wiatet,
znakow drogowych itd.).

Be able to take the necessary steps to ensure that drivers comply with the
traffic rules, prohibitions and restrictions in force in different Member States
(speed limits, priorities, waiting and parking restrictions, use of lights, road

I.P7S_WG.0
1.P7S_WK

I.P7S_WG.0
1.P7S_WK

I.P7S_WG.0
1.P7S_WK

I.P7S_UW.0
111.P7S_UW.0
1.P7S_UK

I.P7S_UW.0
I11.P7S_UW.0
1.P7S_UK

I.P7S_UW.0
I11.P7S_UW.0

I.P7S_UW.0
I11.P7S_UW.0
1.P7S_UK

Tr2A_W09
Tr2A_W12

Tr2A_WO09
Tr2A_ W12

Tr2A_W09
Tr2A_W12

Tr2A_U01
Tr2A_U02
Tr2A_U17
Tr2A_U19

Tr2A_U01
Tr2A_U13
Tr2A_U15
Tr2A_U18
Tr2A_U19

Tr2A_U15
Tr2A_U18

Tr2A_U01
Tr2A_U02
Tr2A_U19
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signs, etc.).

uos Jest w stanie realizowa¢ procedury w celu spetnienia przepisow dotyczacych | 1.P7S_UW.o Tr2A_U01
przewozu towardw niebezpiecznych i odpadow, w szczegodlnosci tych, I1.P7S_UW.o Tr2A_U02
ktore wynikaja z dyrektywy 2008/68/WE i rozporzadzenia (WE) 1.P7S_UK Tr2A_U19

nr 1013/2006, a takze wymogow przewidzianych w przepisach dotyczacych
przewozu szybko psujacych si¢ artykulow zywnosciowych, w szczegdlnosci
wymogdw wynikajacych z umowy o migdzynarodowych przewozach szybko
psujacych si¢ artykutéw zywnosciowych i o specjalnych srodkach transportu
przeznaczonych do tych przewozow (ATP) oraz wymogoéw wynikajacych

Z przepisOw o transporcie Zywych zwierzat.

Is able to implement procedures to comply with the rules on the carriage of
dangerous goods and waste, notably those arising from Directive 2008/68/EC
and Regulation (EC) No 1013/2006, as well as the rules on the carriage of
perishable foodstuffs, notably those arising from the Agreement on the
International Carriage of Perishable Foodstuffs and on the Special Equipment
to be used for such Carriage (ATP) and the rules on the transport of live

animals.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

KS01 Jest gotow do myslenia i dziatania w sposob kreatywny i przedsigbiorczy 1.P7S_KO Tr2A_KO04
w zakresie planowania pracy kierowcoéw przy uwzglednianiu prawnych
oraz ekonomicznych skutkéw prowadzenia dziatalno$ci w zakresie transportu

drogowego.

Is ready to think and act creatively and enterprisingly in the field of driver
working time planning, taking into account the legal and economic impact of
road transport activities.

Formy zaje¢
dydaktycznych i ich
wymiar (liczba godzin)
W planie tygodniowym
W calym semestrze

Tresci ksztalcenia —
oddzielnie dla kazdej
z form zajeé
dydaktycznych

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Inne
2 0 0 2 0

30 0 0 30 0
Wyktad:

Struktura i organizacja transportu drogowego (pojecie organizacji oraz technologii transportu,
przypomnienie klasyfikacji transportu, drogowe przewozy tadunkow i osob w ujeciu
miedzynarodowym i rodzajowym). Problemy organizacji transportu drogowego oraz metody
wspomagania decyzji w obszarze organizacji transportu drogowego. Rodzaje srodkow pracy

W transporcie samochodowym. Rodzaje srodkow przewozowych oraz ich parametry i wskazniki
wykorzystania, amortyzacja, podatki od §rodkow transportu i ubezpieczenia komunikacyjne.
Materiaty eksploatacyjne i koszty ich zuzycia, optaty ekologiczne oraz zasady przewozu paliwa

W zbiornikach pojazdéw przez granice, podatek akcyzowy od paliw ptynnych. Sie¢ drogowa w Polsce
i Unii Europejskiej oraz warunki korzystania z droég (ograniczenia i optaty drogowe) w Polsce

i w wybranych krajach. Wymagane kwalifikacje kierowcoéw (prawo jazdy, szkolenia), formy

ich zatrudniania, systemy czasu pracy oraz koszty pracy i podrézy stuzbowych kierowcoéw. Regulacje
czasu pracy kierowcdw, obowigzujace normy, metody ewidencji oraz naruszenia i kary. Rodzaje
fadunkéw i ich podatno$¢ przewozowa oraz specjalizacja w przewozie 0sob i rzeczy (przewozy
materialow niebezpiecznych, odpadow, artykutéw szybko psujacych si¢, zywych zwierzat,
nienormatywnych oraz towaréw wrazliwych). Podatek VAT w transporcie samochodowym (istota,
zasady og6lne opodatkowania ustug oraz przepisy szczegdlne dotyczace ustug transportowych,
klasyfikacja ushug przewozowych ze wzgledu na VAT, zasady rozliczania VAT od pojazdow

i wydatkow na ich eksploatacje, stawki VAT w roznych krajach). Koszty w transporcie drogowym
oraz ocena ekonomiczna inwestycji w transporcie drogowym (rodzaje kosztow, kalkulacja
przewoznego oraz rodzaje inwestycji, zrodta ich finansowania i metody oceny (UNIDO,
likwidacyjne, dochodowe)).

Projekt:

Wykonanie zadania projektowego dotyczacego przewozéw samochodowych na duze odleglosci

z uwzglednieniem przepisoOw o czasie pracy kierowcdw oraz o czasie prowadzenia pojazdow

dla jednego kierowcy oraz dla zatogi dwuosobowej. Zakres projektu: identyfikacja

oraz charakterystyka trasy przewozu, opracowanie harmonograméw realizacji przewozoéw

dla wariantéw obsady pojazdow, wykonanie uproszczonego planu realizacji przewozow i pracy
kierowcow dla zadanego okresu oraz ustalenie liczby pojazdow i kierowcow przydzielonych

do kontraktu i czasu ich zatrudnienia przy realizacji zadan w ramach kontraktu, kalkulacja
calkowitych oraz jednostkowych kosztow realizacji przewozow migdzynarodowych

wg zdefiniowanych wariantdw, poréwnanie wariantow i wybor najlepszego oraz analiza uzyskanych
wynikéw, m.in. ze wzgledu na konkurencyjnos¢ rynkowa opracowanych wariantow.
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Wyktad:
The structure and organization of road transport (the concept of organization and technology of
transport, the classification of transport, road transport of goods and passengers in terms of
international and type). Problems of road transport organization and decision support methods in the
field of road transport organization. Types of means of road transport. Types of means of transport
and their parameters and rates of use, depreciation, taxes of means of transport and motor insurance.
Consumables and costs of their consumption, ecological fees and rules of fuel transport in vehicle
tanks across borders, excise tax on liquid fuels. Road network in Poland and the European Union and
conditions for using roads (road restrictions and tolls) in Poland and in selected countries. Required
qualifications of drivers (driving license, training), forms of their employment, working time systems
as well as costs of work and drivers’ business trips. Regulations of drivers' working time, applicable
standards, methods of recording as well as infringements and penalties. Types of cargo and their
transportability as well as specialization in the transport of people and goods (transport of hazardous
materials, waste, perishable goods, live animals, non-standard and sensitive goods). VAT in car
transport (essence, general principles of taxation of services and special provisions regarding
transport services, classification of transport services due to VAT, rules of VAT settlement on
vehicles and expenses for their operation, VAT rates in various countries) Costs in road transport and
economic evaluation of investments in road transport (types of costs, freightage calculation and types
of investments, sources of their financing and evaluation methods (UNIDO, liquidation, income)).
Projekt:
Implementation of a design task for long-distance road transport, taking into account the regulations
on drivers' working time and driving time for one driver and for a two-person crew. Scope of the
project: identification and characteristics of the transport route, development of transport schedules in
variants, implementation of a simplified plan for the implementation of transport and drivers' work for
a given period, and determination of the number of vehicles and drivers assigned to the contract and
their employment time in the implementation of tasks under the contract, calculation of total and unit
costs of international transport according to defined variants, comparison of variants and selection of
the best one, based on the market competitiveness of the developed variants.

Metody ksztalcenia Wykiad:
Omawianie tre$ci z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych Omawianie przyktadow
zastosowania przekazywanej wiedzy, dyskusja.
Projekt:
Omawianie na przyktadach etapow realizacji projektu, okresowa kontrola postgpow, wzajemna
weryfikacja elementow prac przez uczniow zajeé, dyskusja.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiejetnosci odwotanie do

konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu | Sposéb sprawdzania

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

w01l Egzamin z wyktadu: okoto 5 pytan testowych wielokrotnego wyboru, wymagane jest udzielenie poprawnej odpowiedzi
na przynajmniej 55% z zadanych pytan.

W02 Egzamin z wyktadu: okoto 10 pytan testowych wielokrotnego wyboru, wymagane jest udzielenie poprawnej
odpowiedzi na przynajmniej 55% z zadanych pytan. Weryfikacja wykonania pracy projektowej oraz ocena przebiegu
jej obrony.

W03 Egzamin z wyktadu: okoto 10 pytan testowych wielokrotnego wyboru (w tym pytania problemowe), wymagane

jest udzielenie poprawnej odpowiedzi na przynajmniej 55% z zadanych pytan. Weryfikacja wykonania pracy
projektowej oraz ocena przebiegu jej obrony.

W04 Egzamin z wyktadu: okoto 10 pytan testowych wielokrotnego wyboru (w tym pytania problemowe), wymagane
jest udzielenie poprawnej odpowiedzi na przynajmniej 55% z zadanych pytan. Weryfikacja wykonania pracy
projektowej oraz ocena przebiegu jej obrony.

W05 Egzamin z wyktadu: okoto 15 pytan testowych wielokrotnego wyboru, wymagane jest udzielenie poprawne;j
odpowiedzi na przynajmniej 55% z zadanych pytan.
W06 Egzamin z wyktadu: okoto 10 pytan testowych wielokrotnego wyboru (w tym pytania problemowe), wymagane

jest udzielenie poprawnej odpowiedzi na przynajmniej 55% z zadanych pytan. Weryfikacja wykonania pracy
projektowej oraz ocena przebiegu jej obrony.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Obrona pracy projektowej, weryfikacja poprawnosci opracowanych harmonograméow pracy kierowcow.

uoz2 Obrona pracy projektowej, weryfikacja poprawnosci obliczen kosztow przewozu i przyjetych zatozen
oraz formutowanych przez studenta wnioskow.

uo3 Obrona pracy projektowej, weryfikacja poprawnosci obliczen jednostkowych kosztow przewozu

uo4 Egzamin z wyktadu: okoto 5 pytan testowych wielokrotnego wyboru (w tym pytania problemowe), wymagane
jest udzielenie poprawnej odpowiedzi na przynajmniej 55% z zadanych pytan.

uo5 Egzamin z wyktadu: okoto 10 pytan testowych wielokrotnego wyboru (w tym pytania problemowe), wymagane

jest udzielenie poprawnej odpowiedzi na przynajmniej 55% z zadanych pytan.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych
KS01 Obrona pracy projektowej, weryfikacja racjonalnosci opracowanych harmonogramow pracy kierowcdw oraz dyskusja
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na temat potencjalnych ich usprawnien.

Metody oceny

Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Naklad pracy studenta
Liczba punktow ECTS
Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych

Z osiagnigciem efektow
uczenia si¢

Liczba punktow ECTS na
zajeciach wymagajacych
bezposredniego udzialu

Wyktad:

Ocena podsumowujaca: egzamin pisemny zawierajacy okoto 60 pytan testowych wielokrotnego
wyboru, w tym pytania problemowe oraz ew. egzamin ustny. Aby zaliczy¢ wykltad nalezy uzyskaé
60% punktow. Ocena formujaca: w trakcie semestru mozliwa jest realizacja sprawdzianéw
pisemnych w zakresie poszczegolnych grup efektow uczenia si¢ zawierajacych odpowiednia liczbe
pytan testowych wielokrotnego wyboru, w tym pytania problemowe; przy czym pozytywne oceny

z tych sprawdzianéw pisemnych zwalniaja z odpowiednich czg$ci egzaminu.

Projekt:

Ocena formujaca: monitorowanie i ocena postepow w realizacji zadania projektowego

oraz wskazywanie i omawianie popelnianych btedéw, ocena podsumowujaca: obrona pracy
projektowej.

Ocena zintegrowana:

Srednia wazona oceny z wyktadu (waga 0,4) oraz z projektu (waga 0,6).

Tak

Literatura podstawowa:

1) Madej B., Madej R., Plaskacz A.: Certyfikat kompetencji zawodowych przewoznika drogowego,
ATUT-BM Sp. z 0.0., Warszawa 2021.

2) Wasiak M.: Problemy decyzyjne organizacji przewozow transportem drogowym, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2019.

3) Bogdanowicz S.: Podatnos¢. Teoria i zastosowanie w transporcie, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2012.

4) Wasiak M., Jacyna-Gotda I.: Transport drogowy w tafcuchach dostaw. Wyznaczanie kosztow,
PWN, Warszawa 2016.

5) Wybrane [aktualne] akty prawne dotyczace m.in.: przepiséw ruchu drogowego, drog publicznych,
drog ptatnych, transportu drogowego, kierujacych pojazdami, czasu pracy kierowcow oraz czasu
prowadzenia pojazdow, korzystania ze srodowiska, amortyzacji, podatku VAT, przewozu materialow
niebezpiecznych, odpadow, produktéw szybko psujacych sie¢, tadunkéw nienormatywnych

oraz zywych zwierzat.

Literatura uzupetniajgca:

1) Paluch S.: Czas pracy kierowcy w Polsce i UE, Credo, 2019.

2) Wasiak M., Uwarunkowania projektowania dlugodystansowych przewozow tadunkow transportem
samochodowym, Prace Naukowe Transport, z. 97, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2013, s. 531-543.

3) Grzegorczyk K. i Buchcar R.: Przew6z drogowy towar6w niebezpiecznych ADR 2019-2021,
BUCH-CAR, 2019 (z wktadka styczen 2021 rok).

4) Madej B.: Przewozy artykutow zywnosciowych, TSLern, 2021.

5) Madej B.: Przewo6z fadunkéw nienormatywnych, TSLern, 2020.

6) Mendyk E.: Ekonomika i organizacja transportu, WSL, Poznan 2002.

7) Krywan T.: VAT 2021 Komentarz.

8) Mindur L. (red.): Technologie transportowe, Wydawnictwo Naukowe Instytutu Technologii
Eksploatacji - PIB, Radom 2014.

9) Starkowski D., Bienczak K., Zwierzycki W.: Samochodowy transport krajowy i migdzynarodowy.
Kompendium wiedzy praktycznej. Tom II. Przepisy prawne, SYSTHERM D. Gazinska S.J., Poznan
2009.

10) Starkowski D., Bienczak K., Zwierzycki W.: Samochodowy transport krajowy i
miedzynarodowy. Kompendium wiedzy praktycznej. Tom 1V. Przepisy w transporcie drogowym,
SYSTHERM D. Gazinska S.J., Poznan 2011.

11) Wasiak M.: Problem decyzyjny doboru pojazdéw a koszty logistyczne oraz ekonomiczna
wielko$¢ zamowien, Prace Naukowe Politechniki Warszawskiej. Transport, OWPW, Warszawa 2016.
12) Wasiak M., Wplyw formy zatrudnienia kierowcow na czas realizacji dlugodystansowego
transportu drogowego, Logistyka 4/2015 (lipiec sierpien), s. 1153-1160.

13) Wasiak M., Jacyna M., Kalkulacja kosztow realizacji zadan przewozowych w catopojazdowym
transporcie drogowym, Logistyka, 4/2015 (lipiec-sierpien), s. 1134-1142.

Brak.

5

140 godz., w tym: praca na wyktadach 30 godz., praca na zajeciach projektowych 30 godz.,
studiowanie literatury przedmiotu 17 godz., konsultacje 3 godz. (w tym konsultacje w zakresie
zadania projektowego 2 godz.), przygotowanie si¢ do egzaminu z wyktadu 8 godz., udziat

w egzaminach 2 godz., samodzielne przygotowanie pracy projektowej 49 godz., obrona pracy
projektowej 1 godz.

2,5 pkt. ECTS (66 godz., w tym: praca na wyktadach 30 godz., praca na zajgciach projektowych 30
godz., konsultacje 3 godz., udzial w egzaminach 2 godz., obrona pracy projektowej 1 godz.)
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nauczycieli akademickich

Liczba punktow ECTS, 3,0 pkt. ECTS (82 godz., w tym: praca na zajeciach projektowych 30 godz., konsultacje w zakresie
ktora student uzyskuje zadania projektowego 2 godz., samodzielne przygotowanie pracy projektowej 49 godz., obrona pracy
w ramach zajeé projektowej 1 godz.)

o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi O ile nie powoduje to zmian w zakresie powiazan danego przedmiotu z efektami uczenia
si¢ okreslonymi dla programu studidw w treSciach ksztalcenia moga by¢ wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagnie¢ naukowych.

Data aktualizacji 2021-02-21 23:30

Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu Spedycja
Freight Forwarding
Wersja przedmiotu 2020/21
A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow
Poziom ksztalcenia Studia drugiego stopnia
Forma i tryb prowadzenia | Studia stacjonarne
studiow
Kierunek studiow Transport
Profil studiow Profil ogélnoakademicki
Specjalnosé Logistyka i technologia transportu samochodowego
Jednostka prowadzaca Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Inzynierii Systemow Transportowych i
przedmiot LogistyKi
Jednostka realizujaca Nie dotyczy
przedmiot (zlecenia
miedzywydziatowe)

Koordynator przedmiotu
B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynaleznos¢ do Przedmioty specjalno$ciowe
grupy/bloku przedmiotow

Poziom przedmiotu Poziom $redniozaawansowany
Status przedmiotu Przedmiot obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec Jezyk polski
Usytuowanie przedmiotu w | 2
planie studiow — semestr
nominalny
Usytuowanie realizacji Semestr letni
przedmiotu w roku
akademickim
Wymagania wstepne - Brak.
formalne
Limit liczby studentow Wyktad: 100 os6b, projekt: 12 osdb.
C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu Nabycie wiedzy i umiejetno$ci powigzanych z zagadnieniami dotyczacymi organizacji procesu
spedycyjnego.
Acquiring knowledge and skills related to issues in the area of the organization of the freight
forwarding process.
Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku
Odniesienie do Odniesienie do
Nr efektu | Opis efektu charakterystyk efektow uczenia
efektéw uczenia si¢ | si¢ w programie
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

W01 Posiada wiedzg z zakresu podstawowej terminologii spedycyjnej 1.P7S_WG.o Tr2A_WO09
oraz podstaw prawnych spedycji. 1.P7S_WK Tr2A_W12
Has knowledge of basic forwarding terminology and the legal basis of
forwarding.

W02 Posiada wiedzg¢ w zakresie organizacji proceséw spedycyjnych réznymi 1.P7S_WG.o Tr2A_W09
rodzajami transportu. 1.P7S_WK Tr2A_W10
Has knowledge of the organization of forwarding processes by various modes Tr2A_W12
of transport.
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W03 Zna uregulowania i obowiazki wynikajace z Konwencji o umowie
miedzynarodowego przewozu drogowego towarow (CMR).
Knows the regulations and obligations arising from the CMR convention.
Zna przepisy i praktyki zwigzane z postugiwaniem si¢ czekami, wekslami,
wekslami wlasnymi, kartami kredytowymi oraz innymi $rodkami ptatniczymi
1 sposobami ptatno$ci.
Knows the regulations and practices related to the use of checks, bills of
exchange, promissory notes, credit cards and other means of payment and
payment methods.
Zna miedzynarodowe reguty handlowe (Incoterms) i ich zastosowanie,
jak rowniez rdzne kategorie pomocniczej dziatalnosci transportowej, ich role,
funkcje oraz w odpowiednich przypadkach ich status.
Knows international trade rules (Incoterms) and their application, as well as
the different categories of auxiliary transport activities, their role, functions
and their status.
Zna dokumentacj¢ wymagana do §wiadczenia ushug transportu drogowego,
jak rowniez formalno$ci graniczne, rolg i zakres dokumentéw T i karnetow
TIR oraz obowigzki i odpowiedzialnos¢, jakie wynikaja z postugiwania
sie nimi.
Knows the documentation required to provide road transport services, as well
as the border formalities, the role and scope of T documents and TIR carnets,
as well as the obligations and responsibilities arising from their use.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Potrafi wypemia¢ dokumentacje dotyczaca przesytki przewozonej

W transporcie mi¢dzynarodowym.

Is able to complete documentation regarding the shipment transported in

international transport.
uo2 Potrafi opracowac kompleksowy proces spedycji przesytki.

Is able to develop a comprehensive shipment forwarding process.

W04

W05

W06

uo3 Potrafi negocjowaé prawnie wigzace umowy transportowe, zwlaszcza
W odniesieniu do warunkow przewozu, jak rowniez potrafi rozpatrywaé
roszczenia zleceniodawcy dotyczace odszkodowan z tytutu poniesionych strat
lub uszkodzenia rzeczy podczas transportu lub z tytulu op6éznienia w dostawie
oraz rozumie, w jaki sposob takie roszczenie wptywa na jego
odpowiedzialno§¢ umowna.
Is able to negotiate legally binding transport contracts, especially with regard
to transport conditions, as well as is able to consider the client's claims for
compensation for losses or damage to goods during transport or for delay in
delivery, and understands how such a claim affects his contractual liability.

uo4 Potrafi wprowadza¢ procedury kontrolne w celu zapewnienia,
aby zatwierdzone dokumenty zwiazane z kazda operacja transportows,
w szczegolnosci te, ktore dotycza pojazdu, kierowcy, rzeczy i1 bagazu,
znajdowaly si¢ zarowno w pojezdzie, jak i w lokalu przedsigbiorstwa.
Is able to implement control procedures to ensure that the approved
documents related to each transport operation, in particular those relating to
the vehicle, driver, things and luggage, are both in the vehicle and on the
premises of the enterprise.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

KS01 Jest gotow do krytycznej oceny odbieranych tresci i wlasnej wiedzy,
W szczegolnosci w zakresie organizacji transportu drogowego, dopetniania
wymaganych prawem i zwyczajami formalno$ci zwigzanych z realizacja
transportu oraz kontroli poprawnos$ci wykonanej ustugi transportowej
i spedycyjnej.
Is ready to critically assess the content and his own knowledge, in particular
in the field of road transport organization, completing the formalities required
by law and customs related to the implementation of transport and checking
the correctness of the transport and forwarding service.

Formy zaje¢

dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium
wymiar (liczba godzin)

W planie tygodniowym 2 0 0

W catym semestrze 30 0 0

I.P7S_WG.0
1.P7S_WK

I.P7S_WG.0
1.P7S_WK

I.P7S_WG.0
1.P7S_WK

I.P7S_WG.0
1.P7S_WK

I.P7S_UW.0
I11.P7S_UW.0

1.P7S_UW.0
I11.P7S_UW.0

1.P7S_UW.0
111.P7S_UW.0

1.P7S_UW.0
I11.P7S_UW.0

I.P7S_KK

Projekt

1
15

Tr2A_WO09
Tr2A_ W12

Tr2A_W09
Tr2A_W12

Tr2A_W09
Tr2A_W12

Tr2A_W09
Tr2A_W12

Tr2A_U02
Tr2A_U15

Tr2A_U02
Tr2A_U07
Tr2A_U13
Tr2A_U17
Tr2A_U02

Tr2A_U07
Tr2A_U13

Tr2A_KO01

Inne
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Tresci ksztatcenia — Wyktad:

oddzielnie dla kazdej Podstawowe pojecia z zakresu terminologii spedycyjnej, zwyczajow i uzanséw dotyczacych

z form zajeé kontraktow handlowych. Akty prawne oraz dokumentacja dotyczaca spedycji. Incoterms 2020.
dydaktycznych Warunki ptatno$ci w handlu zagranicznym. Formalno$ci graniczne w transporcie miedzynarodowym.

Organizacja procesow spedycyjnych w transporcie drogowym i kolejowym. Spedycja multimodalna.
Projekt:

Opracowanie projektu kompleksowego procesu spedycji tadunku w drogowym transporcie
miedzynarodowym. Dobor srodkow transportu i trasy przewozu. Wypelnienie niezbgdnej
dokumentacji. Opracowanie harmonogramu realizacji przewozu. Nadzor nad realizacja przewozu.
Rozliczenie ustugi spedycyjne;.

Wyktad:

Basic concepts of shipping terminology, customs and agreements regarding commercial contracts.
Legal acts and shipping documentation. Incoterms 2020. Payment terms in foreign trade. Border
formalities in international transport. Road, rail, sea, air and multimodal forwarding.

Projekt:

Development of a project for a comprehensive freight forwarding process in international road
transport. Selection of means of transport and transport route. Filling out the necessary
documentation. Development of a transport implementation schedule. Supervision over the
implementation of the transport. Settlement of the forwarding service.

Metody ksztalcenia Wyktad:

Prezentacja multimedialna treSci programowych.

Projekt:

Prezentacja multimedialna koniecznej wiedzy do opracowania kompleksowego procesu
spedycyjnego. Biezace konsultowanie postgpow w realizacji projektu. Praca samodzielna studentow
nad wlasnymi zadaniami projektowymi.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiejetnosci odwotanie do
konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu

Sposob sprawdzania

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

wo1

W02

Wo03

W04

W05

W06

Wyktad — 1 pytanie otwarte lub 2 pytania testowe dotyczace tego efektu, wymagane jest udzielenie prawidtowe;j
odpowiedzi przynajmniej w polowie na pytanie otwarte i w calo$ci na przynajmniej jedno pytanie testowe.
Wyktad — 1 pytanie otwarte lub 2 pytania testowe dotyczace tego efektu, wymagane jest udzielenie prawidlowe;j
odpowiedzi przynajmniej w potowie na pytanie otwarte i w cato$ci na przynajmniej jedno pytanie testowe.
Wyktad — 1 pytanie otwarte Iub 2 pytania testowe dotyczace tego efektu, wymagane jest udzielenie prawidtowej
odpowiedzi przynajmniej w potowie na pytanie otwarte i w cato$ci na przynajmniej jedno pytanie testowe.
Wyktad — 1 pytanie otwarte lub 2 pytania testowe dotyczace tego efektu, wymagane jest udzielenie prawidtowe;j
odpowiedzi przynajmniej w potowie na pytanie otwarte i w cato$ci na przynajmniej jedno pytanie testowe.
Wyktad — 2 pytania otwarte lub 4 pytania testowe dotyczace tego efektu, wymagane jest udzielenie prawidtowe;j
odpowiedzi przynajmniej w potowie na pytania otwarte i w catos$ci na przynajmniej dwa pytania testowe.
Wyktad — 2 pytania otwarte lub 4 pytania testowe dotyczace tego efektu, wymagane jest udzielenie prawidtowe;j
odpowiedzi przynajmniej w potowie na pytania otwarte i w cato$ci na przynajmniej dwa pytania testowe.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1

uo2

uo3

uo4

Wykonanie kompletnego projektu. 1-2 pytania dotyczace danego efektu ksztatcenia. Wymagane jest udzielenie
prawidlowej odpowiedzi przynajmniej w potowie na kazde z zadanych pytan.
Wykonanie kompletnego projektu. 1-2 pytania dotyczace danego efektu ksztatcenia. Wymagane jest udzielenie
prawidlowej odpowiedzi przynajmniej w potowie na kazde z zadanych pytan.
Wykonanie kompletnego projektu. 2-4 pytania dotyczace danego efektu ksztatcenia. Wymagane jest udzielenie
prawidlowej odpowiedzi przynajmniej w potowie na kazde z zadanych pytan.
Wykonanie kompletnego projektu. 1-2 pytania dotyczace danego efektu ksztatcenia. Wymagane jest udzielenie
prawidlowej odpowiedzi przynajmniej w potowie na kazde z zadanych pytan.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

KS01

Wykonanie kompletnego projektu. 1-2 pytania dotyczace danego efektu ksztatcenia. Wymagane jest udzielenie
prawidlowej odpowiedzi przynajmniej w potowie na kazde z zadanych pytan.

Metody oceny Wykiad:

Egzamin
Literatura

Zaliczenie realizowane w formie pytan otwartych. W przypadku zaje¢ na odlegtos¢ mozliwy test
wielokrotnego wyboru oraz ustna odpowiedz na pytania.

Projekt:

Ocena wykonania projektu oraz ustna obrona projektu.

Ocena zintegrowana:

Srednia z ocen czastkowych.

Tak

Literatura podstawowa:

1) Marciniak-Neider D., Neider J. (red.): Podrecznik Spedytora, PISiL, Gdynia 2009.
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2) Sikorski P.: Spedycja w praktyce — wiek XXI, PWT Warszawa 2008.
3) Madej B., Madej R., Plaskacz A.: Certyfikat kompetencji zawodowych przewoznika drogowego,
ATUT-BM Sp. z 0.0., Warszawa 2021.
4) Stajniak M., Hajdul M., Foltynski M., Krupa A.: Transport i Spedycja, ILiM, Poznan 2007.
5) Neider J., Marciniak-Neider D.: Transport multimodalny w Europie, Wydawnictwo Uniwersytetu
Gdanskiego, Gdansk 2006.
Literatura uzupetniajqca:
1) Kordel Z.: Transport samochodowy w systemach logistycznych, Wydawnictwo Uniwersytetu
Gdanskiego, Gdansk 2000.
2) Gotembska E. (red.): Wspolczesne kierunki rozwoju logistyki, PWE, Warszawa 2006.
Witryna www przedmiotu | Brak.

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS 4

Liczba godzin pracy 110 godz., w tym: praca na wyktadach 30 godz., praca na zajeciach projektowych 15 godz.,

studenta zwigzanych zapoznanie si¢ z literatura przedmiotu 10 godz., przygotowanie projektu poza godzinami zajgé 32

Z osiggnigciem efektow godz., konsultacje 4 godz. (w tym konsultacje w zakresie pracy projektowej 3 godz.), przygotowanie

uczenia si¢ si¢ do egzaminu 10 godz., udzial w egzaminie 2 godz., przygotowanie si¢ do obrony pracy
projektowej 6 godz., obrona pracy projektowej 1 godz.

Liczba punktow ECTS 2,0 pkt. ECTS (52 godz., w tym: praca na wykladach 30 godz., praca na zajgciach projektowych 15

na zajeciach godz., konsultacje 4 godz., udziat w egzaminie 2 godz., obrona pracy projektowej 1 godz.)

wymagajacych

bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich

Liczba punktow ECTS, 2,0 pkt. ECTS (57 godz., w tym: praca na zaj¢ciach projektowych 15 godz., przygotowanie projektu
ktorg student uzyskuje poza godzinami zaj¢¢ 32 godz., konsultacje w zakresie pracy projektowej 3 godz., przygotowanie
w ramach zaje¢ si¢ do obrony pracy projektowej 6 godz., obrona pracy projektowej 1 godz.)

o0 charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia
si¢ kreslonymi dla programu studiow w tresciach ksztalcenia moga by¢ wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagnie¢ naukowych.

Data aktualizacji 2021-02-21 20:05

Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu Zarzadzanie i ryzyko w systemach logistycznych
Management and Risk in Logistics Systems

Wersja przedmiotu 2020/21

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia Studia drugiego stopnia

Forma i tryb prowadzenia | Studia stacjonarne

studiow

Kierunek studiow Transport

Profil studiow Profil og6lnoakademicki

Specjalno$é Logistyka i technologia transportu samochodowego

Jednostka prowadzaca Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Inzynierii Systemow Transportowych

przedmiot i Logistyki

Jednostka realizujgca Nie dotyczy

przedmiot (zlecenia

miedzywydziatowe)

Koordynator przedmiotu
B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynaleznos¢ do Przedmioty specjalnosciowe
grupy/bloku przedmiotow

Poziom przedmiotu Poziom $redniozaawansowany
Status przedmiotu Przedmiot obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé Jezyk polski
Usytuowanie przedmiotu 1

W planie studiéw — semestr

nominalny

Usytuowanie realizacji Semestr zimowy
przedmiotu w roku

akademickim
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Wymagania wstepne - Brak.

formalne

Limit liczby studentow Wyktad: 100 osob, ¢wiczenia: 24 osoby.

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie zarzadzania systemami logistycznymi oraz zarzadzania

ryzykiem w systemach logistycznych. Wyksztalcenie umiejg¢tnosci rozwigzywania problemow
decyzyjnych w systemach logistycznych.
Acquiring knowledge and skills in the management of logistics systems and risk management in
logistics systems. Developing the ability to solve decision problems in logistic systems.
Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku
Odniesienie do Odniesienie do
Nr efektu | Opis efektu charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
Wwo1 Ma uporzadkowana, podbudowana teoretycznie wiedz¢ o ztozonych 1.P7S_WG.o Tr2A_W09
systemach logistycznych oraz zna gtéwne koncepcje i strategie zarzadzania
nimi.
Has a structured, theoretically founded knowledge of complex logistic
systems and knows the main concepts and strategies of their management.

W02 Ma podbudowang teoretycznie szczegotowa wiedzg o ksztalttowaniu 1.LP7S_WG.o Tr2A_W10
ztozonych systemow logistycznych. 1.P7S_WK Tr2A_W11
Has a theoretically founded detailed knowledge of shaping complex logistic Tr2A_W12
systems.

W03 Zna i rozumie zagadnienie analizy ryzyka oraz zna metody zarzadzania 1.P7S_WG.o Tr2A_WO08
ryzykiem w systemach logistycznych. IL.P7S_WG

Knows and understands the issue of risk analysis and knows the methods of
risk management in logistic systems.

W04 Zna zasady marketingu, reklamy i public relations, w tym promocji sprzedazy | 1.P7S_WG.o Tr2A_WO09
ustug transportowych oraz sporzadzania akt klientow itd. 1.P7S_WK Tr2A_W12
Knows the principles of marketing, advertising and public relations, including
promoting the sale of transport services and the preparation of customer files,

etc.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Potrafi zastosowaé metody wspomagania decyzji w ksztalttowaniu systemu 1.P7S_UW.o. Tr2A_U04
logistycznego. I1.P7S_UW.o Tr2A_U16
Is able to apply decision support methods in logistic systems designing.

uo2 Potrafi zastosowa¢ metody zarzadzania ryzykiem w systemach logistycznych.  1.P7S_UW.o. Tr2A_U09
Is able to apply risk management methods in logistic systems. I.P7S_UW.o Tr2A_U16

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

Formy zaje¢

dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Inne

wymiar (liczba godzin)

W planie tygodniowym 1 1 0 0 0

W catym semestrze 15 15 0 0 0

Tresci ksztatcenia — Wyktad:

oddzielnie dla kazdej Zarzadzanie systemami logistycznymi. Ksztaltowanie sieci logistycznej. Lokalizacja obiektow

z form zajeé systemach logistycznych. Zarzadzanie zapasami w systemach logistycznych. Globalne systemy

dydaktycznych logistyczne. Marketing, reklama i public relations w systemach logistycznych. Ryzyko w systemach
logistycznych i zarzadzanie ryzykiem.
Cwiczenia:
Lokalizacja obiektéw magazynowych, alokacja zasobow, metody zarzadzania zapasami, metody
zarzadzania ryzykiem.
Wyktad:
Logistics systems management. Designing of the logistics network. Location of facilities in logistic
systems. Inventory management in logistics systems. Global logistics systems. Marketing, advertising
and public relations in logistic systems.Risk in logistics systems and risk management.
Cwiczenia:
Location of warehouse facilities, resource allocation, inventory management methods, risk
management methods.

Metody ksztalcenia Wyktad:
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Prezentacja multimedialna, materiaty wideo, studia przypadkow aktywizujace stuchaczy.
Cwiczenia:

Cwiczenia przedmiotowe, zadania problemowe.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia sig, w tym, dla umiejetnosci odwotanie
do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu | Sposéb sprawdzania

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

wo1

pytan.
W02

pytan.
W03

pytan.
W04

pytan.

Test wielokrotnego wyboru, okoto 10 pytan, wymagane jest udzielenie poprawnej odpowiedzi na przynajmniej 50%
Test wielokrotnego wyboru, okoto 10 pytan, wymagane jest udzielenie poprawnej odpowiedzi na przynajmniej 50%
Test wielokrotnego wyboru, okoto 10 pytan, wymagane jest udzielenie poprawnej odpowiedzi na przynajmniej 50%

Test wielokrotnego wyboru, okoto 6 pytan, wymagane jest udzielenie poprawnej odpowiedzi na przynajmniej 50%

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1

Kolokwium pisemne zawierajace zadania dotyczace ksztaltowania systemu logistycznego, wymagane jest rozwigzanie

przynajmniej 50% zadan.

u02
50% zadan.

Kolokwium pisemne zawierajace zadania dotyczace analizy i oceny ryzyka, wymagane jest rozwiazanie przynajmniej

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

Metody oceny

Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Naklad pracy studenta
Liczba punktow ECTS
Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektow
uczenia si¢

Liczba punktow ECTS na
zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS,
ktora student uzyskuje w
ramach zaj¢¢ o charakterze
praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Wyktad:

Test wielokrotnego wyboru.

Cwiczenia:

Kolokwium pisemne zawierajace zadania do rozwigzania.

Ocena zintegrowana:

Ocena z przedmiotu jest oceng zintegrowang 1 jest Srednig arytmetyczng oceny z czgsci wyktadowej
i czeSci ¢wiczeniowej. Uzyskanie pozytywnej oceny wymaga zaliczenia obydwu cze$cei.

Nie

Literatura podstawowa:

1) Coyle J., Bardi E., Langley C., Kempny D., Klosa E.: Zarzadzanie logistyczne. Polskie
Wydawnictwo Ekonomiczne. Warszawa 2010.

2) Hugos M., Lipa M.: Zarzadzanie tanicuchem dostaw: Podstawy (Onepress Exclusive).
Wydawnictwo Helion. Gliwice 2011.

3) Jacyna M., Lewczuk K.: Projektowanie systemow logistycznych. Wydawnictwo Naukowe PWN.
Warszawa 2016.

4) Jajuga K.: Zarzadzanie ryzykiem (2nd ed.), IBUK Libra. 2018.

Literatura uzupetniajgca:

1) Waters C.D.J.: Logistics: an introduction to supply chain management. Red Globe Press. 2019.
2) Watson M., Lewis S., Cacioppi P., Jayaraman J.: Supply chain network design: applying
optimization and analytics to the global supply chain. Pearson Education. 2013.

3) Rushton A., Croucher P., Baker P.: The handbook of logistics and distribution management:
Understanding the supply chain. Kogan Page Publishers. 2014.

4) Waters D.: Supply chain risk management: vulnerability and resilience in logistics. Kogan Page
Publishers. 2011.

Brak.

2

60 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., praca na ¢wiczeniach 15 godz., studiowanie literatury
przedmiotu 12 godz., konsultacje 3 godz., przygotowanie si¢ do zaliczenia przedmiotu 15 godz.

1,5 pkt. ECTS (33 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., praca na ¢wiczeniach 15 godz.,
konsultacje 3 godz.)

O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia
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si¢ okreslonymi dla programu studiéw w tresciach ksztalcenia moga by¢ wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglgdnieniem najnowszych osiagnie¢¢ naukowych.
Data aktualizacji 2021-02-19 14:00

Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu Narzedzia zarzadzania procesami transportowymi
Transport Processes Management Tools

Wersja przedmiotu 2020/21

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztalcenia Studia drugiego stopnia

Forma i tryb prowadzenia | Studia stacjonarne

studiow

Kierunek studiow Transport

Profil studiow Profil ogdlnoakademicki

Specjalnosé¢ Logistyka i technologia transportu samochodowego

Jednostka prowadzgca Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Inzynierii Systemoéw Transportowych

przedmiot i Logistyki

Jednostka realizujaca Nie dotyczy

przedmiot (zlecenia

Miedzywydziatowe)

Koordynator przedmiotu

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynaleznos¢ do Przedmioty specjalnosciowe
grupy/bloku przedmiotow

Poziom przedmiotu Poziom $redniozaawansowany
Status przedmiotu Przedmiot obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé Jezyk polski
Usytuowanie przedmiotu 2
W planie studiow — semestr
nominalny
Usytuowanie realizacji Semestr letni
przedmiotu w roku
akademickim
Wymagania wstgpne - Brak.
formalne
Limit liczby studentow Zajecia komputerowe: 15 0sob.
C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie obstugi narzedzi zarzadzania procesami transportowymi,
W tym systemami do zarzadzania transportem drogowym i narzedziami wspomagania decyzji.
Acquisition of knowledge and skills in the use of transport process management tools, including road
transport management systems and optimization tools.
Efekty uczenia si¢ (z podziatlem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku
Odniesienie do Odniesienie do
Nr efektu | Opis efektu charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie
Zakladane efekty uczenia sie w zakresie wiedzy
W01 Zna oprogramowanie do zarzadzania transportem i elektronicznego 1.P7S_WG.o Tr2A_W10
przesytania danych w transporcie drogowym.
Knows the software for transport management and electronic data
transmission in road transport.
W02 Zna wybrane narzg¢dzia i metody wspomagania decyzji w transporcie. 1.P7S_WG.o Tr2A_W10
Knows selected tools and methods of decision support in transport.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
uol Potrafi obstugiwac oprogramowanie do zarzadzania transportem I.P7S_UW.0 Tr2A_U06
i elektronicznego przesytania danych w transporcie drogowym. 11.P7S_UW.o Tr2A_U16
Is able to use transport management software and electronic data transmission
in road transport.

uo2 Potrafi zastosowa¢ komputerowe narzedzia wspomagania decyzji 1.P7S_UW.o Tr2A_U04
W zarzadzaniu procesami transportowymi. 11.P7S_UW.o Tr2A_U06
Is able to use computer decision support tools in the management of transport
processes.
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Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

Formy zajgc¢

dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Eajwa

gy . omputerowe
wymiar (liczba godzin)
W planie tygodniowym 0 0 0 0 2
W calym semestrze 0 0 0 0 30
Tresci ksztatcenia — Zajecia komputerowe:
oddzielnie dla kazdej Cwiczenia z zastosowaniem narzedzia klasy TMS (zarzadzanie kontrahentami, taborem, zleceniami
z form zajeé transportowymi) i uwzglednieniem EDI. Cwiczenia polegajace na rozwiazaniu problemow
dydaktycznych decyzyjnych w transporcie tadunkéw z zastosowaniem narzedzi optymalizacyjnych.

Zajecia komputerowe:
Practices with the use of a TMS class tool (management of customers , fleet, transport orders),
including EDI. Exercises consisting in solving decision problems in cargo transportation with the use
of optimization tools.

Metody ksztalcenia Zajecia komputerowe:
Prezentacja multimedialna, zaj¢cia w sali laboratoryjnej z uzyciem komputerow.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiejetnosci odwotanie

do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu | Sposéb sprawdzania

Zakladane efekty uczenia sie w zakresie wiedzy

W01 Kolokwium pisemne, okoto 6 pytan, wymagane jest udzielenie poprawnej odpowiedzi na przynajmniej 50% pytaf.

W02 Kolokwium pisemne, okoto 6 pytan, wymagane jest udzielenie poprawnej odpowiedzi na przynajmniej 50% pytan.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Jedno sprawozdanie dotyczace wykonania ¢wiczenh komputerowych z wykorzystaniem narzedzia do elektronicznego
przesylania danych, wymagany jest opis wykonanych ¢wiczen, charakterystyka wykonanych czynno$ci oraz analiza
efektow.

uo2 Jedno sprawozdanie dotyczgce wykonania ¢wiczen komputerowych z wykorzystaniem narzedzi do wspomagania

decyzji w planowaniu transportu, wymagana jest charakterystyka wykonanych czynnosci i wyniki rozwigzanych zadan
wraz z ich analizg.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

Metody oceny Zajecia komputerowe:
Ocena z przedmiotu jest oceng jest Srednig arytmetyczng oceny z kolokwium oraz $redniej oceny
z dwoch sprawozdan. Uzyskanie pozytywnej oceny wymaga zaliczenia kolokwium oraz kazdego
sprawozdania.

Egzamin Nie

Literatura Literatura podstawowa:
1) Gospodarek T.: Systemy ERP: Modelowanie, projektowanie, wdrazanie. Wydawnictwo Helion,
Gliwice 2015.

2) Izdebski M.: Modelowanie i analiza probleméw decyzyjnych przydziatu pojazdéw do zadan
w zagadnieniach transportowych (Wydanie 1. ed.). Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2018.
3) Miler R., Nowosielski T., Pac B.: Optymalizacja systemow i proceséw logistycznych (Wydanie 1.
ed., Prace Naukowe Wyzszej Szkoty Bankowej w Gdansku T. 28). Wyzsza Szkota Bankowa;
CeDeWu Sp. z 0.0., Gdansk, Warszawa 2013/
Literatura uzupetniajgca:
1) Ehmke J.: Integration of information and optimization models for routing in city logistics
(International Series in Operations Research & Management Science vol. 177). Springer, New York
[etc.] 2012.
2) Rao S.: Engineering optimization: Theory and practice (4th ed.). John Wiley & Sons, Hoboken
2009.

Witryna www przedmiotu | Brak.

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéow ECTS 2

Liczba godzin pracy 60 godz., w tym: praca na zajeciach komputerowych 30 godz., studiowanie literatury przedmiotu 7
studenta zwigzanych godz., konsultacje 3 godz., przygotowanie sprawozdan 15 godz., przygotowanie si¢ do zaliczenia
Z siggnieciem efektéw przedmiotu 5 godz.

uczenia si¢
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Liczba punktow ECTS 1,5 pkt. ECTS (33 godz., w tym: praca na zajeciach komputerowych 30 godz., konsultacje 3 godz.)
na zajeciach

wymagajacych

bezposredniego udziatu

nauczycieli akademickich

Liczba punktow ECTS, 2,0 pkt. ECTS (60 godz., w tym: praca na zajeciach komputerowych 30 godz., studiowanie literatury
ktora student uzyskuje przedmiotu 7 godz., konsultacje 3 godz., przygotowanie sprawozdan 15 godz., przygotowanie
w ramach zajeé si¢ do zaliczenia przedmiotu 5 godz.)

o0 charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi O ile nie powoduje to zmian w zakresie powiazan danego przedmiotu z efektami uczenia
si¢ okreslonymi dla programu studiow w tresciach ksztalcenia moga by¢ wprowadzane na biezaco
zZmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiggnie¢ naukowych.

Data aktualizacji 2021-02-18 13:40

Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu Technologia przewozéw samochodowych
Road Transport Technology
Wersja przedmiotu 2020/21
A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow
Poziom ksztalcenia Studia drugiego stopnia
Forma i tryb prowadzenia | Studia stacjonarne
studiow
Kierunek studiow Transport
Profil studiow Profil og6lnoakademicki
Specjalno$é Logistyka i technologia transportu samochodowego
Jednostka prowadzaca Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Inzynierii Systeméw Transportowych
przedmiot i Logistyki
Jednostka realizujaca Nie dotyczy
przedmiot (zlecenia
miedzywydzialowe)

Koordynator przedmiotu
B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynaleznos¢ do Przedmioty specjalnosciowe
grupy/bloku przedmiotow

Poziom przedmiotu Poziom $redniozaawansowany
Status przedmiotu Przedmiot obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zajeé Jezyk polski
Usytuowanie przedmiotu 1
W planie studiéw — semestr
nominalny
Usytuowanie realizacji Semestr zimowy
przedmiotu w roku
akademickim
Wymagania wstepne - Brak.
formalne
Limit liczby studentow Wyktad: 100 osob, projekt: 12 oséb.
C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajec
Cel przedmiotu Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie bezpiecznego przewozu tadunkéw, w tym urzadzen
do transportu i roztadunku, technik mocowania, zasad przewozow tadunkow niebezpiecznych
i specjalnych, a takze zastosowanie narzedzi komputerowych wspomagajacych wlasciwe
rozmieszczenie tadunku w przestrzeni tadunkowe;.
Acquisition of knowledge and skills in the aspect of the organization of safe cargo transportation,
including devices for transport and unloading, cargo securing techniques, rules for the dangerous and
special cargo transportation, as well as the use of computer tools supporting the proper arrangement
of cargo in the cargo space.
Efekty uczenia si¢ (z podzialem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektoéw uczenia si¢ dla obszaru i kierunku
Odniesienie do Odniesienie do
Nr efektu | Opis efektu charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
WO01 Zna rézne typy urzadzen do transportu i roztadunku (skrzynie tadunkowe, 1.P7S_WG.o Tr2A_W09
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kontenery, palety itd.). Tr2A_W10
Knows different types of transport and unloading devices (load boxes,
containers, pallets etc.).

W02 Zna odpowiednie techniki bezpiecznego mocowania towarow. 1.LP7S_WG.o Tr2A_WO09
Knows appropriate techniques for the securing of loads. Tr2A_W10

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Potrafi wprowadza¢ procedury i wydawac polecenia dotyczace zatadunku 1.LP7S_UW.o Tr2A_U14
i roztadunku rzeczy (rozmieszczania tadunku, uktadania w stosy, 11.P7S_UW.o Tr2A_U17

sztauowania, blokowania i klinowania itd.)
Is able to implement procedures and give orders for loading and unloading
items (load placement, stacking, stowage, blocking and wedging etc.)

uo2 Potrafi realizowac procedury dotyczace bezpiecznego mocowania towarow. 1.LP7S_UW.o Tr2A_U07
Is able to carry out procedures for the safe securing of loads. I.P7S_UW.o Tr2A_U15
uo3 Potrafi zastosowac narzgdzia komputerowe do rozmieszczenia tadunku I.P7S_UW.o Tr2A_U07
W przestrzeni tadunkowej. I1.P7S_UW.o Tr2A_U15

Is able to use computer tools for the arrangement of cargo in the cargo space.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

Formy zajeé
dydaktycznych i ich
wymiar (liczba godzin)
W planie tygodniowym
W calym semestrze

Tresci ksztatcenia —
oddzielnie dla kazdej
z form zajeé
dydaktycznych

Metody ksztalcenia

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Eaj g
omputerowe

1 0 0 2 2

15 0 0 15 15

Wyktad:

Omowienie technologii przewozu tadunkow, w tym tadunkéw niebezpiecznych i specjalnych.
Omoéwienie zasad bezpiecznego formowania jednostek tadunkowych oraz realizacji prac
tadunkowych, w tym urzadzania i narz¢dzia fadunkowe. Charakterystyka technik mocowania

i zabezpieczania fadunku na pojezdzie.

Projekt:

Zadanie projektowe polegajace na zaprojektowaniu technologii przewozu samochodowego

dla zadanego tadunku w aspekcie doboru pojazdu, doboru jednostek tadunkowych, doboru urzagdzen
tadunkowych, rozmieszczenia i zabezpieczenia jednostek tadunkowych na pojezdzie.

Zajecia komputerowe:

Cwiczenia z zastosowaniem narzedzia komputerowego stuzacego do formowania jednostek
tadunkowych oraz do rozmieszczenia jednostek tadunkowych w przestrzeni tadunkowej pojazdow.
Wyktad:

Description of cargo transportation technologies, including hazardous and special cargo. Description
of the principles of safe formation of loading units and the implementation of loading works,
including loading equipment and tools. Characteristics of techniques for securing and securing cargo
on the vehicle.

Projekt:

A design task consisting of designing a vehicle transport technology for a given load in terms of
vehicle selection, selection of loading units, selection of loading devices, arrangement and protection
of loading units on the vehicle.

Zajecia komputerowe:

Exercises with the use of a computer tool used to form load units and to arrange load units in the
vehicles load space.

Wyktad:

Prezentacja multimedialna, materiaty wideo, studia przypadkéw aktywizujace stuchaczy.

Projekt:

Prezentacja multimedialna, zadanie projektowe obejmujace zagadnienie problemowe

Zajecia komputerowe:

Zajecia w sali laboratoryjnej z uzyciem komputerow.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umieje¢tnosci odwotanie do
konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu | Sposéb sprawdzania

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

W01 Kolokwium pisemne, okoto 4 pytan, wymagane jest udzielenie poprawnej odpowiedzi na przynajmniej 50% pytan.
W02 Kolokwium pisemne, okoto 4 pytan, wymagane jest udzielenie poprawnej odpowiedzi na przynajmniej 50% pytan.
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Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Zadanie projektowe i jego prezentacja, cz¢$¢ dotyczaca doboru jednostek tadunkowych, urzadzen tadunkowych
oraz rozmieszczenia tadunku, wymagane jest przeprowadzenie analizy réznych technologii i wskazanie wlasciwej
wraz z uzasadnieniem.

uo2 Zadanie projektowe i jego prezentacja, cze$¢ dotyczaca doboru sposobow mocowania tadunkéw, wymagana
jest analiza r6znych technik mocowania tadunkow i wskazanie wlasciwej wraz z uzasadnieniem.
uo3 Sprawozdanie dotyczace wykonania ¢wiczen komputerowych z wykorzystaniem narzedzia do rozmieszczenia tadunku,

wymagane jest przedstawienie wynikow prac z programem dotyczacych formowania jednostki tadunkowej
0raz rozmieszczenia jej na pojezdzie.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

Metody oceny Wykiad:
Kolokwium pisemne, okoto 8 pytan, wymagane jest udzielenie poprawnej odpowiedzi
na przynajmniej 50% pytan.
Projekt:
Zadanie projektowe i jego prezentacja.
Zajecia komputerowe:
Sprawozdanie dotyczace wykonania ¢wiczen komputerowych z wykorzystaniem narzgdzia
do rozmieszczenia tadunku.
Ocena zintegrowana:
Ocena z przedmiotu jest oceng jest $rednig arytmetyczng ocen z kolokwium dotyczacego czesci
wyktadowej, zadania projektowego i sprawozdania z zaje¢ komputerowych. Uzyskanie pozytywnej
oceny wymaga zaliczenia kazdej czgsci.
Egzamin Nie
Literatura Literatura podstawowa:
1) Prochowski L., Zuchowski A.: Technika transportu tadunkéw (Wyd. 2 uaktualnione. ed., Pojazdy
Samochodowe). Wydawnictwa Komunikacji i £acznosci, Warszawa 2016.
2) Madej B.: Zatadunek i mocowanie tadunkow w transporcie drogowym. ATUT-BM. 2020.
3) Lorek M.: Bezpieczefistwo w transporcie: Zarys problematyki. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Rzeszowskiej, Rzeszow 2018.
4) Wasiak M., Jacyna-Golda I.: Transport drogowy w tancuchach dostaw. Wyznaczanie kosztow (1st
ed.). Wydawnictwo Naukowe PWN S.A., Warszawa 2016.
Literatura uzupetniajqca:
1) Wasiak M.: Problemy decyzyjne organizacji przewozow transportem drogowym (wyd. II popr.).
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2018.
Witryna www przedmiotu | Brak.
D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS 4
Liczba godzin pracy 110 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., praca na zajeciach projektowych 15 godz., praca
studenta zwigzanych na zajeciach komputerowych 15 godz., studiowanie literatury przedmiotu 14 godz., konsultacje 5
Z osiggnigciem efektow godz. (w tym konsultacje w zakresie zaje¢ projektowych i komputerowych 4 godz.), przygotowanie
uczenia si¢ projektu 20 godz., obrona projektu 1 godz., przygotowanie sprawozdan 10 godz., przygotowanie

do zaliczenia przedmiotu 15 godz.
Liczba punktow ECTS 2,0 pkt. ECTS (51 godzin, w tym: praca na wyktadach 15 godz., praca na zajeciach projektowych 15
na zajeciach godz., praca na zajeciach komputerowych 15 godz.; konsultacje 5 godz., obrona projektu 1 godz.)
wymagajacych

bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich

Liczba punktow ECTS, 2,5 pkt. ECTS (65 godz., w tym: praca na zajeciach projektowych 15 godz., praca na zajeciach
ktora student uzyskuje komputerowych 15 godz., konsultacje w zakresie zaj¢¢ projektowych i komputerowych 4 godz.,
W ramach zajeé przygotowanie projektu 20 godz., obrona projektu 1 godz., przygotowanie sprawozdan 10 godz.)

o0 charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia
si¢ okreslonymi dla programu studiéw w tresciach ksztatlcenia moga by¢ wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagnie¢ naukowych.

Data aktualizacji 2021-02-22 07:40

Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu Transport intermodalny
Intermodal Transport
Wersja przedmiotu 2020/21
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A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw
Poziom ksztalcenia Studia drugiego stopnia

Forma i tryb prowadzenia | Studia stacjonarne
studiow

Kierunek studiow Transport

Profil studiow Profil ogdlnoakademicki

Specjalnosé Logistyka i technologia transportu samochodowego

Jednostka prowadzaca Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Inzynierii Systemow Transportowych
przedmiot i Logistyki

Jednostka realizujgca Nie dotyczy

przedmiot (zlecenia

miedzywydziatowe)

Koordynator przedmiotu
B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do Przedmioty specjalnosciowe
grupy/bloku przedmiotow

Poziom przedmiotu Poziom $redniozaawansowany
Status przedmiotu Przedmiot obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zajec Jezyk polski
Usytuowanie przedmiotu 1

W planie studiow — semestr

nominalny

Usytuowanie realizacji Semestr zimowy
przedmiotu w roku

akademickim

Wymagania wstepne - Brak.

formalne

Limit liczby studentow Projekt: 12 osob, zajecia komputerowe: 15 0sob.

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu Nabycie wiedzy zwiazanej z zagadnieniami dotyczacymi projektowania terminali intermodalnych

i zarzadzania zachodzacymi w nich procesami/

Acquisition of knowledge related to issues connected with the design of intermodal terminals and the

management of the processes in the terminal.
Efekty uczenia si¢ (z podzialem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku

Nr efektu | Opis efektu

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

Wwo1 Posiada wiedze z zakresu technologii transportu intermodalnego.
Has knowledge in the field of intermodal transport technology.
W02 Posiada wiedzg w zakresie organizacji proceséw przetadunkowych jednostek

intermodalnych w terminalach.

Has knowledge of the organization of transhipment processes of intermodal

units in terminals.

wWo3 Zna roznorodne techniki transportu kombinowanego piggy-back oraz techniki

przetadunku poziomego.

Has knowledge in the field of trade customs and forms of payment in foreign

trade.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Potrafi obliczy¢ niezbedne elementy infrastruktury terminala transportu

intermodalnego.

Can calculate the necessary infrastructure components of an intermodal

transport terminal.

uo2 Potrafi zaprojektowac rozmieszczenie stref funkcjonalnych terminala

intermodalnego.

Is able to design the location of functional zones of an intermodal terminal.
uo3 Potrafi zaprojektowac prace urzadzen przetadunkowych w terminalu

intermodalnym.

Is able to design the work of reloading devices in an intermodal terminal.
uo4 Potrafi symulowac realizacje proceséw obstugi jednostek intermodalnych

W narzedziu komputerowym wspomagajacym zarzadzenie terminalem.

Is able to simulate the implementation of intermodal unit service processes in

a computer tool supporting the management of the terminal.

Odniesienie do
charakterystyk
efektow uczenia si¢

I.P7S_WG.0

I.P7S_WG.0

1.P7S_WG.0

1.P7S_UW.0
I11.P7S_UW.0

1.P7S_UW.0
I11.P7S_UW.0

I.P7S_UW.0
I11.P7S_UW.0

I.P7S_UW.o.
I11.P7S_UW.0

Odniesienie do
efektow uczenia
si¢ w programie

Tr2A_W05
Tr2A_W09

Tr2A_WO05
Tr2A_WO09

Tr2A_W05
Tr2A_W09

Tr2A_U13
Tr2A_U17

Tr2A_U13
Tr2A_U17

Tr2A_U13
Tr2A_U17

Tr2A_U06
Tr2A_U08
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uo5 Potrafi symulowac¢ obliczanie kosztow obstugi jednostek jednostek 1.LP7S_UW.o Tr2A_U06
intermodalnych w narzg¢dziu komputerowym wspomagajacym zarzadzenie I1.P7S_UW.o Tr2A_U18
terminalem.

Is able to simulate the calculation of the costs of servicing intermodal units in
a computer tool supporting the management of the terminal.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

Formy zajgc¢
dydaktycznych i ich
wymiar (liczba godzin)
W planie tygodniowym
W calym semestrze

Tresci ksztalcenia —
oddzielnie dla kazdej
z form zajeé
dydaktycznych

Metody ksztalcenia

_ . . . Zajecia
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt komputerowe
0 0 0 1 :
0 0 0 15 15
Projekt:

Podstawy technologii transportu intermodalnego. Wybrane systemy transportu intermodalnego.
Budowa terminali intermodalnych. Organizacja pracy w terminalach intermodalnych. Przygotowanie
projektu koncepcyjnego terminalu intermodalnego, a w tym okreslenie: relacji przejscia kontenerow
przez terminal intermodalny, wielkosci zadan przetadunkowych w okreslonej jednostce czasu,
obcigzenia frontéw tadunkowych, liczby urzadzen i maszyn tadunkowych oraz zatrudnionych osob
W terminalu, wydajnos$ci technicznej i praktycznej maszyn i urzadzen tadunkowych. Wyznaczenie
parametrow: uktadu torowego i drogowego, wielkosci i obciazenia pol sktadowych, frontow
fadunkowych, parkingéw oraz budynkéw administracyjnych i socjalnych dla analizowanego
terminalu. Okre$lenie naktadow i kosztow funkcjonowania terminala. Zaprojektowanie
rozmieszczenia w/w obiektow, urzadzen ppoz., oswietlenia i innych obiektow niezbednych

do prawidlowego funkcjonowania terminala.

Zajecia komputerowe:

Zapoznanie z funkcjonalno$ciami oprogramowania wspomagajacego zarzadzanie terminalem
transportu intermodalnego. Budowa bazy jednostek intermodalnych obstugiwanych w terminalu.
Symulacja procesu obstugi pociggu importowego. Symulacja procesu obstugi pociagu eksportowego.
Symulacja obliczania kosztow przejscia jednostki intermodalnej przez terminal. Analiza wydajnosci
urzadzen tadunkowych. Rozmieszczenie jednostek intermodalnych na placu sktadowym.

Projekt:

Basic knowledge of intermodal transport technology. Selected intermodal transport systems.
Construction of intermodal terminals. Organization of work in intermodal terminals. Preparation of
the conceptual layout of the intermodal terminal, including the determination of: the relation of the
passage of containers through the intermodal terminal, the size of reloading tasks, the loading fronts
capacity, the number of loading devices and machines and people employed in the terminal, technical
and practical performance of loading devices. Determination of parameters: track and road system,
size of a storage area, loading fronts, parking lots as well as administrative and social buildings for
the analyzed terminal. Determining expenditures and operating costs of the terminal. Designing the
arrangement of the above-mentioned facilities, fire protection devices, lighting, and other facilities
necessary for the proper functioning of the terminal

Zajecia komputerowe:

Functionalities of the software supporting the management of the intermodal transport terminal.
Building a base of intermodal units serviced in the terminal. Simulation of the import train handling
process. Simulation of the export train service process. Simulation of the cost of the passage of an
intermodal unit through the terminal calculation. Reloading devices performance analysis.
Arrangement of intermodal units on the storage yard

Projekt:

Prezentacja multimedialna koniecznej wiedzy do obliczania terminala intermodalnego. Prezentacja
réznych rozwigzan terminali intermodalnych. Biezace $ledzenie postgpow przy obliczaniu
projektowanego terminala.

Zajecia komputerowe:

Samodzielne wykonywanie zadan na komputerze wyposazonych w system do zarzadzania
terminalem intermodalnym. Biezace sprawdzanie poprawno$ci wykonywanych zadan.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiejgtnosci odwotanie
do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu | Sposob sprawdzania

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

W01 1-2 pytania dotyczace technologii transportu intermodalnego podczas ustnej obrony projektu
W02 1-2 pytania dotyczace organizacji procesow przetadunkowych w terminalu podczas ustnej obrony projektu
W03 1-2 pytania dotyczace réznych systeméw kolejowo-drogowe przewozu jednostek intermodalnych.

Strona 141 z 364



Zatacznik nr 3 do uchwaty nr 106/L/2021 Senatu PW
z dnia 19 maja 2021 r.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Wykonanie kompletnego projektu. 1-2 pytania o zasady wykonywania obliczen podczas ustnej obrony projektu.

uo2 Wykonanie kompletnego projektu. 1-2 pytania o zasady rozmieszczania stref funkcjonalnych terminala podczas ustnej
obrony

uo3 Wykonanie kompletnego projektu. 1-2 pytania o zasady pracy réznych urzadzen przetadunkowych podczas ustnej
obrony

uo4 Poprawne wykonanie ¢wiczenia w programie wspomagajacym zarzadzanie terminalem intermodalnym. Poprawne
wykonanie sprawozdania z wykonanych ¢wiczen.

uo5 Poprawne wykonanie ¢wiczenia w programie wspomagajacym zarzadzanie terminalem intermodalnym. Poprawne

wykonanie sprawozdania z wykonanych ¢wiczen.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

Metody oceny

Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Naklad pracy studenta
Liczba punktow ECTS
Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych

Z osiagnigciem efektow
uczenia si¢

Liczba punktow ECTS

na zajeciach
wymagajacych
bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS,
ktora student uzyskuje

W ramach zajeé

o0 charakterze praktycznym
E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data aktualizacji
Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Projekt:

Ocena wykonania oraz ustanej obrony projektu.

Zajecia komputerowe:

Zajecia zaliczane na podstawie poprawnie wykonanych ¢wiczen oraz sprawozdan.

Ocena zintegrowana:

Srednia z ocen czastkowych.

Nie

Literatura podstawowa:

1) Jacyna M., Pyza D., Jachimowski R.: Transport intermodalny. Projektowanie terminali
przetadunkowych, PWN, Warszawa 2017.

2) Jakubowski L.: Technologia prac tadunkowych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2003.

3) Kwasniowski S., Nowakowski T., Zajac M.: Transport intermodalny w sieciach logistycznych,
Wroctaw 2008.

4) Stoktosa J.: Transport intermodalny: technologia i organizacja, Lublin 2011.

Literatura uzupetniajgca:

1) Mindur L. (red): Technologie transportowe XXI wieku, Instytut Technologii Eksploatacji, Radom
2008.

2) Wronka J.: Transport kombinowany/intermodalny, Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu
Szczecinskiego, Szczecin 2009.

Brak.

3

85 godz., w tym: praca na zajg¢ciach projektowych 15 godz., praca na zajgciach komputerowych 15
godz., studiowanie literatury przedmiotu 5 godz., przygotowanie projektu poza godzinami zaj¢é 20
godz. konsultacje 3, wykonanie sprawozdan z laboratorium poza godzinami zaje¢ 16 godz.,
przygotowanie si¢ do ustnej obrony projektu 10 godz., obrona projektu 1 godz.

1,5 pkt. ECTS (34 godz., w tym: praca na zaj¢ciach projektowych 15 godz., praca na zajeciach
komputerowych 15 godz., konsultacje 3 godz., obrona projektu 1 godz.)

3,0 pkt. ECTS (85 godz., w tym: praca na zajeciach projektowych 15 godz., praca na zajeciach
komputerowych 15 godz., studiowanie literatury przedmiotu 5 godz., przygotowanie projektu

poza godzinami zaje¢ 20 godz. konsultacje 3, wykonanie sprawozdan z laboratorium poza godzinami
zaje¢ 16 godz., przygotowanie si¢ do ustnej obrony projektu 10 godz., obrona projektu 1 godz.)

O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia

si¢ okreslonymi dla programu studiow w treSciach ksztalcenia moga by¢ wprowadzane na biezgco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagnie¢ naukowych.

2021-02-21 10:00

Eksploatacja pojazdow samochodowych
Motor Vehicles Operation
2020/21

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia

Studia drugiego stopnia
Studia stacjonarne
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studiow

Kierunek studiow Transport

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnosé¢ Logistyka i technologia transportu samochodowego

Jednostka prowadzaca Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Eksploatacji i Utrzymania Pojazdow
przedmiot

Jednostka realizujgca Nie dotyczy

przedmiot (zlecenia

miedzywydzialowe)

Koordynator przedmiotu
B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynaleznos¢ do Przedmioty specjalnosciowe
grupy/bloku przedmiotéw

Poziom przedmiotu Poziom s$redniozaawansowany
Status przedmiotu Przedmiot obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajgé Jezyk polski
Usytuowanie przedmiotu 1

W planie studiow — semestr

nominalny

Usytuowanie realizacji Semestr zimowy
przedmiotu w roku

akademickim

Wymagania wstepne - Brak.

formalne

Limit liczby studentow Wyktad: 100 oso6b.
C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu Zapoznanie z procesami zuzycia cz¢sci pojazdu oraz zasadami bezpiecznej i niskoemisyjnej

eksploatacji pojazdéw w nowoczesnym przedsi¢biorstwie.

Introducing with vehicle wear parts processes and the principles of safe and low-emission vehicle

operation in a modern enterprise.

Efekty uczenia sie (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia sie dla obszaru i kierunku

Nr efektu | Opis efektu

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

w01l Ma szczegdtowa wiedze o procesach zuzywania si¢ czg¢$ci pojazdéw oraz zna
zasady planowania procesu ich eksploatacji i utrzymania z wykorzystaniem

systemow eksploatacji i obstugi pojazdow.

Has detailed knowledge of the vehicle parts wear processes and knows the
principles of planning the process of their operation and maintenance with the

use of vehicle operation and maintenance systems.

w02 Ma podstawowa wiedzg o cyklu zycia pojazdow, zna zasady oceny stanu
technicznego podstawowych zespotow i uktadow w pojazdach oraz sposoby

odtwarzania ich sprawno$ci techniczne;.

Has a basic knowledge of the vehicles life cycle, knows the principles of
assessing the technical condition of basic units and systems in vehicles and

how to restore their technical efficiency.

W03 Zna formalno$ci zwigzane z homologacja typu, rejestracja oraz badaniami

technicznymi pojazdow.

Knows the formalities related to type approval, registration and vehicles

technical tests.

W04 Wie, jakie dziatania nalezy podja¢, aby ograniczy¢ emisyjno$¢ pojazdu

(zmniejszy¢ hatas i toksycznos¢ spalin).

Knows what actions should be taken to reduce the emission of the vehicle

(reduce noise and exhaust gas toxicity).

W05 Zna przepisy dotyczace parametréw masowych i liniowych pojazdow
w panstwach UE oraz procedury w zakresie transportu tadunkow

niestandardowych.

Knows the regulations regarding the mass and linear parameters of vehicles in
EU countries and the procedures for the transport of non-standard cargo.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Potrafi dokonywac¢ doboru pojazdow, ich zespotdw i podzespotow (silnik,
uktad napedowy, uktad jezdny, zawieszenie, uktad hamulcowy itp.) zgodnie

Z potrzebami przedsi¢biorstwa.

Odniesienie do Odniesienie do
charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie

I.P7S_WG.0 Tr2A_W08
I1.P7S_WG Tr2A_WO09
I.P7S_WG.0 Tr2A_W08
I1.P7S_WG Tr2A_WO09
I.P7S_WG.0 Tr2A_W09
1.P7S_WK Tr2A_W12
I.P7S_WG.0 Tr2A_WO09
1.P7S_WK Tr2A_W12
I.P7S_WG.0 Tr2A_W09
1.P7S_WK Tr2A_W12
I.P7S_UW.0 Tr2A_U01
I11.P7S_UW.0 Tr2A_U07

Tr2A_U08
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Is able to select vehicles, their assemblies and components (engine, drive Tr2A_U15
system, chassis, suspension, braking system, etc.) in accordance with the
needs of the enterprise.

uo2 Potrafi sporzadza¢ instrukcje dla kierowcow w celu kontrolowania 1.P7S_UW.o Tr2A_U01
przestrzegania przez nich wymogow bezpieczenstwa (w zakresie stanu 11.P7S_UW.o Tr2A_U02
technicznego pojazdow, ich wyposazenia i tadunku oraz srodkoéw 1.P7S_UK Tr2A_U15
zapobiegawczych). Tr2A_U19

Is able to draw up instructions for drivers to control their compliance with
safety requirements (in terms of the technical condition of vehicles, their
equipment and cargo, and preventive measures).

uo3 Potrafi ustanawia¢ procedury powypadkowe i wdraza¢ odpowiednie 1.P7S_UW.o Tr2A_U01
instrukcje w celu zapobiegania wypadkom lub powaznym wykroczeniom I11.P7S_UW.0 Tr2A_U02
drogowym. 1.P7S_UK Tr2A_U15
Is able to establish accident procedures and implement appropriate Tr2A_U19
instructions to prevent accidents or serious traffic violations.

uo4 Potrafi sporzadza¢ okresowe plany utrzymania pojazdéw i ich wyposazenia.  I.P7S_UW.o Tr2A_U15
Is able to draw up periodic maintenance plans for vehicles and their I11.P7S_UW.o
equipment.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

Formy zaje¢
dydaktycznych i ich
wymiar (liczba godzin)
W planie tygodniowym
W calym semestrze

Tresci ksztatcenia —
oddzielnie dla kazdej
z form zajeé
dydaktycznych

Metody ksztalcenia

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Inne
2 0 0 0 0

30 0 0 0 0
Wyktad:

Wprowadzenie w zagadnienia eksploatacji technicznej; podstawowe procesy zuzycia i przebieg
zuzycia czg¢$ci maszyn; resurs miedzyobstugowy i migdzynaprawczy; plan eksploatacji i utrzymania
pojazdow; systemy obstugi i napraw pojazddw; zasady homologacji, rejestracji oraz przeprowadzania
badan technicznych pojazdow; sposoby ograniczania emisyjnosci pojazdoéw; zasady doboru
pojazdow, konfiguracji ich gtéwnych uktadéw (zespotdw i podzespoldéw) oraz wyposazenia wg
potrzeb przedsiebiorstwa; przepisy dotyczace parametrow masowych i liniowych pojazdow w UE
orazprocedury dotyczace tadunkéw ponadnormatywnych; metody kontrolowania kierowcow

w zakresie przestrzegania bezpieczenstwa; procedury powypadkowe oraz zapobiegajace powaznym
wykroczeniom drogowym i wypadkom.

Wyktad:

Introduction to technical operation; basic wear processes and the course of machine parts wear; inter-
service and inter-repair life; vehicle operation and maintenance plan; vehicle maintenance and repair
systems; rules for approval, registration and vehicles technical testing; vehicles emission reducing
methods; principles of vehicle selection, configuration of their main systems (units and components)
and equipment according to the company's needs; regulations on mass and linear parameters of
vehicles in the EU and procedures for oversize loads; methods of controlling drivers with regard to
safety; post-accident procedures and procedures to prevent serious traffic violations and accidents.
Wyktad:

Nauczyciel akademicki prezentuje przygotowang wczesniej prezentacj¢ komputerowa, uzupelniang
materialem filmowym oraz wyja$nieniami stownymi popartymi tresciami na tradycyjnej tablicy,

0 zakresie determinowanym aktywnoscia studentéw i ich pytaniami, a ponadto objasnia problematyke
pracy domowej, jej zasadnicze elementy oraz odpowiedni sposob postepowania przy jej realizacji.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia sig, w tym, dla umiejetnosci odwotanie
do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu | Sposéb sprawdzania

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

W01 Kolokwia pisemne z wyktadu; warunkiem minimalnym osiagnigcia efektu jest uzyskanie wskaznika jakosciowego
oceny powyzej 50% za polecenia w zakresie tematycznym tego efektu.

W02 Kolokwia pisemne z wyktadu; warunkiem minimalnym osiagnigcia efektu jest uzyskanie wskaznika jakosciowego
oceny powyzej 50% za polecenia w zakresie tematycznym tego efektu.

W03 Kolokwia pisemne z wyktadu; warunkiem minimalnym osiagnigcia efektu jest uzyskanie wskaznika jakosciowego
oceny powyzej 50% za polecenia w zakresie tematycznym tego efektu.

W04 Kolokwia pisemne z wyktadu; warunkiem minimalnym osiagnigcia efektu jest uzyskanie wskaznika jakosciowego
oceny powyzej 50% za polecenia w zakresie tematycznym tego efektu.

W05 Kolokwia pisemne z wyktadu; warunkiem minimalnym osiagnigcia efektu jest uzyskanie wskaznika jakosciowego

oceny powyzej 50% za polecenia w zakresie tematycznym tego efektu.

Strona 144 z 364



Zatacznik nr 3 do uchwaty nr 106/L/2021 Senatu PW
z dnia 19 maja 2021 r.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Kolokwia pisemne z wyktadu lub praca domowa; warunkiem minimalnym osiagni¢cia efektu jest uzyskanie wskaznika
jakosciowego oceny powyzej 50% za polecenia w zakresie tematycznym tego efektu.

uo2 Praca domowa; warunkiem minimalnym osiagnigcia efektu jest uzyskanie wskaznika jako$ciowego oceny powyzej
50% za polecenia w zakresie tematycznym tego efektu.

uo3 Praca domowa; warunkiem minimalnym osiagnigcia efektu jest uzyskanie wskaznika jako§ciowego oceny powyzej
50% za polecenia w zakresie tematycznym tego efektu.

uo4 Praca domowa; warunkiem minimalnym osiagnigcia efektu jest uzyskanie wskaznika jako§ciowego oceny powyzej

50% za polecenia w zakresie tematycznym tego efektu.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

Metody oceny

Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Naklad pracy studenta
Liczba punktow ECTS
Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych

Z osiggnigciem efektow
uczenia si¢

Liczba punktow ECTS na
zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS,
ktora student uzyskuje

W ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym
E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data aktualizacji
Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Wyktad:

Dwa kolokwia w formie pisemnej (wymagane jest udzielenie przynajmniej 50% odpowiedzi na 5
pytan otwartych na kazdym kolokwium) oraz wykonanie i zaliczenie pracy domowej (wymagane
jest uzyskanie wskaznika jako§ciowego oceny powyzej 50% za polecenia w zakresie tematycznym
tego zadania). Ocena koncowa z przedmiotu jest $rednig arytmetyczng ocen z obydwu kolokwioéw
i pracy domowej.

Nie

Literatura podstawowa:

1) Abramek K. F., Uzdowski M.: Podstawy obstugiwania i napraw. WKL. Warszawa 2009.

2) Gabryelewicz M.: Podwozia i nadwozia pojazdéw samochodowych. Budowa, obstuga,
diagnostyka i naprawa cz. 1/2. WKL. Warszawa 2018.

3) Hebda M., Dabrowski M., Dabrowski M.: Eksploatacja samochodow. Instytut Technologii
Eksploatacji - PIB. Radom 2005.

4) Uzdowski M., Abramek K., Garczynski K.: Eksploatacja techniczna i naprawa. WKL. Warszawa
2003.

Literatura uzupetniajgca:

Materiaty dydaktyczne dostarczane studentom przez prowadzacych zajecia.
http://www.wt.pw.edu.pl

2

60 godz., w tym: praca na wyktadach 30 godz., studiowanie literatury przedmiotu 8 godz., konsultacje
2 godz., przygotowanie si¢ do kolokwidow 8 godz., samodzielne wykonanie pracy domowej 10 godz.,
udziat w kolokwiach 2 godz.

1,5. pkt ECTS (34 godz., w tym: praca na wyktadach 30 godz., konsultacje 2 godz., udziat
w kolokwiach 2 godz.)

0,5 pkt. ECTS (10 godz. samodzielne wykonanie pracy domowej)

O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia

si¢ okreslonymi dla programu studiéw w treSciach ksztalcenia moga by¢ wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagnie¢ naukowych.

2021-02-20 14:54

Zarzadzanie przedsi¢biorstwem transportowym
Transport Company Management
2020/21

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia
studiow

Kierunek studiow

Profil studiow
Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Studia drugiego stopnia
Studia stacjonarne

Transport

Profil og6lnoakademicki

Logistyka i technologia transportu samochodowego

Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Inzynierii Systemow Transportowych
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przedmiot i Logistyki
Jednostka realizujaca Nie dotyczy
przedmiot (zlecenia

miedzywydziatowe)

Koordynator przedmiotu
B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do Przedmioty specjalnosciowe
grupy/bloku przedmiotow

Poziom przedmiotu Poziom $redniozaawansowany
Status przedmiotu Przedmiot obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec Jezyk polski
Usytuowanie przedmiotu 2

W planie studiow — semestr

nominalny

Usytuowanie realizacji Semestr letni
przedmiotu w roku

akademickim

Wymagania wstepne - Brak.

formalne

Limit liczby studentow Wyktad: 100 osob.

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu Nabycie praktycznej wiedzy w zakresie funkcjonowania przedsigbiorstwa transportowego
orazumieje¢tnosci umozliwiajacych uzyskanie Certyfikatu Kompetencji Zawodowych.
Acquisition of practical knowledge in the field of operation of a transport company and the skills to

obtain a Certificate of Professional Competence.

Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku

Nr efektu | Opis efektu

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

W01 Posiada wiedzg o roznych formach spétek handlowych oraz o zasadach
ich zaktadania i funkcjonowania, jak réwniez zna warunki i formalnosci
dotyczace prowadzenia dziatalnosci na rynku oraz ogdlne obowiazki
spoczywajace na przewoznikach (m.in. rejestracja, prowadzenie
rachunkowosci) i konsekwencje upadtosci przedsigbiorstwa.

He has knowledge of various forms of commercial companies and the rules of
their establishment and operation, as well as the conditions and formalities for
running a business on the market, and the general obligations of carriers
(including registration, accounting) and the consequences of bankruptcy of
the enterprise.

w02 Zna zwigzane z zawodem przepisy regulujace zarobkowy transport drogowy,
najem pojazdéw przemystowych i podwykonawstwo, w szczegolnosci
przepisy regulujace formalna organizacje zawodu, dostep do zawodu,
zezwolenia na wykonywanie przewozoéw drogowych na terytorium
i poza terytorium Wspdlnoty, przeprowadzanie inspekcji oraz sankcje,
jak réwniez zna przepisy dotyczace zaktadania przedsigbiorstwa transportu
drogowego oraz przepisy dotyczace organizacji rynku ustug drogowego
transportu rzeczy, przetadunku i logistyki, jak rowniez zna rodzaje umow
zawieranych najczesciej w transporcie drogowym oraz wynikajace
z nich prawa i obowiazki.

He knows the regulations related to the profession governing commercial
road transport, rental of industrial vehicles and subcontracting, in particular
the rules governing the formal organization of the profession, access to the
profession, permits for road transport within and outside the territory of the
Community, carrying out inspections and sanctions, as well as setting up a
road transport company and the rules on the organization of the market for
road haulage services, transhipment and logistics, as well as knows the types
of contracts conclided most often in road transport and the resulting rights and
obligations.

W03 Zna rolg i funkcje roznych instytucji spoltecznych zwigzanych z transportem
drogowym (m.in. zwigzki zawodowe, rady pracownicze, przedstawiciele
pracownikdw, inspektorzy pracy), obowiazki pracodawcoOw w zakresie
ubezpieczenia spotecznego pracownikow, jak rowniez przepisy regulujace
umowy o pracg dla r6znych kategorii pracownikoéw zatrudnionych
W przedsigbiorstwach transportu drogowego (m.in. formy umow, obowiazki

Odniesienie do
charakterystyk
efektow uczenia sie

I.P7S_WG.0
1.P7S_WK
11.P7S_WK

1.P7S_WG.0
1.P7S_WK
11.P7S_WK

I.P7S_WG.0
1.P7S_WK

Odniesienie do
efektow uczenia
si¢ w programie

Tr2A_WO09
Tr2A_W12
Tr2A_W14

Tr2A_W09
Tr2A_W12
Tr2A_W14

Tr2A_WO09
Tr2A_W12
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stron, warunki i czas pracy, platne urlopy, wynagrodzenie, naruszenie
umowy).

He knows the role and functions of various social institutions related to road
transport (including trade unions, works councils, employee representatives,
labor inspectors), employers' obligations in the field of employee social
security, as well as provisions governing employment contracts for various
categories of employees road transport companies (including forms of
contracts, obligations of the parties, working conditions and time, paid
holidays, remuneration, breach of contract).

W04 Zna rézne formy ubezpieczen dotyczacych transportu drogowego I.P7S_WG.o Tr2A_W09
(odpowiedzialno$¢ cywilna, ubezpieczenia wypadkowe/na zycie, 1.P7S_WK Tr2A_W12
ubezpieczenia inne niz na zycie i ubezpieczenia bagazu) oraz gwarancje
i wynikajace z nich obowigzki.

He knows the various forms of road transport insurance (third party liability,
accident / life insurance, non-life insurance and luggage insurance) as well as
the guarantees and obligations arising from them.

W05 Zna przepisy dotyczace podatku dochodowego, jak rowniez przepisy I.P7S_WG.o Tr2A_W09
dotyczace podatku od wartosci dodanej (VAT) od ustug transportowych. 1.P7S_WK Tr2A_W12
He knows the provisions on income tax as well as the provisions on value
added tax (VAT) on transport services.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Potrafi sporzadzi¢ schemat organizacji zatrudnienia w przedsigbiorstwie 1.P7S_UW.o Tr2A_U07
oraz zaplanowa¢ wykonywanie pracy. 11.P7S_UW.o Tr2A_U14
He can draw up a diagram of the organization of employment in the enterprise Tr2A_U15
and plan the performance of work.

uo2 Potrafi stosowac przepisy dotyczace fakturowania ustug w zakresie 1.LP7S_UW.o Tr2A_U02
drogowego transportu rzeczy. 1I.P7S_UW.0 Tr2A_U15
Can apply the rules on invoicing for road haulage services.

uo3 Jest w stanie oceni¢ rentownos¢ przedsigbiorstwa i jego sytuacj¢ finansowa, | 1.P7S_UW.0 Tr2A_U15
W szczegolnosci na podstawie wskaznikow finansowych. 11.P7S_UW.o Tr2A_U18

He is able to assess the profitability of the enterprise and its financial
situation, in particular on the basis of financial indicators.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych
KS01 Jest gotow do myslenia i dziatania w sposob przedsigbiorczy, w 1.P7S_KO Tr2A_KO04
szczegolnosci w zakresie rozwigzywania problemow dotyczacych transportu.
Is ready to think and act in an entrepreneurial way, particularly when it comes
to solving transport problems.
KS02 Jest gotow do odpowiedzialnego petnienia 16l zawodowych w obszarze I.P7S_KR Tr2A_KO05
transportu, z uwzglednieniem zmieniajacych si¢ potrzeb spotecznych,
w tym: rozwijania dorobku zawodu, podtrzymywania jego etosu, jak rowniez
przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej oraz dzialania na rzecz
przestrzegania tych zasad.
He is ready to perform his professional roles in the field of transport in a
responsible way, taking into account the changing social needs, including:
developing the achievements of the profession, maintaining its ethos, as well
as observing and developing the principles of professional ethics and acting to
comply with these principles.

Formy zaje¢

dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Inne

wymiar (liczba godzin)

W planie tygodniowym 2 0 0 0 0

W catym semestrze 30 0 0 0 0

Tresci ksztatcenia — Wyktad:

oddzielnie dla kazdej Wprowadzenie do wyktadu. Formy prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej. Dopuszczenie

z form zajeé przedsigbiorstwa do rynku ustug transportowych - zezwolenie na wykonywania zawodu przewoznika
dydaktycznych drogowego, licencje, zezwolenia migdzynarodowe (warunki oraz formalno$ci zwigzane

z uzyskaniem). Przedsigbiorstwo transportowe — zaktadanie. Umowy w transporcie drogowym.
Kodeks pracy - zawieranie umow, prawa i obowiazki, urlopy, czas pracy. Instytucje spoteczne
przedsigbiorstwach transportowych. Ubezpieczenia w transporcie drogowym (ubezpieczenia
spoteczne, ubezpieczenia dziatalno$ci gospodarczej, ubezpieczenia komunikacyjne). Przepisy
0 rachunkowosci: zasady ksiggowania, sprawozdawczo$¢ i analiza finansowa przedsigbiorstwa,
fakturowanie ustug. Podatki w przedsicbiorstwie transportowym (rodzaje podatkow, podatek
od nieruchomosci, podatek dochodowy, podatek VAT: zasady ogélne, fakturowanie).
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Lecture:

Introduction to the lecture. Forms of running a business. Admitting the enterprise to the transport
services market - permit to practice as a road transport operator, licenses, international permits
(conditions and formalities related to obtaining). Transport company - setting up. Contracts in road
transport. Labor Code - concluding contracts, rights and obligations, holidays, working time. Social
institutions in transport enterprises. Road transport insurance (social insurance, business insurance,
motor insurance). Accounting regulations: accounting rules, reporting and financial analysis of the
enterprise, invoicing of services. Taxes in a transport company (types of taxes, real estate tax, income
tax, VAT: general rules, invoicing).

Wyktad:

Prezentacja poszczegdlnych tresci ksztalcenia z uwzglednieniem nowelizacji obowigzujacych
przepisow i regulacji prawnych oraz tendencji zmian w transporcie drogowym rekomendowanych
prze Uni¢ Europejska.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia sie, w tym, dla umiejetnosci odwotanie
do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu | Sposob sprawdzania

Zakladane efekty uczenia sig¢ w zakresie wiedzy

W01 Egzamin, 1 pytanie otwarte, wymagane jest udzielenie poprawnej odpowiedzi.
W02 Egzamin, 2 pytania otwarte, wymagane jest udzielenie peinej odpowiedzi na przynajmniej 1 z tych pytan.
W03 Egzamin, 1 pytanie otwarte, wymagane jest udzielenie poprawnej odpowiedzi.
W04 Egzamin, 1 pytanie otwarte, wymagane jest udzielenie poprawnej odpowiedzi.
W05 Egzamin, 1 pytanie otwarte, wymagane jest udzielenie poprawnej odpowiedzi.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Egzamin, 1 pytanie otwarte, wymagane jest udzielenie poprawnej odpowiedzi.
uo2 Egzamin, 1 pytanie otwarte, wymagane jest udzielenie poprawnej odpowiedzi.
uo3 Egzamin, 1 pytanie otwarte, wymagane jest udzielenie poprawnej odpowiedzi.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

KS01 Egzamin, 1 pytanie otwarte, wymagane jest udzielenie poprawnej odpowiedzi.
KS02 Egzamin, 1 pytanie otwarte, wymagane jest udzielenie poprawnej odpowiedzi.
Metody oceny Wykiad:

Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Naklad pracy studenta
Liczba punktow ECTS
Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych

Z osiagnigciem efektow
uczenia si¢

Liczba punktow ECTS na
zajeciach wymagajacych

Egzamin pisemny lub ustny — 8 pytan otwartych; wymagane jest udzielenie petnej odpowiedzi

na co najmniej 5 pytan. Istnieje mozliwos¢ zwolnienia z egzaminu na podstawie zaliczenia w czasie
semestru 2 kolokwioéw sprawdzajacych (pisemnych lub ustnych) — na kazdym kolokwium po 4
pytania otwarte - wymagane jest udzielenie petnej odpowiedzi na co najmniej 2 pytanie i poprawnych
odpowiedzi na pozostate 2 pytania.

Tak

Literatura podstawowa:

1) Jara Z.: Kodeks spotek handlowych. Wydawnictwo CH Beck, Warszawa 2020

2) Katner W.: Prawo cywilne i handlowe w zarysie. PWN, Warszawa 2019.

3) Kodeks Pracy: Wydawnictwo CH Beck, Warszawa 2020.

4) Madej B., Madej R., Plaskacz A.: Certyfikat kompetencji zawodowych przewoznika drogowego,
ATUT-BM Sp. z 0.0., Warszawa 2021.

5) Mitraszewska I. (praca zbiorowa): Organizacja i funkcjonowanie przedsigbiorstwa transportu
drogowego rzeczy. Wydawnictwo ITS, Warszawa 2014.

6) Wasiak M., Jacyna-Golda I.: Transport drogowy w tancuchach dostaw. Wydawnictwo Naukowe
PWN 20109.

Literatura uzupetniajgca:

1) Glowny Inspektorat Transportu Drogowego - Licencje/Zezwolenie na wykonywanie zawodu
przewoznika drogowego (gitd.gov.pl).

2) Ustawa z dnia 22 maja 2003 r. o ubezpieczeniach obowigzkowych, Ubezpieczeniowym Funduszu
Gwarancyjnym i Polskim Biurze Ubezpieczycieli Komunikacyjnych - Stan prawny aktualny

na dzien: 31.03.2021. Dz.U.2019.0.2214.

3) Krywan T.: VAT 2021 Komentarz.

4) Ustawa o systemie ubezpieczen spotecznych 2017(Dz. U. 2016, poz. 693).

Brak.

2

60 godzin, w tym: praca na wyktadach 30 godz., zapoznanie si¢ z literaturg przedmiotu 13 godz.,
przygotowanie si¢ do egzaminu 10 godz., konsultacje 3 godz., udziat w egzaminie 4 godz.

1,5 pkt. ECTS (37 godz., w tym: praca na wyktadach 30 godz., konsultacje 3 godz., udziat
W egzaminie 4 godz.)
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bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS,
ktora student uzyskuje w
ramach zaj¢¢ o charakterze
praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data aktualizacji
Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Zatacznik nr 3 do uchwaty nr 106/L/2021 Senatu PW
z dnia 19 maja 2021 r.

O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia

si¢ okreslonymi dla programu studiéw w treSciach ksztatcenia moga by¢ wprowadzane na biezgco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagni¢¢ naukowych.

2021-02-20 11:35

Zarzadzanie projektami w biznesie
Project Management in Business
2020/21

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia
studiow

Kierunek studiow

Profil studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
przedmiot

Jednostka realizujgca
przedmiot (zlecenia
miedzywydziatowe)
Koordynator przedmiotu

Studia drugiego stopnia
Studia stacjonarne

Transport

Profil ogblnoakademicki

Audyt logistyczny

Logistyka i technologia transportu samochodowego

Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Inzynierii Systemow Transportowych
i Logistyki

Nie dotyczy

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do
grupy/bloku przedmiotow
Poziom przedmiotu
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Usytuowanie przedmiotu

W planie studiow — semestr

nominalny
Usytuowanie realizacji
przedmiotu w roku
akademickim
Wymagania wstepne -
formalne

Limit liczby studentow

Przedmioty specjalno$ciowe

Poziom $redniozaawansowany
Przedmiot obowigzkowy
Jezyk polski

2

Semestr letni

Brak.

Wyktad: 100 0s6b, ¢wiczenia: 24 osoby.

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Zdobycie wiedzy i umiej¢tnosci niezbednych do poréwnania réznych projektow metoda CPM, PERT
oraz metodg wybranych wskaznikow finansowych, poziomu ryzyka realizacji projektu i wskazania,
ktory sposrod mozliwych projektdw spowoduje najwiekszy przyrost wartosci firmy.

Gain the knowledge and skills necessary for the student to compare different projects using CPM,
PERT, and the financial ratio method, the level of risk in the project, and to identify which of the
possible projects will result in the greatest increase in enterprise value.

Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektéw uczenia si¢ dla obszaru i kierunku

Nr efektu | Opis efektu

Odniesienie do Odniesienie do
charakterystyk efektéw uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

W01

Zna podstawowe pojecia zwigzane z projektem i procesem inwestycyjnym
W transporcie, w tym w tym wykres Gantta, wyznaczanie §ciezki krytycznej

1.P7S_WG.o Tr2A_WO09

Tr2A_W10

metodg CPM, PERT.
Knows the basic concepts related to the project and investment process in
transportation, including Gantt chart, critical path determination by CPM,
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PERT.
W02 Zna wskazniki finansowe niezbedne do oceny projektow inwestycyjnych I.P7S_WG.o Tr2A_W10
przedsigbiorstwa. Wie, czym jest bilans, jak si¢ go sporzadza i jak odczytuje.  1.P7S_WK Tr2A_W12

Zna zasady oceny tworzenia portfela projektow 1 jaki zestaw projektow

wybrac.

Knows the financial ratios necessary to evaluate a company's investment
projects. Knows what a balance sheet is, how it is prepared and how to read it.
Knows the evaluation principles for creating a portfolio of projects and which
set of projects to choose.
Zakladane efekty uczenia sie w zakresie umiejetnosci
uo1 Potrafi zapisa¢ projekt i proces inwestycyjny w transporcie z wykorzystaniem | 1.P7S_UW.0 Tr2A_U15
wykresu Gantta oraz wyznaczy¢ $ciezke krytyczng metoda CPM, PERT 11.P7S_UW.o
i dokona¢ poréwnania projektow.
Be able to write transportation project and investment process using Gantt
chart and determine critical path using CPM, PERT method and compare

projects.
uo2 Potrafi wykona¢ poréwnanie projektow inwestycyjnych lub rozwigzan 1.LP7S_UW.o Tr2A_U15
projektowych z zastosowaniem metod wskaznikow finansowych m.in. NPV, | I1.P7S_UW.o Tr2A_U18

IRR, okres zwrotu.
Be able to perform a comparison of investment projects or project solutions
using financial ratio methods including NPV, IRR, payback period.

uo3 Dla danego projektu potrafi opracowaé budzet, odczytaé i zinterpretowac 1.LP7S_UW.o Tr2A_U15
rachunek zyskow i strat oraz opracowa¢ macierz poziomu ryzyka. 11.P7S_UW.o Tr2A_U18
For a given project, can develop a budget, read and interpret a profit and loss
statement, and develop a risk level matrix.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

KS01 Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie, przede wszystkim w celu 1.P7S_KK Tr2A_KO01
podnoszenia swoich kompetencji zawodowych i osobistych. Tr2A_KO02
Understands the need for lifelong learning, primarily in order to improve their
professional and personal competences.

Formy zajeé
dydaktycznych i ich
wymiar (liczba godzin)
W planie tygodniowym
W catym semestrze

Tresci ksztatcenia —
oddzielnie dla kazdej
z form zajeé
dydaktycznych

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Inne
1 1 0 0 0

15 15 0 0 0
Wyktad:

1. Poj¢cia podstawowe zwigzane z projektem i procesem inwestycyjnym w transporcie.

2. Praktyczny przyktad zarzadzania projektami — wykres Gantta oraz wyznaczanie $ciezki krytycznej

metoda CPM, PERT. Czas zadany i czas oczekiwany realizacji procesu inwestycyjnego.

3. Zasady tworzenia tworzenie portfela projektow. Projekty komplementarne i substytucyjne.

4. Analiza optacalnosci finansowej projektow inwestycyjnych na podstawie okreslenia przeptywow

finansowych w catym okresie analizy projektu - obliczenie wskaznikow finansowych: NPV, okres

zwrotu. Reguly podejmowania decyzji przy uzyciu NPV.

5. Analiza optacalnosci finansowej projektow inwestycyjnych na podstawie analizy wewngtrznej

stopy zwrotu (IRR). IRR - zalety i wady metody.

6. Zasady ustalania budzet projektu, rachunek zyskow i strat.

7. Ocena wrazliwosci i ryzyka realizacji projektu. Macierz poziomu ryzyka.

Cwiczenia:

Cwiczenie oceny przedsiewziecia z wykorzystaniem obliczen analitycznych obejmujacy wykres

Gantta oraz wyznaczanie §ciezki krytycznej metoda CPM, PERT

Zadania dotyczace praktycznych obliczen obejmuja:

e oceng projektow inwestycyjnych na podstawie zaktualizowanej wartosci netto (NPV - Net Present
Value), okresu zwrotu naktadow inwestycyjnych oraz wewnetrznej stopy zwrotu (IRR - Internal
Rate of Return),

e opracowanie budzetu dla danego projektu/przedsigbiorstwa,

e opracowanie wraz z interpretacja rachunku zyskow i strat,

e opracowanie macierzy poziomu ryzyka dla projektow.

Wyktad:

1. Basic concepts related to the project and investment process in transport.

2. A practical example of project management - Gantt chart and determining the critical path using

the CPM, PERT method. Set time and expected time of the investment process implementation.

3. Principles of creating a portfolio of projects. Complementary and substitution projects.

4. Analysis of the financial profitability of investment projects based on the determination of financial
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flows throughout the project analysis period - calculation of financial indicators: NPV, payback
period. Decision making rules using NPV.
5. Analysis of the financial profitability of investment projects based on the internal rate of return
(IRR) analysis. IRR - advantages and disadvantages of the method.
6. Principles of determining the project budget, profit and loss account.
7. Sensitivity and risk assessment of the project implementation. Risk level matrix.
Cwiczenia:
Exercise in evaluating the project with the use of analytical calculations including the Gantt chart and
determining the critical path using the CPM, PERT method Practical calculation tasks include:
e assessment of investment projects on the basis of the NPV — (Net Present Value), the payback
period and the (IRR - Internal Rate of Return),
e preparation of a budget for a given project / enterprise,
e preparation and interpretation of the profit and loss account,
o development of a risk level matrix for projects.
Metody ksztalcenia Wyktad:
Wyklad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych MS PowerPoint, z duzg liczba praktycznych
przyktadow.
Cwiczenia:
Metody analityczne wyboru projektu metoda CPM, PERT i wskaznikéw finansowych.
Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiejg¢tnosci odwotanie
do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)
Nr efektu | Sposéb sprawdzania
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

wo1l Praktyczny test - pytania wielokrotnego wyboru. Na oceng 3 nalezy udzieli¢ 51% poprawnych odpowiedzi.
W02 Kolokwium zawierajace zadania rachunkowe uwzgledniajace wybodr projektu w oparciu wskazniki finansowe.
Zakladane efekty uczenia sie¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Zaliczenie na podstawie poprawnie wykonanego ¢wiczenia projektowego sktadajacego si¢ z trzech czgsci (wykres
Gantta oraz wyznaczanie $ciezki krytycznej metoda CPM, PERT) realizowany samodzielnie lub w grupach.
uo2 Kolokwium zawierajace zadania rachunkowe uwzgledniajace wybdr projektu w oparciu wskazniki finansowe.
uo3 Kolokwium zawierajace zadania rachunkowe uwzgledniajace wybor projektu w oparciu wskazniki finansowe.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych
KS01 Rozmowa ustna podczas zaliczenia ¢wiczenia projektowego
Metody oceny Wykiad:
Test zawierajacy pytania wielokrotnego wyboru. Na ocen¢ 3 nalezy udzieli¢ 51% poprawnych
odpowiedzi.
Cwiczenia:

Wykonanie ¢wiczenia projektowego i kolokwium obejmujace jedno lub dwa zadania uwzgledniajace
wszystkie elementy oceny projektu.

Ocena zintegrowana:

Podstawa oceny lacznej jest Srednia arytmetyczna ocen z wyktadu i ¢wiczen, przy czym kazda cze$é
musi by¢ zaliczona na co najmniej 3.

Egzamin Nie

Literatura Literatura podstawowa:
1) Barker S., Cole R.: Zarzadzanie projektem. Co dobry szef projektu wie, robi i mowi. Wyd. PWE,
Warszawa 2010.

2) Kompendium wiedzy o zarzadzaniu projektami — PMBOK@ Guide, wyd. 2000 uzupetienia
2004/2009 r. Red. W.R. Ducan. W ttum. Managament Training & Development Center.
3) Princilples of Project Management (FREE): http://www.free-management-ebooks.com/dldebk-
pdf/fme-project-principles.pdf.
4) Project Management Handbook(FREE): https://www.projectmanagement-
training.net/wordpress/wp-content/uploads/2015/11/book_project_management.pdf.
Literatura uzupetniajgca:
1) Davidson Frame J.: Zarzadzanie projektami w organizacji, czyli jak sprosta¢ wymaganiom klienta
na czas, nie przekraczajac budzetu. (ttum. z ang.), Warszawa Wig — Press 2001.
2) Norma: PN-1SO 10006 — 2005 ,,Systemy zarzadzania jako$cia. Wytyczne dotyczace zarzadzania
jakos$cia w przedsigwzigciach”

Witryna www przedmiotu | Brak.

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS 2

Liczba godzin pracy 60 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., praca na ¢wiczeniach 15 godz., studiowanie literatury
studenta zwigzanych przedmiotu 9 godz., konsultacje 3 godz., udziat w kolokwiach 2 godz., przygotowanie

Z osiagnigciem efektow si¢ do kolokwiow z wyktadu 8 godz., przygotowanie si¢ do kolokwiow z ¢wiczen 8 godz.

uczenia si¢
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Liczba punktow ECTS na
zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS,
ktorg student uzyskuje

W ramach zajg¢ o
charakterze praktycznym
E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data aktualizacji
Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Zatacznik nr 3 do uchwaty nr 106/L/2021 Senatu PW
z dnia 19 maja 2021 r.

1,5 pkt. ECTS (35 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., praca na ¢wiczeniach 15 godz.,
konsultacje 3 godz., udziat w kolokwiach 2 godz.)

O ile nie powoduje to zmian w zakresie powiazan danego przedmiotu z efektami uczenia

si¢ okre$lonymi dla programu studiéw w tre$ciach ksztatcenia moga by¢ wprowadzane na biezaco
zZmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiggnie¢ naukowych.

2021-02-22 10:40

Metody i narzedzia prognozowania
Forecasting Methods and Tools
2020/21

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia
studiow

Kierunek studiow

Profil studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
przedmiot

Jednostka realizujgca
przedmiot (zlecenia
miedzywydziatlowe)
Koordynator przedmiotu

Studia drugiego stopnia
Studia stacjonarne

Transport
Profil og6lnoakademicki

Audyt logistyczny

Logistyka i technologia transportu samochodowego

Organizacja i technologia transportu szynowego

Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Inzynierii Systemow Transportowych
i Logistyki

Nie dotyczy

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynaleznos¢ do
grupy/bloku przedmiotow
Poziom przedmiotu
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Usytuowanie przedmiotu
W planie studiéw — semestr
nominalny

Usytuowanie realizacji
przedmiotu w roku
akademickim
Wymagania wstepne -
formalne

Limit liczby studentow

Przedmioty specjalno$ciowe

Poziom $redniozaawansowany
Przedmiot obowiazkowy
Jezyk polski

2

Semestr letni

Brak.

Cwiczenia: 24 osoby, zajecia komputerowe: 15 0sob.

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Zdobycie przez studenta wiedzy i umiejetnosci niezbednych do konstruowania prognoz dla réoznych
galezi transportu, w tym metod i narzedzi wspomagania komputerowego np. PTV VISUM.

Gaining by the student the knowledge and skills necessary to construct forecasts for various modes of
transport, including computer-aided methods and tools, e.g. PTV VISUM.

Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku

Nr efektu | Opis efektu

Odniesienie do Odniesienie do
charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

W01

Zna metody i narzgdzia do ustalania prognoz w réznych obszarach transportu.

1.P7S_WG.o Tr2A_W10

He knows the methods and tools for making forecasts in various transport

areas.
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Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Potrafi przygotowac dane bazowe do prognoz. I.P7S_UW.o Tr2A_U06
He can prepare baseline data for forecasts. I11.P7S_UW.o Tr2A_U15
uo2 Potrafi zastosowa¢ wspomaganie komputerowe do opracowania prognoz 1.P7S_UW.o Tr2A_U06
W roznych obszarach transportu. I1.P7S_UW.o Tr2A_U15
He is able to use computer assistance to develop forecasts in various areas of
transport.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

Formy zajgc¢

dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Eaqua
. R . omputerowe
wymiar (liczba godzin)
W planie tygodniowym 0 1 0 0 1
W catym semestrze 0 15 0 0 15
Tresci ksztalcenia — Cwiczenia:
oddzielnie dla kazdej 1. Zasady przygotowania danych bazowych do prognoz.
z form zajeé 2. Ustalenie czynnikow istotnie wptywajacych na wielko$¢ prognozowanych danych.
dydaktycznych 3. Wykorzystanie metod ekonometrycznych do ustalania prognoz w r6znych obszarach
transportowych.

Zajecia komputerowe:
Opracowanie projektu prognozy dla wybranego obszaru transportu z zastosowaniem programu PTV
VISUM obejmujacego:
¢ przygotowanie danych bazowych dla prognoz,
¢ ustalenie czynnikow istotnie wplywajace na ksztaltowanie si¢ prognozy,
o wiclko$ci wskaznikow charakteryzujacych prognozg.
Cwiczenia:
1. Principles of preparing base data for forecasts.
2. Determining the factors significantly influencing the size of the forecasted data
3. The use of econometric methods to establish forecasts in various transport areas.
Zajecia komputerowe:
Development of forecast project for a selected area of transport using the PTV VISUM program
including:
e preparation of base data for forecasts,
o determination of factors significantly influencing the development of the forecast,
o the size of the indicators characterizing the forecast.
Metody ksztalcenia Cwiczenia:
Cwiczenia z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych MS PowerPoint, z przyktadami
obliczeniowymi.
Zajecia komputerowe:
Zastosowanie wspomagania komputerowego do wyznaczania prognoz.
Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiejetnosci odwotanie
do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)
Nr efektu | Sposob sprawdzania
Zakladane efekty uczenia sie¢ w zakresie wiedzy

W01 Cwiczenia: kolokwium pisemne w formie zadan obliczeniowych. Wymagane jest rozwigzanie co najmniej 51%
zadanych obliczeniowych dotyczacych danego efektu ksztalcenia.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Cwiczenia: kolokwium pisemne w formie zadan obliczeniowych. Wymagane jest rozwigzanie co najmniej 51%
zadanych obliczeniowych dotyczacych danego efektu ksztalcenia.
uo2 Zajecia komputerowe: zaliczenie na podstawie poprawnie wykonanego projektu.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

Metody oceny Cwiczenia:
Kolokwium pisemne w formie zadan obliczeniowych. Wymagane jest rozwigzanie co najmniej 51%
zadan obliczeniowych.
Zajecia komputerowe:
Na podstawie projektu do wykonania. Wymagane jest zaliczenie projektu w 51%.
Ocena zintegrowana:
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Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Naklad pracy studenta
Liczba punktow ECTS
Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych

Z osiggnigciem efektow
uczenia si¢

Liczba punktow ECTS na
zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS,
ktora student uzyskuje

W ramach zaje¢¢ o
charakterze praktycznym
E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data aktualizacji
Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Zatacznik nr 3 do uchwaty nr 106/L/2021 Senatu PW
z dnia 19 maja 2021 r.

Srednia z ocen czastkowych.

Nie

Literatura podstawowa:

1) Dittmann P.: Prognozowanie w przedsigbiorstwie Metody i ich zastosowanie. Oficyna
Ekonomiczna 2016.

2) 2016-09-13 Public Transport JASPERS revision PL_clean+acc /Niebieska Ksi¢ga, Nowa edycja
(2015) Sektor Transportu Publicznego w miastach, aglomeracjach, regionach.

3) Orttizar J., Willumsen L.: Modelling transport, 4th Edition, 2011.

4) Zurowska J.: Prognozy przewozow pasazeréw publicznym transportem miejskim na podstawie
ekstrapolacji nieliniowych funkcji trendu. Transport Miejski i Regionalny, 2006, t. 3 str. 28-33.

5) Zurowska J., Prognozowanie przewozéw. Modele, metody, przyktady, Podrecznik dla studentow
wyzszych szkot technicznych, Politechnika Krakowska, Krakow 2005.

Brak.

2

60 godz., w tym: praca na ¢wiczeniach 15 godz., praca na zajeciach komputerowych 15 godz.,
studiowanie literatury przedmiotu 8 godz., konsultacje 3 godz. (w tym konsultacje w zakresie
projektéw 2 godz.), udziat w kolokwiach 2 godz., przygotowanie si¢ do kolokwidéw z ¢wiczen 8
godz., przygotowanie si¢ do obrony projektéw 8 godz., obrona projektow 1 godz.

1,5 pkt. ECTS (35 godz., w tym: praca na ¢wiczeniach 15 godz., praca na zaj¢ciach komputerowych
15 godz., konsultacje 3 godz., udziat w kolokwiach 2 godz.)

1,5 pkt. ECTS (35 godz., w tym: praca na zaj¢ciach komputerowych 15 godz., studiowanie literatury
przedmiotu 9 godz., konsultacje w zakresie projektow 2 godz., przygotowanie si¢ do obrony
projektow 8 godz., obrona projektow 1 godz.)

O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia

si¢ okreslonymi dla programu studiéw w treSciach ksztatcenia moga by¢ wprowadzane na biezgco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagnig¢ naukowych.

2021-02-30 22:22

Badania symulacyjne proceséw transportowych
Simulation Studies of Transport Processes
2020/21

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia
studiow

Kierunek studiow

Profil studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
przedmiot

Jednostka realizujgca
przedmiot (zlecenia
miedzywydzialowe)
Koordynator przedmiotu

Studia drugiego stopnia
Studia stacjonarne

Transport

Profil ogdlnoakademicki

Logistyka i technologia transportu samochodowego

Wyadziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Inzynierii Systemow Transportowych
i Logistyki

ie dotyczy

B. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Przynaleznos¢ do
grupy/bloku przedmiotéw
Poziom przedmiotu
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajgé

Przedmioty specjalno$ciowe

Poziom $redniozaawansowany
Przedmiot obowiazkowy
Jezyk polski

Usytuowanie przedmiotu w | 2

planie studiow — semestr
nominalny

Usytuowanie realizacji
przedmiotu w roku
akademickim

Semestr letni
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Brak.

Laboratorium: 10 0sob.

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Nabycie wiedzy i umiejgtnosci w zakresie rozwigzywania problemow badawczych z wykorzystaniem
narzedzi symulacyjnych, w tym konstruowania modeli symulacyjnych, prowadzenia badan
symulacyjnych procesow transportowych oraz wnioskowania na ich podstawie.

Acquiring knowledge and skills in solving research problems with the use of simulation tools,
including the construction of simulation models, conducting simulation studies of transport processes
and make appropriate conclusions on their basis.

Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku

Nr efektu | Opis efektu

Odniesienie do Odniesienie do
charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

Wwo1 Posiada wiedzg teoretyczna dotyczaca budowy wybranego narzedzia 1.P7S_WG.o Tr2A_W10
symulacyjnego oraz jego podstawowych modutéw i bibliotek.
Has theoretical knowledge about construction of the selected simulation tool
and its basic modules and libraries.

W02 Posiada wiedze teoretyczna dotyczacg podstawowych etapéw budowania 1.LP7S_WG.o Tr2A_W10
modeli symulacyjnych proceséw transportowych.
Has theoretical knowledge about basic stages of creating simulation models
(models of transport processes).

W03 Posiada wiedzg teoretyczng dotyczaca zasad prowadzenia badan 1.P7S_WG.o Tr2A_W10
symulacyjnych w wybranym narzedziu symulacyjnym.
Has theoretical knowledge about rules of carrying out simulation research in a
specific simulation tool.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Potrafi zbudowac¢ model symulacyjny okre§lonego procesu transportowego. I.P7S_UW.0 Tr2A_U06
Student is able to build a simulation model of a specific transport process. I.P7S_UW.0 Tr2A_U15

uo2 Potrafi przeprowadzi¢ badania symulacyjne okreslonego procesu I.P7S_UW.0 Tr2A_U06
transportowego, a takze wyznaczy¢ i oceni¢ jego podstawowe 11.P7S_UW.o Tr2A_U15
charakterystyki.

Student is able to carry out simulation studies of a specific transport process,
as well as determine and evaluate its basic characteristics.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

Formy zajec
dydaktycznych i ich
wymiar (liczba godzin)
W planie tygodniowym
W catym semestrze

Tresci ksztatcenia —
oddzielnie dla kazdej
z form zajeé
dydaktycznych

Metody ksztalcenia

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Inne
0 0 2 0 0
0 0 30 0 0

Laboratoria:

W ramach zaje¢ laboratoryjnych studenci poznajg okreslone narzedzie symulacyjne umozliwiajace
symulowanie proceséw transportowych. Oméowione zostang rozne przyktady systemow i proceséw
transportowych, ktore nastepnie zostang przez studentow odwzorowane w postaci modeli
symulacyjnych. Opracowane modele postuza do przeprowadzenia szeregu badan symulacyjnych
umozliwiajacych wnioskowanie na temat wydajnosci, efektywnosci modelowanych systemow

i procesow oraz identyfikacje ich newralgicznych obszarow.

Laboratoria:

During laboratory classes, students will get to know a specific simulation tool which may be used to
simulate transport processes. Will be presented various examples of transport systems and processes,
whose will be mapped by students as simulation models. Developed models will be used to carry out
a series of simulation studies, to conclude about the efficiency and effectiveness of the modeled
systems (processes) as well as to identification of their crucial areas.

Laboratoria:

Zajecia laboratoryjne, rozwigzywanie zadan problemowych z wykorzystaniem srodowiska
symulacyjnego FlexSim i stanowisk komputerowych w laboratorium.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektdéw uczenia si¢, w tym, dla umiejetnosci odwotanie
do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)
Nr efektu | Sposob sprawdzania
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Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

Wwo1 Kolokwium w postaci zadania do wykonania — przygotowanie modelu symulacyjnego zadanego procesu
transportowego oraz przeprowadzenie badan symulacyjnych. Wymagane jest zrealizowanie zadanego problemu
w minimum 50%.

W02 Kolokwium w postaci zadania do wykonania — przygotowanie modelu symulacyjnego zadanego procesu
transportowego oraz przeprowadzenie badan symulacyjnych. Wymagane jest zrealizowanie zadanego problemu
w minimum 50%.

W03 Kolokwium w postaci zadania do wykonania — przygotowanie modelu symulacyjnego zadanego procesu
transportowego oraz przeprowadzenie badan symulacyjnych. Wymagane jest zrealizowanie zadanego problemu
w minimum 50%.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Kolokwium w postaci zadania do wykonania — przygotowanie modelu symulacyjnego zadanego procesu
transportowego oraz przeprowadzenie badan symulacyjnych. Wymagane jest zrealizowanie zadanego problemu
w minimum 50%.

uo2 Kolokwium w postaci zadania do wykonania — przygotowanie modelu symulacyjnego zadanego procesu
transportowego oraz przeprowadzenie badan symulacyjnych. Wymagane jest zrealizowanie zadanego problemu
w minimum 50%.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

Metody oceny Laboratorium:
Ocena indywidualnego zadania realizowanego na ostatnich zajgciach w semestrze. Wymagane
jest zrealizowanie zadanego zadania w minimum 50%.

Egzamin Nie

Literatura Literatura podstawowa:
1) Beaverstock M., Greenwood A., Nordgren W.: Symulacja stosowana. Modelowania i analiza
przy wykorzystaniu FlexSim. Wydanie 11. 2019.
2) Kaczmar 1., Komputerowe modelowanie i symulacje procesow logistycznych w srodowisku
FlexSim. Wydawnictwo Naukowe PWN, 2019.

Witryna www przedmiotu | Brak

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS 3

Liczba godzin pracy 90 godz., w tym: praca na zaj¢ciach komputerowych 30 godz., zapoznanie si¢ z literaturg przedmiotu
studenta zwigzanych 15 godz., konsultacje 3 godz., przygotowanie si¢ do zaje¢ 17 godz., przygotowanie si¢ do kolokwium
Z osiagni¢ciem efektow z przedmiotu 25 godz.

uczenia si¢

Liczba punktow ECTS 1,5 pkt. ECTS (33 godz., w tym: praca na zaj¢ciach komputerowych 30 godz., konsultacje 3 godz.)
na zajeciach

wymagajacych

bezposredniego udzialu

nauczycieli akademickich

Liczba punktow ECTS, 3,0 pkt. ECTS (90 godz., w tym: praca na zajeciach komputerowych 30 godz., zapoznanie

ktora student uzyskuje w si¢ Z literaturg przedmiotu 15 godz., konsultacje 3 godz., przygotowanie si¢ do zaje¢ 17 godz.,
ramach zaje¢ o charakterze | przygotowanie sie do kolokwium z przedmiotu 25 godz.)

praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia
si¢ okreslonymi dla programu studiow w treSciach ksztalcenia moga by¢ wprowadzane na biezgco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagnie¢ naukowych.

Data aktualizacji 2021-02-21 10:05

Przedmioty dla specjalnosci Organizacja i technologia transportu szynowego (OTTS)
Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu Planowanie i organizacja ruchu kolejowego
Planning and Organization of Railway Traffic

Wersja przedmiotu 2020/21

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia Studia drugiego stopnia

Forma i tryb prowadzenia | Studia stacjonarne

studiow

Kierunek studiéw Transport
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Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnosé¢ Organizacja i technologia transportu szynowego

Jednostka prowadzgca Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Inzynierii Systemoéw Transportowych
przedmiot i Logistyki

Jednostka realizujaca Nie dotyczy

przedmiot (zlecenia

miedzywydzialowe)

Koordynator przedmiotu
B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynaleznos¢ do Przedmioty specjalnosciowe
grupy/bloku przedmiotéw

Poziom przedmiotu Poziom $redniozaawansowany
Status przedmiotu Przedmiot obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajgé Jezyk polski
Usytuowanie przedmiotu 1

W planie studiow — semestr

nominalny

Usytuowanie realizacji Semestr zimowy
przedmiotu w roku

akademickim

Wymagania wstgpne - Brak.

formalne

Limit liczby studentow Wyktad: 100 oso6b, laboratorium: 10 osob, projekt: 12 oséb.
C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu Zdobycie wiedzy i umieje¢tnosci z zakresu planowania i organizacji ruchu kolejowego.
Acquire knowledge and skills in the field of planning and organization of railway traffic.
Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku

Nr efektu | Opis efektu

Zakladane efekty uczenia sie w zakresie wiedzy

W01 Zna i rozumie wspotczesne problemy planowania i organizacji kolejowego
ruchu pasazerskiego.
Knows and understands contemporary problems of planning and organization
of passenger railway traffic.

w02 Zna i rozumie wspotczesne problemy planowania i organizacji kolejowego
ruchu towarowego.
Knows and understands contemporary problems of planning and organization
of freight railway traffic.

W03 Zna i rozumie zasady organizacji ruchu kolejowego w sytuacji normalnej
i w sytuacji awaryjne;j.
Knows and understands the rules of railway traffic organization in normal and
abnormal situations.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Potrafi zaplanowa¢ wybrane zagadnienia organizacji przewozow kolejowych
— pasazerskich i towarowych.
Is able to plan selected issues of the organization of rail transport - passenger

and freight.
uo2 Potrafi przygotowa¢ organizacj¢ ruchu na sieci kolejowe;.

Is able to prepare the organization of traffic on the railway network.
uo3 Potrafi prowadzi¢ ruch kolejowy w wybranych sytuacjach

is able to lead railway traffic in selected situations.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

Formy zajec )

dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium
wymiar (liczba godzin)

W planie tygodniowym 1 0 1

W catym semestrze 15 0 15

Odniesienie do
charakterystyk

efektow uczenia sie

I.P7S_WG.0
1.P7S_WK

1.P7S_WG.0
1.P7S_WK

I.P7S_WG.0

1.P7S_UW.0.
111.P7S_UW.0

1.P7S_UW.0
I11.P7S_UW.0

1.P7S_UW.o.
111.P7S_UW.0
1.P7S_UO

Projekt

2
30

Odniesienie do
efektow uczenia
si¢ w programie

Tr2A_W09
Tr2A_Wi1l

Tr2A_W09
Tr2A_Wi11

Tr2A_WO09

Tr2A_U06

Tr2A_U17

Tr2A_U06
Tr2A_U17
Tr2A_U20

Inne
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Wyktad:

Ruch kolejowy jako jeden z podsystemow transportu kolejowego. Podstawowe pojgcia. Zasady

prowadzenia ruchu kolejowego na stacjach i szlakach z uwzglgdnieniem najnowszych osiagnie¢

W tym zakresie. Zasady prowadzenia ruchu w odniesieniu do przewozoéw towarowych (m.in. obstuga

bocznic, posterunki pomocnicze, posterunki bocznicowe). Interoperacyjnos$¢ z punktu widzenia ruchu

kolejowego. Efektywnos¢ i bezpieczefistwo systemu transportu kolejowego. Planowanie i organizacja

ruchu kolejowego. Procedury planowania ruchu kolejowego. Planowanie pasazerskich przewozow

kolejowych, ze szczegdlnym uwzglednieniem planowania przewozow kursujacych w ramach systemu

kolei duzych predkosci — zarbwno w wymiarze krajowym jak i miedzynarodowym. Warunki

integracji przewozow pasazerskich na réznych szczeblach w wymiarze migdzygaleziowym —

multimodalne wezty przesiadkowe. Jakos¢ pasazerskich przewozow kolejowych. Rola punktow

odprawy pasazeréw. Dostosowanie kolejowych przewozow pasazerskich do potrzeb 0sob

niepetnosprawnych. Kolejowe przewozy towarowe. Planowanie przewozow towarowych — system

rozproszony, zwarty, przesylki ekspresowe. Punkty odprawy tadunkow i ich rola w planowaniu

przewozow. Planowanie pracy sktadow pociagow (obiegowanie). Przydziat pojazdow do zadan.

Planowanie pracy druzyn pociagowych.

Laboratoria:

Zasady prowadzenia ruchu pociggéw na sieci kolejowej. Prowadzenie ruchu z wykorzystaniem

systemu ETCS. Prowadzenie ruchu pociaggéw w sytuacjach awaryjnych. Obstuga bocznic.

Organizacja ruchu kolejowego.

Projekt:

Przewozy pasazerskie: Projekt organizacji ruchu kolejowego na okre§lonym obszarze sieci kolejowej

dla systemu kolei duzych predkosci zawierajacy:

e okreslenie wielkos$ci zapotrzebowania na przewoz,

e ustalenie liczby pociaggéw do uruchomienia na poszczeg6lnych odcinkach,

e opracowanie organizacji ruchu kolejowego w formie graficznej (wykres ruchu),

o plan obiegu sktadow pociagdéw (przydziat pojazdow do zadan) wraz z obliczeniem liczby sktadow
pociagdéw potrzebnych do wykonania zadan,

e plan pracy druzyn pociagowych wraz z obliczeniem liczby pracownikéw niezbg¢dnej do realizacji
zadan.

Przewozy towarowe: opracowanie organizacji przewozu wybranego tadunku (z uwzglgdnieniem

fadunkow niebezpiecznych) w systemie zwartym lub rozproszonym. Opracowanie obejmowac bedzie

te elementy, ktore zostaty wskazane przy czesci dotyczacej przewozow pasazerskich.

Wyktad:

Railway traffic as one of the subsystems of railway transport. Basic concepts. Rules for managing of

railway traffic at stations and open lines, taking into account the latest achievements in this field.

Principles of traffic management in relation to freight transport (including siding operation).

Interoperability from the point of view of railway traffic. Efficiency and safety of the railway

transport system. Planning and organization of railway traffic. Railway traffic planning procedures.

Planning of passenger rail transport, with particular emphasis on the planning of transport services

running within the high-speed railway system - both in the national and international dimension.

Conditions for the integration of passenger transport at various levels in the intermodal dimension -

multimodal transfer nodes. The quality of passenger rail transport. Planning of freight transport.

Freight check-in points and their role in transport planning. Planning the work of train sets

(circulation). Allocation of vehicles to tasks. Planning the work of train crews.

Laboratoria:

Rules for conducting or train traffic on the railway network. Traffic conducting using the ETCS

system. Conducting of train traffic in emergency situations. Siding service. Organization of railway

traffic.

Projekt:

Passenger transport: A project for the organization of railway traffic in a specific area of the railway

network for the high-speed rail system, including:

o determining the size of the demand for transport,

o determining the number of trains to run on individual sections,

o development of railway traffic organization in graphic form (graphic timetable),

e train composition circulation plan (allocation of vehicles to tasks) together with the calculation of
the number of train sets needed to perform the tasks,

o work plan for train crews along with the calculation of the number of employees necessary to
perform the tasks.

Freight transport: developing the organization of transport of selected cargo (including dangerous

goods) in a compact or distributed system. The study will include the elements indicated in the part

concerning passenger transport.

Wyktad:

Wyktad problemowy.

Laboratoria:
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Metoda praktyczna — ¢wiczebna.
Projekt:
Metoda praktyczna — ¢wiczebna.
Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia sig, w tym, dla umiejetnosci odwotanie
do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)
Nr efektu | Sposéb sprawdzania
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

W01 Wyktad: kolokwium pisemne w postaci pytan otwartych lub testu jednokrotnego wyboru. W obu przypadkach
wymagane jest udzielenie prawidtowej odpowiedzi na co najmniej 51% pytan, aby uzyskaé ocene pozytywna

w02 Wyklad: kolokwium pisemne w postaci pytan otwartych lub testu jednokrotnego wyboru. W obu przypadkach
wymagane jest udzielenie prawidtowej odpowiedzi na co najmniej 51% pytan, aby uzyskac ocen¢ pozytywna

W03 Wyktad: kolokwium pisemne w postaci pytan otwartych lub testu jednokrotnego wyboru. W obu przypadkach

wymagane jest udzielenie prawidlowej odpowiedzi na co najmniej 51% pytan, aby uzyska¢ ocene pozytywna
Zakladane efekty uczenia sie w zakresie umiejetnosci

uo1 Projekt: praca projektowa. Wymagane jest prawidtowe zaprojektowanie organizacji ruchu kolejowego — zaréwno
W czesei dotyczacej przewozow pasazerskich jak i w czesci dotyczacej przewozow towarowych.

uo2 Laboratorium: kolokwium pisemne w postaci zadan otwartych. Wymagane jest udzielenie prawidlowej odpowiedzi
na co najmniej 51% pytan, aby uzyskac¢ ocen¢ pozytywna

uo3 Laboratorium: kolokwium w postaci prowadzenia ruchu. Wymagane jest prowadzenie ruchu zgodnie

Z obowigzujacymi przepisami
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

Metody oceny Wykiad:
Kolokwium pisemne w postaci pytan otwartych lub testu jednokrotnego wyboru; wymagane
jest zdobycie co najmniej 51% punktow, aby uzyskaé oceng pozytywna; nastgpnie oceny
sg wystawiane w sposob nastepujacy: 51%-60% - 3,0, 61%-70% - 3,5, 71%-80% - 4,0, 81%-90% -
4.5, 91%-100% - 5,0,
Laboratorium:
Dwa kolokwia — pierwsze pisemne w postaci zadan otwartych; wymagane jest zdobycie co najmniej
51% punktdw, aby uzyska¢ ocen¢ pozytywna; nastgpnie oceny sa wystawiane w sposob nastgpujacy:
51%-60% - 3,0, 61%-70% - 3,5, 71%-80% - 4,0, 81%-90% - 4,5, 91%-100% - 5,0, drugie w postaci
prowadzenia ruchu na makiecie kolejowej; wymagane jest prowadzenie ruchu zgodnie
Z obowigzujacymi przepisami;
Projekt:
Samodzielne wykonanie i obrona pracy projektowej,
Ocena zintegrowana:
Wystawiana jest w sposob nastepujacy: 0,4 * ocena z wyktadu + 0,3 * ocena z laboratorium + 0,3 *
projektu (wynik stanowi warto§¢ punktowa); aby uzyska¢ ocen¢ koncowa z poszczegolnych form
ksztalcenia trzeba uzyskan ocen¢ pozytywna; nast¢pnie oceny wystawiane sg wedtug nastepujacych
zasad: ocena 3,0 - od wartosci punktowej 3,00, ocena 3,5 - od warto$ci punktowej 3,40, ocena 4,0 —
od warto$ci punktowej 3,80, ocena 4,5 - od wartosci punktowej 4,20 i ocena 5,0 od warto$ci
punktowej 4,60.
W przypadku kazdej formy ksztalcenia student ma prawo przystapi¢ do zaliczenia w dwoch dowolnie
wybranych terminach. Zasady przystgpowania do zaliczen okreslone s3 w Regulaminie Studiéw
W PW (par. 17, pkt 7). Na zaliczeniach obowiazuje materiat, ktory zostat omowiony podczas
wyktadow. W przypadku ujawnienia studenta na $cigganiu uzyskuje on ocen¢ niedostateczng i traci
mozliwos¢ zaliczenia przedmiotu w biezacym roku akademickim (Regulamin Studiow w PW — par.

19, pkt. 4).
Egzamin Nie
Literatura Literatura podstawowa:

1) Jacyna M., Gotebiowski P., Krzesniak M., Szkopinski J.: Organizacja ruchu kolejowego.
Warszawa, 2019.
2) Vuchic V.: Urban Transit: Operations, Planning, and Economics. Wiley, 2005.
Literatura uzupetniajgca:
1) Ceder A.: Public Transit Planning and Operation: Modeling, Practice and Behavior, Second
Edition. CRC Press, 2019.
2) Daganzo C., Ouyang Y.: Public Transportation Systems: Basic Principles of System Design,
Operations Planning and Real-time Control. World Scientific, 2019.

Witryna www przedmiotu | Brak.

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS 5

Liczba godzin pracy 150 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., praca na zajeciach laboratoryjnych 15 godz., praca
studenta zwigzanych z na zajeciach projektowych 30 godz., studiowanie literatury przedmiotu 15 godz., konsultacje 4 godz.
osiggnieciem efektow (w tym konsultacje w zakresie laboratorium oraz zaje¢ projektowych 3 godz.), udziat w kolokwiach
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uczenia si¢

Liczba punktow ECTS

na zajeciach
wymagajacych
bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS,
ktora student uzyskuje w
ramach zaj¢¢ o charakterze
praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data aktualizacji
Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Zatacznik nr 3 do uchwaty nr 106/L/2021 Senatu PW
z dnia 19 maja 2021 r.

z wyktadu 2 godz., udzial w kolokwiach z zaj¢¢ laboratoryjnych 5 godz., przygotowanie

si¢ do kolokwium z wyktadu 8 godz., przygotowanie si¢ do zajg¢é laboratoryjnych 16 godz.,
przygotowanie si¢ do kolokwiow z zaje¢ laboratoryjnych 8 godz., przygotowanie si¢ do projektu 10
godz., przygotowanie si¢ do obrony projektu 8 godz., samodzielne wykonanie projektu

poza godzinami zaje¢ 13 godz., obrona pracy projektowej 1 godz.

2,5 pkt. ECTS (72 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., praca na zaj¢ciach laboratoryjnych 15
godz., praca na zajeciach projektowych 30 godz., konsultacje 4 godz., udziat w kolokwiach z wyktadu
2 godz., udziat w kolokwiach z zaj¢¢ laboratoryjnych 5 godz., obrona pracy projektowej 1 godz.)

4,0 pkt. ECTS (109 godz., w tym: praca na zajeciach laboratoryjnych 15 godz., praca na zajgciach
projektowych 30 godz., konsultacje w zakresie laboratorium oraz zajec¢ projektowych 3 godz., udziat
w kolokwiach z zaje¢ laboratoryjnych 5 godz., przygotowanie si¢ do zaje¢ laboratoryjnych 16 godz.,
przygotowanie si¢ do kolokwidéw z zajec laboratoryjnych 8 godz., przygotowanie si¢ do projektu 10
godz., przygotowanie si¢ do obrony projektu 8 godz., samodzielne wykonanie projektu

poza godzinami zaje¢ 13 godz., obrona pracy projektowej 1 godz.)

O ile nie powoduje to zmian w zakresie powiazan danego przedmiotu z efektami uczenia

si okre$lonymi dla programu studiow w tre§ciach ksztalcenia moga by¢ wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagnie¢ naukowych.

2021-02-23 21:08

Planowanie i organizacja pasazerskich i towarowych przewozéw kolejowych
Planning and Organization of Passenger and Freight Rail Transport
2020/21

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia
studiow

Kierunek studiow

Profil studiow
Specjalnosé

Jednostka prowadzaca
przedmiot

Jednostka realizujaca
przedmiot (zlecenia
miedzywydziatowe)
Koordynator przedmiotu

Studia drugiego stopnia
Studia stacjonarne

Transport

Profil og6lnoakademicki

Organizacja i technologia transportu szynowego

Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Inzynierii Systemow Transportowych
i Logistyki

Nie dotyczy

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynaleznos¢ do
grupy/bloku przedmiotow
Poziom przedmiotu
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Przedmioty specjalno$ciowe

Poziom $redniozaawansowany
Przedmiot obowiazkowy
Jezyk polski

Usytuowanie przedmiotu w | 2

planie studiow — semestr
nominalny

Usytuowanie realizacji
przedmiotu w roku
akademickim
Wymagania wstepne -
formalne

Limit liczby studentow

Semestr letni

Wiedza i umiejetnosci w zakresie planowania i organizacji ruchu kolejowego.

Zajecia komputerowe: 15 0sob.

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Nabycie umiejetnosci planowania i projektowania organizacji kolejowych przewozow pasazerskich
i towarowych z wykorzystaniem specjalistycznego oprogramowania komputerowego.

Acquisition of the skills needed to plan and design the organization of rail passenger and freight
transport, with the use of specialized computer software.

Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku

Nr efektu | Opis efektu

Odniesienie do
efektow uczenia

Odniesienie do
charakterystyk
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efektow uczenia si¢ | si¢ w programie
Zakladane efekty uczenia sig¢ w zakresie wiedzy
wo1 Zna wymagania dotyczace organizacji przewozow w kolejowym systemie I.P7S_WG.0 Tr2A_W09
transportowym.
He knows the requirements for the organization of transportation in the rail
transport system.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Potrafi zastosowa¢ narzgdzia komputerowe do wspomagania organizacji 1.P7S_UW.o. Tr2A_U06
zadan przewozowych w transporcie kolejowym. I11.P7S_UW.0 Tr2A_U16
He can use computer tools supporting the organization of transport tasks in
rail transport.

uoz2 Potrafi zaprojektowac organizacj¢ kolejowych przewozow pasazerskich 1.P7S_UW.o. Tr2A_U01
oraz kolejowych przewozow tadunkow. 11.P7S_UW.o Tr2A_U02

He can design the organization of passenger and freight rail transport. Tr2A_U07

Tr2A_U14

Tr2A_U15

Zakladane efekty uczenia sie w zakresie kompetencji spotecznych

Formy zajeé

dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt E;Jrﬁ[c)luaterowe
wymiar (liczba godzin)

W planie tygodniowym 0 0 0 0 2

W calym semestrze 0 0 0 0 30

Tresci ksztatcenia — Zajecia komputerowe:

oddzielnie dla kazdej z Podstawy uzytkowania oprogramowania. Zastosowanie narz¢dzi komputerowych do rozwigzywania

form zaj¢¢ dydaktycznych | zadan dotyczacych: ewidencji personelu i taboru; tworzenia i planowania realizacji zadan
przewozowych; harmonogramowania i przydziatu zadan przewozowych pracownikom; rozliczenia
czasu pracy personelu; zuzycia energii (paliwa) oraz wykonania pracy przewozowej. Przygotowanie
raportéw do systemu finansowo - ksiggowego przewoznika.
Computer classes:
Basics of software operation. The use of computer tools to solve tasks related to: personnel and
rolling stock records; creating and planning the implementation of transport tasks; planning and
assigning transport tasks to employees; accounting of staff working time; energy consumption (fuel)
and carrying out transport work. Preparation of reports for the carrier's financial and accounting
system.

Metody ksztalcenia Zajecia komputerowe:
Realizacja indywidualnych zadan z wykorzystaniem programu komputerowego np. DPK Railways
lub cityLineDesigner.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiejgtnosci odwotanie

do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu | Sposob sprawdzania

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

w01l Poprawne wykonanie indywidualnego zadania na zaj¢ciach komputerowych.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Poprawne wykonanie indywidualnego zadania na zajeciach komputerowych.
uo02 Poprawne wykonanie indywidualnego zadania na zaj¢ciach komputerowych.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

Metody oceny Zajecia komputerowe:
Obrona indywidualnego zadania wykonanego podczas zaje¢ komputerowych. Do zaliczenia
przedmiotu wymagane jest poprawne wykonanie zadania.

Egzamin Nie

Literatura Literatura podstawowa:
1) Batuch H. i in.: Leksykon terminéw kolejowych. KOW, Warszawa 2011.
2) Jacyna M., Gotebiowski P, Krze$niak M., Szkopiniski J.: Organizacja ruchu kolejowego.
Wydawnictwo Naukowe PWN S.A., Warszawa 2019.
Literatura uzupelniajgca:
1) PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.: Instrukcja o prowadzeniu ruchu pociggow Ir-1
(R-1), obowigzujgca od 1 stycznia 2020 r., Warszawa 2019.
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2) Podrecznik uzytkowania dostgpnego na zajeciach oprogramowania komputerowego.
Witryna www przedmiotu | Brak.
D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS 2
Liczba godzin pracy 60 godz., w tym: praca na zaj¢ciach komputerowych 30 godz., studiowanie literatury 8 godz., praca
studenta zwigzanych wlasna nad zadaniami 20 godz., konsultacje 2 godz.

Z osiggnigciem efektow

uczenia si¢

Liczba punktow ECTS na | 1,5 pkt. ECTS (32 godz., w tym: praca na zaj¢ciach komputerowych 30 godz., konsultacje 2 godz.).
zajeciach wymagajacych

bezposredniego udziatu

nauczycieli akademickich

Liczba punktow ECTS, 2,0 pkt. ECTS (60 godz., w tym: praca na zaj¢ciach komputerowych 30 godz., studiowanie literatury
ktora student uzyskuje w 8 godz., praca wlasna nad zadaniami 20 godz., konsultacje 2 godz.)

ramach zaj¢¢ o charakterze

praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia
si¢ okreslonymi dla programu studiow w tresciach ksztalcenia moga by¢ wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagnie¢ naukowych.

Data aktualizacji 2021-02-20 22:00

Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu Projektowanie i modernizacja kolejowych ukladéw komunikacyjnych
Design and Modernization of Railway Communication Systems

Wersja przedmiotu 2020/21

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztalcenia Studia drugiego stopnia

Forma i tryb prowadzenia | Studia stacjonarne

studiow

Kierunek studiow Transport

Profil studiow Profil og6lnoakademicki

Specjalno$é Organizacja i technologia transportu szynowego

Jednostka prowadzaca Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Sterowania Ruchem i Infrastruktury

przedmiot Transportu

Jednostka realizujgca Nie dotyczy

przedmiot (zlecenia

miedzywydziatowe)

Koordynator przedmiotu
B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynaleznos¢ do Przedmioty specjalno$ciowe
grupy/bloku przedmiotow

Poziom przedmiotu Poziom $redniozaawansowany
Status przedmiotu Przedmiot obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zajeé Jezyk polski

Usytuowanie przedmiotu w | 1

planie studiow — semestr

nominalny

Usytuowanie realizacji Semestr zimowy

przedmiotu w roku

akademickim

Wymagania wstepne - Brak.

formalne

Limit liczby studentow Wyktad: 100 osob, projekt: 12 osob.

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu Przekazanie i usystematyzowanie wiedzy w zakresie technicznego, funkcjonalnego projektowania
i modernizacji infrastruktury liniowej i punktowej transportu szynowego.
To transfer and systematize knowledge in the field of technical, functional design and modernization
of line and point infrastructure of rail transport.

Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku

Nr efektu | Opis efektu Odniesienie do Odniesienie do
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charakterystyk efektéw uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
W01 Posiada wiedze dotyczaca ksztaltowania geometrycznego linii kolejowych 1.LP7S_WG.o TrlA_WO09
konwencjonalnych i duzych predkos$ci. Posiada tez wiedze¢ dotyczaca
projektowania technicznego i funkcjonalnego infrastruktury punktowej
transportu szynowego.
Has knowledge of the geometric shaping of conventional and high-speed
railway lines. He also has knowledge of technical and functional design of
point infrastructure for rail transport.
W02 Posiada wiedze¢ dotyczaca identyfikacji waskich gardet w kolejowych 1.LP7S_WG.o TrlA_WO09
uktadach komunikacyjnych oraz okreslanie ich przepustowosci i sposobéw

jej zwiekszania.

Has knowledge of identifying bottlenecks in railway communication systems
and determining their capacity and ways to increase it.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Potrafi zidentyfikowa¢ waskie gardto w kolejowym uktadzie 1.LP7S_UW.o. Tr2A_U13
komunikacyjnym oraz zaproponowac¢ poprawe jego przepustowosci. 11.P7S_UW.o
He can identify the bottleneck in the railway communication system and
propose the improvement of its capacity.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych
KS01 Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie, przede wszystkim w celu 1.P7S_KK Tr2A_KO02
podnoszenia swoich kompetencji zawodowych i osobistych.
Understands the need for lifelong learning, primarily in order to improve their
professional and personal competences.

Formy zaje¢
dydaktycznych i ich
wymiar (liczba godzin)
W planie tygodniowym
W catym semestrze

Tresci ksztatcenia —
oddzielnie dla kazde;j
z form zajgé
dydaktycznych

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Inne
1 0 0 1 0

15 0 0 15 0
Wyktad:

Regulacje prawne dotyczace projektowania i utrzymania drog kolejowych oraz uktadow
komunikacyjnych.

Ksztaltowanie geometryczne linii kolejowych konwencjonalnych i duzych predkosci.
Projektowanie techniczne i funkcjonalne punktowych uktadéw komunikacyjnych.
Okreslanie przepustowosci waskich gardet w kolejowych uktadach komunikacyjnych.
Analiza i identyfikacja waskich gardet w inwestycjach kolejowych.

Wezty kolejowe i wezty komunikacyjne - aspekty planowania przestrzennego i ochrona
Srodowiska.

Modernizacja kolejowych uktadow komunikacyjnych.

Komputerowe aplikacje wspomagajace projektowania kolejowych uktadow komunikacyjnych.
Ogolne zasady pracy w jednej z wybranych aplikacji komputerowe;.

Projekt:
Projekt modernizacji wybranego uktadu torowego stacji z wykorzystaniem obliczen analitycznych
oraz aplikacji komputerowej, obejmujace nastepujace elementy:

analiz¢ istniejacego uktadu,

identyfikacja i analiza waskiego gardla,
obliczenia przepustowosci analizowanego uktadu,
zalecenia dotyczace poprawy przepustowosci.

Lecture:

Legal regulations concerning the design and maintenance of railroads and communication systems.
Geometric shaping of conventional railway lines and high speeds.

Technical and functional design of point communication systems.

Determining the capacity of bottlenecks in railway communication systems.

Analysis and identification of bottlenecks in railway investments.

Railway nodes and communication nodes - aspects of spatial planning and environmental
protection.

Modernization of railway communication systems.

Computer applications supporting the design of railway communication systems. General
principles of working in one of the selected computer applications.

Project:
A project for the modernization of a selected station track system with the use of analytical

Strona 163 z 364



Zatacznik nr 3 do uchwaty nr 106/L/2021 Senatu PW
z dnia 19 maja 2021 r.

calculations and a computer application, including the following elements:
o analysis of the existing layout,
o bottleneck identification and analysis,
o calculating the capacity of the analyzed system,
e recommendations for improving capacity.
Metody ksztalcenia Wykiad:
Wyklad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych MS PowerPoint, z duza liczba obiektow
graficznych, w tym na ile okaze si¢ mozliwe filmow.
Projekt:
Wykonanie przyktadowego projektu wraz obliczeniami analitycznymi i symulacjami
komputerowymi.
Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiejg¢tnosci odwotanie
do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)
Nr efektu | Sposéb sprawdzania
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

Wo1 Zaliczenie, czg¢$¢ pisemna — trzy pytania (pytanie oceniane w skali od 2,0-5,0 zalicza ocena 3).
W02 Zaliczenie, czg$¢ pisemna — dwa pytania (pytanie oceniane w skali od 2,0-5,0 zalicza ocena 3).
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Zaliczenie na podstawie poprawnie wykonanego projektu oraz odpowiedzi ustnej na 3 z 5 pytan.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

KS01 Rozmowa ustna podczas zaliczenia projektu.

Metody oceny Wykiad:

Student podczas zaliczenia wyktadu odpowiada na pig¢ pytan. Kazde z nich oceniane jest w skali
od 2.0 do 5.0. Podstawa oceny tacznej jest Srednia arytmetyczna ocen za poszczegodlne pytania.
Projekt:
Projekt oceniany jest na podstawie poprawnie wykonanych obliczen i przygotowania dokumentacji
projektowej.
Ocena zintegrowana:
Oceng koncowa z przedmiotu stanowi $rednia arytmetyczna ocen z zaliczenia wyktadu i projektu.
Egzamin Nie
Literatura Literatura podstawowa:
1) Basiewicz T., Rudzinski L., Jacyna M.: Linie kolejowe. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2002.
2) Bogdaniuk B., Towpik K. Budowa, modernizacja i naprawy drog kolejowych. KOW, 2010.
3) Grulkowski S., Kedra Z., Koc W., Nowakowski M.J.: Drogi szynowe. Wydawnictwo Politechniki
Gdanskiej, Gdansk 2013.
4) Massel A.: Projektowanie linii i stacji kolejowych. KOW, 2010.
5) Stankiewicz B.: Modernizacja drog kolejowych. Warunki techniczne — CD.
6) Towpik K.: Infrastruktura transportu kolejowego, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2015.
7) 1d-1 (D-1) Warunki techniczne utrzymania nawierzchni na liniach kolejowych - PKP Polskie Linie
Kolejowe S.A., Warszawa 2005 (ze zmianami z dnia 30.04.2015).
8) Techniczne Specyfikacje Interoperacyjnosci (Rozporzadzenie Komisji Europejskiej nr 1299/2014
z dnia 18 listopada 2014 r., dotyczace technicznych specyfikacji interoperacyjnosci podsystemu
,Infrastruktura” systemu kolei w Unii Europejskie;j.
9) Techniczne Specyfikacje Interoperacyjnosci (ang. Technical Specifications for Interoperability
TSI) Rozporzadzenie Komisji (UE) NR 1300/2014 z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie
technicznych specyfikacji interoperacyjnosci odnoszacych si¢ do dostepnosci systemu kolei Unii
dla 0s6b niepetnosprawnych i 0sob ograniczonej mozliwosci poruszania sie.
10) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 wrzesnia 1998 roku
W sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle kolejowe i ich usytuowanie:
Dz. U. nr 151, poz. 987 z 1998 r. (z p6zn. zm. t.j. Dz. U. 2014 poz. 867 i Dz. U. 2018 poz. 1175).
11) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 20 pazdziernika 2015 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ skrzyzowania linii kolejowych oraz bocznic
kolejowych z drogami i ich usytuowanie: Dz. U. 2015 poz. 1744.
12) 1d-1 (D-1) Warunki techniczne utrzymania nawierzchni na liniach kolejowych - PKP Polskie
Linie Kolejowe S.A., Warszawa 2005 (ze zmianami z dnia 30.04.2015).
13) Szczegodtowe warunki techniczne dla modernizacji lub budowy linii kolejowych do predkosci
Vmax <200 km/h (dla taboru konwencjonalnego) / 250 km/h (dla taboru z wychylnym pudtem)
Wersja 1.1. PKP PLK S.A.
14) Prawo Budowlane.
Witryna www przedmiotu | Brak.

D. Naklad pracy studenta
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Liczba punktow ECTS
Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych z
osiggnigciem efektow
uczenia si¢

Liczba punktow ECTS na
zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS,
ktorg student uzyskuje w
ramach zaje¢ o charakterze
praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data aktualizacji
Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
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3

80 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., praca na ¢wiczeniach projektowych 15 godz.,
zapoznanie si¢ ze wskazana literatura dotyczaca wyktadu 6 godz., przygotowanie si¢ do zaliczenia
wykladu 10 godz., przygotowanie dokumentacji projektowej w formie obliczen i rysunkdéw 30 godz.,
konsultacje 3 godz. (w tym konsultacje w zakresie wykonania pacy projektowej 2 godz.), obrona
pracy projektowej 1 godz.

1,5 pkt. ECTS (34 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., praca na ¢wiczeniach projektowych
15 godz., konsultacje 3 godz., obrona pracy projektowej 1 godz.)

2,0 pkt. ECTS (48 godz., w tym: praca na ¢wiczeniach projektowych 15 godz., przygotowanie
dokumentacji projektowej w formie obliczen i rysunkéw 30 godz., konsultacje w zakresie wykonania
pacy projektowej 2 godz., obrona pracy projektowej 1 godz.)

O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia

si¢ okreslonymi dla programu studiow w tresciach ksztatcenia moga by¢ wprowadzane na biezaco
zZmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiggnie¢ naukowych.

2021-02-20 19:15

Komputerowe wspomaganie projektowania kolejowych ukladéw komunikacyjnych
Computer-Aided Design of Railway Communication Systems
2020/21

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia
studiow

Kierunek studiow

Profil studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
przedmiot

Jednostka realizujgca
przedmiot (zlecenia
miedzywydziatowe)
Koordynator przedmiotu

Studia drugiego stopnia
Studia stacjonarne

Transport

Profil ogblnoakademicki

Organizacja i technologia transportu szynowego

Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Sterowania Ruchem i Infrastruktury
Transportu

Nie dotyczy

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynaleznos¢ do
grupy/bloku przedmiotow
Poziom przedmiotu
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Usytuowanie przedmiotu
W planie studiéw — semestr
nominalny

Usytuowanie realizacji
przedmiotu w roku
akademickim
Wymagania wstepne -
formalne

Limit liczby studentow

Przedmioty specjalno$ciowe

Poziom $redniozaawansowany
Przedmiot obowiazkowy
Jezyk polski

2

Semestr letni

Brak.

Zajecia komputerowe: 15 0sob.

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Zdobycie podstaw praktycznej umiejetnosci wykorzystywania oprogramowania typu CAD

do wspomagania procesu projektowania oraz modernizacji infrastruktury liniowej i punktowej
transportu szynowego.

To acquire the basics of practical skills in using CAD software to support the design process and
modernization of line and point infrastructure of rail transport.

Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia sie dla obszaru i kierunku
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Odniesienie do Odniesienie do
charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

Wwo1 Ma podstawowa wiedze dotyczaca wykorzystania oprogramowania 1.LP7S_WG.o Tr2A_W10
wspomagajacego projektowanie.
Has a basic knowledge of the use of design support software.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Potrafi wykona¢ projekt odcinka linii kolejowej na podktadzie numerycznym | 1.P7S_UW.o Tr2A_U17
wraz z jego opisem. 11.P7S_UW.o
Can make a project of a railway line section on a numerical basis along with

its description.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

KS01 Rozumie potrzebg uczenia si¢ przez cale zycie, przede wszystkim w celu 1.P7S_KK Tr2A_KO02
podnoszenia swoich kompetencji zawodowych i osobistych.
Understands the need for lifelong learning, primarily in order to improve their
professional and personal competences.

Formy zajeé
dydaktycznych i ich
wymiar (liczba godzin)
W planie tygodniowym
W catym semestrze

Tresci ksztalcenia —
oddzielnie dla kazdej z
form zaje¢ dydaktycznych

Metody ksztatcenia

2 . . . . Zajecia
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt komputerowe
0 0 0 0 2
0 0 0 0 30

Zajecia komputerowe:

Wprowadzenie do §rodowiska wybranego srodowiska CAD dla inzynierii ladowe;j.

Ogodlne zasady pracy w jednej z wybranych aplikacji komputerowej. Przyktad wykonania projektu

odcinka linii kolejowej z wykorzystaniem numerycznego modelu terenu, jako podktadu mapowego.

Realizacja zajg¢ komputerowych obejmuje:

e zapoznanie z interfejsem graficznym programu do projektowania,

e struktura projektu oraz ustawienia,

e wczytanie numerycznego podktadu mapowego,

e przygotowanie geometrii linii kolejowej w planie obejmujacy m.in.: trasowanie linii kolejowej,
wpisanie lukow poziomych, krzywych przejsciowych, opisanie pikietazu,

e przygotowanie geometrii linii kolejowej w przekroju podtuznym obejmujacy m.in.: profil
podtuzny, projektowanie niwelety, tuki pionowe, opisanie profilu podtuznego, definiowanie
przechylki i rampy przechytowe;j.

Obliczanie robdt ziemnych.

Przygotowanie dokumentacji projektowe;j.

Computer classes:

Introduction to the environment of the selected CAD environment for civil engineering.

General principles of working in one of the selected computer applications. An example of the design

of a railway line section using the digital terrain model as a map base.

The implementation of computer classes includes:

o familiarization with the graphic interface of the design program,

e project structure and settings,

¢ loading a numerical map base,

o preparation of the geometry of the railway line in the plan, including: tracing a railway line,
entering horizontal curves and curves transition, description of the chainage,

o preparation of the geometry of the railway line in the longitudinal section, including, among others:
longitudinal profile, design of the grade line, vertical curves, description of the longitudinal profile,
definition of the cant and tilt ramp.

Calculation of earthworks.

Preparation of project documentation.

Zajecia komputerowe:

Zajecia z wykorzystaniem aplikacji komputerowej typu CAD do wspomagania projektowania

infrastruktury kolejowej uktadow komunikacyjnych.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiej¢tnosci odwotanie
do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu | Sposéb sprawdzania

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

Wo1 Odpowiedz ustna podczas zaliczenia projektu na 2 z 3 pytan
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Zaliczenie na podstawie poprawnie wykonanego projektu oraz odpowiedzi ustnej na 3 z 5 pytan
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Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

KS01

Metody oceny

Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Naklad pracy studenta
Liczba punktow ECTS
Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych

Z osiagnigciem efektow
uczenia si¢

Liczba punktow ECTS na
zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS,
ktora student uzyskuje w
ramach zaje¢¢ o charakterze
praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data aktualizacji
Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Rozmowa ustna podczas zaliczenia projektu

Zajecia komputerowe:

Ocena projektu odcinka linii kolejowej na podktadzie numerycznym w programie CAD
oraz odpowiedz ustna na 3 z 5 pytan.

Nie

Literatura podstawowa:

1) InRoads 2009 Edition — Tadeusz Zielinski, Program do komputerowego wspomagania
projektowania drog.

2) http://www.bentley.com

3) http://www.bentleyuser.se/2012_BUSdagar/Presentationer/Power_Rail_Track.pdf

4) http://usa.autodesk.com/adsk/servlet/index?sitelD=123112&id=8777904

5) https://knowledge.autodesk.com/support/civil-3d/getting-
started/caas/CloudHelp/cloudhelp/2019/ENU/Civil3D-Tutorials/files/=GUID-B6 CF98F9-FF6F-4FF5-
8022-60EB21A611A7-htm.html

Brak.

2

60 godz., w tym: praca na zaj¢ciach komputerowych 30 godz., przygotowanie si¢ do zaliczenia zajec
4 godz., przygotowanie dokumentacji projektowej 22 godz., konsultacje 3 godz., obrona pracy
projektowej 1 godz.

1,5 pkt. ECTS (34 godz., w tym: praca na zajeciach komputerowych 30 godz. konsultacje 3 godz.,
obrona pracy projektowej 1 godz.)

2,0 pkt. ECTS (60 godz., w tym: praca na zajeciach komputerowych 30 godz., przygotowanie
si¢ do zaliczenia zaj¢é 4 godz., przygotowanie dokumentacji projektowej 22 godz., konsultacje 3
godz., obrona pracy projektowej 1 godz.)

O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia

si¢ okreslonymi dla programu studiéw w treSciach ksztatcenia moga by¢ wprowadzane na biezgco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagnie¢ naukowych.

2021-02-20 17:35

Nowoczesne pojazdy trakcyjne i systemy zasilania
Modern Traction Vehicles and Power Supply Systems
2020/21

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia
studiow

Kierunek studiow

Profil studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
przedmiot

Jednostka realizujaca
przedmiot (zlecenia
migedzywydzialowe)
Koordynator przedmiotu

Studia drugiego stopnia
Studia stacjonarne

Transport

Profil ogélnoakademicki

Organizacja i technologia transportu szynowego

Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Systemow Informatycznych
i Mechatronicznych w Transporcie

Nie dotyczy

B. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Przynaleznos¢ do
grupy/bloku przedmiotow
Poziom przedmiotu

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajgé
Usytuowanie przedmiotu
W planie studiow — semestr

Przedmioty specjalno$ciowe

Poziom $redniozaawansowany
Przedmiot obowiazkowy
Jezyk polski

2
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Semestr letni

Brak.

Wyktad: 100 oséb, laboratorium: 10 osob.

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Ukazanie rozwigzan konstrukcyjnych nowoczesnych pojazdow trakcyjnych i systemow zasilania
pod wzglgdem ich wptywu na efektywno$¢ techniczng i ekonomiczng transportu szynowego.
Wyksztalcenie umiejetnosci oceny wlasnosci energetycznych i ruchowych do realizacji zadan
przewozowych w okreslonych warunkach ruchu i zasilania.

Presentation of design solutions of modern traction vehicles and power systems in terms of their
impact on the technical and economic efficiency of rail transport. Developing the ability to assess
energy and motor properties for the implementation of transport tasks in specific traffic and power
conditions.

Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku

Nr efektu | Opis efektu

Odniesienie do Odniesienie do
charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ = si¢ w programie

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

w01l Posiada wiedzg teoretyczng nt. sposobu dziatania nowoczesnych systemow
pojazdéw szynowych.

I.P7S_WG.o Tr2A_WO05

Tr2A_W09

Has theoretical knowledge about the operation of modern rail vehicle

systems.

W02 Zna zaleznosci matematyczne opisujace przetwarzanie energii w systemie

I.P7S_WG.0 Tr2A_W10

trakcji szynowej i potrafi wskaza¢ przyczyny fizyczno-technicznych
ograniczen mozliwo$ci rozwijania sit napedu pojazdu.

Knows the mathematical relationships describing energy conversion in the
rail traction system and is able to identify the reasons for the physical and
technical limitations of the possibility of developing vehicle drive forces.

W03 Zna metody oceny efektywnosci funkcjonowania elementow systemu trakcji

SZynoweyj.

I.P7S_WG.0 Tr2A_W10

Knows the methods of assessing the effectiveness of the functioning of the
elements of the rail traction system.

Zakladane efekty uczenia sie¢ w zakresie umiejetnosci

uo1

uo2

uo3

uo4

Potrafi dokona¢ krytycznej analizy rozwigzan uktadowych systemu trakcji
pod wzgledem osiggania parametroéw przejazdu.

Can make a critical analysis of the traction system solutions in terms of
achieving the travel parameters.

Posiada bieglo$¢ merytoryczng i rachunkowsg opisu efektywnosci
przetwarzania energii elementoéw Systemu transportu szynowego.

Has substantive and accounting proficiency in describing the efficiency of
energy conversion of elements of the rail transport system.

Posiada umiejetnos¢ wykonywania przejazdow teoretycznych i analizy
jego wiasnos$ci energetycznych.

Has the ability to perform theoretical runs and analyze its energy properties.
Potrafi formutowacé i prezentowaé opinie nt. funkcjonowania systemu
energoelektryki trakcyjnej.

I.P7S_UW.o.
I11.P7S_UW.0

1.P7S_UW.0
I11.P7S_UW.0

1.P7S_UW.o.
111.P7S_UW.0

I.P7S_UK

Tr2A_U13

Tr2A_U08

Tr2A_U06

Tr2A_U19

He can formulate and present an opinion on the functioning of the traction
electricity system.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

KS01 Rozumie znaczenie modelowania i obliczen zuzycia energii.

I.P7S_KR Tr2A_K05

Understands the importance of modeling and calculating energy consumption.

Formy zaje¢
dydaktycznych i ich
wymiar (liczba godzin)
W planie tygodniowym
W catym semestrze

Tresci ksztatcenia —
oddzielnie dla kazdej
z form zajeé

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Inne
1 0 1 0 0

15 0 15 0 0

Wyktad:
Systemy zasilania trakcji szynowej. Zalety i wady. Schemat dostawy energii elektrycznej trakcji
sieciowej pradu stalego. Ograniczenia eksploatacyjne systemu zasilania pradu stalego. Rozwiazania
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dydaktycznych dla transportu kolejowego, tramwajowego i metra. Sprawno$¢ dostawy energii do pojazdu. Prady
btadzace i metody ochrony. Trakcja spalinowa czy elektryczna. Progi elektryfikacji kolei.
Nowoczesne pojazdy trakcyjne konwencjonalne (elektryczne i spalinowe), pojazdy hybrydowe.
Lokomotywy, wagony, zespoty trakcyjne, tramwaje i metro. Uktady napedu i hamowania. Metody
rekuperacji energii. Modernizacja i remanufakturig pojazdow. Zasilanie i wyposazenie elektryczne
wagonéw. Czytanie schematow.
Metody obliczeniowe wspomagania projektowania elementow systemu transportu szynowego.
Metoda LCC oceny ekonomicznej efektywnosci inwestycji. Metoda przejazdu teoretycznego
dla oceny jakosci wskaznikow ruchowych, zapotrzebowania energetycznego i efektywnos$ci
energetycznej systemu. Wptyw spadku napigcia w sieci jezdnej na wskazniki ruchu. Bilans
energetyczny przejazdu.
Laboratorium:
Opory ruchu, charakterystyki trakcyjne lokomotyw, przejazd teoretyczny, uktady zasilania, analiza
wplywu spadku napigcia w sieci na wlasnosci trakcyjne lokomotyw w réznych uktadach zasilania.
Wyktad:
Rail traction supply systems. Advantages and disadvantages. Electricity supply scheme for direct
current network traction. Operating limitations of the DC power system. Solutions for rail, tram and
metro transport. Efficiency of energy supply to the vehicle. Stray currents and protection methods.
Diesel or electric traction. Railway electrification thresholds.
Modern conventional traction vehicles (electric and internal combustion), hybrid vehicles.
Locomotives, carriages, multiple units, trams and metro. Drive and braking systems. Energy
recuperation methods. Modernization and remanufacturing of vehicles. Power supply and electrical
equipment of wagons. Reading diagrams.
Computational methods supporting the design of elements of the rail transport system. LCC method
of economic evaluation of investment effectiveness. The theoretical travel method for the assessment
of the quality of operational indicators, energy demand and energy efficiency of the system. Influence
of voltage drop in the overhead contact line on traffic indicators. Energy balance of the journey.
Labor:
Resistance to motion, traction characteristics of locomotives, theoretical travel, power supply
systems, analysis of the influence of voltage drop in the network on the traction properties of
locomotives in various power systems.

Metody ksztalcenia Wyktad:
Prezentacja multimedialna.
Laboratorium:
Kilka (trzy lub cztery) ¢wiczenia laboratoryjne. Rozwigzywanie zadan problemowych przy pomocy
arkusza kalkulacyjnego Excel lub specjalistycznego programu obliczeniowego, np.: Matlab, Octave,
R.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiejetnosci odwotanie

do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu | Sposéb sprawdzania

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

W01 2 pytania otwarte na sprawdzianie pisemnym, wymagana jest odpowiedz w co najmniej 50% na kazde z nich.

w02 2 pytania otwarte na sprawdzianie pisemnym, wymagana jest odpowiedz w co najmniej 50% na kazde z nich.

W03 2 pytania otwarte na sprawdzianie pisemnym, wymagana jest odpowiedz w co najmniej 50% na kazde z nich.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 2 pytania otwarte na sprawdzianie pisemnym, wymagana jest odpowiedz w co najmniej 50% na kazde z nich.

uo2 Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych. Warunkiem zaliczenia jest poprawne wykonanie kazdego zadania w co najmniej
50%, wykonanie sprawozdan oraz wykazanie si¢ podstawowa wiedza niezb¢dna do ich wykonania.

uo3 Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych. Warunkiem zaliczenia jest poprawne wykonanie kazdego zadania w co najmniej
50%, wykonanie sprawozdan oraz wykazanie si¢ podstawowa wiedzg niezbedna do ich wykonania.

uo4 Udzial w dyskusji na zajeciach, wymagana poprawna wypowiedz na temat efektu.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

KS01 Udzial w dyskusji na zajeciach, wymagana poprawna wypowiedz na temat efektu.

Metody oceny Wykiad:

Ocena podsumowujaca: 1 sprawdzian pisemny zawierajacy tacznie 6 pytan otwartych. Wymagane
€0 najmniej 50% poprawnej odpowiedzi na kazde z nich.
Laboratorium:
Trzy lub cztery zadania ¢wiczeniowe (Wymagane co najmniej 50% poprawnego rozwigzania kazdego
z nich).
Ocena zintegrowana:
Srednia wazona ocen z wyktadu i laboratorium (waga wyktadu 0,25; laboratorium 0,75).
Egzamin Nie
Literatura Literatura podstawowa:
1) Rojek A,: Zasilanie trakcji elektrycznej w systemie pradu statego 3 kV, KOW Media&Mareting,
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Witryna www przedmiotu
D. Naklad pracy studenta
Liczba punktow ECTS
Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych

Z osiagnigciem efektow
uczenia si¢

Liczba punktow ECTS na
zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS,
ktorg student uzyskuje

W ramach zajeé o
charakterze praktycznym
E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data aktualizacji
Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
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Warszawa 2012.

2) Szelag A., Drazek Z., Maciotek T.: Elektroenergetyka miejskiej trakcji elektrycznej, Instytut
Naukowo-Wydawniczy SPATIUM, Radom 2017.

3) Gtowacki K., Onderka E.: Sieci trakcyjne, Zaktad Projektowo-Budowlany "Emtrak”, cop. 2002.
4) Skibicki J.: Pojazdy elektryczne. Cze¢s¢ 11, Wydawnictwo PG, 2012.

5) Skibicki J.: Pojazdy elektryczne. Czes¢ I, Wydawnictwo PG, 2010.

Literatura uzupetniajqca:

1) Mierzejewski L., Szelag A., Goluszewski M.: System zasilania trakcji elektrycznej pradu statego,
skrypt WPW, 1989.

2) Rojek A.: Tabor i trakcja kolejowa, skrypt Wydziatu Inzynierii Ladowej i Geodezji Wojskowej
Akademii Technicznej, Zwiazku Pracodawcow Kolejowych i PKP Polskich Linii Kolejowych S.A,
PKP Polskie Linie Kolejowe, 2010.

3) Marciniak J.: Podstawy eksploatacji technicznej kolejowych pojazdow szynowych. Wyzsza Szkota
Inzynierska im. Kazimierza Putaskiego, 1991.

4) Podoski J., Kacprzak J., Mystek J.: Zasady trakcji elektrycznej. WKit 1980.

5) Andrade A.R.: Renewal decisions from a Life-cycle Cost (LCC) Perspective in Railway
Infrastructure: An integrative approach using separate LCC models for rail and ballast components,
M.Sc Thesis in: Civil Engineering, Instituto Superior Technico, Lisboa 2008,
https://fenix.tecnico.ulisboa.pt/downloadFile/395137866860/disserta%C3%A7%C3%A30.pdf

6) Caetano L., Teixeira P.: Optimisation model to schedule railway track renewal operations: a life-
cycle cost approach. Structure and Infrastructure Engineering, 2014, 11. 1-13.
10.1080/15732479.2014.982133.

https://moodle.usos.pw.edu.pl/

3

87 godz. w tym: praca na wykladach 15 godz., praca na ¢wiczeniach laboratoryjnych 15 godz.,
studiowanie literatury przedmiotu 13 godz., konsultacje 4 godz. (w tym konsultacje dotyczace
wykonania zadan 2 godz.), praca dotyczaca przygotowania sprawozdan z wykonanych ¢wiczen 15
godz., wykonanie zadania podsumowujacego z laboratorium 25 godz.

1,5 pkt. ECTS (34 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., praca na ¢wiczeniach laboratoryjnych
15 godz., konsultacje 4 godz.)

2,0 pkt. ECTS (57 godz., w tym: praca na ¢wiczeniach laboratoryjnych 15 godz., konsultacje
dotyczace wykonania zadan 2 godz., praca dotyczaca przygotowania sprawozdan z wykonanych
¢wiczen 15 godz., wykonanie zadania podsumowujacego z laboratorium 25 godz.)

O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia

si¢ okreslonymi dla programu studiow w treSciach ksztalcenia moga by¢ wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagnie¢ naukowych.

2021-02-22 22:00

Nowoczesne technologie zarzadzania i sterowania ruchem kolejowym
Modern Technologies of Railway Traffic Management and Control
2021/22

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia
studiow

Kierunek studiow

Profil studiow
Specjalnosé

Jednostka prowadzaca
przedmiot

Jednostka realizujaca
przedmiot (zlecenia
miedzywydziatowe)
Koordynator przedmiotu

Studia drugiego stopnia
Studia stacjonarne

Transport
Profil ogélnoakademicki
Organizacja i technologia transportu szynowego

Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Sterowania Ruchem i Infrastruktury
Transportu
Nie dotyczy

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynaleznosc¢ do
grupy/bloku przedmiotow

Przedmioty specjalno$ciowe
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Poziom przedmiotu Poziom $redniozaawansowany
Status przedmiotu Przedmiot obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajec Jezyk polski

Usytuowanie przedmiotu w | 2

planie studiow — semestr
nominalny

Usytuowanie realizacji
przedmiotu w roku
akademickim
Wymagania wstgpne -
formalne

Limit liczby studentow Laboratorium: 10 osob.
C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Semestr letni

Brak.

Zapoznanie studentdw z nowoczesnymi systemami zarzadzania i sterowania ruchem kolejowym.
Uzyskanie wiedzy o zasadach funkcjonowania stacyjnych i liniowych systemow zarzadzania

i sterowania ruchem kolejowym oraz ich wplywu na bezpieczenstwo ruchu pociggdw i organizacj¢
ruchu kolejowego.

Acquainting students with modern railway traffic management and control systems. Acquiring
knowledge about the principles of operation of station and line rail traffic management and control
systems and their impact on the safety of train traffic and the organization of rail traffic.

Efekty uczenia si¢ (z podzialem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku

Odniesienie do Odniesienie do
charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie

Nr efektu | Opis efektu

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

wo1l Rozumie wptyw systemow srk na bezpieczenstwo ruchu pociagéw 1.P7S_WG.o Tr2A_W09
oraz efektywnos¢ funkcjonowania kolejowego systemu transportowego. 1.P7S_WK Tr2A_W12
Understands the impact of signalling systems on the safety of train
movements and the effectiveness of the rail transport system.

W02 Zna zakres praktycznego stosowania badanych systemow kierowania 1.LP7S_WG.o Tr2A_W09
i sterowania ruchem kolejowym.
Knows the range of practical applications of the railroad directional and
control systems studied.

W03 Rozumie procesy zachodzace w badanych systemach podczas ich 1.LP7S_WG.o Tr2A_WO08
funkcjonowania. IL.P7S_WG
Understands the processes that occur in the systems under study during their
operation.

W04 Posiada wiedz¢ dotyczacg zasad funkcjonowania wybranych systemow 1.P7S_WG.o Tr2A_W09
komputerowych srk.
The student has knowledge of the principles of operation of selected srk
computer systems.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Potrafi obstugiwac¢ wybrane rdzne systemy kierowana i sterowania ruchem 1.P7S_UW.o. Tr2A_U01
kolejowym. I1.P7S_UW.o Tr2A_U06
Be able to operate a selection of different signalling and control systems.

uo2 Potrafi analizowac procesy i zalezno$ci towarzyszace funkcjonowaniu 1.P7S_UW.o. Tr2A_U01
systemoOw srk oraz oceniaé przebieg tych zmian. 11.P7S_UW.o Tr2A_U13
He can analyze the processes and relationships associated with the
functioning of srk systems and assess the course of these changes.

uo3 Potrafi uruchomi¢ oraz zasymulowaé w warunkach laboratoryjnych 1.P7S_UW.o. Tr2A_U01
funkcjonowanie poszczegoélnych systemow. 11.P7S_UW.o Tr2A_U06
Be able to start up and simulate in laboratory conditions the functioning of
individual systems.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

KS01 Jest gotow do myslenia i dziatania w sposéb kreatywny i przedsigbiorczy. 1.P7S_KO Tr2A_KO04
Is willing to think and act creatively and entrepreneurially.

KS02 Jest gotow do roli spolecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza I.P7S_KR Tr2A_KO05

formutowania i przekazywania spoleczenstwu informacji i opinii dotyczacych
osiagnie¢ techniki i innych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej. Jest gotow
do przekazywania takich informacji i opinii w sposob powszechnie
zrozumialy, z uzasadnieniem ré6znych punktow widzenia.

Is ready for the social role of a graduate of a technical college, especially
formulating and communicating information and opinions to the public
regarding the achievements of technology and other aspects of engineering
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activity. He is ready to communicate such information and opinions in a
commonly understood manner, with justification of different points of view.

Formy zajeé )

dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Inne
wymiar (liczba godzin)

W planie tygodniowym 0 0 2 0 0

W calym semestrze 0 0 30 0 0

Treéci ksztalcenia — Laboratoria:

oddzielnie dla kazdej z Cwiczenia laboratoryjne dotycza nowoczesnych stacyjnych i liniowych systeméw kierowania

form zaje¢ dydaktycznych

i sterowania ruchem kolejowym ze szczegdlnym uwzglednieniem ich wptywu na organizacje ruchu
i przepustowo$é. Cwiczenia obejmuja funkcje realizowane przez komputerowe urzadzenia
zalezno$ciowe, uktady transmisji tor-pojazd bedace elementami systemu ERTMS, elektryczne
urzadzenia wykonawcze. Przedmiot jest praktyczng kontynuacja przedmiotu Sterowanie

i Zarzadzanie Ruchem.

Laboratories:

The laboratory exercises deal with modern station and line direction and control systems with
particular emphasis on their impact on traffic organisation and capacity. Exercises cover functions
performed by computer-based interdependent devices, track-to-train transmission systems that are

elements of the ERTMS system, and electric executive devices. The course is a practical continuation

of Control and Traffic Management.

Metody ksztatcenia Laboratoria:

Zajecia polegaja na wykonywaniu zgodnie z instrukcja, a nast¢pnie zaliczaniu, poszczegdlnych
¢wiczen okreslonych programem przedmiotu.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiejetnosci odwotanie
do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu | Sposéb sprawdzania

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

wo1

W02

W03

W04

Ocena formujaca: odpowiedz ustna po realizacji ¢wiczen na pytania otwarte. Ocena podsumowujaca: odpowiedz
pisemna na pytania otwarte podczas wyznaczonego spotkania przeznaczonego na zaliczanie wykonanych ¢wiczen.
Wykonanie sprawozdan ze zrealizowanych ¢wiczen. Kazde ¢wiczenie musi by¢ zaliczone co najmniej na 1 punkt.
Ztozenie sprawozdania z realizacji danego ¢wiczenia jest warunkiem przystapienia do jego zaliczania.

Ocena formujaca: odpowiedz ustna po realizacji ¢wiczen na pytania otwarte. Ocena podsumowujaca: odpowiedz
pisemna na pytania otwarte podczas wyznaczonego spotkania przeznaczonego na zaliczanie wykonanych ¢wiczen.
Wykonanie sprawozdan ze zrealizowanych ¢wiczen. Kazde ¢wiczenie musi by¢ zaliczone co najmniej na 1 punkt.
Ztozenie sprawozdania z realizacji danego ¢wiczenia jest warunkiem przystapienia do jego zaliczania.

Ocena formujaca: odpowiedz ustna po realizacji ¢wiczen na pytania otwarte. Ocena podsumowujaca: odpowiedz
pisemna na pytania otwarte podczas wyznaczonego spotkania przeznaczonego na zaliczanie wykonanych ¢wiczen.
Wykonanie sprawozdan ze zrealizowanych ¢wiczen. Kazde ¢wiczenie musi by¢ zaliczone co najmniej na 1 punkt.
Ztozenie sprawozdania z realizacji danego ¢wiczenia jest warunkiem przystapienia do jego zaliczania.

Ocena formujaca: odpowiedz ustna po realizacji ¢wiczen na pytania otwarte. Ocena podsumowujaca: odpowiedz
pisemna na pytania otwarte podczas wyznaczonego spotkania przeznaczonego na zaliczanie wykonanych ¢wiczen.
Wykonanie sprawozdan ze zrealizowanych ¢wiczen. Kazde ¢wiczenie musi by¢ zaliczone co najmniej na 1 punkt.
Ztozenie sprawozdania z realizacji danego ¢wiczenia jest warunkiem przystapienia do jego zaliczania.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1

uoz2

uo3

Ocena formujaca: odpowiedz ustna po realizacji ¢wiczen na pytania otwarte. Ocena podsumowujaca: odpowiedz
pisemna na pytania otwarte podczas wyznaczonego spotkania przeznaczonego na zaliczanie wykonanych ¢wiczen.
Wykonanie sprawozdan ze zrealizowanych ¢wiczef. Kazde ¢wiczenie musi by¢ zaliczone co najmniej na 1 punkt.
Ztozenie sprawozdania z realizacji danego ¢wiczenia jest warunkiem przystapienia do jego zaliczania.

Ocena formujaca: odpowiedz ustna po realizacji ¢wiczen na pytania otwarte. Ocena podsumowujaca: odpowiedz
pisemna na pytania otwarte podczas wyznaczonego spotkania przeznaczonego na zaliczanie wykonanych ¢wiczen.
Wykonanie sprawozdan ze zrealizowanych ¢wiczen. Kazde ¢wiczenie musi by¢ zaliczone co najmniej na 1 punkt.
Ztozenie sprawozdania z realizacji danego ¢wiczenia jest warunkiem przystapienia do jego zaliczania.

Ocena formujaca: odpowiedz ustna po realizacji ¢wiczen na pytania otwarte. Ocena podsumowujaca: odpowiedz
pisemna na pytania otwarte podczas wyznaczonego spotkania przeznaczonego na zaliczanie wykonanych ¢wiczen.
Wykonanie sprawozdan ze zrealizowanych ¢wiczen. Kazde ¢wiczenie musi by¢ zaliczone co najmniej na 1 punkt.
Ztozenie sprawozdania z realizacji danego ¢wiczenia jest warunkiem przystapienia do jego zaliczania.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

KS01

KS02

Ocena formujaca: odpowiedz ustna po realizacji ¢wiczen na pytania otwarte. Ocena podsumowujaca: odpowiedz
pisemna na pytania otwarte podczas wyznaczonego spotkania przeznaczonego na zaliczanie wykonanych ¢wiczen.
Wykonanie sprawozdan ze zrealizowanych ¢wiczen. Kazde ¢wiczenie musi by¢ zaliczone co najmniej na 1 punkt.
Ztozenie sprawozdania z realizacji danego ¢wiczenia jest warunkiem przystapienia do jego zaliczania.

Ocena formujaca: odpowiedz ustna po realizacji ¢wiczen na pytania otwarte. Ocena podsumowujaca: odpowiedz
pisemna na pytania otwarte podczas wyznaczonego spotkania przeznaczonego na zaliczanie wykonanych ¢wiczen.
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Wykonanie sprawozdan ze zrealizowanych ¢wiczen. Kazde ¢wiczenie musi by¢ zaliczone co najmniej na 1 punkt.
Ztozenie sprawozdania z realizacji danego ¢wiczenia jest warunkiem przystapienia do jego zaliczania.

Metody oceny

Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Naklad pracy studenta
Liczba punktow ECTS
Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych

Z osiagnigciem efektow
uczenia si¢

Liczba punktow ECTS na
zajeciach wymagajacych
bezposredniego udzialu
nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS,
ktora student uzyskuje w
ramach zaje¢ o charakterze
praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data aktualizacji

Opis przedmiotu
Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Laboratoria:

Zajecia polegaja na wykonywaniu zgodnie z instrukcja, a nastgpnie zaliczaniu, poszczeg6lnych
¢wiczen okreslonych programem przedmiotu. Prowadzacy wystawia cztonkom zespotu indywidualne
oceny za realizacj¢ ¢wiczenia, oceniajac przebieg ¢wiczenia (ocena aktywnosci podczas zajec)

oraz stopien przygotowania si¢ do jego realizacji (kolokwium ustne). Pytania otwarte s zadawane
ustnie poszczegdlnym cztonkom zespolu. Odpowiedz jest udzielana ustnie. Pytania i odpowiedzi
moga by¢ uzupelniane wykonywanymi w trakcie odpowiedzi rysunkami, obliczeniami, wykresami
itp. Ocena koncowa jest ustalana w oparciu o system punktowy wedlug nastepujacych zasad:

Za kazde ¢wiczenie student moze uzyska¢ od 0 do 10 punktow, przy czym za:

e przygotowanie si¢ do ¢wiczenia i jego realizacj¢: od 0 do 4 punktow,

¢ wykonanie sprawozdania z ¢wiczenia: od 0 do 1 punktu,

o zaliczenie danego ¢wiczenia: od 0 do 5 punktow.

Otrzymanie pozytywnej oceny koncowej z zajg¢ uwarunkowane jest uzyskaniem minimum 50% + 1
mozliwych do uzyskania punktow. Kazde ¢wiczenie musi by¢ zaliczone co najmniej na 1 punkt.
Zlozenie sprawozdania z realizacji danego ¢wiczenia jest warunkiem przystapienia do jego zaliczania.
Zaliczanie poszczegélnych ¢wiczen polega na indywidualnej pisemnej odpowiedzi kazdego studenta
realizujacego przedmiot na pytania otwarte dotyczace zagadnien merytorycznych zwigzanych

z danym ¢wiczeniem (kolokwium pisemne). Pytania i odpowiedzi moga dotyczy¢ zawartosci
sprawozdania i by¢ uzupetiane rysunkami, obliczeniami, wykresami itp. Prowadzacy na podstawie
udzielonych odpowiedzi wystawia cztonkom zespotu indywidualne oceny z zaliczenia okreslonego
¢wiczenia. W przypadku realizacji zaje¢ dydaktycznych na PW w trybie zdalnym zaliczenia,
sprawdzenie przygotowania studentéw do realizacji ¢wiczenia i realizacja ¢wiczenia

s przeprowadzane on-line (na platformie MS FORMS). Prowadzacy moze rowniez zdecydowac

0 zaliczeniach, sprawdzeniu przygotowania studentéw do realizacji ¢wiczenia i realizacji ¢wiczenia
w formie ustnej (na platformie MS TEAMS).

Nie

Literatura podstawowa:

1) Dabrowa-Bajon M.: Podstawy sterowania ruchem kolejowym. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2014.

2) Dyduch J., Kornaszewski M.: Systemy sterowania ruchem kolejowym. Wydawnictwo Politechniki
Radomskiej, Radom 2003.

3) Wontorski P., Kochan A,: Komputerowe systemy kierowania i sterowania ruchem. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2020.

4) Theeg G., Vlasenko S.: Railway Signalling & Interlocking International

Compendium. Eurailpress, Hamburg 2009.

5) Pachl J.: Railway Signalling Principles. Braunschweig, 2020.

6) Materiaty wskazane przez prowadzacego.

Brak.

3

80 godz., w tym: praca na ¢wiczeniach laboratoryjnych 30 godz., studiowanie literatury przedmiotu
30 godz., konsultacje 5 godz., opracowanie sprawozdan 15 godz.

1,5 pkt. ECTS (35 godz., w tym: praca na ¢wiczeniach laboratoryjnych 30 godz., konsultacje 5 godz.)

3,0 pkt. ECTS (80 godz., w tym: praca na ¢wiczeniach laboratoryjnych 30 godz., studiowanie
literatury przedmiotu 30 godz., konsultacje 5 godz., opracowanie sprawozdan 15 godz.)

O ile nie powoduje to zmian w zakresie powiazan danego przedmiotu z efektami uczenia

si¢ okreslonymi dla programu studiow w tresciach ksztalcenia moga by¢ wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiggnie¢ naukowych.

2021-02-19 23:55

Zarzadzanie projektami z uwzglednieniem kosztow i korzysci
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Costs and Benefits Based Project Management

Wersja przedmiotu 2020/21

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztalcenia Studia drugiego stopnia

Forma i tryb prowadzenia | Studia stacjonarne

studiow

Kierunek studiow Transport

Profil studiow Profil ogoélnoakademicki

Specjalnosé Organizacja i technologia transportu szynowego
Jednostka prowadzaca Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Inzynierii Systemow Transportowych
przedmiot i Logistyki

Jednostka realizujaca Nie dotyczy

przedmiot (zlecenia

miedzywydziatowe)

Koordynator przedmiotu
B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynaleznos¢ do Przedmioty specjalnosciowe
grupy/bloku przedmiotow

Poziom przedmiotu Poziom $redniozaawansowany
Status przedmiotu Przedmiot obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec Jezyk polski
Usytuowanie przedmiotu w | 2

planie studiow — semestr

nominalny

Usytuowanie realizacji Semestr letni
przedmiotu w roku

akademickim

Wymagania wstgpne - Brak.

formalne

Limit liczby studentow Wyktad: 100 os6b, ¢wiczenia: 24 osoby.
C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu Zdobycie wiedzy i umiej¢tnosci z zakresu zarzadzania projektami z uwzglgdnieniem analizy kosztow
i korzysci (AKK, z ang. Cost-Benefit Analysis — CBA) dla projektow inwestycyjnych

w infrastrukturze transportu kolejowego.

Gaining knowledge and skills on project management, including cost-benefit analysis (CBA) for

investment projects in railway transport infrastructure.

Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku

Nr efektu | Opis efektu

Zakladane efekty uczenia sie w zakresie wiedzy

W01 Zna podstawowe pojecia zwigzane z projektem i procesem inwestycyjnym
0 obszarze infrastruktury transportu kolejowego, zna zakres analizy kosztow
i korzysci.
Knows basic concepts related to project and investment process around
railway transport infrastructure and knows the scope of cost-benefit analysis.

W02 Ma podstawowa wiedze z zakresu etapow analizy kosztow i korzysci,
w tym wiedzg o potrzebnych danych wejsciowych do analizy ekonomicznej
i finansowej, zakresie analizy ekonomicznej i finansowej wraz z interpretacja
podstawowych wskaznikow analizy ekonomicznej i finansowej oraz analizie
ryzyka projektu.
Has a basic knowledge on the steps of cost-benefit analysis, including
required inputs to economic and financial analysis, scope of economic and
financial analysis along with interpretation of basic indicators of economic
and financial analysis, and project risk analysis.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Potrafi zapisa¢ projekt i proces inwestycyjny w obszarze infrastruktury
transportu kolejowego z wykorzystaniem wykresu Gantta.
Can map a project and investment process in the area of rail transport
infrastructure using the Gantt chart.

uo2 Potrafi dokona¢ pordwnania projektéw lub rozwiazan projektowych
z zastosowaniem wskaznikow ekonomicznych m.in. ENPV, ERR, BCR
i wskaznikoéw finansowych m.in. NPV, IRR, okres zwrotu oraz opracowac

Odniesienie do
charakterystyk

Odniesienie do
efektow uczenia

efektow uczenia si¢ | si¢ w programie

I.P7S_WG.0

I.P7S_WG.0
1.P7S_WK

1.P7S_UW.0
I11.P7S_UW.0

I.P7S_UW.0
I11.P7S_UW.0

Tr2A_WO09
Tr2A_W10

Tr2A_W10
Tr2A_W12

Tr2A_U15

Tr2A_U15
Tr2A_U18
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Knows how to compare projects or design solutions using economic
indicators, incl. ENPV, ERR, BCR and financial indicators, incl. NPV, IRR,
payback period and develop risk matrices.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

KS01 Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie, przede wszystkim w celu 1.P7S_KK Tr2A_KO02
podnoszenia swoich kompetencji zawodowych i osobistych.
Understands the need for lifelong learning, primarily to improve professional
and personal competences.

Formy zajg¢
dydaktycznych i ich
wymiar (liczba godzin)
W planie tygodniowym
W calym semestrze

Tresci ksztalcenia —
oddzielnie dla kazdej z
form zaj¢¢ dydaktycznych

Metody ksztalcenia

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Inne
1 1 0 0 0

15 15 0 0 0
Wyktad:

¢ Pojecia podstawowe zwigzane z projektem i procesem inwestycyjnym dla sektora transportu

kolejowego.

e Praktyczny przyktad zarzadzania projektami — uczestnicy projektu, etapy realizacji, wykres Gantta.
e Zakres analizy kosztow i korzySci oraz jej struktura.
o Identyfikacja projektu i przygotowanie danych wejsciowych do analizy ekonomicznej i finansowej

(prognoza ruchu, koszty inwestycyjne, koszty eksploatacji i utrzymania, przychody itp.).

e Analiza spoteczno-ekonomiczna - okre§lenie zatozef, obliczanie kosztow i korzysci

ekonomicznych, obliczanie wskaznikoéw efektywnos$ci spoteczno-ekonomicznej i interpretacja
wynikow (ENPV, ERR, BCR). Wybdr ostatecznego wariantu projektu.

¢ Analiza finansowa - okreslenie zatozen, okre$lenie przeptywow finansowych projektu w catym

okresie analizy projektu, optacalnos¢ finansowa projektu -obliczenie wskaznikow finansowych:
wartosci biezacej netto (NPV), rentownosci (IRR), okres zwrotu - trwato$¢ finansowa projektu.

e Ocena ryzyka projektu - analiza wrazliwosci, analiza ryzyka.

Cwiczenia:

Obliczenia analityczne dla projektu przedsigwzigcia inwestycyjnego z analiza kosztow i korzysci
obejmujacego:

e dane wejsciowe do analizy ekonomicznej 1 finansowej (prognoza ruchu, koszty inwestycyjne,

koszty eksploatacji i utrzymania, przychody, itp.),

e analiz¢ spoteczno-ekonomiczng projektu na podstawie obliczania wskaznikow ENPV, ERR, BCR,
e analiz¢ optacalnosci finansowej projektu na podstawie okreslenia przeptywow finansowych

projektu w calym okresie analizy projektu - obliczenie wskaznikow finansowych: NPV, okres
zwrotu, IRR,

o analizg wrazliwosci i ryzyka poprzez identyfikacje ryzyk i opracowanie matrycy poziomu ryzyka.

Wyktad:

e Basic concepts related to project and investment process for the railway transport sector.
o A practical example of project management — project participants, stages of implementation, Gantt

chart.

e The scope and structure of the cost-benefit analysis.
¢ Project identification and preparation of input data for economic and financial analysis (traffic

forecast, investment costs, operating and maintenance costs, revenues, etc.).

e Socio-economic analysis — assumptions, calculation of economic costs and benefits, calculation of

socio-economic performance indicators and interpreting results (ENPV, ERR, BCR). Selection of
the final variant of the project.

¢ Financial analysis — assumptions, determination of project financial flows in whole analysis period,

financial profitability of the project — calculation of financial indicators: net present value (NPV),
profitability (IRR), payback period — financial sustainability of the project.

¢ Risk assessment of the project — sensitivity analysis, risk analysis.

Cwiczenia:

Analytical calculations for an investment project with a cost-benefit analysis including:

o input data for economic and financial analysis (traffic forecast, investment costs, operating and

maintenance costs, revenues, etc.),

e socio-economic analysis of the project based on the ENPV, ERR, BCR indicators,
o analysis of the project financial profitability based on determining project financial flows in whole

analysis period — calculation of financial indicators: NPV, payback period, IRR,

o sensitivity and risk analysis by identifying risks and developing a risk level matrix.

Wyktad:

Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych MS PowerPoint, z duza liczba praktycznych
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przyktadow.
Cwiczenia:
Metody analityczne obliczania wskaznikow.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia sig, w tym, dla umiejetnosci odwotanie
do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu | Sposéb sprawdzania

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

Wwo01
W02

Praktyczny test - pytania wielokrotnego wyboru. Na ocene 3 nalezy udzieli¢ 51% poprawnych odpowiedzi.
Praktyczny test - pytania wielokrotnego wyboru. Na oceng 3 nalezy udzieli¢ 51% poprawnych odpowiedzi.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1
uo2

Kolokwium.

Zaliczenie na podstawie poprawnie wykonanego zadania analizy kosztow i korzysci projektu inwestycyjnego

poprzez obliczenie wskaznikéw ekonomicznych i finansowych wraz z opracowaniem matrycy ryzyka.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

KS01

Metody oceny

Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Naklad pracy studenta
Liczba punktow ECTS
Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektow
uczenia si¢

Liczba punktow ECTS na
zajeciach wymagajacych
bezposredniego udzialu
nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS,
ktora student uzyskuje w
ramach zajeé¢ o charakterze
praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data aktualizacji
Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Rozmowa ustna podczas zaliczenia ¢wiczenia projektowego.

Wyktad:

Test zawierajacy pytania wielokrotnego wyboru. Na ocen¢ 3 nalezy udzieli¢ 51% poprawnych
odpowiedzi.

Cwiczenia:

Kolokwium obejmujace jedno lub dwa zadania uwzgledniajace wszystkie elementy oceny projektu.
Ocena zintegrowana:

Podstawa oceny tacznej jest Srednia arytmetyczna ocen z wyktadu i ¢wiczen, przy czym kazda czgs¢
musi by¢ zaliczona na co najmniej 3.

Nie

Literatura podstawowa:

1) Niebieska Ksiega Sektor Kolejowy PL 01102015/ Niebieska ksigga, Nowe wydanie 2014-2020,
Wrzesien 2015. Sektor kolejowy - Infrastruktura kolejowa.

2) Barker S., Cole R.: Zarzadzanie projektem. Co dobry szef projektu wie, robi i mowi. Wyd. PWE,
Warszawa 2010.

3) Ducan W.R.. (ed.): Kompendium wiedzy o zarzadzaniu projektami — PMBOK@ Guide, wyd. 2000
uzupeienia 2004/2009 r. (ttum. Managament Training & Development Center).

Brak.

2

60 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., praca na ¢wiczeniach 15 godz., studiowanie literatury
przedmiotu 9 godz., konsultacje 3 godz., udzial w kolokwiach 2 godz., przygotowanie

si¢ do kolokwiow z wykladu 8 godz., przygotowanie sie do kolokwiow z ¢wiczen 8 godz.

1,5 pkt. ECTS (35 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., praca na éwiczeniach 15 godz.,
konsultacje 3 godz., udziat w kolokwiach 2 godz.)

O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia

si¢ okreslonymi dla programu studiow w treSciach ksztalcenia moga by¢ wprowadzane na biezgco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagnie¢ naukowych.

2021-02-22 11:45

Analizy Srodowiskowe dla inwestycji transportu szynowego
Environmental Analyses for Rail Transport Investments
2020/21

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia
studiow

Kierunek studiow

Studia drugiego stopnia
Studia stacjonarne

Transport
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Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnosé¢ Organizacja i technologia transportu szynowego

Jednostka prowadzaca Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Podstaw Budowy Urzadzen Transportowych
przedmiot

Jednostka realizujaca Nie dotyczy

przedmiot (zlecenia

miedzywydzialowe)

Koordynator przedmiotu
B. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Przynaleznos¢ do Przedmioty specjalnosciowe
grupy/bloku przedmiotéw

Poziom przedmiotu Poziom podstawowy

Status przedmiotu Przedmiot obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajgé Jezyk polski
Usytuowanie przedmiotu 1
w planie studiow — semestr

nominalny

Usytuowanie realizacji Semestr zimowy

przedmiotu w roku

akademickim

Wymagania wstgpne - Brak.

formalne

Limit liczby studentow Wyktad: 100 osob, ¢wiczenia: 24 osoby.

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu Zapoznanie z metodami badania, analizy i oceny przedsigwzi¢¢ kolejowych generujacych okreslone

efekty i skutki dla spoteczenstwa i sSrodowiska oraz przekazanie wiedzy w zakresie podstaw
prawnych planowania i realizacji inwestycji kolejowych wymagajacych konsultacji spotecznych
oraz analiz srodowiskowych.

To acquaint with the methods of research, analysis and evaluation of railway projects generating
specific effects and effects for society and the environment and providing knowledge of the legal
basis for planning and implementing railway investments that require public consultations and
environmental analyzes.

Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku

Odniesienie do Odniesienie do

Nr efektu | Opis efektu charakterystyk efektow uczenia

efektow uczenia si¢ | si¢ w programie

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

w01 Posiada wiedze w zakresie identyfikacji kluczowych czynnikow 1.LP7S_WG.o Tr2A_W09
(jako$ciowych i ilosciowych) mogacych mie¢ wplyw na srodowisko, zasad 1.P7S_WK Tr2A_W12
analizy srodowiskowej dla inwestycji transportu szynowego oraz podstaw
prawnych w zakresie przygotowania i realizacji inwestycji a takze ogdlne
zasady przygotowania dokumentacji inwestycyjnych w oparciu o wymogi
srodowiskowe.

Has knowledge of identifying key factors (qualitative and quantitative) that
may affect the environment. He knows the rules of environmental analysis for
rail transport investments. He knows the legal basis for the preparation and
implementation of investments as well as the general principles of preparing
investment documentation based on environmental requirements.

W02 Zna miary 1 wskazniki oddziatywania transportu na otoczenie i srodowisko. 1.P7S_WG.o Tr2A_W10
He knows the measures and indicators of the impact of transport on the
surroundings and the environment.

W03 Zna metody badania wptywu inwestycji kolejowych na otoczenie 1.P7S_WG.o Tr2A_W10

oraz procedury przeprowadzania srodowiskowych konsultacji spotecznych 1.P7S_WK Tr2A_W12
na etapie studium wykonalno$ci.
He knows the methods of studying the impact of railway investments on the
environment and the procedures for conducting environmental public
consultations at the feasibility study stage.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Potrafi dokonywac¢ identyfikacji czynnikow mogacych mie¢ wplyw 1.P7S_UW.o Tr2A_U07
na srodowisko oraz przeprowadza¢ ich analize i oceng z zastosowaniem miar | [11.P7S_UW.o Tr2A_U14
i wskaznikéw oddzialywania transportu na otoczenie. Umie zdefiniowaé 1.P7S_UK Tr2A_U15
korzysci i negatywne skutki ptynace z inwestycji kolejowe;. Tr2A_U19

He can identify the factors that may affect the environment and carry out their
analysis and assessment using measures and indicators of the impact of
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transport on the environment. Is able to define the benefits and negative
effects of a railway investment.

uo2 Umie wykona¢ model zawierajacy analiz¢ wrazliwos$ci przedsigwzigcia, 1.P7S_UW.o. Tr2A_U06
w ktorej zostana okreslone kluczowe czynniki istotne dla spotecznosci I1.P7S_UW.o Tr2A_U14
lokalnej i srodowiska oraz zagrozenia, jakie dla przedsigwzigcia niosg zmiany  1.P7S_UK Tr2A_U15
tych czynnikow. Potrafi dokona¢ interpretacji uzyskanych wynikow, wskazaé Tr2A_U19

ryzyka oraz sposoby ich ograniczenia.

He is able to make a model containing the project sensitivity analysis, in
which key factors important for the local community and the environment
will be determined, as well as the threats posed by changes in these factors for
the project. Can interpret the obtained results, indicate risks and ways to limit

them.

uo3 Umie wykona¢ ekspertyz¢ Srodowiskowa z uwzglednieniem konsultacji 1.LP7S_UW.o Tr2A_U07
spotecznych. 11.P7S_UW.o Tr2A_U17
Is able to perform an environmental expertise taking into account public 1.P7S_UK Tr2A_U19

consultations.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych
KS01 Rozumie potrzebe dazenia do profesjonalizmu i ustawicznego ksztalcenia, 1.P7S_KK Tr2A_KO01
ze szczegOlnym naciskiem na zmiany przepisOw prawa i postgp w zakresie
ochrony $rodowiska.
Understands the need to pursue professionalism and lifelong learning, with
particular emphasis on changes in the law and progress in the field of
environmental protection.

Formy zajec
dydaktycznych i ich
wymiar (liczba godzin)
W planie tygodniowym
W calym semestrze

Tresci ksztalcenia —
oddzielnie dla kazdej z
form zaje¢ dydaktycznych

Metody ksztalcenia

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Inne
1 1 0 0 0

15 15 0 0 0
Wyktad:

Srodowiskowe konsultacje spoteczne. Wplyw inwestycji kolejowych na otoczenie — sposob badania.
Procedura przeprowadzania konsultacji spotecznych. Miary/wskazniki oddziatywania transportu

na otoczenie/srodowisko. Wykonywanie studium wykonalnosci dotyczacych konsultacji spotecznych.
Cwiczenia:

Zastosowanie miar i wskaznikow oddziatywania transportu na otoczenie. Prognozowanie i ocena
oddziatywania na §rodowisko przedsigwzi¢¢ kolejowych z wykorzystaniem analizy matematycznej

i modelowania komputerowego. Projekt wykonania konsultacji spotecznych dla przyktadowej
inwestycji kolejowe;j.

Wyktad:

Environmental social consultations. The impact of railway investments on the environment - the
method of research. Procedure for conducting public consultations. Measures / indicators of the
impact of transport on the environment / environment. Performing a feasibility study on public
consultations.

Cwiczenia:

Application of measures and indicators of the impact of transport on the environment. Forecasting
and assessment of the environmental impact of railway projects with the use of mathematical analysis
and computer modeling. Project of public consultations for an exemplary railway investment.
Wyktad:

Wyktad prowadzony jest w formie zaje¢ audytoryjnych z elementami dyskusji oraz z wykorzystaniem
przyktadow praktycznych inwestycji transportowych. Zaliczenie koncowe przeprowadzane w formie
kolokwium pisemnego stanowi narzedzie sprawdzenia podstawowej wiedzy ogdlnej z przedmiotu.
Cwiczenia:

Cwiczenia prowadzone sg z wykorzystaniem metod analizy jakosciowej i ilosciowej w odniesieniu
do planowania i realizacji inwestycji transportowych pod katem oddziatywania na srodowisko

i potecznosci lokalne - ze wspomaganiem komputerowym z wykorzystaniem dedykowanego
oprogramowania oraz z elementami dyskusji i prezentacji audiowizualnych.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiejgtnosci odwotanie

do onkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu | Sposob sprawdzania

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

wo1 Pisemne kolokwium — pytania otwarte w zakresie sprawdzenia wiedzy z zasad analizy $rodowiskowej dla inwestycji
transportu szynowego, identyfikacji czynnikow negatywnie oddzialujacych na srodowisko, znajomosci regulacji
w zakresie prawa polskiego i unijnego.

W02 Pisemne kolokwium — sprawdzenie wiedzy ze znajomosci okreslania miar oddziatywania transportu na srodowisko.
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W03 Pisemne kolokwium — sprawdzenie znajomosci metod badania wptywu inwestycji kolejowych na otoczenie
oraz procedur przeprowadzania srodowiskowych konsultacji spotecznych.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejgtnosci

uo1 Wyznaczanie miar i wskaznikow oddziatywania transportu na otoczenie — wykonanie na zajeciach ¢wiczeniowych
obliczen dla wybranych czynnikéw wptywajacych na srodowisko.
uo2 Budowa modelu z analiza wrazliwosci przykladowego przedsigwzigcia kolejowego z uwzglednieniem wybranych

czynnikow istotnych dla spotecznoéci lokalnej i sSrodowiska z wykorzystaniem dedykowanego oprogramowania —
wykonanie sprawozdania.

uo3 Projekt wykonania konsultacji spotecznych dla przyktadowej inwestycji kolejowej — dostarczenie sprawozdania
projektowego i indywidualna prezentacja projektu na zaje¢ciach ¢wiczeniowych.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

KS01 Otwarta dyskusja na zajeciach wyktadowych na temat zmian przepiséw prawa i odpowiedzialnosci w dazeniu do coraz
lepszej ochrony $rodowiska i tworzenia nowych technologii w zakresie ochrony srodowiska.

Metody oceny Wykiad:
Zaliczenie w formie kolokwium pisemnego.
Cwiczenia:
Zaliczenie ¢wiczen odbywa si¢ na podstawie ocen formujacych uzyskiwanych ze sprawozdania
projektowego i czesci prezentacyjnej, ktorej celem jest przedstawienie na zajeciach poszczegdlnych
elementow projektu dla przyktadowej inwestycji kolejowej. Na ich podstawie wystawiana jest ocena
podsumowujaca, jako $rednia arytmetyczna. Dla osob bioracych aktywny udziat podczas zajgé
mozliwe jest podwyzszenie oceny koncowej z ¢wiczen.
Ocena zintegrowana:
Uwzgledniane sa z jednakowa waga oceny koncowe z wyktadu i z ¢wiczen.

Egzamin Nie

Literatura Literatura podstawowa:
1) Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2008 Nr 25, poz. 150 z p6zn. zm).
2) Ustawa o udostgpnieniu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa
W ochronie §rodowiska oraz ocenach oddziatywania na §rodowisko (Dz.U. 2008 Nr 199, poz. 1227
Z p6zn. zm.).
3) Gronowicz J.: Ochrona $rodowiska w transporcie ladowym, Wydawnictwo Instytutu Technologii
Eksploatacji; Poznan-Radom 2004.
4) Wierzbowski B., Rakoczy B.: Prawo ochrony §rodowiska: zagadnienia podstawowe,
Wydawnictwo Wolters Kluwer, Warszawa 2018.
5) Krystek J.: Ocena oddzialywania na srodowisko, Wydawnictwo PWN, Warszawa 2020.
Literatura uzupetniajgca:
1) Jezowski P.: Metody szacowania korzy$ci i strat w dziedzinie ochrony $rodowiska, Oficyna
Wydawnicza SGH, Warszawa 20009.
2) Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U.2012 Nr 0 poz. 647).
3) Zalewski P., Siedlecki P., Drewnowski A.: Technologia transportu kolejowego, WKL, Warszawa
2004.

Witryna www przedmiotu | Brak.

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS 2

Liczba godzin pracy 60 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., praca na ¢wiczeniach 15 godz., zapoznanie
studenta zwigzanych si¢ Z literaturg przedmiotu oraz przygotowanie si¢ do zaliczenia wyktadu 13 godz., konsultacje 2
Z osiagnigciem efektow godz., przygotowanie pracy projektowej i prezentacji poza godzinami zajec¢ 15 godz.

uczenia si¢

Liczba punktow ECTS na | 1,5 pkt. ECTS (32 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., praca na ¢wiczeniach 15 godz.,
zajeciach wymagajacych konsultacje 2 godz.)

bezposredniego udziatu

nauczycieli akademickich

Liczba punktow ECTS, 0,5 pkt. ECTS (15 godz., w tym: przygotowanie pracy projektowej i prezentacji poza godzinami
ktora student uzyskuje w zajec)

ramach zajeé o charakterze

praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia
si¢ okreslonymi dla programu studiéw w treSciach ksztatcenia moga by¢ wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagnie¢ naukowych.

Data aktualizacji 2021-02-21 22:22

Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Strona 179 z 364



Zatacznik nr 3 do uchwaty nr 106/L/2021 Senatu PW
z dnia 19 maja 2021 r.

Nazwa przedmiotu Bezpieczenstwo i systemy monitorowania ruchu taboru szynowego
Safety and Monitoring Systems for Rolling Stock Traffic

Wersja przedmiotu 2020/21

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia Studia drugiego stopnia

Forma i tryb prowadzenia | Studia stacjonarne

studiow

Kierunek studiow Transport

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnosé Organizacja i technologia transportu szynowego

Jednostka prowadzaca Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Inzynierii Systemow Transportowych

przedmiot i Logistyki

Jednostka realizujgca Nie dotyczy

przedmiot (zlecenia

miedzywydziatowe)

Koordynator przedmiotu
B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do Przedmioty specjalno$ciowe
grupy/bloku przedmiotéw

Poziom przedmiotu Poziom $redniozaawansowany
Status przedmiotu Przedmiot obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec Jezyk polski
Usytuowanie przedmiotu w | 2
planie studiow — semestr

nominalny

Usytuowanie realizacji Semestr letni

przedmiotu w roku

akademickim

Wymagania wstepne - Wiedza w zakresie srodkow, infrastruktury oraz organizacji i technologii transportu szynowego.
formalne

Limit liczby studentow Wyktad: 100 osob, zajecia komputerowe: 15 0sob.

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu Zdobycie wiedzy o bezpieczenstwie w transporcie kolejowym w zakresie procedur w systemach

bezpieczenstwa oraz umieje¢tnosci potrzebnych do stosowania w praktyce inzynierskiej systemow
monitorowania taboru i infrastruktury oraz $ledzenia tadunkéw w transporcie kolejowym.

Gaining knowledge about safety in rail transport, procedures in safety systems and the skills needed

to use in engineering practice systems for monitoring rolling stock and infrastructure and tracking
loads in rail transport.
Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku

Odniesienie do Odniesienie do
Nr efektu | Opis efektu charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

w01l Zna zagadnienia dotyczgce implementacji problematyki bezpieczenstwa 1.P7S_WG.o Tr2A_W09
w systemie transportu kolejowego. 1.P7S_WK Tr2A_W12
He knows the issues related to the implementation of safety issues in the
railway transport system.

w02 Zna procedury bezpieczenstwa odnoszace si¢ do transportu kolejowego. 1.P7S_WG.o Tr2A_W10
He knows the safety procedures for rail transport. 1.P7S_WK Tr2A_W12

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Ma umiejetno$¢ oceny ryzyka zwigzanego z procesem przewozowym I.P7S_UW.0 Tr2A_U02
realizowanym w kolejowym systemie transportowym. I1.P7S_UW.o Tr2A_U15

Has the ability to assess the risk associated with the transport process carried
out in the rail transport system.

uo2 Potrafi postugiwaé si¢ narzedziami wykorzystywanymi w Systemach 1.P7S_UW.o Tr2A_U15
monitorowania taboru i infrastruktury kolejowej oraz w $ledzeniu tadunkéw  111.P7S_UW.0 Tr2A_U16
w transporcie kolejowym.
He can use tools used in rolling stock and railway infrastructure monitoring
systems as well as in the tracking of loads in rail transport.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych
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Formy zajgc¢

dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Zajecia
A . komputerowe
wymiar (liczba godzin)
W planie tygodniowym 1 0 0 0 1
W calym semestrze 15 0 0 0 15
Tresci ksztalcenia — Wykiad.:
oddzielnie dla kazdej z Definicja bezpieczenstwa w transporcie kolejowym. Podmioty odpowiedzialne za zapewnienie

form zajg¢ dydaktycznych | bezpieczenstwa. Procedury dotyczace bezpieczenstwa. Ocena ryzyka zwiazanego z kolejowym
procesem transportowym. Systemy zarzadzania bezpieczenstwem (SMS). Swiadectwo
bezpieczenstwa bocznicy kolejowej. Udzial producentow i zakladow utrzymania taboru w systemie
bezpieczenstwa. Nadzor nad systemem bezpieczenstwa w transporcie kolejowym.
Zajecia komputerowe:
Zastosowanie systemow monitoringu wizyjnego w transporcie kolejowym. Systemy kontroli dostepu
w obiektach kolejowych. Systemy sygnalizacji wlamania i napadu do ochrony infrastruktury
kolejowe;j. Systemy §ledzenia w transporcie kolejowym.
Lecture:
The definition of safety in rail transport. Entities responsible for ensuring security. Security
procedures. Risk assessment related to the railway transport process. Safety management systems
(SMS). Railway siding safety certificate. Participation of producers and rolling stock maintenance
companies in the safety system. Supervision over the safety system in rail transport.
Computer classes:
Application of video surveillance systems in rail transport. Access control systems in rail facilities.
Intrusion and hold-up systems for protection of rail infrastructure. Tracking systems in rail transport.

Metody ksztalcenia Wykiad:
Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych np. MS PowerPoint.
Zajecia komputerowe:
Praca z wykorzystaniem narzedzi komputerowych.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiejetnosci odwotanie

do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu | Sposéb sprawdzania

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

wo1 Wyklad — egzamin pisemny w formie pytan otwartych lub testu jednokrotnego wyboru. Do zaliczenia egzaminu
wymagane jest udzielenie pozytywnej odpowiedzi na co najmniej potlowe pytan egzaminacyjnych.
W02 Wyktad — egzamin pisemny w formie pytan otwartych lub testu jednokrotnego wyboru. Do zaliczenia egzaminu

wymagane jest udzielenie pozytywnej odpowiedzi na co najmniej potowe pytan egzaminacyjnych.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Wyktad — egzamin pisemny w formie pytan otwartych lub testu jednokrotnego wyboru. Do zaliczenia egzaminu
wymagane jest udzielenie pozytywnej odpowiedzi na co najmniej potowe pytan egzaminacyjnych.
uo02 Zajecia komputerowe — realizacja czterech ¢wiczen laboratoryjnych i uzyskanie min. 11 pkt na 20 pkt ze sprawozdan.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

Metody oceny Wykiad:
Egzamin pisemny w formie pytan otwartych lub testu jednokrotnego wyboru. Do zdania egzaminu
wymagane jest udzielenie pozytywnej odpowiedzi na co najmniej polowe pytan egzaminacyjnych.
Oceny wystawiane sg nastepujaco: 51%-60% punktow- 3,0, 61%-70% punktow- 3,5, 71%-80%
punktow- 4,0, 81%-90% punktow- 4,5, 91%-100% punktéw- 5,0.
Zajecia komputerowe:
Realizacja czterech ¢wiczen laboratoryjnych i uzyskanie min. 11 pkt na 20 pkt ze sprawozdan.
Ocena zintegrowana:
Srednia z ocen czastkowych.

Egzamin Tak

Literatura Literatura podstawowa:
1) Dyrektywa 2004/49/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 29 kwietnia 2004 r. w sprawie
bezpieczenstwa kolei wspdlnotowych oraz zmieniajacej dyrektywe Rady 95/18/WE w sprawie
przyznawania licencji przedsigbiorstwom kolejowym, oraz dyrektywe 2001/14/WE w sprawie
alokacji zdolnosci przepustowej infrastruktury kolejowej i pobierania optat za uzytkowanie
infrastruktury kolejowej oraz certyfikacj¢ w zakresie bezpieczenstwa (Dz. Urz. UE L 164
2 30.04.2004, str. 44, z pdzn. zm.).
2) Ustawa z dnia 28 marca 2003 r. o transporcie kolejowym (tekst jedn. Dz. U. z 2020 r., poz. 1043,
Z pbézn. zm.).
Literatura uzupelniajgca:
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D. Naklad pracy studenta
Liczba punktow ECTS
Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych z
osiagnigciem efektow
uczenia si¢

Liczba punktow ECTS na
zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS,
ktora student uzyskuje w
ramach zajeé o charakterze
praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data aktualizacji
Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Zatacznik nr 3 do uchwaty nr 106/L/2021 Senatu PW
z dnia 19 maja 2021 r.

1) Chudzikiewicz A.: Bezpieczenstwo systemu kolejowego vs uczestniczacy w realizacji procesu
transportowego. Prace naukowe Politechniki Warszawskiej, Transport, zeszyt 118, Warszawa 2017.
2) Jacyna M., Gotgbiowski P, Krzesniak M., Szkopinski J.: Organizacja ruchu kolejowego.
Wydawnictwo Naukowe PWN S.A., Warszawa 2019.

3) Rozporzadzenie Ministra Transportu z dnia 19 marca 2007 r. w sprawie systemu zarzadzania
bezpieczenstwem w transporcie kolejowym (tekst jedn. Dz. U. z 2016 r., poz. 328).

4) Sitarz M., Chruzik K., Manka L.: Zintegrowany system zarzadzania bezpieczenstwem transportu
kolejowego w Polsce. Mechanika. 7-M/2012, Zeszyt 14, Rok 109, Wyd. Politechnika Krakowska,
Krakow 2012.

5) Januszewski J.: Systemy satelitarne GPS, Galileo i inne. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
2010.

6) Pas J., Rosinski A., Wisnios M., Majda-Zdancewicz E., Lukasiak J.: Elektroniczne systemy
bezpieczenstwa. Wprowadzenie do laboratorium. Wojskowa Akademia Techniczna, Warszawa 2018.
7) Siudalski S.: Przepisy i normy elektryczne - monitoring i systemy alarmowe. Wydawnictwo
Wiedza i Praktyka, Warszawa 2014.

Brak.

2

60 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., praca na zaj¢ciach komputerowych 15 godz.,
zapoznanie si¢ z literaturg 7 godz., konsultacje 3 godz. (w tym konsultacje w zakresie zajec¢
komputerowych 2 godz.), przygotowanie si¢ do zaje¢ komputerowych 10 godz., przygotowanie

sie do egzaminu 8 godz., udzial w egzaminie 2 godz.

1,5 pkt. ECTS (35 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., praca na zaj¢ciach komputerowych 15
godz., konsultacje 3 godz., udzial w egzaminie 2 godz.)

1,0 pkt ECTS (27 godz., w tym: praca na zaj¢ciach komputerowych 15 godz., przygotowanie
si¢ do zaje¢ komputerowych 10 godz., konsultacje w zakresie zaje¢ komputerowych 2 godz.)

O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia

si¢ okreslonymi dla programu studiow w treSciach ksztalcenia moga by¢ wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagnie¢¢ naukowych.

2021-02-19 20:10

Interoperacyjnos¢ w transporcie kolejowym
Interoperability in Rail Transport
2021/22

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia
studiow

Kierunek studiow

Profil studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
przedmiot

Jednostka realizujgca
przedmiot (zlecenia
miedzywydzialowe)
Koordynator przedmiotu

Studia drugiego stopnia
Studia stacjonarne

Transport

Profil ogdlnoakademicki

Organizacja i technologia transportu szynowego

Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Inzynierii Systemoéw Transportowych
i Logistyki

Nie dotyczy

B. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Przynaleznos¢ do
grupy/bloku przedmiotéw
Poziom przedmiotu

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajgé
Usytuowanie przedmiotu
W planie studiow — semestr
nominalny

Przedmioty specjalno$ciowe

Poziom $redniozaawansowany
Przedmiot obowiazkowy
Jezyk polski

1
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Usytuowanie realizacji Semestr zimowy
przedmiotu w roku

akademickim

Wymagania wstgpne - Brak.

formalne

Limit liczby studentow Wyktad: 100 os6b.
C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu Zdobycie wiedzy w zakresie interoperacyjnosci systemow transportu kolejowego panstw Unii
Europejskiej potrzebnej przy organizacji transgranicznych kolejowych przewozow pasazerskich
i towarowych.
Gaining knowledge in the field of interoperability of railway transport systems of European Union
countries necessary for the organization of cross-border rail passenger and freight transport.
Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku
Odniesienie do Odniesienie do
Nr efektu | Opis efektu charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie
Zakladane efekty uczenia sig¢ w zakresie wiedzy
Wwo1 Zna przyczyny i cel wprowadzania interoperacyjnosci w systemie transportu | 1.P7S_WG.o Tr2A_W09
kolejowego
He knows the reasons and purpose of introducing interoperability in the
railway transport system

W02 Zna zasady zawarte w technicznych specyfikacjach interoperacyjnosci 1.P7S_WG.o Tr2A_WO09
w zakresie definiujagcym podsystemy lub ich czesci do spelnienia wymagan 1.P7S_WK Tr2A_W11
interoperacyjnosci systemu kolei. Tr2A_W12

He knows the rules contained in the technical specifications for
interoperability in the scope of defining subsystems or their parts in order to
meet the interoperability requirements of the railway system.

W03 Zna wymagania dotyczgce wdrazania interoperacyjnosci w kolejowym 1.P7S_WG.o Tr2A_W09
systemie transportowym. 1.P7S_WK Tr2A_W12
He knows the requirements for the implementation of interoperability in the
railway transport system.

W04 Ma umiejetnos¢ wskazania warunkow, ktore musza zostaé spetnione 1.LP7S_WG.o Tr2A_W09
w podsystemach transportu kolejowego do implementacji interoperacyjnosci  1.P7S_WK Tr2A_W12
w kolejowym systemie transportowym.
Has the ability to indicate the conditions that must be met in rail transport
subsystems to implement interoperability in the rail transport system.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

Formy zaje¢ )

dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Inne
wymiar (liczba godzin)

W planie tygodniowym 1 0 0 0 0

W catym semestrze 15 0 0 0 0

Tresci ksztatcenia — Wyktad:

oddzielnie dla kazdej z Standardy techniczne stosowane systemach transportu kolejowego panstw Unii Europejskie;j.

form zaje¢ dydaktycznych | Likwidacja barier technicznych i eksploatacyjnych pomig¢dzy sieciami kolejowymi poszczegolnych
panstw. Podsystemy oraz ich powiazania w systemie transportu kolejowego. Dostepnosé
infrastruktury kolejowej. Techniczne specyfikacje interoperacyjnosci. Dopuszczenie do eksploatacji
infrastruktury i taboru kolejowego. Ruch pociggdéw interoperacyjnych.
Lecture:
Technical standards used in the rail transport systems of the European Union countries. Removal of
technical and operational barriers between railway networks of individual countries. Accessibility of
railway infrastructure. Technical specifications for interoperability. Permission to operate
infrastructure and rolling stock. Interoperable train movement.

Metody ksztalcenia Wykiad:
Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych np. MS PowerPoint.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiejgtnosci odwotanie

do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)
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Nr efektu | Sposob sprawdzania
Zakladane efekty uczenia sig¢ w zakresie wiedzy

wo1 Wyklad - 2 kolokwia pisemne w formie pytan otwartych lub testu jednokrotnego wyboru. Do zaliczenia w obu
przypadkach wymagane jest udzielenie poprawnych odpowiedzi na co najmniej potowe pytan kazdego kolokwium.
W02 Wyklad - 2 kolokwia pisemne w formie pytan otwartych lub testu jednokrotnego wyboru. Do zaliczenia w obu
przypadkach wymagane jest udzielenie poprawnych odpowiedzi na co najmniej potowe pytan kazdego kolokwium.
W03 Wyklad - 2 kolokwia pisemne w formie pytan otwartych lub testu jednokrotnego wyboru. Do zaliczenia w obu
przypadkach wymagane jest udzielenie poprawnych odpowiedzi na co najmniej potowe pytah kazdego kolokwium.
W04 Wyklad - 2 kolokwia pisemne w formie pytan otwartych lub testu jednokrotnego wyboru. Do zaliczenia w obu

przypadkach wymagane jest udzielenie poprawnych odpowiedzi na co najmniej potowe pytan kazdego kolokwium.
Zakladane efekty uczenia sie w zakresie umiejetnosci

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

Metody oceny Wykiad:
2 kolokwia pisemne w formie pytan otwartych lub testu jednokrotnego wyboru. Do zaliczenia w obu
przypadkach wymagane jest udzielenie poprawnych odpowiedzi na co najmniej potowe pytan
kazdego kolokwium. Ocena koncowa jest §rednia arytmetyczna z obu kolokwiéw. Oceny wystawiane
sg nastgpujaco: 51%-60% punktéw 3,0, 61%-70% punktow 3,5, 71%-80% punktow 4,0, 81%-90%
punktow 4,5, 91%-100% punktow 5,0.

Egzamin Nie

Literatura Literatura podstawowa:
1) Jacyna M., Gotebiowski P, Krzeéniak M., Szkopinski J.: Organizacja ruchu kolejowego.
Wydawnictwo Naukowe PWN S.A., Warszawa 2019.
2) Pawlik M. (red.): Interoperacyjnos¢ systemu kolei Unii Europejskiej: infrastruktura, sterowanie,
energia, tabor. Kolejowa Oficyna Wydawnicza, Warszawa 2017.
3) Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 1300/2014 z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie technicznych
specyfikacji interoperacyjnosci odnoszacych si¢ do dostgpnosci systemu kolei Unii dla 0sob
niepetosprawnych i 0s6b o ograniczonej mozliwo$ci poruszania si¢ (Tekst majacy znaczenie
dla EOG).
4) Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 1302/2014 z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie technicznej
specyfikacji interoperacyjnosci odnoszacej si¢ do podsystemu ,,Tabor — lokomotywy i tabor
pasazerski” systemu kolei w Unii Europejskiej (Tekst majacy znaczenie dla EOG).
5) Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 321/2013 z dnia 13 marca 2013 r. dotyczace technicznej
specyfikacji interoperacyjnosci odnoszacej si¢ do podsystemu ,,Tabor — wagony towarowe” systemu
kolei w Unii Europejskiej i uchylajace decyzje 2006/861/WE (Tekst majacy znaczenie dla EOG).
6) Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 1301/2014 z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie technicznych
specyfikacji interoperacyjnosci podsystemu ,,Energia” systemu kolei w Unii (Tekst majacy znaczenie
dla EOG).
7) Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 1299/2014 z dnia 18 listopada 2014 r. dotyczace technicznych
specyfikacji interoperacyjnosci podsystemu ,,Infrastruktura” systemu kolei w Unii Europejskiej
(Tekst majacy znaczenie dla EOG).
8) Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 1304/2014 z dnia 26 listopada 2014 r. w sprawie technicznych
specyfikacji interoperacyjnosci podsystemu ,,Tabor kolejowy — hatas”, zmieniajace decyzj¢
2008/232/WE i uchylajace decyzj¢ 2011/229/UE (Tekst majacy znaczenie dla EOG).
10) Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 1303/2014 z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie technicznej
specyfikacji interoperacyjnosci w zakresie aspektu ,,Bezpieczenstwo w tunelach kolejowych”
systemu kolei w Unii Europejskiej (Tekst majacy znaczenie dla EOG).
9) Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 2016/919 z dnia 27 maja 2016 r. w sprawie technicznej
specyfikacji interoperacyjnosci w zakresie podsystemow ,,Sterowanie” systemu kolei w Unii
Europejskie;j.
Literatura uzupetniajgca:
1) Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/797 z dnia 11 maja 2016 r. w sprawie
interoperacyjnosci systemu kolei w Unii Europejskiej.
2) Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2012/34/UE z dnia 21 listopada 2012 r. w sprawie
utworzenia jednolitego europejskiego obszaru kolejowego.
3) Ustawa z dnia 28 marca 2003 r. o transporcie kolejowym (tekst jednolity Dz. U. z 2020 r., poz.
1043, z p6zn. zm.).

Witryna www przedmiotu | Brak.

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS 1
Liczba godzin pracy 30 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., zapoznanie si¢ z literaturg przedmiotu 8 godz.,
studenta zwigzanych z przygotowanie do zaliczen 5 godz., konsultacje 2 godz.

osiggnieciem efektow

Strona 184 z 364



Zatacznik nr 3 do uchwaty nr 106/L/2021 Senatu PW
z dnia 19 maja 2021 r.

uczenia 8i¢

Liczba punktéw ECTS na | 1,0 pkt ECTS (17 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., konsultacje 2 godz.)

zajeciach wymagajacych

bezposredniego udziatu

nauczycieli akademickich

Liczba punktow ECTS, 0

ktora student uzyskuje w

ramach zaje¢ o charakterze

praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi O ile nie powoduje to zmian w zakresie powiazan danego przedmiotu z efektami uczenia
si¢ okreslonymi dla programu studiow w tresciach ksztalcenia moga by¢ wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagnie¢¢ naukowych.

Data aktualizacji 2021-02-17 21:15

Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu Zarzadzanie i organizacja transportu szynowego w miescie
Management and Organization of Urban Rail Transport

Wersja przedmiotu 2020/21

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia Studia drugiego stopnia

Forma i tryb prowadzenia | Studia stacjonarne

studiow

Kierunek studiow Transport

Profil studiow Profil ogélnoakademicki

Specjalno$é Organizacja i technologia transportu szynowego

Jednostka prowadzaca Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Inzynierii Systemoéw Transportowych

przedmiot i Logistyki

Jednostka realizujaca Nie dotyczy

przedmiot (zlecenia

miedzywydziatowe)

Koordynator przedmiotu
B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynaleznos¢ do Przedmioty specjalnosciowe
grupy/bloku przedmiotow

Poziom przedmiotu Poziom $redniozaawansowany
Status przedmiotu Przedmiot obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zajeé Jezyk polski
Usytuowanie przedmiotu w | 2
planie studiow — semestr
nominalny
Usytuowanie realizacji Semestr letni
przedmiotu w roku
akademickim
Wymagania wstgpne - Podstawowe informacje z zakresu planowania i organizacji ruchu kolejowego.
formalne
Limit liczby studentow Wyktad: 100 osob, ¢wiczenia: 24 osoby, zajecia komputerowe: 15 osob.
C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu Celem przedmiotu jest zdobycie przez studentow wiedzy i umiejetnosci w zakresie zarzadzania
i organizacji transportu szynowego w miescie.
The aim of the course is to acquire knowledge and skills by students in the management and
organization of rail urban transit.
Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku
Odniesienie do Odniesienie do
Nr efektu | Opis efektu charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
W01 Absolwent zna i rozumie podstawowe zasady funkcjonowania i planowania 1.LP7S_WG.o Tr2A_W09
transportu szynowego w miescie. 1.P7S_WK Tr2A_W11
The graduate knows and understands the basic principles of operation and
planning of rail urban transit.
W02 Absolwent zna i rozumie sposob ksztattowania podstawowych parametrow 1.P7S_WG.o Tr2A_WQ09
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transportu szynowego w miescie. 1.P7S_WK Tr2A_W11
The graduate knows and understands the method of shaping the basic
parameters of rail urban transit.
W03 Absolwent zna i rozumie zasady ksztaltowania sieci komunikacyjnej 1.LP7S_WG.o Tr2A_WO09
dla transportu szynowego w miescie. 1.P7S_WK Tr2A_W11
The graduate knows and understands the principles of shaping the
communication network for rail urban transit.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Absolwent potrafi wyznaczy¢ podstawowe charakterystyki systemow 1.LP7S_UW.o Tr2A_U15
przewozowych i na ich podstawie przygotowac rozktad jazdy 11.P7S_UW.o Tr2A_U17
dla uksztattowanej sieci komunikacyjne;.
Graduates are able to determine the basic characteristics of transport systems
and on their basis prepare a timetable for a shaped communication network.
uo2 Absolwent potrafi zarzadza¢ miejskim transportem szynowym i go 1.P7S_UW.o Tr2A_U17
organizowa¢ z wykorzystaniem aplikacji komputerowej TRANS ERP (DPK) | 111.P7S_UW.o
oraz cityLineDesigner (DPK).
The graduate is able to manage and organize urban rail transit using the
TRANS ERP (DPK) and cityLineDesigner (DPK) computer applications.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych
Formy zajec i Zajeci
dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt kaqua
e . omputerowe
wymiar (liczba godzin)
W planie tygodniowym 1 1 0 0 1
W calym semestrze 15 15 0 0 15

Treéci ksztalcenia —
oddzielnie dla kazdej z
form zaje¢ dydaktycznych

Wyktad:

Publiczny transport zbiorowy — funkcjonowanie i sie¢. Podstawowe elementy, dziatanie

i funkcjonowanie systeméw przewozowych. Pojecia podstawowe. Sposoby pozyskiwania danych
niezbednych do organizacji transportu zbiorowego. Charakterystyki podrézy. Harmonogramowanie
ustug. Przepustowos¢ linii i srodkéw transportu. Predkosé w publicznym transporcie zbiorowym.
Przystanki i reguty zatrzymywania. Idea szybkiej kolei miejskiej z ustalonym harmonogramem
zatrzymywania. Trasowanie pojazdow na liniach jednotorowych, okre¢znych i magistralnych

Z odgalezieniami. Zasady ksztattowania sieci komunikacyjnej. Geometria linii komunikacyjnych.
Typy linii i ich charakterystyki. Przesiadki w sieci transportowej. Wezty przesiadkowe. Geometria
sieci komunikacyjnej. Formy geometryczne metra.

Cwiczenia:

Wyznaczanie podstawowych charakterystyk systemow przewozowych. Konstrukcja rozktadow jazdy
dla miejskich sieci przewozowych. Ksztattowanie sieci komunikacyjne;.

Zajecia komputerowe:

Systemem informatyczny TRANS ERP (DPK) dla komunikacji miejskiej. Definiowanie informacji
0 przedsigbiorstwie i jego strukturze. Ewidencjonowanie pracownikoéw. Rejestrowanie danych
eksploatacyjnych o taborze. Konstruowanie linii, kurséw, brygad i stuzb dla prowadzacych pojazdy
(modut cityLineDesigner). Tworzenie harmonogramow pracy pracownikéw i pojazdow. Modut
dyspozytorski. Tworzenie statystyk i prowadzenie analiz.

Wyktad:

Public transport - functioning and network. Basic elements, operation and functioning of transit
systems. Basic concepts. Ways of obtaining data necessary for the organization of public transport.
Travel characteristics. Scheduling of services. Capacity of lines and means of transport. Speed in
public transport. Stops and stopping regimes. The idea of an accelerated rail transit operations with
fixed stopping schedules. Scheduling vehicles on single-track, circle lines and trunk lines with
branches. Principles of shaping the communication network. The geometry of communication lines.
Types of transit lines and their characteristics. Transfers in the transport network. Transfer junctions.
Geometry of the communication network. Geometric forms of the subway.

Cwiczenia:

Determining the basic characteristics of transport systems. Construction of timetables for urban transit
networks. Shaping the communication network.

Zajecia komputerowe:

IT system TRANS ERP (DPK) for public transport. Defining information about the enterprise and its
structure. Registering employees. Recording of operational data on rolling stock. Constructing lines,
courses, brigades and services for driving vehicles (cityLineDesigner module). Creating work
schedules for employees and vehicles. Dispatcher module. Creating statistics and conducting
analyzes.
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Metody ksztatcenia Wyktad.:
Metoda podajaca — wyktad problemowy
Cwiczenia:
Metoda praktyczna — ¢wiczebna.
Zajecia komputerowe:
Metoda praktyczna — ¢wiczebna.
Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiej¢tnosci odwotanie
do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)
Nr efektu | Sposob sprawdzania
Zakladane efekty uczenia sig¢ w zakresie wiedzy

W01 Egzamin pisemny w postaci pytan otwartych lub testu jednokrotnego wyboru. W obu przypadkach wymagane
jest udzielenie prawidlowej odpowiedzi na co najmniej 51% pytafi, aby uzyska¢ ocen¢ pozytywna

W02 Egzamin pisemny w postaci pytan otwartych lub testu jednokrotnego wyboru. W obu przypadkach wymagane
jest udzielenie prawidtowej odpowiedzi na co najmniej 51% pytan, aby uzyska¢ ocene pozytywna

W03 Egzamin pisemny w postaci pytan otwartych lub testu jednokrotnego wyboru. W obu przypadkach wymagane

jest udzielenie prawidtowej odpowiedzi na co najmniej 51% pytan, aby uzyskaé ocene pozytywna
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejgtnosci

uo1 Kolokwium pisemne w postaci zadan otwartych. Wymagane jest udzielenie prawidtowej odpowiedzi na co najmniej
51% pytan, aby uzyskac¢ ocen¢ pozytywna
uo2 Kolokwium w postaci zadan wykonywanych na komputerze w aplikacjach. Wymagane jest udzielenie prawidtowej

odpowiedzi na co najmniej 51% pytan, aby uzyska¢ ocen¢ pozytywna
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

Metody oceny Wykiad.:
Egzamin pisemny w postaci pytan otwartych lub testu jednokrotnego wyboru; wymagane
jest zdobycie co najmniej 51% punktéw, aby uzyskaé oceng pozytywna; nastgpnie oceny
sg wystawiane w sposob nastgpujacy: 51%-60% - 3,0, 61%-70% - 3,5, 71%-80% - 4,0, 81%-90% -
4,5, 91%-100% - 5,0.
Cwiczenia:
Kolokwium pisemne w postaci zadan otwartych; wymagane jest zdobycie co najmniej 51% punktow,
aby uzyskac ocen¢ pozytywna; nastgpnie oceny sg wystawiane w sposob nastgpujacy: 51%-60% -
3,0, 61%-70% - 3,5, 71%-80% - 4,0, 81%-90% - 4,5, 91%-100% - 5,0.
Zajecia komputerowe:
Kolokwium w postaci zadah wykonywanych na komputerze w aplikacjach; wymagane jest zdobycie
co najmniej 51% punktéw, aby uzyskaé oceng pozytywna; nastgpnie oceny sg wystawiane w sposob
nastepujacy: 51%-60% - 3,0, 61%-70% - 3,5, 71%-80% - 4,0, 81%-90% - 4,5, 91%-100% - 5,0.
Ocena zintegrowana:
Wystawiana jest w sposob nastepujacy: 0,4 * ocena z wyktadu + 0,3 * ocena z ¢wiczen audytoryjnych
+ 0,3 * ocena z zaje¢ komputerowych (wynik stanowi warto§¢ punktowa); aby uzyskaé oceng
koncowa z poszczegdlnych form ksztatcenia trzeba uzyskan oceng pozytywna; nastgpnie oceny
wystawiane sg wedtug nastepujacych zasad: ocena 3,0 - od wartosci punktowej 3,00, ocena 3,5 -
od warto$ci punktowej 3,40, ocena 4,0 - od wartosci punktowej 3,80, ocena 4,5 - od wartosci
punktowej 4,20 i ocena 5,0 od wartosci punktowej 4,60.
W przypadku kazdej formy ksztalcenia student ma prawo przystapi¢ do zaliczenia w dwoch dowolnie
wybranych terminach. Zasady przystgpowania do zaliczen okreslone s3 w Regulaminie Studiéw
w PW (par. 17, pkt 7). Na zaliczeniach obowiazuje materiat, ktory zostal oméwiony podczas
wyktadow. W przypadku ujawnienia studenta na $cigganiu uzyskuje on ocen¢ niedostateczng i traci
mozliwos¢ zaliczenia przedmiotu w biezacym roku akademickim (Regulamin Studiow w PW — par.

19, pkt. 4).
Egzamin Tak
Literatura Literatura podstawowa:

1) Vuchic V.: Urban Transit: Operations, Planning, and Economics. Wiley, 2005.
2) Madej B., Pruciak K., Madej R.: Publiczny transport miejski - Zasady tworzenie rozktadow jazdy.
Warszawa, 2017
Literatura uzupelniajgca:
1) Ceder A.: Public Transit Planning and Operation: Modeling, Practice and Behavior, Second
Edition. CRC Press, 2019.
2) Daganzo C., Ouyang Y.: Public Transportation Systems: Basic Principles of System Design,
Operations Planning and Real-time Control. World Scientific, 2019.

Witryna www przedmiotu | Brak.

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS 4
Liczba godzin pracy 120 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., praca na ¢wiczeniach 15 godz., praca na zaj¢ciach
studenta zwigzanych z komputerowych 15 godz., studiowanie literatury przedmiotu 15 godz., konsultacje 4 godz.
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Liczba punktow ECTS na
zaje¢ciach wymagajacych
bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS,
ktora student uzyskuje w
ramach zaje¢ o charakterze
praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data aktualizacji
Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
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(w tym konsultacje w zakresie zaje¢ komputerowych 2 godz.), udziat w egzaminie i kolokwiach 6
godz., przygotowanie si¢ do egzaminu z wyktadu 8 godz., przygotowanie si¢ do ¢wiczen 16 godz.,
przygotowanie si¢ do kolokwiow z ¢wiczen 8 godz., przygotowanie si¢ do zajg¢ komputerowych 10
godz., przygotowanie si¢ do kolokwidéw z zajg¢ komputerowych (praca samodzielna na komputerze)
8 godz.

2,0 pkt. ECTS (55 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., praca na ¢wiczeniach 15 godz., praca
na zaje¢ciach komputerowych 15 godz., konsultacje 4 godz., udzial w egzaminie i kolokwiach 6 godz.)

1,5 pkt. ECTS (35 godz., w tym: praca na zajgciach komputerowych 15 godz., konsultacje w zakresie
zaje¢ komputerowych 2 godz., przygotowanie si¢ do zaje¢ komputerowych 10 godz., przygotowanie
si¢ do kolokwiow z zaj¢¢ komputerowych (praca samodzielna ha komputerze) 8 godz.)

O ile nie powoduje to zmian w zakresie powiazan danego przedmiotu z efektami uczenia

si¢ okreslonymi dla programu studiéw w treSciach ksztatcenia moga by¢ wprowadzane na biezgco
zZmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagnig¢ naukowych.

2021-02-23 16:19

Metody i narzedzia prognozowania
Forecasting Methods and Tools
2020/21

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia
studiow

Kierunek studiow

Profil studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
przedmiot

Jednostka realizujgca
przedmiot (zlecenia
miedzywydzialowe)
Koordynator przedmiotu

Studia drugiego stopnia
Studia stacjonarne

Transport

Profil ogélnoakademicki

Audyt logistyczny

Logistyka i technologia transportu samochodowego

Organizacja i technologia transportu szynowego

Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Inzynierii Systemow Transportowych
i Logistyki

Nie dotyczy

B. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Przynaleznos¢ do
grupy/bloku przedmiotéw
Poziom przedmiotu
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Przedmioty specjalno$ciowe

Poziom $redniozaawansowany
Przedmiot obowigzkowy
Jezyk polski

Usytuowanie przedmiotu w | 2

planie studiow — semestr
nominalny

Usytuowanie realizacji
przedmiotu w roku
akademickim
Wymagania wstepne -
formalne

Limit liczby studentow

Semestr letni

Brak.

Cwiczenia: 24 osoby, zajecia komputerowe: 15 0s6b.

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Zdobycie przez studenta wiedzy i umiejetnosci niezbednych do konstruowania prognoz dla réznych
galezi transportu, w tym metod i narzedzi wspomagania komputerowego np. PTV VISUM.

Gaining by the student the knowledge and skills necessary to construct forecasts for various modes of
transport, including computer-aided methods and tools, e.g. PTV VISUM.

Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektéw uczenia si¢ dla obszaru i kierunku
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Odniesienie do Odniesienie do

Nr efektu | Opis efektu charakterystyk efektow uczenia

efektow uczenia si¢ | si¢ w programie

Zakladane efekty uczenia sig¢ w zakresie wiedzy

wo1

uo1

uo2

Zna metody i narzgdzia do ustalania prognoz w réznych obszarach transportu. | 1.P7S_WG.0 Tr2A_W10
He knows the methods and tools for making forecasts in various transport
areas.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
Potrafi przygotowac dane bazowe do prognoz. 1.LP7S_UW.o Tr2A_U06
He can prepare baseline data for forecasts. I11.P7S_UW.o Tr2A_U15
Potrafi zastosowaé wspomaganie komputerowe do opracowania prognoz 1.LP7S_UW.o Tr2A_U06
W réznych obszarach transportu. 11.P7S_UW.o Tr2A_U15
He is able to use computer assistance to develop forecasts in various areas of
transport.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

Formy zajeé ) Zaiecia
dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt k Je
s . omputerowe
wymiar (liczba godzin)
W planie tygodniowym 0 1 0 0 1
W calym semestrze 0 15 0 0 15
Tresci ksztatcenia — Cwiczenia:
oddzielnie dla kazdej z 1. Zasady przygotowania danych bazowych do prognoz.

form zaje¢ dydaktycznych | 2. Ustalenie czynnikdw istotnie wptywajacych na wielko$¢ prognozowanych danych.

3. Wykorzystanie metod ekonometrycznych do ustalania prognoz w r6znych obszarach
transportowych.

Zajecia komputerowe:

Opracowanie projektu prognozy dla wybranego obszaru transportu z zastosowaniem programu PTV
VISUM obejmujacego:

e przygotowanie danych bazowych dla prognoz,

e ustalenie czynnikdw istotnie wptywajace na ksztattowanie si¢ prognozy,

o wielko$ci wskaznikdéw charakteryzujacych prognoze.

Cwiczenia:

1. Principles of preparing base data for forecasts.

2. Determining the factors significantly influencing the size of the forecasted data

3. The use of econometric methods to establish forecasts in various transport areas.

Zajecia komputerowe:

Development of forecast project for a selected area of transport using the PTV VISUM program
including:

o preparation of base data for forecasts,

o determination of factors significantly influencing the development of the forecast,

o the size of the indicators characterizing the forecast.

Metody ksztalcenia Cwiczenia:

Cwiczenia z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych MS PowerPoint, z przyktadami
obliczeniowymi.

Zajecia komputerowe:

Zastosowanie wspomagania komputerowego do wyznaczania prognoz.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiejetnosci odwotanie
do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu | Sposéb sprawdzania

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

Wwo1

Cwiczenia: kolokwium pisemne w formie zadan obliczeniowych. Wymagane jest rozwigzanie co najmniej 51%
zadanych obliczeniowych dotyczacych danego efektu ksztatcenia.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1

uo2

Cwiczenia: kolokwium pisemne w formie zadan obliczeniowych. Wymagane jest rozwiazanie co najmniej 51%
zadanych obliczeniowych dotyczacych danego efektu ksztalcenia.
Zajecia komputerowe: zaliczenie na podstawie poprawnie wykonanego projektu.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych
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Metody oceny Cwiczenia:
Kolokwium pisemne w formie zadan obliczeniowych. Wymagane jest rozwiazanie co najmniej 51%
zadan obliczeniowych.
Zajecia komputerowe:
Na podstawie projektu do wykonania. Wymagane jest zaliczenie projektu w 51%.
Ocena zintegrowana:
Srednia z ocen czastkowych.

Egzamin Nie

Literatura Literatura podstawowa:
1) Dittmann P.: Prognozowanie w przedsigbiorstwie Metody i ich zastosowanie. Oficyna
Ekonomiczna 2016.
2) 2016-09-13 Public Transport JASPERS revision PL_clean+acc /Niebieska Ksigga, Nowa edycja
(2015) Sektor Transportu Publicznego w miastach, aglomeracjach, regionach.
3) Orttzar J., Willumsen L.: Modelling transport, 4th Edition, 2011.
4) Zurowska J.: Prognozy przewozow pasazeréw publicznym transportem miejskim na podstawie
ekstrapolacji nieliniowych funkcji trendu. Transport Miejski i Regionalny, 2006, t. 3 str. 28-33.
5) Zurowska J., Prognozowanie przewozéw. Modele, metody, przyktady, Podrecznik dla studentow
wyzszych szkot technicznych, Politechnika Krakowska, Krakow 2005.

Witryna www przedmiotu | Brak.

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS 2

Liczba godzin pracy 60 godz., w tym: praca na ¢wiczeniach 15 godz., praca na zajeciach komputerowych 15 godz.,
studenta zwigzanych z studiowanie literatury przedmiotu 8 godz., konsultacje 3 godz. (w tym konsultacje w zakresie
osiggnigciem efektow projektow 2 godz.), udzial w kolokwiach 2 godz., przygotowanie si¢ do kolokwiow z ¢wiczen 8
uczenia si¢ godz., przygotowanie si¢ do obrony projektéw 8 godz., obrona projektow 1 godz.

Liczba punktow ECTS na | 1,5 pkt. ECTS (35 godz., w tym: praca na ¢wiczeniach 15 godz., praca na zaj¢ciach komputerowych
zajeciach wymagajacych 15 godz., konsultacje 3 godz., udzial w kolokwiach 2 godz.)

bezposredniego udziatu

nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, 1,5 pkt. ECTS (35 godz., w tym: praca na zajeciach komputerowych 15 godz., studiowanie literatury
ktora student uzyskuje w przedmiotu 9 godz., konsultacje w zakresie projektow 2 godz., przygotowanie si¢ do obrony

ramach zaj¢¢ o charakterze | projektow 8 godz., obrona projektow 1 godz.)

praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia
si¢ okreslonymi dla programu studiéw w treSciach ksztalcenia moga by¢ wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagnie¢ naukowych.

Data aktualizacji 2021-02-30 22:22

Przedmioty dla specjalno$ci Pojazdy autonomiczne i systemy transportu autonomicznego (PASTA)
Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu Uklady mechaniczne, mechatroniczne i elektroniczne w pojazdach L2
Mechanical, Mechatronic and Electronic Systems in L2 Vehicles

Wersja przedmiotu 2020/21

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia Studia drugiego stopnia

Forma i tryb prowadzenia | Studia stacjonarne

studiow

Kierunek studiow Transport

Profil studiow Profil og6lnoakademicki

Specjalno$é Pojazdy autonomiczne i systemy transportu autonomicznego

Jednostka prowadzaca Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Eksploatacji i Utrzymania Pojazdéw

przedmiot

Jednostka realizujaca Nie dotyczy

przedmiot (zlecenia

miedzywydziatowe)

Koordynator przedmiotu
B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynaleznosc¢ do Przedmioty specjalno$ciowe
grupy/bloku przedmiotow
Poziom przedmiotu Poziom $redniozaawansowany
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Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajgé
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Przedmiot obowigzkowy
Jezyk polski

Usytuowanie przedmiotu w | 1

planie studiow — semestr
nominalny

Usytuowanie realizacji
przedmiotu w roku
akademickim
Wymagania wstepne -
formalne

Limit liczby studentow

Semestr zimowy

Brak.

Wyktad: 100 osob, laboratorium: 10 oséb.

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Przekazanie podstawowej wiedzy z zakresu budowy pojazdéw samochodowych (uktady
mechaniczne, mechatroniczne i elektroniczne) oraz wiedzy dotyczacej uktadow stosowanych
w pojazdach na poziomie autonomizacji L2.

Provide basic knowledge of automotive construction (mechanical, mechatronic and electronic
systems) and knowledge about the systems used in vehicles at the L2 level of autonomization.

Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku

Nr efektu | Opis efektu

Odniesienie do Odniesienie do
charakterystyk efektéw uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
W01 Zna ogolna strukture i budowe podstawowych uktadéw: mechanicznych, 1.LP7S_WG.o Tr2A_W09
mechatronicznych i elektronicznych w pojazdach samochodowych
na poziomie autonomizacji L1 i L2.
Knows the general structure and construction of the basic systems:
mechanical, mechatronic and electronic in automotive vehicles at the
autonomy level L1 and L2.
W02 Rozumie sposoby dziatania i funkcje podstawowych uktadow: 1.LP7S_WG.o Tr2A_W09
mechanicznych, mechatronicznych i elektronicznych w pojazdach
samochodowych na poziomie autonomizacji L1 i L2.
Understands the modes of operation and functions of basic systems:
mechanical, mechatronic and electronic in automotive vehicles at the
autonomy level L1 and L2.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Ma umiej¢tnosé badania wybranych uktadow w warunkach laboratoryjnych | 1.P7S_UW.o. Tr2A_U06
oraz z wykorzystaniem symulacji komputerowych. I1.P7S_UW.o
Has the ability to study selected systems under laboratory conditions and
using computer simulations.
uo2 Ma umiejetnos¢ interpretowania wynikow pomiarow i obliczen 1.P7S_UW.o. Tr2A_U06
symulacyjnych wybranych wielko$ci zwigzanych badaniami pojazdow. 11.P7S_UW.o
Has the ability to interpret the results of measurements and simulation
calculations of selected quantities related to vehicle testing.
uo3 Potrafi pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rézne role. 1.P7S_UO Tr2A_U20
Is able to work in a group, taking various roles in it.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

Formy zaje¢
dydaktycznych i ich
wymiar (liczba godzin)
W planie tygodniowym
W catym semestrze

Tresci ksztatcenia —
oddzielnie dla kazdej z
form zaje¢ dydaktycznych

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Inne
1 0 1 0 0

15 0 15 0 0
Wyktad:

Uktady juz stosowane np. w samochodach na poziomie L2 (wedtug klasyfikacji SAE),

czyli podstawowe problemy i zagadnienia z zakresu: budowy pojazdow, ich dynamiki oraz wtasnosci
jezdnych; gtownych zespotow pojazddéw (przenoszenia mocy, uktadow hamulcowych, kierowniczych
i zawieszen — w tym potaktywnych oraz aktywnych); nowoczesnych systeméw asystenckich typu
ABS, ASR, ESC, CC, LaneAssist itp.; uktadow "x - by wire™ np. typu 4WS.

Laboratoria:

Badanie ukladow "x - by wire", elementow zawieszen potaktywnych, komputerowe symulacje
dynamiki pojazdow, wyznaczanie charakterystyk uktadu napedowego, kierowniczego
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oraz zawieszenia samochodu.
Lecture:
Systems already used e.g. in cars at L2 level (according to SAE classification), i.e. basic problems
and issues concerning: construction of vehicles, their dynamics and driving properties; main vehicle
units (power transmission, braking, steering and suspension systems - including semi-active and
active); modern assistance systems such as ABS, ASR, ESC, CC, LaneAssist, etc.; "x - by wire"
systems e.g. type 4WS.
Labolatory:
Testing of "x - by wire" systems, elements of semi-active suspensions, computer simulations of
vehicle dynamics, determining characteristics of the drive system, steering and suspension of a car.
Metody ksztalcenia Wyktad:
Wyktad klasyczny realizowany stacjonarnie lub w formie zdalne;.
Laboratoria:
Rozwigzywanie w zespotach sformutowanych zadan na bazie prowadzonych pomiaréw i analiz.
Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiejetnosci odwotanie
do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)
Nr efektu | Sposéb sprawdzania
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

Wwo1 Wyktad: po 5 pytan otwartych w ramach kazdego z dwdch sprawdzianéw pisemnych, wymagane jest uzyskanie 50%
maksymalnej liczby punktow (ocena koncowa z wyktadu jest $rednig arytmetyczng dwoch pozytywnych ocen
czastkowych).

W02 Wyklad: po 5 pytan otwartych w ramach kazdego z dwdch sprawdziandéw pisemnych, wymagane jest uzyskanie 50%
maksymalnej liczby punktéw (ocena koncowa z wyktadu jest §rednig arytmetyczng dwoch pozytywnych ocen
czastkowych).

Zakladane efekty uczenia sie¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Cwiczenia laboratoryjne: odbycie i zaliczenie ustne lub pisemne kazdego ¢wiczenia (udzielenie przynajmniej 50%

odpowiedzi na 2 pytania otwarte do kazdego z pi¢ciu tematdéw) oraz wykonanie i zaliczenie sprawozdania z kazdego
¢wiczenia przez zespot wykonujacy ¢wiczenie (ocena koncowa z ¢wiczen laboratoryjnych jest $rednig arytmetycznag
ocen czastkowych z poszczegodlnych tematow).

uo2 Cwiczenia laboratoryjne: odbycie i zaliczenie ustne lub pisemne kazdego ¢wiczenia (udzielenie przynajmniej 50%
odpowiedzi na 2 pytania otwarte do kazdego z pigciu tematdw) oraz wykonanie i zaliczenie sprawozdania z kazdego
¢wiczenia przez zespot wykonujacy ¢wiczenie (ocena koncowa z ¢wiczen laboratoryjnych jest srednig arytmetyczna
ocen czastkowych z poszczegdlnych tematow).

uo3 Cwiczenia laboratoryjne: odbycie i zaliczenie ustne lub pisemne kazdego éwiczenia (udzielenie przynajmniej 50%
odpowiedzi na 2 pytania otwarte do kazdego z pi¢ciu tematdéw) oraz wykonanie i zaliczenie sprawozdania z kazdego
¢wiczenia przez zespot wykonujacy ¢wiczenie (ocena koncowa z ¢wiczen laboratoryjnych jest $rednig arytmetyczng
ocen czastkowych z poszczegdlnych tematow).

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

Metody oceny Wykiad.:
Po 5 pytan otwartych w ramach kazdego z dwoch sprawdzianéw pisemnych, wymagane
jest uzyskanie 50% maksymalnej liczby punktéw (ocena koncowa z wyktadu jest srednia
arytmetyczna dwoch pozytywnych ocen czastkowych);
Laboratoria:
Odbycie i zaliczenie ustne lub pisemne kazdego ¢wiczenia (udzielenie przynajmniej 50% odpowiedzi
na 2 pytania otwarte do kazdego z pigciu tematéw) oraz wykonanie i zaliczenie sprawozdania
z kazdego ¢wiczenia przez zespot wykonujacy ¢wiczenie (ocena koncowa z ¢wiczen laboratoryjnych
jest srednig arytmetyczng ocen czastkowych z poszczegdlnych tematow).
Ocena zintegrowana:
Ocena koncowa z przedmiotu jest Srednig arytmetycznag oceny koncowej z wyktadu i oceny koncowej
z ¢wiczen laboratoryjnych.

Egzamin Nie

Literatura Literatura podstawowa:
1) Jackowski J., Legiewicz J., Wieczorek M.: Samochody osobowe i pochodne, WKL, Warszawa
2011.

2) Gajek A., Juda Z.: Mechatronika samochodowa — czujniki. WKL, Warszawa 2011.
3) Herner A., Riehl H. J.: Elektrotechnika i elektronika w pojazdach samochodowych. WKL
Warszawa 2019.
4) Ulsoy A. G., Peng H., Cakmakci M.: Automotive Control Systems, Cambridge University Press
2012.
5) Choromanski W. (red.): Ekomobilnoé¢. Tom I. Innowacyjne i ekologiczne $rodki transportu,
WKL, Warszawa 2015.

Witryna www przedmiotu | Brak.
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D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS 3

Liczba godzin pracy 85 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., praca na ¢wiczeniach laboratoryjnych 15 godz.,
studenta zwigzanych z studiowanie literatury przedmiotu 15 godz., konsultacje 3 godz. (w tym konsultacje w zakresie
osiagnieciem efektow ¢wiczen laboratoryjnych 2 godz.), przygotowanie si¢ do egzaminu i sprawdzianéw 10 godz.,
uczenia si¢ wykonanie sprawozdan poza godzinami zaj¢¢ 13 godz., zapoznanie si¢ ze stosowanym

oprogramowaniem 12 godz. udziat w sprawdzianach 2 godz.
Liczba punktow ECTS na | 1,5 pkt. ECTS (35 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., praca na ¢wiczeniach laboratoryjnych
zajeciach wymagajacych 15 godz., konsultacje 3 godz., udziat w sprawdzianach 2 godz.)
bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, 1,5 pkt. ECTS (42 godz., w tym: praca na ¢wiczeniach laboratoryjnych 15 godz., konsultacje
ktora student uzyskuje w W zakresie ¢wiczen laboratoryjnych 2 godz., wykonanie sprawozdan poza godzinami zaj¢é 13 godz.,
ramach zajeé¢ o charakterze | zapoznanie si¢ ze stosowanym oprogramowaniem 12 godz.)

praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi O ile nie powoduje to zmian w zakresie powiazan danego przedmiotu z efektami uczenia
si¢ okreslonymi dla programu studiéw w tresciach ksztatcenia moga by¢ wprowadzane na biezgco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagnie¢¢ naukowych.

Data aktualizacji 2021-02-21 10:00

Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu Autonomizacja pojazdéw i systeméw transportu
Autonomization of Vehicles and Transportation Systems

Wersja przedmiotu 2020/21

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia Studia drugiego stopnia

Forma i tryb prowadzenia | Studia stacjonarne

studiow

Kierunek studiow Transport

Profil studiow Profil ogélnoakademicki

Specjalnosé Pojazdy autonomiczne i systemy transportu autonomicznego

Jednostka prowadzaca Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Systemow Informatycznych

przedmiot i Mechatronicznych w Transporcie

Jednostka realizujaca Nie dotyczy

przedmiot (zlecenia

miedzywydziatowe)

Koordynator przedmiotu
B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynaleznos¢ do Przedmiot specjalno$ciowy
grupy/bloku przedmiotow

Poziom przedmiotu Poziom $redniozaawansowany
Status przedmiotu Przedmiot obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec Jezyk polski

Usytuowanie przedmiotu w | 2

planie studiow — semestr

nominalny

Usytuowanie realizacji Semestr letni

przedmiotu w roku

akademickim

Wymagania wstgpne - Brak.

formalne

Limit liczby studentow Wyktad: 100 osob.

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu Nabycie wiedzy dotyczacej pojazdow i systemow transportu autonomicznego w zakresie transportu
torowego, samochodowego oraz hybrydowego.
Acquiring knowledge about vehicles and autonomous transport systems in the field of track, car and
hybrid transport.

Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku
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Odniesienie do Odniesienie do
charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie

Zakladane efekty uczenia sig¢ w zakresie wiedzy

W01 Ma wiedze na temat autonomicznego transportu torowego. 1.P7S_WG.o Tr2A_WO05
Has knowledge about the autonomous track transport. 1.P7S_WK Tr2A_W09
Tr2A_W11
W02 Ma wiedzg na temat autonomicznych pojazdéw drogowych. 1.P7S_WG.o Tr2A_WO05
Has knowledge of autonomous road vehicles. 1.P7S_WK Tr2A_W09
Tr2A_W11
W03 Ma wiedzg z zakresu stosowanych technologii autonomizacji. 1.LP7S_WG.o Tr2A_WO05
Has knowledge of applied autonomization technologies. 1.P7S_WK Tr2A_W09
Tr2A_W11

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Potrafi oceni¢ efektywnosc¢ transportowa pojazdéw autonomicznych. 1.LP7S_UW.o Tr2A_U08
Is able to assess the transport efficiency of autonomous vehicles. I.P7S_UW.o Tr2A_U18
uo2 Potrafi samodzielnie w oparciu o literatur¢ opracowac¢ koncepcj¢ ograniczania  1.P7S_UW.o Tr2A_U01
wplywu infrastruktury réznych gatezi transportu na srodowisko. I1.P7S_UW.o Tr2A_U17

Can independently, based on literature, develop a concept to reduce the
impact of infrastructure of various modes of transport on the environment.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych
KS01 Rozumie zagadnienia zwiazane z etyka wprowadzania transportu I.P7S_KR Tr2A_KO05

autonomicznego.

Understands issues connected with the ethics of introducing autonomous

transport.

Formy zajg¢
dydaktycznych i ich
wymiar (liczba godzin)
W planie tygodniowym
W calym semestrze

Tresci ksztalcenia —
oddzielnie dla kazdej z
form zaj¢¢ dydaktycznych

Metody ksztalcenia

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Inne
2 0 0 0 0

30 0 0 0 0
Wyktad:

Definicje i pojgcia zwigzane z pojazdami autonomicznymi. Obecne oraz wprowadzane (wedhug
prognoz 20-letnich) pojazdy i systemy transportu autonomicznego. Transport torowy - systemy APM
(Automated People Mover — np. monoraile), oraz systemy: Personal Rapid Transit (PRT), Group
Rapid Transit (GRT). Pojazdy samochodowe - pojazdy autonomiczne na réznym poziomie
autonomizacji (L3 do L5). Pojecia CAD (Connected and Automated Driving) i powigzanie

tej technologii z technologig pojazdow autonomicznych. Technologie hybrydowe (pojazdy
poruszajace si¢ po drogach wspotuzytkowanych przez inne pojazdy samochodowe), prowadzenie
pojazdu poprzez specjalnie wytyczony cyfrowy tor. Zastosowania technologii autonomizacji

jak platooning czy transport lotniskowy. Wskazanie obszaru potencjalnych zastosowan

oraz wskazniki efektywnosci transportowej (wedhug typowych wskaznikow wykorzystywanych

W inzynierii transportu) - dla wszystkich omowionych pojazdow i systemow transportu.

Wyktad:

Definitions and concepts related to autonomous vehicles. Current and emerging (according to 20-year
forecasts) vehicles and systems for autonomous transport. Track transportation - APM (Automated
People Mover - e.g., monorail) systems, and systems: Personal Rapid Transit (PRT), Group Rapid
Transit (GRT). Motor Vehicles - autonomous vehicles at different levels of autonomization (L3 to
L5). Concepts of CAD (Connected and Automated Driving) and how this technology relates to
autonomous vehicle technology. Hybrid technologies (vehicles driving on roads shared by other
motor vehicles), driving through a specially marked digital track. Applications of autonomization
technology like platooning or airport transport. Indication of the area of potential applications and
transport efficiency indicators (according to typical indicators used in transport engineering) - for all
discussed vehicles and transport systems.

Wyktad:

Wyktad multimedialny.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiejgtnosci odwotanie

do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu | Sposob sprawdzania

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

W01 Egzamin pisemny, 5 pytan otwartych, wymagane jest udzielenie odpowiedzi na wybrane pytania na co najmniej ocen¢

W02 Egzamin pisemny, 5 pytan otwartych, wymagane jest udzielenie odpowiedzi na wybrane pytania na co najmniej ocen¢
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Egzamin pisemny, 5 pytan otwartych, wymagane jest udzielenie odpowiedzi na wybrane pytania na co najmniej oceng

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejegtnosci

uo1

Egzamin pisemny, 5 pytan otwartych, wymagane jest udzielenie odpowiedzi na wybrane pytania na co najmniej oceng

3 oraz pracy indywidualnej na co najmniej oceng 3.

uo2

Egzamin pisemny, 5 pytan otwartych, wymagane jest udzielenie odpowiedzi na wybrane pytania na co najmniej oceng

3 oraz pracy indywidualnej na co najmniej ocene 3.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

KS01

Metody oceny

Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Naklad pracy studenta
Liczba punktow ECTS
Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych z
osiggni¢ciem efektow
uczenia si¢

Liczba punktow ECTS na
zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS,
ktora student uzyskuje w
ramach zaje¢ o charakterze
praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data aktualizacji
Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Zaliczenie wybranego pytania z egzaminu pisemnego na co najmniej oceng dostateczna.

Wyktad:

Egzamin pisemny 5 pytan otwartych, oraz praca indywidualna. Minimalne wymagania to zaliczenie
kazdego pytania i pracy indywidualnej na oceng co najmniej dostateczng. Ocena ostateczna wynika
Z jednakowego udziatu ocen z egzaminu i pracy indywidualne;.

Tak

Literatura podstawowa

1) Choromanski W. (red.): Eco-Mobilnos¢ tom 1, WKL, Warszawa 2016.

2) Choromanski W.: Systemy Transportowe PRT, WKL, Warszawa 2016.

3) Choromanski W., Grabarek 1., Koztowski M.: Pojazdy autonomiczne i systemy transportu
autonomicznego, PWN, Warszawa 2020.

4) Anderson J.M.: An Intelligent Transportation Network System. PRT International, LLC,
Minneapolis, April 2011.

5) Anderson J., Kalra N., et all: Autonomous Vehicle Technology, published.

6) Vukan R. Vuchic: Urban Transit Systems and Technology, John Woley&Sons, Inc., 2007.

7) Bizon N., Dascalescu L., Tabatabaei N.M.: Autonomous Vehicles: Intelligent Transport Systems
and Smart Technologies (Engineering Tools, Techniques and Tables), Publisher: Nova Science Pub
Inc; UK ed. edition (August 25, 2014).

Brak.

2

60 godz., w tym: praca na wyktadach 30 godz., studiowanie literatury przedmiotu 13 godz.,
konsultacje 3 godz., przygotowanie referatu problemowego 12 godz., udzial w egzaminie 2 godz.

1,5 pkt. ECTS (35 godz., w tym: praca na wyktadach 30 godz., konsultacje 3 godz., udziat
w egzaminie 2 godz.)

0,5 pkt. ECTS (12 godz. przygotowanie referatu problemowego)

O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia

si¢ okreslonymi dla programu studiéw w tre§ciach ksztatlcenia moga by¢ wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagnie¢ naukowych.

2021-02-20 19:00

Technologie autonomizacji
Autonomization Technologies
2020/21

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia
studiow

Kierunek studiow

Profil studiow
Specjalnosé

Jednostka prowadzaca
przedmiot

Studia drugiego stopnia
Studia stacjonarne

Transport
Profil ogolnoakademicki
Pojazdy autonomiczne i systemy transportu autonomicznego

Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Systeméw Informatycznych
i Mechatronicznych w Transporcie
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Jednostka realizujaca Nie dotyczy
przedmiot (zlecenia

miedzywydzialowe)

Koordynator przedmiotu

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynaleznos¢ do Przedmioty specjalnosciowe
grupy/bloku przedmiotéw

Poziom przedmiotu Poziom $redniozaawansowany
Status przedmiotu Przedmiot obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajgé Jezyk polski
Usytuowanie przedmiotu w | 1
planie studiow — semestr

nominalny

Usytuowanie realizacji Semestr zimowy

przedmiotu w roku

akademickim

Wymagania wstepne - Brak.

formalne

Limit liczby studentow Wyktad: 100 osob, laboratorium: 10 oséb.

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu Nabycie wiedzy dotyczacej technologii, narzedzi, sprzetu oraz oprogramowania stosowanych
w pojazdach autonomicznych oraz zautomatyzowanych, umiejetnosci dobrania odpowiedniego
oprogramowania, skonfigurowania i zaprogramowania wybranych uktadéw sensorycznych.
Acquiring knowledge of technologies, tools, hardware and software used in autonomous and
automated vehicles, the ability to select appropriate software, configure and program selected sensory
systems.

Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku

Odniesienie do Odniesienie do
Nr efektu | Opis efektu charakterystyk efektow uczenia

efektow uczenia si¢ | si¢ w programie
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
W01 Zna rodzaje, najwazniejsze charakterystyki oraz obszary zastosowan 1.LP7S_WG.o Tr2A_W09
poszczegblnych sensoréw stosowanych w pojazdach autonomicznych.
Acquiring knowledge of technologies, tools, hardware and software used in
autonomous and automated vehicles, the ability to select appropriate
software, configure and program selected sensory systems.

w02 Posiada wiedzg z zakresu technologii softwarowych stosowanych 1.P7S_WG.o Tr2A_W05
w pojazdach autonomicznych oraz zautomatyzowanych. Tr2A_W09
Has knowledge of software technologies used in autonomous and automated
vehicles.

W03 Ma wiedz¢ w zakresie stosowanych strategii autonomizacji. 1.P7S_WG.o Tr2A_W09

Has knowledge of the autonomization strategies used.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Posiada umiejgtno$é skonfigurowania i zaprogramowania wybranych 1.P7S_UW.o. Tr2A_U06
uktadow sensorycznych stosowanych w pojazdach autonomicznych w celu 11.P7S_UW.o Tr2A_U08
pozyskania danych pomiarowych. Tr2A_U17

Is able to configure and program selected sensory systems used in
autonomous vehicles to acquire measurement data.

uo2 Posiada umiejetnosé zaprogramowania algorytmu lub dobrania 1.P7S_UW.o. Tr2A_U06
odpowiedniego oprogramowania w celu przetwarzania, analizy I1.P7S_UW.o Tr2A_U08
oraz wizualizacji danych pomiarowych pozyskanych z uktadow sprzetowych Tr2A_U17

pojazdu autonomicznego.
Has the ability to program an algorithm or select appropriate software to
process, analyze and visualize measurement data acquired from hardware
systems of an autonomous vehicle.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych
KS01 Jest gotow do krytycznej oceny wlasnej wiedzy oraz odbieranych 1.P7S_KK Tr2A_KO01
na zajeciach tresci w zakresie nowoczesnych technologii pojazdow
autonomicznych
Is able to critically evaluate his/her own knowledge and the information
received in a class on modern autonomous vehicle technologies
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Formy zaje¢ )

dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Inne

wymiar (liczba godzin)

W planie tygodniowym 1 0 2 0 0

W calym semestrze 15 0 30 0 0

Tresci ksztalcenia — Wykiad.:

oddzielnie dla kazdej z Wprowadzenie do problematyki pojazdow autonomicznych i technologii autonomizacji. Sensoryka

form zaje¢ dydaktycznych | pojazdow autonomicznych. Kamery 2D i 3D. Radary. Czujniki ultradzwigkowe. Lidary. Metody
pozycjonowania pojazdow. Technologia SLAM. Mapy cyfrowe dla pojazdéw autonomicznych.
Struktury neurorozmyte. Programowa emulacja czujnikow. Sprzgtowe wspomaganie przetwarzania
danych w pojazdach autonomicznych. Procesory GPU oraz podstawy rownoleglego przetwarzania
danych. Zarzadzanie flota pojazdéw autonomicznych.
Laboratoria:
Podstawy pomiarow odleglosci. Pozyskanie i przetwarzanie danych pomiarowych z lidaru.
Pozyskanie i przetwarzanie danych pomiarowych z kamery RGB-D. Podstawy termowizji w aspekcie
autonomicznosci pojazdu. Sterowanie rozmyte. Programowanie rownoleglte z wykorzystaniem
procesorow GPU.
Lecture:
Introduction to autonomous vehicles and autonomization technologies. Sensorics of autonomous
vehicles. 2D and 3D cameras. Radars. Ultrasonic sensors. Lidars. Methods of positioning vehicles.
SLAM technology. Digital maps for autonomous vehicles. Neuro-fuzzy structures. Software
emulation of sensors. Hardware support for data processing in autonomous vehicles. GPU processors
and fundamentals of parallel data processing. Fleet management of autonomous vehicles.
Labs:
Fundamentals of distance measurement. Acquisition and processing of measurement data from lidar.
Acquisition and processing of measurement data from RGB-D camera. Fundamentals of thermal
imaging in terms of vehicle autonomy. Fuzzy control. Parallel programming using GPUs.

Metody ksztatcenia Wykiad:
Wyktad problemowy prowadzony z wykorzystaniem prezentacji.
Laboratoria:
Zajecia z wykorzystaniem dedykowanego sprzetu (czujniki danych) oraz oprogramowania.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiejetnosci odwotanie

do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu | Sposéb sprawdzania

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

w01l Od 5 do 10 pytan zamkni¢tych na komputerowym te$cie, wymagana jest poprawna odpowiedz na co najmniej 50%
Z tych pytan.
w02 Od 5 do 10 pytan zamkni¢tych na komputerowym te$cie, wymagana jest poprawna odpowiedZ na co najmniej 50%
Z tych pytan.
W03 Od 5 do 10 pytan zamknigtych na komputerowym tescie, wymagana jest poprawna odpowiedz na co najmniej 50%
Z tych pytan.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Indywidualne zadanie zaliczeniowe na kolokwium wykonywane na komputerze, wymagane jest uzyskanie co najmniej
50% wartosci punktéw z zakresu efektu.
uo2 Indywidualne zadanie zaliczeniowe na kolokwium wykonywane na komputerze, wymagane jest uzyskanie co najmniej

50% wartosci punktow z zakresu efektu.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

KS01 0Od 5 do 10 pytan zamknietych na komputerowym tescie, wymagana jest poprawna odpowiedZ na co najmniej 50%
Z tych pytan.
Metody oceny Wykiad.:

Ocena jest wystawiana na podstawie liczby punktow uzyskanych przez studenta z pisemnego
sprawdzianu. Jest on prowadzony w formie testu komputerowego zamknigtego sktadajacego si¢ z 15
pytan z zakresu zagadnien omawianych na wyktadach. Pytania obejmuja kazdy z efektow ksztalcenia
w zakresie wiedzy. W celu zaliczenia wyktadéw nalezy uzyskac pozytywna (> 50% poprawnych
odpowiedzi) ocen¢ dla kazdego z efektow.

Laboratorium:

Ocena sprawozdan z laboratoriow oraz kolokwium pisemne zawierajace po 3 pytania z zakresu
kazdego z efektow ksztalcenia w zakresie umiejetnosci. W celu zaliczenia laboratorium nalezy
uzyska¢ pozytywna oceng dla kazdego z efektow.

Ocena zintegrowana:

Srednia z ocen z wyktadu oraz laboratorium. Minimalne wymagania niezbedne do zaliczenia
przedmiotu obejmuja oceny co najmniej dostateczne ze sprawdzianu pisemnego i ¢wiczen
laboratoryjnych.
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Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Naklad pracy studenta
Liczba punktow ECTS
Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych z
osiggnigciem efektow
uczenia si¢

Liczba punktow ECTS na
zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS,
ktorg student uzyskuje w
ramach zaj¢¢ o charakterze
praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data aktualizacji
Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Zatacznik nr 3 do uchwaty nr 106/L/2021 Senatu PW
z dnia 19 maja 2021 r.

Nie

Literatura podstawowa:

1) Choromanski W. (red.): Eco-Mobilnos¢ tom 1, WKL Warszawa 2016.

Literatura uzupetniajqca:

2) Hugh Durrant-Whyte, Fellow, IEEE, and Tim Bailey, Simultaneous Localisation and Mapping
(SLAM):Part I and Il The Essential Algorithms.

3) Dang R., et al: Coordinated cruise control system with lane change assistance. IEEE Transaction
on Intelligent Transportation System,vol.16, no 5,pp. 2373-2383, 2015 4.

4) Strony internetowe: Google, NVIDIA, Univ.Stanford, Univ.Columbia, Univ.NYU, Tom 1).
http://epw.pw.edu.pl

3

85 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., praca na zajgciach laboratoryjnych 30 godz.,
studiowanie literatury przedmiotu 10 godz., konsultacje 3 godz. (w tym konsultacje w zakresie zajgé
laboratoryjnych 2 godz.), zapoznanie si¢ ze stosowanym oprogramowaniem 10 godz., przygotowanie
si¢ do zaliczenia wyktadow 10 godz., wykonanie sprawozdan z laboratorium 7 godz.

2,0 pkt. ECTS (48 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., praca na zajgciach laboratoryjnych 30
godz., konsultacje 3 godz.)

2,0 pkt. ECTS (49 godz., w tym: praca na zaj¢ciach laboratoryjnych 30 godz., konsultacje w zakresie
¢wiczen laboratoryjnych 2 godz., zapoznanie si¢ ze stosowanym oprogramowaniem 10 godz.,
wykonanie sprawozdan z laboratorium 7 godz.)

O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia

si¢ okreslonymi dla programu studiéw w treSciach ksztalcenia moga by¢ wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagnie¢ naukowych.

2021-02-20 15:05

Podstawy maszynowego uczenia
Introduction to Machine Learning
2021/22

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia
studiow

Kierunek studiow

Profil studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
przedmiot

Jednostka realizujaca
przedmiot (zlecenia
miedzywydziatlowe)
Koordynator przedmiotu

Studia drugiego stopnia
Studia stacjonarne

Transport

Profil og6lnoakademicki

Pojazdy autonomiczne i systemy transportu autonomicznego
Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Systemow
Informatycznych i Mechatronicznych w Transporcie

Nie dotyczy

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do
grupy/bloku przedmiotow
Poziom przedmiotu
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé

Przedmioty specjalnosciowe

Poziom zaawansowany
Przedmiot obowiazkowy
Jezyk polski

Usytuowanie przedmiotu w | 1

planie studiéw — semestr
nominalny

Usytuowanie realizacji
przedmiotu w roku
akademickim
Wymagania wstgpne -
formalne

Limit liczby studentow

Semestr zimowy

Brak.

Wyktad: 100 oso6b.
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C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu Wprowadzenie do dziedziny sztucznej inteligencji i problematyki tworzenia systemow posiadajacych
zdolno$¢ uczenia si¢ z nauczycielem i bez nauczyciela.
Introduction to the field of artificial intelligence and the problems of creating systems capable of
learning with and without a teacher.
Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku
Odniesienie do Odniesienie do
Nr efektu | Opis efektu charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
Wwo1 Ma wiedzg z zakresu podstawowych metod uczenia nadzorowanego 1.P7S_WG.o Tr2A_W10
i nienadzorowanego.
Has knowledge of the basic methods of supervised and unsupervised learning.

W02 Ma wiedzg z zakresu podstawowych algorytméw uczenia. 1.LP7S_WG.o Tr2A_W10
Has knowledge of basic learning algorithms.

W03 Zna zastosowania maszynowego uczenia w transporcie. 1.LP7S_WG.o Tr2A_WO05
Knows the applications of machine learning in transport. Tr2A_W10

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych wlasciwie  1.P7S_UW.0 Tr2A_UO1
dobranych zrddel, a takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadniac
opinie.

Can obtain information from literature, databases and other appropriately
selected sources, and draw conclusions and formulate and justify opinions.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych
KS01 Wykazuje kreatywnos$¢ w tworzeniu algorytmow do rozwigzywania zadan 1.P7S_KO Tr2A_KO04
maszynowego uczenia.
Shows creativity in creating algorithms for solving machine learning tasks.

Formy zajg¢ )

dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Inne

wymiar (liczba godzin)

W planie tygodniowym 1 0 0 0 0

W calym semestrze 15 0 0 0 0

Tresci ksztalcenia — Wyktad:

oddzielnie dla kazdej z Wprowadzenie do zagadnien sztucznej inteligencji i problematyki tworzenia systemdw posiadajacych

form zaje¢ dydaktycznych | zdolno$¢ uczenia. Uczenie z nauczycielem i bez. Uczenie parametryczne i strukturalne. Metoda
najmniejszych kwadratow, analiza glownych sktadowych PCA, metoda maksymalnej wiarygodnosci,
nadmiar niedomiar, uwarunkowanie, metoda optymalizacji z gradientem opadajacym.
Uczenie nadzorowane i optymalizacja, zasada regresji i klasyfikacji, uogélniona regresja liniowa,
regresja liniowa, logistyczna, regresja wieloraka softmax, maszyna wektoréw nosnych, kernel trick.
Uczenie nienadzorowane, zasada grupowania, metoda hierarchiczna, metoda k-$rednie;j.
Nadzorowane sieci neuronowe, sieci plytkie czy glebokie. wielowarstwowe sieci neuronowe, sieci
neuronowe splotowe, cechy sieci splotowych. Zastosowanie sieci gtgbokich za pomoca metody
transfer learning”.
Wyktad:
Introduction to the issues of artificial intelligence and the problems of creating systems with the
ability to learn. Teaching with and without a teacher. Parametric and structural learning. Least squares
method, principal components analysis of PCA, maximum likelihood method, excess underflow,
conditioning, optimization with a falling gradient.
Supervised learning and optimization, regression and classification rules, generalized linear
regression, linear and logistic regression, multiple softmax regression, support vector machine, kernel
trick.
Unsupervised learning, grouping principle, hierarchical method, k-average method.
Supervised neural networks, shallow or deep networks. multilayer neural networks, convolutional
neural networks, features of convolutional networks. Application of deep networks by means of the
"transfer learning" method.

Metody ksztalcenia Wyktad:
Prezentacja multimedialna.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiejetnosci odwotanie do

konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu | Sposéb sprawdzania

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

WO01 2 pytania otwarte na sprawdzianie pisemnym, wymagana jest odpowiedz w co najmniej 50% na kazde z nich.
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2 pytania otwarte na sprawdzianie pisemnym, wymagana jest odpowiedz w co najmniej 50% na kazde z nich.
2 pytania otwarte na sprawdzianie pisemnym, wymagana jest odpowiedz w co najmniej 50% na kazde z nich.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1

2 pytania otwarte na sprawdzianie pisemnym, wymagana jest odpowiedz w co najmniej 50% na kazde z nich.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

KS01

Metody oceny

Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Naklad pracy studenta
Liczba punktow ECTS
Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych z
osiggnigciem efektow
uczenia si¢

Liczba punktow ECTS na
zajeciach wymagajacych
bezposredniego udzialu
nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS,
ktora student uzyskuje w
ramach zaje¢ o charakterze
praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data aktualizacji
Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Udziat w dyskusji na zajeciach, wymagana poprawna wypowiedz na temat efektu.

Wyktad:

Ocena formutujaca: 2 sprawdziany pisemne zawierajace tacznie 6 pytan otwartych. Wymagane jest co

najmniej 50% poprawnej odpowiedzi na kazde z nich.

Nie

Literatura podstawowa:

1) Goodfellow I., Bengio Y., Couville A.: Deep Learning, Systemy uczace si¢, PWN, Warszawa
2018.

2) Szeliga M.: Data Science i uczenie maszynowe, PWN, Warszawa 2018.

3) Maszynowe uczenie, wyktady i ¢wiczenia, Uniwersytet Warszawski — Kapital Ludzki:
https://brain.fuw.edu.pl/edu/index.php/Uczenie_maszynowe_i_sztuczne_sieci_neuronowe
4) UFLDL Tutorial: http://deeplearning.stanford.edu/wiki/index.php/UFLDL_Tutorial

5) Deep Learning Tutorial: http://ufldl.stanford.edu/tutorial/

Literatura uzupetniajgca:

1) Internetowy podre¢cznik statystyki: https://www.statsoft.pl/

2) Matlab: Statistics and Machine Learning Toolbox Examples

3) Nagrane webinaria do pobrania, Oprogramowanie Naukowo Techniczne, Krakow:
http://www.ont.com.pl/do-pobrania/nagranewebinaria/

3.1) Uczenie maszynowe i glgbokie wrozpoznawaniu obrazow

3.2) Uczenie maszynowe w Matlabie

3.3) Wprowadzenie do statistics toolbox

3.4) Dopasowanie krzywych w Matlab

https://moodle.usos.pw.edu.pl/

1

30 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., studiowanie literatury przedmiotu 13 godz.,
konsultacje 2 godz.

1,0 pkt ECTS (17 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., konsultacje 2 godz.)

O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia

si¢ okreslonymi dla programu studiéw w treSciach ksztalcenia moga by¢ wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagnie¢ naukowych.

2021-02-21 21:20

Maszynowe uczenie w praktyce transportowej
Machine Learning in Transportation Practice
2021/22

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia
studiow

Kierunek studiéw

Profil studiow
Specjalnosé

Jednostka prowadzaca
przedmiot

Studia drugiego stopnia
Studia stacjonarne

Transport

Profil og6lnoakademicki

Pojazdy autonomiczne i systemy transportu autonomicznego
Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Systemow
Informatycznych i Mechatronicznych w Transporcie
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Jednostka realizujaca Nie dotyczy
przedmiot (zlecenia

miedzywydzialowe)

Koordynator przedmiotu

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do Przedmioty specjalno$ciowe
grupy/bloku przedmiotéw

Poziom przedmiotu Poziom zaawansowany
Status przedmiotu Przedmiot obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajgé Jezyk polski
Usytuowanie przedmiotu w | 2
planie studiow — semestr

nominalny

Usytuowanie realizacji Semestr letni

przedmiotu w roku

akademickim

Wymagania wstepne - Brak.

formalne

Limit liczby studentow Projekt: 12 osob.

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu Uzyskanie umiejetno$ci implementacji metod maszynowego uczenia w rozwigzywaniu problemow

transportowych.
Gain the ability to use machine learning methods in solving transportation problems.
Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku
Odniesienie do Odniesienie do
Nr efektu | Opis efektu charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

W01 Ma wiedzg z zakresu podstawowych algorytmoéw uczenia. 1.LP7S_WG.o Tr2A_W10
Has knowledge of basic learning algorithms.

w02 Zna zastosowania maszynowego uczenia w transporcie. 1.P7S_WG.o Tr2A_WO05
Knows the applications of machine learning in transport. Tr2A_W10

Zakladane efekty uczenia sie¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Potrafi wybra¢ odpowiedni algorytm maszynowego uczenia odpowiednie I.P7S_UW.0 Tr2A_U16
do postawionego problemu. 111.P7S_UW.0

Is able to choose the appropriate machine learning algorithm appropriate to
the given problem.

uo2 Potrafi utworzy¢ prosty algorytm uczenia hadzorowanego 1.LP7S_UW.o Tr2A_U15
lub nienadzorowanego. I1.P7S_UW.o
Is able to create a simple supervised or supervised learning algorithm.

uo3 Potrafi utworzy¢ i testowaé hipotezy zwigzane z maszynowym uczeniem. 1.P7S_UW.o0. Tr2A_U06
Is able to create and test hypotheses related to machine learning. I11.P7S_UW.o

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

KS01 Wykazuje kreatywnos$¢ w rozwigzywaniu zadan transportowych 1.P7S_KO Tr2A_KO04

z wykorzystaniem metod maszynowego uczenia.
Demonstrates creativity in solving transportation tasks using machine
learning methods.

Formy zajec

dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Inne

wymiar (liczba godzin)

W planie tygodniowym 0 0 0 2 0

W catym semestrze 0 0 0 30 0

Tresci ksztalcenia — Projekt:

oddzielnie dla kazdej z Zadania projektowe dotyczace problemow transportowych dobieranych indywidualnie, rozwigzywane

form zaj¢¢ dydaktycznych | przy pomocy jednej lub kilku wybranych metod maszynowego uczenia omawianych na wyktadzie.
Sze$¢ zadan projektowych wprowadzajacych (formujacych) i jedno zadanie zasadnicze
(podsumowujace).
Projekt:
Design tasks concerning transport problems selected individually, solved with the use of one or more
selected machine learning methods discussed in the lecture. Six introductory (forming) design tasks
and one main (summary) task.
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Metody ksztatcenia Projekt:
Prezentacja indywidualne dobranego problemu transportowego, ktéry mozna rozwiaza¢ metodami
maszynowego uczenia. Prezentacja algorytmu rozwiazywania. Dyskusja nad problemem. Sze$¢ zadan
projektowych wprowadzajacych (formujacych) i jedno zadanie zasadnicze (podsumowujace).
Rozwiazywanie zadan problemowych przy pomocy specjalistycznego programu obliczeniowego, np.:
Matlab, Statistica, Octave, Python lub R.
Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiej¢tnosci odwotanie
do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)
Nr efektu | Sposob sprawdzania
Zakladane efekty uczenia sig¢ w zakresie wiedzy
W01 Zaliczenie zadania podsumowujacego z projektu. Warunkiem zaliczenia jest co najmniej poprawne wykonanie zadania
pod wzgledem merytorycznym, wykonanie sprawozdania oraz wykazanie si¢ podstawowa wiedzg niezbg¢dng
do jego wykonania.
W02 Zaliczenie zadania podsumowujacego z projektu. Warunkiem zaliczenia jest co najmniej poprawne wykonanie zadania
pod wzgledem merytorycznym, wykonanie sprawozdania oraz wykazanie si¢ podstawowa wiedzg niezbedna
do jego wykonania.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Zaliczenie zadania podsumowujacego z projektu. Warunkiem zaliczenia jest co najmniej poprawne Wykonanie zadania
pod wzgledem merytorycznym, wykonanie sprawozdania oraz wykazanie si¢ podstawowa wiedza niezbedna
do jego wykonania.

uo2 Zaliczenie zadan formutujacych z projektu. Warunkiem zaliczenia jest poprawne wykonanie kazdego zadania
W €0 najmniej 50%, wykonanie sprawozdan oraz wykazanie si¢ podstawowa wiedza niezbgdna do ich wykonania.
uo3 Zaliczenie zadan formutujacych z projektu. Warunkiem zaliczenia jest poprawne wykonanie kazdego zadania

W c0 najmniej 50%, wykonanie sprawozdan oraz wykazanie si¢ podstawowa wiedza niezbedna do ich wykonania.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych
KS01 Udziat w dyskusji na zaje¢ciach, wymagana poprawna wypowiedz na temat efektu.

Metody oceny Projekt:
Ocena formutujaca: sze$¢ zadan projektowych wprowadzajacych (wymagane jest co najmniej 50%
poprawnego rozwigzania kazdego z nich), ocena podsumowujaca jedno zadanie zasadnicze
(wymagane jest co najmniej 50% poprawnego rozwigzania).

Egzamin Nie

Literatura Literatura podstawowa:
1) Goodfellow 1., Bengio Y., Couville A.: Deep Learning, Systemy uczace si¢, PWN, Warszawa
2018.

2) Szeliga Marcin, Data Science i uczenie maszynowe, PWN, Warszawa 2018.
3) Maszynowe uczenie, wyktady i ¢wiczenia, Uniwersytet Warszawski — Kapital Ludzki:
https://brain.fuw.edu.pl/edu/index.php/Uczenie_maszynowe_i_sztuczne_sieci_neuronowe
4) UFLDL Tutorial: http://deeplearning.stanford.edu/wiki/index.php/UFLDL_Tutorial
5) Deep Learning Tutorial: http://ufldl.stanford.edu/tutorial/
Literatura uzupetniajgca:
1) Internetowy podrgcznik statystyki: https://www.statsoft.pl/
2) Matlab: Statistics and Machine Learning Toolbox Examples
3) Nagrane webinaria do pobrania, Oprogramowanie Naukowo Techniczne, Krakow:
http://www.ont.com.pl/do-pobrania/nagranewebinaria/
3.1) Uczenie maszynowe i glgbokie wrozpoznawaniu obrazow
3.2) Uczenie maszynowe w Matlabie
3.3) Wprowadzenie do statistics toolbox
3.4) Dopasowanie krzywych w Matlab
Witryna www przedmiotu | https://moodle.usos.pw.edu.pl/

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS 3

Liczba godzin pracy 90 godz., w tym: praca na ¢wiczeniach projektowych 30 godz., studiowanie literatury przedmiotu 15
studenta zwigzanych z godz., praca dotyczaca przygotowania sprawozdan z wykonanych zadan formujacych projektu 25
osiggnieciem efektow godz., wykonanie zadania podsumowujacego z projektu 15 godz., konsultacje 5 godz.

uczenia si¢

Liczba punktow ECTS na | 1,5 pkt. ECTS (35 godz. w tym: praca na ¢wiczeniach projektowych 30 godz., konsultacje 5 godz.)
zajeciach wymagajacych

bezposredniego udziatu

nauczycieli akademickich

Liczba punktow ECTS, 3,0 pkt. ECTS (90 godz., w tym: praca na ¢wiczeniach projektowych 30 godz., studiowanie literatury
ktora student uzyskuje w przedmiotu 15 godz., praca dotyczaca przygotowania sprawozdan z wykonanych zadan formujacych
ramach zaje¢ o charakterze | projektu 25 godz., wykonanie zadania podsumowujacego z projektu 15 godz., konsultacje 5 godz.)
praktycznym
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E. Informacje dodatkowe

Uwagi O ile nie powoduje to zmian w zakresie powiazan danego przedmiotu z efektami uczenia
si¢ okreslonymi dla programu studiéw w treSciach ksztatcenia moga by¢ wprowadzane na biezgco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiggnie¢ naukowych.

Data aktualizacji 2021-02-21 18:05

Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu Infrastruktura dla transportu autonomicznego i niskoemisyjnego
Infrastructure for Autonomous and Low-Emissions Transport

Wersja przedmiotu 2020/21

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia Studia drugiego stopnia

Forma i tryb prowadzenia | Studia stacjonarne

studiow

Kierunek studiow Transport

Profil studiéw Profil ogblnoakademicki

Specjalnosé Pojazdy autonomiczne i systemy transportu autonomicznego

Jednostka prowadzaca Wyadziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Systemow Informatycznych

przedmiot i Mechatronicznych w Transporcie

Jednostka realizujaca Nie dotyczy

przedmiot (zlecenia

miedzywydziatowe)

Koordynator przedmiotu
B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynaleznos¢ do Przedmioty specjalno$ciowe
grupy/bloku przedmiotéw

Poziom przedmiotu Poziom $redniozaawansowany
Status przedmiotu Przedmiot obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec Jezyk polski
Usytuowanie przedmiotu w | 2
planie studiow — semestr
nominalny
Usytuowanie realizacji Semestr letni
przedmiotu w roku
akademickim
Wymagania wstepne - Brak.
formalne
Limit liczby studentow Wyktad: 100 os6b, projekt: 12 0sob.
C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu Zapoznanie z zagadnieniami zwigzanymi z budowg i funkcjonowaniem infrastruktury dla transportu
autonomicznego, niskoemisyjnego, infrastruktury zasilajacej i wspierajace;j.
Acquainting with issues related to the construction and operation of infrastructure for autonomous,
low-emission transport, supply and support infrastructure.
Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku
Odniesienie do Odniesienie do
Nr efektu | Opis efektu charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
w01l Posiada wiedze o budowie i dziataniu infrastruktury dla transportu 1.P7S_WG.o Tr2A_W05
autonomicznego i niskoemisyjnego.
Have knowledge of the construction and operation of infrastructure for
autonomous and low-emission.
W02 Zna i rozumie w poglebionym stopniu wybrane fakty, w zakresie 1.P7S_WG.o Tr2A_W09
wytwarzania i dystrybucji i przetwarzania energii na potrzeby systemow
zasilania pojazdow niskoemisyjnych i jego infrastruktury.
Know and understand in depth selected facts relating to the generation and
distribution and conversion of energy for power supply of low-emission
vehicles and its infrastructure.
W03 Zna i rozumie w poglebionym stopniu wybrane fakty zwiazane 1.P7S_WG.o Tr2A_W09
z zastosowaniem alternatywnych paliw do napedu pojazddéw transportowych.
Know and understand in depth selected facts connected with the use of
alternative fuels for transport vehicles.
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W04 Zna i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki wdrazania systemow 1.P7S_WK Tr2A_W12
i pojazdow autonomicznych i ich wptywu na $rodowisko i cztowieka
i waznos¢ zwiazanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje.
Know and understand non-technical aspects and implications of the
implementation of systems and vehicles autonomous systems and vehicles
and their impact on the environment and human beings and the importance of
related responsibility for decisions taken.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych wlasciwie  1.P7S_UW.o Tr2A_U01
dobranych zrodel, a takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ I1.P7S_UW.o Tr2A_U02
opinie na temat infrastruktury dla transportu autonomicznego
i niskoemisyjnego.
Can obtain information from literature, databases and other appropriately
selected sources and draw conclusions and formulate and justify opinions on
infrastructure for autonomous and low-emission transport.
uo2 Potrafi dokona¢ krytycznej analizy oraz oceny istniejacych rozwiazan 1.P7S_UW.o. Tr2A_U13
infrastruktury transportowej i zaproponowac ich ulepszenia 11.P7S_UW.o
poprzez zastosowanie elementow infrastruktury dla transportu
autonomicznego i niskoemisyjnego.
Be able to critically analyse and evaluate existing technical transport solutions
and propose improvements to them by applying infrastructure elements for
autonomous and low-emission transport.
uo3 Potrafi, zgodnie z zadang specyfikacja, zaprojektowac z wybrany element I.P7S_UW.0 Tr2A_U02
infrastruktury punktowej lub liniowej przeznaczonej dla transportu 111.P7S_UW.o Tr2A_U17
autonomicznego i niskoemisyjnego.
Be able to design, according to a given specification, a selected element of
point or line infrastructure for autonomous and low-emission transport.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych
K01 Jest gotow do krytycznej oceny odbieranych tresci oraz wlasnej wiedzy 1.P7S_KK Tr2A_KO01
w zakresie budowy i funkcjonowania infrastruktury dla transportu
autonomicznego i niskoemisyjnego.
He is ready to critically evaluate the received content and his own knowledge
in the construction and operation of infrastructure for autonomous and low-

carbon transport.

Formy zajeé
dydaktycznych i ich
wymiar (liczba godzin)
W planie tygodniowym
W catym semestrze

Tresci ksztalcenia —
oddzielnie dla kazdej z
form zaje¢ dydaktycznych

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Inne
1 0 0 1 0

15 0 0 15 0
Wyktad:

Wprowadzenie do zagadnienia, koncepcja zastosowania pojazdow autonomicznych

i niskoemisyjnych. Rola transportu w infrastrukturze miejskiej, elementy infrastruktury drogoweyj,
stan obecny i dostosowanie do pojazdow autonomicznych. Przepisy, wytyczne i wymagania formalne
w zakresie infrastruktury inteligentnego transportu. Wytwarzanie energii na potrzeby systemow
zasilania pojazdow transportowych. Przesyl, dystrybucja i konwersja energii elektrycznej w ujgciu
krajowym i lokalnym. Magazynowanie energii elektrycznej na potrzeby zasilania pojazdow,
technologie stosowane do zasilania pojazdow transportowych. Ladowanie pojazdéw energia
elektryczng (infrastruktura punktowa i liniowa). Wykorzystanie paliw alternatywnych do napgdu
pojazdow transportowych (H, LNG, CNG, LPG). Infrastruktura zasilania pojazdow niskoemisyjnych
paliwami alternatywnymi. Wymagania formalne o$wietlenia infrastruktury liniowej. O$wietlenie
infrastruktury punktowej. Infrastruktura teletechniczna, informatyczna, zagadnienia kontroli

i sterowania.

Projekt:

Opracowanie projektu zwigzanego z zagadnieniami infrastruktury technicznej dla pojazdow
autonomicznych i niskoemisyjnych odnoszacego si¢ do zakresu treSci omawianych na wyktadzie.
Wyktad:

Introduction to the subject, concepts of application of autonomous and low-emission vehicles. The
role of transport in urban infrastructure, road infrastructure elements. The role of transport in urban
infrastructure, road infrastructure elements, current state and adaptation to autonomous vehicles.
Regulations, guidelines and formal requirements for intelligent transport infrastructure. Energy
generation for power systems in transport vehicles. National and local electricity transmission,
distribution and conversion. Electricity storage for powering vehicles, technologies used to power
transport vehicles. Charging vehicles with electricity (infrastructure point and line infrastructure). Use
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of alternative fuels to power transport vehicles (H, LNG, CNG, LPG). Infrastructure for feeding low-
emission vehicles with alternative fuels. Formal requirements for the lighting of linear infrastructure.
Spot infrastructure lighting. Tele-technical infrastructure, information technology, control and
command and control issues.
Projekt:
Develop a project related to technical infrastructure issues for autonomous and low-emission vehicles
relating to the content covered in the lecture.

Metody ksztalcenia Wyktad:
Wyktad klasyczny.
Projekt:
Realizacja pracy projektowej.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiejgtnosci odwotanie

do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu | Sposéb sprawdzania

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

W01 Udzielenie poprawnych odpowiedzi na pytania odnoszace si¢ do efektu zadane na sprawdzianie testowym i obronie
projektu - zaliczenie na ocene co najmniej dostateczng.

w02 Udzielenie poprawnych odpowiedzi na pytania odnoszace si¢ do efektu zadane na sprawdzianie testowym i obronie
projektu - zaliczenie na ocen¢ co najmniej dostateczng.

W03 Udzielenie poprawnych odpowiedzi na pytania odnoszace si¢ do efektu zadane na sprawdzianie testowym i obronie
projektu - zaliczenie na ocene co najmniej dostateczng.

W04 Udzielenie poprawnych odpowiedzi na pytania odnoszace si¢ do efektu zadane podczas sprawdzianu i obrony projektu

- zaliczenie sprawdzianu z wyktadu i projektu na ocene co najmniej dostateczng.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Dyskusja na wyktadzie. Ocena aktywnosci na zajgciach projektowych.

uo2 Przygotowanie stosownej dokumentacji projektowej istniejacej infrastruktury. Udzielenie poprawnych odpowiedzi
na pytania odnoszace si¢ do efektu zadane podczas obrony projektu i zaliczenie projektu na oceng co najmniej
dostateczna.

uo3 Przygotowanie stosownej dokumentacji projektowanej infrastruktury. Udzielenie poprawnych odpowiedzi na pytania

odnoszace si¢ do efektu zadane podczas obrony projektu i zaliczenie projektu na ocen¢ co najmniej dostateczna.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych
K01 Dyskusja na zajeciach. Ocena przygotowania materialéw do zaje¢ projektowych. Odpowiedzi na pytania zadawane
w trakcie realizacji projektu, zaliczenie projektu na ocen¢ co najmniej dostateczna.

Metody oceny Wykiad.:
Kolokwium pisemne w formie testu, realizowany na przedostatnich zaj¢ciach w semestrze, sktada
si¢ z pytan weryfikujacych efekty przedmiotowe. Po minimum dwa pytania do kazdego wyktadu.
Kazde pytanie jest ocenianie, a punkty przyznawanie sa wylacznie za w pelni prawidlowa odpowiedz.
Za nie w petni prawidlowa odpowiedz nie przyznaje si¢ punktow (nie stosuje si¢ tzw. punktow
czastkowych i nie przyznaje si¢ punktow ujemnych). Pytania sg punktowane dajac taczng sume 50
punktow. Student na oceng pozytywna musi zdoby¢ minimum 26 punktéw. Skala ocen: Punkty:
Ocena: 0-25 2.0; 26-29 3.0; 30-34 3.5; 35-39 4.0; 40-44 4.5; 45-50 5.0. Na ostatnich zajgciach
realizowane jest jedno kolokwium poprawkowe, obejmujace zakresem treSci merytoryczne i efekty
przedmiotowe catego wyktadu.
Projekt:
Zagadnienia projektowe obejmuja merytorycznie wybrane tresci wyktadowe. Zakres projektu
jest ustalany indywidualnie dla kazdego studenta. Projekt jest zaliczany indywidualnie. Na ocene
pozytywna student musi opracowac co najmniej podstawowe obliczenia okreslone w zakresie
projektu w formie sprawozdania z realizacji projektu.
Ocena zintegrowana:
Warunkiem zaliczenia przedmiotu na zintegrowang oceng pozytywng jest uzyskanie pozytywnej
oceny z wyktadu i projektu. Ocena zintegrowana z przedmiotu jest $rednia z pozytywnych ocen

z wyktadu i projektu.
Egzamin Nie
Literatura Literatura podstawowa:

1) Gotaszewski A., Kukulski J., Towpik K.: Infrastruktura transportu samochodowego, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej. Warszawa 2006.

2) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43
poz. 430).

3) Cichocki P., Jablkowski P., Kaczmarek M.: Inteligentne systemy sterowania ruchem,
Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan 2009.

4) Riley Q.R.:Alternnative Cars in the 21st Centaury, S&A Inc.400, USA.

5) Szczepaniak C.: Samochody XXI wieku, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, Krakow 2008.
6) Choromanski W.: Systemy transportowe PRT, Warszawa 2015.
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7) Gaca S., Suchorzewski W., Tracz M.: Inzynieria ruchu drogowego, Wkik,, Warszawa

2008.

8) Jastrzgbska G.: Odnawialne Zrodta energii i pojazdy proekologiczne, Warszawa 2007. 9) Maurer
M., Gerdes J.Ch., Lenz B., Winner Hrsg H.: Autonomes Fahren Technische, rechtlicheund
gesellschaftliche Aspekte, Springer Vieweg, 2015.

10) Maurer M., Gerdes J.Ch., Lenz B., Winner H.: Editors Autonomous Driving Technical, Legal and
Social Aspects. Springer open 2016.

Literatura uzupetniajqca:

1) Pobocha B.: Rozwigzania dla autonomicznych samochodow przysztoscig branzy nawigacyjnej,
Nawigacja samochodowa & Connected Car, 2015.

2) Praca zbiorowa pod redakcja Ryszarda Krystka, Zintegrowany system bezpieczenstwa transportu —
Synteza, Warszawa 2010.

3) Szymczak M.: W oczekiwaniu na autonomiczne samochody. Czy spetnia oczekiwania kierowcow
i jak wptyng na miasta?, Transport Miejski i Regionalny 2013 nr 10.

4) Torrent — Moreno M.,Mittag J., Santi P., Hartenstein H.: Vehicle-to-Vehicle Communication: Fair
Transmit Power Control for Safety-Critical Information, IEEE

Transactions on Vehicular Technology, February 2009.

5) Bizon N., Dascalescu L., Mahdavi N.: Tabatabaei. Autonomous Vehicles: Intelligent Transport
Systems and Smart Technologies (Engineering Tools, Techniques and Tables), Publisher: Nova
Science Pub Inc; UK ed. edition (August 25, 2014).

http://Amww.simt.wt.pw.edu.pl/dydaktyka/,

dedykowany kanat MSTeams

3

81 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., praca na zaj¢ciach projektowych 15 godz.,
przygotowanie si¢ do kolokwiow 8 godz., konsultacje 3 godz. (w tym konsultacje w zakresie zajeé
projektowych 2 godz.), przygotowanie pracy projektowej poza godzinami zaje¢ 20 godz., studiowanie
literatury przedmiotu 10 godz., przygotowanie si¢ do obrony sprawozdania 10 godz.

1,5 pkt ECTS (33 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz. praca na zajeciach projektowych 15
godz., konsultacje 3 godz.)

2,0 pkt. ECTS (47 godz., w tym: praca na zaj¢ciach projektowych 15 godz., konsultacje w zakresie
zaje¢ projektowych 2 godz., przygotowanie pracy projektowej poza godzinami zaje¢ 20 godz.,
przygotowanie si¢ do obrony sprawozdania 10 godz.)

O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia

si¢ okreslonymi dla programu studiéw w treSciach ksztalcenia moga by¢ wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagnie¢ naukowych.

2021-02-22 14:22

Ergonomia i systemy HMI
Ergonomics and Human Machine Interface Systems
2020/21

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia
studiow

Kierunek studiow

Profil studiow
Specjalnosé

Jednostka prowadzaca
przedmiot

Jednostka realizujaca
przedmiot (zlecenia
miedzywydziatowe)
Koordynator przedmiotu

Studia drugiego stopnia
Studia stacjonarne

Transport

Profil og6lnoakademicki

Pojazdy autonomiczne i systemy transportu autonomicznego

Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Systemow Informatycznych
i Mechatronicznych w Transporcie

Nie dotyczy

B. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Przynaleznosc¢ do
grupy/bloku przedmiotow
Poziom przedmiotu

Przedmiot specjalnosciowy

Poziom $redniozaawansowany
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Wyktad: 100 osob, laboratorium: 10 oséb.

W pojazdach na poziomie L3 (tzw. warunkowej automatyzacji) i wyzszym.
Acquire the knowledge and skills needed to evaluate the role and function of the vehicle interface
(HMI) at the L3 (conditional automation) level and above.
Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku

Nr efektu | Opis efektu

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

wo1 Zna i rozumie role i zadania cztowieka w inteligentnych systemach

transportowych.

Odniesienie do
charakterystyk

Nabycie wiedzy i umiejetnosci potrzebnych do oceny roli i funkcjonowania interfejsu (HMI)

Odniesienie do
efektow uczenia

efektow uczenia si¢ | si¢ w programie

I.P7S_WG.0
1.P7S_WK

Knows and understands the role and tasks of humans in intelligent

transportation systems.

W02 Zna i rozumie zasady funkcjonowania systeméw ADAS i uwarunkowania

1.P7S_WG.0

przejecia kontroli nad pojazdem przez czlowieka.
Knows and understands the principles of operation of ADAS systems and the
conditions of taking control of the vehicle by a human.

W03 Zna i rozumie uwarunkowania sprawnoéci kierowcy w autonomicznych
pojazdach o ré6znym poziomie autonomizacji.

I.P7S_WG.0
1.P7S_WK

Knows and understands the conditions of driver performance in autonomous

vehicles with different levels of autonomy.

W04 Zna i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki wdrazania systemow

1.P7S_WK

i pojazdow autonomicznych i ich wptywu na $rodowisko i cztowieka,

i wazno$¢ zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje.
Knows and understands the non-technical aspects and effects of the
implementation of autonomous systems and vehicles and their impact on the
environment and humans, and the importance of the related responsibility for

decision-making.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Potrafi dokona¢ analizy i oceny modalnos$ci sygnatéw generowanych

przez samochdd.

I.P7S_UW.0
111.P7S_UW.0

Is able to analyze and evaluate the modality of signals generated by a vehicle.

uo2 Potrafi dokona¢ analizy i oceny sprawnosci kierowcy w pojazdach o réznym

poziomie autonomizacji.

I.P7S_UW.0
I11.P7S_UW.0

Is able to analyze and evaluate driver performance in vehicles with different

levels of autonomization.

uo3 Potrafi ocenic¢ rodzaj i konstrukcje interfejsu (HMI) z punktu widzenia

poziomu jako$ci ergonomiczne;.

1.P7S_UW.0
111.P7S_UW.0

Is able to evaluate the type and design of the interface (HMI) from the point

of view of ergonomic quality level.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

Formy zaje¢
dydaktycznych i ich
wymiar (liczba godzin)
W planie tygodniowym 2 0
W catym semestrze 30 0

Wyktad

TresSci ksztalcenia —
oddzielnie dla kazdej z

Wyktad:

Cwiczenia

Laboratorium Projekt

1 0
15 0

Tr2A_W09
Tr2A_W12

Tr2A_W09

Tr2A_W09
Tr2A_W12

Tr2A_ W12

Tr2A_U13
Tr2A_U15

Tr2A_U13
Tr2A_U15

Tr2A_U07
Tr2A_U13

Inne

Uktad cztowiek-maszyna w systemach transportowych; podstawowe definicje, ewolucja badan
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form zaje¢ dydaktycznych | czynnika ludzkiego w systemach transportowych. Klasyfikacje pozioméw automatyzacji
W pojazdach. Poziomy automatyzacji a alokacja zadan. Rola i zadania cztowieka w zakresie
sterowania i uzytkowania pojazdu na poziomach automatyzacji L3 (tzw. warunkowej automatyzacji)
i wyzszych. Uwarunkowania ergonomiczne systemow wspomagania kierowcy ADAS. Inteligentne
systemy wspomagajace prace operatorow. Interfejs uzytkownika — klasyfikacja, technologie,
projektowanie. Zagadnienia przejgcia kontroli nad pojazdem przez kierowce. Sprawno$¢ dziatania
uzytkownika (pozyskiwanie i przetwarzanie informacji, sprawnos¢ psychofizyczna, koordynacja
wzrokowo-ruchowa, §wiadomos¢ sytuacyjna, uwaga i roztargnienie a zachowanie kierowcy) w
procesie przejmowania kontroli nad pojazdem. Metody badan wspodtpracy cztowieka z pojazdem.
Laboratoria:
Ocena efektywnosci oddziatywania na kierowce sygnatéw o réznej modalnosci sensorycznej,
generowanych przez samochod; ocena sprawnosci przejmowania funkcji sterowniczych
przez kierowcg, ocena ergonomiczna réznego rodzaju interfejsow.
Wyktad:
Man-machine system in transportation systems; basic definitions, evolution of human factors research
in transportation systems. Classification of automation levels in vehicles. Levels of automation versus
task allocation. The role and tasks of man in the control and use of the vehicle on the automation
levels L3 (the so-called conditional automation) and higher. Ergonomic conditions of ADAS driver
assistance systems. Intelligent systems supporting the work of operators. User interface -
classification, technologies, design. Issues of taking control of the vehicle by the driver. User
performance (information acquisition and processing, psychophysical performance, eye-hand
coordination, situational awareness, attention and distraction vs. driver behavior) in the process of
taking control of the vehicle. Methods of studying human-vehicle cooperation.
Laboratoria
Evaluation of the effectiveness of the impact on the driver of signals of different sensory modalities,
generated by the car; evaluation of the efficiency of the transfer of control functions by the driver,
ergonomic evaluation of different types of interfaces.

Metody ksztalcenia Wykiad:
Omawianie objetych zakresem zagadnien z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych,
oraz dyskusja nad problemami do samodzielnego rozwigzania
Laboratoria:
Rozwigzywanie w zespotach sformutowanych zadan na bazie prowadzonych pomiaréw i analiz.

Metody sprawdzania efektéw uczenia sie (dla kazdej pozycji efektéw uczenia si¢, w tym, dla umiejetnoséci odwotanie

do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu | Sposéb sprawdzania

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

w01 Egzamin pisemny, 6 pytan otwartych, wymagane jest udzielenie odpowiedzi na wybrane pytania na co najmniej oceng
3.

W02 Egzamin pisemny, 6 pytan otwartych, wymagane jest udzielenie odpowiedzi na wybrane pytania na co najmniej ocen¢
3.

W03 Egzamin pisemny, 6 pytan otwartych, wymagane jest udzielenie odpowiedzi na wybrane pytania na co najmniej ocen¢
3.

W04 Zaliczenie wybranego pytania z egzaminu pisemnego na co najmniej oceng dostateczng.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Zaliczenie ¢wiczenia laboratoryjnego. Warunkiem zaliczenia jest poprawne wykonanie ¢wiczenia pod wzgledem

merytorycznym, wykonanie sprawozdania, wykazanie si¢ podstawowa wiedza niezb¢dng do jego wykonania
oraz aktywne uczestnictwo w zajeciach, wymagana jest co najmniej ocena 3.

uo02 Zaliczenie ¢wiczenia laboratoryjnego. Warunkiem zaliczenia jest poprawne wykonanie ¢wiczenia pod wzgledem
merytorycznym, wykonanie sprawozdania, wykazanie si¢ podstawowa wiedza niezb¢dng do jego wykonania
oraz aktywne uczestnictwo w zajeciach, wymagana jest co najmniej ocena 3.

uo3 Zaliczenie ¢wiczenia laboratoryjnego. Warunkiem zaliczenia jest poprawne wykonanie ¢wiczenia pod wzgledem
merytorycznym, wykonanie sprawozdania, wykazanie si¢ podstawowa wiedza niezb¢dna do jego wykonania
oraz aktywne uczestnictwo w zajeciach, wymagana jest co najmniej ocena 3.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

Metody oceny Wykiad:
Egzamin pisemny 6 pytan otwartych, minimalne wymagania to zaliczenie kazdego pytania
na co najmniej oceng¢ dostateczng.
Laboratorium:
3 kolokwia pisemne zawierajace po 3 pytania otwarte oraz 3 sprawozdania z wykonanych ¢wiczen -
minimalne wymagania to zaliczenie wszystkich sprawozdan i kazde kolokwium na co najmniej oceng
dostateczng.
Ocena zintegrowana:
Obejmuje ocene znajomosci zagadnien objetych wyktadem i oceng koncows z ¢wiczen
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laboratoryjnych. Udziat ocen jednakowy.
Tak

Literatura podstawowa:

1) Barfield W., Dingus T.A.; Human Factors in Intelligent Transportation Systems, Published by
Psychology Press, 1998.

2) Gkikas N.: Automotive Ergonomics. Driver-Vehicle Interaction., CRC Press, Taylor&Francis
Group, 2013.

3) Harvey C, Stanton N.: Usability Evaluation for In-Vehicle Systems., CRC Press, Taylor&Francis
Group, 2013.

4) Stanton N. at all (ed.): Human Factors and Ergonomics Methods, CRS Press 2005.

Literatura uzupetniajqca:

1) Stanton N., Young M.S., Harvey C. (ed.): Guide to Methodology in Ergonomics — Designing for
Human Use, CRS Press 2014.

2) Charlton S.G., O’Brien T.G. (ed.): Handbook of Human Factors Testing and Evaluation, Lawrence
Erlbaum Associates, Publishers 2002.

3) Regan M.A,, Lee J.D., Victor T.W.: Driver Distraction and Inattention — Advances in Research and
Countermeasures, Vol. 1; ASHGATE, 2013.

4) Regan M.A., Horberry T., Stevens A., Driver Acceptance of New Technology, ASHGATE 2014.
Brak.

3

90 godz. (w tym: praca na wyktadach 30 godz., praca na ¢wiczeniach laboratoryjnych 15 godz.,
studiowanie literatury przedmiotu 7 godz., konsultacje 3 godz. (w tym konsultacje w zakresie ¢wiczen
laboratoryjnych 2 godz.), przygotowanie si¢ do zaliczen 8 godz., samodzielne przygotowanie
sprawozdan poza godzinami zaj¢¢ 13 godz., zapoznanie si¢ ze stosowanym oprogramowaniem 12
godz., udziat w egzaminie 2 godz.

2,0 pkt. ECTS (20 godz., w tym: praca na wyktadach 30 godz., praca na ¢wiczeniach laboratoryjnych
15 godz., konsultacje 3 godz., udziat w egzaminie 2 godz.)

1,5 pkt. ECTS (42 godz., w tym: praca na ¢wiczeniach laboratoryjnych 15 godz., konsultacje
W zakresie ¢wiczen laboratoryjnych 2 godz., samodzielne przygotowanie sprawozdan poza godzinami
zaje¢ 13 godz., zapoznanie si¢ ze stosowanym oprogramowaniem 12 godz.)

O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia

si¢ okreslonymi dla programu studiow w treSciach ksztalcenia moga by¢ wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagnie¢ naukowych.

2021-02-20 18:05

Auto-Internetworking
Auto-Internetworking
2020/21

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia
studiow

Kierunek studiow

Profil studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
przedmiot

Jednostka realizujgca
przedmiot (zlecenia
migedzywydzialowe)
Koordynator przedmiotu

Studia drugiego stopnia
Studia stacjonarne

Transport

Profil ogélnoakademicki

Pojazdy autonomiczne i systemy transportu autonomicznego
Zaktad Telekomunikacji w Transporcie

Nie dotyczy

B. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Przynaleznos¢ do
grupy/bloku przedmiotéw
Poziom przedmiotu
Status przedmiotu

Przedmioty specjalno$ciowe

Poziom zaawansowany
Przedmiot obowiazkowy
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Jezyk prowadzenia zajeé Jezyk polski
Usytuowanie przedmiotu w | 1
planie studiow — semestr
nominalny
Usytuowanie realizacji Semestr zimowy
przedmiotu w roku
akademickim
Wymagania wstgpne - Wiadomosci podstawowe z zakresu telekomunikacji.
formalne
Limit liczby studentow Wyktad: 100 osob.
C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu Poznanie technologii stosowanych w tzw. pojazdach skomunikowanych (Connected Automated
Driving) oraz zagadnien cyberbezpieczenstwa i kompatybilnosci elektromagnetyczne;j.
Knowledge of the technologies used in so-called Connected Automated Driving and the issues of
cyber security and electromagnetic compatibility.
Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku
Odniesienie do Odniesienie do
Nr efektu | Opis efektu charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

w01l Posiada wiedzg z zakresu technologii stosowanych w tzw. pojazdach 1.P7S_WG.o Tr2A_W09
skomunikowanych. 1.P7S_WK Tr2A_W11
Has knowledge of the technologies used in the so-called connected vehicles.

W02 Posiada wiedze z zakresu cyberbezpieczenstwa. 1.LP7S_WG.o Tr2A_W09
Has knowledge of cyber security. 1.P7S_WK Tr2A_W12

W03 Zna zagadnienia kompatybilnosci elektromagnetyczne;j. 1.LP7S_WG.o Tr2A_W09

Knows the issues of electromagnetic compatibility.
Zakladane efekty uczenia sie¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Potrafi zastosowaé systemy komunikacji w pojazdach autonomicznych. 1.P7S_UW.o Tr2A_U15
Is able to apply communication systems in autonomous vehicles. 11.P7S_UW.0

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

KS01 Jest gotow do podejmowania dziatan wdrozeniowych w systemach 1.P7S_KO Tr2A_KO04
transportowych.

Is ready to undertake implementation activities in transportation systems.

Formy zajec )

dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Inne
wymiar (liczba godzin)

W planie tygodniowym 2 0 0 0 0

W catym semestrze 30 0 0 0 0

Tresci ksztatcenia — Wyktad:

oddzielnie dla kazdej z Technologie sosowane w tzw. pojazdach skomunikowanych — Connected Automated Driving.

form zaje¢ dydaktycznych | Zagadnienia cyberbezpieczenstwa i kompatybilnosci elektromagnetycznej. Systemy komunikacji:
V2V - (V-vehicle), (I-infrastracture), M (Mobile Devices), Central (Traffic Managment Centre),
Internet, Private Networks. Architektura systemow (ISO/OSI model odniesienia., C2C, ISO TC204,
EN302655, IEEE802, IEEE1609), wykorzystywane protokoty, warstwy transmisji, podstawowe
technologie komunikacji.
Lecture:
Technologies used in the so-called connected vehicles - Connected Automated Driving. Issues of
cyber security and electromagnetic compatibility. Communication systems: V2V - (V-vehicle), (I-
infrastracture), M (Mobile Devices), Central (Traffic Management Centre), Internet, Private
Networks. System architecture (ISO/OSI reference model, C2C, ISO TC204, EN302655, IEEE802,
IEEE1609), protocols used, transmission layers, basic communication technologies.

Metody ksztalcenia Wykiad:
Wyktad klasyczny.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiej¢tnosci odwotanie

do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu | Sposéb sprawdzania

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

W01 Kolokwium pisemne zawierajace 5 pytan otwartych oraz praca indywidualna (referat problemowy).
W02 Kolokwium pisemne zawierajace 5 pytan otwartych oraz praca indywidualna (referat problemowy).
W03 Kolokwium pisemne zawierajace 5 pytan otwartych oraz praca indywidualna (referat problemowy).
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Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1

Kolokwium pisemne zawierajace 5 pytan otwartych oraz praca indywidualna (referat problemowy).

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

KS01

Metody oceny

Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Naklad pracy studenta
Liczba punktow ECTS
Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych z
osiggnigciem efektow
uczenia si¢

Liczba punktow ECTS na
zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS,
ktorg student uzyskuje w
ramach zaje¢¢ o charakterze
praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data aktualizacji
Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Kolokwium pisemne zawierajace 5 pytan otwartych oraz praca indywidualna (referat problemowy).

Wyktad:

Kolokwium pisemne zawierajace 5 pytan otwartych oraz praca indywidualna (referat problemowy).
Nie

Literatura podstawowa:

1) Ulsoy A.G., Peng H., Cakmakci M.: Automotive Control Systems, Cambridge University Press,
2012.

2) Zimmermann W., Schmidgall R.: Magistrale danych w pojazdach, WKL, 2008.
http://www.simt.wt.pw.edu.pl/dydaktyka/

2

58 godz., w tym: praca na wyktadach 30 godz., studiowanie literatury przedmiotu 10 godz.,
konsultacje 3 godz., przygotowanie referatu problemowego 15 godz.

1,5 pkt. ECTS (33 godz., w tym: praca na wyktadach 30 godz., konsultacje 3 godz.)

0,5 pkt. ECTS (15 godz., w tym przygotowanie referatu problemowego)

O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia

si¢ okreslonymi dla programu studiow w tresciach ksztalcenia moga by¢ wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagnie¢ naukowych.

2021-02-20 15:10

Aspekty prawne dotyczace wprowadzenia transportu autonomicznego
Legal Aspects of Introduction of Autonomous Transport
2020/21

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia
studiow

Kierunek studiow

Profil studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
przedmiot

Jednostka realizujgca
przedmiot (zlecenia
miedzywydzialowe)
Koordynator przedmiotu

Studia drugiego stopnia
Studia stacjonarne

Transport
Profil ogélnoakademicki
Pojazdy autonomiczne i systemy transportu autonomicznego

Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Systemow Informatycznych
i Mechatronicznych w Transporcie
Nie dotyczy

B. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Przynaleznos¢ do
grupy/bloku przedmiotéw
Poziom przedmiotu
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajgé

Przedmioty specjalno$ciowe

Poziom $redniozaawansowany
Przedmiot obowiazkowy
Jezyk polski

Usytuowanie przedmiotu w | 2

planie studiow — semestr
nominalny

Usytuowanie realizacji
przedmiotu w roku

Semestr letni
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akademickim
Wymagania wstepne - Brak.
formalne
Limit liczby studentow Wyktad: 100 osob.
C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu Przedstawienie problemow prawnych zwiazanych z wdrazaniem pojazdéw autonomicznych.
To present the legal problems associated of implementing autonomous vehicles.
Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku
Odniesienie do Odniesienie do
Nr efektu | Opis efektu charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie
Zakladane efekty uczenia sig¢ w zakresie wiedzy
Wwo1 Ma wiedzg dotyczaca problemow legislacyjnych w odniesieniu do pojazdéow  1.P7S_WK Tr2A_W12
autonomicznych.
Has knowledge concerning legislation in relation to vehicles autonomous

vehicles.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Ma umiejgtnos$¢ analizy zrodet literaturowych, syntezy i prezentacji 1.P7S_UW.o Tr2A_U01
tych informacji w odniesieniu do pojazdow autonomicznych. 11.P7S_UW.o Tr2A_UQ02

Has the ability to analyze literature sources, synthesize and present this
information in relation to autonomous vehicles.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

Formy zajeé )

dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Inne
wymiar (liczba godzin)

W planie tygodniowym 1 0 0 0 0

W calym semestrze 15 0 0 0 0

Tresci ksztatcenia — Wyktad:

oddzielnie dla kazdej z Wyktad podzielony zostanie na dwa bloki tematyczne. Pierwszy blok dotyczy autonomicznych

form zaj¢¢ dydaktycznych | pojazdéw torowych: APM (Automated People Mover), PRT (Personal Rapid Transit) oraz GRT
(Group Rapid Transit) - problemy dotyczace: certyfikacji i homologacji pojazdow i systemow
transportu, wymagan technicznych. Rozporzadzenia lokalne. Drugi blok ukierunkowany
jest na samochody autonomiczne na réznym poziomie autonomizacji — zasady testowania pojazdow
autonomicznych w Polsce, europejskie wymogi dotyczace ujednolicenia infrastruktury dla pojazdow
autonomicznych, konieczne zmiany w prawie o ruchu drogowym, ustawie o kierujacych pojazdami,
oraz rozporzadzeniu o znakach i sygnatach drogowych itp. Wybrane zagadnienia z zakresu norm
i specyfikacji technicznych dotyczacych autonomizacji transportu.
Lecture:
The lecture will be divided into two thematic blocks. The first block concerns autonomous track
vehicles: APM (Automated People Mover), PRT (Personal Rapid Transit) and GRT (Group Rapid
Transit) - problems concerning: certification and approval of vehicles and transport systems, technical
requirements. Local Regulations. The second block is focused on autonomous cars at different levels
of autonomization - principles of testing autonomous vehicles in Poland, European requirements for
harmonization of infrastructure for autonomous vehicles, necessary changes in the road traffic law,
the law on vehicle drivers, and the regulation on road signs and signals etc. Selected issues in the field
of standards and technical specifications for transport autonomy.

Metody ksztalcenia Wyktad:
Wyktad klasyczny.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiej¢tnosci odwotanie

do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu | Sposéb sprawdzania

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

W01 Kolokwium zaliczeniowe 5 pytan otwartych z mozliwoscia pytan testowych, w ramach kolokwium, wymagane

jest uzyskanie 50% maksymalnej liczby punktéw. Referat problemowy.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Kolokwium zaliczeniowe 5 pytan otwartych z mozliwoscia pytan testowych, w ramach kolokwium, wymagane
jest uzyskanie 50% maksymalnej liczby punktow. Referat problemowy.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych
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Metody oceny

Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Naklad pracy studenta
Liczba punktow ECTS
Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych z
osiggnigciem efektow
uczenia si¢

Liczba punktow ECTS na
zaj¢ciach wymagajacych
bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS,
ktorg student uzyskuje w
ramach zaje¢ o charakterze
praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data aktualizacji
Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
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Wyktad:

Kolokwium zaliczeniowe 5 pytan otwartych z mozliwoscig pytan testowych, w ramach kolokwium,
wymagane jest uzyskanie 50% maksymalnej liczby punktow. Referat problemowy z zakresu
dokumentéw prawnych z obszaru pojazdow autonomicznych.. Ocena z wyktadu jest $redniag wazona
oceny uzyskanej z kolokwium i oceny za referat problemowy.

Nie

Literatura podstawowa:

1) Choromanski W.: Systemy transportowe PRT, WKL, Warszawa 2016.

2) ASCE Report Automated People Mover Standards American Society of Civil Engineers 2013,
2014, 2017.

3) Raporty NHSTA (National Highway Safety Traffic Administration).

4) Aktualne raporty KE.

5) Ustawa o Elektromobilnosci i Paliwach Alternatywnych (w czgsci dotyczacej pojazdow
autonomicznych).

6) Changing driving laws to support automated vehicles Policy paper May 2018.

Brak.

1

30 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., studiowanie literatury przedmiotu 5 godz., konsultacje
1 godz., przygotowanie si¢ do zaliczen 4 godz., samodzielne przygotowanie referatu 5 godz.

1.0 pkt ECTS (16 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., konsultacje 1 godz.)

0,5 pkt. ECTS (5 godz., w tym: samodzielne przygotowanie referatu)

O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia

si¢ okreslonymi dla programu studiéw w treSciach ksztalcenia moga by¢ wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagni¢¢ naukowych.

2021-02-21 10:35

Techniki symulacji komputerowej systemow i Srodkéw transportu autonomicznego
Computer Simulation Techniques of Systems and Means of Autonomous Transport
2020/21

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia
studiow

Kierunek studiéw

Profil studiow
Specjalnosé

Jednostka prowadzaca
przedmiot

Jednostka realizujgca
przedmiot (zlecenia
miedzywydziatowe)
Koordynator przedmiotu

Studia drugiego stopnia
Studia stacjonarne

Transport
Profil og6lnoakademicki
Pojazdy autonomiczne i systemy transportu autonomicznego

Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Systemow Informatycznych
i Mechatronicznych w Transporcie
Nie dotyczy

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynaleznosc¢ do
grupy/bloku przedmiotow
Poziom przedmiotu
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé

Przedmioty specjalno$ciowe

Poziom zaawansowany
Przedmiot obowigzkowy
Jezyk polski

Usytuowanie przedmiotu w | 2

planie studiéw — semestr
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nominalny

Usytuowanie realizacji Semestr letni

przedmiotu w roku

akademickim

Wymagania wstepne - Znajomos¢ teorii ruchu samochodu.

formalne

Limit liczby studentow Wyktad: 100 oséb, zajecia komputerowe: 15 0sob.

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu Uzyskanie wszechstronnej wiedzy na temat technik i metod symulacyjnych zwigzanych

Z modelowaniem i symulacja komputerowa systemow i $srodkow transportu autonomicznego
lub automatycznego.
Obtaining a comprehensive knowledge of simulation techniques and methods related to modeling and
computer simulation of systems and means of autonomous or automatic transport.
Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektéw uczenia si¢ dla obszaru i kierunku
Odniesienie do Odniesienie do
Nr efektu | Opis efektu charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie
Zakladane efekty uczenia sig¢ w zakresie wiedzy
W01 Zna podstawowe problemy zastosowania symulacji do analiz ruchu 1.LP7S_WG.o Tr2A_W10
samochoddw z systemem ADAS, automatycznych lub autonomicznych. 1.P7S_WK Tr2A_W11
He knows the basic problems of using simulation to analyze the movement of
cars with ADAS system, automatic or autonomous.
W02 Zna sposoby wyznaczania trajektorii manewru samochodu autonomicznego I.P7S_WG.o Tr2A_W10
przy zastosowaniu metody mikrosymulacji.
He knows the methods of determining the trajectory of an autonomous car
maneuver using the microsimulation method.
W03 Zna sposoby rozwigzywania ptynnosci ruchu floty pojazdéw autonomicznych  1.P7S_WG.0 Tr2A_W10
w strefie miejskiej przy zastosowaniu metod symulacji czynnikoweyj.
He knows the methods of solving the fluidity of the traffic of the autonomous
vehicle fleet in the urban zone using the factor simulation methods.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Potrafi wybra¢ odpowiednig metode symulacji do postawionego zadania 1.P7S_UW.o. Tr2A_U15
analizy ruchu samochodu autonomicznego. I11.P7S_UW.o
Is able to choose the appropriate simulation method for the given task of
autonomous car motion analysis.
uo2 Potrafi zastosowaé metod¢ “hardware in the loop simulation” lub “software in  1.P7S_UW.o0. Tr2A_U06
the loop simulation”. 11.P7S_UW.o
Can use the method "hardware in the loop simulation" or "software in the
loop simulation”.

uo3 Potrafi zastosowa¢ metode symulacji czynnikowe. 1.P7S_UW.o. Tr2A_U06
He can use the method of factorial simulation. 11.P7S_UW.0

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

KS01 Jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw 1.P7S_KK Tr2A_KO02

poznawczych i praktycznych dotyczacych zastosowania samochodéw
autonomicznych w transporcie,

He is ready to recognize the importance of knowledge in solving cognitive
and practical problems related to the use of autonomous cars in transport

Formy zajec

dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt G
iy . komputerowe
wymiar (liczba godzin)
W planie tygodniowym 2 0 0 0 2
W catym semestrze 30 0 0 0 30
Tresci ksztalcenia — Wyktad.:
oddzielnie dla kazdej z Problemy modelowania ruchu pojazdéw autonomicznych, wynikajace z ich budowy, czyli:

form zaj¢¢ dydaktycznych | elektryfikacji napgdu, zastosowania uktadu ,,steer by wire”, zastosowan czujnikéw samochodowych
oraz metod prowadzenia internet networking (V2V) lub z pomoca infrastruktury drogowej ( VV2I)
oraz oprogramowania np. wyznaczania lokalizacji i budowy mapy: Simultaneous Localization and
Mapping (SLAM) Zadania modelowania w skali mikro. Algorytmy wyznaczania trajektorii
samochodéw autonomicznych w celu omijania przeszkdd. Metoda ,,software in the loop simulation”,
lub ,,hardware in the loop simulation”. Zastosowanie specjalistycznego oprogramowania np. PreScan.
Zadania modelowania w skali makro. Problemy wynikajace z mozliwo$ci zastosowan pojazdow
autonomicznych do rozwigzywania wielorakich zadan transportowych. Algorytmy rozwiazywania
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zadania analizy przeptywu samochoddéw autonomicznych w skali miasta przy réznych zatozeniach
(car sharing, taxi itp.). Metody czynnikowe ,,agent-based simulation”, zalety, wady ograniczenia.
Zajecia komputerowe:
Cwiczenie 1 dotyczy mikrosymulacji w celu wyznaczenia, wykonania i nadzoru trajektorii ruchu
samochodu z systemem czujnikéw przy zastosowaniu metod ,,software in the loop simulation”,
lub ,hardware in the loop simulation” dla zindywidualizowanych scenariuszy drogowych. Cwiczenie
2 dotyczy makrosymulacji i obejmuje analizg¢ ptynnosci ruchu samochodow automatycznych
lub autonomicznych w strefie miejskiej. Zindywidualizowane warunki symulacji beda dotyczyty
szczegllnych warunkow zastosowan, jak np. flota taxi lub car sharing, a takze warunkow pracy,
jak np. usterki.
Wyktad:
Problems of modeling the traffic of autonomous vehicles, resulting from their construction, i.e.
electrification of the drive, the use of the "steer by wire" system, the use of car sensors and methods
of internet networking (V2V) or with the help of road infrastructure (V2l) and software, e.g. locating
and map construction: Simultaneous Localization and Mapping (SLAM) Micro scale modeling tasks.
Algorithms for determining the trajectory of autonomous cars to avoid obstacles. The method
"software in the loop simulation”, or "hardware in the loop simulation". The use of specialized
software, eg PreScan. Modeling tasks on a macro scale. Problems resulting from the possibility of
using autonomous vehicles to solve multiple transport tasks. Algorithms for solving the task of
analyzing the flow of autonomous cars on a city scale with various assumptions (car sharing, taxi,
etc.). Agent-based simulation factor methods, advantages and disadvantages of limitation.
Zajecia komputerowe:
Exercise 1 deals with micro-simulation to determine, execute and monitor the trajectory of a car with
a sensor system using the "software in the loop simulation” or "hardware in the loop simulation”
methods for personalized road scenarios. Exercise 2 concerns macrosimulation and includes the
analysis of the flow of automatic or autonomous cars in an urban zone. Individualized simulation
conditions will concern specific application conditions, such as taxi fleet or car sharing, as well as
operating conditions, such as faults

Metody ksztalcenia Wyktad:
Prezentacja multimedialna.
Zajecia komputerowe:
Rozwigzywanie zadan ¢wiczeniowych przy pomocy specjalistycznego programu obliczeniowego,
np.: Matlab, lub PreScan.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiejg¢tnosci odwotanie

do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu | Sposéb sprawdzania

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

w01l 2 pytania otwarte na sprawdzianie pisemnym, wymagana jest odpowiedz w co najmniej 50% na kazde z nich.
W02 2 pytania otwarte na sprawdzianie pisemnym, wymagana jest odpowiedz w co najmniej 50% na kazde z nich.
W03 2 pytania otwarte na sprawdzianie pisemnym, wymagana jest odpowiedz w co najmniej 50% na kazde z nich.
Zakladane efekty uczenia sie¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Zaliczenie ¢wiczenia komputerowego. Warunkiem zaliczenia jest co najmniej poprawne wykonanie ¢wiczenia

pod wzgledem merytorycznym, wykonanie sprawozdania oraz wykazanie si¢ podstawowa wiedza niezbedna
do jego wykonania.

uo02 Zaliczenie ¢wiczenia komputerowego. Warunkiem zaliczenia jest co najmniej poprawne wykonanie ¢wiczenia
pod wzgledem merytorycznym, wykonanie sprawozdania oraz wykazanie si¢ podstawowg wiedzg niezbedna
do jego wykonania.

uo3 Zaliczenie ¢wiczenia komputerowego. Warunkiem zaliczenia jest co najmniej poprawne wykonanie ¢wiczenia
pod wzgledem merytorycznym, wykonanie sprawozdania oraz wykazanie si¢ podstawowa wiedza niezbgdna
do jego wykonania.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

KS01 Udziat w dyskusji na zajeciach, wymagana poprawna wypowiedz na temat efektu.

Metody oceny Wykiad.:
Ocena podsumowujaca: 1 sprawdzian pisemny zawierajacy tacznie 6 pytan otwartych (po 2 pytania
dla kazdego efektu wiedzy). Wymagane jest co najmniej 50% poprawnych odpowiedzi na kazde
Z nich.
Zajecia komputerowe:
Zadania komputerowe do samodzielnego opracowania. Wymagane jest co najmniej 50% poprawnego
rozwiazania.
Ocena zintegrowana:
Srednia wazona ocen z wyktadu i zaje¢ komputerowych (waga wyktadu 0,33; waga zaje¢

komputerowych 0,67).
Egzamin Tak
Literatura Literatura podstawowa:
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1) Greval M.S.: Global Positioning Systems, Inertial Navigation and Integration.
Literatura uzupetniajgca:
1) Hugh Durrant-Whyte, Fellow, IEEE, and Tim Bailey, Simultaneous Localisation and Mapping
(SLAM): Part | The Essential Algorithms, Part 11 State of the Art
Witryna www przedmiotu | Brak.
D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS 4

Liczba godzin pracy 120 godz. (w tym: praca na wyktadach 30 godz., praca na zajeciach komputerowych 30 godz.,
studenta zwigzanych z studiowanie literatury przedmiotu 18 godz., konsultacje 3 godz. (w tym konsultacje w zakresie zajgé
osiagnieciem efektow komputerowych 2 godz.), przygotowanie si¢ do zaliczen 10 godz., samodzielne przygotowanie
uczenia si¢ sprawozdan poza godzinami zaj¢¢ 17 godz., zapoznanie si¢ ze stosowanym oprogramowaniem 10

godz., udziat w egzaminie 2 godz.)
Liczba punktéw ECTS na | 2,5 pkt. ECTS (65 godz., w tym: praca na wyktadach 30 godz., praca na zajeciach komputerowych 30
zajeciach wymagajacych godz., konsultacje 3 godz., udzial w egzaminie 2 godz.)
bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, 2,0 pkt. ECTS (59 godz., w tym: praca na zajeciach komputerowych 30 godz., konsultacje w zakresie
ktora student uzyskuje w zaje¢ komputerowych 2 godz., samodzielne przygotowanie sprawozdan poza godzinami zajec¢ 17
ramach zaje¢ o charakterze | godz., zapoznanie si¢ ze stosowanym oprogramowaniem 10 godz.)

praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia
si¢ okreslonymi dla programu studiéw w treSciach ksztatcenia moga by¢ wprowadzane na biezgco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagnie¢ naukowych.

Data aktualizacji 2021-02-21 20:30

Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu Projektowanie podsysteméw pojazdoéw autonomicznych i niskoemisyjnych
Design of Subsystems for Autonomous and Low-Emissions Vehicles

Wersja przedmiotu 2020/21

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia Studia drugiego stopnia

Forma i tryb prowadzenia | Studia stacjonarne

studiow

Kierunek studiow Transport

Profil studiow Profil ogélnoakademicki

Specjalno$é Pojazdy autonomiczne i systemy transportu autonomicznego

Jednostka prowadzaca Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Systemow Informatycznych

przedmiot i Mechatronicznych w Transporcie

Jednostka realizujaca Nie dotyczy

przedmiot (zlecenia

miedzywydziatowe)

Koordynator przedmiotu
B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynaleznos¢ do Przedmioty specjalnosciowe
grupy/bloku przedmiotow

Poziom przedmiotu Poziom $redniozaawansowany
Status przedmiotu Przedmiot obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé Jezyk polski

Usytuowanie przedmiotu w | 2

planie studiow — semestr

nominalny

Usytuowanie realizacji Semestr letni

przedmiotu w roku

akademickim

Wymagania wstepne - Brak.

formalne

Limit liczby studentow Projekt: 12 osob.

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu Zapoznanie z zagadnieniami zwigzanymi z budowa, projektowaniem i eksploatacja podzespotow
i podsysteméw pojazdéow autonomicznych i niskoemisyjnych.
Acquainting with issues related to the construction, design and operation of components and
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Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku

Nr efektu | Opis efektu

Zakladane efekty uczenia sig¢ w zakresie wiedzy

Wwo1

W02

Wo03

W04

Posiada wiedze¢ o projektowaniu i eksploatacji podzespoltéw pojazdow
autonomicznych i niskoemisyjnych.

Have knowledge of the design and operation of components of autonomous
and low-emission.

Posiada wiedzg o projektowaniu elementdéw i podsystemow pojazdow
autonomicznych i niskoemisyjnych.

Have knowledge of the design of elements and subsystems for autonomous
and low-emission vehicles.

Zna i rozumie w pogiebionym stopniu wybrane fakty zwiazane z
zastosowaniem i zasilaniem napedow elektrycznych.

Know and understand in depth selected facts connected with the application
and supply of electric drives.

Zna i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki wdrazania systemow

i pojazdow autonomicznych i ich wptywu na $rodowisko i cztowieka

i wazno$¢ zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje.
Know and understand non-technical aspects and implications of the
implementation of systems and vehicles autonomous systems and vehicles
and their impact on the environment and human beings and the importance of
related responsibility for decisions taken.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1

u02

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych wilasciwie
dobranych zrddet, a takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadniac¢
opinie w zakresie funkcjonowania elementéw pojazdow autonomicznych

i niskoemisyjnych.

Be able to obtain information from literature, databases and other
appropriately selected sources, and to draw conclusions and formulate and
justify opinions on the operation of elements of the autonomous and low-
emission vehicle subsystem.

Potrafi, zgodnie z zadang specyfikacja, zaprojektowa¢ wybrany element

lub podsystem dla pojazdéw autonomicznych i niskoemisyjnych.

Be able to design, according to a given specification, a selected component or
within the subsystem for autonomous and low-emission vehicles.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

K01 Jest gotow do krytycznej oceny odbieranych tresci oraz wlasnej wiedzy
w zakresie budowy i funkcjonowania podsystemoéw pojazdow
autonomicznych i niskoemisyjnych.
He is ready to critically evaluate the content received and his own knowledge
of the design and operation of subsystems of autonomous and low-emission
vehicles.

Formy zaje¢

dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium

wymiar (liczba godzin)

W planie tygodniowym 0 0 0

W catym semestrze 0 0 0

Tresci ksztalcenia — Projekt:

oddzielnie dla kazdej z
form zaje¢ dydaktycznych

Odniesienie do Odniesienie do
charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie

I.P7S_WG.o Tr2A_W09
I.P7S_WG.o Tr2A_W09
I.P7S_WG.o Tr2A_W09
I.P7S_WK Tr2A_W12
1.P7S_UW.o Tr2A_U01
1.P7S_UW.o Tr2A_U02
I11.P7S_UW.o Tr2A_U07
Tr2A_U08
Tr2A_U17
1.P7S_KK Tr2A_KO01
Projekt Inne
3 0
45 0

Opracowanie projektu podsystemu zwigzanego z funkcjonowaniem pojazdow autonomicznych
i niskoemisyjnych. Realizowane przez studentow zadania beda nawigzywaty do problematyki

specjalnosci w zakresie stosowanych podzespotdw i catego systemu pojazdu autonomicznego
i niskoemisyjnego. W szczegdlnosci beda dotyczyly zagadnien: sensoryki, nadzoru, sterowania,
wymiany informacji, napedu, zasilania oraz infrastruktury teletechniczne;.

Projekt:

Design of a subsystem related to the functioning of autonomous and low-emission vehicles. The tasks
carried out by the students will relate to the problems of the specialisation in terms of components
used and the whole control system of an autonomous and low-emission vehicle. In particular, they
will address the issues of sensorics, supervision, control, information exchange, propulsion, power

supply and stationary teletechnical infrastructure.
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Metody ksztatcenia Projekt:
Zajecia projektowe wspomagane komputerowo.
Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiejg¢tnosci odwotanie
do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)
Nr efektu | Sposéb sprawdzania
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

Wwo1 Udzielenie poprawnych odpowiedzi na pytania odnoszace si¢ do efektu zadane na obronie projektu - zaliczenie
na ocen¢ co najmniej dostateczna.

W02 Udzielenie poprawnych odpowiedzi na pytania odnoszace si¢ do efektu zadane na obronie projektu - zaliczenie
na ocen¢ co najmniej dostateczna.

W03 Udzielenie poprawnych odpowiedzi na pytania odnoszace si¢ do efektu zadane na obronie projektu - zaliczenie
na oceng co najmniej dostateczna.

W04 Udzielenie poprawnych odpowiedzi na pytania odnoszace si¢ do efektu zadane na obronie projektu - zaliczenie

na oceng co najmniej dostateczna.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Dyskusja na zajeciach. Ocena aktywnosci na zajgciach projektowych. Odpowiedzi na pytania zadawane w trakcie
realizacji projektu, zaliczenie projektu na ocene¢ co najmniej dostateczna.
uo2 Przygotowanie stosownej dokumentacji projektowej. Udzielenie poprawnych odpowiedzi na pytania odnoszace

sie do efektu zadane podczas obrony projektu i zaliczenie projektu na ocene co najmniej dostateczng.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

K01 Dyskusja na zajeciach. Ocena przygotowania materiatow do zaj¢¢ projektowych. Odpowiedzi na pytania zadawane
w trakcie realizacji projektu, zaliczenie projektu na oceng¢ co najmniej dostateczna

Metody oceny Projekt:
Zagadnienia projektowe obejmuja merytorycznie wybrane tresci wyktadowe z przedmiotow
realizowanych na specjalnosci. Zakres projektu jest ustalany indywidualnie dla kazdego studenta.
Wydawane jest zadanie projektowe. Projekt jest zaliczany indywidualnie. Na oceng pozytywna

student musi opracowac co najmniej podstawowe obliczenia okreslone w zakresie projektu w formie

sprawozdania z realizacji projektu.

Egzamin Nie

Literatura Literatura podstawowa:
1) Choromanski W. (red.): Eco-Mobilno$¢ tom 1, WKE, Warszawa 2016.
2) Gotaszewski A., Kukulski J., Towpik K.: Infrastruktura transportu samochodowego, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej. Warszawa 2006.
3) Kazmierczak A.: Wybrane zagadnienia elektronicznych systemow wspomagania kierowcy
W jezdzie zautomatyzowanej, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2018.
4) Cichocki P., Jabtkowski P., Kaczmarek M.: Inteligentne systemy sterowania ruchem,
Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan 2009.
5) Riley Q.R.:Alternnative Cars in the 21st Centaury, S&A Inc.400, USA,
6) C. Szczepaniak: Samochody XXI wieku, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, Krakéw 2008.
7) Choromanski W.: Systemy transportowe PRT, Warszawa 2015.

8) Maurer M., Gerdes J.Ch., Lenz B., Winner H.: Editors Autonomous Driving Technical, Legal and

Social Aspects. Springer open 2016.

9) Jastrzebska G.: Odnawialne zrodta energii i pojazdy proekologiczne, Warszawa 2007. 10) Maurer

M., Gerdes J.Ch., Lenz B., Winner Hrsg H.: Autonomes Fahren Technische, rechtlicheund
gesellschaftliche Aspekte, Springer Vieweg, 2015.
11) Schmidt T.: Pojazdy hybrydowe i elektryczne w praktyce warsztatowej: budowa, dziatanie,
podstawy obstugi, Wydawnictwa Komunikacji i L.gcznosci, Warszawa 2020.
Literatura uzupetniajgca:
12) Pobocha B.: Rozwigzania dla autonomicznych samochoddéw przysztoscig branzy nawigacyjnej,
Nawigacja samochodowa & Connected Car, 2015.
13) Krystek R. (red.): Zintegrowany system bezpieczenstwa transportu — Synteza, Warszawa 2010.
14) Kulczycki P.: Automatyka, robotyka i przetwarzanie informacji, Wydawnictwo Naukowe PWN,
2020.
15) Torrent — Moreno M.,Mittag J., Santi P., Hartenstein H. , Vehicle-to-Vehicle Communication:
Fair Transmit Power Control for Safety-Critical Information, IEEE
Transactions on Vehicular Technology, February 2009.
16) Bizon N., Dascalescu L., Mahdavi N.: Tabatabaei. Autonomous Vehicles: Intelligent Transport
Systems and Smart Technologies (Engineering Tools, Techniques and Tables), Publisher: Nova
Science Pub Inc; UK ed. edition (August 25, 2014).
17) Trojnacki M., Modelowanie dynamiki mobilnych robotéw kotowych, Przemystowy Instytut
Automatyki i Pomiaréw PIAP, 2013.

Witryna www przedmiotu | http://www.simt.wt.pw.edu.pl/dydaktyka/,
dedykowany kanat MSTeams

D. Naklad pracy studenta
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Liczba punktow ECTS
Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych z
osiggnigciem efektow
uczenia si¢

Liczba punktow ECTS na
zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS,
ktorg student uzyskuje w
ramach zaj¢¢ o charakterze
praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data aktualizacji
Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
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4

110 godz., w tym: praca na zajeciach projektowych 45 godz., konsultacje 2 godz., przygotowanie
pracy projektowej poza godzinami zaj¢é 39 godz., studiowanie literatury przedmiotu 20 godz.,
opracowanie wynikow projektu 3 godz., obrona projektu 1 godz.

2,0 pkt. ECTS (48 godz., w tym: praca na zaj¢ciach projektowych 45 godz., konsultacje 2 godz.,
obrona projektu 1 godz.)

4,0 pkt. ECTS (110 godz., w tym: praca na zaj¢ciach projektowych 45 godz., konsultacje 2 godz.,
przygotowanie pracy projektowej poza godzinami zajgé 39 godz., studiowanie literatury przedmiotu
20 godz., opracowanie wynikéw projektu 3 godz., obrona projektu 1 godz.)

O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia

si¢ okreslonymi dla programu studiow w tresciach ksztalcenia moga by¢ wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagnie¢ naukowych.

2021-02-22 15:30

Wybrane zagadnienia wdrazania systemow autonomicznych
Selected Issues of Implementing Autonomous Systems
2020/21

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia
studiow

Kierunek studiow

Profil studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
przedmiot

Jednostka realizujgca
przedmiot (zlecenia
miedzywydziatowe)
Koordynator przedmiotu

Studia drugiego stopnia
Studia stacjonarne

Transport

Profil og6lnoakademicki

Wybrane zagadnienia wdrazania systemow autonomicznych

Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Systemow Informatycznych
i Mechatronicznych w Transporcie

Nie dotyczy

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynaleznos¢ do
grupy/bloku przedmiotéw
Poziom przedmiotu
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Przedmiot specjalno$ciowy

Poziom $redniozaawansowany
Przedmiot obowiazkowy
Jezyk polski

Usytuowanie przedmiotu w | 1

planie studiow — semestr
nominalny

Usytuowanie realizacji
przedmiotu w roku
akademickim
Wymagania wstepne -
formalne

Limit liczby studentow

Semestr letni

Brak.

Wyktad: 100 oso6b.

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Nabycie wiedzy dotyczacej warunkow umozliwiajacych wdrazanie nowej technologii
a takze korzysci i strat wynikajacych z automatyzacji pojazdow i systemow transportowych.

Acquiring knowledge about the conditions that enable the implementation of new technology and also

about the benefits and losses resulting from the automation of vehicles and transport systems.

Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektéw uczenia si¢ dla obszaru i kierunku

Nr efektu | Opis efektu

Odniesienie do Odniesienie do
charakterystyk efektéw uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

W01

Zna i rozumie mozliwosci i ograniczenia wdrazania pojazdow i systemow

1.P7S_WG.o Tr2A_W09
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autonomicznych. I.P7S_WK Tr2A_W11
Knows and understands the possibilities and limitations of implementing
vehicles and autonomous systems.
W02 Zna i rozumie korzy$ci i straty zwigzane z wdrazaniem nowej technologii 1.LP7S_WG.o Tr2A_WO09
transportowej.
Knows and understands the benefits and losses associated with the
implementation of new transport technology.
W03 Zna i rozumie role czynnika ludzkiego w procesie wdrazania autonomicznych  1.P7S_WK Tr2A_W12
systemow transportowych.
Knows and understands the role of the human factor in the process of
implementation of autonomous transport systems.
W04 Zna i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki wdrazania systemow 1.P7S_WK Tr2A_W12
i pojazdow autonomicznych i ich wptywu na §rodowisko i cztowieka,
i waznos¢ zwiazanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje.
Knows and understands the non-technical aspects and effects of the
implementation of autonomous systems and vehicles and their impact on the
environment and humans, and the importance of the related responsibility for
decision-making.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejgtnosci

uo1 Potrafi samodzielnie w oparciu o literature¢ sformutowac¢ konieczne warunki 1.P7S_UW.o Tr2A_U01
dla wdrozenia systeméw autonomicznych. 11.P7S_UW.o Tr2A_UQ02
Is able to independently, based on literature, formulate necessary conditions Tr2A_U14

for the implementation of autonomous systems.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

Formy zajeé )

dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Inne
wymiar (liczba godzin)

W planie tygodniowym 1 0 0 0 0

W calym semestrze 15 0 0 0 0

Tresci ksztatcenia — Wyktad:

oddzielnie dla kazdej z Polityka transportowa miast; Przewidywane korzysci i straty wynikajace z wdrozenia systemow

form zaje¢ dydaktycznych | i pojazdow autonomicznych; Pojazdy autonomiczne jako element mobilno$ci miejskiej; Poprawa
jakosci funkcjonowania systemu transportowego; Wplyw systemow zautomatyzowanych na sektor
przewozu oséb ( w tym grup o specjalnych potrzebach); Akceptacja spoteczna nowej technologii
transportowej; Procedury szkolenia kierowcow.
Lecture:
Urban transport policy; Foreseeable benefits and disadvantages of introducing autonomous systems
and vehicles; Autonomous vehicles as an element of urban mobility; Improvement of the quality of
transport system functioning; Impact of automated systems on the passenger transport sector
(including groups with special needs); Social acceptance of the new transport technology; Driver
training procedures

Metody ksztalcenia Wyktad:
Prezentacje multimedialne, praca indywidualna.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiejgtnosci odwotanie

do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu | Sposéb sprawdzania

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

w01l Sprawdzian pisemny, 5 pytan otwartych, wymagane jest udzielenie odpowiedzi na wybrane pytania na co najmnie;j
oceng 3.

W02 Sprawdzian pisemny, 5 pytan otwartych, wymagane jest udzielenie odpowiedzi na wybrane pytania na co najmniej
oceng 3.

W03 Sprawdzian pisemny, 5 pytan otwartych, wymagane jest udzielenie odpowiedzi na wybrane pytania na co najmnie;j
oceng 3.

W04 Praca indywidualna wymagane zaliczenie na oceng co najmniej 3.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Praca indywidualna wymagane zaliczenie na ocen¢ co najmniej 3.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych
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Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Naklad pracy studenta
Liczba punktow ECTS
Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych z
osiggni¢ciem efektow
uczenia si¢

Liczba punktow ECTS na
zaj¢ciach wymagajacych
bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS,
ktorg student uzyskuje w
ramach zaj¢¢ o charakterze
praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data aktualizacji
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Wyktad:

Sprawdzian pisemny, 5 pytan otwartych, minimalne wymagania to zaliczenie kazdego pytania

na co najmniej oceng dostateczna oraz zaliczenie pracy indywidualnej. Ocena koncowa uwzglednia
ocenge z pracy indywidualnej w 30%.

Nie

Literatura podstawowa:

1) Choromanski W., Grabarek I., Kozlowski M. i in.: Pojazdy autonomiczne i systemy transportu
autonomicznego, PWN, Warszawa 2020.

2) Choromanski W., Grabarek I.: Pojazdy autonomiczne w aglomeracjach miejskich, Transport
Miejski i Regionalny, 11/2018, s. 12-16.

3) Future of Mobility (pdf), Deloitte University Press, 2015.

4) Kaminski T.: Wybrane zagadnienia Inteligentnych Systeméw Transportowych, Wydawnictwo
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2019.

5) Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2019/882 z dnia 17 kwietnia 2019 r. w sprawie
wymogow dostepnosci produktéw i ustug.

6) Ustawa z dnia 11 stycznia 2018 r. o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych (Dz.U. 2018 poz.
317).

Brak.

1

30 godz. (w tym: praca na wyktadach 15 godz., studiowanie literatury przedmiotu 10 godz.,
przygotowanie pracy indywidualnej 8 godz., konsultacje 2 godz.)

1,0 pkt ECTS (17 godz. w tym: praca na wyktadach 15 godz., konsultacje 2 godz.)

0,5 pkt. ECTS (8 godz., w tym przygotowanie pracy indywidualnej)

O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia

si¢ okreslonymi dla programu studiéw w treSciach ksztalcenia moga by¢ wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagnie¢ naukowych.

2021-02-20 23:28

Przedmioty dla specjalnos$ci Rzeczoznawstwo samochodowe (RS)

Opis przedmiotu
Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Dynamika samochodu
Vehicle Dynamics
2020/21

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia
studiow

Kierunek studiow

Profil studiow
Specjalnosé

Jednostka prowadzaca
przedmiot

Jednostka realizujaca
przedmiot (zlecenia
miedzywydzialowe)
Koordynator przedmiotu

Studia drugiego stopnia
Studia stacjonarne

Transport

Profil og6lnoakademicki

Rzeczoznawstwo samochodowe

Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Eksploatacji i Utrzymania Pojazdow

Nie dotyczy

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynaleznos¢ do
grupy/bloku przedmiotow
Poziom przedmiotu
Status przedmiotu

Przedmioty specjalno$ciowe

Poziom zaawansowany
Przedmiot obowiazkowy
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Jezyk prowadzenia zajeé Jezyk polski
Usytuowanie przedmiotu w | 1
planie studiow — semestr
nominalny
Usytuowanie realizacji Semestr zimowy
przedmiotu w roku
akademickim
Wymagania wstgpne - Zna podstawy teorii ruchu samochodu oraz jego budowy i zasady dziatania.
formalne
Limit liczby studentow Wyktad: 100 osob, projekt: 12 osob.
C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu Zapoznanie z metodami uktadania, rozwigzywania oraz analizy rozwiazan rownan ruchu i dynamiki
pojazdu samochodowego.
To acquaint with the methods of defining, solving, and analyzing a solution of equations of motion,
dynamics of a motor vehicle.
Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku
Odniesienie do Odniesienie do
Nr efektu | Opis efektu charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

w01l Zna podstawowe pojecia z zakresu dynamiki pojazdu samochodowego. 1.P7S_WG.o Tr2A_W09
Knows the basic concepts of the dynamics of motor vehicles.

W02 Zna zasady budowy modeli fizycznych i matematycznych ruchu samochodu. | 1.P7S_WG.o Tr2A_W09
Knows the principles of building physical and mathematical model of vehicle
dynamics.

W03 Zna stosowane modele oddziatywania kierowca — pojazd oraz modele 1.P7S_WG.o Tr2A_W10

oddziatywania koto ogumione — droga.
Knows the driver-vehicle interaction models used and the applied models of
tire-road interaction.
Wo4 Zna metody pozyskiwania danych do modeli symulacyjnych ruchu pojazdu I.P7S_WG.o Tr2A_W10
(wybrane metody badan pojazdéw i ich zespotow).
Knows the methods of obtaining data for simulation models of vehicle
dynamics (selected methods of testing vehicles and their assemblies).
W05 Zna znormalizowane (ISO, ECE) metody badan wtasnosci dynamicznych 1.LP7S_WG.o Tr2A_W10
pojazdow samochodowych (eksperymentalne, symulacyjne).
Knows the standardized (ISO, ECE) methods of testing the dynamic
properties of motor vehicles (experimental, simulation).
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Posiada umiejetnos¢ pozyskiwania oraz interpretacji informacji z literatury 1.P7S_UW.o Tr2A_U01
na temat dynamiki i modelowania.
Has the ability to obtain and interpret information from the literature on
vehicle dynamics and modeling.
uo2 Posiada umiejetnos¢ zaplanowania i przeprowadzenia badan wybranych 1.P7S_UW.o0. Tr2A_U06
wiasnosci dynamicznych samochodu metoda symulacyjna. 11.P7S_UW.o
Can plan and carrying out tests of selected dynamic properties of the car
using the simulation method.
uo3 Wykazuje si¢ umiejetnoscia interpretowania wynikow pomiaré6w wybranych | 1.P7S_UW.o. Tr2A_U06
wielko$ci zwigzanych badaniami pojazdow. 11.P7S_UW.o
Demonstrates the ability to interpret the results of measurements of selected
quantities related to vehicle testing.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych
KS01 Krytycznie ocenia odbierane tresci oraz przyjmuje uwagi dotyczace wiasnej 1.P7S_KK Tr2A_KO01
wiedzy.
Demonstrates the ability to interpret the results of measurements of selected
quantities related to vehicle testing.

Formy zajec )

dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Inne
wymiar (liczba godzin)

W planie tygodniowym 1 0 0 1 0

W catym semestrze 15 0 0 15 0
Tresci ksztatcenia — Wyktad:

oddzielnie dla kazdej z Ruch, dynamika samochodu - podstawowe pojecia (ruch podstawowy, zaklocenia ruchu
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form zaje¢ dydaktycznych | podstawowego). Modele fizyczne (fizykalne) pojazdu. Modele oddziatywania Kierowca-pojazd.
Modele oddziatywania kota ogumionego z nawierzchnia drogi. Glowne zaburzenia ruchu
podstawowego pojazdu. Modele matematyczne - rownania ruchu. Zwigzek sit uogoélnionych z sitami
oporéw ruchu pojazdu oraz zaburzeniami ruchu. Zrédta danych - parametrow i charakterystyk
wykorzystywanych w modelach matematycznych ruchu i dynamiki pojazdu. Symulacja ruchu
i dynamiki pojazdu. Testy ISO i ECE wykorzystywane w ocenie wlasno$ci ruchowych
i dynamicznych pojazdu. Metody analizy i oceny na ptaszczyznie drogi, w dziedzinie czasu
i czestotliwodci. Wizualizacja wynikow analiz.
Projekt:
Przyjecie danych badanego pojazdu. Zdefiniowanie rOwnania ruchu prostoliniowego samochodu.
Obliczenia parametrow procesu hamowania samochodu. Zdefiniowanie stanu rownowagi quasi-
statycznej w ruchu po okregu. Zakwalifikowanie pojazdu do typowej grupy, definiowanej dla ruchu
ustalonego po okregu. Analiza stanéw granicznych w ruchu po okregu. Dla dostarczonych
przez prowadzacego przyktadowych wynikow testow ISO/ECE, wyznaczanie parametrow
oraz charakterystyk dynamiki pojazdu: gradientu podsterownosci (ISO 4138); wspotczynnikow
przewyzszen dynamicznych i czasow reakcji pojazdu w trakcie wymuszenia skokowego na kole
kierownicy z liniowym okresem narastania (ISO 7401).
Lecture:
Vehicle dynamics - basic concepts (basic motion, basic motion disturbances). Physical models of the
vehicle. Models of the driver-vehicle interaction. Models of the tire-road surface interaction. Main
disturbances of vehicle motion. Mathematical models - equations of motion. Relation of generalized
forces with forces of resistance to vehicle motion and motion disturbances. Data sources - parameters
and characteristics used in mathematical models of vehicle motion and dynamics. Vehicle motion and
dynamics simulation. ISO and ECE tests used in the assessment of the vehicle's running and dynamic
properties. Methods of analysis and evaluation on the road plane, in the time and frequency domains.
Visualization of analysis results.
Project:
Assuming test vehicle data. Defining the equation of the car's rectilinear motion. Calculation of car
braking process parameters. Defining the quasi-static equilibrium in circular motion. Classification of
the vehicle into a typical group defined for motion in a fixed circle. Limit state analysis in circular
motion. For the sample I1SO / ECE test results provided by the teacher, determination of the
parameters and characteristics of the vehicle dynamics: understeer gradient (ISO 4138); coefficients
of dynamic response and vehicle response times during step input excitation on the steering wheel
with linear rise period (1SO 7401).

Metody ksztalcenia Wykiad:
Na wyktadzie nauczyciel akademicki prezentuje przygotowang wczesniej prezentacje komputerowa,
uzupeliang materiatem filmowym oraz wyjasnieniami stownymi popartymi tre§ciami na tradycyjnej
tablicy, o zakresie determinowanym aktywnoscia studentdow, ich pytaniami.
Projekt:
Nauczyciel akademicki przygotowuje zestawy przyktadowych danych analizowanych pojazdow,
dla ktorych wykonywane beda indywidualne obliczenia kazdego ze studentow. Prezentuje
takze przyktadowe wynikow testow ISO/ECE, dla ktorych wyznaczane bedg parametry
oraz charakterystyki dynamiki pojazdu, zgodnie z zakresem projektu.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiejgtnosci odwotanie

do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu | Sposob sprawdzania

Zakladane efekty uczenia sie w zakresie wiedzy

Wwo1 Wyktad — kolokwium pisemne. Projekt - dyskusja wykonanych przez studenta elementow projektu w kontekscie
oczekiwanych efektow uczenia sig.

W02 Wyktad — kolokwium pisemne. Projekt - dyskusja wykonanych przez studenta elementow projektu w kontekscie
oczekiwanych efektow uczenia sig.

W03 Wyktad — kolokwium pisemne. Projekt - dyskusja wykonanych przez studenta elementoéw projektu w kontekscie
oczekiwanych efektow uczenia sie.

W04 Wyktad — kolokwium pisemne. Projekt - dyskusja wykonanych przez studenta elementow projektu w kontekscie
oczekiwanych efektow uczenia sig.

W05 Wyktad — kolokwium pisemne. Projekt - dyskusja wykonanych przez studenta elementoéw projektu w kontekscie

oczekiwanych efektow uczenia sig.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Wyktad — kolokwium pisemne. Projekt - dyskusja wykonanych przez studenta elementoéw projektu w kontekscie
oczekiwanych efektow uczenia sig.

uo2 Wyktad — kolokwium pisemne. Projekt - dyskusja wykonanych przez studenta elementow projektu w kontekscie
oczekiwanych efektow uczenia sig.

uo3 Wyktad — kolokwium pisemne. Projekt - dyskusja wykonanych przez studenta elementoéw projektu w kontekscie

oczekiwanych efektow uczenia sig.
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Zaktladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

KS01
uczenia sig.

Metody oceny

Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Naklad pracy studenta
Liczba punktow ECTS
Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych z
osiggni¢ciem efektow
uczenia si¢

Liczba punktow ECTS na
zaj¢ciach wymagajacych
bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS,
ktora student uzyskuje w
ramach zaj¢¢ o charakterze
praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data aktualizacji
Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Wyktad, projekt - dyskusja wykonanych przez studenta elementéw projektu w kontekscie oczekiwanych efektow

Wyktad:

Kolokwium pisemne w formie pytan otwartych. Warunkiem minimalnym pozytywnej z wyktadu
jest uzyskanie wypadkowego wskaznika jako$ciowego oceny pow. 50% za odpowiedzi na pytania.
Projekt:

Ocena z projektu jest oceng przygotowanego przez studenta raportu pisemnego z wykonanej pracy
projektowej o obrony projektu w formie dyskusji.

Ocena zintegrowana:

Zaliczenie przedmiotu jest uwarunkowane zaliczeniem wyktadu i zaliczeniem projektu. Ocena taczna
z przedmiotu jest Srednig arytmetyczna ocen z zaliczenia wyktadu i z zaliczenia projektu.

Nie

Literatura podstawowa:

1) Lozia Z.: Analiza ruchu samochodu dwuosiowego na tle modelowania jego dynamiki. Monografia.
Prace Naukowe Politechniki Warszawskiej. Transport. Zeszyt 41. Warszawa 1998.

2) Lozia Z.: Symulatory jazdy samochodem. WKL Warszawa 2008. ISBN: 978-83-206-1663-7.

3) Lozia Z., Guzek. M.: Metody badan statecznosci i kierowalnosci pojazdéw samochodowych.
Analiza metod przydatnych podczas badan pojazdow o nietypowych parametrach. Prace Naukowe
Politechniki Warszawskiej. Transport. Zeszyt 34. 1995r. Str. 73+99.

4) Pienigzek W., Wieckowski D.: Badania kierowalno$ci i stateczno$ci pojazdow samochodowych.
PWN, Warszawa 2020.

5) Prochowski L.: Pojazdy samochodowe. Mechanika ruchu. WKL. Warszawa 2005.

Literatura uzupetniajqca:

1) Dostarczane studentom (przez prowadzacych zajecia) wersje pdf nowych publikacji dotyczacych
problematyki przedmiotu.

Brak.

3

85 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., praca na zajeciach projektowych 15 godz.,
studiowanie literatury przedmiotu 12 godz., wykonanie obliczen do pracy projektowej poza zajeciami
na uczelni 26 godz.; konsultacje 3 godz. (w tym konsultacje w zakresie pracy projektowej 2 godz.),
przygotowanie si¢ do kolokwium 8 godz., przygotowanie si¢ do obrony pracy projektowej 6 godz.
1,5 pkt. ECTS (33 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., praca na zajeciach projektowych 15
godz., konsultacje 3 godz.)

2,0 pkt. ECTS (49 godz., w tym: praca na zaj¢ciach projektowych 15 godz., wykonanie obliczen
do pracy projektowej poza zajeciami na uczelni 26 godz.; konsultacje w zakresie pracy projektowej 2
godz., przygotowanie si¢ do obrony pracy projektowej 6 godz.)

O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia

si¢ okreslonymi dla programu studiéw w treSciach ksztalcenia moga by¢ wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagnie¢ naukowych.

2021-02-19 13:45

Identyfikacja i ocena stanu technicznego pojazdéw samochodowych
Identification and Assessment of the Technical Condition of Motor Vehicles
2021/22

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia
studiow

Kierunek studiow

Profil studiow
Specjalnosé

Jednostka prowadzaca
przedmiot

Jednostka realizujaca

Studia drugiego stopnia
Studia stacjonarne

Transport

Profil og6lnoakademicki

Rzeczoznawstwo samochodowe

Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Eksploatacji i Utrzymania Pojazdow

Nie dotyczy
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przedmiot (zlecenia
miedzywydziatowe)
Koordynator przedmiotu
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B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do
grupy/bloku przedmiotéw
Poziom przedmiotu
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajgé
Usytuowanie przedmiotu w
planie studiow — semestr
nominalny

Usytuowanie realizacji
przedmiotu w roku
akademickim
Wymagania wstgpne -
formalne

Limit liczby studentow

Przedmioty specjalnosciowe

Poziom $redniozaawansowany
Przedmiot obowigzkowy
Jezyk polski

1

Semestr zimowy

Brak.

Wyktad: 100 osob.

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Zapoznanie z metodami i narzedziami identyfikacji pojazdow, ich stanu oraz stanu ich podzespotow
istotnymi z punktu widzenia rzeczoznawcow techniki samochodowej, biegtych sadowych,
pracownikow firm ubezpieczeniowych i zaktadow naprawczych.

Acquainting with the methods and tools for the identification of vehicles, their technical condition
and the condition of their components, which are important from the point of view of automotive
technology experts, court experts, employees of insurance companies and repair shops.

Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku

Nr efektu | Opis efektu

Odniesienie do Odniesienie do
charakterystyk efektéw uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

wo1 Wie, czym jest identyfikacja pojazdu i ocena jego stanu technicznego I.P7S_WG.o Tr2A_W09
z punktu widzenia rzeczoznawstwa samochodowego oraz zna metody Tr2A_W10
i miejsca pojazdu stanowigca podstawe jego identyfikacji.
Has knowledge of what is the identification of a vehicle and assessment of its
technical condition from the point of view of automotive expertise and knows
the methods and places of the vehicle constituting the basis for its

identification.

W02 Zna metody oceny stanu technicznego pojazdu i jego zespotéw w warunkach | 1.P7S_WG.0 Tr2A_W10
pracy rzeczoznawcy.
Knows the methods of assessing the technical condition of the vehicle and its
assemblies in the working conditions of an expert.

Zakladane efekty uczenia sie¢ w zakresie umiejetnosci

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

Formy zajec
dydaktycznych i ich
wymiar (liczba godzin)
W planie tygodniowym
W catym semestrze

Tresci ksztalcenia —
oddzielnie dla kazdej z
form zaj¢¢ dydaktycznych

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Inne
1 0 0 0 0

15 0 0 0 0
Wyktad:

Pojecie identyfikacji i stanu pojazdow i jego uktadéw oraz zespotow z punktu widzenia
rzeczoznawstwa samochodowego; miejsca w pojezdzie stanowigce podstawe identyfikacji; metody
identyfikacji; metody wykrywania dziatan przestepczych w zakresie identyfikacji pojazdow; ocena
stanu technicznego pojazdu, jego uktadow i zespotow w warunkach pracy rzeczoznawcy;
identyfikacja stanu pojazdu w stanie po wypadku drogowym lub innym zdarzeniu, znacznie
zmieniajacym jego stan (pozar, powodz itp.).

Wyktad:

The concept of identification and technical condition of vehicles and their systems and assemblies
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from the point of view of automotive expertise. The basis for identification in the vehicle;
identification methods; methods of detecting criminal activities in the field of vehicle identification;
assessment of the technical condition of the vehicle, its systems and assemblies in the working
conditions of the expert. The identification of the condition of the vehicle after a road accident or
other event significantly changing its condition (fire, flood, etc.).

Wyktad:

Wyktad jest prezentowany w formie prezentacji multimedialnej z oméwieniem prezentowanych
zagadnien wraz z dyskusja ze studentami.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiejg¢tnosci odwotanie
do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu | Sposéb sprawdzania

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

Wwo1

Wyktad - kolokwium pisemne 1; warunkiem minimalnym osiagnigcia efektu jest uzyskanie wskaznika jakosciowego

oceny powyzej 50% za pytanie lub pytania w zakresie tematycznym tego efektu.

wo02

Wyktad - kolokwium pisemne 2; warunkiem minimalnym osiagnigcia efektu jest uzyskanie wskaznika jakosciowego

oceny powyzej 50% za pytanie lub pytania w zakresie tematycznym tego efektu.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

Metody oceny

Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Naklad pracy studenta
Liczba punktow ECTS
Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektow
uczenia si¢

Liczba punktow ECTS na
zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS,
ktora student uzyskuje w
ramach zaj¢¢ o charakterze
praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data aktualizacji
Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Wyktad:

Dwa kolokwia pisemne, Zaliczenie wyktadu jest uwarunkowane uzyskaniem ocen pozytywnych
z obu sprawdzianow. Ocena z wyktadu (i w efekcie przedmiotu) jest §rednig arytmetyczng ocen
pozytywnych ze sprawdzianow.

Nie

Literatura podstawowa:

1) Wskazane przez prowadzacego przedmiot numery periodyku SRTSiRD ,,Rzeczoznawca
samochodowy”. ISSN 1425-4786.

Literatura uzupetniajgca:

1) Materiaty dostarczone przez prowadzacego zajecia.

www.wt.pw.edu.pl

1

30 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg 7 godz.,
konsultacje 2 godz., przygotowanie si¢ do kolokwiow 6 godz.

1,0 pkt ECTS (17 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., konsultacje 2 godz.)

O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia

si¢ okreslonymi dla programu studiéw w treSciach ksztalcenia moga by¢ wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagni¢¢ naukowych.

2021-02-15 10:08

Kosztorysowanie napraw oraz wycena pojazdéw samochodowych
Costing of Repairs and Valuation of Motor Vehicles
2020/21

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia
studiow

Kierunek studiéw

Profil studiow

Studia drugiego stopnia
Studia stacjonarne

Transport
Profil ogolnoakademicki
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Specjalnosé Rzeczoznawstwo samochodowe

Jednostka prowadzaca Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Eksploatacji i Utrzymania Pojazdow
przedmiot

Jednostka realizujgca Nie dotyczy

przedmiot (zlecenia

miedzywydziatowe)

Koordynator przedmiotu
B. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do Przedmioty specjalnosciowe
grupy/bloku przedmiotéw

Poziom przedmiotu Poziom $redniozaawansowany
Status przedmiotu Przedmiot obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec Jezyk polski
Usytuowanie przedmiotu w | 2
planie studiow — semestr
nominalny
Usytuowanie realizacji Semestr letni
przedmiotu w roku
akademickim
Wymagania wstepne - Brak.
formalne
Limit liczby studentow Wyktad: 100 osob, projekt: 12 oséb.
C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu Zapoznanie z metodami i narzgdziami wyceny napraw pojazdéw samochodowych oraz metodami
wyceny pojazdow i ich pozostatosci, stosowanymi przez rzeczoznawcow techniki samochodowej,
bieglych sadowych, pracownikoéw firm ubezpieczeniowych i zaktadow naprawczych.
Acquainting with the methods and tools of the valuation of car repairs as well as the methods of
valuation of vehicles and their remains, used by car technology experts, court experts, employees of
insurance companies and repair shops.
Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku
Odniesienie do Odniesienie do
Nr efektu | Opis efektu charakterystyk efektéow uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
w01l Zna strukture parku samochodowego w Polsce i w Europie oraz strukture 1.P7S_WG.o Tr2A_W09
systemu warsztatow naprawczych w Polsce.
Knows the structure of the car park in Poland and Europe, and the structure of
the system of repair workshops in Poland.

w02 Zna ogdlne zagadnienia zwigzane z kosztorysowaniem napraw pojazdow 1.P7S_WG.o Tr2A_W09
samochodowych (rodzaje, zainteresowane podmioty); zna definicje 1.P7S_WK Tr2A_W12
podstawowych pojecia zwiagzane z kosztorysowaniem (warto$¢ rynkowa,
bazowa itd.).

Knows the general issues related to the costing of car repairs (types,
interested entities); knows the definitions of the basic concepts related to
costing (market value, base value, etc.).

W03 Zna narzedzia stosowane do wyceny pojazdow i ich napraw (Audatex, Info- | 1.P7S_WG.0 Tr2A_W10
Ekspert).
Knows the tools (systems) used for the valuation of vehicles and their repairs
(Audatex, Info-Ekspert).

W04 Zna podstawy w zakresie ubezpieczen komunikacyjnych i sposobow 1.P7S_WG.o Tr2A_W09
likwidacji szkéd. 1.P7S_WK Tr2A_W12
Knows the basics of motor insurance and claims handling.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Posiada umiej¢tno$¢ wykonania prostych wycen wartosci samochodu i 1.P7S_UW.o Tr2A_U15
kosztorysow naprawy. 11.P7S_UW.o
Can make simple car valuations and car repair estimates.

uo2 Posiada umiej¢tno$é wykorzystania stosowanych narzedzi wspomagajacych | 1.P7S_UW.o Tr2A_U06
kosztorysowanie (Audatex) w poznawaniu i pogt¢bianiu wiedzy na temat 11.P7S_UW.o Tr2A_U16
budowy pojazdow.

Has the ability to use the standard costing support tools (Audatex) in getting
to know and expand knowledge about vehicle construction.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

KS01 Ma $§wiadomo$¢ waznosci i zrozumienie pozatechnicznych aspektow I.P7S_KR Tr2A_KO05
i skutkéw dziatalnosci w obszarze kosztorysowania napraw i wyceny
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pojazdow, i zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje

techniczne.

Is aware of the importance and understanding of non-technical aspects and
effects of activities in the area of costing repairs and vehicle valuation, and
the related responsibility for technical decisions.

Formy zajg¢
dydaktycznych i ich
wymiar (liczba godzin)
W planie tygodniowym
W calym semestrze

Tresci ksztalcenia —
oddzielnie dla kazdej z
form zaje¢ dydaktycznych

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Inne
1 0 0 1 0

15 0 0 15 0
Wyktad:

Charakterystyka parku samochodowego w Polsce i Europie. Podmioty zainteresowane
kosztorysowaniem — zleceniodawcy, wykonawcy napraw, firmy ubezpieczeniowe, strony postgpowan
prawnych. Rodzaje kosztorysoéw i ich przeznaczenie. Podstawowe pojecia i definicje: wartosci
rynkowej, wartosci bazowej, wartosci pozostatosci, rynkowego ubytku wartosci. Metodyka okres§lania
wartos$ci rynkowych pojazdow wedtug instrukcji Stowarzyszenia Rzeczoznawcoéw Techniki
Samochodowej i Ruchu Drogowego. System wyceny Info-Ekspert. Zasady wyznaczania i stosowania
korekt warto$ci wynikajacych z daty pierwszej rejestracji, wyposazenia dodatkowego, przebiegu,
stanu pojazdu, szczego6lnego charakteru uzytkowania, wezes$niejszych napraw powypadkowych,
liczby wtascicieli i niewlasciwego serwisowania pojazdu. Zasady stosowania korekt z tytulu
sktadania pojazdu w warunkach innych niz u producenta oraz korekt dotyczacych napraw
koniecznych. Metody okreslania wartosci pojazdow uszkodzonych. Sposoby okreslania warto$ci
pojazdow nietypowych. Ogolne zagadnienia zwigzane z zakresem kosztorysowania napraw
pojazdow. Warunki i parametry niezbedne przy wykonywaniu kosztorysow. Informacja o organizacji
systemu warsztatow naprawczych, stosowanych metodach naprawczych, wyposazeniu
technologicznym i mozliwo$ciach wykonawczych. Narzgdzia stosowane przy kosztorysowaniu
napraw. Audatex jako podstawowe narzg¢dzie rzeczoznawcze przy ogledzinach pojazdow
uszkodzonych i kosztorysowaniu napraw. Informacja o sposobie wykorzystania Audatex do poznania
konstrukeji pojazdow, zastosowanych materiatach i metodach naprawczych. Audatex jako narz¢dzie
umozliwiajace jednoznaczne wyliczenie kosztow naprawy oraz weryfikujace wiedzg rzeczoznawcza
w zakresie technologii napraw pojazdow. Mozliwo$¢ weryfikacji kosztoryséw wykonanych

w systemie Audatex w obcych jezykach i porozumiewania si¢ zainteresowanych o ré6znym poziomie
dostepu do wiedzy rzeczoznawczej. Podstawowe informacje z zakresu ubezpieczen komunikacyjnych
i sposobow likwidacji szkod.

Projekt:

Praktyczne wykorzystanie komputerowego systemu Info-Ekspert w wycenie wartosci pojazdow
samochodowych z uwzglednieniem stanu technicznego oraz korekt warto$ci. Przyktadowe okreslenie
warto$ci pojazdow w stanie uszkodzonym. Praktyczne wykorzystanie systemu Audatex do poznania
konstrukcji pojazdoéw, zastosowanych materiatdéw i metod naprawczych. Przyktadowe wykorzystania
sktadnikow Audatex. Wyliczenia kosztow naprawy oraz weryfikujace wiedz¢ rzeczoznawcza

w zakresie technologii napraw pojazdow, uwzglednieniem rodzajéw czg¢éci zamiennych,
korygowaniem ich warto$ci, rodzaju lakierowania. Wykorzystanie Audatex jako narzgdzia
wymuszajace poprawng identyfikacj¢ pojazdu i jego kompletacje. Wykorzystanie Audatex jako
narze¢dzia umozliwiajacego komunikacje pomigdzy zainteresowanymi uczestnikami procesOw napraw
pojazdow. Weryfikacja przyktadowych kosztorysow.

Wyktad:

Characteristics of the car park in Poland and Europe. Entities interested in costing - principals, repair
contractors, insurance companies, parties to legal proceedings. Types of cost estimates and their
purpose. Basic concepts and definitions: market value, base value, residual value, market decline in
value. Methodology for determining the market value of vehicles according to the instructions of the
Association of Automotive Technology and Road Traffic Experts. Info-Ekspert pricing system. Rules
for determining and applying value adjustments resulting from the date of first registration, additional
equipment, mileage, vehicle condition, special nature of use, previous accident repairs, number of
owners and improper vehicle servicing. Rules for applying adjustments for vehicle assembly under
conditions other than those of the manufacturer and for necessary repairs. Methods of determining the
value of damaged vehicles. Ways of determining the value of atypical vehicles. General issues related
to the scope of costing vehicle repairs. Conditions and parameters necessary for making cost
estimates. Information on the organization of the system of repair workshops, applied repair methods,
technological equipment and execution possibilities. Tools used in costing repairs. Audatex as the
basic appraisal tool for the inspection of damaged vehicles and cost estimation of repairs. Information
on how to use Audatex to learn about the construction of vehicles, materials used and repair methods.
Audatex as a tool enabling an unambiguous calculation of repair costs and verifying expert
knowledge in the field of vehicle repair technology. Possibility of verifying cost estimates made in the
Audatex system in foreign languages and communication of interested parties with different levels of
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access to expert knowledge. Basic information on motor insurance and claims settlement methods.
Projekt:
Practical use of the Info-Ekspert computer system in the valuation of the value of motor vehicles,
taking into account the technical condition and value adjustments. An example of determining the
value of damaged vehicles. Practical use of the Audatex system to learn about the vehicle structure,
materials used and repair methods. Examples of the use of Audatex components. Calculation of repair
costs and verification of expert knowledge in the field of vehicle repair technology, taking into
account the types of spare parts, correcting their value, type of painting. The use of Audatex as a tool
forcing the correct identification of the vehicle and its completion. Using Audatex as a tool enabling
communication between interested participants in vehicle repair processes. Verification of sample
cost estimates.

Metody ksztalcenia Wykiad:
Wyklad jest prezentowany w formie prezentacji multimedialnej uwzgledniajacej bezposrednia
prezentacje funkcjonalnosci omawianych systemow wyceny (Info-ekspert, Audatex) z oméwieniem
prezentowanych zagadnien.
Projekt:
Studenci za pomocg udostgpnionych im dostepéw do systemow informatycznych Info-Ekspert,
Audatex wykonujg prace w zakresie projektu dla okreslonych przez prowadzacego przypadkow.
Prace sa konsultowane przez prowadzacego.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia sig, w tym, dla umiejetnosci odwotanie

do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu | Sposéb sprawdzania

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

W01 Wyktad - kolokwium pisemne 1; warunkiem minimalnym osiagni¢cia efektu jest uzyskanie wskaznika jako§ciowego
oceny powyzej 50% za pytanie lub pytania w zakresie tematycznym tego efektu.

W02 Wyktad - kolokwium pisemne 1; warunkiem minimalnym osiagni¢cia efektu jest uzyskanie wskaznika jakosciowego
oceny powyzej 50% za pytanie lub pytania w zakresie tematycznym tego efektu.

W03 Wyktad - kolokwium pisemne 2; warunkiem minimalnym osiagni¢cia efektu jest uzyskanie wskaznika jakosciowego
oceny powyzej 50% za pytanie lub pytania w zakresie tematycznym tego efektu.

W04 Wyklad - kolokwium pisemne 2; warunkiem minimalnym osiagniecia efektu jest uzyskanie wskaznika jako$ciowego

oceny powyzej 50% za pytanie lub pytania w zakresie tematycznym tego efektu.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Projekt - warunkiem minimalnym osiagnigcia efektu jest pozytywna ocena cze$ci projektu w zakresie tematycznym
obejmujacym ten efekt.
uo2 Projekt - warunkiem minimalnym osiagnigcia efektu jest pozytywna ocena czesci projektu w zakresie tematycznym

obejmujgcym ten efekt.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

KS01 Wyktad - kolokwia pisemne 1 i 2; warunkiem minimalnym osiagnigcia efektu jest uzyskanie wskaznika jakosciowego
oceny powyzej 50% za pytanie lub pytania w zakresie tematycznym tego efektu.

Metody oceny Wykiad:
Dwa kolokwia pisemne, Zaliczenie wyktadu jest uwarunkowane uzyskaniem ocen pozytywnych
z obu sprawdzianow. Ocena z wyktadu jest srednia arytmetyczng ocen pozytywnych
ze sprawdzianow.
Projekt:
Ocena z projektu jest oceng przygotowanego przez studenta raportu pisemnego z wykonanej pracy
projektowej i dyskusji w trakcie obrony pracy.
Ocena zintegrowana:
Zaliczenie przedmiotu jest uwarunkowane zaliczeniem wyktadu i zaliczeniem projektu. Ocena taczna
z przedmiotu jest Srednig arytmetyczna ocen z zaliczenia wyktadu i z zaliczenia projektu.
Egzamin Nie
Literatura Literatura podstawowa:
1) Wskazane przez prowadzacego przedmiot numery periodyku SRTSiRD ,,Rzeczoznawca
samochodowy”. ISSN 1425-4786.
Literatura uzupetniajqca:
1) Pojazdy samochodowe. Wartosci rynkowe. Wydawnictwo INFO-EKSPERT.
2) Pojazdy samochodowe — Wktadka techniczna. Wydawnictwo INFO-EKSPERT
3) SUPER Schwacke. Wydawnictwo Eurotax Schwacke (https://schwacke.de/)
4) Krajowe czasopisma motoryzacyjne: ,,Gielda Samochodowa”, ,,Auto Biznes Ogloszenia”, ,,AUTO
Bazar”, ,,TRUCK”, ,,Moto EXPRESS”, ,,Miesi¢cznik Ubezpieczeniowy”.
5) Strona internetowa firmy INFO-EKSPERT — www.info-ekspert.pl.
6) Literatura dostarczona przez prowadzacego zajecia.
Witryna www przedmiotu | www.wt.pw.edu.pl
D. Naklad pracy studenta
Liczba punktow ECTS 3
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Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych z
osiggnigciem efektow
uczenia si¢

Liczba punktow ECTS na
zaje¢ciach wymagajacych
bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS,
ktora student uzyskuje w
ramach zaje¢ o charakterze
praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data aktualizacji
Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
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80 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., praca na zajgciach projektowych 15 godz., praca
nad projektem poza godzinami zaj¢¢ dydaktycznych 20 godz., zapoznanie si¢ ze wskazang literatura
12 godz., konsultacje 3 godz. (w tym konsultacje w zakresie zaje¢ projektowych 2 godz.),
przygotowanie si¢ do obrony projektu 8 godz., przygotowanie si¢ do kolokwiow 7 godz.

1,5 pkt. ECTS (33 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., praca na zajeciach projektowych 15
godz., konsultacje 3 godz.)

1,5 pkt. ECTS (45 godz., w tym: praca na zajgciach projektowych 15 godz., praca nad projektem
poza godzinami zaje¢ dydaktycznych 20 godz., konsultacje w zakresie zaje¢é projektowych 2 godz.,
przygotowanie si¢ do obrony projektu 8 godz.)

O ile nie powoduje to zmian w zakresie powiazan danego przedmiotu z efektami uczenia

si¢ okreslonymi dla programu studidw w treSciach ksztatcenia moga by¢ wprowadzane na biezgco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagnie¢¢ naukowych.

2021-02-19 07:45

Materialy eksploatacyjne
Vehicle Operating Materials
2020/21

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia
studiow

Kierunek studiow

Profil studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
przedmiot

Jednostka realizujaca
przedmiot (zlecenia
miedzywydziatowe)
Koordynator przedmiotu

Studia drugiego stopnia
Studia stacjonarne

Transport

Profil ogélnoakademicki

Rzeczoznawstwo samochodowe

Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Eksploatacji i Utrzymania Pojazdow

Nie dotyczy

B. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do
grupy/bloku przedmiotéw
Poziom przedmiotu
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Przedmioty specjalnosciowe

Poziom sredniozaawansowany
Przedmiot obowigzkowy
Jezyk polski

Usytuowanie przedmiotu w | 2

planie studiow — semestr
nominalny

Usytuowanie realizacji
przedmiotu w roku
akademickim
Wymagania wstepne -
formalne

Limit liczby studentow

Semestr letni

Brak.

Wyktad: 100 osob.

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Zapoznanie z materiatami stosowanymi w eksploatacji pojazdow samochodowych.
Acquainting with the materials used in the operation of motor vehicles.

Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektéw uczenia si¢ dla obszaru i kierunku

Nr efektu | Opis efektu

Odniesienie do Odniesienie do
charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia sie | sie w programie

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

Wwo1

Ma wiedz¢ o materiatach stosowanych w pojazdach samochodowych
oraz 0 mozliwosci stosowania zamiennikoOw réznych materiatow.

I.P7S_WG.0
1.P7S_WK

Tr2A_WO09
Tr2A_W12

Has knowledge of the materials used in motor vehicles and the possibility of
using substitutes for various materials.
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W02 Zna procesy zachodzace w paliwach, olejach i smarach. 1.LP7S_WG.o Tr2A_WO08
Has knowledge of the processes taking place in fuels, oils and lubricants. .P7S_WG Tr2A_W09

W03 Zna trendy rozwojowe materiatow eksploatacyjnych 1.LP7S_WG.o Tr2A_W11
Knows the development trends of vehicles operation materials. I.P7S_WK

W04 Zna mozliwosci utylizacji materiatéw eksploatacyjnych. I.P7S_WG.o Tr2A_W09
Knows the possibilities of utilization of vehicles operation materials. 1.P7S_WK Tr2A_W12

Zakladane efekty uczenia sie w zakresie umiejetnosci

uo1 Posiada umiejetnoscei doboru odpowiedniego materiatu eksploatacyjnego. 1.LP7S_UW.o0 Tr2A_U07
Has the ability to select the appropriate vehicles operation materials. 11.P7S_UW.0 Tr2A_U08

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

Formy zajeé
dydaktycznych i ich
wymiar (liczba godzin)
W planie tygodniowym
W calym semestrze

Tresci ksztatcenia —
oddzielnie dla kazdej z
form zaje¢ dydaktycznych

Metody ksztalcenia

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Inne
1 0 0 0 0

15 0 0 0 0
Wyktad:

Charakterystyka materiatow eksploatacyjnych i ich rola w eksploatacji technicznych $rodkoéw
transportu. Podziat materiatéw eksploatacyjnych ze wzgledu na przeznaczenie i wtasnosci. Metody
otrzymywania paliw, olejow i smaréw. Wymagania stawiane paliwom do silnikéw o zaptonie
iskrowym i samoczynnym. Wptyw wlasno$ci paliw na przebieg procesu spalania. Zanieczyszczenia,
filtracja paliwa. Sposoby podwyzszania wlasno$ci paliw. Szkodliwe wiasnos$ci paliw i gazow
spalinowych - sposoby obnizania toksycznosci. Paliwa alternatywne. Ogdlne wymagania stawiane
olejom silnikowym. Wihasnos$ci olejow silnikowych (lepko$é¢, smarnosc¢) i ich zalezno$é

od temperatury i ci$nienia. Zmiany wlasnosci olejow w czasie eksploatacji (zanieczyszczenia, nagary,
laki, szlamy), filtracja oleju. Metody oceny wilasnosci olejow i zasady doboru oleju zastepczego.
Oleje przektadniowe - warunki pracy i stawiane wymagania. Smary stale. Rodzaje smarow

i ich podzial ze wzgledu na wlasno$ci i zakres stosowania. Ptyny hamulcowe, ptyny

do amortyzatorow. Materiaty stuzace do ochrony przed korozja i do konserwacji. Ciecze do uktadow
chtodzenia. Materiaty filtracyjne. Srodki do mycia i pielegnacji pojazdéw. Utylizacja materiatow
eksploatacyjnych.

Lecture:

Characteristics of vehicles operation materials and their role in the operation of technical means of
transport. Division of operation materials according to their purpose and properties. Methods of
obtaining fuels, oils and lubricants. Requirements for fuels for spark ignition and compression
ignition engines. Influence of fuel properties on the combustion process. Pollution, fuel filtration.
Ways of improving fuel properties. Harmful properties of fuels and exhaust gases - methods of
reducing toxicity. Alternative fuels. General requirements for engine oils. Properties of engine oils
(viscosity, lubricity) and their dependence on temperature and pressure. Changes in the properties of
oils during operation (impurities, carbon deposits, sludges), oil filtration. Methods of oil properties
evaluation and principles of substitute oil selection. Gear oils - working conditions and requirements.
Solid lubricants. Types of lubricants and their classification due to properties and scope of
application. Brake fluids, shock absorber fluids. Materials for corrosion protection and maintenance.
Liquids for cooling systems. Filter materials. VVehicle washing and care products. Utilization of
vehicles operation materials.

Wyktad:

Wyktady w formie prezentacji elektronicznych zawierajacych niezbgdne opisy, zaleznosci
matematyczne i wykresy. W trakcie wyktadu stymulowana jest aktywnosc¢ studentow (krotkie pytania
i odpowiedzi). Przedstawiane sg rowniez praktyczne przyktady zastosowan wybranych materiatow
eksploatacyjnych. Uzyskanymi wiadomosciami powinni wykaza¢ sie studenci podczas dwu
pisemnych kolokwiéw z wyktadu.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiej¢tnosci odwotanie
do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu | Sposéb sprawdzania

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

W01 2 kolokwia w formie testu (kilkanascie pytan zamknigtych), albo sprawdzianu (2-3 pytania otwarte). Wymagane
jest udzielenie odpowiedzi na poziomie co najmniej 51%.

W02 2 kolokwia w formie testu (kilkanascie pytan zamknigtych), albo sprawdzianu (2-3 pytania otwarte). Wymagane
jest udzielenie odpowiedzi na poziomie co najmniej 51%.

W03 2 kolokwia w formie testu (kilkanascie pytan zamknietych), albo sprawdzianu (2-3 pytania otwarte). Wymagane

jest udzielenie odpowiedzi na poziomie co najmniej 51%.
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2 kolokwia w formie testu (kilkanascie pytan zamknigtych), albo sprawdzianu (2-3 pytania otwarte). Wymagane

jest udzielenie odpowiedzi na poziomie co najmniej 51%.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1

2 kolokwia w formie testu (kilkanascie pytan zamknietych), albo sprawdzianu (2-3 pytania otwarte). Wymagane

jest udzielenie odpowiedzi na poziomie co najmniej 51%.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

Metody oceny

Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Naklad pracy studenta
Liczba punktow ECTS
Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych z
osiggni¢ciem efektow
uczenia si¢

Liczba punktow ECTS na
zaj¢ciach wymagajacych
bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS,
ktorg student uzyskuje w
ramach zaje¢¢ o charakterze
praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data aktualizacji
Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Wyktad:

Organizowane sa 2 kolokwia. Kazde z nich ma form¢ pisemng stanowiacg albo test sktadajacy

si¢ Z kilkunastu pytan zamknigtych, albo sprawdzian obejmujacy kilka pytan otwartych (zwykle 2-3).
Wymagane jest udzielenie odpowiedzi na poziomie, co najmniej 51%. Warunkiem zaliczenia
wyktadu jest uzyskanie pozytywnej oceny z kazdego z obu kolokwiow.

Nie

Literatura podstawowa:

1) Baczewski K., Katdonski T.: Paliwa do silnikow o zaptonie iskrowym, WKL, Warszawa 2005.

2) Baczewski K., Katdonski T.: Paliwa do silnikow o zaplonie samoczynnym, WKE, Warszawa 2008.
3) Podniato A.: Paliwa, oleje i smary w eksploatacji, WNT, Warszawa 2002.

4) Zwierzycki W.: Ptyny eksploatacyjne do srodkéw transportu drogowego, Charakterystyka
funkcjonalna i ekologiczna, Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan 2006.

Literatura uzupetniajqca:

1) Szlachta Z.: Zasilanie silnikéw wysokopreznych paliwami rzepakowymi, WKL, Warszawa 2002.
www.wt.pw.edu.pl

1

30 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., studiowanie literatury przedmiotu 7 godz.,
przygotowanie si¢ do kolokwiow z wyktadu 7 godz., konsultacje 1 godz.

1,0 pkt ECTS (16 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., konsultacje 1 godz.)

O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia

si¢ okreslonymi dla programu studiéw w treSciach ksztalcenia moga by¢ wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagnie¢ naukowych.

2021-02-15 11:05

Metody i urzadzenia diagnostyki samochodowej
Methods and Devices of Motor Vehicle Diagnostics
2021/22

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia
studiow

Kierunek studiow

Profil studiow
Specjalnosé¢

Jednostka prowadzaca
przedmiot

Jednostka realizujaca
przedmiot (zlecenia
miedzywydzialowe)
Koordynator przedmiotu

Studia drugiego stopnia
Studia stacjonarne

Transport

Profil og6lnoakademicki

Rzeczoznawstwo samochodowe

Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Eksploatacji i Utrzymania Pojazdow

Nie dotyczy

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynaleznos¢ do

Przedmioty specjalno$ciowe
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grupy/bloku przedmiotow
Poziom przedmiotu Poziom $redniozaawansowany
Status przedmiotu Przedmiot obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajgé Jezyk polski
Usytuowanie przedmiotu w | 2
planie studiow — semestr

nominalny

Usytuowanie realizacji Semestr letni

przedmiotu w roku

akademickim

Wymagania wstgpne - Brak.

formalne

Limit liczby studentow Wyktad: 100 osob, laboratorium: 10 oséb.

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu Zaznajomienie z praktycznymi aspektami zastosowan metod i urzadzen diagnostyki pojazdow

samochodowych, ich uktadow, zespotéw i podzespotow oraz budowa i funkcjonowaniem linii
i stanowisk diagnostycznych.
To acquaint with practical aspects of using the methods and tools of diagnostics of cars, their systems,
units and subunits with structure and functioning of diagnostics line and stations.
Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku
Odniesienie do Odniesienie do
Nr efektu | Opis efektu charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
w01l Zna podstawowe pojecia zwigzane z diagnozowaniem obiektow 1.P7S_WG.o Tr2A_W09
technicznych, a w szczegolnosci pojazdéw samochodowych.
Knowledge of basic notions connected with diagnosing the technical objects
especially car vehicles.
w02 Zna metody oceny stanu technicznego pojazdu i jego zespotéw w warunkach | 1.P7S_WG.0 Tr2A_W10
pracy rzeczoznawcy.
Knowledge of methods of evaluation of technical conditio of a car and its
units in conditions of an experts work.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Potrafi przeprowadzaé pomiary dotyczace diagnozowania samochodow, 1.P7S_UW.o. Tr2A_U06
interpretowac uzyskane wyniki i wyciaga¢ wnioski. 11.P7S_UW.o Tr2A_U20
Can perform measurements concerning diagnosing of cars, Student can 1.LP7S_UO

interpret the results and make conclusions.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

Formy zaje¢ )

dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Inne

wymiar (liczba godzin)

W planie tygodniowym 1 0 1 0 0

W catym semestrze 15 0 15 0 0

Tresci ksztatcenia — Wyktad:

oddzielnie dla kazdej z Podstawy technologii budowy stanowisk diagnostycznych. Linie diagnostyczne, ich wyposazenie

form zaje¢ dydaktycznych | standardowe i dodatkowe. Oprogramowanie wspomagajace prace linii i stanowisk diagnostycznych.
Przeglad konstrukcji analizatorow spalin i dymomierzy w badaniach silnikow spalinowych
oraz testerow diagnostycznych przeznaczonych dla silnikow ZS i ZI. Praktyczne aspekty zastosowan
systemow diagnostyki poktadowej (OBD). Zalety i wady badan silnika i uktadu napgdowego
na hamowni podwoziowej. Kontrola stanu uktadu kierowniczego za pomoca metod i urzadzen
diagnostycznych wystepujacych w roznych obiektach zaplecza motoryzacji. Niewywazenie kot
jezdnych — metody i urzadzenia przeznaczone do kontroli stanu technicznego i obstugi kot. Metody
oceny stanu zawieszenia - zr6znicowanie metod i urzadzen zaleznie od procesu technologicznego
obstugi. Praktyczne aspekty zastosowan metod i stanowisk do oceny stanu i skutecznosci dziatania
hamulcow.
Laboratoria:
Cwiczenia laboratoryjne odpowiadaja programowi wykladu. Obejmuja prezentacje zakresu badan
i wyposazenia stacji kontroli pojazdow (SKP), badanie zasobnikowego uktadu wtryskowego typu
common rail silnikéw ZS, oceng¢ emisji toksycznych zwiazkéw spalin silnikow spalinowych ZI1 1 ZS
oraz przeglad urzadzen do diagnostyki i oceny stanu uktadu kierowniczego samochodu. W miare
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praktycznych mozliwosci, przewiduje si¢ wizyte w obiekcie zaplecza motoryzacji (stanowisko, linia
diagnostyczna, SKP) w celu przedstawienia studentom funkcjonujacych w warunkach rzeczywistych
(a nie w laboratorium uczelnianym) stanowisk i urzadzen diagnostycznych.

Wyktad:

Basics of technology of building of stations diagnostics stations. Diagnostics lines, their standard and
additional equipment. Programming assisting the work of diagnostics lines and stations. Overview of
constructions of analysers of exhaust fumes and opacimeters in researches of internal combustion
engines and diagnistical testers destined to diesel/self-ignition and petrol/spark-ignition engines.
Ptactical aspects of using the on — board diagnostics systems (OBD). Advantages and disadvantages
of examination of engine and running gear on chassis dynamometer. The control of conditio of
steering system with the help ofdiagnostics metods and tools present in different objects of
motorization development facilities. Unbalance of road wheels — methods and tools destined to
control of technical condition and wheel service. Methods of evaluationof condiotion of suspension —
diversification of methods and tools depending on technological proces service. Practical aspects of
using methods and stations to evaluate the conditio and efficency of breaks performance.
Laboratoria:

The content of laboratory classess: Laboratory classess correspond with the content of the program of
lecture. It include presentation of the extent of researches and equipment of vehicle control stations
(SKP), examination of common rail container injection system of diesel/self-ignition and
petrol/spark-ignition engines, evaluation of emission of toxical exhaust unions of combustion engines
and overview of devices for diagnostics and evaluation of conditio of car steering system. As much as
it is practically possible, a visit is anticipated in an object of development facilities diagnostic
station/diagnostic line in order to show the stations and diagnostics devices functioning in real (not in
laboratory) to.

Wyktad:

Wystapienie wykladowcy z prezentacja komputerowa.

Laboratoria:

Wskazane zagadnienia obejmujace przedstawienie zakresu badan i wyposazenia stacji kontroli
pojazdow (SKP), praca indywidualna (w zespotach), wspotpraca miedzy studentami.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiejetnos$ci odwotanie
do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu | Sposéb sprawdzania
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

W01 Egzamin pisemny; warunkiem minimalnym osiagniecia efektu jest uzyskanie wskaznika jakosciowego oceny powyzej
51% za pytania w zakresie tematycznym tego efektu.
w02 Egzamin pisemny; warunkiem minimalnym osiagnigcia efektu jest uzyskanie wskaznika jako$ciowego oceny powyzej

51% za pytania w zakresie tematycznym tego efektu.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Kolokwia pisemne, sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych uzupeliane w formie odpowiedzi ustnej, warunkiem
minimalnym osiagnigcia efektu jest uzyskanie wskaznika jakosciowego oceny powyzej 51% za pytania w zakresie
tematycznym tego efektu.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

Metody oceny

Egzamin
Literatura

Wyktad:

Egzamin pisemny, pi¢¢ do dziesigciu pytan otwartych, punktowanych w skali 0 do 1; warunkiem
oceny pozytywnej jest uzyskanie pow. 51% maksymalnej mozliwej do zdobycia liczby punktow.
Laboratorium:

Warunkiem zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych jest uzyskanie pozytywnych ocen za poszczegolne
¢wiczenia. Pojedyncze ¢wiczenie oceniane jest na podstawie kolokwium pisemnego, sprawozdania
oraz uzupetniajgco wypowiedzi ustnej. Ocena koncowa z ¢wiczen jest §rednig arytmetyczng ocen
dla poszczegblnych ¢wiczenh.

Ocena zintegrowana:

Zaliczenie przedmiotu jest uwarunkowane uzyskaniem pozytywnej oceny z egzaminu i zaliczeniem
¢wiczen laboratoryjnych. Ocena faczna z przedmiotu jest srednig arytmetyczng ocen z egzaminu

i z éwiczen laboratoryjnych.

Tak

Literatura podstawowa:

1) Lozia Z. (red.): Diagnostyka samochodowa. Laboratorium. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej. Warszawa 2007.

2) Prawo o ruchu drogowym — tekst jednolity.

3) Sitek K.: Badania stanowiskowe i diagnostyka, WKik 2011.

4) Syta St.: Badania techniczne pojazdéw Poradnik diagnosty, WKikt 2020.

5) Sitek K.: Bezpieczenstwo samochodow i ruchu drogowego WKIL 2012.

6) Wicher J.: Diagnostyka samochodow osobowych, WKik. 2012.
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Witryna www przedmiotu
D. Naklad pracy studenta
Liczba punktow ECTS
Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych z
osiagnieciem efektow
uczenia si¢

Liczba punktow ECTS na
zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS,
ktora student uzyskuje w
ramach zaje¢ o charakterze
praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data aktualizacji
Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
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7) Trzeciak K.: Diagnozowanie podzespotdéw i zespotow pojazdéw samochodowych, WKik 2015.
8) Wroblewski P., Kupiec J.: Konstrukcja nadwozi samochodow osobowych i pochodnych, WKik
2008.

9) Materiaty dostarczone przez wyktadowce.

www.wt.pw.edu.pl

2

60 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., praca na ¢wiczeniach laboratoryjnych 15 godz.,
studiowanie literatury w zakresie wyktadu 6 godz., konsultacje 2 godz. (w tym konsultacje w zakresie
laboratorium 1 godz.), przygotowanie do egzaminu 4 godz., udzial w egzaminie 2 godz., wykonanie
sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 12 godz., przygotowanie si¢ do zaliczen ¢wiczen
laboratoryjnych 4 godz.

1,5 pkt. ECTS (34 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., ¢wiczenia laboratoryjne 15 godz.,
konsultacje 2 godz., udziat w egzaminie 2 godz.)

1,5 pkt. ECTS (32 godz., w tym: praca na ¢wiczeniach laboratoryjnych 15 godz., konsultacje
w zakresie laboratorium 1 godz., wykonanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 12 godz.,
przygotowanie si¢ do zaliczen ¢wiczen laboratoryjnych 4 godz.)

O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia

si¢ okreslonymi dla programu studiéw w treSciach ksztatcenia moga by¢ wprowadzane na biezgco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagni¢¢ naukowych.

2021-02-16

Niepewnos¢ w analizach sytuacji wypadkowych
Uncertainty in the Analysis of Accident Situations
2021/22

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia
studiow

Kierunek studiow

Profil studiow
Specjalnosé

Jednostka prowadzaca
przedmiot

Jednostka realizujgca
przedmiot (zlecenia
miedzywydziatowe)
Koordynator przedmiotu

Studia drugiego stopnia
Studia stacjonarne

Transport

Profil ogdlnoakademicki

Rzeczoznawstwo samochodowe

Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Eksploatacji i Utrzymania Pojazdow

Nie dotyczy

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do
grupy/bloku przedmiotow
Poziom przedmiotu
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Przedmioty specjalnosciowe

Poziom zaawansowany
Przedmiot obowigzkowy
Jezyk polski

Usytuowanie przedmiotu w | 2

planie studiow — semestr
nominalny

Usytuowanie realizacji
przedmiotu w roku
akademickim
Wymagania wstepne -
formalne

Limit liczby studentow

Semestr letni

Brak.

Wyktad: 100 oso6b.

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Zapoznanie z metodami i narzedziami przydatnymi w ocenie niepewnosci analiz obliczeniowych
dotyczacych przebiegu sytuacji wypadkowych w ruchu drogowym.
Acquainting with the methods and tools useful in assessing the uncertainty of computational analyzes
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concerning the course of accidents in road traffic.

Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku

Nr efektu | Opis efektu

Odniesienie do Odniesienie do
charakterystyk efektéow uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie

Zakladane efekty uczenia sig¢ w zakresie wiedzy

W01 Zna pojecia zwigzane z niepewnoscia obliczen dotyczacych analiz I.P7S_WG.o Tr2A_W09
wypadkowych oraz zna jej zrodta i konsekwencje. I.P7S_WK Tr2A_W12
The student knows the concepts related to the uncertainty of calculations
related to road accident analyzes and knows its sources and consequences.

W02 Zna zestaw metod pozwalajacych oszacowaé niepewnos¢ obliczen 1.P7S_WG.o Tr2A_W09
towarzyszacych analizie przebiegu wypadku drogowego. Tr2A_W10
The student knows a set of methods allowing to estimate the uncertainty of
calculations accompanying the analysis of the course of a road accident.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

Formy zaje¢
dydaktycznych i ich
wymiar (liczba godzin)
W planie tygodniowym
W calym semestrze

Tresci ksztatcenia —
oddzielnie dla kazdej z
form zaj¢¢ dydaktycznych

Metody ksztalcenia

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Inne
1 0 0 0 0

15 0 0 0 0
Wyktad:

Ogodlna charakterystyka problemu niepewnosci i wiarygodnosci analiz przebiegu zdarzenia
drogowego, przypomnienie normatywnych znaczenia poje¢ zwigzanych z niepewnoscig pomiarowa
(niepewnos¢, blad, poziom ufnosci). Zrodha niepewnosci w analizie wypadku drogowego. Przyktady
badan wskazujacych na niepewno$¢ wybranych wielkos$ci charakteryzujacych pojazd, kierowce

i otoczenie w praktyce zdarzen drogowych.. Charakterystyka metod przydatnych w ocenie
niepewnosci obliczen towarzyszacych analizie przebiegu wypadku — metod analitycznych

i probabilistycznych (metoda warto$ci skrajnych, metoda rézniczki zupetnej, metoda réznic
skonczonych, metoda Gaussa, metoda Monte-Carlo). Przyktadowe zastosowania metod.
Problematyka niepewno$ci odtwarzania parametrow ruchu pojazdu na podstawie elektronicznych
urzadzen rejestrujacych (rejestratorow typu EDR).

Wyktad:

General characteristics of the problem of uncertainty and reliability of analyzes of the course of a road
accident, reminding of the normative meanings of concepts related to measurement uncertainty
(uncertainty, error, confidence level). Sources of uncertainty in the analysis of a road accident.
Examples of tests showing the uncertainty of selected quantities characterizing the vehicle, driver and
the environment in the practice of road incidents. Characteristics of methods useful in assessing the
uncertainty of calculations accompanying the analysis of the course of the accident - analytical and
probabilistic methods (extreme values method, total differential method, finite difference method,
Gauss method, Monte-Carlo method). Examples of methods application. The problem of uncertainty
of reproducing vehicle motion parameters on the basis of electronic recording devices (EDR type
recorders).

Wyktad:

Prezentacja multimedialna z oméwieniem prezentowanych zagadnien wraz z dyskusja ze studentami.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiejgtnosci odwotanie
do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu | Sposob sprawdzania

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

W01 Egzamin - warunkiem osiagnigcia efektu jest poprawna odpowiedz na co najmniej potowe pytan dotyczacych
tego efektu.
W02 Egzamin - warunkiem osiagnigcia efektu jest poprawna odpowiedZ na co najmniej potowe pytan dotyczacych

tego efektu.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych
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Metody oceny

Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Naklad pracy studenta
Liczba punktow ECTS
Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych z
osiagnigciem efektow
uczenia si¢

Liczba punktéw ECTS na
zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS,
ktora student uzyskuje w
ramach zaje¢ o charakterze
praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data aktualizacji
Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Zatacznik nr 3 do uchwaty nr 106/L/2021 Senatu PW
z dnia 19 maja 2021 r.

Wyktad:

Egzamin w formie pisemne;j i (uzupetniajaco) ustnej. Czg$¢ pisemna ma postac testu zawierajacego
pytania zamknigte i otwarte oceniane punktowo. Warunkiem oceny pozytywnej jest uzyskanie pow.
50% maksymalnej liczby punktow.

Tak

Literatura podstawowa:

1) Guzek M.: Niepewnos¢ w analizie wypadkow drogowych. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2016.

2) Prochowski L, Unarski J., Wach W., Wicher J.: Podstawy rekonstrukcji wypadkow drogowych.
Wydanie: 2, uaktualnione, WKL, 2014.

Literatura uzupetniajqca:

1) Brach R.M., Dunn P.F.: Uncertainty Analysis for Forensic Science. Lawyers and Judges
Publishing Company, Inc. 2004.

2) Wicher J.: Pojazdy samochodowe. Bezpieczenstwo samochodow i ruchu drogowego. Wydanie 3
rozszerzone, WKL, 2012.

3) Guzek M., Lozia Z.: Computing Methods in the Analysis of Road Accident Reconstruction
Uncertainty, w: Archives of Computational Methods in Engineering, 2020, DOI:10.1007/s11831-020-
09462.

4) Materiaty dostarczone przez prowadzacego przedmiot.

www.wt.pw.edu.pl

1

30 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg 6 godz.,
konsultacje 2 godz., przygotowanie si¢ do egzaminu 5 godz., udziat w egzaminie 2 godz.

1,0 pkt ECTS (19 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., konsultacje 2 godz., udziat
w egzaminie 2 godz.)

O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia

si¢ okreslonymi dla programu studiow w treSciach ksztatcenia moga by¢ wprowadzane na biezgco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagnie¢ naukowych.

2021-02-15 07:00

Rekonstrukcja wypadkéw drogowych
Reconstruction of Road Accidents
2021/22

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia
studiow

Kierunek studiow

Profil studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
przedmiot

Jednostka realizujaca
przedmiot (zlecenia
miedzywydzialowe)
Koordynator przedmiotu

Studia drugiego stopnia
Studia stacjonarne

Transport

Profil ogélnoakademicki

Rzeczoznawstwo samochodowe

Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Eksploatacji i Utrzymania Pojazdow

Nie dotyczy

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynaleznos¢ do
grupy/bloku przedmiotéw
Poziom przedmiotu

Przedmioty specjalno$ciowe

Poziom zaawansowany
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Status przedmiotu Przedmiot obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajgé Jezyk polski
Usytuowanie przedmiotu w | 2
planie studiow — semestr
nominalny
Usytuowanie realizacji Semestr letni
przedmiotu w roku
akademickim
Wymagania wstepne - Brak.
formalne
Limit liczby studentow Wyktad: 100 osob, ¢wiczenia: 24 osoby.
C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu Zapoznanie z metodami i narz¢dziami stosowanymi przez rzeczoznawcow techniki samochodowej
i bieglych sagdowych przy rekonstrukcji wypadkow drogowych.
Acquainting with the methods and tools used by automotive experts and forensic experts in the
reconstruction of road accidents.
Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku
Odniesienie do Odniesienie do
Nr efektu | Opis efektu charakterystyk efektow uczenia
efektéw uczenia si¢ | si¢ w programie
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
W01 Zna pojecie i cele rekonstrukcji wypadku, takze jako elementu opinii 1.LP7S_WG.o Tr2A_W09
rzeczoznawczej.
Knows the concept and goals of the accident reconstruction, also as an
element of an expert opinion.
wo2 Zna zestaw analitycznych metod analizy przebiegu wypadku stosowanych I.P7S_WG.o Tr2A_W10
W rzeczoznawstwie samochodowym oraz podstawowe programy
komputerowe, w tym symulacyjne wspomagajace proces rekonstrukcji
wypadku.
Knows a set of analytical methods of analyzing the course of an road accident
used in automotive expertise and basic computer programs, including
simulation programs supporting the process of accident reconstruction.
W03 Posiada podstawowa wiedz¢ na temat nowoczesnych srodkow ulatwiajacych | 1.P7S_WG.o Tr2A_WO09
rekonstrukcje (tzw. ,,czarne skrzynki”/rejestratory EDR).
Has a basic knowledge of modern means of facilitating road accident
reconstruction (so-called "black boxes"/EDR devices).
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Posiada umiejetnos¢ zdefiniowania potrzeb i mozliwosci w zakresie I.P7S_UW.0 Tr2A_U01
niezbednych danych do rekonstrukcji wypadku drogowego oraz posiada 11.P7S_UW.o Tr2A_U14
umiejetnos$¢ pozyskiwania informacji z literatury i innych zrédet z zakresu
analizy wypadkow.

Has the ability to define the needs and possibilities in the field of necessary
data for the reconstruction of a road accident and has the ability to obtain
information from the literature and other sources in the field of accident

analysis.
uo02 Posiada potrafi przeprowadzi¢ proste obliczenia w zakresie rekonstrukcji I.P7S_UW.0 Tr2A_U15
zdarzen drogowych (na przyktadowych danych). 11.P7S_UW.o

Has the ability to perform simple calculations in the field of reconstruction of
road events (for example data).
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

Formy zajec )

dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Inne

wymiar (liczba godzin)

W planie tygodniowym 1 1 0 0 0

W catym semestrze 15 15 0 0 0

Treéci ksztalcenia — Wyktad:

oddzielnie dla kazdej z Ogolna charakterystyka wypadkow drogowych. Przebieg wypadku drogowego (nastepstwo czasowe

form zaje¢ dydaktycznych | zdarzen). Rekonstrukcja wypadku jako element opinii rzeczoznawczej. Cele rekonstrukcji.
Analityczne metody rekonstrukcji w tym przypomnienie najwazniejszych pojeé¢ z zakresu mechaniku
ruchu: sity dzialajace na pojazd w ruchu, réwnanie ruchu samochodu, opis zjawisk w kontakcie koto-
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opona (poslizg/przyczepnosé), proces hamowania, ruch krzywoliniowy, w tym kierowalno$¢
pojazdow samochodowych. Rekonstrukcja hamowania w ruchu prostoliniowym, rekonstrukcja ruchu
krzywoliniowego, parametry graniczne ruchu krzywoliniowego. Analityczne metody analizy zderzen
samochodow, potracenia pieszego stosowane w rekonstrukcji wypadkow. Wykorzystanie wlasnosci
biomechanicznych cztowieka w analizie wypadkow. Analiza czasowo-przestrzenna wypadku
drogowego. Symulacyjne metody rekonstrukcji - programy wspomagajace do rekonstrukcji
wypadkow. Opis modeli matematycznych i cech funkcjonalnych, przyktadowe zastosowania.
Wykorzystanie samochodowych ,,czarnych skrzynek” (EDR) i innych urzadzen rejestrujacych
w rekonstrukcji wypadkow.
Cwiczenia:
Analityczne metody rekonstrukcji w tym przypomnienie najwazniejszych pojeé z zakresu mechaniku
ruchu: sity dziatajace na pojazd w ruchu, réwnanie ruchu samochodu, opis zjawisk w kontakcie koto-
opona (poslizg/przyczepnos¢), proces hamowania, ruch krzywoliniowy, w tym kierowalno$¢
pojazdow samochodowych. Rekonstrukcja hamowania w ruchu prostoliniowym, rekonstrukcja ruchu
krzywoliniowego, parametry graniczne ruchu krzywoliniowego. Analityczne metody analizy zderzen
samochodow, potracenia pieszego stosowane w rekonstrukcji wypadkow. Analiza czasowo-
przestrzenna wypadku drogowego. Przyktadowe zastosowania programow symulacyjnych
przeznaczonych do wspomagania rekonstrukcji wypadkow.
Wyktad:
General characteristics of road accidents. Course of a road accident (time sequence of events).
Reconstruction of an accident as an element of an expert opinion. The goals of the accident
reconstruction. Analytical methods of reconstruction, including a reminder of the most important
concepts in the field of traffic mechanics: forces acting on the vehicle in motion, equation of car
motion, description of the phenomena in wheel-tire contact (slip / grip), braking process, curvilinear
motion, including the handling of motor vehicles. Rectilinear motion braking reconstruction,
curvilinear motion reconstruction, limit parameters of curvilinear motion. Analytical methods of car
collision analysis, pedestrian collisions used in accident reconstruction. The use of human
biomechanical properties in the analysis of accidents. Time-space analysis of a road accident.
Simulation methods of reconstruction - supporting programs for the reconstruction of accidents.
Description of mathematical models and functional features, examples of applications. Use of
automotive "black boxes" (EDR) and other recording devices in accident reconstruction.
Cwiczenia:
Analytical methods of reconstruction, including a reminder of the most important concepts in the field
of vehicle dynamics: forces acting on the vehicle in motion, equation of car motion, description of the
phenomena in wheel-tire contact (slip / grip), braking process, curvilinear motion, including the
handling of motor vehicles. Reconstruction of braking in rectilinear motion, reconstruction of
curvilinear motion, limit parameters of curvilinear motion. Analytical methods of car collision
analysis, pedestrian collisions used in accident reconstruction. Time-space analysis of a road accident.
Examples of applications of simulation programs designed to assist in the reconstruction of accidents.

Metody ksztalcenia Wyktad:
Wyktad jest prezentowany w formie prezentacji multimedialnej z omoéwieniem prezentowanych
zagadnien wraz z dyskusja ze studentami.
Cwiczenia:
Cwiczenia sa prowadzone w formie rozwigzywania przykladowych zadan z wykorzystaniem
tradycyjnej tablicy, prezentacji multimedialnych i z wykorzystaniem przyktadowych komputerowych
programéw symulacyjnych.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiej¢tnosci odwotanie

do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu | Sposéb sprawdzania

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

W01 Egzamin pisemny. Warunkiem osiggni¢cia efektu jest poprawna odpowiedz na co najmniej potowe pytan dotyczacych
jego tresci.

w02 Egzamin pisemny. Warunkiem osiggni¢cia efektu jest poprawna odpowiedz na co najmniej potowe pytan dotyczacych
jego tresci.

W03 Egzamin pisemny. Warunkiem osiggni¢cia efektu jest poprawna odpowiedz na co najmniej potowe pytan dotyczacych

jego tresci.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Cwiczenia - kolokwium pisemne 1, warunkiem minimalnym osiagniecia efektu jest poprawne rozwigzanie jednego
lub dwoch zadan w stopniu powyzej 50% pelnego rozwigzania.
uoz2 Cwiczenia - kolokwium pisemne 2, warunkiem minimalnym osiagniecia efektu jest poprawne rozwigzanie jednego

lub dwoch zadan w stopniu powyzej 50% petnego rozwiazania.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

Metody oceny Wyktad:
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Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Naklad pracy studenta
Liczba punktow ECTS
Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych z
osiggni¢ciem efektow
uczenia si¢

Liczba punktow ECTS na
zaj¢ciach wymagajacych
bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS,
ktorg student uzyskuje w
ramach zaje¢¢ o charakterze
praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data aktualizacji
Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Zatacznik nr 3 do uchwaty nr 106/L/2021 Senatu PW
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Egzamin w formie pisemne;j i (uzupetniajaco) ustnej. Czg$¢ pisemna ma postac testu zawierajgcego
pytania otwarte oceniane punktowo. Warunkiem oceny pozytywnej jest uzyskanie pow. 50%
maksymalnej liczby punktow.

Cwiczenia:

Dwa kolokwia pisemne sprawdzajace umiej¢tnosci studenta z zakresu ¢wiczen (zadania
obliczeniowe). Podstawa zaliczenia ¢wiczen audytoryjnych jest uzyskanie pozytywnej oceny

z obu sprawdziandéw. Ocena z ¢wiczen jest Srednig arytmetyczng ocen ze sprawdzianow. Aktywno$é
studenta na ¢wiczeniach audytoryjnych moze by¢ podstawa podwyzszenia oceny z ¢wiczen. Brak
przygotowania teoretycznego do ¢wiczen audytoryjnych moze by¢é podstawa obnizenia oceny

z ¢wiczen.

Ocena zintegrowana:

Zaliczenie przedmiotu jest uwarunkowane uzyskaniem pozytywnej oceny z egzaminu i zaliczeniem
¢wiczen. Ocena taczna z przedmiotu jest Srednig arytmetyczna ocen z egzaminu i z ¢wiczen.

Tak

Literatura podstawowa:

1) Prochowski L, Unarski J., Wach W., Wicher J., Podstawy rekonstrukcji wypadkow drogowych.
Wydanie: 2, uaktualnione, WKL, 2014.

Literatura uzupetniajgca:

1) Wicher J.: Pojazdy samochodowe. Bezpieczenstwo samochodow i ruchu drogowego. Wydanie 3
rozszerzone, WKL, 2012.

2) Vangi D.: Vehicle Collision Dynamics: Analysis and Reconstruction. Butterworth-
Heineman/Elsevier Science, 2020.

3) Literatura dostarczona przez prowadzacego zajecia.

www.wt.pw.edu.pl

2

60 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., praca na ¢wiczeniach audytoryjnych 15 godz.,
zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg 10 godz., konsultacje 2 godz., przygotowanie

si¢ do sprawdzianow 8 godz., przygotowanie si¢ do egzaminu 8 godz., udziat w egzaminie 2 godz.

1,5 pkt. ECTS (34 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., praca na ¢wiczeniach audytoryjnych
15 godz., konsultacje 2 godz., udziat w egzaminie 2 godz.)

O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia

si¢ okreslonymi dla programu studiéw w treSciach ksztalcenia moga by¢ wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagnie¢ naukowych.

2021-02-15 23:00

Ruch drogowy
Road Traffic
2020/21

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia
studiow

Kierunek studiow

Profil studiow
Specjalnosé¢

Jednostka prowadzaca
przedmiot

Jednostka realizujaca
przedmiot (zlecenia
migedzywydzialowe)
Koordynator przedmiotu

Studia drugiego stopnia
Studia stacjonarne

Transport

Profil og6lnoakademicki

Rzeczoznawstwo samochodowe

Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Sterowania Ruchem i Infrastruktury
Transportu

Nie dotyczy

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu
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Przynalezno$¢ do Przedmioty specjalnosciowe
grupy/bloku przedmiotéw

Poziom przedmiotu Poziom $redniozaawansowany
Status przedmiotu Przedmiot obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajgé Jezyk polski
Usytuowanie przedmiotu w | 1
planie studiow — semestr

nominalny

Usytuowanie realizacji Semestr zimowy

przedmiotu w roku

akademickim

Wymagania wstgpne - Brak.

formalne

Limit liczby studentow Wyktad: 100 osob, laboratorium: 10 oséb.

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu Uzyskanie wiedzy o procesie ruchu drogowego, modelach, ruchu i praktycznych metodach

wyznaczania przepustowosci, o podstawowych zagadnieniach sterowania na skrzyzowaniach
odosobnionych, ciggach i w obszarach, jak roéwniez o pomiarach, badaniach, i analizach ruchu
drogowego, systemach zarzadzania ruchem drogowym.

Gain knowledge of road traffic process, models, traffic and practical methods of capacity
determination, of basic control issues at isolated intersections, corridors and areas as well as about
traffic measurement, research and analysis, traffic management systems.

Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku

Odniesienie do Odniesienie do

Nr efektu | Opis efektu charakterystyk efektow uczenia

efektow uczgenia sie¢ | sie w programie

Zakladane efekty uczenia sie w zakresie wiedzy

W01 Ma wiedzg o ruchu drogowym, w zakresie potrzebnym dla rzeczoznawcy 1.LP7S_WG.o Tr2A_W09
samochodowego, jako interdyscyplinarnej dziedzinie nauki i praktyki
inzynierskiej przydatnej do opisu procesow ruchu drogowego jako zjawisk
stochastycznych w czasie i przestrzeni.

Has knowledge of traffic, to the extent needed for an automotive appraiser, as
an interdisciplinary field of science and engineering practice useful for
describing traffic processes as stochastic phenomena in time and space.

W02 Ma podstawowa wiedzg, w zakresie potrzebnym dla rzeczoznawcy 1.LP7S_WG.o Tr2A_W10
samochodowego, niezbedng do rozumienia wptywu czynnikéw drogowych, 1.P7S_WK Tr2A_W12
ruchowych, urbanistycznych i spotecznych na przepustowos¢ poszczegdlnych
elementow infrastruktury drogowej. Zna zalezno$ci matematyczne opisujace
zasady wyznaczania przepustowosci roznymi metodami.

Has the basic knowledge, to the extent needed for an automotive appraiser,
necessary to understand the influence of road, traffic, urban and social factors
on the capacity of various elements of road infrastructure. Knows
mathematical relations describing principles of capacity determination by
various methods.

W03 Ma podstawowa wiedzg, w zakresie potrzebnym dla rzeczoznawcy 1.P7S_WG.o Tr2A_W10
samochodowego, o metodach i §rodkach technicznych dla wykonywania
pomiaréw ruchu drogowego.

Has a basic knowledge, to the extent necessary for an automotive appraiser,
of the methods and technical means for performing traffic measurements.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Potrafi pozyskiwac i integrowa¢ wiadomosci z réznych dziedzin wiedzy 1.P7S_UW.o Tr2A_U07
dla opisu procesow ruchu drogowego i zachowan kierowcow. 11.P7S_UW.o
Is able to acquire and integrate information from different fields of knowledge
to describe traffic processes and driver behaviour.

uo2 Potrafi stosowa¢ odpowiednie metody do badan i oceny bezpieczenstwa 1.P7S_UW.o Tr2A_U15
ruchu drogowego. I1.P7S_UW.o
Is able to apply appropriate methods to research and evaluate traffic safety.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

Formy zajec )
dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Inne
wymiar (liczba godzin)
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W planie tygodniowym 1 0 1 0 0

W catym semestrze 15 0 15 0 0
Tresci ksztatcenia — Wyktad:

oddzielnie dla kazdej z Opis strumienia pojazdéw w obserwacjach chwilowych, lokalnych i ruchomych, rownanie

form zaj¢¢ dydaktycznych | strumienia. Model procesu ruchu ,,swobodnego” i wymuszonego przeptywu strumienia pojazdow,
teoretyczna przepustowo$¢ pasa ruchu. Wahania nat¢zenia ruchu w czasie i przestrzeni, natgzenie
n tej godziny, przeliczanie pojazdow rzeczywistych na umowne. Przepustowo$¢ odcinkow drog dwu-
i wielopasowych, odcinkow przeplatania, wlotdw skrzyzowan niesterowanych i sterowanych.
Pomiary i badania ruchu drogowego: GPR i KBR. Sygnalizacja $wietlna i detektory ruchu
drogowego. Inteligentne Systemy Transportowe w transporcie indywidualnym i publicznym. Srodki
realizacji polityki mobilno$ci w miastach. Zarzadzanie parkowaniem w miastach. Bezpieczenstwo
ruchu drogowego - ogoélne i inzynierskie metody poprawy.
Laboratorium:
1) Badanie modeli sieci drogowych - przeglad zastosowan. 2) Modelowanie i ocena jakosci ruchu
drogowego dla fragmentu sieci ulic przy zastosowaniu programu symulacyjnego. 3) Badanie modelu
ruchu skrzyzowania niesterowanego — zastosowanie aplikacji komputerowych do modelowania
i analiz efektywnoS$ci funkcjonowania skrzyzowan drogowych bez sygnalizacji $wietlnej. 4) Badanie
modelu skrzyzowania sterowanego - zastosowanie aplikacji komputerowej do modelowania i analiz
efektywnosci funkcjonowania drogowych z sygnalizacja swietlng. 5) Urzadzenia srd — sygnalizatory,
sterowniki, detektory — zadania, wymagania, badania charakterystyk.
Lecture
Description of vehicle stream in instantaneous, local and moving observations, stream equation.
Model of "free" and forced flow traffic process of vehicle stream, theoretical lane capacity.
Fluctuations of traffic volume in time and space, n-th hour volume, conversion of real vehicles to
passenger car unit. Capacity of two-lane and multi-lane road sections, interleaved sections, inlets of
uncontrolled and controlled intersections. Traffic measurement and research. Traffic lights and traffic
detectors. Intelligent Transportation Systems in individual and public transportation. Measures for
implementing urban mobility policy. Parking management in cities. Road traffic safety - general and
engineering methods of improvement.
Laboratory classes:
1) Study of road network models - overview of applications. 2) Modeling and evaluation of traffic
quality for a fragment of a street network using a simulation program. 3) Study of a traffic model of a
non-controlled intersection - application of computer applications to model and analyze the
effectiveness of road intersections without traffic signals. 4) Controlled intersection traffic model
study - application of computer application for modeling and analysis of effectiveness of operation of
road intersections with traffic signals. 5) SRD devices - signals, controllers, detectors - tasks,
requirements, characteristic tests.

Metody ksztalcenia Wyktad:
Wyktad w wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.
Laboratorium:
Cwiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem sprzetu SRD.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiejgtnosci odwotanie

do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu | Sposob sprawdzania

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

w01l Kolokwia pisemne, w zakresie pytania dotyczace efektu ksztatcenia.

W02 Kolokwia pisemne, w zakresie pytania dotyczace efektu ksztatcenia.

W03 Kolokwia pisemne, w zakresie pytania dotyczace efektu ksztatcenia.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Kolokwia pisemne, w zakresie pytania dotyczace efektu ksztatcenia. Prawidlowe wykonanie ¢wiczenia
laboratoryjnego.

uo2 Kolokwia pisemne, w zakresie pytania dotyczace efektu ksztatcenia. Prawidtowe wykonanie ¢wiczenia
laboratoryjnego.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

Metody oceny Wykiad:
Kolokwium pisemne z czesci wyktadowej, 4 pytania otwarte po 3 punkty kazde, tresci efektu
W zakresie pytan zaliczeniowych, wymagane jest uzyskanie co najmniej 50% + 1 punktu
ze wszystkich kolokwiow wyktadowych oraz z kazdego z osobna co najmniej 33% mozliwych
do otrzymania punktéw.
Laboratorium:
Prawidlowe wykonanie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych. Wyciagnigcie wlasciwych wnioskow.
Ocena zintegrowana:
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Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Naklad pracy studenta
Liczba punktow ECTS
Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych z
osiagnigciem efektow
uczenia si¢

Liczba punktow ECTS na
zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS,
ktorg student uzyskuje w
ramach zaje¢¢ o charakterze
praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data aktualizacji
Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Zatacznik nr 3 do uchwaty nr 106/L/2021 Senatu PW
z dnia 19 maja 2021 r.

Srednia z ocen czastkowych.

Nie

Literatura podstawowa:

1) Gaca S., Suchorzewski W., Tracz M.: Inzynieria ruchu drogowego. Teoria i praktyka, WKiL,
Warszawa 2011.

2) Metoda obliczania przepustowosci skrzyzowan z sygnalizacja $wietlng, GDDKiA, Warszawa
2004.

3) Instrukcja obliczania przepustowosci drog zamiejskich, GDDP, Warszawa 1992.

4) Instrukcja obliczania przepustowosci drog I i II klasy technicznej, GDDP, Warszawa 1995.
5) Tracz M., Chodur J.: Metoda obliczania przepustowo$ci rond, GDDKiA, Warszawa 2008.

6) Highway Capacity Manual 2010, Transportation Research Board. Washington, D.C., 2011.
7) Szczuraszek T. Bezpieczenstwo ruchu miejskiego Wydawnictwo WKik. 2008.

8) Lesko M., Guzik J.: Sterowanie ruchem drogowym cz. I-sza, ,,Sygnalizacja i detektory ruchu
pojazdow”, Wyd. Politechniki Gliwickiej, 2000.

9) Tracz M. (red.): Pomiary i badania ruchu drogowego, WKil, Warszawa 1984.

10) Systemy zarzadzania w transporcie drogowym, ,,Informatyka gospodarcza” Tom 3 wyd. C. H.
Beck, Warszawa 2010.

11) Vissim 5.40 - User Manual, PTV Planung Transport Verkehr AG 2012.

12) Szczegodtowe warunki techniczne dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach, Dz.U. RP, Zatacznik nr
220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. z pdzn. zm.

Brak.

3

80 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., praca na ¢wiczeniach laboratoryjnych 15 godz.,
zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg 8 godz., przygotowanie si¢ do zaje¢ laboratoryjnych 12 godz.,
wykonanie sprawozdania 15 godz., konsultacje 5 godz. (w tym konsultacje w zakresie laboratorium
i obrona sprawozdan 4 godz.), przygotowanie si¢ do kolokwiow 10 godz.

1,5 pkt. ECTS (35 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., praca na ¢wiczeniach laboratoryjnych
15 godz., konsultacje 5 godz.)

2,0 pkt. ECTS (46 godz., w tym: praca na ¢wiczeniach laboratoryjnych 15 godz., przygotowanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych 12 godz., wykonanie sprawozdania 15 godz., konsultacje w zakresie
laboratorium i obrona sprawozdan 4 godz.)

O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia

si¢ okreslonymi dla programu studiow w treSciach ksztalcenia moga by¢ wprowadzane na biezgco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagnie¢ naukowych.

2021-02-21 12:02

Rzeczoznawstwo samochodowe
Automotive Expertise
2021/22

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia
studiow

Kierunek studiow

Profil studiow
Specjalnosé¢

Jednostka prowadzaca
przedmiot

Jednostka realizujaca
przedmiot (zlecenia
migedzywydzialowe)
Koordynator przedmiotu

Studia drugiego stopnia
Studia stacjonarne

Transport

Profil ogélnoakademicki

Rzeczoznawstwo samochodowe

Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Eksploatacji i Utrzymania Pojazdow

Nie dotyczy

B. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Przynaleznos¢ do
grupy/bloku przedmiotéw

Przedmioty specjalno$ciowe
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Poziom przedmiotu Poziom $redniozaawansowany
Status przedmiotu Przedmiot obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajec Jezyk polski
Usytuowanie przedmiotu w | 2
planie studiow — semestr
nominalny
Usytuowanie realizacji Semestr letni
przedmiotu w roku
akademickim
Wymagania wstgpne - Brak.
formalne
Limit liczby studentow Wyktad: 100 oso6b, projekt: 12 oséb.
C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu Zaznajomienie z problematyka oraz metodami pracy rzeczoznawcy i bieglego sadowego w zakresie
techniki samochodowej i ruchu drogowego.
To familiarize with the problems and working methods of an expert and expert witness in the field of
automotive technology and road traffic.
Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektoéw uczenia si¢ dla obszaru i kierunku
Odniesienie do Odniesienie do
Nr efektu | Opis efektu charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
W01 Posiada wiedze kim jest rzeczoznawca samochodowy, biegly sadowy, 1.LP7S_WG.o Tr2A_W09
jaka jest ich rola; zna kompetencje jakie posiada¢ powinien rzeczoznawca 1.P7S_WK Tr2A_W12
samochodowy, biegly sadowy.
Has knowledge what is automotive expert, expert witness, what is their role;
knows the competences that a automotive expert and expert witness should

have.
W02 Posiada podstawowsa wiedze na temat prawnych aspektow wypadkow 1.LP7S_WG.o Tr2A_W09
drogowych oraz opiniowania w postepowaniu sadowym i pozasadowym. 1.P7S_WK Tr2A_W12

Has basic knowledge of the legal aspects of road accidents and of giving
opinions in court and out-of-court proceedings.
W03 Posiada wiedz¢ na temat wlasciwego udokumentowania miejsca wypadku 1.P7S_WG.o Tr2A_WO09
(w tym pozyskiwania danych o jego przebiegu i towarzyszacych
okolicznosci).
Has knowledge of the proper documentation of the accident site (including
obtaining data about its course and accompanying circumstances).
W04 Posiada wiedzg na temat specyficznych aspektow praktyki rzeczoznawczej 1.P7S_WG.o Tr2A_W09
($lady biomechaniczne, badania zarowek, opon, wykrywanie zdarzen
pozorowanych itp.).
Has knowledge of specific aspects of automotive expert practice
(biomechanical traces, examination of light bulbs, tires, detection of sham
events, etc.).
W05 Ma $wiadomos¢ waznosci i zrozumienie pozatechnicznych aspektow 1.P7S_WK Tr2A_W12
i skutkéw dziatalnosci w aspekcie rzeczoznawstwa.
Is aware of the importance and understanding of non-technical aspects and
effects of activities in terms of automotive expertise.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Posiada umiejetno$é pozyskiwania informacji z literatury z zakresu I.P7S_UW.0 Tr2A_U01
rzeczoznawstwa samochodowego oraz posiada umieje¢tnos¢ interpretaciji
informacji zawartych w opinii rzeczoznawczej.
Has the ability to obtain information from the literature in the field of
automotive expertise and has the ability to interpret the information contained
in the expert opinion.

uo2 Posiada umiejetnos¢ zbudowania na przyktadzie prostej opinii 1.P7S_UW.o Tr2A_U01
rzeczoznawczej danego rodzaju. I1.P7S_UW.o0 Tr2A_U02
Can create a simple expert opinion of a given type on the example. Tr2A_U07

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

KS01 Jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw 1.P7S_KK Tr2A_KO02

praktyki rzeczoznawczej, a takze zasiggania opinii innych oséb.
Avre prepared to recognize the importance of knowledge in solving problems
of automotive expert practice and to consult other people.

Formy zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Inne
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dydaktycznych i ich
wymiar (liczba godzin)
W planie tygodniowym
W calym semestrze

Tresci ksztatcenia —
oddzielnie dla kazdej z
form zaje¢ dydaktycznych

Metody ksztalcenia

Zatacznik nr 3 do uchwaty nr 106/L/2021 Senatu PW
z dnia 19 maja 2021 r.

2 0 0 1 0
30 0 0 15 0
Wyktad:

Definicja rzeczoznawcy i bieglego sadowego, wymagane kompetencje, zakres uprawnien,
umocowania prawne; rola i miejsce rzeczoznawcy w postepowaniu sgdowym oraz w opiniowaniu
pozasadowym; stowarzyszenia rzeczoznawcze; systemy korporacyjne szkolenia rzeczoznawcow,
certyfikacja rzeczoznawcow. Pojecie opinii rzeczoznawczej i sadowej. Rzetelnos¢ (wiarygodnosc)
opinii. Problematyka prawna wypadkow drogowych (odpowiedzialno$¢ karna, odpowiedzialno$é
cywilna, wykroczenia drogowe). Pozyskiwanie danych na temat zdarzen drogowych. Opis

i dokumentacja miejsca zdarzenia drogowego: ogledziny i opis miejsca, $lady, metody pomiaru
sladéw i innych informacji o miejscu zdarzenia, dane pochodzace z systemow elektronicznych
pojazdow (np. OBD2, tachografy, rejestratory wypadkowe), infrastruktura drogowa w okolicach
zdarzenia, fotogrametria (podstawy). Inne Zrodta danych: §lady biomechaniczne, deformacje
pojazdow, uszkodzenia elementéw pojazdéw. Wybrane zagadnienia praktyki rzeczoznawczej:
metody badan powypadkowych opon samochodu, metody badan zardwek samochodowych, metody
ustalania osoby kierujacej pojazdem, wypadki w warunkach ograniczonej widocznosci, zdarzenia
drogowe pozorowane.

Projekt:

Tres¢ ¢wiczen projektowych odpowiada tresci wyktadu. Obejmuje omowienie na przyktadach
konkretnych dziatan rzeczoznawcdw oraz sporzadzenie dla podanych przyktadéw prostych opinii
w zakresie oceny stanu pojazddw, kosztorysowania i rekonstrukcji wypadkow (stanowiace
uogodlnienie w zakresie innych przedmiotow bezposrednio odnoszacych si¢ do praktyki
rzeczoznawstwa samochodowego).

Wyktad:

Definition of an automotive expert and court expert, required competences, scope of powers, legal
authorizations; the role and place of the expert in court proceedings and in out-of-court opinions;
automotive expertise associations; corporate systems of expert training, expert certification. The
concept of an expert opinion and judicial opinion. Reliability (credibility) of the opinion. Legal issues
of road accidents (criminal liability, civil liability, traffic violations). Obtaining data on road events.
Description and documentation of the place of the road incident: visual inspection and description of
the event place, traces, methods of measuring traces and other information about the place of the
incident, data from electronic systems of vehicles (e.g. OBD2, tachographs, accident recorders), road
infrastructure in the vicinity of the incident, photogrammetry (basics ). Other data sources:
biomechanical traces, vehicle deformation, damage to vehicle components. Selected issues of
automotive expertise practice: car tire after-accident testing methods, car light bulb testing methods,
methods of determining the person driving the vehicle, accidents in conditions of limited visibility,
sham road events.

Projekt:

The content of the design exercises corresponds to the content of the lecture. It includes the
discussion of specific activities of experts and the preparation of simple opinions for the given
examples in the field of vehicle condition assessment, cost estimation and accident reconstruction
(constituting a generalization of other subjects directly related to the practice of automotive
expertise).

Wyktad:

Wyktad jest prezentowany w formie prezentacji multimedialnej z omoéwieniem prezentowanych
zagadnien wraz z dyskusja ze studentami.

Projekt:

Studenci za pomocg udostgpnionych przyktadowych danych opisujacych przyktadowe zadanie
rzeczoznawcze przygotowuja wlasne proste opinie rzeczoznawcze pod opieka prowadzacego zajecia.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiejetnosci odwotanie do
konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu | Sposob sprawdzania

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

W01 Wyktad - kolokwium pisemne 1; warunkiem minimalnym osiagnigcia efektu jest uzyskanie wskaznika jakosciowego
oceny powyzej 50% za pytanie lub pytania w zakresie tematycznym tego efektu.

W02 Wyktad - kolokwium pisemne 1; warunkiem minimalnym osiagnigcia efektu jest uzyskanie wskaznika jakosciowego
oceny powyzej 50% za pytanie lub pytania w zakresie tematycznym tego efektu.

W03 Wyktad - kolokwium pisemne 2; warunkiem minimalnym osiagnigcia efektu jest uzyskanie wskaznika jakosciowego
oceny powyzej 50% za pytanie lub pytania w zakresie tematycznym tego efektu.

W04 Wyktad - kolokwium pisemne 2; warunkiem minimalnym osiagnigcia efektu jest uzyskanie wskaznika jakosciowego
oceny powyzej 50% za pytanie lub pytania w zakresie tematycznym tego efektu.

W05 Wyktad - kolokwia pisemne 1 i 2; warunkiem minimalnym osiagnigcia efektu jest uzyskanie wskaznika jakosciowego

oceny powyzej 50% za pytanie lub pytania w zakresie tematycznym tego efektu.
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Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1

Projekt - warunkiem minimalnym osiagnigcia efektu jest pozytywna ocena czesci projektu w zakresie tematycznym

obejmujacym ten efekt.

uo2

Projekt - warunkiem minimalnym osiagnigcia efektu jest pozytywna ocena czesci projektu w zakresie tematycznym

obejmujacym ten efekt.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

KS01

Metody oceny

Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Naklad pracy studenta
Liczba punktow ECTS
Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych z
osiggnigciem efektow
uczenia si¢

Liczba punktow ECTS na
zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS,
ktora student uzyskuje w
ramach zaj¢¢ o charakterze
praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data aktualizacji
Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Projekt — ocena wykonania i dyskusji podczas obrony pracy projektoweyj.

Wyktad:

Dwa kolokwia pisemne, Zaliczenie wyktadu jest uwarunkowane uzyskaniem ocen pozytywnych
Z obu sprawdzianow. Ocena z wyktadu jest $rednig arytmetyczng ocen pozytywnych

ze sprawdziandw.

Projekt:

Ocena z projektu jest oceng przygotowanego przez studenta raportu pisemnego z wykonanej pracy
projektowej i dyskusji podczas jej obrony.

Ocena zintegrowana:

Zaliczenie przedmiotu jest uwarunkowane zaliczeniem wyktadu i zaliczeniem projektu. Ocena taczna
z przedmiotu jest Srednig arytmetyczna ocen z zaliczenia wyktadu i z zaliczenia projektu.

Nie

Literatura podstawowa:

1) Praca zbiorowa. Wypadki drogowe. Vademecum bieglego sadowego. Wydawnictwo Instytutu
Ekspertyz Sadowych w Krakowie. Wyd. 2. Krakow 2011.

2) Praca zbiorowa. Opiniowanie wypadkow drogowych. Niektore zagadnienia. Wydawnictwo
SRTSIRD EKSPERTMOT Wyd. 1. Warszawa 2006.

Literatura uzupetniajgca:

1) Wskazane przez prowadzacego przedmiot numery periodyku SRTSiRD ,,Rzeczoznawca
samochodowy” (ISSN 1425-4786).

2) Literatura dostarczona przez prowadzacego zajecia.

www.wt.pw.edu.pl

4

110 godzin, w tym: praca na wyktadach 30 godz., praca na ¢wiczeniach projektowych 15 godz.,
zapoznanie si¢ ze wskazang literatura 12 godz., konsultacje 3 godz. (w tym konsultacje w zakresie
zajec¢ projektowych 2 godz.), realizacja pracy projektowej poza godzinami zaj¢¢ dydaktycznych 30
godz., przygotowanie si¢ do kolokwioéw 10 godz., przygotowanie si¢ do obrony pracy projektowej 10
godz.

2,0 pkt. ECTS (48 godz., w tym: praca na wyktadach 30 godz., praca na zaj¢ciach projektowych 15
godz., konsultacje 3 godz.)

2,0 pkt. ECTS (57 godz., w tym: praca na ¢wiczeniach projektowych 15 godz., konsultacje w zakresie
zaje¢ projektowych 2 godz., realizacja pracy projektowej poza godzinami zaje¢ dydaktycznych 30
godz., przygotowanie si¢ do obrony pracy projektowej 10 godz.)

O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia

si¢ okreslonymi dla programu studiow w treSciach ksztalcenia moga by¢ wprowadzane na biezgco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagnie¢ naukowych.

2021-02-19 06:00

Technika samochodowa
Automotive Technology
2020/21

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia
studiow

Kierunek studiow

Profil studiow
Specjalnosé¢

Jednostka prowadzaca

Studia drugiego stopnia
Studia stacjonarne

Transport

Profil ogdlnoakademicki

Rzeczoznawstwo samochodowe

Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Eksploatacji i Utrzymania Pojazdow
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przedmiot

Jednostka realizujaca Nie dotyczy
przedmiot (zlecenia

miedzywydziatowe)

Koordynator przedmiotu

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do Przedmioty specjalnosciowe
grupy/bloku przedmiotow

Poziom przedmiotu Poziom zaawansowany
Status przedmiotu Przedmiot obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zajec Jezyk polski
Usytuowanie przedmiotu w | 1
planie studiow — semestr

nominalny

Usytuowanie realizacji Semestr zimowy

przedmiotu w roku

akademickim

Wymagania wstepne - Brak.

formalne

Limit liczby studentow Wyktad: 100 osob, laboratorium: 10 0so6b.

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu Rozszerzenie i pogl¢bienie wiedzy z zakresu budowy oraz zasad dziatania gléwnych uktadow

i zespotéw pojazdu samochodowego.
Expanding and deepening knowledge of the construction and operation principles of the main systems
and assemblies of a motor vehicle.
Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku
Odniesienie do Odniesienie do
Nr efektu | Opis efektu charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

W01 Zna strukturg budowy wspotczesnego pojazdu samochodowego. 1.LP7S_WG.o Tr2A_W09
Knows the structure of a modern motor vehicle.

W02 Zna najwazniejsze zmiany i trendy rozwojowe w budowie pojazdoéw 1.LP7S_WG.o Tr2A_WO05
samochodowych. 1.P7S_WK Tr2A_W09
Knows the most important changes and development trends in the Tr2A_W11
construction of motor vehicles.

W03 Zna nowoczesne materialy stosowane w budowie pojazdéw samochodowych. ' 1.P7S_WG.0 Tr2A_W09
Knows modern materials used in the construction of motor vehicles.

W04 Zna nowoczesne $srodki podwyzszajace bezpieczenstwo ekologiczne 1.P7S_WG.o Tr2A_W09
pojazdéw samochodowych. 1.P7S_WK Tr2A_W12
Knows modern measures increasing the ecological safety of motor vehicles.

W05 Zna wybrane metody oceny wiasnosci pojazdu (w zakresie toksycznosci 1.P7S_WG.o Tr2A_W10
spalin, wlasno$ci masowo-geometrycznych i kierowalnos$ci). 1.P7S_WK Tr2A_W12

Knows selected methods of vehicle ownership assessment (in terms of
exhaust gas toxicity, mass-geometric properties and steerability).

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Posiada umiej¢tno$¢ pozyskiwania i interpretacji informacji z literatury 1.P7S_UW.o Tr2A_U01
oraz innych zrédet z zakresu budowy pojazdéw samochodowych.
Has the ability to obtain and interpret information from the literature and
other sources in the field of motor vehicles construction.

uo02 Wykazuje si¢ umiejetnoscia interpretowania wynikéw pomiaré6w wybranych | 1.P7S_UW.o. Tr2A_U06
wielkosci zwigzanych badaniami pojazdow. 11.P7S_UW.o
Demonstrates the ability to interpret the measurement results of selected
quantities related to vehicle testing.

uo3 Potrafi pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rézne role 1.P7S_UO Tr2A_U20
Is able to work in a group, taking different roles in it.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

Formy zajec )
dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Inne
wymiar (liczba godzin)
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W planie tygodniowym 2 0 2 0 0

W catym semestrze 30 0 30 0 0

Treéci ksztalcenia — Wykiad:

oddzielnie dla kazdej z Struktura budowy nowoczesnego pojazdu samochodowego; gtéwne uktady i zespoty pojazdu

form zaj¢¢ dydaktycznych | (nadwozie, silniki, uktad napedowy, uktad hamulcowy, zawieszenie, uktad kierowniczy, uktad
jezdny); najwazniejsze zmiany dokonywane w budowie i zasadach dziatania tych uktadow
i zespolow; rola elementéw energochtonnych i nowych materiatéw konstrukcyjnych; rozwiazania
stuzace zmniejszeniu zuzycia paliwa i emisji toksycznych sktadnikow spalin; ewolucja konstrukeji
gtownych Zrodet napedu i uktadu napedowego (rola uktadow hybrydowych); systemy ,,X by wire”
i uktady wspomagajace dziatanie kierowcy; nowoczesne zawieszenia aktywne.
Laboratoria:
Badanie wptywu uszkodzen w uktadzie zasilania silnika ZI na sktad spalin przed i za reaktorem
katalitycznym; ocena przyczepnosci kot jezdnych do nawierzchni drogi metodami posrednimi; ocena
parametrow oraz stanu technicznego uktadu hamulcowego; ocena wlasciwosci oraz stanu
technicznego zawieszenia samochodu.
Wyktad:
Structure of construction a modern motor vehicle; main vehicle systems and assemblies (body,
engines, driveline, braking system, suspension, steering, running system); the most important changes
made in the construction and operation principles of these systems and assemblies; the role of energy-
absorbers and new construction materials; solutions to reduce fuel consumption and emissions of
toxic exhaust components; the evolution of the design of the main drive sources and driveline systems
(the role of hybrid systems); X by wire systems and driver assistance systems; modern active
suspensions.
Laboratoria:
Study of the impact of damage in the spark ignition engine supply system on the exhaust gas
composition before and after the catalytic converter; assessment of road wheel adhesion to the road
surface by indirect methods; assessment of the parameters and technical condition of the braking
system; assessment of the properties and technical condition of the car suspension.
Metody ksztalcenia Wykiad:
Nauczyciel akademicki prezentuje przygotowana wczesniej prezentacj¢ komputerowa, uzupeliang
materialem filmowym oraz wyja$nieniami stownymi popartymi tresciami na tradycyjnej tablicy,
0 zakresie determinowanym aktywno$cig studentow, ich pytaniami.
Laboratoria:
Nauczyciel akademicki wskazuje i objasnia studentom w sposob syntetyczny zagadnienia zwigzane
z realizacja danego ¢wiczenia; prezentuje obiekt badan oraz metody i urzadzenia pomiarowe;
nadzoruje i wspomaga studentow podczas realizacji badan oraz ewentualnych obliczen; wyjasnia
i pomaga analizowa¢ oraz interpretowac¢ wyniki pomiaréw i obliczen; omawia najwazniejsze
elementy sprawozdania z badan.
Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiejetnosci odwotanie
do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)
Nr efektu | Sposob sprawdzania
Zakladane efekty uczenia sie w zakresie wiedzy
W01 Kolokwium pisemne z wyktadu i sprawdziany z poszczegdlnych ¢wiczen laboratoryjnych oraz fragmenty sprawozdan
z tych ¢wiczen; warunkiem minimalnym osiagnigcia efektu jest uzyskanie wskaznika jako$ciowego oceny powyzej
50% za polecenia w zakresie tematycznym tego efektu.
w02 Kolokwium pisemne z wyktadu i sprawdziany z poszczegolnych ¢wiczen laboratoryjnych oraz fragmenty sprawozdan
z tych ¢wiczen; warunkiem minimalnym osiggnigcia efektu jest uzyskanie wskaznika jako$ciowego oceny powyzej
50% za polecenia w zakresie tematycznym tego efektu.
W03 Kolokwium pisemne z wyktadu i sprawdziany z poszczeg6lnych ¢wiczen laboratoryjnych oraz fragmenty sprawozdan
z tych ¢wiczen; warunkiem minimalnym osiagnigcia efektu jest uzyskanie wskaznika jako$ciowego oceny powyzej
50% za polecenia w zakresie tematycznym tego efektu.
W04 Kolokwium pisemne z wyktadu i sprawdziany z poszczegdlnych ¢wiczen laboratoryjnych oraz fragmenty sprawozdan
z tych ¢wiczen; warunkiem minimalnym osiggnigcia efektu jest uzyskanie wskaznika jako$ciowego oceny powyzej
50% za polecenia w zakresie tematycznym tego efektu.
W05 Kolokwium pisemne z wyktadu i sprawdziany z poszczegdlnych ¢wiczen laboratoryjnych oraz fragmenty sprawozdan
z tych ¢wiczen; warunkiem minimalnym osiagnigcia efektu jest uzyskanie wskaznika jako$ciowego oceny powyzej
50% za polecenia w zakresie tematycznym tego efektu.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Kolokwium pisemne z wyktadu i sprawdziany z poszczegdlnych ¢wiczen laboratoryjnych oraz fragmenty sprawozdan
z tych ¢wiczen; warunkiem minimalnym osiagnigcia efektu jest uzyskanie wskaznika jako$ciowego oceny powyzej
50% za polecenia w zakresie tematycznym tego efektu.
uoz2 Sprawdziany z poszczegdlnych ¢wiczen laboratoryjnych oraz fragmenty sprawozdan z tych ¢wiczen; warunkiem
minimalnym osiagnigcia efektu jest uzyskanie wskaznika jakosciowego oceny powyzej 50% za polecenia w zakresie
tematycznym tego efektu.
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Ocena bezposrednio w trakcie realizacji ¢wiczen laboratoryjnych; warunkiem minimalnym osiagniecia efektu

jest uzyskanie wskaznika jako§ciowego oceny powyzej 50% za polecenia w zakresie tematycznym tego efektu.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

Metody oceny

Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Naklad pracy studenta
Liczba punktow ECTS
Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektow
uczenia si¢

Liczba punktow ECTS na
zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS,
ktora student uzyskuje w
ramach zaj¢¢ o charakterze
praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data aktualizacji
Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Wyktad:

Kolokwium w formie pisemnej (wymagane jest udzielenie przynajmniej 50% odpowiedzi na 5 pytan
otwartych).

Laboratoria:

Odbycie i zaliczenie ustne lub pisemne kazdego ¢wiczenia (udzielenie przynajmniej 50% odpowiedzi
na 2 pytania otwarte do kazdego tematu) oraz wykonanie i zaliczenie sprawozdania z kazdego
¢wiczenia przez zespot wykonujacy ¢wiczenie (ocena koncowa z ¢wiczen laboratoryjnych jest Srednig
arytmetyczng ocen czastkowych z poszczegdlnych tematow).

Ocena zintegrowana:

Zintegrowana ocena koncowa z przedmiotu jest $rednig arytmetyczna oceny koncowej z wyktadu

i oceny koncowej z ¢wiczen laboratoryjnych.

Nie

Literatura podstawowa:

1) Jackowski J., Legiewicz J., Wieczorek M.: Samochody osobowe i pochodne. WKL. Warszawa
2011.

2) Reimpell J., Betzler J.: Podwozia samochodow. Podstawy konstrukcji. WKL, Warszawa 2008.

3) BOSCH, Informator techniczny. Uktady bezpieczenstwa i komfortu jazdy: elektronika

i elektrotechnika samochodowa. WKL, Warszawa 2013.

4) BOSCH, Informator techniczny. Napedy hybrydowe, ogniwa paliwowe i paliwa alternatywne.
WKL, Warszawa 2010.

5) BOSCH, Informator techniczny. Czujniki w pojazdach samochodowych. WKL, Warszawa 2018.
6) Zielinski A.: Konstrukcja nadwozi samochodéw osobowych i pochodnych. WKL, Warszawa 2008.
7) Piechna J.: Podstawy aerodynamiki pojazdow. WKL, Warszawa 2000.

8) Herner A., Riehl H. J.: Elektrotechnika i elektronika w pojazdach samochodowych. WKL,
Warszawa 2019.

9) Prochowski L. Zuchowski A.: Samochody ciezarowe i autobusy. WKL, Warszawa 2016.
Literatura uzupetniajgca:

Materiaty dydaktyczne dostarczane studentom przez prowadzacych zajecia.

http://www.wt.pw.edu.pl

4
120 godz., w tym: praca na wyktadach 30 godz., praca na ¢wiczeniach laboratoryjnych 30 godz.,
studiowanie literatury przedmiotu 10 godz., konsultacje 5 godz. (w tym konsultacje w zakresie
¢wiczen laboratoryjnych 4 godz.), przygotowanie si¢ do kolokwiow 10 godz., przygotowanie do zajgé
laboratoryjnych 11 godz., samodzielne przygotowanie sprawozdan 22 godz., udziat w kolokwium 2
godz.

2,5 pkt. ECTS (67 godz., w tym: praca na wyktadach 30 godz., praca na ¢wiczeniach laboratoryjnych
30 godz., konsultacje 5 godz., udziat w kolokwium 2 godz.)

2,5 pkt. ECTS (67 godz., w tym: praca na ¢wiczeniach laboratoryjnych 30 godz., przygotowanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych 11 godz., samodzielne przygotowanie sprawozdan 22 godz., konsultacje
w zakresie zaj¢¢ laboratoryjnych: 4 godz.)

O ile nie powoduje to zmian w zakresie powiazan danego przedmiotu z efektami uczenia

si¢ okreslonymi dla programu studiéw w treSciach ksztalcenia moga by¢ wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagnie¢ naukowych.

2021-02-21 00:50

Technologia napraw pojazdéw samochodowych
Automotive Repair Technology
2021/22

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia
studiow

Studia drugiego stopnia
Studia stacjonarne
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Kierunek studiow

Profil studiow
Specjalnosé

Jednostka prowadzaca
przedmiot

Jednostka realizujaca
przedmiot (zlecenia
miedzywydziatowe)
Koordynator przedmiotu
B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do Przedmioty specjalnosciowe
grupy/bloku przedmiotéw
Poziom przedmiotu
Status przedmiotu Przedmiot obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajec Jezyk polski
Usytuowanie przedmiotu w | 2

planie studiow — semestr
nominalny

Usytuowanie realizacji
przedmiotu w roku
akademickim
Wymagania wstepne - Brak.
formalne

Limit liczby studentow
C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Transport
Profil og6lnoakademicki
Rzeczoznawstwo samochodowe

Nie dotyczy

Poziom $redniozaawansowany

Semestr letni

Wyktad: 100 os6b, projekt: 12 oséb.

Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Eksploatacji i Utrzymania Pojazdéw

Zapoznanie z zasadami organizacji napraw oraz z technikami i narz¢dziami do naprawy pojazdow

samochodowych, - zapoznanie z zasadami opracowywania dokumentacji technologicznej procesu

naprawy.

Acquainting with the rules of repair and technics and tools of car repairment, - acquainting with the
rules of working out of tchnical documentation of repair process.
Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku

Nr efektu | Opis efektu

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

w01 Posiada wiedz¢ o sposobach i metodach identyfikacji stanu technicznego
pojazdu z punktu widzenia rzeczoznawstwa samochodowego.

To master the knowledge of ways and methods of identification of technical
condition of a vehicle from a point of view of a car expert.

W02 Zna podstawowe metody, sposoby i materialty mozliwe do zastosowania

podczas naprawy wybranych uktadow i zespotéw pojazdu.
Knowledge about basic methods, ways and materials possible to make use of

during the repairment of selected systems and units of a car.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych osiagnigé
(technik i technologii) w zakresie rozwoju metod i narze¢dzi stosowanych
W procesie weryfikacji czesci pojazdow oraz w naprawie pojazdow.

Is able to judge the usefulness and the possibility of using new achievements
(technics and technology) in extent of development of methods and tools used
in proces of verification of vehicle parts and car repairmen.

uo2 Potrafi opracowaé dokumentacj¢ procesu technologicznego naprawy

pojazdéw wraz z szacowaniem kosztdw naprawy.

Is able to develop documentation of technological process of vehicle repair

with estimating the costs of repair.

Zaktladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

Formy zaje¢

dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia
wymiar (liczba godzin)

W planie tygodniowym 1 0

W catym semestrze 15 0

Laboratorium

0
0

Odniesienie do
charakterystyk

efektow uczenia sie

1.P7S_WG.0

I.P7S_WG.0

I.P7S_UW.0
I11.P7S_UW.0

I.P7S_UW.0
I11.P7S_UW.0
1.P7S_UK

Projekt

1
15

Odniesienie do
efektow uczenia
si¢ w programie

Tr2A_W09

Tr2A_ W09

Tr2A_U08

Tr2A_U17
Tr2A_U18
Tr2A_U19

Inne
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Tresci ksztatcenia — Wyktad:

oddzielnie dla kazdej z Charakterystyka procesu zuzycia czgsci pojazdéw. Rodzaje i charakterystyka systemoéw obstugowo-

form zaje¢ dydaktycznych | naprawczych pojazdow. Bezpieczenstwo i higiena pracy w procesie naprawy pojazdéw. Rodzaje
i charakterystyka napraw pojazdow. Planowanie ciggéw technologicznych napraw pojazdow
wraz z doborem niezbednego wyposazenia technicznego. Zasady weryfikacji czesci pojazdow.
Metody napraw i regeneracji czgsci pojazdow.
Projekt:
Zasady naprawy wybranych uktadow, mechanizméw i czesci pojazdow samochodowych. Przeglad
narzedzi stosowanych w procesie naprawy pojazdéw samochodowych, z uwzglednieniem narzgdzi
specjalnych. Przeglad materiatow i substancji chemicznych, wspomagajacych proces naprawy
pojazdow. Dokumentowanie procesu technologicznego naprawy pojazdow wraz z szacowaniem
kosztow naprawy.
Lecture:
Characterisation of vehicle part wears. Types and characterisation of vehicle operation — repair
systems. Safety and hygiene in vehicle repair proces. Planning of technological proces of car
repairment with selection of indispensable technical equipment. The rules of verification of car parts.
Methods of repairment and regenertion of parts of vehicles.
Project:
The rules of repairment of selected systems, mechanisms and parts of car vehicles. Review of tools
used in rapairment proces of cars with consideration of special tools.. Overview of materials and
chemical substances, assisting the process of repairing of vehicles. Documenting of technological
process of vehicle rapairment with estimating the costs of repairment.

Metody ksztalcenia Wykiad:
Prelekcja wyktadowcy wspomagana prezentacjg komputerowa.
Projekt:
Studenci dla sformutowanych zatozen wstepnych samodzielnie wykonuja indywidualny projekt
technologiczny naprawy wybranego zespotu lub elementu samochodu, konsultujac poszczegolne
kroki z prowadzacym zajecia.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiej¢tnosci odwotanie

do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu | Sposéb sprawdzania

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

w01l Egzamin pisemny; warunkiem minimalnym osiagnigcia efektu jest uzyskanie wskaznika jakosciowego oceny powyzej
51% za pytania w zakresie tematycznym tego efektu.
w02 Egzamin pisemny; warunkiem minimalnym osiagnigcia efektu jest uzyskanie wskaznika jako$ciowego oceny powyzej

51% za pytania w zakresie tematycznym tego efektu.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Ocena przygotowanego przez studenta raportu pisemnego z wykonanej pracy projektowej i jego prezentacji.
uo2 Ocena przygotowanego przez studenta raportu pisemnego z wykonanej pracy projektowej i jego prezentacji.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

Metody oceny Wykiad:
Egzamin pisemny; warunkiem minimalnym osiggnigcia efektu jest uzyskanie wskaznika
jakosciowego oceny powyzej 51% za pytania w zakresie tematycznym tego efektu.
Projekt:
Ocena z projektu jest oceng przygotowanego przez studenta raportu pisemnego z wykonanej pracy
projektowej i jego prezentaciji.
Ocena zintegrowana:
Zaliczenie przedmiotu jest uwarunkowane zaliczeniem wyktadu (egzamin) i zaliczeniem projektu.
Ocena faczna z przedmiotu jest Srednia arytmetyczna ocen z egzaminu i z pracy projektowe;.
Egzamin Tak

Literatura Literatura podstawowa:
1) Cypko J., Cypko E.: Podstawy technologii i organizacji napraw pojazdéw mechanicznych. WKL,
Warszawa 1989.
2) Kostrzewa S., Nowak B.: Podstawy regeneracji czgsci pojazdéw mechanicznych. WKL, Warszawa
1980.

3) Orzetowski S.: Naprawa i obstuga pojazdéw samochodowych. WKL, Warszawa 2004..
4) Uzdowski M., Abramek K., Garczynski K.: Pojazdy samochodowe. Eksploatacja techniczna
i naprawa. WKL. Warszawa 2003.
5) Materiaty dostarczone przez prowadzacego przedmiot.
Witryna www przedmiotu | www.wt.pw.edu.pl

D. Naklad pracy studenta
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Liczba punktow ECTS
Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych z
osiggnigciem efektow
uczenia si¢

Liczba punktow ECTS na
zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS,
ktorg student uzyskuje w
ramach zaje¢ o charakterze
praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data aktualizacji
Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Zatacznik nr 3 do uchwaty nr 106/L/2021 Senatu PW
z dnia 19 maja 2021 r.

2

60 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., praca na zajgciach projektowych 15 godz.,
studiowanie literatury 5 godz., konsultacje 2 godz. (w tym konsultacje w zakresie zaje¢¢ projektowych
1 godz.), przygotowanie si¢ do egzaminu 5 godz., udziat w egzaminie 2 godz., przygotowanie pracy
projektowej poza godzinami zajec¢ 12 godz., przygotowanie si¢ do zaliczenia zajgé projektowych 4
godz.

1,5 pkt. ECTS (34 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., praca na zajgciach projektowych 15
godz., konsultacje 2 godz., udzial w egzaminie 2 godz.)

1,5 pkt. ECTS (32 godz., w tym: praca na zajeciach projektowych 15 godz., konsultacje w zakresie
zaje¢ projektowych 1 godz., przygotowanie pracy projektowej poza godzinami zaje¢ 12 godz.,
przygotowanie si¢ do zaliczenia zaj¢¢ projektowych 4 godz.)

O ile nie powoduje to zmian w zakresie powiazan danego przedmiotu z efektami uczenia

si¢ okreslonymi dla programu studiow w tresciach ksztalcenia moga by¢ wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiggnie¢ naukowych.

2021-02-16 09:24

Projekt rzeczoznawczy
Automotive Expertise Project
2020/21

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia
studiow

Kierunek studiow

Profil studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
przedmiot

Jednostka realizujgca
przedmiot (zlecenia
miedzywydziatowe)
Koordynator przedmiotu

Studia drugiego stopnia
Studia stacjonarne

Transport

Profil og6lnoakademicki

Rzeczoznawstwo samochodowe

Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Eksploatacji i Utrzymania Pojazdow

Nie dotyczy

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynaleznos¢ do
grupy/bloku przedmiotow
Poziom przedmiotu
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Przedmioty specjalno$ciowe

Poziom zaawansowany
Przedmiot obowiazkowy
Jezyk polski

Usytuowanie przedmiotu w | 2

planie studiow — semestr
nominalny

Usytuowanie realizacji
przedmiotu w roku
akademickim
Wymagania wstepne -
formalne

Limit liczby studentow

Semestr letni

Brak.

Projekt: 12 osob.

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Nabycie umiejetnosci wykonywania zaawansowanych prac projektowych lub badawczych

oraz krytycznej analizy dziatania istniejacych lub projektowanych systemoéw i obiektow.
Acquiring the ability to perform advanced design or research works and to critically analyze the
operation of existing or designed systems and objects.

Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku

Nr efektu | Opis efektu

Odniesienie do Odniesienie do
charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
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Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane

przy rozwigzywaniu zlozonych zadan inzynierskich stanowiacych przedmiot
zleconej pracy projektowej/badawczej.

Knows the basic methods, techniques, tools and materials used to solve
complex engineering tasks constituting the subject of the commissioned
project/research work.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1

uo2

uo3

uo4

u05

Potrafi, zgodnie z zadang specyfikacja, uwzgledniajaca aspekty
pozatechniczne, zaprojektowa¢ albo usprawni¢ ztozony obiekt, system,
ustuge lub proces, stanowiace przedmiot realizowanej pracy
projektowej/badawczej.

Is able, in accordance with the given specification, taking into account non-
technical aspects, design or improve a complex object, system, service or
process, which is the subject of the project/research work.

Potrafi, uwzgledniajac takze aspekty pozatechniczne, dokona¢ identyfikacji

i sformutowac specyfikacje ztozonego zadania inzynierskiego stanowiacego
przedmiot realizowanej pracy projektowej/badawcze;j.

Is able, taking into account also non-technical aspects, to identify and
formulate the specification of a complex engineering task constituting the
subject of the project/research work.

Potrafi wykorzysta¢ metody optymalizacji, metody analityczne, symulacyjne
oraz eksperymentalne do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich
i prostych probleméw badawczych wiasciwych dla realizowanej pracy
projektowej/badawczej.

Is able to use optimization methods, analytical, simulation and experimental
methods to formulate and solve engineering tasks and simple research
problems appropriate for the project/research work.

Potrafi wiasciwie dobra¢ literature (w tym zagraniczng) oraz wlasciwe z niej
skorzystac.

Is able to choose the literature properly (including foreign) and to use it
properly.

Potrafi opracowa¢ konkurencyjne rozwigzanie projektowe, wskaza¢ wady
stosowanych rozwigzan technicznych i organizacyjnych oraz zaproponowac
ich usprawnienia.

Is able to develop a competitive design solution, indicate the shortcomings of
the applied technical and organizational solutions and propose their
improvements.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

Formy zaje¢

dydaktycznych i ich

Wyktad Cwiczenia Laboratorium

wymiar (liczba godzin)
W planie tygodniowym 0 0 0
W catym semestrze 0 0 0

Tresci ksztatcenia —
oddzielnie dla kazdej z
form zaj¢¢ dydaktycznych

Metody ksztalcenia

Projekt:

Projekt:

I.P7S_WG.0

1.P7S_UW.0
111.P7S_UW.0

1.P7S_UW.0
111.P7S_UW.0

1.P7S_UW.0
111.P7S_UW.0

1.P7S_UW.0
1.P7S_UK

1.P7S_UW.0.
I11.P7S_UW.0

Projekt

4
60

Tr2A_W10

Tr2A_U01
Tr2A_U07
Tr2A_U17

Tr2A_U01
Tr2A_U14

Tr2A_U04
Tr2A_U15

Tr2A_U01
Tr2A_U22

Tr2A_U13
Tr2A_U18

Inne

Zasady realizacji zleconej pracy projektowej lub badawczej, uzaleznione od jej zakresu i tematu.

Principles of commissioned project or research work, depending on its scope and topic.

Projekt:

Nauczyciel akademicki wskazuje i objasnia studentom w sposob syntetyczny zagadnienia zwigzane

z realizacja danej pracy projektowej lub badawczej; proponuje odpowiedni uktad pracy, jej cel
i zakres, zalozenia oraz metody i narzedzia wykorzystywane podczas jej realizacji; nadzoruje

i wspomaga studentéw podczas wykonywania projektu/pracy badawczej oraz ewentualnych obliczen;

wyjasnia i pomaga analizowac oraz interpretowaé uzyskane rezultaty; omawia najwazniejsze

spostrzezenia i wnioski.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiejetnosci odwotanie
do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)
Nr efektu | Sposob sprawdzania

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

wo1 Obrona pracy projektowej/badawczej, weryfikacja przyjetej metody badawczej; warunkiem minimalnym osiagniecia
efektu jest uzyskanie wskaznika jako$ciowego oceny powyzej 50% za polecenia w zakresie tematycznym tego efektu.
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Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1

uo2

uo3

uo4

uos5

Obrona pracy projektowej/badawczej, weryfikacja krytycznej analizy istniejacych rozwigzan technicznych, weryfikacja
opracowanych rozwigzan; warunkiem minimalnym osiagnigcia efektu jest uzyskanie wskaznika jakosciowego oceny
powyzej 50% za polecenia w zakresie tematycznym tego efektu.

Obrona pracy projektowej/badawczej, weryfikacja sformutowania problemu badawczego; warunkiem minimalnym
osiagnigcia efektu jest uzyskanie wskaznika jakosciowego oceny powyzej 50% za polecenia w zakresie tematycznym
tego efektu.

Obrona pracy projektowej/badawczej, weryfikacja poprawnosci zastosowanych metod badawczych; warunkiem
minimalnym osiagnigcia efektu jest uzyskanie wskaznika jakosciowego oceny powyzej 50% za polecenia w zakresie
tematycznym tego efektu.

Obrona pracy projektowej/badawczej, weryfikacja doboru oraz znajomosci literatury istotnej ze wzgledu

na realizowany temat i zakres pracy; warunkiem minimalnym osiagniecia efektu jest uzyskanie wskaznika
jako$ciowego oceny powyzej 50% za polecenia w zakresie tematycznym tego efektu.

Obrona pracy projektowej/badawczej, weryfikacja przyjetych rozwiazan; warunkiem minimalnym osiagniecia efektu
jest uzyskanie wskaznika jako$ciowego oceny powyzej 50% za polecenia w zakresie tematycznym tego efektu.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

Metody oceny Projekt:

Egzamin
Literatura

Ocena formujgca: monitorowanie i ocena postepow w realizacji zleconej studentowi pracy
projektowej/badawczej oraz wskazywanie i omawianie popelianych btedow, ocena podsumowujaca:
obrona pracy projektowej/badawczej.

Nie

Wykaz literatury uzalezniony jest od tematu i zakresu zleconej studentowi pracy
projektowej/badawcze;j.

Witryna www przedmiotu | http://www.wt.pw.edu.pl
D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS 5

Liczba godzin pracy 147 godz., w tym: praca na zajeciach projektowych 60 godz., studiowanie literatury w zakresie
studenta zwigzanych z wymaganym do realizacji pracy projektowej/badawczej 16 godz., dodatkowe konsultacje zwigzane
osiggnigciem efektow z uzgadnianiem zakresu oraz metody prowadzenia badan 5 godz., obrona pracy

uczenia si¢

projektowej/badawczej 1 godz., samodzielne przygotowanie pracy projektowej/badawczej 65 godz.

Liczba punktow ECTS na | 2,5 pkt. ECTS (66 godz., w tym: praca na zaj¢ciach projektowych 60 godz., dodatkowe konsultacje
zajeciach wymagajacych zwigzane z uzgadnianiem zakresu oraz metody prowadzenia badan 5 godz., obrona pracy

bezposredniego udziatu projektowej/badawczej 1 godz.)
nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, 5,0 pkt. ECTS (147 godz., w tym: praca na zaj¢ciach projektowych: 60 godz., studiowanie literatury

ktorg student uzyskuje w w zakresie wymaganym do realizacji pracy projektowej/badawczej 16 godz., dodatkowe konsultacje
ramach zaj¢¢ o charakterze | zwigzane z uzgadnianiem zakresu oraz metody prowadzenia badan 5 godz., obrona pracy
praktycznym projektowej/badawczej 1 godz., samodzielne przygotowanie pracy projektowej/badawczej 65 godz.)
E. Informacje dodatkowe

Uwagi O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia
si¢ okreslonymi dla programu studiow w treSciach ksztalcenia moga by¢ wprowadzane na biezgco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagnig¢ naukowych.

Data aktualizacji 2021-04-02 00:19

Przedmioty dla specjalno$ci Sterowanie ruchem kolejowym (SRK)
Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu Analiza i synteza cyfrowych systemow sterowania
Analysis and Synthesis of Digital Control Systems

Wersja przedmiotu 2020/21

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia Studia drugiego stopnia

Forma i tryb prowadzenia | Studia stacjonarne

studiow

Kierunek studiéw Transport

Profil studiow Profil ogdlnoakademicki

Specjalnosé Sterownie ruchem kolejowym

Jednostka prowadzaca Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Sterowania Ruchem i Infrastruktury

przedmiot Transportu

Jednostka realizujaca Nie dotyczy
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B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do
grupy/bloku przedmiotéw
Poziom przedmiotu
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajgé
Usytuowanie przedmiotu w
planie studiow — semestr
nominalny

Usytuowanie realizacji
przedmiotu w roku
akademickim
Wymagania wstgpne -
formalne

Limit liczby studentow

Przedmioty specjalnosciowe

Poziom $redniozaawansowany
Przedmiot obowigzkowy
Jezyk polski

1

Semestr zimowy

Brak.

Wyktad: 100 osob.

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Poznanie metod analizy, syntezy oraz projektowania ztozonych cyfrowych uktadow i systemow
sterowania z wykorzystaniem narzedzi informatycznych, jezykdw opisu sprzetu oraz wspomagania
komputerowego.

To learn methods of analysis, synthesis and design of complex digital control systems and circuits
using information technology tools, hardware description languages and computer-aided design.

Efekty uczenia si¢ (z podzialem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku

Nr efektu | Opis efektu

Odniesienie do Odniesienie do
charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
w01 Ma szczegotowa wiedzg w zakresie metod algorytmizacji ztozonych funkcji | 1.P7S_WG.0 Tr2A_W10
realizowanych w cyfrowych systemach sterowania ruchem.
Has detailed knowledge of methods for algorithmising complex functions
implemented in digital traffic control systems.
W02 Ma wiedzg z zakresu architektury systemow komputerowych, niezbedna 1.P7S_WG.o Tr2A_W10
do instalacji i obstugi narz¢dzi informatycznych wspomagajacych
modelowanie zlozonych systemow sterowania.
Has the knowledge of computer systems architecture necessary to install and
operate computer tools supporting the modelling of complex control systems.
W03 Ma podbudowang teoretycznie szczegdtowa wiedze z zakresu jezykow opisu | |.P7S_WG.0 Tr2A_W10
sprzetu i programowalnych struktur logicznych.
He has a theoretically based detailed knowledge of hardware description
languages and programmable logic structures.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

Formy zaje¢
dydaktycznych i ich
wymiar (liczba godzin)
W planie tygodniowym
W catym semestrze

Treéci ksztalcenia —
oddzielnie dla kazdej z
form zaj¢¢ dydaktycznych

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Inne
1 0 0 0 0

15 0 0 0 0
Wyktad:

Metody opisu ztozonych cyfrowych uktadéw i systemoéw sterowania. Sposoby zapisu funkcji
sterowania, algorytmizacja funkcji starowania, sieci dziatan, graficzne i logiczne schematy
algorytmoéw, metody projektowania ztozonych uktadow automatyki. Struktura cyfrowych zespotow
funkcjonalnych, specjalizowane i uniwersalne uktady operacyjne, synteza specjalizowanych uktadéw
operacyjnych, jednostka arytmetyczno-logiczna, uniwersalne uktady operacyjne. Specjalizowane
uktady sterujace, synchronizacja uktadéw sterujacych i operacyjnych. Podstawowe wlasnosci
specjalizowanych uktadéw cyfrowych, zastosowanie uktadéw programowalnych
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i reprogramowalnych w urzadzeniach sterowania ruchem w transporcie. Systemy komputerowego
projektowania uktadow specjalizowanych, narzedzia specyfikacji, syntezy i implementacji.
Specyfikacja uktadéw sterowania w jezykach opisu sprzgtu HDL, podstawowe wlasnosci jezyka
VHDL, edytory specyfikacji. Synteza, implementacja i prototypowanie specjalizowanych uktadow
sterowania w programowalnych strukturach logicznych.
Wyktad:
Methods of describing complex digital control systems and systems. Ways of writing control
functions, algorithmisation of control functions, networks of actions, graphical and logical schemes of
algorithms, methods of designing complex automatic systems. Structure of digital functional units,
specialised and universal operating systems, synthesis of specialised operating systems, arithmetic-
logic unit, universal operating systems. Specialised control circuits, synchronisation of control and
operating circuits. Basic properties of specialised digital circuits, application of programmable and
reprogrammable circuits in transport traffic control devices. Computer aided design systems for
specialised systems, specification, synthesis and implementation tools. Control systems specification
in HDL hardware description languages, basic properties of VHDL language, specification editors.
Synthesis, implementation and prototyping of specialised control systems in programmable logic
structures.

Metody ksztalcenia Wykiad:
Wyktad w wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiejetnosci odwotanie

do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu | Sposéb sprawdzania

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

W01 Wyklad: okoto 2 pytania z tego zakresu. Nalezy otrzymac powyzej potowy punktéw mozliwych do otrzymania
z tych pytan.

W02 Wyktad: okoto 2 pytania z tego zakresu. Nalezy otrzymaé powyzej potowy punktéw mozliwych do otrzymania
z tych pytan.

W03 Wyktad: okoto 2 pytania z tego zakresu. Nalezy otrzyma¢ powyzej potowy punktéw mozliwych do otrzymania
z tych pytan.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

Metody oceny Wykiad.:
Sprawdzian zawierajacy okoto 6 pytan z calego zakresy materialu, do zdobycia 20 pkt., zalicza 11
pkt.

Egzamin Nie

Literatura Literatura:

1) Barski M., Jedruch W.: Uktady cyfrowe: podstawy projektowania i opis w jezyku VHDL,
Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk 2019.
2) Kalisz J. (red): Jezyk VHDL w praktyce, WKL, Warszawa 2002.
3) Kania D.: Uktady logiki programowalnej: podstawy syntezy i sposoby odwzorowania
technologicznego, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2012.
4) Luba T., Jasinski K., Zbierzchowski B.: Specjalizowane uktady cyfrowe w strukturach PLD
i FPGA, WKL, Warszawa 1997.
5) Luba T., Nowicka M., Perkowski M., Rawski M.: Nowoczesna synteza logiczna. Oficyna
Wydawnicza PW, Warszawa 1998.
6) Luba T., Zbierzchowski B.: Komputerowe projektowanie uktadow cyfrowych, WKL, Warszawa
2000.
7) Pasierbinski J., Zbysinski P.: Uktady programowalne w praktyce, WKL, Warszawa 2001
8) Wrona W., VHDL jezyk opisu i projektowania uktadow cyfrowych, WPK, Gliwice 1998.
9) Zbysinski P., Pasierbinski J.: Uktady programowalne: pierwsze kroki, Wydawnictwo BTC,
Warszawa 2004.
10) Zielinski C. Podstawy projektowania uktadow cyfrowych. PWN, Warszawa 2020.
11) Zwolinski M.: Projektowanie uktadow cyfrowych z wykorzystaniem jezyka VHDL, WKL,
Warszawa 2002.

Witryna www przedmiotu | Brak.

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéow ECTS 2
Liczba godzin pracy 52 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., zapoznanie si¢ ze wskazang literatura 20 godz.,
studenta zwigzanych z przygotowanie sie do sprawdzianu 15 godz., konsultacje 2 godz.

osiggnieciem efektow
uczenia si¢
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Liczba punktow ECTS na | 1,0 pkt ECTS (17 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., konsultacje 2 godz.)
zajeciach wymagajacych

bezposredniego udziatu

nauczycieli akademickich

Liczba punktow ECTS, 0

ktorg student uzyskuje w

ramach zaje¢ o charakterze

praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi O ile nie powoduje to zmian w zakresie powiazan danego przedmiotu z efektami uczenia
si¢ okreslonymi dla programu studiow w tresciach ksztalcenia moga by¢ wprowadzane na biezaco
zZmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiggnie¢ naukowych.

Data aktualizacji 2021-02-16 14:05

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu Badania i rozwéj urzadzen i systeméw sterowania ruchem kolejowym
Research and Development of Railway Traffic Control Devices and Systems

Wersja przedmiotu 2020/21

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia Studia drugiego stopnia

Forma i tryb prowadzenia | Studia stacjonarne

studiow

Kierunek studiow Transport

Profil studiow Profil ogolnoakademicki
Specjalnosé Sterowanie ruchem kolejowym
Jednostka prowadzaca Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Sterowania Ruchem i Infrastruktury
przedmiot Transportu

Jednostka realizujaca Nie dotyczy

przedmiot (zlecenia

miedzywydziatowe)

Koordynator przedmiotu
B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynaleznos¢ do Przedmioty specjalno$ciowe
grupy/bloku przedmiotow

Poziom przedmiotu Poziom $redniozaawansowany
Status przedmiotu Przedmiot obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zajec Jezyk polski
Usytuowanie przedmiotu w | 1
planie studiow — semestr
nominalny
Usytuowanie realizacji Semestr zimowy
przedmiotu w roku
akademickim
Wymagania wstepne - Brak.
formalne
Limit liczby studentow Wyktad: 100 osob.
C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu Zapoznanie z istotnymi zagadnieniami zwigzanymi z badaniami i rozwojem urzadzen i systemow
sterowania ruchem kolejowym w $wietle formalnych aspektéw dopuszczania do eksploatacji
urzadzen sterowania ruchem kolejowym.
Acquainting with important issues related to the research and development of railway traffic control
devices and systems in the light of formal aspects of authorising railway traffic control devices.
Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku
Odniesienie do Odniesienie do
Nr efektu | Opis efektu charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

W01 Posiada wiedzg na temat wymagan $rodowiskowych oraz wymagan 1.P7S_WG.o Tr2A_W10
dla oddziatywan elektromagnetycznych dla urzadzen sterowania ruchem 1.P7S_WK Tr2A_W12
kolejowym.

Has knowledge of the environmental and electromagnetic impact
requirements for signalling equipment.
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W02 Posiada wiedze na temat przeprowadzania badan w laboratoriach 1.P7S_WG.o Tr2A_W10
akredytowanych, jak rowniez organizacji poligonéw doswiadczalnych. 1.P7S_WK Tr2A_W12
Has knowledge of how to carry out tests in accredited laboratories as well as
of the organization of testing grounds.

W03 Posiada wiedze na temat formalnych aspektow dopuszczania do eksploatacji | 1.P7S_WG.0 Tr2A_W10
urzgdzen sterowania ruchem kolejowym. 1.P7S_WK Tr2A_W12
Has knowledge of the formal aspects of authorisation for placing railway
signalling equipment in service.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Umie scharakteryzowa¢ wymagania dla badan urzadzen sterowania ruchem 1.LP7S_UW.o. Tr2A_U07
kolejowym. 111.P7S_UW.0
Can characterise the requirements for testing signalling equipment.

uo2 Umie zaplanowac przebieg procesu certyfikacji. 1.P7S_UW.o. Tr2A_U06
Knows how to plan the certification process. I11.P7S_UW.o

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

Formy zajeé
dydaktycznych i ich
wymiar (liczba godzin)
W planie tygodniowym
W catym semestrze

Tresci ksztatcenia —
oddzielnie dla kazdej z
form zaj¢¢ dydaktycznych

Metody ksztalcenia

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Inne
2 0 0 0 0

30 0 0 0 0
Wyktad:

Formalne aspekty dopuszczania do eksploatacji urzadzen srk, proces certyfikacji, wymagania
srodowiskowe, wymagania dla oddziatywan elektromagnetycznych (EMC) dla tych rozwiazan

z uwzglednieniem technologii wykonania, srodowiska eksploatacji i realizowanych funkcji, metody
przeprowadzania badan w laboratoriach akredytowanych, przygotowanie urzadzenia do badan
laboratoryjnych, organizacja poligonu badawczego, sprawozdanie z procesu certyfikacji typu.
Wyktad:

Formal aspects of the authorisation of srk devices, certification process, environmental requirements,
electromagnetic interactions requirements (EMC) for these solutions, taking into account
manufacturing technology, operating environment and functions, methods of carrying out tests in
accredited laboratories, preparation of the device for laboratory tests, organisation of the testing
ground, report of the type certification process.

Wyktad:

Wyktad w wykorzystaniem prezentacji multimedialnych, dyskusje, wspolne rozwigzywanie prostych
problemow.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiej¢tnosci odwotanie
do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu | Sposob sprawdzania

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

w01 Weryfikacja efektu jest realizowana w czasie kolokwiow. Studenci odpowiadajg na punktowane pytania. Efekt
jest uzyskany, jezeli student otrzyma wiecej niz polowe punktow przewidziang za pytania dotyczace efektu.

W02 Weryfikacja efektu jest realizowana w czasie kolokwiow. Studenci odpowiadaja na punktowane pytania. Efekt
jest uzyskany, jezeli student otrzyma wigcej niz potlowe punktow przewidziang za pytania dotyczace efektu.

W03 Weryfikacja efektu jest realizowana w czasie kolokwiow. Studenci odpowiadajg na punktowane pytania. Efekt

jest uzyskany, jezeli student otrzyma wiecej niz polowe punktow przewidziang za pytania dotyczace efektu.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Weryfikacja efektu jest realizowana w czasie kolokwiow. Studenci odpowiadaja na punktowane pytania. Efekt
jest uzyskany, jezeli student otrzyma wigcej niz potlowe punktow przewidziang za pytania dotyczace efektu.
uo02 Weryfikacja efektu jest realizowana w czasie kolokwiow. Studenci odpowiadajg na punktowane pytania. Efekt

jest uzyskany, jezeli student otrzyma wiecej niz polowe punktow przewidziang za pytania dotyczace efektu.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

Metody oceny

Egzamin
Literatura

Wyktad:

Ocena jest wystawiana na podstawie dwoch kolokwiow w czasie semestru. Studenci odpowiadaja
na punktowane pytania. Ocena jest pozytywna, jezeli student otrzyma wigcej niz potowe punktow
przewidziang za pytania dotyczace kazdego efektu z osobna.

Nie

Literatura podstawowa:
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Witryna www przedmiotu
D. Naklad pracy studenta
Liczba punktow ECTS
Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych z
osiagnieciem efektow
uczenia si¢

Liczba punktow ECTS na
zaj¢ciach wymagajacych
bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS,
ktorg student uzyskuje w
ramach zaje¢ o charakterze
praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data aktualizacji
Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Zatacznik nr 3 do uchwaty nr 106/L/2021 Senatu PW
z dnia 19 maja 2021 r.

1) Wontorski P., Kochan A.: Komputerowe systemy kierowania i sterowania ruchem kolejowym.
Czgs¢ 1: Funkcje, elementy i uktady, Warszawa 2020.

2) Bajon M.; Podstawy sterowania ruchem kolejowym. Funkcje, wymagania, zarys techniki, OW
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2012.

3) Wytyczne techniczne budowy urzadzen sterowania ruchem kolejowym Ie-4 (WTB-E10), PKP
PLK (aktualne wydanie).

Literatura uzupetniajqca:

1) Dyduch J. (red.): Innowacyjne Systemy Sterowania Ruchem, Politechnika Radomska, Radom
2010.

2) Dyduch J., Kornaszewski M.: Komputerowe systemy sterowania ruchem kolejowym, UTH,
Radom 2014.

3) Materiaty wskazane przez prowadzacego.

Brak.

2

60 godz., w tym praca na wyktadach 30 godz., zapoznanie si¢ ze wskazang literatura 13 godz.,
przygotowanie si¢ do zaliczenia 15 godz., konsultacje 2 godz.

1,5 pkt. ECTS (32 godz., w tym praca na wyktadach 30 godz., konsultacje 2 godz.)

O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia

si¢ okreslonymi dla programu studiéw w treSciach ksztalcenia moga by¢ wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagni¢¢ naukowych.

2021-02-21 23:55

Bezpieczenstwo w systemach kierowania i sterowania ruchem
Safety in Traffic Guidance and Control Systems
2020/21

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia
studiow

Kierunek studiow

Profil studiow
Specjalnosé

Jednostka prowadzaca
przedmiot

Jednostka realizujaca
przedmiot (zlecenia
miedzywydziatowe)
Koordynator przedmiotu

Studia drugiego stopnia
Studia stacjonarne

Transport
Profil og6lnoakademicki
Sterownie ruchem kolejowym

Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Sterowania Ruchem i Infrastruktury
Transportu
Nie dotyczy

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do
grupy/bloku przedmiotow
Poziom przedmiotu
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé

Przedmioty specjalnosciowe

Poziom $redniozaawansowany
Przedmiot obowiazkowy
Jezyk polski

Usytuowanie przedmiotu w | 2

planie studiow — semestr
nominalny

Usytuowanie realizacji
przedmiotu w roku
akademickim

Semestr letni
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Wymagania wstgpne -

formalne

Limit liczby studentow
C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Zatacznik nr 3 do uchwaty nr 106/L/2021 Senatu PW
z dnia 19 maja 2021 r.

Znajomo$¢ pojeé z zakresu: 1) automatyki, elektroniki, informatyki, telekomunikacji i teorii
niezawodnosci, 2) podstaw teorii systemow, 3) podstaw teorii sterowania, 4) metod kierowania
i sterowania ruchem w transporcie.

Wyktad: 100 osob.

Przekazanie wiedzy obejmujacej: pojecie bezpieczenstwa i specyficzne whasnosci bezpieczenstwa

i wymagania bezpiecznych systemow kierowania i sterowania w transporcie kolejowym; wskazniki
oceny poziomu bezpieczenstwa systemow i urzadzen w transporcie kolejowym w odniesieniu

do systemow kierowania i sterowania; metody projektowania bezpiecznych systemow kierowania

i sterowania w transporcie kolejowym; wybrane elementy analizy bezpieczenstwa systemow
kierowania i sterowania ruchem w transporcie kolejowym.

Impart knowledge covering: the concept of safety and specific safety characteristics and requirements
of safe control and command and signalling systems in rail transport; indicators to assess the safety
performance of systems and equipment in rail transport with respect to control and command and
signalling systems; methods for the design of safe guidance and control systems for rail transport;
selected elements of safety analysis for signalling and control systems in rail transport.

Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektéw uczenia si¢ dla obszaru i kierunku

Nr efektu | Opis efektu

Odniesienie do Odniesienie do
charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
W01 Rozumie znaczenie bezpieczenstwa i specyfiki bezpieczenstwa w transporcie | 1.P7S_WG.0
kolejowym, potrafi zdefiniowa¢ poj¢cie i znaczenie bezpieczenstwa
W kierowaniu i sterowaniu ruchem oraz rozumie znaczenie wskaznikow
niezawodnosci i bezpieczenstwa, ich interpretacje i potrafi si¢ nimi
postugiwac.
Understands the importance of safety and the specificity of safety in rail
transport, is able to define the concept and meaning of safety in traffic control
and management and understands the meaning of reliability and safety
indicators, their interpretation and how to use them.
w02 Zna wybrane elementy analizy bezpieczenstwa systemow kierowania I.P7S_WG.o
i sterowania ruchem w transporcie kolejowym oraz podstawowe regulacje 1.P7S_WK
techniczno-prawne dotyczace projektowania i wdrazania bezpiecznych
systemow kierowania i sterowania ruchem w transporcie kolejowym.
He knows the selected elements of safety analysis of control and command
and signalling systems in traffic control systems in railway transport and
basic technical and legal regulations concerning the design and
implementation of safe command and control systems in railway transport.
Wo03 Zna wiasciwos$ci i wymagania techniczne oraz funkcjonalne bezpiecznego I.P7S_WG.0
systemu kierowania i sterowania ruchem oraz potrafi przeprowadzi¢ analiz¢
klasyfikacji systemu kierowania i sterowania ruchem w odniesieniu
do wskaznikdéw bezpieczenstwa.
Be able to define the characteristics and requirements of
technical and functional requirements of a safe control and traffic
management system. Can analyse the classification of a command and control
system classify a command and control system with regard to safety
indicators.
W04 Rozumie znaczenie bezpieczenstwa systemow kierowania i sterowania I.P7S_WG.o
ruchem w transporcie oraz potrafi wskaza¢ podstawowe dokumenty unijne 1.P7S_WK
i krajowe (ustawy, zarzadzenia, instrukcje i inne) oraz normy,
ktére sa podstawa wymiany informacji w zespotach projektowych.
Understands the importance of safety of traffic guidance and control systems
in transport. Can identify basic EU and national documents (laws, regulations,
instructions, etc.) and standards which are the basis for information exchange
within project teams.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

Formy zajec

dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt

Tr2A_WO06

Tr2A_W06
Tr2A_W10
Tr2A_W12

Tr2A_WO09

Tr2A_WO06
Tr2A_W12

Inne
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wymiar (liczba godzin)
W planie tygodniowym
W calym semestrze

Tresci ksztatcenia —
oddzielnie dla kazdej z
form zaje¢ dydaktycznych

Metody ksztalcenia

Zatacznik nr 3 do uchwaty nr 106/L/2021 Senatu PW
z dnia 19 maja 2021 r.

2 0 0 0 0
30 0 0 0 0
Wyktad:

Wprowadzenie do zagadnien bezpieczenstwa i specyfika bezpieczenstwa w systemach kierowania

i sterowania ruchem w transporcie kolejowym. Wskazniki i parametry bezpieczenstwa stosowane

w systemach kierowania i sterowania ruchem w transporcie kolejowym. Techniki zapewnienia
bezpieczenstwa. Struktury sprzgtowe i struktury oprogramowania bezpiecznych systemow kierowania
i sterowania w transporcie kolejowym. Metody analizy bezpieczenstwa systemow kierowania

i sterowania ruchem w transporcie kolejowym. Regulacje techniczno-prawne dotyczace
bezpieczenstwa systemow kierowania i sterowania ruchem z uwzglednieniem zalecen i standardow
obowiazujacych w UE w transporcie kolejowym.

Wyktad:

Introduction to safety and specificity of safety in railway signalling and control systems control and
command and signalling systems for rail transport. Safety indicators and parameters for use in control
and command and signalling systems in rail transport. Safety assurance techniques. Hardware and
software architectures of safe signalling and control systems for rail transport. Methods of safety
analysis for command and control systems in rail transport. Technical and legal regulations for the
safety of command and control systems taking into account the recommendations and standards in
force in the EU for rail transport.

Wyktad:

Wyktad w wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiejetnosci odwotanie do
konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu | Sposéb sprawdzania

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

w01l Egzamin. W trakcie egzaminu studenci otrzymuja pytania (zagadnienia), po jednym lub dwa pytania dotyczace zakresu
przekazywanej wiedzy. Wymagane jest udzielenie co najmniej cze§ciowo poprawnej odpowiedzi na kazde pytanie.
w02 Egzamin. W trakcie egzaminu studenci otrzymujg pytania (zagadnienia), po jednym lub dwa pytania dotyczace zakresu
przekazywanej wiedzy. Wymagane jest udzielenie co najmniej czesciowo poprawnej odpowiedzi na kazde pytanie.
W03 Egzamin. W trakcie egzaminu studenci otrzymuja pytania (zagadnienia), po jednym lub dwa pytania dotyczace zakresu
przekazywanej wiedzy. Wymagane jest udzielenie co najmniej cze§ciowo poprawnej odpowiedzi na kazde pytanie.
W04 Egzamin. W trakcie egzaminu studenci otrzymujg pytania (zagadnienia), po jednym lub dwa pytania dotyczace zakresu

przekazywanej wiedzy. Wymagane jest udzielenie co najmniej cze§ciowo poprawnej odpowiedzi na kazde pytanie.
Zakladane efekty uczenia sie¢ w zakresie umiejetnosci

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

Metody oceny

Egzamin
Literatura

Wyktad:

Efekty ksztalcenia sg oceniane na podstawie egzaminu pisemnego, obejmujgcego pytania dotyczace
bezpieczenstwa systemow kierowania i sterowania ruchem. Wymagane jest udzielenie co najmniej
czesciowo poprawnej odpowiedzi na kazde pytanie. Ponadto w trakcie zaje¢ moga by¢ zadawane
krotkie sprawdzajace pytania kontrolujace wiedz¢ z poprzednich wyktadow, a takze pytania
inspirujace rozmowy lub dyskusje ze studentami.

Tak

Literatura podstawowa:

1) Dabrowa-Bajon M.: Podstawy sterowania ruchem kolejowym, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2014.

2) Instrukcja le-4 (WTB-E10) Wytyczne techniczne budowy urzadzen sterowania ruchem kolejowym
PKP Polskie Linie Kolejowe 2013.

3) Zurkowski A., Pawlik M., Ruch i przewozy kolejowe. Sterowanie ruchem,

Wydawca: PKP Polskie Linie Kolejowe S.A., Warszawa 2010.

Literatura uzupelniajgca:

1) Karbowiak H.: Bezpieczenstwo ruchu w transporcie, Monografie, Politechnika £.6dzka, £.6dz
2011.

2) Normy:

e PN-EN 50126 (U) Zastosowania kolejowe. Specyfikowanie 1 wykazywanie nieuszkadzalnosci,
gotowosci, obstugiwalnosci i bezpieczenstwa (RAMS). Wymagania podstawowe i procesy
ogolnego przeznaczenia.

o PN-EN 50128 Zastosowania kolejowe. Lacznos$¢, sygnalizacja i systemy sterowania.
Oprogramowanie dla kolejowych systeméw sterowania i zabezpieczenia.

e PN-EN 50129 Zastosowania kolejowe. Systemy tacznosci, przetwarzania danych i sterowania
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Witryna www przedmiotu
D. Naklad pracy studenta
Liczba punktow ECTS
Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych z
osiagnieciem efektow
uczenia si¢

Liczba punktow ECTS na
zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS,
ktorg student uzyskuje w
ramach zaje¢ o charakterze
praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data aktualizacji
Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Zatacznik nr 3 do uchwaty nr 106/L/2021 Senatu PW
z dnia 19 maja 2021 r.

ruchem. Elektroniczne systemy sygnalizacji zwiazane z bezpieczenstwem.
e PN-EN 50159 Zastosowania kolejowe. Systemy tacznosci, terowania ruchem i przetwarzania
danych — Laczno$¢ bezpieczna w systemach transmisyjnych.
e PN-EN 60812 Techniki analizy nieuszkadzalnosci systemow. Procedura analizy rodzajow
i skutkow uszkodzen (FMEA)
3) Dyrektywy, decyzje, dokumenty i inne regulacje formalno-prawne Parlamentu Europejskiego,
Komisji Europejskiej i rzadu polskiego. Druki reklamowe, materialy informacyjne i strony www
producentoéw systemow i urzadzen.
4) Czasopisma branzowe.
Brak.

2

60 godz., w tym: praca na wyktadach 30 godz., studiowanie literatury przedmiotu 17 godz.,
konsultacje 3 godz., przygotowanie si¢ do egzaminu 8 godz., udziat w egzaminie 2 godz.

1,5 pkt ECTS (35 godz., w tym: praca na wyktadach 30 godz., konsultacje 3 godz., udziat
w egzaminie 2 godz.)

O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia

si¢ okreslonymi dla programu studiéw w treSciach ksztalcenia moga by¢ wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagnie¢ naukowych.

2021-02-22 20:15

Programowalne systemy sterowania
Programmable Control Systems
2021/22

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia
studiow

Kierunek studiow

Profil studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
przedmiot

Jednostka realizujaca
przedmiot (zlecenia
miedzywydziatowe)
Koordynator przedmiotu

Studia drugiego stopnia
Studia stacjonarne

Transport

Profil og6lnoakademicki

Sterowanie Ruchem Kolejowym

Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Sterowania i Infrastruktury Transportu

Nie dotyczy

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do
grupy/bloku przedmiotow
Poziom przedmiotu
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé

Przedmioty specjalnosciowe

Poziom sredniozaawansowany
Przedmiot obowiazkowy
Jezyk polski

Usytuowanie przedmiotu w | 1

planie studiow — semestr
nominalny

Usytuowanie realizacji
przedmiotu w roku
akademickim
Wymagania wstepne -
formalne

Limit liczby studentow

Semestr zimowy

Brak.

Wyktad: 100 oso6b.
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C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu Nabycie wiedzy dotyczacej budowy i dziataniem cyfrowych systemow sterowania pracujacych
W czasie rzeczywistym.
Acquisition of knowledge regarding the construction and operation of digital control systems
operating in real time.
Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku
Odniesienie do Odniesienie do
Nr efektu | Opis efektu charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
Wwo1 Posiada wiedzg teoretyczna na temat struktur i elementow cyfrowych 1.P7S_WG.o Tr2A_WO06
systemow sterowania, zadan przez nie realizowanych, zasad dziatania Tr2A_W09
tych systeméw i wspdtpracy ich elementow.
Has theoretical knowledge of structures and elements of digital control
systems, tasks performed by them, principles of operation of these systems
and cooperation of their components.

W02 Posiada wiedzg teoretyczna na temat struktur i zadan komputerowych sieci 1.P7S_WG.o Tr2A_WO06
przemystowych. Tr2A_W09
Has theoretical knowledge of the structures and tasks of industrial computer
networks.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

Formy zaje¢ )

dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Inne
wymiar (liczba godzin)

W planie tygodniowym 2 0 0 0 0

W calym semestrze 30 0 0 0 0

Tresci ksztalcenia — Wyktad:

oddzielnie dla kazdej z Ogodlna charakterystyka systemow sterowania: zadania i struktury systemow, systemy czasu

form zaj¢¢ dydaktycznych | rzeczywistego. Struktura systemu mikroprocesorowego. Charakterystyka pamigci stosowanych
w uktadach mikroprocesorowych. Zasady sprzg¢gania mikroprocesora z uktadami wejsciowymi
i wyjsciowymi. Systemy przerwan. Sieci komputerowe: budowa sieci, Organizacja pracy w sieciach,
sieci czasu rzeczywistego. Protokoty transmisji. Budowa i oprogramowanie sterownikéw PLC;
programy drabinkowe i grafcety. Systemy nadrzedne. Zagadnienia z zakresu cyberbezpieczenstwa.
Wymagania srodowiskowe i EMC dla sterownikéw. Przyktady systemow sterowania.
Wyktad:
General characteristics of control systems: tasks and system structures, real-time systems.
Microprocessor system structure. Memory characteristics used in microprocessor systems. Principles
of microprocessor interfacing with input and output circuits. Systems of interrupts. Computer
networks: structure of networks, organisation of work in networks, real-time networks. Transmission
protocols. Construction and software of PLC; ladder programs and graphical programs. Supervisory
systems. Cyber security issues. Environmental and EMC requirements for controllers. Examples of
control systems.

Metody ksztalcenia Wyktad:
Tresci przekazywane przy pomocy prezentacji multimedialnych. Krotkie eseje/prezentacje
przygotowywane przez studentow. Dyskusja.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiej¢tnosci odwotanie

do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu | Sposob sprawdzania

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

W01 Kolokwium pisemne — 2 pytania otwarte wymagane jest uzyskanie ponad potowy mozliwych punktow.

W02 Kolokwium pisemne — 1 pytanie otwarte wymagane jest uzyskanie ponad potowe mozliwych punktow.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych
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Metody oceny

Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Naklad pracy studenta
Liczba punktow ECTS
Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektow
uczenia si¢

Liczba punktow ECTS na
zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS,
ktora student uzyskuje w
ramach zaje¢ o charakterze
praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data aktualizacji
Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Zatacznik nr 3 do uchwaty nr 106/L/2021 Senatu PW
z dnia 19 maja 2021 r.

Wyktad:

Kolokwium pisemne obejmujace 3 pytania otwarte. Za kazde pytanie student moze otrzyma¢ max 10
pkt. Lacznie w ramach zaliczenia student moze uzyska¢ max 30 pkt. Warunkiem zaliczenia
przedmiotu jest uzyskanie min 50,0% mozliwych do uzyskania punktow.

Nie

Literatura podstawowa:

1) Zaremba P.: Praktyczne projekty sieciowe, Helion, Gliwice 2019.

2) Zielinski B.: Uktady mikroprocesorowe. Przyktady rozwiazan. Helion, Gliwice 2016.

3) Gilewski T.: Szkota programisty PLC. Sterowniki przemystowe. Helion, Gliwice 2017.
Literatura uzupetniajgca:

1) Kaczorek T.: Postawy teorii sterowania. WNT, Warszawa 2017.

Brak.

2

60 godz., w tym praca na wyktadach 30 godz., zapoznanie si¢ ze wskazang literatura 13 godz.,
przygotowanie si¢ do zaliczenia 15 godz., konsultacje 2 godz.

1,5 pkt. ECTS (32 godz., w tym praca na wyktadach 30 godz., konsultacje 2 godz.)

O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia

si¢ okreslonymi dla programu studiéw w treSciach ksztatcenia moga by¢ wprowadzane na biezgco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagnie¢¢ naukowych.

2021-02-21 23:55

Implementacja programowalnych systeméw sterowania
Implementation of Programmable Control Systems
2021/22

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia
studiow

Kierunek studiow

Profil studiow
Specjalnosé

Jednostka prowadzaca
przedmiot

Jednostka realizujgca
przedmiot (zlecenia
miedzywydziatowe)
Koordynator przedmiotu

Studia drugiego stopnia
Studia stacjonarne

Transport

Profil ogdlnoakademicki

Sterowanie ruchem kolejowym

Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Sterowania i Infrastruktury Transportu

Nie dotyczy

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do
grupy/bloku przedmiotow
Poziom przedmiotu
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé

Przedmioty specjalnosciowe

Poziom $redniozaawansowany
Przedmiot obowiazkowy
Jezyk polski

Usytuowanie przedmiotu w | 2

planie studiow — semestr
nominalny

Usytuowanie realizacji
przedmiotu w roku
akademickim
Wymagania wstepne -

Semestr letni

Brak.
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formalne
Limit liczby studentow
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Projekt: 12 osob.

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Nabycie wiedzy i umieje¢tnosei z zakresu konfiguracji i opracowania oprogramowania cyfrowych
systemow sterowania pracujacych w czasie rzeczywistym.

Acquire knowledge and skills in the configuration and software development of real-time digital
control systems.

Efekty uczenia si¢ (z podziatlem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku

Nr efektu | Opis efektu

Odniesienie do Odniesienie do
charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

W01 Posiada wiedze teoretyczna na temat zasad projektowania i implementacji 1.LP7S_WG.o Tr2A_WO06
oprogramowania sterownikéw PLC wykorzystywanych w systemach Tr2A_W10
sterowania zwigzanych z funkcjami systemu transportowego
Has theoretical knowledge of the principles of design and implementation of
PLC software used in control systems related to transport system functions

W02 Posiada wiedze¢ na temat elementow i sktadni roznych jezykow 1.P7S_WG.o Tr2A_WO06
programowania sterownikoéw PLC wykorzystywanych w systemach Tr2A_W10
sterowania zwigzanych z funkcjami systemu transportowego.
Has knowledge of the elements and syntax of different PLC programming
languages used in control systems related to transport system functions.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Umie zaprojektowac algorytm oprogramowania sterujacego i przedstawi¢ go | 1.P7S_UW.0 Tr2A_U15
w postaci schematu blokowego. I11.P7S_UW.o Tr2A_U19
Is able to design a control software algorithm and present it in a block 1.P7S_UK
diagram.

uo2 Potrafi zaprojektowa¢ konfiguracje sterownika PLC na potrzeby systemow 1.LP7S_UW.o Tr2A_U15
sterowania stosowanych w transporcie oraz dokona¢ jego implementacji 11.P7S_UW.o

z wykorzystaniem specjalizowanego oprogramowania.
Be able to design a PLC configuration for control systems used in transport
and implement it using specialised software.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

Formy zajec
dydaktycznych i ich
wymiar (liczba godzin)
W planie tygodniowym
W catym semestrze

Tresci ksztalcenia —
oddzielnie dla kazdej z
form zaje¢ dydaktycznych

Metody ksztalcenia

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Inne
0 0 0 2 0

0 0 0 30 0
Projekt:

Zaprojektowanie systemu sterowania zwigzanego z funkcjami systemu transportowego,

z wykorzystaniem specjalizowanego pakietu projektowania CodeSys. Projekt obejmuje realizacje
nastepujacych etapow:

o identyfikacja obiektow wykonawczych i sterujacych — rozwinigcie tresci zadania projektowego,
e okreslenie schematu blokowego algorytmu sterowania,

e opracowanie projektu konfiguracji sterownika,

¢ implementacja rozwigzania systemu sterowania.

Projekt:

Design of a control system related to transport system functions, using the CodeSys specialised
design package. The project includes the implementation of the following stages:

o identification of executive and control objects - development of the content of the design task,
o definition of a block diagram of the control algorithm,

o development of a controller configuration project,

o implementation of the control system solution.

Projekt:

Wspolne warsztaty majace na celu wskazanie rozwiazan dla typowych konstrukcji jezykow
programowania. Omawianie etapow realizacji projektu i technik jego dokumentowania.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umieje¢tnosci odwotanie
do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)
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Nr efektu | Sposéb sprawdzania

Zakladane efekty uczenia sig¢ w zakresie wiedzy

W01 Ocena formujgca: prawidlowe wykonanie projektu systemu sterowania zwiagzanego z funkcjami systemu
transportowego w zakresie konfiguracji sterownika oraz implementacja rozwigzania systemu sterowania. Ocena
podsumowujgca: ustna obrona projektu systemu sterowania zwigzanego z funkcjami systemu transportowego.

W02 Ocena formujaca: prawidlowe wykonanie projektu systemu sterowania zwiagzanego z funkcjami systemu
transportowego w zakresie implementacja rozwigzania systemu sterowania. Ocena podsumowujaca: ustna obrona
projektu systemu sterowania zwigzanego z funkcjami systemu transportowego.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Ocena formujaca: prawidlowe wykonanie projektu systemu sterowania zwiagzanego z funkcjami systemu
transportowego w zakresie identyfikacja obiektow wykonawczych i sterujacych oraz schematu blokowego algorytmu
sterowania. Ocena podsumowujaca: ustna obrona projektu systemu sterowania zwiazanego z funkcjami systemu
transportowego.

uo2 Ocena formujaca: prawidtowe wykonanie projektu systemu sterowania zwigzanego z funkcjami systemu
transportowego w zakresie konfiguracji sterownika oraz implementacja rozwigzania systemu sterowania. Ocena
podsumowujaca: ustna obrona projektu systemu sterowania zwigzanego z funkcjami systemu transportowego.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

Metody oceny Projekt:
Zaliczeniu podlegaja poszczegdlne etapy projektu. Dla kazdego etapu projektu okre§lona
jest maksymalna liczba punktéw do uzyskania w trakcie zaliczenia:
o identyfikacja obiektow wykonawczych i sterujacych — rozwinigcie tresci zadania projektowego: 10
pkt.,
e okreslenie schematu blokowego algorytmu sterowania: 10 pkt.,
o opracowanie projektu konfiguracji sterownika: 30 pkt.,
e implementacja rozwigzania systemu sterowania: 40 pkt..
Dodatkowo student otrzymuje maksymalnie 10 pkt. za przygotowanie sprawozdania z realizacji
projektu. Lacznie w ramach zaliczenia poszczegdlnych etapow projektu oraz za przygotowanie
sprawozdania z realizacji projektu student moze uzyska¢ maksymalnie 100 pkt. Warunkiem
zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie wszystkich etapéw projektu oraz przygotowanie sprawozdania
z realizacji projektu. Zaliczenie poszczegolnych etapow obejmuje uzyskanie minimum 50% punktow
przypisanych do poszczegodlnych etapéw projektu i przygotowania sprawozdania.
Egzamin Nie
Literatura Literatura podstawowa:
1) Zaremba P.: Praktyczne projekty sieciowe, Gliwice 2019.
2) Zielinski B.: Uktady mikroprocesorowe. Przyktady rozwigzan. Gliwice 2016.
3) Gilewski T.: Szkota programisty PLC. Sterowniki przemystowe. Gliwice 2017.
Literatura uzupetniajgca:
1) Kaczorek T.: Postawy teorii sterowania. Warszawa 2017.
Witryna www przedmiotu | Brak.
D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS 3

Liczba godzin pracy 80 godz., w tym: praca na zajeciach projektowych 30 godz., studiowanie literatury przedmiotu 10
studenta zwigzanych z godz., realizacja pracy projektowe]j poza godzinami zaje¢ dydaktycznych 22 godz., konsultacje 2
osiagnigciem efektow godz., przygotowanie sprawozdania z realizacji pracy projektowej 10 godz., przygotowanie
uczenia sie sie do obrony pracy projektowej 5 godz., obrona pracy projektowej 1 godz.

Liczba punktow ECTS na | 1,5 pkt. ECTS (33 godz., w tym: praca na zajeciach projektowych 30 godz., konsultacje 2 godz.,
zajeciach wymagajacych obrona pracy projektowej 1 godz.)

bezposredniego udzialu

nauczycieli akademickich

Liczba punktow ECTS, 3,0 pkt. ECTS (80 godz., w tym: praca na zajeciach projektowych 30 godz., studiowanie literatury
ktora student uzyskuje w przedmiotu 10 godz., realizacja pracy projektowej poza godzinami zaje¢¢ dydaktycznych 22 godz.,
ramach zaje¢ o charakterze | konsultacje 2 godz., przygotowanie sprawozdania z realizacji pracy projektowej 10 godz.,

praktycznym przygotowanie sie do obrony pracy projektowej 5 godz., obrona pracy projektowej 1 godz.)
E. Informacje dodatkowe
Uwagi O ile nie powoduje to zmian w zakresie powiazan danego przedmiotu z efektami uczenia

si¢ okreslonymi dla programu studiow w tresciach ksztalcenia moga by¢ wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagnie¢ naukowych.
Data aktualizacji 2021-02-21 23:55
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Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu Konstrukcja i funkcje systemow kierowania i sterowania ruchem kolejowym
Design and Function of Railway Signalling and Control Systems

Wersja przedmiotu 2020/21

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztalcenia Studia drugiego stopnia

Forma i tryb prowadzenia | Studia stacjonarne

studiow

Kierunek studiow Transport

Profil studiow Profil ogoélnoakademicki

Specjalnosé Sterowanie ruchem kolejowym

Jednostka prowadzaca Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Sterowania Ruchem i Infrastruktury

przedmiot Transportu

Jednostka realizujaca Nie dotyczy

przedmiot (zlecenia

miedzywydziatowe)

Koordynator przedmiotu
B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynaleznos¢ do Przedmioty specjalno$ciowe
grupy/bloku przedmiotow

Poziom przedmiotu Poziom $redniozaawansowany
Status przedmiotu Przedmiot obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec Jezyk polski
Usytuowanie przedmiotu w | 2
planie studiow — semestr

nominalny

Usytuowanie realizacji Semestr letni

przedmiotu w roku

akademickim

Wymagania wstepne - Brak.

formalne

Limit liczby studentow Laboratorium: 10 osob.

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé¢

Cel przedmiotu Zdobycie umiejetnosei: obstugi wybranych réznych systemow kierowana i sterowania ruchem

kolejowym; analizy procesow i zaleznosci towarzyszacych funkcjonowaniu systemow sterowania
ruchem kolejowym i oceny przebieg tych zmian; uruchomienia oraz zasymulowania w warunkach
laboratoryjnych funkcjonowania poszczegdlnych systemow.

Acquiring skills of: operating various selected systems of steering and controlling the railroad traffic;
analyzing processes and relationships that accompany the operation of railway traffic control systems

and assessing the course of these changes; starting and simulating in laboratory conditions the
operation of individual systems.
Efekty uczenia si¢ (z podzialem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektéw uczenia si¢ dla obszaru i kierunku

Odniesienie do Odniesienie do
Nr efektu | Opis efektu charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

w01l Rozumie wptyw systemoéw srk na bezpieczenstwo ruchu pociaggow 1.P7S_WG.o Tr2A_W09
oraz efektywnos¢ funkcjonowania kolejowego systemu transportowego.
Understands the impact of signalling systems on the safety of train
movements and the effectiveness of the rail transport system.

w02 Zna zakres praktycznego stosowania badanych systeméw kierowania 1.P7S_WG.o Tr2A_W09
i sterowania ruchem kolejowym.
Knows the range of practical applications of the railwaydirectional and
control systems studied.

W03 Rozumie procesy zachodzace w badanych systemach podczas ich 1.P7S_WG.o Tr2A_WO08
funkcjonowania. IL.P7S_WG
Understands the processes that occur in the systems under study during their
operation.

W04 Posiada wiedzg dotyczaca zasad funkcjonowania wybranych systemow 1.P7S_WG.o Tr2A_WO09

komputerowych srk.
Has knowledge of the principles of operation of selected railway traffic
control computer systems.
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Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Potrafi obstugiwa¢ wybrane rozne systemy kierowana i sterowania ruchem 1.P7S_UW.o. Tr2A_U06
kolejowym. 11.P7S_UW.o
Is able to operate a selection of different signalling and control systems.

uo2 Potrafi analizowac procesy i zaleznosci towarzyszace funkcjonowaniu 1.P7S_UW.o. Tr2A_U13
systemoOw srk oraz oceniaé przebieg tych zmian. 11.P7S_UW.o

Can analyze the processes and relationships associated with the functioning of
railway traffic control systems and assess the course of these changes.

uo3 Potrafi uruchomi¢ oraz zasymulowa¢ w warunkach laboratoryjnych 1.LP7S_UW.o. Tr2A_U06
funkcjonowanie poszczegdlnych systemow. 11.P7S_UW.o Tr2A_U15
Be able to start up and simulate in laboratory conditions the functioning of
individual systems.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

K01 Jest gotow do myslenia i dziatania w sposob kreatywny i przedsigbiorczy. 1.P7S_KO Tr2A_KO04
Is willing to think and act creatively and entrepreneurially.

K02 Jest gotow do roli spolecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza 1.P7S_KK Tr2A_KO01
formutowania i przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych ' |.P7S_KR Tr2A_KO05

osiagnie¢ techniki i innych aspektow dziatalnosci inzynierskiej. Jest gotow
do przekazywania takich informacji i opinii w sposob powszechnie
zrozumialy, z uzasadnieniem réznych punktow widzenia.

Is ready for the social role of a graduate of a technical college, especially
formulating and communicating information and opinions to the public
regarding the achievements of technology and other aspects of engineering
activity. He is ready to communicate such information and opinions in a
commonly understood manner, with justification of different points of view.

Formy zaje¢
dydaktycznych i ich
wymiar (liczba godzin)
W planie tygodniowym
W calym semestrze

Tresci ksztalcenia —
oddzielnie dla kazdej z
form zaj¢¢ dydaktycznych

Metody ksztalcenia

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Inne
0 0 2 0 0
0 0 30 0 0

Laboratoria:

Zadania laboratoryjne obejmuja analize¢ pracy, diagnostyke i badanie zachowan usterkowych
poszczegblnych rodzajow urzadzen: Elektroniczny pulpit nastawczy, Komputerowy sterownik
zalezno$ciowy, Systemy przekazywania informacji o pociggu (komputerowa tacznosé
zapowiadawcza, stacyjne dokumenty elektroniczne). Systemy transmisji w hierarchicznych
systemach ksr. Zdalne sterowanie systemami srk. Badania charakterystyk elektrycznych napedoéw
zwrotnicowych.

Laboratoria:

Laboratory tasks include analyzing the operation, diagnostics, and fault behavior of specific types of
equipment: Electronic control panel, Interlocking computer, Train information transmission systems
(computerized announcing communication, station electronic documents). Transmission systems in
hierarchical control-command systems. Remote control of railway signalling systems. Tests of switch
electrical characteristics.

Laboratoria:

Zajecia polegaja na wykonywaniu zgodnie z instrukcja, a nastgpnie zaliczaniu, poszczeg6lnych
¢wiczen okreslonych programem przedmiotu.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiejgtnosci odwotanie

do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu | Sposéb sprawdzania

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

w01l Ocena formujaca: odpowiedz ustna po realizacji ¢wiczen na pytania otwarte. Ocena podsumowujaca: odpowiedz
pisemna na pytania otwarte podczas wyznaczonego spotkania przeznaczonego na zaliczanie wykonanych ¢wiczen.
Wykonanie sprawozdan ze zrealizowanych ¢wiczen. Kazde ¢wiczenie musi by¢ zaliczone co najmniej na 1 punkt.
Ztozenie sprawozdania z realizacji danego ¢wiczenia jest warunkiem przystapienia do jego zaliczania.

W02 Ocena formujaca: odpowiedz ustna po realizacji ¢wiczen na pytania otwarte. Ocena podsumowujaca: odpowiedz
pisemna na pytania otwarte podczas wyznaczonego spotkania przeznaczonego na zaliczanie wykonanych ¢wiczen.
Wykonanie sprawozdan ze zrealizowanych ¢wiczen. Kazde ¢wiczenie musi by¢ zaliczone co najmniej na 1 punkt.
Ztozenie sprawozdania z realizacji danego ¢wiczenia jest warunkiem przystapienia do jego zaliczania.

W03 Ocena formujaca: odpowiedz ustna po realizacji ¢wiczen na pytania otwarte. Ocena podsumowujaca: odpowiedz
pisemna na pytania otwarte podczas wyznaczonego spotkania przeznaczonego na zaliczanie wykonanych ¢wiczen.
Wykonanie sprawozdan ze zrealizowanych ¢wiczen. Kazde ¢wiczenie musi by¢ zaliczone co najmniej na 1 punkt.
Ztozenie sprawozdania z realizacji danego ¢wiczenia jest warunkiem przystapienia do jego zaliczania.
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Ocena formujgca: odpowiedz ustna po realizacji ¢wiczen na pytania otwarte. Ocena podsumowujaca: odpowiedz
pisemna na pytania otwarte podczas wyznaczonego spotkania przeznaczonego na zaliczanie wykonanych ¢wiczen.
Wykonanie sprawozdan ze zrealizowanych ¢wiczen. Kazde ¢wiczenie musi by¢ zaliczone co najmniej na 1 punkt.
Ztozenie sprawozdania z realizacji danego ¢wiczenia jest warunkiem przystapienia do jego zaliczania.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1

uo2

uo3

Ocena formujgca: odpowiedz ustna po realizacji ¢wiczen na pytania otwarte. Ocena podsumowujaca: odpowiedz
pisemna na pytania otwarte podczas wyznaczonego spotkania przeznaczonego na zaliczanie wykonanych ¢wiczen.
Wykonanie sprawozdan ze zrealizowanych ¢wiczen. Kazde ¢wiczenie musi by¢ zaliczone co najmniej na 1 punkt.
Ztozenie sprawozdania z realizacji danego ¢wiczenia jest warunkiem przystapienia do jego zaliczania.

Ocena formujaca: odpowiedz ustna po realizacji ¢wiczen na pytania otwarte. Ocena podsumowujaca: odpowiedz
pisemna na pytania otwarte podczas wyznaczonego spotkania przeznaczonego na zaliczanie wykonanych ¢wiczen.
Wykonanie sprawozdan ze zrealizowanych ¢wiczen. Kazde ¢wiczenie musi by¢ zaliczone co najmniej na 1 punkt.
Ztozenie sprawozdania z realizacji danego ¢wiczenia jest warunkiem przystapienia do jego zaliczania.

Ocena formujaca: odpowiedz ustna po realizacji ¢wiczen na pytania otwarte. Ocena podsumowujaca: odpowiedz
pisemna na pytania otwarte podczas wyznaczonego spotkania przeznaczonego na zaliczanie wykonanych ¢wiczen.
Wykonanie sprawozdan ze zrealizowanych ¢wiczen. Kazde ¢wiczenie musi by¢ zaliczone co najmniej na 1 punkt.
Ztozenie sprawozdania z realizacji danego ¢wiczenia jest warunkiem przystapienia do jego zaliczania.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

KS01

KS02

Ocena formujaca: odpowiedz ustna po realizacji ¢wiczen na pytania otwarte. Ocena podsumowujaca: odpowiedz
pisemna na pytania otwarte podczas wyznaczonego spotkania przeznaczonego na zaliczanie wykonanych ¢wiczen.
Wykonanie sprawozdan ze zrealizowanych ¢wiczen. Kazde ¢wiczenie musi by¢ zaliczone co najmniej na 1 punkt.
Ztozenie sprawozdania z realizacji danego ¢wiczenia jest warunkiem przystapienia do jego zaliczania.

Ocena formujaca: odpowiedz ustna po realizacji ¢wiczen na pytania otwarte. Ocena podsumowujaca: odpowiedz
pisemna na pytania otwarte podczas wyznaczonego spotkania przeznaczonego na zaliczanie wykonanych ¢wiczen.
Wykonanie sprawozdan ze zrealizowanych ¢wiczen. Kazde ¢wiczenie musi by¢ zaliczone co najmniej na 1 punkt.
Zlozenie sprawozdania z realizacji danego ¢wiczenia jest warunkiem przystapienia do jego zaliczania.

Metody oceny Laboratoria:

Egzamin
Literatura

W trakcie zaje¢ prowadzacy zajecia sprawdza przygotowanie studentéw do realizacji ¢wiczenia.
Pytania otwarte sg zadawane ustnie poszczegdlnym czlonkom zespotu. Odpowiedz jest udzielana
ustnie. Pytania i odpowiedzi mogg by¢ uzupehiane wykonywanymi w trakcie odpowiedzi rysunkami,
obliczeniami, wykresami itp.
Ocena koncowa jest ustalana w oparciu o system punktowy wedtug nastepujacych zasad:
e Zakazde ¢wiczenie student moze uzyskaé od 0 do 10 punktéw, przy czym za:
- przygotowanie si¢ do ¢wiczenia i jego realizacj¢: od 0 do 4 punktow,
- wykonanie sprawozdania z ¢wiczenia: od 0 do 1 punktu,
- zaliczenie danego ¢wiczenia: od 0 do 5 punktow.
e Otrzymanie pozytywnej oceny koncowej z zaje¢ uwarunkowane jest uzyskaniem minimum 50% +
1 mozliwych do uzyskania punktow.
o Kazde ¢wiczenie musi by¢ zaliczone co najmniej na 1 punkt.
e Ztozenie sprawozdania z realizacji danego ¢wiczenia jest warunkiem przystapienia do jego
zaliczania.
Zaliczanie poszczegdlnych ¢wiczen polega na ustnej odpowiedzi na pytania otwarte dotyczace
zagadnien merytorycznych zwigzanych z danym ¢wiczeniem, zadawane ustnie poszczeg6lnym
cztonkom zespotu. Pytania i odpowiedzi mogg dotyczy¢ zawartosci sprawozdania i by¢ uzupelniane
wykonywanymi w trakcie odpowiedzi rysunkami, obliczeniami, wykresami itp. Prowadzacy
na podstawie udzielonych odpowiedzi wystawia cztonkom zespotu indywidualne oceny z zaliczenia
okreslonego ¢wiczenia.
W przypadku realizacji zaje¢ dydaktycznych na PW w trybie zdalnym zaliczenia, sprawdzenie
przygotowania studentow do realizacji ¢wiczenia i realizacja ¢wiczenia sg przeprowadzane on-line
(na platformie MS FORMS). Prowadzacy moze rowniez zdecydowac o zaliczeniach, sprawdzeniu
przygotowania studentéw do realizacji ¢wiczenia i realizacji ¢wiczenia w formie ustnej (na platformie
MS TEAMS).
Nie
Literatura podstawowa:
1) Dgbrowa-Bajon M.: Podstawy sterowania ruchem kolejowym. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2007.
2) Dyduch J., Kornaszewski M.: Systemy sterowania ruchem kolejowym. Wydawnictwo Politechniki
Radomskiej, Radom 2003.
3) Theeg G., Vlasenko S.: Railway Signalling & Interlocking International Compendium. Eurailpress,
Hamburg 2009.
Literatura uzupetniajgca:
1) Literatura wskazana przez prowadzacego.

Witryna www przedmiotu | Brak.
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E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data aktualizacji
Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
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3

85 godz., w tym: praca na ¢wiczeniach laboratoryjnych 30 godz., studiowanie literatury przedmiotu
30 godz., konsultacje 3 godz., opracowanie sprawozdan 22 godz.

1,5 pkt. ECTS (33 godz., w tym: praca na ¢wiczeniach laboratoryjnych 30 godz., konsultacje 3 godz.)

3,0 pkt ECTS (85 godz., w tym: praca na ¢wiczeniach laboratoryjnych 30 godz., studiowanie
literatury przedmiotu 30 godz., konsultacje 3 godz., opracowanie sprawozdan 22 godz.)

O ile nie powoduje to zmian w zakresie powiazan danego przedmiotu z efektami uczenia

si¢ okreslonymi dla programu studiow w tresciach ksztatcenia moga by¢ wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagnie¢¢ naukowych.

2021-02-21 10:22

Projektowanie systeméw sterowania ruchem kolejowym
Design of Railway Traffic Control Systems
2020/21

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia
studiow

Kierunek studiow

Profil studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
przedmiot

Jednostka realizujgca
przedmiot (zlecenia
miedzywydziatowe)
Koordynator przedmiotu

Studia drugiego stopnia
Studia stacjonarne

Transport
Profil og6lnoakademicki
Sterowanie ruchem kolejowym

Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Sterowania Ruchem i Infrastruktury
Transportu
Nie dotyczy

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do
grupy/bloku przedmiotow
Poziom przedmiotu
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Przedmioty specjalnosciowe

Poziom $redniozaawansowany
Przedmiot obowiazkowy
Jezyk polski

Usytuowanie przedmiotu w | 2

planie studiow — semestr
nominalny

Usytuowanie realizacji
przedmiotu w roku
akademickim
Wymagania wstepne -
formalne

Limit liczby studentow

Semestr letni

Brak.

Projekt: 12 osob.

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Zdobycie umiej¢tnosci w zakresie: wykreslenia planu izolacji i planu kablowego dla stacji o zadanej
charakterystyce; wykreslenia wybranych rozszy¢ kabli stosowanych w obwodach sterowania ruchem
kolejowym dla stacji i blokad liniowych; doboru typéw przekaznikéw i rozmieszczenia ich na
stojaku.

Gain skills in: plotting insulation and cable plans for a station with given characteristics; plotting
selected cable distributions used in railway traffic control circuits for stations and line interlockings;
selecting types of relays and placing them on a rack.

Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku
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Odniesienie do Odniesienie do
Nr efektu | Opis efektu charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie
Zakladane efekty uczenia sig¢ w zakresie wiedzy
W01 Posiada wiedzg teoretyczna o zasadach sporzadzania planu izolacji i planu 1.LP7S_WG.o Tr2A_W09
kablowego oraz stosowanej na nim symbolice. Tr2A_W10
Has a theoretical knowledge of the principles of insulation and cable plan
preparation and the symbols used on it.
W02 Posiada wiedzg teoretyczna o zasadach sporzadzania rozszycia kablowego 1.P7S_WG.o Tr2A_W09
listew zaciskowych, garnkow i szaf kablowych. Tr2A_W10
Has a theoretical knowledge of the principles of making cable extensions of
terminal blocks, pots and cable cabinets.
W03 Posiada wiedzg teoretyczna o zasadach obliczania zapotrzebowania I.P7S_WG.o Tr2A_W09
na energie elektryczna do zasilania urzadzen srk. Tr2A_W10
Has theoretical knowledge of the principles for calculating the demand for
electricity to power srk devices
W04 Zna typowe rodzaje przekaznikow stosowanych w technice srk, ich wymiary,  1.P7S_WG.o Tr2A_WO09
liczby zestykow i sposoby ich mocowania.
He knows the typical types of relays used in srk technology, their dimensions,
number of contacts and ways of their fastening.
Zakladane efekty uczenia sie¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Umie wykre$li¢ plan izolacji i plan kablowy dla stacji o zadanej 1.LP7S_UW.o Tr2A_U01
charakterystyce. 111.P7S_UW.o Tr2A_U02

Knows how to plot an insulation plan and cable plan for a substation with Tr2A_U07

given characteristics. Tr2A_U08

Tr2A_U17

uo2 Potrafi wykresli¢ wybrane rozszycia kabli stosowanych w obwodach I.P7S_UW.0 Tr2A_U01
sterowania ruchem kolejowym dla stacji i blokad liniowych. 1I1.P7S_UW.0 Tr2A_U02

Be able to plot selected cable extensions used in traffic control circuits for Tr2A_U08

stations and line interlockings. Tr2A_U17

uo3 Potrafi dobra¢ typy przekaznikéw i rozmiescié je na stojaku. I.P7S_UW.0 Tr2A_U01
Can select types of relays and arrange tchem on a rack. I1.P7S_UW.0 Tr2A_U08

Tr2A_U17

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

Formy zaje¢ )

dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Inne
wymiar (liczba godzin)

W planie tygodniowym 0 0 0 2 0

W catym semestrze 0 0 0 30 0

Tresci ksztalcenia — Projekt:

oddzielnie dla kazdej z Plan izolacji, plan kablowy, rozszycie kabli. Okreslenie zapotrzebowania na energi¢ elektryczna

form zaje¢ dydaktycznych | dla zasilania urzadzen srk. Rozmieszczenie i dobor przekaznikow, zestawienie zajetosci zestykow
przekaznikow. Wybrane elementy projektowania nastawnic komputerowych, licznikow osi,
komputerowych blokad liniowych itp.
Projekt:
Insulation plan, cable plan, cable splicing. Determining the power requirements for the power supply
of the control and signaling equipment. Relay layout and selection, relay contact occupancy list.
Selected elements of designing computerized signal boxes, axle counters, computerized line
interlocking etc.

Metody ksztalcenia Projekt:
W ramach ¢wiczen kazdy student uczestniczacy w zajeciach wykonuje otrzymane zadanie projektowe
zgodnie z programem i harmonogramem zajec.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umieje¢tnosci odwotanie

do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu | Sposob sprawdzania

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

Wwo1 Ocena formujaca: prawidlowe wykonanie projektu w czgsci dotyczacej planu kablowego i planu izolacji. Ocena
podsumowujaca: ustna obrona projektu w czesci dotyczacej planu kablowego i planu izolacji.
W02 Ocena formujaca: prawidlowe wykonanie projektu w czgsci dotyczacej sporzadzania rozszycia kablowego listew

zaciskowych, garnkow i szaf kablowych. Ocena podsumowujgaca: ustna obrona projektu w czesci dotyczacej
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sporzadzania rozszycia kablowego listew zaciskowych, garnkdw i szaf kablowych.

W03 Ocena formujaca: prawidlowe wykonanie projektu w czgsci dotyczacej obliczania zapotrzebowania na energi¢
elektryczna do zasilania urzadzen srk. Ocena podsumowujaca: ustna obrona projektu w czgsci dotyczacej obliczania
zapotrzebowania na energi¢ elektryczna do zasilania urzadzen srk.

W04 Ocena formujaca: prawidlowe wykonanie projektu w czgsci dotyczacej wykazu zajetosci zestykow i rozmieszczenia
elementow na stojakach. Ocena podsumowujaca: ustna obrona projektu w czgsci dotyczacej wykazu zajetosci zestykow
i rozmieszczenia elementdow na stojakach.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Ocena formujgca: prawidlowe wykonanie projektu w czgsci dotyczacej planu kablowego i planu izolacji. Ocena
podsumowujaca: ustna obrona projektu w czes$ci dotyczacej planu kablowego i planu izolacji.
uo2 Ocena formujaca: prawidlowe wykonanie projektu w czgsci dotyczacej sporzadzania rozszycia kablowego listew

zaciskowych, garnkow i szaf kablowych. Ocena podsumowujaca: ustna obrona projektu w czesci dotyczacej
sporzadzania rozszycia kablowego listew zaciskowych, garnkow i szaf kablowych.

uo3 Ocena formujaca: prawidtowe wykonanie projektu w czesci dotyczacej sporzadzania wykazu zajetosci zestykow
i rozmieszczenia elementdw na stojakach. Ocena podsumowujgca: ustna obrona projektu w czgéci dotyczacej
sporzadzania wykazu zajgtosci zestykow i rozmieszczenia elementow na stojakach.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

Metody oceny Projekt:
Podstawa zaliczenia przedmiotu przez studenta jest ztozenie w terminach wynikajacych
z harmonogramu realizacji zaj¢¢ samodzielnie 1 poprawnie wykonanych wszystkich czesci projektu
wchodzacych w sktad zadania, jak rowniez wykazanie si¢ w trakcie obrony ustnej (kolokwium ustne -
odpowiedz na pytania otwarte) w terminach wynikajacych z harmonogramu realizacji zaje¢, jednak
nie pdzniej niz w przedostatnim tygodniu zaj¢¢ semestru, znajomoscia zwigzanych z wykonywanym
projektem:
e zagadnien teoretycznych z zakresu sterowania ruchem kolejowym i projektowania,
e zagadnien teoretycznych i praktycznych z zakresu informatyki oraz projektowania wspomaganego
komputerowo,
e konstrukcji zastosowanych i mozliwych do zastosowania w projekcie elementow, uktadow
i podsysteméw urzadzen kierowania i sterowania ruchem kolejowym,
o zasad dziatania ww. elementow,
o zasad dziatania ukladow sterowania ruchem kolejowym wspolpracujacych z projektowanym
uktadem, podzespotem czy fragmentem systemu sterowania ruchem kolejowym.
Podstawa oceny koncowej studenta jest pozytywna ocena ustnej obrony wszystkich cz¢sci zadania
projektowego. Prowadzacy w ocenie obrony ustnej uwzglednia wykonane cze$ci zadania
projektowego. W przypadku realizacji zaje¢ dydaktycznych na PW w trybie zdalnym obrony
sa przeprowadzane on-line (na platformie MS TEAMS).
Egzamin Nie
Literatura Literatura podstawowa:
1) Apuniewicz S., Bartczak M., Ceglowski L., Nogaj J.: Wskazowki do projektowania urzadzen
sterowania ruchem kolejowym. WSI Radom. Radom 1983.
2) Dabrowa-Bajon M., Karbowiak H., Grochowski K.: Zasady projektowania systemow i urzadzen
sterowania ruchem kolejowym, WKik, Warszawa 1981.
3) Album schematow przekaznikowych urzadzen zabezpieczenia ruchu kolejowego typu E.
Aktualizacja 1989. Centralne Biuro Projektowo-Badawcze Budownictwa Kolejowego, Warszawa
1989.
4) Wytyczne techniczne budowy urzadzen sterowania ruchem kolejowym le-4 (WTB-E10),
Warszawa 2020.
Literatura uzupetniajgca:
1) Theeg G., Vlasenko S.: Railway Signalling & Interlocking International Compendium. Eurailpress,
Hamburg 2009.
2) Literatura wskazana przez prowadzacego.
Witryna www przedmiotu | Brak.
D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS 2

Liczba godzin pracy 60 godz., w tym: praca na zaj¢ciach projektowych 30 godz., studiowanie literatury przedmiotu 8
studenta zwigzanych z godz., samodzielne wykonywanie pracy projektowej poza godzinami zaje¢ 19 godz., konsultacje 3
osiggnieciem efektow godz.

uczenia si¢

Liczba punktow ECTS na | 1,5 pkt. ECTS (33 godz., w tym: praca na zajeciach projektowych 30 godz., konsultacje 3 godz.)
zajeciach wymagajacych

bezposredniego udzialu

nauczycieli akademickich

Liczba punktow ECTS, 2,0 pkt. ECTS (60 godz., w tym: praca na zajeciach projektowych 30 godz., studiowanie literatury
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ktora student uzyskuje w przedmiotu 8 godz., samodzielne wykonywanie pracy projektowej poza godzinami zaj¢é 19 godz.,
ramach zajec o charakterze | konsultacje 3 godz.)

praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi O ile nie powoduje to zmian w zakresie powiazan danego przedmiotu z efektami uczenia
si¢ okreslonymi dla programu studiow w tresciach ksztatcenia moga by¢ wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagnie¢¢ naukowych.

Data aktualizacji 2021-02-21 10:25

Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu Komputerowe systemy kierowania i sterowania ruchem kolejowym
Computer Systems of Railway Traffic Command and Control

Wersja przedmiotu 2021/22

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztalcenia Studia drugiego stopnia

Forma i tryb prowadzenia | Studia stacjonarne

studiow

Kierunek studiow Transport

Profil studiow Profil og6lnoakademicki

Specjalnosé Sterowanie ruchem kolejowym

Jednostka prowadzaca Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Sterowania Ruchem i Infrastruktury

przedmiot Transportu

Jednostka realizujaca Nie dotyczy

przedmiot (zlecenia

miedzywydziatowe)

Koordynator przedmiotu
B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynaleznos¢ do Przedmioty specjalnosciowe
grupy/bloku przedmiotow

Poziom przedmiotu Poziom $redniozaawansowany
Status przedmiotu Przedmiot obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé Jezyk polski

Usytuowanie przedmiotu w | 1

planie studiéw — semestr

nominalny

Usytuowanie realizacji Semestr zimowy

przedmiotu w roku

akademickim

Wymagania wstgpne - Brak.

formalne

Limit liczby studentow Wyktad: 100 osob, projekt: 12 oséb.

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie komputerowych systemow kierowania i sterowania ruchem

kolejowym, w tym dotyczacych ksztaltowania wymagan funkcjonalnych i technicznych dla systemow
kierowania i sterowania ruchem kolejowym oraz zasad projektowania i eksploatacji nowych
systemow i urzadzen.

Acquisition of knowledge and skills in the field of computer systems of railway traffic command and
control, including the shaping functional and technical requirements for railway traffic command and
control systems, as well as the principles of designing and operating new systems and devices.

Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku

Odniesienie do Odniesienie do

Nr efektu | Opis efektu charakterystyk efektow uczenia

efektow uczenia si¢ | si¢ w programie

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

WO01 Posiada wiedzg¢ na temat struktur i zadan systeméw kierowania i sterowania 1.P7S_WG.o Tr2A_WO06
ruchem kolejowym oraz realizowanych przez nie funkcji. Tr2A_W09
Has knowledge about the structures and tasks of railway traffic command and
control systems and the functions they perform.

W02 Posiada wiedz¢ na temat prowadzenia ruchu pomig¢dzy posterunkami 1.P7S_WG.o Tr2A_WO06
zapowiadawczymi przy pomocy systemow kierowania i Sterowania ruchem Tr2A_W09
kolejowym zgodnie z obwigzujacymi przepisami.

Has knowledge of traffic management between announcement stations with
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the use of railway traffic command and control systems in accordance with
applicable regulations.

W03 Posiada wiedz¢ na temat zasad projektowania systemow kierowania ruchem | 1.P7S_WG.o Tr2A_WO06
kolejowym z zastosowaniem obowiazujacych norm i przepiséw. 1.P7S_WK Tr2A_W09
Has knowledge of the principles of designing rail traffic control systems with Tr2A_W12
the use of applicable standards and regulations.

W04 Umie scharakteryzowa¢ funkcje systemu kierowania i sterowania ruchem 1.LP7S_WG.o Tr2A_WO06
kolejowym. Tr2A_W09
He can characterize the functions of the system railway traffic management
and control.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Umie zaproponowac¢ strukture systemu kierowania ruchem kolejowym 1.LP7S_UW.o Tr2A_U01
dla danego obszaru sieci kolejowej. 11.P7S_UW.o Tr2A_U15

Can define the structure of the command system rail traffic for a given area of
the network railway.

uo2 Potrafi zaprojektowac elementy zobrazowania stacji operatorskiej systemu 1.LP7S_UW.o Tr2A_U01
kierowania ruchem kolejowym. I11.P7S_UW.0 Tr2A_U02
Be able to design the display elements of a signalling control centre. Tr2A_U15

uo3 Umie wskaza¢ istotne cechy projektu systemu kierowania ruchem 1.P7S_UK Tr2A_U19
kolejowym.

He can identify the essential features of the system design railway traffic

command.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

Formy zaje¢
dydaktycznych i ich
wymiar (liczba godzin)
W planie tygodniowym
W calym semestrze

Tresci ksztatcenia —
oddzielnie dla kazdej z
form zaj¢¢ dydaktycznych

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Inne
1 0 0 1 0

15 0 0 15 0
Wyktad:

1. Struktury i modele systemow kierowania i sterowania ruchem kolejowym.

2. Komputerowe stacyjne systemy zaleznosciowe: funkcje, rodzaje, przyktady (Ebilock 950, MOR-
3).

3. Elektroniczne pulpity nastawcze: funkcje, konfiguracje, zobrazowanie, przyktady.

4. Komputerowe blokady liniowe: funkcje, rodzaje, przyktady (SHL-12, CBL2010).

5. Liczniki osi: funkcje, rodzaje, konfiguracje, projektowanie, przyktady (SOL, ACS2000).

6. Interfejsy i powigzania urzadzen sterowania ruchem kolejowym: funkcje, rodzaje, konfiguracje,
projektowanie, standaryzacja, przyktady.

7. Teletechnika w systemach kisrk: topologie sieci, struktura fizyczna i logiczna, Ethernet, adresacja
IP, transmisja szeregowa.

8. Systemy zdalnego sterowania ruchem kolejowym: funkcje, konfiguracje, zobrazowanie, przyktady
(MOR-2zs, Ebiscreen-3, ILTOR-2-ZS, Command 900).

9. Urzadzenia kierowania ruchem kolejowym: funkcje, konfiguracje, zobrazowanie, przyktady
(ILTOR-2-CKR, WSKR, WT ZSiKD).

Projekt:

Projekt wybranych elementéw systemu kierowania i sterowania ruchem z uwzglgdnieniem cech
techniki komputerowej, projektowanie konfiguracji danych, projektowanie widokow, badanie
spojnosci danych.

Wyktad:

Structures and models of railway traffic command and control systems.

Computer interlocking systems: functions, types, examples (Ebilock 950, MOR-3).

Electronic control devices: functions, configurations, display, examples.

Computer block line system: functions, types, examples (SHL-12, CBL2010).

Axle counters: functions, types, configurations, planning, examples (SOL, ACS2000).

6. Interfaces and connections of railway traffic control devices: functions, types, configurations,
design, standardization, examples.

7. Teletechnics in command and control systems: network topologies, physical and logical structure,
Ethernet, IP addressing, serial transmission.

8. Remote railway traffic control systems: functions, configurations, imaging, examples (MOR-2zs,
Ebiscreen-3, ILTOR-2-ZS, Command 900).

9. Railway traffic command devices: functions, configurations, imaging, examples (ILTOR-2-CKR,
WSKR, WT ZSiKD).

aprwNE
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Projekt:
Design of selected elements of a traffic guidance and control system taking into account features of
computer technology, design of data configuration, design of views, testing of data consistency.
Metody ksztalcenia Wykiad:
Wyktad w wykorzystaniem prezentacji multimedialnych. Dyskusja ze studentami. Wspdlne
rozwigzywanie prostych probleméow.
Projekt:
Wspdlne warsztaty majace na celu wskazanie istotnych aspektow projektu.
Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiejetnosci odwotanie do
konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)
Nr efektu | Sposéb sprawdzania
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

W01 Weryfikacja efektu jest realizowana w czasie kolokwium pisemnego. Studenci odpowiadaja na punktowane pytania.
Wymagane jest uzyskanie wigcej niz potowy punktoéw za pytania dotyczace efektu.

w02 Weryfikacja efektu jest realizowana w czasie kolokwium pisemnego. Studenci odpowiadajg na punktowane pytania.
Wymagane jest uzyskanie wiecej niz potowy punktow za pytania dotyczace efektu.

W03 Weryfikacja efektu jest realizowana w czasie kolokwium pisemnego. Studenci odpowiadaja na punktowane pytania.
Wymagane jest uzyskanie wiecej niz potowy punktéw za pytania dotyczace efektu.

W04 Weryfikacja efektu jest realizowana w czasie kolokwium pisemnego. Studenci odpowiadaja na punktowane pytania.

Wymagane jest uzyskanie wigcej niz potowy punktéw za pytania dotyczace efektu.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Weryfikacja efektu jest realizowana w czasie kolokwium pisemnego. Studenci odpowiadaja na punktowane pytania.
Wymagane jest uzyskanie wigcej niz potowy punktéw za pytania dotyczace efektu.

uo2 Weryfikacja efektu jest realizowana w czasie sprawdzania oraz obrony projektu.

uo3 Weryfikacja efektu jest realizowana w czasie obrony projektu. Studenci odpowiadaja na pytania. Efekt jest oceniany

po jakosci odpowiedzi dotyczacych projektu.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

Metody oceny Wykiad:
Ocena jest przeprowadzana na podstawie kolokwium pisemnego. Studenci odpowiadaja
na punktowane pytania. Ocena jest pozytywna, jezeli student otrzyma wigcej niz potowe punktow
przewidziang za pytania dotyczace kazdego efektu z osobna.
Projekt:
Prezentacja projektu, dyskusja, analiza i wyciagnigcie wnioskow z projektu.
Ocena zintegrowana:
Srednia arytmetyczna oceny z wykladu i z projektu.

Egzamin Nie

Literatura Literatura podstawowa:
1) Wontorski P., Kochan A.: Komputerowe systemy kierowania i sterowania ruchem kolejowym.
Cze$¢ 1: Funkcje, elementy i uktady, Warszawa 2020.
2) Bajon M.: Podstawy sterowania ruchem kolejowym. Funkcje, wymagania, zarys techniki, OW
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2007.
3) Dyduch J., Kornaszewski M.: Komputerowe systemy sterowania ruchem kolejowym, UTH,
Radom 2014.
Literatura uzupetniajgca:
1) Dyduch J. [red.]: Innowacyjne Systemy Sterowania Ruchem, Politechnika Radomska, Radom
2010.
2) Kochan A.: Projektowanie komputerowych systemow kierowania ruchem kolejowym, [w:]
Zeszyty Naukowo-Techniczne SITK RP w Krakowie, 96(158), 2011.
3) Grochowski K., Sitek 1., Maciejewski M., Jasinski S.: Budowa urzadzen kierowania i sterowania
ruchem ILTOR-2 i WT UZ, [w:] Zeszyty Naukowo-Techniczne SITK RP w Krakowie, 91(149),
2009.
4) Wytyczne techniczne budowy urzadzen sterowania ruchem kolejowym Ie-4 (WTB-E10), PKP
PLK (aktualne wydanie).
5) Wytyczne w zakresie zobrazowania, wprowadzania polecen oraz rejestracji zdarzen dla
komputerowych stanowisk obstugi urzadzen sterowania ruchem kolejowym (Ie-104), PKP PLK
(aktualne wydanie).

Witryna www przedmiotu | Brak.

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS 2

Liczba godzin pracy 60 godz., w tym praca na wyktadach 15 godz., praca na zajeciach projektowych 15 godz., zapoznanie
studenta zwigzanych z si¢ ze wskazang literatura 9 godz. (w tym zapoznanie si¢ z literaturg dotyczaca zaje¢ projektowych 5
osiagnigciem efektow godz.), przygotowanie si¢ do zaliczenia wyktadu 7 godz., konsultacje 3 godz. (w tym konsultacje
uczenia si¢ W zakresie zaje¢ projektowych 2 godz., przygotowanie sprawozdania 7 godz., przygotowanie
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Liczba punktow ECTS na
zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS,
ktora student uzyskuje w
ramach zaje¢ o charakterze
praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data aktualizacji
Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
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si¢ do prezentacji projektu 4 godz.
1,5 pkt. ECTS (33 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., praca na zajgciach projektowych 15
godz., konsultacje 3 godz.)

1,5 pkt. ECTS (33 godz., w tym: praca na zaj¢ciach projektowych 15 godz., zapoznanie si¢
z literatura dotyczaca zaje¢ projektowych 5 godz., konsultacje w zakresie zajg¢ projektowych 2 godz.,
przygotowanie sprawozdania 7 godz., przygotowanie si¢ do prezentacji projektu 4 godz.

O ile nie powoduje to zmian w zakresie powiazan danego przedmiotu z efektami uczenia

si¢ okreslonymi dla programu studiow w tresciach ksztatlcenia moga by¢ wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagnie¢¢ naukowych.

2021-02-22 23:57

Projektowanie komputerowych systemow kierowania i sterowania ruchem kolejowym
Designing Computer Systems of Railway Traffic Command and Control
2020/21

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia
studiow

Kierunek studiow

Profil studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
przedmiot

Jednostka realizujgca
przedmiot (zlecenia
miedzywydziatowe)
Koordynator przedmiotu

Studia drugiego stopnia
Studia stacjonarne

Transport
Profil ogélnoakademicki
Sterowanie ruchem kolejowym

Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Sterowania Ruchem i Infrastruktury
Transportu
Nie dotyczy

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do
grupy/bloku przedmiotow
Poziom przedmiotu
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Przedmioty specjalnosciowe

Poziom sredniozaawansowany
Przedmiot obowiazkowy
Jezyk polski

Usytuowanie przedmiotu w | 2

planie studiow — semestr
nominalny

Usytuowanie realizacji
przedmiotu w roku
akademickim
Wymagania wstepne -
formalne

Limit liczby studentow

Semestr letni

Przedmiot Komputerowe systemy kierowania i sterowania ruchem kolejowym.

Projekt: 12 osob.

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Poznanie zasad projektowania nowych systemow i urzadzen kKierowania i sterowania ruchem
kolejowym. Nabycie praktycznych umiej¢tnosci w zakresie wykonania projektu nowych urzadzen srk
oraz sformalizowanych metod opisu infrastruktury kolejowej.

Learning the principles of designing new systems and devices for rail traffic management and control.
Acquisition of practical skills in the design of new railway traffic control devices and formalized
methods of describing the railway infrastructure

Efekty uczenia si¢ (z podzialem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektoéw uczenia si¢ dla obszaru i kierunku

Nr efektu | Opis efektu

Odniesienie do Odniesienie do
charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

Wwo1

Posiada wiedz¢ na temat projektowania struktur systemow kierowania

I.P7S_WG.0 Tr2A_W10

i sterowania ruchem kolejowym dla okreslonych obszaréw sieci kolejowe;.
Has knowledge of designing the structures of rail traffic management and
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control systems for specific areas of the railway network.

W02 Posiada wiedz¢ na temat wybranych standardow sformalizowanego opisu 1.P7S_WG.o Tr2A_W10
infrastruktury kolejowej.
Has knowledge of selected standards for the formalized description of railway

infrastructure.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Posiada umiejetnosci w zakresie projektowania struktur systemow kierowania | 1.P7S_UW.o Tr2A_U01
i sterowania ruchem kolejowym dla okre$lonych obszarow sieci kolejowe;. 11.P7S_UW.o Tr2A_U02
Has skills in the field of designing the structures of rail traffic management Tr2A_U07
and control systems for specific areas of the railway network. Tr2A_U13
Tr2A_U17
uo2 Posiada umiejetnosci w zakresie postugiwania si¢ wybranymi standardami 1.P7S_UK Tr2A_U19

sformalizowanego opisu infrastruktury kolejowe;j.
Has skills in the field of selected standards for the formalized description of
railway infrastructure.

uo3 Umie zidentyfikowac¢ szczegdty postawionego zadania i zaproponowac 1.LP7S_UW.o Tr2A_U02
rozwigzania odpowiednie dla istniejacej infrastruktury. 11.P7S_UW.o Tr2A_U14
He can identify the details of a given task and propose solutions suitable for Tr2A_U17

the existing infrastructure.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

Formy zajec
dydaktycznych i ich
wymiar (liczba godzin)
W planie tygodniowym
W calym semestrze

Tresci ksztatcenia —
oddzielnie dla kazdej z
form zaje¢ dydaktycznych

Metody ksztalcenia

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Inne
0 0 0 2 0

0 0 0 30 0
Projekt:

¢ Analiza obszaru kierowania i sterowania ruchem kolejowym.

¢ Modelowanie systemu kierowania i sterowania ruchem kolejowym.

o Opis infrastruktury kolejowej z zastosowaniem sformalizowanego formatu wymiany danych.
Project:

o Analysis of the railway traffic command and control area,

e Modeling of the railway traffic command and control system,

o Description of the railway infrastructure using a formalized data exchange format.

Projekt:

Zajecia projektowe i konsultacje.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiejetnosci odwotanie
do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu | Sposéb sprawdzania

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

w01 Wykonanie projektu, indywidualne i grupowe konsultacje projektu, ustna obrona projektu.
W02 Wykonanie projektu, indywidualne i grupowe konsultacje projektu, ustna obrona projektu.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejegtnosci

uo1 Wykonanie projektu, indywidualne i grupowe konsultacje projektu, ustna obrona projektu.
uo2 Wykonanie projektu, indywidualne i grupowe konsultacje projektu, ustna obrona projektu.
uo3 Wykonanie projektu, indywidualne i grupowe konsultacje projektu, ustna obrona projektu.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

Metody oceny

Egzamin
Literatura

Projekt:

Ustna obrona wykonanego samodzielnie i ocenionego pozytywnie projektu.

Nie

Literatura podstawowa:

1) Wontorski P., Kochan A.: Komputerowe systemy kierowania i sterowania ruchem kolejowym.
Czg$¢ 1: Funkcje, elementy i uktady, Warszawa 2020.

2) Bajon M.: Podstawy sterowania ruchem kolejowym. Funkcje, wymagania, zarys techniki, OW
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2007.

3) Dyduch J., Kornaszewski M.: Komputerowe systemy sterowania ruchem kolejowym, UTH,
Radom 2014.

Literatura uzupetniajgca:
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Witryna www przedmiotu
D. Naklad pracy studenta
Liczba punktow ECTS
Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych z
osiagnieciem efektow
uczenia si¢

Liczba punktow ECTS na
zaje¢ciach wymagajacych
bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS,
ktorg student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze
praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data aktualizacji
Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
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1) Dyduch J. [red.]: Innowacyjne Systemy Sterowania Ruchem, Politechnika Radomska, Radom
2010.

2) Kochan A.: Projektowanie komputerowych systemow kierowania ruchem kolejowym, [w:]
Zeszyty Naukowo-Techniczne SITK RP w Krakowie, 96(158), 2011.

3) Grochowski K., Sitek 1., Maciejewski M., Jasinski S.: Budowa urzadzen kierowania i sterowania
ruchem ILTOR-2 i WT UZ, [w:] Zeszyty Naukowo-Techniczne SITK RP w Krakowie, 91(149),
2009.

4) Wytyczne techniczne budowy urzadzen sterowania ruchem kolejowym Ie-4 (WTB-E10), PKP
PLK (aktualne wydanie).

5) Wytyczne w zakresie zobrazowania, wprowadzania polecen oraz rejestracji zdarzen dla
komputerowych stanowisk obstugi urzadzen sterowania ruchem kolejowym (le-104), PKP PLK
(aktualne wydanie).

Brak

3

80 godz., w tym: praca na ¢wiczeniach projektowych 30 godz., studiowanie literatury przedmiotu 10
godz., konsultacje 2 godz., obrona projektu 1 godz., przygotowanie si¢ do obrony projektu 5 godz.,
przygotowanie sprawozdania 15 godz., samodzielna praca nad projektem 17 godz.

1,5 pkt. ECTS (33 godz., w tym: praca na ¢wiczeniach projektowych 30 godz., konsultacje 2 godz.,
obrona projektu 1 godz.)

3,0 pkt. ECTS (80 godz., w tym: praca na ¢wiczeniach projektowych 30 godz., studiowanie literatury
przedmiotu 10 godz., konsultacje 2 godz., obrona projektu 1 godz., przygotowanie si¢ do obrony
projektu 5 godz., przygotowanie sprawozdania 15 godz., samodzielna praca nad projektem 17 godz.)

O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia

si¢ okreslonymi dla programu studiéw w treSciach ksztatlcenia moga by¢ wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagnie¢ naukowych.

2021-02-21 23:55

Interoperacyjnosé systemu kolei - system ERTMS/ETCS
Interoperability of the Rail System - ERTMS/ETCS
2020/21

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia
studiow

Kierunek studiow

Profil studiow
Specjalnosé

Jednostka prowadzaca
przedmiot

Jednostka realizujaca
przedmiot (zlecenia
miedzywydziatowe)
Koordynator przedmiotu

Studia drugiego stopnia
Studia stacjonarne

Transport
Profil og6lnoakademicki
Sterownie ruchem kolejowym

Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Sterowania Ruchem i Infrastruktury
Transportu
Nie dotyczy

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do
grupy/bloku przedmiotow
Poziom przedmiotu
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé

Przedmioty specjalnosciowe

Poziom $redniozaawansowany
Przedmiot obowiazkowy
Jezyk polski

Usytuowanie przedmiotu w | 2

planie studiow — semestr
nominalny

Usytuowanie realizacji
przedmiotu w roku
akademickim

Semestr letni
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Brak.

Wyktad: 100 osob.

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Przekazanie wiedzy obejmujacej: podstawowe zagadnienia z zakresu interoperacyjnosci, klasyfikacje
podsystemow i sktadnikéw interoperacyjnosci, warunki stwierdzania interoperacyjnosci, podstawowe
zagadnienia z zakresu systemu ERTMS/ETCS, zastosowanie systemoéw ERTMS/ETCS.

To provide knowledge covering: basic interoperability, classification of subsystems and
interoperability constituents, conditions for establishing interoperability, basic ERTMS/ETCS,
application of ERTMS/ETCS.

Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku

Nr efektu | Opis efektu

Odniesienie do Odniesienie do
charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ = si¢ w programie

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

Wwo1 Zna i rozumie podstawowe zagadnienia z zakresu interoperacyjnosci, I.P7S_WG.o Tr2A_W09
klasyfikacje podsystemow i sktadnikow interoperacyjnosci, warunki 1.P7S_WK Tr2A_W12
stwierdzania interoperacyjnosci.
Know and understand the basic concepts of interoperability, classification of
subsystems and interoperability constituents, conditions for establishing

interoperability.

W02 Zna i rozumie podstawowe zagadnienia z zakresu systemu ERTMS/ETCS, 1.P7S_WG.o Tr2A_W09
zastosowanie systeméw ERTMS/ETCS. 1.P7S_WK Tr2A_W12
Know and understand the basic concepts of ERTMS/ETCS, application of
ERTMS/ETCS systems.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Potrafi poprawnie uzywac pojec¢ dotyczacych interoperacyjnosci systemu 1.P7S_UK Tr2A_U19

kolei oraz specyfikacji systemoéw ERTMS/ETCS.
Shall be able to correctly use the terms concerning the interoperability of the
rail system and the ERTMS/ETCS system specifications.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

KS01 Jest gotow do krytycznej oceny zatozen przetargowych na wdrozenie 1.P7S_KK Tr2A_KO01
interoperacyjnosci i systemu ERTMS/ETCS. 1.P7S_KR Tr2A_KO05
Avre prepared to critically evaluate tender assumptions for the implementation
of interoperability and ERTMS/ETCS.

Formy zaje¢
dydaktycznych i ich
wymiar (liczba godzin)
W planie tygodniowym
W catym semestrze

Tresci ksztatcenia —
oddzielnie dla kazdej z
form zaje¢ dydaktycznych

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Inne
3 0 0 0 0

45 0 0 0 0
Wyktad:

Idea i geneza interoperacyjnosci. Wymagania zasadnicze. Cel wdrazania interoperacyjnosci (bariery
techniczne, eksploatacyjne i formalne, korzysci z ich likwidacji). Podsystemy systemu kolei

i ich granice. Sktadniki interoperacyjnosci.

Akty prawne oraz inne dokumenty krajowe i europejskie istotne z punktu widzenia
interoperacyjnosci:

e dyrektywa o interoperacyjnosci,

e ustawa o transporcie kolejowym,

e rozporzadzenia UE - techniczne specyfikacje interoperacyjnosci,

e rozporzadzenia krajowe dotyczace interoperacyjnosci kolei,

e hierarchia przepiséw i standardow technicznych,

o dostosowania instrukcji zarzadcy infrastruktury w zakresie interoperacyjnosci.

Warunki stwierdzenia o interoperacyjnosci: linii kolejowej, pojazdu, pociggu oraz systemu kolei.
System ERTMS (elementy sktadowe, poziomy, funkcjonalnos¢, tryby jazdy). Techniczne
specyfikacje interoperacyjnosci podsystemu Sterowanie w zakresie urzadzen przytorowych.
Techniczne specyfikacje interoperacyjnosci podsystemu Sterowanie w zakresie urzadzen
poktadowych. Interfejsy do innych podsysteméw. Krajowe wymogi interoperacyjnosci. Subsety.
Zestaw specyfikacji, wzorzec (baseline), wersja. Kompatybilno$¢ wersji. Plan wdrozenia
ERTMS/ETCS w Polsce w odniesieniu do stanu zaawansowania wdrozenia systemu ERTMS

W panstwach europejskich.

Wyktad:

The concept and origin of interoperability. The essential requirements. The objective of implementing
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interoperability (technical, operational and formal barriers, benefits of removing them). The

subsystems of the railway system and their boundaries. Interoperability constituents. Legal acts and

other national and European documents relevant to interoperability:

Directive on Interoperability,

Railway Transport Act,

EU regulations - Technical Specifications for Interoperability,

National regulations on railway interoperability,

hierarchy of technical rules and standards,

adjustment of infrastructure manager's instructions on interoperability.
Conditions for stating the interoperability of: line, vehicle, train and railway system. ERTMS system
(constituents, levels, functionality, operating modes). Technical specifications for interoperability for
the control-command and signalling subsystem relating to track-side equipment. Technical
specifications for interoperability for the Control-Command and Signalling On-board Subsystem.
Interfaces with other subsystems. National interoperability requirements. Subsets. Specification set,
baseline, version. Version compatibility. The plan for the implementation of ERTMS/ETCS in Poland
in relation to the state of advancement of the implementation of ERTMS in the European countries.

Metody ksztalcenia Wykiad:
Wyktad z problemami przedstawionymi do samodzielnego rozwigzania (szybkiego lub jako zadanie
domowe). Wyklady w formie prezentacji audiowizualnej, samodzielne rozwiazywanie problemow,
dyskusja.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiejetnosci odwotanie

do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu | Sposéb sprawdzania

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

W01 Egzamin. W trakcie egzaminu studenci otrzymuja pytania (zagadnienia), po jednym lub dwa pytania dotyczace zakresu
przekazywanej wiedzy. Wymagane jest udzielenie co najmniej cze§ciowo poprawnej odpowiedzi na kazde pytanie.
w02 Egzamin. W trakcie egzaminu studenci otrzymuja pytania (zagadnienia), po jednym lub dwa pytania dotyczace zakresu

przekazywanej wiedzy. Wymagane jest udzielenie co najmniej cze$ciowo poprawnej odpowiedzi na kazde pytanie.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Kazde z pytan egzaminacyjnych bedzie zawiera¢ rozszerzenie sprawdzajace poziom umiejetnoéci. Ponadto w trakcie
zaj¢¢ moga by¢ zadawane krotkie sprawdzajace pytania dotyczace umiejetnosci lub takze pytania inspirujace rozmowy
lub dyskusje ze studentami z tego zakresu.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

KS01 Jedno z pytan egzaminacyjnych be¢dzie zawieraé rozszerzenie dotyczace kompetencji spotecznych. Ponadto w trakcie
zaje¢ moga by¢ zadawane kroétkie sprawdzajace pytania odnoszace si¢ do kompetencji spotecznych.

Metody oceny Wykiad.:
Egzamin. W trakcie egzaminu studenci otrzymujg pytania (zagadnienia), po jednym lub dwa pytania
dotyczace zakresu przekazywanej wiedzy. Wymagane jest udzielenie co najmniej cze§ciowo
poprawnej odpowiedzi na kazde pytanie.

Egzamin Tak

Literatura Literatura podstawowa:
1) Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/797 z dnia 11 maja 2016 r. w sprawie
interoperacyjnos$ci systemu kolei w Unii Europejskiej (Tekst majacy znaczenie dla EOG).
2) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 21 kwietnia 2017 r. w sprawie
interoperacyjnosci systemu kolei.
3) Ustawa z dnia 28 marca 2003 r. o transporcie kolejowym.
4) Rozporzadzenie Komisji (UE) 2016/919 z dnia 27 maja 2016 r. w sprawie technicznej specyfikacji
interoperacyjno$ci w zakresie podsystemow ,,Sterowanie” systemu kolei w Unii Europejskiej (Tekst
majacy znaczenie dla EOG).
5) Rozporzadzenie Komisji (UE) NR 1299/2014 z dnia 18 listopada 2014 r. dotyczace technicznych
specyfikacji interoperacyjnosci podsystemu ,,Infrastruktura” systemu kolei w Unii Europejskiej
(Tekst majacy znaczenie dla EOG).
6) Rozporzadzenie Komisji (UE) NR 1301/2014 z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie technicznych
specyfikacji interoperacyjnosci podsystemu ,,Energia” systemu kolei w Unii (Tekst majacy znaczenie
dla EOG).
7) Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 1302/2014 z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie technicznej
specyfikacji interoperacyjno$ci odnoszacej si¢ do podsystemu ,,Tabor — lokomotywy i tabor
pasazerski” systemu kolei w Unii Europejskiej Tekst majacy znaczenie dla EOG.
8) Stanley P.: ETCS for Engineers, Eurailpress, 2011.
Literatura uzupetniajgca:
1) Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej, z dnia 27 grudnia 2012
r. w sprawie wykazu wlasciwych krajowych specyfikacji technicznych i dokumentéw
normalizacyjnych ktorych zastosowanie umozliwia spetnienie zasadniczych wymagan dotyczacych
interoperacyjnosci systemu kolei (Dz. U. 2013 r., poz. 43).
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Witryna www przedmiotu
D. Naklad pracy studenta
Liczba punktow ECTS
Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektow
uczenia si¢

Liczba punktow ECTS na
zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS,
ktora student uzyskuje w
ramach zaj¢¢ o charakterze
praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data aktualizacji
Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Zatacznik nr 3 do uchwaty nr 106/L/2021 Senatu PW
z dnia 19 maja 2021 r.

2) Zalecenia Komisji UE nr 2014/897/UE z dnia 5 grudnia 2014 r. w sprawie kwestii zwigzanych
z dopuszczaniem do eksploatacji i uzytkowaniem podsystemoéw strukturalnych i pojazdow

na podstawie dyrektyw Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/57/WE i 2004/49/WE.

3) Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 1300/2014 z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie technicznych
specyfikacji interoperacyjnosci odnoszacych si¢ do dostgpnosci systemu kolei Unii dla 0sob
niepetnosprawnych i 0s6b o ograniczonej mozliwosci poruszania sie.

4) Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 1303/2014 z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie technicznej
specyfikacji interoperacyjnosci w zakresie aspektu ,,Bezpieczenstwo w tunelach kolejowych”
systemu kolei w Unii Europejskiej.

5) Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 1304/2014 z dnia 26 listopada 2014 r. w sprawie technicznych
specyfikacji interoperacyjnosci podsystemu ,,Tabor kolejowy — hatas”, zmieniajace decyzje
2008/232/WE i uchylajace decyzj¢ 2011/229/UE.

6) Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 1305/2014 z dnia 11 grudnia 2014 r. (z pdzn. zm.) dotyczace
technicznej specyfikacji interoperacyjnosci odnoszacej si¢ do podsystemu aplikacji telematycznych
dla przewozow towarowych wchodzacego w sklad systemu kolei w Unii Europejskiej i uchylajace
rozporzadzenie (WE) nr 62/2006.

7) Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 321/2013 z dnia 13 marca 2013 r. dotyczace technicznej
specyfikacji interoperacyjnosci odnoszacej si¢ do podsystemu ,,Tabor — wagony towarowe” systemu
kolei w Unii Europejskiej i uchylajace decyzje 2006/861/WE.

8) Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 454/2011 z dnia 5 maja 2011 r. (z p6zn. zm.) w sprawie
technicznej specyfikacji interoperacyjnosci odnoszacej sie do podsystemu Aplikacje telematyczne
dla przewozdw pasazerskich transeuropejskiego systemu kolei.

9) Rozporzadzenie Komisji (UE) 2015/995 z dnia 8 czerwca 2015 r. zmieniajace decyzje
2012/757/UE w sprawie technicznej specyfikacji interoperacyjnosci w zakresie podsystemu ,,Ruch
kolejowy” systemu kolei w Unii Europejskiej (Tekst majacy znaczenie dla EOG).

10) Szkopinski J., Kochan A.: Istota identyfikacji granic podsystemow w procesie certyfikacji
infrastruktury kolejowej, Prace naukowe PW, zeszyt XX, Transport 2017 r.

11) Kochan, A., Konopinski, L., llczuk, P., Karolak, J.: Wymagania formalno-prawne dotyczace
badania interfejsow w systemach sterowania ruchem kolejowym. Problemy Kolejnictwa, 2015,

z. 168, str. 21-26.

12) Europejski Trybunal Obrachunkowy, Sprawozdanie specjalne nr 13 z 2017 r. Luksemburg,
https://www.eca.europa.eu/ListssfECADocuments/SR17_13/SR_ERTMS_RAIL_PL.pdf.

13) Pawlik M. (red.): Interoperacyjno$¢ systemu kolei UE. Infrastruktura, sterowanie, energia, tabor.
Wymagania europejskie i komplementarne wymagania polskie, 2017.

14) Pawlik M.: Europejski System Zarzadzania Ruchem Kolejowym przeglad funkcji i rozwigzan
technicznych — od idei do wdrozen i eksploatacji, KOW, Warszawa 2015.

Brak.

3

82 godzin, w tym: praca na zaj¢ciach 45 godz., studiowanie literatury przedmiotu 22 godz.,
konsultacje 3 godz., udziat w egzaminie 2 godz., przygotowanie si¢ do egzaminu 10 godz.

2,0 pkt. ECTS (50 godzin, w tym: praca na zajeciach 45 godz., konsultacje 3 godz., udziat
w egzaminie 2 godz.)

O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia

si¢ okreslonymi dla programu studiéw w treSciach ksztalcenia moga by¢ wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagnie¢ naukowych.

2021-02-21 20:45

Metody rozwiazywania probleméw decyzyjnych sterowania ruchem kolejowym
Methods of Solving Signalling Problems in Railway Traffic
2021/22

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia

Studia drugiego stopnia
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Forma i tryb prowadzenia | Studia stacjonarne
studiow

Kierunek studiow Transport

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnosé¢ Sterowanie ruchem kolejowym

Jednostka prowadzaca Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Sterowania Ruchem i Infrastruktury
przedmiot Transportu

Jednostka realizujgca Nie dotyczy

przedmiot (zlecenia

miedzywydziatlowe)

Koordynator przedmiotu
B. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do Przedmioty specjalnosciowe
grupy/bloku przedmiotéw

Poziom przedmiotu Poziom $redniozaawansowany
Status przedmiotu Przedmiot obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajgé Jezyk polski
Usytuowanie przedmiotu w | 2

planie studiéw — semestr

nominalny

Usytuowanie realizacji Semestr letni
przedmiotu w roku

akademickim

Wymagania wstepne - Brak.

formalne

Limit liczby studentow Projekt: 12 osob.
C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu Zapoznanie z istotnymi zagadnieniami zwigzanymi z metodami rozwigzywania problemow
W zakresie urzadzen systemow i aplikacji sterowania ruchem kolejowym.
To familiarise the lecture audience with relevant issues related to problem-solving methods for the

equipment of railway traffic control systems and applications.
Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku

Nr efektu | Opis efektu

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

w01l Posiada wiedz¢ na temat klasyfikacji zagadnien problemowych w dziedzinie

sterowania ruchem kolejowym.

Has knowledge of the classification of signalling problems.
W02 Posiada wiedzg na temat metod analizy aktualnego stanu wiedzy w dziedzinie

sterowania ruchem kolejowym.

Has knowledge of methods of analysing the current state of the art in railway

signalling.

W03 Posiada wiedzg na temat technik rozwigzan opartych o modelowanie
i symulacj¢ z zastosowaniem specjalistycznych notacji.
Has knowledge of solution techniques based on modelling and simulation

using specialised notations.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Umie przeanalizowa¢ aktualny stan wiedzy wybranego zagadnienia

w dziedzinie sterowania ruchem kolejowym.

Is able to analyse the current state of knowledge of a selected topic in the field

of signaling.

uo02 Umie opisa¢ rozwigzanie problemu w dziedzinie sterowania ruchem
kolejowym z uwzglednieniem podstaw teoretycznych, koncepcji rozwigzania

i istotnych cech realizacji.

Is able to describe the solution to a problem in the field of railway traffic
control, taking into account the theoretical background, the solution concept

and the essential features of the implementation.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

Odniesienie do
charakterystyk

Odniesienie do
efektow uczenia

efektow uczenia si¢ | si¢ w programie

1.P7S_WG.0

1.P7S_WK

I.P7S_WG.0

I.P7S_UW.0
1.P7S_UK

1.P7S_UW.0
I11.P7S_UW.0
1.P7S_UK

Tr2A_W09

Tr2A_W13

Tr2A_W10

Tr2A_U01
Tr2A_U22

Tr2A_U01
Tr2A_U15
Tr2A_U16
Tr2A_U19
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Formy zaje¢
dydaktycznych i ich
wymiar (liczba godzin)
W planie tygodniowym
W calym semestrze

Tresci ksztalcenia —
oddzielnie dla kazdej z
form zaje¢ dydaktycznych

Metody ksztalcenia

Zatacznik nr 3 do uchwaty nr 106/L/2021 Senatu PW
z dnia 19 maja 2021 r.

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Inne
0 0 0 2 0

0 0 0 30 0
Projekt:

Zapoznanie z wymaganiami obszaru naukowego w zakresie badan literaturowych i charakterystyki
stanu wiedzy. Oméwienie techniki cato§ciowego ujecia problemu zarowno w odniesieniu do urzadzen
jak i aplikacji. Analiza techniki rozwiazan opartych o modelowanie i symulacj¢ z zastosowaniem
specjalistycznych notacji. Klasyfikacja zagadnien problemowych w dziedzinie sterowania ruchem
kolejowym, badania stanu wiedzy, przygotowanie konspektu, modelowanie i symulacje

z opracowaniem wynikoéw badan, notacja BPMN, SYSML.

Projekt:

Familiarisation with the requirements of the scientific area in terms of literature research and
characterisation of the state of the art. Discussing the technique of a holistic view of the problem both
in terms of devices and applications. Analysis of the solution technique based on modelling and
simulation using specific notations. Classification of problematic issues in the field of signalling, state
of the art research, outline preparation, modelling and simulation with elaboration of research results,
BPMN notation, SYSML.

Projekt:

Zaje¢cia projektowe 1 konsultacje (indywidualne i grupowe konsultacje projektu). Praca ze studentami
nad wybranymi zagadnieniami. Omawianie podobnych rozwigzan. Dopasowanie metodyki
rozwigzania problemu.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia sig, w tym, dla umiejetnosci odwotanie
do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu | Sposéb sprawdzania

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

w01 Weryfikacja wykonania projektu oraz ocena ustnej jego obrony.
W02 Weryfikacja wykonania projektu oraz ocena ustnej jego obrony.
W03 Weryfikacja wykonania projektu oraz ocena ustnej jego obrony.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejgtnosci

uo1 Weryfikacja wykonania projektu oraz ocena ustnej jego obrony.
u02 Weryfikacja wykonania projektu oraz ocena ustnej jego obrony.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

Metody oceny

Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Naklad pracy studenta
Liczba punktow ECTS
Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektow
uczenia si¢

Liczba punktow ECTS na

Projekt:

Ustna obrona wykonanego samodzielnie i ocenionego pozytywnie projektu.

Nie

Literatura podstawowa:

1) Wontorski P., Kochan A.: Komputerowe systemy kierowania i sterowania ruchem kolejowym.
Cze$¢ 1: Funkcje, elementy i uktady, Warszawa 2020.

2) Bajon M.: Podstawy sterowania ruchem kolejowym. Funkcje, wymagania, zarys techniki, OW
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2007.

3) Dyduch J., Kornaszewski M.: Komputerowe systemy sterowania ruchem kolejowym, UTH,
Radom 2014.

Literatura uzupefniajgca:

1) Dyduch J. [red.]: Innowacyjne Systemy Sterowania Ruchem, Politechnika Radomska, Radom
2010.

2) Kochan A.: Projektowanie komputerowych systemow kierowania ruchem kolejowym, [w:]
Zeszyty Naukowo-Techniczne SITK RP w Krakowie, 96(158), 2011.

3) Grochowski K., Sitek 1., Maciejewski M., Jasiniski S.: Budowa urzadzen kierowania i sterowania
ruchem ILTOR-2 i WT UZ, [w:] Zeszyty Naukowo-Techniczne SITK RP w Krakowie, 91(149),
2009.

4) Materiaty wskazane przez prowadzacego.

Brak.

2

60 godz., w tym: praca na ¢wiczeniach projektowych 30 godz., studiowanie literatury przedmiotu 10
godz., konsultacje 2 godz., samodzielna praca nad projektem 7 godz., przygotowanie sprawozdania 5
godz., przygotowanie si¢ do obrony projektu 5 godz., obrona projektu 1 godz.

1,5 pkt. ECTS (33 godz., w tym: praca na ¢wiczeniach projektowych 30 godz., konsultacje 2 godz.,
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zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS,
ktorg student uzyskuje w
ramach zaj¢¢ o charakterze
praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data aktualizacji
Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
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obrona projektu 1 godz.)

2,0 pkt. ECTS (60 godz., w tym: praca na ¢wiczeniach projektowych 30 godz., studiowanie literatury
przedmiotu 10 godz., konsultacje 2 godz., samodzielna praca nad projektem 7 godz., przygotowanie
sprawozdania 5 godz., przygotowanie si¢ do obrony projektu 5 godz., obrona projektu 1 godz.)

O ile nie powoduje to zmian w zakresie powiazan danego przedmiotu z efektami uczenia

si¢ okreslonymi dla programu studiéw w treSciach ksztatcenia moga by¢ wprowadzane na biezgco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiggnie¢ naukowych.

2021-02-22 22:55

Modelowanie i symulacja sterowania ruchem pojazdu szynowego
Modelling and Simulation of Rail Vehicle Motion Control
2020/21

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia
studiow

Kierunek studiow

Profil studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
przedmiot

Jednostka realizujgca
przedmiot (zlecenia
miedzywydziatowe)
Koordynator przedmiotu

Studia drugiego stopnia
Studia stacjonarne

Transport
Profil ogblnoakademicki
Sterownie ruchem kolejowym

Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Sterowania Ruchem i Infrastruktury
Transportu
Nie dotyczy

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do
grupy/bloku przedmiotéw
Poziom przedmiotu
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Przedmioty specjalno$ciowe

Poziom $redniozaawansowany
Przedmiot obowiazkowy
Jezyk polski

Usytuowanie przedmiotu w | 2

planie studiow — semestr
nominalny

Usytuowanie realizacji
przedmiotu w roku
akademickim
Wymagania wstepne -
formalne

Limit liczby studentow

Semestr letni

Znajomo$¢ poje¢ z zakresu przepisOw prowadzenia ruchu kolejowego.

Laboratorium: 10 oséb.

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Przekazanie wiedzy obejmujacej: sposoby prowadzenia ruchu kolejowego przy réznym poziomie
systemu ERTMS/ETCS oraz przy réznym poziomie wyposazenia w urzadzenia sterowania ruchem
kolejowym, konstruowania wykresu ruch pociagdw, obliczania zdolnoS$ci przepustowe;j: linii i stacji
kolejowych oraz weztow torowych, mierniki do oceny jakos$ci ruchu kolejowego.

To provide knowledge covering: ways of running railway traffic with different levels of
ERTMS/ETCS system and with different levels of railway traffic control equipment, constructing
train movement diagrams, calculating capacity of: lines and railway stations and track junctions,
gauges for assessing railway traffic quality.

Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku

Nr efektu | Opis efektu

Odniesienie do Odniesienie do
charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | sie¢ w programie

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

Wwo1

Zna i rozumie sposoby prowadzenia ruchu kolejowego przy r6znym poziomie
wyposazenia w urzadzenia sterowania ruchem kolejowym oraz rozumie idee

I.P7S_WG.0 Tr2A_WO09

Tr2A_W10

konstruowania wykresu ruch pociagéw, zna metody obliczania zdolnosci
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przepustowej: linii i stacji kolejowych oraz weztow torowych.

Knows and understands methods of running railway traffic with different
level of railway traffic control equipment and understands the idea of
constructing train movement diagram, knows methods of calculating capacity
of: lines and railway stations and track junctions.

W02 Zna i rozumie mierniki do oceny jako$ci ruchu kolejowego. 1.LP7S_WG.o Tr2A_WO06
Will know and understand the metrics for assessing rail traffic quality. 1.P7S_WK Tr2A_W12

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Potrafi poprawnie prawidlowo odczytaé¢ informacje, ktore sa przekazywane 1.P7S_UW.o. Tr2A_U06
przez sygnalizacje kolejowa. 11.P7S_UW.o
Will be able to correctly read information that is transmitted by railway
signalling.

uo2 Potrafi stosowac zasady potrzebne do prowadzenia ruchu kolejowego. 1.P7S_UW.o. Tr2A_U06
Will be able to apply the principles necessary for running a railway traffic. 11.P7S_UW.0

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

K01 Jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw 1.P7S_KK Tr2A_KO02

w prowadzeniu ruchu kolejowego.
Avre prepared to recognise the importance of knowledge in solving problems
in railway operations.

Formy zajeé )

dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Inne
wymiar (liczba godzin)

W planie tygodniowym 0 0 2 0 0

W calym semestrze 0 0 30 0 0

Tre$ci ksztalcenia — Laboratorium:

oddzielnie dla kazdej z Symulacja linii kolejowej wyposazonej w system ERTMS z zastosowaniem narzedzi Traffic

form zaje¢ dydaktycznych | Simulator oraz Operational Simulator. Planowanie rozktadow jazdy i rozwiazywanie konfliktow
ruchowych z wykorzystaniem narzedzi symulacyjnych — Open Track.
Laboratorium:
Simulation of a railway line equipped with ERTMS using Traffic Simulator and Operational
Simulator tools. Timetable planning and traffic conflict resolution using simulation tools - Open
Track.
Metody ksztalcenia Laboratorium:
Praca z wykorzystaniem oprogramowania Open Track, Traffic Simulator oraz Operational Simulator.
Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiej¢tnosci odwotanie
do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)
Nr efektu | Sposéb sprawdzania
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
W01 Odpowiedz ustna w trakcie realizacji ¢wiczen na pytania otwarte. Odpowiedz ustna lub pisemna na pytania otwarte
podczas wyznaczonego spotkania przeznaczonego na zaliczanie wykonanych ¢wiczen. Wykonanie sprawozdan
z wykonanych ¢éwiczen.
w02 Odpowiedz ustna w trakcie realizacji ¢wiczen na pytania otwarte. Odpowiedz ustna lub pisemna na pytania otwarte
podczas wyznaczonego spotkania przeznaczonego na zaliczanie wykonanych ¢wiczen. Wykonanie sprawozdan
z wykonanych ¢wiczen.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Odpowiedz ustna w trakcie realizacji ¢wiczen na pytania otwarte. Odpowiedz ustna lub pisemna na pytania otwarte
podczas wyznaczonego spotkania przeznaczonego na zaliczanie wykonanych ¢wiczen. Wykonanie sprawozdan
z wykonanych ¢éwiczen.
uo2 Odpowiedz ustna w trakcie realizacji ¢wiczen na pytania otwarte. Odpowiedz ustna lub pisemna na pytania otwarte
podczas wyznaczonego spotkania przeznaczonego na zaliczanie wykonanych ¢wiczen. Wykonanie sprawozdan
z wykonanych ¢wiczen.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych
K01 Odpowiedz ustna w trakcie realizacji ¢wiczen na pytania otwarte. Odpowiedz ustna lub pisemna na pytania otwarte
podczas wyznaczonego spotkania przeznaczonego na zaliczanie wykonanych ¢wiczen. Wykonanie sprawozdan
z wykonanych ¢wiczen.

Metody oceny Laboratorium:
Ocena sprawozdan z wykonanych éwiczen, ocena przygotowania i realizacji ¢wiczen przeprowadzana
w trakcie trwania zaj¢¢ oraz zaliczenie materiatu z poszczegdlnych ¢wiczen.

Egzamin Nie

Literatura Literatura podstawowa:
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Witryna www przedmiotu
D. Naklad pracy studenta
Liczba punktow ECTS
Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektow
uczenia si¢

Liczba punktow ECTS na
zaje¢ciach wymagajacych
bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS,
ktora student uzyskuje w
ramach zajeé o charakterze
praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data aktualizacji
Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Zatacznik nr 3 do uchwaty nr 106/L/2021 Senatu PW
z dnia 19 maja 2021 r.

1) le — 1 Instrukcja sygnalizacji. PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

2) Ir — 1 Instrukcja o prowadzeniu ruchu pociagéw. PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

3) Ir — 1a Instrukcja prowadzenia ruchu pociagdw z wykorzystaniem systemu ERTMS/ETCS
poziomu 1.

4) Ir — 1b Instrukcja o prowadzeniu ruchu pociagdéw z wykorzystaniem systemu ERTMS/ETCS
poziomu 2.

Brak.

2

57 godz., w tym: praca na ¢wiczeniach laboratoryjnych 30 godz., zapoznanie si¢ ze wskazang
literatura 11 godz., przygotowanie si¢ do wykonania i zaliczenia ¢wiczen 13 godz., konsultacje 3
godz.

1,5 pkt. ECTS (33 godz., w tym: praca na ¢wiczeniach laboratoryjnych 30 godz., konsultacje 3 godz.)

2,0 pkt. ECTS (57 godz., w tym: praca na ¢wiczeniach laboratoryjnych 30 godz., zapoznanie
si¢ ze wskazang literatura 11 godz., przygotowanie si¢ do wykonania i zaliczenia ¢wiczen 13 godz.,
konsultacje 3 godz.)

O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia

si¢ okreslonymi dla programu studiéw w treSciach ksztalcenia moga by¢ wprowadzane na biezgco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagnie¢¢ naukowych.

2021-02-21 19:56

Sterowanie ruchem kolejowym w systemach transportu intermodalnego
Railway Traffic Control in Intermodal Transport Systems
2020/21

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia
studiow

Kierunek studiéw

Profil studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
przedmiot

Jednostka realizujgca
przedmiot (zlecenia
miedzywydziatowe)
Koordynator przedmiotu

Studia drugiego stopnia
Studia stacjonarne

Transport
Profil ogélnoakademicki
Sterowanie ruchem kolejowym

Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Sterowania Ruchem i Infrastruktury
Transportu
Nie dotyczy

B. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do
grupy/bloku przedmiotéw
Poziom przedmiotu
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Przedmioty specjalnosciowe

Poziom $redniozaawansowany
Przedmiot obowigzkowy
Jezyk polski

Usytuowanie przedmiotu w | 1

planie studiow — semestr
nominalny

Usytuowanie realizacji
przedmiotu w roku
akademickim
Wymagania wstepne -
formalne

Limit liczby studentow

Semestr zimowy

Brak.

Wyktad: 100 oso6b, projekt: 12 osob.

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Zapoznanie z zasadami organizowania przewozow intermodalnych oraz wptywem interoperacyjnosci
systemu kolei na efektywnos$¢ realizowanych procesow przewozowo-terminalowych.
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To familiarize with the principles of organizing intermodal transport and the impact of the
interoperability of the rail system on the effectiveness of the transport and terminal processes.
Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku
Odniesienie do Odniesienie do
Nr efektu | Opis efektu charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
wo1 Zna i rozumie role przewozow intermodalnych w transporcie tadunkow I.P7S_WG.o Tr2A_W09
oraz podstawowe problemy decyzyjne w zarzadzaniu intermodalnymi
sieciami transportowymi.
He knows and understands the role of intermodal transport in freight transport
and the basic decision problems in the management of intermodal transport

networks.
W02 Zna glowne trendy rozwojowe i najistotniejsze nowe osiagniecia w zakresie 1.P7S_WG.o Tr2A_W11
rozwoju systemow przewozow intermodalnych. I.P7S_WK

He knows the main development trends and the most important new
achievements in the development of intermodal transport systems.
W03 Zna zasady projektowania terminali przetadunkowych, transportu I.P7S_WG.o Tr2A_W10
intermodalnego, procesy obstugi tadunkowej w terminalach oraz systemy
sterowania ruchem kolejowym w obszarze terminali przetadunkowych
transportu intermodalnego.
He knows the principles of designing transshipment terminals, intermodal
transport, cargo handling processes in terminals and railway traffic control
systems in the area of intermodal transshipment terminals.
Zakladane efekty uczenia sie¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Potrafi dobiera¢ zrodta i informacje przydatne w procesie planowania I.P7S_UW.0 Tr2A_U01
przewozdéw intermodalnych oraz dokonywac¢ ich oceny, krytycznej analizy,
syntezy oraz tworczej interpretacji.
He can select sources and information useful in the planning process of
intermodal transport and make their evaluation, critical analysis, synthesis
and creative interpretation.
u02 Potrafi dokona¢ whasciwego doboru Zrodet oraz informacji 1.P7S_UW.o Tr2A_U01
z nich pochodzacych w zakresie zagadnien zwigzanych z obstugg tadunkowa
na terminalu intermodalnym.
He can make the right selection of sources and information from them in the
field of issues related to cargo handling at an intermodal terminal.
uo3 Potrafi wykona¢ projekt obstugi tadunkowej na terminalu intermodalnym, I.P7S_UW.0 Tr2A_U17
stosujac podejscie systemowe i uwzgledniajac takze aspekty pozatechniczne. | 111.P7S_UW.0
Can perform a cargo handling project on an intermodal terminal, using a
system approach and also taking into account non-technical aspects.
uo4 Potrafi przygotowac zestaw miernikoéw i wskaznikoéw umozliwiajacych 1.P7S_UW.o Tr2A_U08
analize efektywnosci przetadunkowej terminali przetadunkowych transportu  111.P7S_UW.0
intermodalnego.
He is able to prepare a set of measures and indicators enabling the analysis of
the transshipment efficiency of intermodal transshipment terminals.
uo5 Potrafi wspotpracowaé z innymi osobami w ramach prac zespotowych 1.P7S_UO Tr2A_U20
oraz podejmowa¢ wiodaca role w zespole.
Can cooperate with other people during team work and take a lead a team.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

Formy zajec )

dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Inne
wymiar (liczba godzin)

W planie tygodniowym 1 0 0 1 0

W catym semestrze 15 0 0 15 0

Treéci ksztalcenia — Wyktad:

oddzielnie dla kazdej z Transport intermodalny i jego specyfika. Znaczenie przewozow intermodalnych w transporcie

form zaje¢ dydaktycznych | tadunkéw. Dokumenty strategiczne i programowe okre$lajace potrzeby w zakresie rozwoju transportu
intermodalnego w Polsce. Sie¢ infrastruktury transportu intermodalnego. Kategorie i klasy linii
kolejowych objetych umowami AGTC. Kodyfikacja linii kolejowych. Jednostki tadunkowe
transportu intermodalnego i ich kodyfikacja na potrzeby transportu kolejowego. Systemy
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przewozowe transportu intermodalnego. Interoperacyjno$¢ transportu intermodalnego jako element
jego konkurencyjnosci w Unii Europejskiej. Technologie informacyjno-komunikacyjne w transporcie
intermodalnym. Terminale przetadunkowe i ich rola w przewozach intermodalnych. Wymagania
techniczne dla terminali przetadunkowych transportu intermodalnego. Zasady projektowania
terminali przetadunkowych transportu intermodalnego. Wyposazenie terminali przetadunkowych
transportu intermodalnego. Warianty rozwigzan uktadow funkcjonalno-przestrzennych terminali
przetadunkowych transportu intermodalnego. Ksztattowanie i wymiarowanie terminali
przetadunkowych transportu intermodalnego. Procedura obliczania naktadow i kosztow
funkcjonowania terminala przetadunkowego transportu intermodalnego. Systemy sterowania ruchem
kolejowym w obszarze terminali przetadunkowych transportu intermodalnego. Przyktady rozwiazan
uktadéw funkcjonalno-przestrzennych terminali przetadunkowych transportu intermodalnego.
Procesy obstugi tadunkowej w terminalach przetadunkowych transportu intermodalnego. Organizacja
pracy terminala przetadunkowego. Obstuga srodkow transportu kolejowego w terminalu. Procesy
obstugi na terminalu szynowo-drogowym. Procesy obstugi na terminalu Ro-La. Procesy obstugi
na wybranych terminalach specjalistycznych m. in. Modalohr, Cargobeamer. Mierniki i wskazniki
efektywnosci przetadunkowej terminali przetadunkowych transportu intermodalnego: mierniki
techniczno-technologiczne, mierniki organizacyjno-ekonomiczne. Innowacje zwiagzane
z zarzadzaniem informacja w terminalu przetadunkowym transportu intermodalnego.
Projekt:
Wykonanie projektu obstugi tadunkowej na terminalu intermodalnym uwzgledniajacej: uktad
funkcjonalno-przestrzenny terminala, uktad torowy i system sterowania ruchem kolejowym
w obszarze terminala.
Wyktad:
Intermodal transport and its specificity. The importance of intermodal transport in cargo transport.
Strategic and program documents defining the needs for the development of intermodal transport in
Poland. Intermodal transport infrastructure network. Categories and classes of railway lines covered
by AGTC contracts. Codification of railway lines. Intermodal transport cargo units and their
codification for the needs of rail transport. Intermodal transport systems. Interoperability of
intermodal transport as an element of its competitiveness in the European Union. Information and
communication technologies in intermodal transport. Transshipment terminals and their role in
intermodal transport. Technical requirements for intermodal transshipment terminals. Principles of
designing intermodal transshipment terminals. Equipment of intermodal transshipment terminals.
Variants of solutions for functional and spatial systems of intermodal transshipment terminals.
Shaping and dimensioning of intermodal transhipment terminals. The procedure for calculating the
outlays and operating costs of the intermodal transshipment terminal. Railway traffic control systems
in the area of intermodal transport terminals. Examples of solutions for functional and spatial systems
of intermodal transshipment terminals. Cargo handling processes in intermodal transhipment
terminals. Organization of the work of the reloading terminal. Support for rail transport in the
terminal. Service processes at the rail-road terminal. Handling processes at the Ro-La terminal.
Service processes at selected specialized terminals, including Modalohr, Cargobeamer. Measures and
indicators of reloading efficiency of intermodal transhipment terminals: technical and technological
measures, organizational and economic measures. Innovations related to information management in
an intermodal transhipment terminal.
Projekt:
Preparation of a design for cargo handling at the intermodal terminal taking into account: functional
and spatial layout of the terminal, track system and railway traffic control system in the terminal area.

Metody ksztalcenia Wyktad:
Wyktad w wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.
Projekt:
Realizacja grupowego projektu praktycznego z zakresu obstugi fadunkowej na terminalu
intermodalnym uwzgledniajacej: uktad funkcjonalno-przestrzenny terminala, uktad torowy i system
sterowania ruchem kolejowym w obszarze terminala.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiejetnosci odwotanie

do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu | Sposob sprawdzania

Zakladane efekty uczenia sie w zakresie wiedzy

WO01 Kolokwium pisemne, 5 pytan otwartych, wymagane jest udzielenie pelnych odpowiedzi na przynajmniej 3 z tych
W02 pK}:)tla(?l;Wium pisemne, 5 pytan otwartych, wymagane jest udzielenie pelnych odpowiedzi na przynajmniej 3 z tych
W03 pK}:la(?l;wium pisemne, 5 pytan otwartych, wymagane jest udzielenie petnych odpowiedzi na przynajmniej 3 z tych
Zaktadane ep;elzit_:.uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Wykonanie grupowego projektu praktycznego, a nastepnie obrona projektu u prowadzacego zajecia i ocena koncowa,

na ktora sktada si¢: ocena z wykonanego projektu i ocena z obrony projektu. Wymagana jest srednia minimum 3,0;
przy czym wymagane sg pozytywne oceny czastkowe (min 3,0).
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Wykonanie grupowego projektu praktycznego, a nastgpnie obrona projektu u prowadzacego zajecia i ocena koncowa,
na ktora sktada si¢: ocena z wykonanego projektu i ocena z obrony projektu. Wymagana jest srednia minimum 3,0;
przy czym wymagane sa pozytywne oceny czastkowe (min 3,0).

Wykonanie grupowego projektu praktycznego, a nastgpnie obrona projektu u prowadzacego zajecia i ocena koncowa,
na ktora sktada sie: ocena z wykonanego projektu i ocena z obrony projektu. Wymagana jest srednia minimum 3,0;
przy czym wymagane sg pozytywne oceny czastkowe (min 3,0).

Wykonanie grupowego projektu praktycznego, a nastgpnie obrona projektu u prowadzacego zajecia i ocena koncowa,
na ktora sktada si¢: ocena z wykonanego projektu i ocena z obrony projektu. Wymagana jest srednia minimum 3,0;
przy czym wymagane sa pozytywne oceny czastkowe (min 3,0).

Wykonanie grupowego projektu praktycznego, a nastgpnie obrona projektu u prowadzacego zajecia i ocena koncowa,
na ktora sktada si¢: ocena z wykonanego projektu i ocena z obrony projektu. Wymagana jest srednia minimum 3,0;
przy czym wymagane sg pozytywne oceny czastkowe (min 3,0).

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

Metody oceny Wykiad:

Egzamin
Literatura

Kolokwium pisemne, 5 pytan otwartych, wymagane jest udzielenie pelnych odpowiedzi

na przynajmniej 3 z tych pytan.

Projekt:

Wykonanie grupowego projektu praktycznego, a nastgpnie obrona projektu u prowadzacego zajgcia
i ocena koficowa, na ktora sklada si¢: ocena z wykonanego projektu i ocena z obrony projektu.
Wymagana jest §rednia minimum 3,0; przy czym wymagane sa pozytywne oceny czastkowe

(min 3,0).

Ocena zintegrowana:

Srednia z ocen czastkowych.

Nie

Literatura podstawowa:

1) Dgbrowa-Bajon M.: Podstawy sterowania ruchem kolejowym. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej. Warszawa 2014.

2) Jacyna M., Pyza D., Jachimowski R.: Transport intermodalny. Projektowanie terminali
przetadunkowych. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2017.

3) Kwasniowski S., Nowakowski T., Zajac M.: Transport intermodalny w sieciach logistycznych.
Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2008.

4) Polinski J.: Rola kolei w transporcie intermodalnym. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2015.

5) Wisnicki B. (red.): Vademecum konteneryzacji. Formowanie kontenerowej jednostki tadunkowe;j.
Wydawca Link I Maciej Wedzinski, Szczecin 2006.

Literatura uzupetniajgca:

1) Stoktosa J.: Transport intermodalny. Technologia i organizacja. Innovatio Press, Lublin 2011.

2) Wronka J.: Transport kombinowany/intermodalny. Teoria i praktyka. Wydawnictwo Uniwersytetu
Szczecinskiego, Szczecin 2014.

3) Zalewska-Turzynska M.: Technologie informacyjno-komunikacyjne w transporcie intermodalnym.
Zeszyty Naukowe Uniwersytetu Szczecinskiego, Problemy transportu i logistyki, nr 27/2014.

Witryna www przedmiotu | Brak.
D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS 3

Liczba godzin pracy 85 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., praca na zajgciach projektowych 15 godz.,
studenta zwigzanych z studiowanie literatury przedmiotu 10 godz., studiowanie materialow i realizacja pracy projektowej
osiggnigciem efektow poza godzinami zaj¢é dydaktycznych 25 godz., konsultacje 2 godz. (w tym konsultacje w zakresie

uczenia si¢

zaje¢ projektowych 1 godz.), przygotowanie si¢ do kolokwium z wyktadu 10 godz., przygotowanie
si¢ do obrony pracy projektowej 7 godz., obrona pracy projektowej 1 godz.

Liczba punktow ECTS na | 1,5 pkt. ECTS (33 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., praca na projekcie 15 godz.,
zajeciach wymagajacych konsultacje 2 godz., obrona pracy projektowej 1 godz.)

bezposredniego udzialu

nauczycieli akademickich

Liczba punktow ECTS, 2,0 pkt. ECTS (49 godz., w tym: praca na zajeciach projektowych 15 godz., studiowanie materiatow
ktorg student uzyskuje w i realizacja pracy projektowej poza godzinami zaj¢¢ dydaktycznych 25 godz., konsultacje w zakresie
ramach zaje¢é o charakterze | zaje¢ projektowych 1 godz., przygotowanie si¢ do obrony pracy projektowej 7 godz., obrona pracy
praktycznym projektowej 1 godz.)

E. Informacje dodatkowe

Uwagi O ile nie powoduje to zmian w zakresie powiazan danego przedmiotu z efektami uczenia
si¢ okreslonymi dla programu studiow w tresciach ksztalcenia moga by¢ wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagni¢¢ naukowych.

Data aktualizacji 2021-02-20 19:10
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Przedmioty dla specjalnos$ci Transport systems engineering and management (TSEM)
Opis przedmiotu / Description of course
Kod przedmiotu / Code of course
Nazwa przedmiotu / Name of course Planowanie systeméw transportowych
Transport Systems Planning
Wersja przedmiotu / Version of course | 2020/21
A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow / Place of the course in system of studies

Poziom ksztatcenia / Level of Studia drugiego stopnia / Second-cycle degree

education

Forma i tryb prowadzenia studiow / Studia stacjonarne / Full-time studies

Form and mode of studies

Kierunek studiow / Field of studies Transport / Transport

Profil studiéw / Profile of studies Profil ogdlnoakademicki / General academic profile

Specjalno$é / Specialization Inzynieria i zarzadzanie systemami transportowymi / Transport systems engineering and
management

Jednostka prowadzgca przedmiot / Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Inzynierii Systemow

Place of teaching of course Transportowych i Logistyki

Warsaw University of Technology, Faculty of Transport, Division of Transportation
Systems Engineering and Logistics

Jednostka realizujaca przedmiot Nie dotyczy / Not applicable

(zlecenia miedzywydziatowe) | Place of

realization of course

Koordynator przedmiotu / Coordinator

of course
B. Ogolna charakterystyka przedmiotu / General characteristic of the course
Przynalezno$¢ do grupy/bloku Przedmioty specjalno$ciowe / Specialization subject

przedmiotéw / Group/Block of courses
Poziom przedmiotu / Level of course Poziom podstawowy / Basic level

Status przedmiotu / Type of course Przedmiot obowigzkowy / Compulsory subject
Jezyk prowadzenia zaje¢ / Language of | Jezyk angielski / English

course

Usytuowanie przedmiotu w planie 1

studiow — semestr nominalny /

Location of the course in the study

plan — nominal semester

Usytuowanie realizacji przedmiotu w | Semestr zimowy / Winter semester
roku akademickim / Location of the

course in the academic year

Wymagania wstepne — formalne / Brak. / None.

Preliminary requirements - formal

Limit liczby studentow / Limit of Wyktad: 100, projekt: 12 / Lecture: 100, Project: 12.

students

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé¢ / Effects of education and manner of teaching

Cel przedmiotu / Purpose of course Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z etapami planowania systemow

transportowych réznorakiego typu np. systemu transportu drogowego, lotniczego,
kolejowego, intermodalnego i przedstawienie ich w ujeciu matematycznym.
The aim of the course is to familiarize students with the stages planning of transport
systems various types, e.g. transport system road, air, rail, intermodal and presenting
them in terms of mathematics
Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku / Effects of
education (broken down into W, U, KS) with reference to the learning outcomes for the area and field of study

Odniesienie do Odniesienie do
Nr efektu chara,kterystyk. . efekto’w uczem:a
/ No. Opis efektu / Description of the effect cletieceai b einae e an
effect Reference_ to the Refer_ence to the
characteristics of learning outcomes
learning outcomes in the program
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy / Assumed learning outcomes in terms of knowledge
WO01 Zna metody i narzedzia shuzace do planowania systemow transportowych. ' 1.P7S_WG.o Tr2A_W04
He knows the methods and tools for planning transport systems. Tr2A_W10
W02 Posiada wiedz¢ dotyczaca oceny efektywnosci planowanych systemow 1.P7S_WG.o Tr2A_W10
transportowych. 1.P7S_WK Tr2A_W12
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He has knowledge of the efficiency assessment of planned transport

systems.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci / Assumed learning outcomes in terms of skills

uol
transportowego.

Potrafi opracowa¢ model matematyczny dowolnego systemu

I.P7S_WG.0
1.P7S_WK

Tr2A_U14

He can develop a mathematical model of any transport system.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych / Assumed learning outcomes in the field of social competences

Formy zaje¢ dydaktycznych i ich
wymiar (liczba godzin) / Form of
didactic studies and number of hours
W planie tygodniowym / On a weekly
plan

W calym semestrze / Throughout the
semester

Tres$ci ksztatcenia — oddzielnie dla
kazdej z form zaje¢¢ dydaktycznych /
Contents of education - separately for
each form of didactic studies

Metody ksztatcenia / Teaching
methods

Wyktad / Cwiczenia / Laboratorium / . .

Lecture Exercise Laboratory PIRIEBA P e (M2 @tz
1 0 0 1 0

15 0 0 15 0

Wyktad:

Wprowadzenie do systemow transportowych, definicja systemu transportowego,

jego elementy. Przedstawienie etapow planowania systemow transportowych w ujeciu
matematycznym tj. zdefiniowanie danych wej$ciowych modelu, zmiennych decyzyjnych,
ograniczen, funkcji kryterium. Przedstawienie podstawowych probleméw decyzyjnych
W planowaniu systemow transportowych:

1) problematyka lokalizacji obiektow w sieci transportowej np. terminali
przetadunkowych, magazynow,

2) projekt planowania systemu przewozdw intermodalnych, zwozkowych,
rozwozkowych, migdzynarodowych,

3) dobdr $rodkow do zadan, zagadnienie przydziatu.

Prezentacja przyktadowych systeméw transportowych w ujeciu matematycznym np.
firmy kurierskie, przedsi¢biorstwa komunalne. Analiza ryzyka w planowaniu systemow
transportowych. Etapy modelu czterostopniowego, podziat zadan przewozowych. Metoda
punktowa w zastosowaniu do oceny wielokryterialnej.

Projekt:

Opracowanie modeli matematycznych wybranych systemow transportowych.

Lecture:

Introduction to transport systems, definition of the transport system, its elements.
Presentation of the stages of planning transport systems in mathematical terms, i.e.
defining the model input data, decision variables, constraints, and criterion functions.
Presentation of the basic decision-making problems in planning transport systems:

1) the problem of locating objects in the transport network, e.g. reloading terminals,
warehouses,

2) planning a system for intermodal, transport, and international transport,

3) selection of resources for tasks, the issue of allocation.

Presentation of exemplary transport systems in mathematical terms, e.g. courier
companies, municipal companies. Risk analysis in planning transport systems. Stages of
the four-stage model, division of transport tasks. The scoring method as applied to the
multi-criteria evaluation.

Project:

Development of mathematical models of selected transport systems.

Wyktad:

Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych MS PowerPoint, z przyktadami
obliczeniowymi.

Projekt:

Projekt z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych MS PowerPoint, z przyktadami
obliczeniowymi.

Lecture:

Lecture with the use of MS PowerPoint multimedia presentations, with computational
examples.

Project:

Project with the use of MS PowerPoint multimedia presentations, with calculation
examples.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ / Methods of verification of effects of education (dla kazdej pozycji efektow uczenia
si¢, w tym, dla umiejetnosci odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu /

Sposob sprawdzania / Methods of verification
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No. effect
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy / Assumed learning outcomes in terms of knowledge
W01 Wyktad: kolokwium pisemne w formie pytan otwartych. Wymagane jest udzielenie odpowiedzi na co najmniej 51%

zadanych pytan dotyczacych tego efektu ksztatcenia.
Lecture: written test in the form of open questions. It is required to answer at least 51% of the questions asked about
this educational effect.

W02 Wyktad: kolokwium pisemne w formie pytan otwartych. Wymagane jest udzielenie odpowiedzi na co najmniej 51%
zadanych pytan dotyczacych tego efektu ksztatcenia.
Lecture: written test in the form of open questions. It is required to answer at least 51% of the questions asked about
this educational effect.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci / Assumed learning outcomes in terms of skills

uo1 Projekt: wykonane zadan projektowych.
Project: completed project tasks.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych / Assumed learning outcomes in the field of social competences

Metody oceny / Methods of evaluation | Wykiad:
Kolokwium pisemne w formie pytan otwartych. W obu przypadkach wymagane
jest udzielenie odpowiedzi na co najmniej 51% zadanych pytan.
Projekt:
Na podstawie 3-4 projektow do wykonania. Wymagane jest zaliczenie kazdego projektu
w 51%.
Ocena zintegrowana:
Srednia z ocen czastkowych.
Lecture:
Written test in the form of open questions. In both cases, an answer to at least 51% of the
questions asked is required.
Project:
On the basis of 3-4 projects to be carried out. It is required to pass 51% of each project.
Integrated degree:
Average of partial grades.

Egzamin / Exam Nie / No

Literatura / Literature Literatura podstawowa / Basic literature:
1) Juan de Dios Ortizar, Luis G. Willumsen: Modelling Transport, 4th Edition, 2011
2) Izdebski M., Jacyna-Gotda I., Jakowlewa I.: Planning International Transport Using the
Heuristic Algorithm. Advances in Intelligent Systems and Computing, 2018, 229—
241.doi:10.1007/978-3-319-99477-2_21.
3) Izdebski M., Jacyna-Gotda I., Gotgbiowski P. [i.in.]: The Optimization Tool
Supporting Supply Chain Management in the Multi-Criteria Approach, w: Archives of
Civil Engineering, vol. 66, nr 3, 2020, ss. 505-524.
4) Jacyna M., Jachimowski R., Szczepanski E. [i.in.]: Road vehicle sequencing problem
in a railroad intermodal terminal — simulation research , w: Bulletin of the Polish
Academy of Sciences, Technical Sciences, vol. 68, nr 5, 2020, ss. 1135-1148.
5) Szczepanski E., Jachimowski R., Izdebski M. [i.in.]: Warehouse location problem in
supply chain designing: a simulation analysis, w: Archives of Transport, vol. 50, nr 2,
2019, ss. 101-110.

Witryna www przedmiotu / Website of | —

the course

D. Naklad pracy studenta / Student’s activity

Liczba punktéw ECTS / Number of 9

ECTS credits

Liczba godzin pracy studenta 80 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., praca na zajeciach projektowych 15 godz.,
zwigzanych z osiagnig¢ciem efektow studiowanie literatury przedmiotu 7 godz., konsultacje 3 godz. (w tym konsultacje
uczenia si¢ / Number of hours of w zakresie zaje¢ projektowych 2 godz.), przygotowanie si¢ do zaliczenia 7 godz.,
student’s work to achieve effects of wykonanie prac projektowych poza godzinami zaje¢ 32 godz., obrona prac projektowych
education 1 godz.

60 hours, including: work on lectures 15 hours, work on projects 15 hours, studying the
literature of the subject 7 hours, consultations 3 hours (including consultations in the field
of design works 2 hours), preparation for a pass 7 hours, execution of design works
outside class hours 32 hours, defense of a project works 1 hour.

Liczba punktow ECTS na zajeciach 1,5 pkt. ECTS (34 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., praca na zajgciach

wymagajacych bezposredniego udziatu | projektowych 15 godz., konsultacje 3 godz., obrona prac projektowych 1 godz.

nauczycieli akademickich / Number of | 1.5 ECTS points (34 hours, including: work on lectures 15 hours, work on projects

ECTS credits on the course with direct | 15 hours, consultations 3 hours, defense of a project works 1 hour

participation of academic teacher
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Liczba punktow ECTS, ktora student | 2,0 pkt. ECTS (50 godz., w tym: praca na zaje¢ciach projektowych 15 godz., konsultacje

uzyskuje w ramach zajg¢é o charakterze | w zakresie zajg¢ projektowych 2 godz., wykonanie prac projektowych poza godzinami

praktycznym / Number of ECTS credits | zajg¢ 32 godz., obrona prac projektowych 1 godz.)

on practical activities on the course 2.0 ECTS points (50 hours, including: work on projects 15 hours, consultations in the
field of design works 2 hours, execution project works outside of 32 hours of classes,
defense of a project works 1 hour)

E. Informacje dodatkowe / Additional information

Uwagi / Notes O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia
si¢ okreslonymi dla programu studidow w tresciach ksztatcenia moga by¢ wprowadzane
na biezaco zmiany zwiazane z uwzglednieniem najnowszych osiagnie¢ naukowych.
As long as it does not cause changes in the relationship of a given subject with the
directional effects in the content of education, changes may be introduced on an ongoing
basis, taking into account the latest scientific achievements.

Data aktualizacji / Date of last edition | 2021-02-15 15:10

Opis przedmiotu / Description of course

Kod przedmiotu / Code of course

Nazwa przedmiotu / Name of course Pomiary i prognozowanie ruchu i przewozow
Measurements and Forecasting of Traffic and Transport

Wersja przedmiotu / Version of course | 2020/21

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow / Place of the course in system of studies

Poziom ksztatcenia / Level of Studia drugiego stopnia / Second-cycle degree

education

Forma i tryb prowadzenia studiow / Studia stacjonarne / Full-time studies

Form and mode of studies

Kierunek studiow / Field of studies Transport / Transport

Profil studiéw / Profile of studies Profil og6lnoakademicki / General academic profile

Specjalno$é / Specialization Inzynieria i zarzadzanie Systemami transportowymi / Transport systems engineering and
management

Jednostka prowadzgca przedmiot / Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Inzynierii Systemow

Place of teaching of course Transportowych i Logistyki

Warsaw University of Technology, Faculty of Transport, Division of Transportation
Systems Engineering and Logistics

Jednostka realizujaca przedmiot Nie dotyczy / Not applicable

(zlecenia migdzywydzialowe) | Place of

realization of course

Koordynator przedmiotu / Coordinator

of course
B. Ogolna charakterystyka przedmiotu / General characteristic of the course
Przynalezno$¢ do grupy/bloku Przedmioty specjalnosciowe / Specialization subject

przedmiotéw / Group/Block of courses
Poziom przedmiotu / Level of course Poziom podstawowy / Basic level

Status przedmiotu / Type of course Przedmiot obowigzkowy / Compulsory subject
Jezyk prowadzenia zajg¢ / Language of | Jezyk angielski / English

course

Usytuowanie przedmiotu w planie 1

studiéw — semestr nominalny /

Location of the course in the study

plan — nominal semester

Usytuowanie realizacji przedmiotu w | Semestr zimowy / Winter semester
roku akademickim / Location of the

course in the academic year

Wymagania wstepne — formalne / Brak. / None.

Preliminary requirements - formal

Limit liczby studentéw / Limit of Wyktad: 100, ¢wiczenia: 24 / Lecture: 100, exercise: 24.

students

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé¢ / Effects of education and manner of teaching

Cel przedmiotu / Purpose of course Zdobycie przez studenta wiedzy i umiejetnosci niezbednych do konstruowania prognoz

ruchu i wnioskowania na ich podstawie.
Gaining by the student the knowledge and skills necessary to construct forecasts and
make conclusions based on them.
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Efekty uczenia si¢ (z podzialem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku / Effects of
education (broken down into W, U, KS) with reference to the learning outcomes for the area and field of study

Nr efektu
/ No.
effect

Opis efektu / Description of the effect

Odniesienie do Odniesienie do
charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢/  si¢ w programie /
Reference to the Reference to the
characteristics of learning outcomes
learning outcomes in the program

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy / Assumed learning outcomes in terms of knowledge

Wwo1 Zna metody i narz¢dzia prognozowania ruchu. 1.P7S_WG.o Tr2A_W10
He knows the forecast methods and tools of traffic.

W02 Posiada wiedz¢ dotyczaca oceny jakos$ci opracowanej prognozy. 1.P7S_WG.o Tr2A_W10
He has knowledge regarding the quality assessment of the prepared 1.P7S_WK Tr2A_W12
forecast.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci / Assumed learning outcomes in terms of skills

uo1 Potrafi wyznaczy¢ prognozy ruchu zaréwno dla przewozach pasazerskich | 1.P7S_UW.o Tr2A_U14
jak 1 towarowych w sposob analityczny przy zastosowaniu poznanych I1.P7S_UW.o Tr2A_U15
metod prognostycznych. Tr2A_U16
He is able to develop traffic forecasts for both passenger and freight
transport in an analytical manner using forecasting methods.

u02 Potrafi ustali¢ dane bazowe do opracowania prognoz ruchu oraz potrafi 1.P7S_UW.o Tr2A_U07
dokonac analizy czynnikow wptywajacych na wielko$¢ prognozowanego | 111.P7S_UW.0 Tr2A_U14

potoku ruchu.

He can determine the base data for the development of traffic forecasts
and can analyze the factors affecting the size of the forecast traffic flow.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych / Assumed learning outcomes in the field of social competences

Formy zaj¢¢ dydaktycznych i ich
wymiar (liczba godzin) / Form of
didactic studies and number of hours
W planie tygodniowym / On a weekly
plan

W calym semestrze / Throughout the
semester

Tredci ksztalcenia — oddzielnie dla
kazdej z form zaje¢ dydaktycznych /
Contents of education - separately for
each form of didactic studies

Metody ksztalcenia / Teaching
methods

Wyklad / Cwiczenia / Laboratorium / . .

Lecture Exercise Laboratory PIRIELBAPTEEE (M2 @liney
1 1 0 0 0

15 15 0 0 0

Wyktad:

Wprowadzenie do przedmiotu - definicja prognozy. Metody prognozowania: model
teoretyczny $redniej ruchomej i §redniej ruchomej wazonej z zastosowaniem

w transporcie-przyktad, model teoretyczny wygtadzania wyktadniczego z zastosowaniem
w transporcie-przyktad, model teoretyczny szeregow czasowych z trendem

z zastosowaniem w transporcie-przyktad, model teoretyczny wygladzania wyktadniczego
Holta z zastosowaniem w transporcie-przyktad, model teoretyczny Browna

z zastosowaniem w transporcie-przyktad, Obliczanie miernikéw oceniajgcych jako$é
prognozy: wspotczynnik zmiennosci losowej, wspotezynnik zbieznosci, determinacji.
Obliczanie btgdu prognozy.

Cwiczenia:

Zadania obliczeniowe dotyczace poznanych metod prognostycznych.

Lecture:

Introduction to the subject - definition of forecast. Forecasting methods: theoretical
model of moving average and weighted moving average with application in transport -
example, theoretical model of exponential smoothing applied in transport - example,
theoretical model of time series with trend applied in transport - example, theoretical
model of exponential smoothing using Holt in transport - example, Brown's theoretical
model with application in transport - example, Calculation of measures assessing the
quality of the forecast: coefficient of random variation, coefficient of convergence,
determination. Calculating the forecast error

Exercise:

Computational tasks concerning known forecasting methods.

Wyktad.:

Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych MS PowerPoint, z przyktadami
obliczeniowymi.

Cwiczenia:

Cwiczenia z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych MS PowerPoint,

z przyktadami obliczeniowymi.
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Lecture:

Lecture with the use of MS PowerPoint multimedia presentations, with computational
examples.

Exercise:

Exercises with the use of MS PowerPoint multimedia presentations, with calculation
examples.

Metody sprawdzania efektow uczenia sie / Methods of verification of effects of education (dla kazdej pozycji efektow uczenia
si¢, w tym, dla umiejetnosci odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu /
No. effect

Sposéb sprawdzania / Methods of verification

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy / Assumed learning outcomes in terms of knowledge

Wwo1 Wyktad: kolokwium pisemne w formie pytan otwartych. Wymagane jest udzielenie odpowiedzi na co najmniej 51%
zadanych pytan dotyczacych tego efektu ksztalcenia.
Lecture: written test in the form of open questions. It is required to answer at least 51% of the questions asked about

this educational effect.

W02 Wyktad: kolokwium pisemne w formie pytan otwartych. Wymagane jest udzielenie odpowiedzi na co najmniej 51%
zadanych pytan dotyczacych tego efektu ksztatcenia.
Lecture: written test in the form of open questions. It is required to answer at least 51% of the questions asked about

this educational effect.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci / Assumed learning outcomes in terms of skills

uo1 Cwiczenia: kolokwium pisemne w formie zadan obliczeniowych. Wymagane jest rozwigzanie co najmniej 51%
zadanych obliczeniowych dotyczacych danego efektu ksztatcenia.
Exercises: written test in the form of computational tasks. It is required to solve at least 51% of the computational
tasks related to a given educational effect.

uo2 Cwiczenia: kolokwium pisemne w formie zadan obliczeniowych. Wymagane jest rozwiazanie co najmniej 51%
zadanych obliczeniowych dotyczacych danego efektu ksztatcenia.
Exercises: written test in the form of computational tasks. It is required to solve at least 51% of the computational
tasks related to a given educational effect.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych / Assumed learning outcomes in the field of social competences

Metody oceny / Methods of evaluation

Egzamin / Exam
Literatura / Literature

Witryna www przedmiotu / Website of
the course

Wyktad:

Kolokwium pisemne w formie pytan otwartych. Wymagane jest udzielenie odpowiedzi
na co najmniej 51% zadanych pytan.

Cwiczenia:

Kolokwium pisemne w formie zadan obliczeniowych. Wymagane jest rozwiazanie

co najmniej 51% zadanych obliczeniowych.

Ocena zintegrowana:

Srednia z ocen czastkowych.

Lecture:

Written test in the form of open questions. An answer to at least 51% of the questions
asked is required.

Exercises:

Written test in the form of computational tasks. It is required to solve at least 51% of the
computational tasks.

Integrated degree:

Average of partial grades.

Nie / No

Literatura podstawowa / Basic literature:

1) Juan de Dios Ortuzar, Willumsen L.G.: Modelling Transport, 4th Edition, 2011

2) Pande A., Wolshon B.: Traffic Engineering Handbook: Institute of Transportation
Engineers, Seventh Edition, 2016.

3) Boyce D.E., Williams H.C.W.L: Forecasting Urban Travel Past, Present and Future,
2016.

D. Naklad pracy studenta / Student’s activity

Liczba punktoéw ECTS / Number of
ECTS credits

Liczba godzin pracy studenta
zwigzanych z osiagnigciem efektow
uczenia si¢ / Number of hours of
student’s work to achieve effects of
education

2

60 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., praca na ¢wiczeniach audytoryjnych 15
godz., studiowanie literatury przedmiotu 15 godz., konsultacje 3 godz., przygotowanie
si¢ do kolokwiow 12 godz.

60 hours, including: 15 hours of lectures,15 hours of work in auditoriums,

studying the literature of the subject 15 hours, consultations 3 hours, preparation for
colloquiums 12 hours
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Liczba punktow ECTS na zajeciach 1,5 pkt. ECTS (33 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., praca na ¢wiczeniach

wymagajacych bezposredniego udziatu | audytoryjnych 15 godz., konsultacje 3 godz.)

nauczycieli akademickich / Number of | 1.5 ECTS points (33 hours, including: work on lectures 15 hours, work on exercises

ECTS credits on the course with direct | auditoriums 15 hours, consultations 3 hours)

participation of academic teacher

Liczba punktow ECTS, ktorg student | 0

uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze

praktycznym / Number of ECTS credits

on practical activities on the course

E. Informacje dodatkowe / Additional information

Uwagi / Notes O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia
si¢ okreslonymi dla programu studiow w tresciach ksztalcenia mogg by¢ wprowadzane
na biezaco zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagnie¢ naukowych.
As long as it does not cause changes in the relationship of a given subject with the
directional effects in the content of education, changes may be introduced on an ongoing
basis, taking into account the latest scientific achievements.

Data aktualizacji / Date of last edition | 2021-02-15 17:50

Opis przedmiotu / Description of course

Kod przedmiotu / Code of course

Nazwa przedmiotu / Name of course Zarzadzanie transportem miejskim i regionalnym
Urban and Regional Transport Management

Wersja przedmiotu / Version of course | 2020/21

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw / Place of the course in system of studies

Poziom ksztalcenia / Level of Studia drugiego stopnia / Second-cycle degree

education

Forma i tryb prowadzenia studiow / Studia stacjonarne / Full-time studies

Form and mode of studies

Kierunek studiéw / Field of studies Transport / Transport

Profil studiéw / Profile of studies Profil ogdlnoakademicki / General academic profile

Specjalno$é / Specialization Inzynieria i zarzadzanie systemami transportowymi / Transport systems engineering and
management

Jednostka prowadzgca przedmiot / Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Sterowania Ruchem i

Place of teaching of course Infrastruktury Transportu

Warsaw University of Technology, Faculty of Transport, Division of Traffic Control and
Transport Infrastructure

Jednostka realizujgca przedmiot Nie dotyczy / Not applicable

(zlecenia migdzywydziatowe) | Place of

realization of course

Koordynator przedmiotu / Coordinator

of course
B. Ogélna charakterystyka przedmiotu / General characteristic of the course
Przynalezno$¢ do grupy/bloku Przedmioty specjalnosciowe / Specialization subject

przedmiotéw / Group/Block of courses
Poziom przedmiotu / Level of course Poziom $redniozaawansowany / Intermediate level

Status przedmiotu / Type of course Przedmiot obowiazkowy / Compulsory subject
Jezyk prowadzenia zaje¢ / Language of | Jezyk angielski / English

course

Usytuowanie przedmiotu w planie 2

studiow — semestr nominalny /

Location of the course in the study

plan — nominal semester

Usytuowanie realizacji przedmiotu w | Semestr letni / Summer semester

roku akademickim / Location of the

course in the academic year

Wymagania wstgpne — formalne / Podstawowa wiedza na temat, uktadéw komunikacyjnych miast, srodkdw transportu

Preliminary requirements - formal miejskiego i sposobow ich wykorzystania. Podstawowa wiedza dotyczaca obstugi
programu AutoCad i pracy na mapach. / Basic knowledge about urban transport systems,
means of urban transport and how to use them. Basic knowledge of AutoCAD software
and maps designing.

Limit liczby studentéw / Limit of Wyktad: 100; projekt 12 / Lecture: 100; project 12

students

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé¢ / Effects of education and manner of teaching
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Cel przedmiotu / Purpose of course Nabycie wiedzy i umiejetno$ci potrzebnych do zarzadzania transportem miejskim
i regionalnym w szczegdlnosci zdobycie wiedzy dotyczacej mobilnosci mieszkancow,
typOw i sieci transportu miejskiego, zintegrowanych systemow przewozow pasazerow -
Park and Ride, tworzenia rozkladéw jazdy, systemow sterowania i zarzadzania miejska
komunikacja zbiorowa, przepustowosci uktadow komunikacji zbiorowej oraz ekonomiki

komunikacji zbiorowe;j.

To acquire the knowledge and skills needed to manage urban and regional transport, in
particular to gain knowledge about citizen mobility, types of urban transport networks,
integrated passenger transport systems — Park and Ride, create timetables, control and
management of public transport systems, capacity and economics of public transport

systems.

Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku / Effects of

education (broken down into W, U, KS) with reference to the learning outcomes for the area and field of study

Odniesienie do

Nr efektu charakterystyk
é f’;le%t Opis efektu / Description of the effect e

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy / Assumed learning outcomes in terms of knowledge
wo1l Ma szczegdtowa wiedze dotyczaca systemOw sterowania i zarzadzania I.P7S_WG.o
w miejskiej komunikacji zbiorowej
Has detailed knowledge of management and control in urban public
transport.
W02 Zna zasady projektowania systemoOw transportu miejskiego. 1.LP7S_WG.o
Knows the principles and methods of designing public transport systems.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci / Assumed learning outcomes in terms of skills

uo1 Potrafi opracowac¢ projekt systemu transportu miejskiego. 1.LP7S_UW.o
Is able to develop a project of public transport system. 11.P7S_UW.0

uo2 Potrafi ocenia¢ i porownywac efektywno$¢ rozwigzan systemow 1.P7S_UW.o.
transportu miejskiego IL.P7S_UW.0

Can assess and compare the efficiency of public transport systems.

characteristics of
learning outcomes

Odniesienie do
efektow uczenia

efektow uczenia si¢ /  si¢ w programie /

Reference to the
learning outcomes
in the program

Tr2A_W09

Tr2A_W10

Tr2A_U17

Tr2A_U13
Tr2A_U18

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych / Assumed learning outcomes in the field of social competences

Formy zaje¢ dydaktycznych i ich

wymiar (liczba godzin) / Form of Wyktad / Cwiczenia / Laboratorium /
didactic studies and number of hours LG SEEED LEE ey

W planie tygodniowym / On a weekly 1 0 0 1
plan

W calym semestrze / Throughout the

semester 15 0 0 15
Tredci ksztalcenia — oddzielnie dla Wykiad.:

Projekt / Project ' Inne / Other

kazdej z form zaje¢ dydaktycznych / Klasyfikacja systemow transportu miejskiego, wazniejsze dane techniczne, rozwoj

Contents of education - separately for | historyczny i perspektywy rozwoju transportu miejskiego. Charakterystyka techniczno-

each form of didactic studies eksploatacyjna: Potrzeby przewozowe: Mobilno$¢ mieszkancow miast, zrodta i cele
podroézy, strumienie pasazeréw i ich charakterystyka w czasie i przestrzeni. Linie i sieci
transportu miejskiego wyznaczanie i optymalizacja tras linii komunikacji zbiorowej,
zintegrowane systemy przewozow pasazerow - Park and Ride. Rozklady jazdy:
Klasyfikacja i wtasciwos$ci rozktadow jazdy, koordynacja migdzy rozktadami jazdy. Plan
prac taboru. Ruch pojazdéw komunikacji zbiorowej: Czas postoju na przystankach,
zaktocenia powodowane przez innych uczestnikow ruchu, wptyw urzadzen srd,
kumulacja op6znien, odchylenia od rozktadu jazdy. Systemy sterowania i zarzadzania
w miejskiej komunikacji zbiorowej: Obiekt sterowania i przestanki dla systemu
sterowania, koncepcja systemu sterowania, hierarchiczny system sterowania komunikacja
zbiorowa, nowoczesne systemy nadzoru sterowania, przyktady wspotczesnych systemow
krajowych i zagranicznych. Przepustowo$¢ uktadow komunikacji zbiorowej: Kryteria

i mierniki oceny komunikacji zbiorowej.
Projekt:

Zaprojektowanie sieci transportu publicznego dla miasta sredniej wielkosci (analiza stanu
istniejacego, rozmieszczenie przystankow i linii, kalkulacje potokow pasazerskich i liczby

potrzebnego taboru).
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Lecture:

Classification of transport systems, technical data, history of urban transport
development. Technical and operational characteristics: Transportation needs: Mobility
of city dwellers, sources and destinations, streams of passengers and their characteristics
in time and space. Urban transport lines and networks designation and optimization of
public transport routes, integrated passenger transport systems - Park and Ride.
Timetables: Classification and characteristics of timetables, coordination between
timetables. The work plan of . Public transport planning: stopping time at stops,
interference from other traffic, impact of traffic devices, accumulation of delays,
deviations from the timetable. Capacity of public transport systems: Criteria and means
of evaluation of public transport. Economics of public transport: Transport and operating
costs, investments, tariff systems, types of tickets, and security systems.

Project:

Designing a public transport network for a medium-sized city (analysis of existing
situation, distribution of stops and lines, calculation of passenger flows and number of
vehicle required).

Metody ksztatcenia / Teaching Wykiad:

methods Zajecia wyktadowe, omawianie kolejnych zagadnien, przedstawianie przyktadow,
dyskusja z uczestnikami wyktadu.
Projekt:

Zadanie projektowe wydawane na poczatku semestru, systematycznie realizowane
W zespotach.
Lecture:
Lecture class, discussing further issues, providing examples, discussion with lecture
participants.
Project:
Project assignment given at the beginning of the semester, systematically carried out in
teams.
Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ / Methods of verification of effects of education (dla kazdej pozycji efektow uczenia
sie, w tym, dla umiejetnosci odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu / . , T

No. effect Sposéb sprawdzania / Methods of verification

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy / Assumed learning outcomes in terms of knowledge

W01 Dwa pytania dotyczace tego zagadnienia podczas zaliczenia wyktadu. Wymagana poprawna odpowiedz przynajmniej

na jedno pytanie.
Two questions on this topic for credit in the lecture. A correct answer to at least one question is required.

w02 Pytanie dotyczace tego zagadnienia podczas zaliczenia wyktadu. Wymagana poprawna odpowiedz na to pytanie.
Question on this topic during the lecture credit. Correct answer to this question required.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci / Assumed learning outcomes in terms of skills

uo1 Warunkiem zaliczenia jest poprawne wykonanie zadania projektowego pod wzgledem merytorycznym
oraz wykazanie si¢ podstawowa wiedza niezb¢dng do jego wykonania.
The condition for passing is correct execution of the project task in terms of content and demonstration of basic
knowledge necessary for its execution.

uo02 Obrona pracy projektowej, weryfikacja poprawnosci toku myslenia i przyjetych zalozen oraz formutowanych
przez shuchacza wnioskow.
Defending the design work, verifying the correctness of the thinking process and the assumptions made and the
conclusions formulated by the listener.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych / Assumed learning outcomes in the field of social competences

Metody oceny / Methods of evaluation | Wyklad:
Okolo trzech pytan w trybie zaliczenia ustnego. Wymagana poprawna odpowiedz
na ponad potowe pytan.
Projekt:
Obrona projektu z uwzglednieniem poprawnosci realizacji zadania projektowego (60%),
wiedzy ogdlnej w zakresie przedmiotu (30%), aktywnosci na zajgciach (10%)
oraz systematycznosci w procesie projektowania w trakcie semestru (10%). Do zaliczenia
przedmiotu wymagane spetnienie 51% z powyzszych wymagan.
Ocena zintegrowana:
Srednia z ocen czastkowych.
Lecture:
Theoretical questions asked during the project defence.
Project:
Defense of the project taking into account the accuracy of the implementation of the
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project task (60%), general knowledge of the subject (30%), activity in class (10%) and
regularity in the design process during the semester (10%). A 51% satisfactory
completion of the above requirements is required to get a credit for the course.
Integrated degree:

Average of the partial grades.

Egzamin / Exam Nie / No

Literatura / Literature Literatura podstawowa / Basic literature:
1) Nielsen G., et al.: Public transport. Planning the networks. HiTrans Best Practice
Guide, 2005.

2) http://civitas.no/assets/hitrans2publictran sportplanningthe-networks.pdf,
3) David E. Boyce, Huw C.W.L. Williams: Forecasting Urban Travel Past, Present and
Future, 2016.
4) Juan de Dios Ortuzar, Luis G. Willumsen: Modelling Transport, 4th Edition, 2011.
Witryna www przedmiotu / Website of | —
the course
D. Naklad pracy studenta / Student’s activity

Liczba punktow ECTS / Number of 3

ECTS credits

Liczba godzin pracy studenta 86 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., praca na ¢wiczeniach projektowych 15
zwigzanych z osiggni¢ciem efektow godz., studiowanie literatury przedmiotu 12 godz., konsultacje 3 godz. (w tym konsultacje
uczenia si¢ / Number of hours of w zakresie projektu 2 godz.), przygotowanie si¢ do kolokwiow 10 godz., wykonanie pracy
student’s work to achieve effects of projektowej poza godzinami zajec¢ 25 godz., przygotowanie do sprawdzianu z wyktadu 6
education godz., obrona pracy projektowej 1 godz.

86 hours, including: work at lectures 15 hours, work on exercises 15 hours, literature
study 12 hours, consultations 3 hours (Including 2 hours project consultation),
preparation for test 10 hours, working on project outside of class hours 25 hours,
preparation for the test of the lecture 6 hours, defense of the project 1 hour.

Liczba punktow ECTS na zajeciach 1,5 pkt. ECTS (34 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., praca na ¢wiczeniach

wymagajacych bezposredniego udziatu | projektowych 15 godz., konsultacje 3 godz., obrona pracy projektowej 1 godz.)

nauczycieli akademickich / Number of | 1,5 ECTS (34 hours, including: work at lectures 15 hours, work on exercises 15 hours,

ECTS credits on the course with direct | consultations 3 hours, defense of the project 1 hour)

participation of academic teacher

Liczba punktow ECTS, ktora student 1,5 pkt. ECTS (43 godz., w tym: praca na ¢wiczeniach projektowych 15 godz.,

uzyskuje w ramach zaj¢¢ o charakterze | konsultacje w zakresie projektu 2 godz., wykonanie pracy projektowej poza godzinami

praktycznym / Number of ECTS credits | zaje¢ 25 godz., obrona pracy projektowej 1 godz.)

on practical activities on the course 1,5 ECTS (43 hours, including: work on exercises 15 hours, 2 hours project consultation,
working on project outside of class hours 25 hours, defense of the project 1 hour)

E. Informacje dodatkowe / Additional information

Uwagi / Notes O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia
si¢ okre$lonymi dla programu studiéw w tresciach ksztatcenia moga by¢ wprowadzane
na biezaco zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagnie¢ naukowych.
As long as it does not cause changes in the relationship of a given subject with the
directional effects in the content of education, changes may be introduced on an ongoing
basis, taking into account the latest scientific achievements.

Data aktualizacji / Date of last edition | 2021-02-21 20:10

Opis przedmiotu / Description of course

Kod przedmiotu / Code of course

Nazwa przedmiotu / Name of course Projektowanie multimodalnych wezlow transportowych
Design of Multimodal Transport Nodes

Wersja przedmiotu / Version of course | 2020/21

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow / Place of the course in system of studies

Poziom ksztalcenia / Level of Studia drugiego stopnia / Second-cycle degree

education

Forma i tryb prowadzenia studiow / Studia stacjonarne / Full-time studies

Form and mode of studies

Kierunek studiow / Field of studies Transport / Transport

Profil studiéw / Profile of studies Profil ogolnoakademicki / General academic profile

Specjalno$¢ / Specialization Inzynieria i zarzadzanie systemami transportowymi / Transport systems engineering and
management

Jednostka prowadzgca przedmiot / Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Inzynierii Systemow

Place of teaching of course Transportowych i Logistyki

Warsaw University of Technology, Faculty of Transport, Division of Transportation
Systems Engineering and Logistics
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Jednostka realizujgca przedmiot Nie dotyczy / Not applicable
(zlecenia migdzywydziatowe) | Place of

realization of course

Koordynator przedmiotu / Coordinator

of course
B. Ogolna charakterystyka przedmiotu / General characteristic of the course
Przynalezno$¢ do grupy/bloku Przedmioty specjalno$ciowe / Specialization subject

przedmiotow / Group/Block of courses
Poziom przedmiotu / Level of course Poziom $redniozaawansowany / Intermediate level

Status przedmiotu / Type of course Przedmiot obowiazkowy / Compulsory subject
Jezyk prowadzenia zaj¢¢ / Language of | Jezyk angielski / English

course

Usytuowanie przedmiotu w planie 2

studiéw — semestr nominalny /

Location of the course in the study

plan — nominal semester

Usytuowanie realizacji przedmiotu w | Semestr letni / Summer semester
roku akademickim / Location of the

course in the academic year

Wymagania wstepne — formalne / Brak. / None.

Preliminary requirements - formal

Limit liczby studentow / Limit of Wyktad: 100, laboratorium: 10 / Lecture: 100, laboratory: 10.

students

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé¢ / Effects of education and manner of teaching

Cel przedmiotu / Purpose of course Nabycie wiedzy z projektowania weztow transportu multimodalnego. Student

ma umiej¢tnosei projektowania elementéw weztow transportu multimodalnego.
Acquiring knowledge of designing multimodal transport nodes. The student has the ability
to design elements of multimodal transport nodes.
Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku / Effects of
education (broken down into W, U, KS) with reference to the learning outcomes for the area and field of study

Odniesienie do Odniesienie do

Nr efektu chara’kterystyk‘ ‘ efekto’w uczem:a

/ No. Opis efektu / Description of the effect ;fektow Eecra il AR

effect eference_ to the Referfance to the

characteristics of learning outcomes
learning outcomes in the program

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy / Assumed learning outcomes in terms of knowledge

w01 Zna i rozumie problematyke funkcjonowania multimodalnych weztow 1.P7S_WG.o Tr2A_WO09
transportowych. 1.P7S_WK Tr2A_W12
Knows and understands the problem of the functioning of multimodal
transport nodes.

W02 Zna i rozumie zasady oceny multimodalnych weztow transportowych. 1.P7S_WG.o Tr2A_W10
Knows and understands the principles of assessing multimodal transport ~ 1.P7S_WK Tr2A_W12
nodes.

W03 Zna i rozumie zasady projektowania multimodalnych weztow 1.P7S_WG.o Tr2A_W10
transportowych.

Knows and understands the principles of the multimodal transport nodes
designing.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci / Assumed learning outcomes in terms of skills

uo1 Potrafi opracowa¢ model multimodalnego wezta transport. 1.P7S_UW.o0. Tr2A_U06
Can develop a model of a multimodal transport node. I11.P7S_UW.o Tr2A_U14

uo2 Potrafi symulowac¢ przeptyw pasazerow w obszarze multimodalnego 1.P7S_UW.o. Tr2A_U06
wezla transportowego. 11.P7S_UW.o Tr2A_U15
Is able to simulate the flow of passengers in the area of a multimodal
transport node.

uo3 Potrafi wykonaé¢ model wariantowej organizacji wezta multimodalnego. 1.P7S_UW.o. Tr2A_U06
Can make a model of a variant organization of a multimodal node. I1.P7S_UW.o Tr2A_U13

Tr2A_U14

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych / Assumed learning outcomes in the field of social competences

Formy zaj¢¢ dydaktycznych i ich Wyktad / Cwiczenia / Laboratorium /

wymiar (liczba godzin) / Form of Lecture Exercise Laboratory PIEELE A PrEEe: (s Qiney
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didactic studies and number of hours

W planie tygodniowym / On a weekly

1 0 1 0 0
plan
W catym semestrze / Throughout the 15 0 15 0 0
semester
Treéci ksztalcenia — oddzielnie dla Wyktad:

kazdej z form zaje¢ dydaktycznych / Wprowadzenie do przedmiotu. Podstawowe pojecia z dziedziny transportu
Contents of education - separately for | multimodalnego. Transport multimodalny w systemach logistycznych. Charakterystyka
each form of didactic studies wezla przesiadkowego. Klasyfikacja weztow i przystankdw transportu multimodalnego.

Uwarunkowania lokalizacji wezlow transportu multimodalnego. Zasady ksztalttowania
wezlow transportu multimodalnego. Zasady projektowania weztow transportu
multimodalnego. Praktyczne przyktady rozwiazan weztow transportu multimodalnego.
Laboratoria:

Zajecia laboratoryjne z wykorzystaniem oprogramowania symulacyjnego
umozliwiajacego modelowanie przemieszczania w obszarze multimodalnego wezta
przesiadkowego.

Lecture:

Basic definitions regarding multimodal transport. Multimodal transport in logistics
systems. Classification of multimodal transport nodes. Conditions for the location of
multimodal transport nodes. Principles of shaping multimodal transport nodes. Design
principles for multimodal transport nodes. Practical examples of solutions for multimodal
transport nodes.

Laboratory:

Laboratory classes using software for the passengers traffic stream simulation in the area
of a multimodal node.

Metody ksztalcenia / Teaching Wykiad:

methods

Prezentacja multimedialna tre$ci wyktadowych.

Laboratoria:

Samodzielne wykonywanie ¢wiczen na komputerach wyposazonych w narzedzie

do symulacji procesoéw logistycznych. Biezace sprawdzanie poprawnosci wykonywanych
zadan.

Lecture:

Multimedia presentation of the lecture content.

Laboratory:

Students perform exercises independently on computers equipped with a tool for
simulating logistics processes. Lecturer validate the task performed by students during the
laboratory.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ / Methods of verification of effects of education (dla kazdej pozycji efektow uczenia
si¢, w tym, dla umiej¢tnosci odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu /
No. effect

Sposéb sprawdzania / Methods of verification

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy / Assumed learning outcomes in terms of knowledge

Wo1

W02

W03

Wyktad — 1-2 pytania otwarte lub 2-4 pytania testowe dotyczace tego efektu, wymagane jest udzielenie prawidlowej
odpowiedzi na przynajmniej jedno pytanie otwarte (lub przynajmniej w potowie na kaze z pytan otwartych)

i W catoéci na przynajmniej potowe pytan testowych.

Lecture - 1-2 open-ended questions or 2-4 test questions regarding this effect, it is required to give a correct answer
to at least one open-ended question (or at least half of each of the open questions) and fully for at least half of the test
questions.

Wyktad — 1-2 pytania otwarte lub 2-4 pytania testowe dotyczace tego efektu, wymagane jest udzielenie prawidlowej
odpowiedzi na przynajmniej jedno pytanie otwarte (lub przynajmniej w potowie na kaze z pytan otwartych)

i W caloséci na przynajmniej potowe pytan testowych.

Lecture - 1-2 open-ended questions or 2-4 test questions regarding this effect, it is required to give a correct answer
to at least one open-ended question (or at least half of each of the open questions) and fully for at least half of the test
questions.

Wyktad — 1-2 pytania otwarte lub 2-4 pytania testowe dotyczace tego efektu, wymagane jest udzielenie prawidtowej
odpowiedzi na przynajmniej jedno pytanie otwarte (lub przynajmniej w potowie na kaze z pytan otwartych)

i W catoséci na przynajmniej potowe pytan testowych.

Lecture - 1-2 open-ended questions or 2-4 test questions regarding this effect, it is required to give a correct answer
to at least one open-ended question (or at least half of each of the open questions) and fully for at least half of the test
questions.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci / Assumed learning outcomes in terms of skills

uo1

Wykonanie modelu symulacyjnego obstugi pasazeréw w multimodalnym wezle przesiadkowym podczas kolokwium
zaliczajacego. Zaliczenie sprawozdania z zaje¢ laboratoryjnych.
Preparation of a simulation model of passenger service in a multimodal transfer node during the passing test.
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Passing the report from laboratory classes.

uo2 Wykonanie modelu symulacyjnego obstugi pasazeréw w multimodalnym wezle przesiadkowym podczas kolokwium
zaliczajacego. Zaliczenie sprawozdania z zajec¢ laboratoryjnych.
Preparation of a simulation model of passenger service in a multimodal transfer node during the passing test.
Passing the report from laboratory classes.

uo3 Wykonanie modelu symulacyjnego obstugi pasazerow w multimodalnym wezle przesiadkowym podczas kolokwium
zaliczajacego. Zaliczenie sprawozdania z zajec laboratoryjnych.
Preparation of a simulation model of passenger service in a multimodal transfer node during the passing test.
Passing the report from laboratory classes.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych / Assumed learning outcomes in the field of social competences

Metody oceny / Methods of evaluation | Wykiad:
Zaliczenie realizowane w formie pytan otwartych. W przypadku zajeé¢ na odlegtosé
mozliwy test wielokrotnego wyboru oraz ustna odpowiedz na pytania.
Laboratoria:
Zajecia laboratoryjne zaliczane na podstawie sprawozdan oraz kolokwium
na komputerach ostatnich zajeciach.
Ocena zintegrowana:
Srednia z ocen czastkowych.
Lecture:
Assessment carried out in the form of open questions. In the case of distance learning,
multiple-choice test and oral answer to questions possible.
Laboratory:
Laboratory classes are credited on the basis of reports and a test on the computers of the
last classes.
Integrated degree:
Average of the partial grades.

Egzamin / Exam Tak / Yes

Literatura / Literature Literatura podstawowa / Basic literature:
1) Edwards B.: Sustainability and the design of transport interchanges, 2011.
2) Bryniarska Z., Zakowska L.: Multi-criteria evaluation of public transport interchanges.
Transportation Research Procedia, 2017, 24, 25-32.
3) Hernandez S., Monzon A., de Ona R.: Urban transport interchanges: A methodology
for evaluating perceived quality. Transportation Research Part A: Policy and Practice,
2016, 84, 31-43.
4) Lois D., Monzén A., Hernandez S.: Analysis of satisfaction factors at urban transport
interchanges: Measuring travellers’ attitudes to information, security and waiting.
Transport policy, 2018, 67, 49-56.
Literatura uzupetniajqca / Supplementary literature:
1) Public Transport — Guidelines for land use and development. Department of Transport,
Melbourne. www.vicroads.vic.gov.au.
2) Vuchic V.R.: Design of Outlying Rapid Transit Areas. Transportation Research Record
505, 1974.
3) Transport for London, Intermodal Transport Interchange for London, Best Practice
Guidelines, Issue 1, 2001.
4) Monigl J., Berki Z., Szekely A.: NICHES+ Guidelines for implementers of Passenger
Friendly Interchanges, 2010.
5) Guidelines for the Location and Design of Bus Stops, TCRP Report 19. TEXAS
TRANSPORTATION INSTITUTE, 1996.

Witryna www przedmiotu / Website of | —

the course

D. Naklad pracy studenta / Student’s activity

Liczba punktow ECTS / Number of 3

ECTS credits

Liczba godzin pracy studenta 87 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., praca na laboratorium 15 godz.,
zwigzanych z osiagnig¢ciem efektow studiowanie literatury przedmiotu 10 godz., konsultacje 3 godz. (w tym konsultacje
uczenia si¢ / Number of hours of w zakresie zajec laboratoryjnych 2 godz.), przygotowanie si¢ do kolokwiow 10 godz.,
student’s work to achieve effects of wykonanie sprawozdan z laboratorium poza godzinami zaje¢¢ 24 godz., przygotowanie
education si¢ do kolokwium z laboratorium 10 godz.

87 hours, including: work on lectures 15 hours, work on laboratories 15 hours, studying
the literature of the subject 10 hours, consultations 3 hours (including consultations in the
laboratory 2 hours), preparation for tests 10 hours, preparation of laboratory reports
outside class hours 24 hours, preparation for a test in the laboratory 10 hours.
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Liczba punktow ECTS na zajeciach 1,5 pkt. ECTS (33 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., praca na laboratoriach 15

wymagajacych bezposredniego udziatu | godz., konsultacje 3 godz.)

nauczycieli akademickich / Number of | 1.5 ECTS (33 hours, including: work on lectures 15 hours, work on laboratories 15 hours,

ECTS credits on the course with direct | consultation 3 hour)

participation of academic teacher

Liczba punktow ECTS, ktorg student | 2,0 pkt. ECTS (51 godz., w tym: praca na laboratorium 15 godz., konsultacje w zakresie

uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze | zaje¢ laboratoryjnych 2 godz., wykonanie sprawozdan z laboratorium poza godzinami

praktycznym / Number of ECTS credits | zaje¢ 24 godz., przygotowanie si¢ do kolokwium z laboratorium 10 godz.)

on practical activities on the course 2.0 ECTS (51 hours, including: work on laboratories 15 hours, consultations in the
laboratory 2 hours, preparation of laboratory reports outside class hours 24 hours,
preparation for a test in the laboratory 10 hours)

E. Informacje dodatkowe / Additional information

Uwagi / Notes O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia
si¢ okreslonymi dla programu studidow w tresciach ksztalcenia moga by¢ wprowadzane
na biezaco zmiany zwiazane z uwzglednieniem najnowszych osiagnie¢ naukowych.
As long as it does not cause changes in the relationship of a given subject with the
directional effects in the content of education, changes may be introduced on an ongoing
basis, taking into account the latest scientific achievements.

Data aktualizacji / Date of last edition | 2021-02-15 11:00

Opis przedmiotu / Description of course

Kod przedmiotu / Code of course

Nazwa przedmiotu / Name of course Komputerowe wspomaganie planowania transportu
Computer-Aided Planning of Transport

Wersja przedmiotu / Version of course | 2020/21

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow / Place of the course in system of studies

Poziom ksztalcenia / Level of Studia drugiego stopnia / Second-cycle degree

education

Forma i tryb prowadzenia studiéw / Studia stacjonarne / Full-time studies

Form and mode of studies

Kierunek studiow / Field of studies Transport / Transport

Profil studiéw / Profile of studies Profil ogolnoakademicki / General academic profile

Specjalno$é / Specialization Inzynieria i zarzagdzanie systemami transportowymi / Transport systems engineering and
management

Jednostka prowadzaca przedmiot / Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Sterowania Ruchem i

Place of teaching of course Infrastruktury Transportu

Warsaw University of Technology, Faculty of Transport, Division of Traffic Control and
Transport Infrastructure

Jednostka realizujgca przedmiot Nie dotyczy / Not applicable

(zlecenia migdzywydziatowe) | Place of

realization of course

Koordynator przedmiotu / Coordinator

of course
B. Ogélna charakterystyka przedmiotu / General characteristic of the course
Przynalezno$¢ do grupy/bloku Przedmioty specjalno$ciowe / Specialization subject

przedmiotéw / Group/Block of courses
Poziom przedmiotu / Level of course Poziom podstawowy / Basic level

Status przedmiotu / Type of course Przedmiot obowigzkowy / Compulsory subject
Jezyk prowadzenia zaje¢ / Language of | Jezyk angielski / English

course

Usytuowanie przedmiotu w planie 2

studiow — semestr nominalny /

Location of the course in the study

plan — nominal semester

Usytuowanie realizacji przedmiotu w | Semestr letni / Summer semester
roku akademickim / Location of the

course in the academic year

Wymagania wstgpne — formalne / Znajomo$¢ podstawowych pojec¢ dotyczacych inzynierii ruchu drogowego

Preliminary requirements - formal oraz modelowania systemow transportowych. / Knowledge of basic concepts related to
traffic engineering, and modeling of transport systems.

Limit liczby studentow / Limit of Wyktad: 100, laboratorium 10 / Lecture: 100; laboratory 10

students

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé¢ / Effects of education and manner of teaching
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Nabycie wiedzy i umiejetnosci potrzebnych do stosowania narzedzi komputerowego
wspomagania planowania i projektowania rozwigzan transportowych oraz poznanie

i zastosowanie narz¢dzi wspomagania komputerowego do modelowania uktadow
drogowych, analiz zjawisk zachodzacych na skrzyzowaniach i sieciach drogowych.

To acquire the knowledge and skills needed to use tools for computer aided planning and
design of transport systems. Knowing and applying computer-aided tools for modelling
road systems, analysis of phenomena occurring at intersections and road networks.

Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku / Effects of
education (broken down into W, U, KS) with reference to the learning outcomes for the area and field of study

Nr efektu
/ No.
effect

Opis efektu / Description of the effect

Odniesienie do
efektow uczenia
si¢ w programie /
Reference to the
learning outcomes
in the program

Odniesienie do
charakterystyk
efektow uczenia si¢ /
Reference to the
characteristics of
learning outcomes

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy / Assumed learning outcomes in terms of knowledge

wo1

Ma podstawowa wiedze¢ dotyczaca nowoczesnych programow
komputerowych stuzacych do mikroskopowej i makroskopowej symulacji

I.P7S_WG.0 Tr2A_W04

Tr2A_W10

ruchu drogowego oraz wiedze dotyczaca zasad modelowania potokow

ruchu drogowego.

Has basic knowledge about modern computer programs for microscopic
and macroscopic traffic simulations and the the basis of traffic flow

modelling principles.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci / Assumed learning outcomes in terms of skills

uo1

Potrafi, korzystajac z oprogramowania komputerowego, tworzy¢ proste,
mikroskopowe modele ruchu drogowego, okresla¢ i analizowa¢ skutki
wprowadzania organizacji ruchu i sygnalizacji §wietlnej.

1.P7S_UW.o.
111.P7S_UW.0

Tr2A_U06
Tr2A_U13
Tr2A_U15

Is able to, using computer software, create simple microscopic traffic
simulations, track the effects of introducing road rules, simulate
signalized intersection and evaluate its effectiveness.

u02
z zadanymi wytycznymi.

Potrafi zbudowac i wykorzysta¢ prosty model makroskopowy zgodnie

1.P7S_UW.0.
I11.P7S_UW.0

Tr2A_U06
Tr2A_U17

Able to build and use a simple macroscopic model with acccordance to

guidelines.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych / Assumed learning outcomes in the field of social competences

Formy zaje¢ dydaktycznych i ich
wymiar (liczba godzin) / Form of
didactic studies and number of hours
W planie tygodniowym / On a weekly
plan

W calym semestrze / Throughout the
semester

Tredci ksztalcenia — oddzielnie dla
kazdej z form zaje¢ dydaktycznych /
Contents of education - separately for
each form of didactic studies

Wyktad / Cw1cz_en1a/ Laboratorium / Projekt / Project  Inne / Other
Lecture Exercise Laboratory

1 0 2 0 0

15 0 30 0 0

Wyktad:

Wprowadzenie do modelowania ruchu drogowego za pomoca dedykowanego
oprogramowania komputerowego. Praktyczne informacje dotyczace pracy z programami
z pakietu PTV Vision: Vissim, Viswalk, Visum.

Laboratoria:

Badanie modeli sieci drogowych — modelowanie i ocena jako$ci ruchu drogowego

dla fragmentu sieci ulic przy zastosowaniu programu symulacyjnego. Badanie modelu
ruchu skrzyzowania niesterowanego — zastosowanie aplikacji komputerowych

do modelowania i analiz efektywno$ci funkcjonowania skrzyzowan drogowych

bez sygnalizacji $wietlnej. Badanie modelu skrzyzowania sterowanego — zastosowanie
aplikacji komputerowej do modelowania i analiz efektywnosci funkcjonowania
drogowych z sygnalizacja $wietlng. Badanie modeli ciaggdw drogowych — zastosowanie
aplikacji komputerowej do analiz wptywu predkosci na wskazniki efektywnosci
przeptywu strumieni pojazdow przez skoordynowany ciag komunikacyjny. Badanie
modelu sieci transportu publicznego — zastosowanie aplikacji komputerowej

do modelowania napetnien pojazddéw transportu zbiorowego oraz symulacji swobodnego
ruchu pieszych w obrebie przystankow transportu zbiorowego.

Lecture:

Introduction to traffic modeling using dedicated computer software. Practical information
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on working with programs such as Vissim, Visum or Synchro.

Laboratory:

Study of road network models — modeling and evaluation of traffic quality for a part of a
network using a simulation program. Study of unsignalized traffic junction model —
application of computer program for modeling and analysis of nonsignalized traffic
junction efficiency. Study of a controlled junction model — application of a computer
application for modeling and analysis of road traffic performance with traffic lights.
Study of road network — application of a computer programm for the analysis of flow rate
indicators of vehicles capacity through a coordinated communication line. Study of the
public transport network model - use of a computer application for modelling the fillings
of public transport means and simulation of pedestrian traffic within public transport

stops.
Metody ksztatcenia / Teaching Wykiad:
methods Zajecia wyktadowe, omawianie kolejnych zagadnien, przedstawianie przyktadow,

dyskusja z uczestnikami wyktadu.
Laboratoria:
Zadania laboratoryjne i badawcze wykonywane w parach na kazdych zajgciach
Lecture:
Lecture activities, discussing more issues, presenting examples, discussion with lecture
participants.
Laboratories:
Laboratory and research tasks done in pairs in each class
Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ / Methods of verification of effects of education (dla kazdej pozycji efektow uczenia
si¢, w tym, dla umiejetnosci odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu / o g T

No. effect Sposéb sprawdzania / Methods of verification

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy / Assumed learning outcomes in terms of knowledge

W01 Dwa pytania podczas zaliczenia wyktadu. Wymagana poprawna odpowiedz przynajmniej na jedno pytanie.

Two questions on this topic for credit in the lecture. A correct answer to at least one question is require.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci / Assumed learning outcomes in terms of skills

uo1 Ocena prawidtowosci wykonania modelu symulacyjnego i opracowanego sprawozdania, ew. odpowiedZ ustna.
Assessment of the correct implementation of the simulation model and a prepared report, an oral answer during the
laboratory.

uo2 Poprawnos¢ wykonania projektu koncowego.

The accuracy of the final design.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych / Assumed learning outcomes in the field of social competences

Metody oceny / Methods of evaluation = Wyklad:
Okoto trzech pytan w trybie zaliczenia ustnego. Wymagana poprawna odpowiedz
na ponad potowe pytan.
Laboratorium:
Poprawne wykonanie zadan wykonywanych na kazdych ¢wiczeniach laboratoryjnych
(50%); Dodatkowo wykonanie projektu koncowego (50%). Do zaliczenia wymagane
jest wykonanie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz poprawne wykonanie projektu
koncowego.
Ocena zintegrowana:
Srednia z ocen czastkowych.
Lecture:
Oral answer during the exercise.
Laboratory:
The correct completion of the tasks performed at each laboratory exercise (50%); In
addition, the completion of the final project (50%). The credit for the course requires the
completion of all laboratory exercises and the correct execution of the final project.
Integrated degree:
Average of the partial grades.
Egzamin / Exam Nie / No
Literatura / Literature Literatura podstawowa / Basic literature:
1) Roess R.P., Prassas E.S., McShane W.R.: Traffic Engineering, Pearson, 2019.
2) PTV Vissim 9 User Manual, PTV Planung Transport Verkehr AG.
3) PTV Visum 17 User Manual, PTV Planung Transport Verkehr AG.
Witryna www przedmiotu / Website of | —
the course
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D. Naklad pracy studenta / Student’s activity

Liczba punktoéw ECTS / Number of 3
ECTS credits

Liczba godzin pracy studenta 80 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., praca na ¢wiczeniach laboratoryjnych 30
zwigzanych z osiggnieciem efektow godz., studiowanie literatury przedmiotu 6 godz., konsultacje 3 godz., przygotowanie
uczenia si¢ / Number of hours of si¢ do zajec¢ 10 godz., wykonanie pracy projektowej poza godzinami zaje¢ 15 godz.,
student’s work to achieve effects of obrona pracy projektowej 1 godz.

education 80 hours, including: work at lectures 15 hours, work on exercises 30 hours, literature

study 6 hours, consultations 3 hours (Including 2 hours project consultation), preparation
for test 10 hours, working on project outside of class hours 15 hours, defense of the
project 1 hour.

Liczba punktow ECTS na zajeciach 2,0 pkt. ECTS (49 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., praca na ¢wiczeniach

wymagajacych bezposredniego udziatu | laboratoryjnych 30 godz., konsultacje 3 godz., obrona pracy projektowej 1 godz.)

nauczycieli akademickich / Number of | 2,0 ECTS (49 hours, including: work at lectures 15 hours, work on exercises 30 hours,

ECTS credits on the course with direct | consultations 3 hours, defense of the project 1 hour)

participation of academic teacher

Liczba punktow ECTS, ktora student | 2,0 pkt. ECTS (48 godz., w tym: praca na ¢wiczeniach projektowych 30 godz.,

uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze | konsultacje w zakresie projektu 2 godz., wykonanie pracy projektowej poza godzinami

praktycznym / Number of ECTS credits | zaje¢ 15 godz., obrona pracy projektowej 1 godz.)

on practical activities on the course 2,0 ECTS (48 hours, including: work on exercises 30 hours, 2 hours project consultation,
working on project outside of class hours 15 hours, defense of the project 1 hour)

E. Informacje dodatkowe / Additional information

Uwagi / Notes O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia
si¢ okreslonymi dla programu studiéw w tre$ciach ksztatlcenia moga by¢ wprowadzane
na biezaco zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagni¢¢ naukowych.
As long as it does not cause changes in the relationship of a given subject with the
directional effects in the content of education, changes may be introduced on an ongoing
basis, taking into account the latest scientific achievements.

Data aktualizacji / Date of last edition | 2021-02-22 23:55

Opis przedmiotu / Description of course

Kod przedmiotu / Code of course

Nazwa przedmiotu / Name of course Czynnik ludzki w inteligentnych systemach transportowych
Human Factor in Intelligent Transport Systems

Wersja przedmiotu / Version of course | 2020/21

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw / Place of the course in system of studies

Poziom ksztalcenia / Level of Studia drugiego stopnia / Second-cycle degree

education

Forma i tryb prowadzenia studiow / Studia stacjonarne / Full-time studies

Form and mode of studies

Kierunek studiow / Field of studies Transport / Transport

Profil studiow / Profile of studies Profil ogolnoakademicki / General academic profile

Specjalnosé¢ / Specialization Inzynieria i zarzadzanie Systemami transportowymi / Transport systems engineering and
management

Jednostka prowadzaca przedmiot / Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Systeméw Informatycznych

Place of teaching of course i Mechatronicznych w Transporcie

Warsaw University of Technology, Faculty of Transport, Division of Information and
Mechatronic Systems in Transport

Jednostka realizujgca przedmiot Nie dotyczy / Not applicable

(zlecenia migdzywydziatowe) | Place of

realization of course

Koordynator przedmiotu / Coordinator

of course
B. Ogolna charakterystyka przedmiotu / General characteristic of the course
Przynalezno$¢ do grupy/bloku Przedmioty specjalnosciowe / Specialization subject

przedmiotéw / Group/Block of courses
Poziom przedmiotu / Level of course Poziom §redniozaawansowany / Intermediate level

Status przedmiotu / Type of course Przedmiot obowigzkowy / Compulsory subject
Jezyk prowadzenia zaj¢¢ / Language of | Jezyk angielski / English

course

Usytuowanie przedmiotu w planie 2

studiow — semestr nominalny /
Location of the course in the study
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plan — nominal semester

Usytuowanie realizacji przedmiotu w | Semestr letni / Summer semester
roku akademickim / Location of the

course in the academic year

Wymagania wstepne — formalne / Brak. / None.

Preliminary requirements - formal

Limit liczby studentow / Limit of Wyktad: 100, laboratorium: 10 / Lecture: 100, laboratory: 10.

students

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé¢ / Effects of education and manner of teaching

Cel przedmiotu / Purpose of course Nabycie wiedzy i umieje¢tnosci potrzebnych do oceny roli i funkcjonowania cztowieka

w inteligentnych systemach transportowych.
Acquisition of knowledge and skills needed to assess the role and functioning of human
beings in intelligent transportation systems.
Efekty uczenia sie (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku / Effects of
education (broken down into W, U, KS) with reference to the learning outcomes for the area and field of study

Odniesienie do Odniesienie do
Nr efektu Chal’a,kterystyk' ' ej."ekto'w uczem:a
/ No. Opis efektu / Description of the effect ;efkww ”cze"hm sig/ s’?fwP mgmmhw/
effect eference to the Reference to the
characteristics of learning outcomes
learning outcomes in the program
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy / Assumed learning outcomes in terms of knowledge
w01 Zna i rozumie role i zadania cztowieka w inteligentnych systemach 1.P7S_WG.o Tr2A_WO09
transportowych. 1.P7S_WK Tr2A_W11
Knows and understands the role and tasks of people in intelligent Tr2A_W12
transport systems.
W02 Zna i rozumie konieczno$¢ uwzglednienia ograniczen i mozliwo$ci 1.LP7S_WG.o Tr2A_W11
cztowicka w budowie systemow transportowych. 1.P7S_WK Tr2A_W12
Knows and understands the necessity to take into account the limitations
and possibilities of man in the construction of transport systems.
W03 Zna i rozumie metody oceny czynnika ludzkiego w inteligentnych 1.P7S_WG.o Tr2A_W10
systemach transportowych. 1.P7S_WK Tr2A_W12

Knows and understands the methods of human factor assessment in
intelligent transport systems.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci / Assumed learning outcomes in terms of skills

uo1 Potrafi dokona¢ analizy i oceny cech psychomotorycznych. 1.P7S_UW.o Tr2A_U13
Is able to analyze and assess psychomotor features. 11.P7S_UW.0 Tr2A_U15
uo02 Potrafi dokona¢ analizy i oceny sprawnosci operatora. 1.P7S_UW.0 Tr2A_U13
Is able to analyze and evaluate the operator's efficiency. I.P7S_UW.o Tr2A_U15
uo3 Potrafi oceni¢ stopien przystosowania systemow transportowych 1.P7S_UW.o Tr2A_U07
do uzytkownikow z ograniczong sprawnoscia. 11.P7S_UW.o Tr2A_U13

Is able to assess the degree of adaptation of transport systems to users

with reduced efficiency.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych / Assumed learning outcomes in the field of social competences
KS01 Jest gotow do uwzgledniania pozatechnicznych aspektow i skutkow 1.P7S_KR Tr2A_KO05

wdrazania systemow i pojazdéw autonomicznych i ich wptywu

na srodowisko i cztowieka oraz ma §wiadomo$¢ wagi zwigzanej

z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje.

Is prepared to consider the non-technical aspects and implications of the

implementation of autonomous systems and vehicles and their impact on

the environment and humans, and is aware of the importance of the

associated decision-making responsibilities.

Formy zaj¢¢ dydaktycznych i ich

wymiar (liczba godzin) / Form of Xgiﬁ?g/ E)Zlfczizgla/ Il:gtt))giztt%rrlum 4 Projekt / Project Inne / Other
didactic studies and number of hours y

:)/\I/a;r)]lame tygodniowym / On a weekly 1 0 1 0 0

W catym semestrze / Throughout the 15 0 15 0 0

semester

Treéci ksztalcenia — oddzielnie dla Wykiad:

kazdej z form zaje¢¢ dydaktycznych / Uktad cztowiek-maszyna w systemach transportowych; podstawowe definicje, ewolucja
Contents of education - separately for | badan czynnika ludzkiego w technologiach transportowych. Rola i zadania cztowieka

Strona 307 z 364



Zatacznik nr 3 do uchwaty nr 106/L/2021 Senatu PW
z dnia 19 maja 2021 r.

each form of didactic studies w inteligentnych systemach transportowych w zakresie sterowania i uzytkowania.

Poziomy automatyzacji a alokacja zadan. Inteligentne systemy wspomagajace prace
operatorow. Interfejs uzytkownika — klasyfikacja, technologie, projektowanie.
Zagadnienia sprawnoSci dziatania uzytkownika (pozyskiwanie i przetwarzanie informacji,
sprawnos¢ psychofizyczna, koordynacja wzrokowo-ruchowa, §wiadomo$¢ sytuacyjna,
uwaga i roztargnienie a zachowanie kierowcy). Ocena stanu operatora systemow
transportowych (przecigzenie i niedociazenie psychiczne, zmeczenie, monotonia). Metody
oceny czynnika ludzkiego w systemach transportowych. Przystosowanie systemow
transportowych do uzytkownikow z dysfunkcjami. Problem akceptacji nowych
technologii wsérod uzytkownikow. Aspekty bezpieczenstwa w inteligentnych systemach
transportowych a wymagania ergonomiczne.

Laboratoria:

Ocena indywidualnych cech psychomotorycznych operatora Ocena stanu
psychofizycznego operatora. Ocena elementéw systemow transportowych z punktu
widzenia ich przystosowania do 0s6b z niepelnosprawnosciami.

Lecture:

Man-machine system in transport systems; Basic definitions, evolution of human factors
research in transport technologies. The role and tasks of man in intelligent transportation
systems in the field of control and use. Levels of automation and allocation of tasks.
ADAS — advanced driver assistance system. User interface - classification, technologies,
design.

User performance issues (information acquisition and processing, psychophysical
efficiency, visual-motor coordination, situational awareness, attention and distraction
versus driver behavior). Evaluation of the physical and mental state of the operator
(overload and mental underload, fatigue, monotony). Methods of evaluation of the human
factor performance in transportation systems. Adaptation of transportation systems to
users with dysfunctions.

The problem of accepting new technologies among users. Safety aspects in intelligent
transportation systems and ergonomic requirements.

Laboratory:

Evaluation of individual psychomotor features of the operator. Assessment of the
psychophysical status of the operator. Evaluation of adaptation of transportation systems
elements for people with disabilities.

Metody ksztatcenia / Teaching Wykiad:

methods

Prezentacje multimedialne, studia przypadkow.

Laboratoria:

Praca indywidualna — wykonywanie pomiaréw z wykorzystaniem specjalistycznej
aparatury

Lecture:

Multimedia presentations, problem task.

Laboratory:

Individual work - the performance of measurements with the use of specialized apparatus

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ / Methods of verification of effects of education (dla kazdej pozycji efektow uczenia
si¢, w tym, dla umiej¢tnosci odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu /
No. effect

Sposéb sprawdzania / Methods of verification

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy / Assumed learning outcomes in terms of knowledge

wo1

W02

W03

1 pytania otwarte na egzaminie pisesmnym z wyktadu. Wymagane jest udzielenie poprawnej odpowiedzi

W co najmniej 60%. Pozytywna ocena z zadania problemowego.

1 open questions in the written exam. A correct answer of at least 60% is required. Positive evaluation of the problem
task.

1 pytanie otwarte na egzaminie pisesmnym z wyktadu. Wymagane jest udzielenie poprawnej odpowiedzi

W €0 najmniej 60%. Pozytywna ocena z zadania problemowego.

1 open questions in the written exam. A correct answer of at least 60% is required. Positive evaluation of the problem
task.

1 pytanie otwarte na egzaminie pisemnym z wyktadu. Wymagane jest udzielenie poprawnej odpowiedzi

W co najmniej 60%. Pozytywna ocena z zadania problemowego.

1 open questions in the written exam. A correct answer of at least 60% is required. Positive evaluation of the problem
task.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci / Assumed learning outcomes in terms of skills

uo1

uoz2

Zaliczenie ¢wiczenia laboratoryjnego. Warunkiem zaliczenia jest: poprawne wykonanie ¢wiczenia pod wzgledem
merytorycznym, wykonanie sprawozdania oraz napisanie testu zawierajacego 3 pytania otwarte. Wymagane

jest udzielenie poprawnej odpowiedzi w co najmniej 60%.

Completion of the laboratory exercise. The pass mark is to: correctly complete the exercise in terms of its content,
prepare a report and write a test with 3 open-ended questions. It is required to give a correct answer in at least 60%.
Zaliczenie ¢wiczenia laboratoryjnego. Warunkiem zaliczenia jest: poprawne wykonanie ¢wiczenia pod wzglgdem
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merytorycznym, wykonanie sprawozdania oraz napisanie testu zawierajacego 3 pytania otwarte. Wymagane

jest udzielenie poprawnej odpowiedzi w co najmniej 60%.

Completion of the laboratory exercise. The pass mark is to: correctly complete the exercise in terms of its content,

prepare a report and write a test with 3 open-ended questions. It is required to give a correct answer in at least 60%.
uo3 Zaliczenie ¢wiczenia laboratoryjnego. Warunkiem zaliczenia jest: poprawne wykonanie ¢wiczenia pod wzgledem

merytorycznym, wykonanie sprawozdania oraz napisanie testu zawierajagcego 3 pytania otwarte. Wymagane

jest udzielenie poprawnej odpowiedzi w co najmniej 60%.

Completion of the laboratory exercise. The pass mark is to: correctly complete the exercise in terms of its content,

prepare a report and write a test with 3 open-ended questions. It is required to give a correct answer in at least 60%.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych / Assumed learning outcomes in the field of social competences
KS01 Prezentacja i obrona tez indywidualnego zadania problemowego.

Presentation and defense of an individual problem task as well.

Metody oceny / Methods of evaluation | Wyklad:
Egzamin pisemny z 3 pytaniami otwartymi i 1 zadanie problemowe.
Laboratoria:
3 pisemne sprawdziany (po zakonczeniu kazdego z ¢wiczen) - kazdy sktadajacy si¢ z 3
pytan otwartych dotyczacych tresci ksztatcenia objetych ¢wiczeniami.
Ocena zintegrowana:
Srednia z ocen czastkowych.
Lecture:
Written exam with 3 open-ended questions and 1 problem task.
Laboratories:
3 written tests (at the end of each exercise) - each consisting of 3 open-ended questions
regarding the content of education covered by the exercises.
Integrated degree:
Average of the partial grades.

Egzamin / Exam Tak / Yes

Literatura / Literature Literatura podstawowa / Basic literature:
1) Barfield W., Dingus T.A.; Human Factors in Intelligent Transportation Systems,
Published by Psychology Press, 1998.
2) Gkikas N.: Automotive Ergonomics. Driver-Vehicle Interaction, CRC Press,
Taylor&Francis Group, 2013.
3) Harvey C, Stanton N.: Usability Evaluation for In-Vehicle Systems, CRC Press,
Taylor&Francis Group, 2013.
4) Human Factors and Ergonomics Methods /edited by Stanton N. at all/, CRS Press
2005.
Literatura uzupetniajqgca / Supplementary literature:
1) Stanton N., Young M.S., Harvey C. (ed.): Guide to Methodology in Ergonomics —
Designing for Human Use, CRS Press 2014
2) Charlton S.G., O’Brien T.G. (ed.): Handbook of Human Factors Testing and
Evaluation, Lawrence Erlbaum Associates, Publishers 2002
3) Regan M.A,, Lee J.D., Victor T.W.: Driver Distraction and Inattention — Advances in
Research and Countermeasures, Vol. 1; ASHGATE, 2013
4) Regan M.A., Horberry T., Stevens A.: Driver Acceptance of New Technology,
ASHGATE 2014

Witryna www przedmiotu / Website of | —

the course

D. Naklad pracy studenta / Student’s activity

Liczba punktéw ECTS / Number of 2

ECTS credits

Liczba godzin pracy studenta 60 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., praca na zaje¢ciach laboratoryjnych 15
zwigzanych z osiagnig¢ciem efektow godz., studiowanie literatury przedmiotu 7 godz., konsultacje 3 godz. (w tym 2 godz.
uczenia si¢ / Number of hours of konsultacje w zakresie zaje¢ laboratoryjnych), przygotowanie sie do egzaminu 6 godz.,
student’s work to achieve effects of samodzielne przygotowanie sprawozdan i studiow przypadkow 8 godz., zapoznanie
education si¢ ze stosowanym oprogramowaniem 5 godz., udziat w egzaminie 1 godz.

60 hours, including: work at lectures 15 hours, work on laboratory exercises 15 hours,
studying the literature on the subject 7 hours, consultation 3 hours (including 2 hours
consultations in the laboratory), preparation to pass the exams 6 hours, independent
preparation of reports and case studies for 8 hours, familiarization with the software used
5 hours, participation in the exam 1 hour.
Liczba punktow ECTS na zajeciach 1,5 pkt. ECTS (34 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., praca na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu | laboratoryjnych 15 godz., konsultacje 3 godz., udziat w egzaminie 1 godz.)
nauczycieli akademickich / Number of | 1,5 ECTS (34 hours, including: work at lectures 15 hours, work on laboratory exercises
ECTS credits on the course with direct | 15 hours, consultation 3 hours, participation in the exam 1 hour)
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participation of academic teacher

Liczba punktow ECTS, ktora student 1,0 pkt ECTS (30 godz., w tym: praca na zajg¢ciach laboratoryjnych 15 godz., konsultacje

uzyskuje w ramach zajg¢ o charakterze = w zakresie zaje¢c¢ laboratoryjnych 2 godz., samodzielne przygotowanie sprawozdan

praktycznym / Number of ECTS credits | i studiéw przypadkoéw 8 godz., zapoznanie si¢ ze stosowanym oprogramowaniem 5 godz.)

on practical activities on the course 1.0 ECTS (30 hours, including: work on laboratory exercises 15 hours, consultations in
the field of laboratory exercises 2 hour, independent preparation of reports and case
studies for 8 hours, familiarization with the software used 5 hours)

E. Informacje dodatkowe / Additional information

Uwagi / Notes O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia
si¢ okreslonymi dla programu studiow w tresciach ksztalcenia mogg by¢ wprowadzane
na biezaco zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiggnie¢ naukowych.
As long as it does not cause changes in the relationship of a given subject with the
directional effects in the content of education, changes may be introduced on an ongoing
basis, taking into account the latest scientific achievements.

Data aktualizacji / Date of last edition | 2021-02-15 10:50

Opis przedmiotu / Description of course

Kod przedmiotu / Code of course

Nazwa przedmiotu / Name of course Automatyzacja transportu — inteligentne pojazdy samochodowe
Transport Automation — Intelligent Motor Vehicles

Wersja przedmiotu / Version of course | 2020/21

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw / Place of the course in system of studies

Poziom ksztalcenia / Level of Studia drugiego stopnia / Second-cycle degree

education

Forma i tryb prowadzenia studiow / Studia stacjonarne / Full-time studies

Form and mode of studies

Kierunek studiéw / Field of studies Transport / Transport

Profil studiéw / Profile of studies Profil ogolnoakademicki / General academic profile

Specjalno$é / Specialization Inzynieria i zarzgdzanie systemami transportowymi / Transport systems engineering and
management

Jednostka prowadzaca przedmiot / Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Systeméw Informatycznych

Place of teaching of course i Mechatronicznych w Transporcie

Warsaw University of Technology, Faculty of Transport, Division of Information and
Mechatronic Systems in Transport

Jednostka realizujaca przedmiot Nie dotyczy / Not applicable

(zlecenia miedzywydziatowe) | Place of

realization of course

Koordynator przedmiotu / Coordinator

of course
B. Ogélna charakterystyka przedmiotu / General characteristic of the course
Przynalezno$¢ do grupy/bloku Przedmioty specjalno$ciowe / Specialization subject

przedmiotéw / Group/Block of courses
Poziom przedmiotu / Level of course Poziom zaawansowany / Advanced level

Status przedmiotu / Type of course Przedmiot obowiazkowy / Compulsory subject
Jezyk prowadzenia zaje¢ / Language of | Jezyk angielski / English

course

Usytuowanie przedmiotu w planie 2

studiow — semestr nominalny /

Location of the course in the study

plan — nominal semester

Usytuowanie realizacji przedmiotu w | Semestr letni / Summer semester
roku akademickim / Location of the

course in the academic year

Wymagania wstgpne — formalne / Brak. / None.

Preliminary requirements - formal

Limit liczby studentow / Limit of Wyktad: 100, laboratorium: 10 / Lecture: 100, laboratory: 10.

students

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajec / Effects of education and manner of teaching

Cel przedmiotu / Purpose of course Nabycie wiedzy i umiejetnosci potrzebnych do analiz zautomatyzowanych systemow

i $rodkow transportu ze szczegdlnym uwzglednieniem pojazdow APM (Automatem
People Mover) w tym samochodow automatycznych na poziomach L2, L3, L4 i pojazdow
autonomicznych.

Acquisition of knowledge and skills necessary for the analysis of automated systems and
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means of transport with particular emphasis on APM (People Mover) vehicles, including
automatic cars on L2, L3, L4 and autonomous vehicles.

Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku / Effects of
education (broken down into W, U, KS) with reference to the learning outcomes for the area and field of study

Nr efektu
/ No.
effect

Opis efektu / Description of the effect

Odniesienie do
efektow uczenia
si¢ w programie /
Reference to the
learning outcomes
in the program

Odniesienie do
charakterystyk
efektow uczenia si¢ /
Reference to the
characteristics of
learning outcomes

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy / Assumed learning outcomes in terms of knowledge

wo1

Zna i rozumie definicje i zasady dzialania transportu zautomatyzowanego

I.P7S_WG.0 Tr2A_ W09

oraz pojazdow inteligentnych.
Knows and understands the definitions and principles of the operation of
automated transport and intelligent vehicles.

W02

Zna i rozumie trendy rozwojowe transportu zautomatyzowanego
w tym szczegolnie pojazdoéw inteligentnych: systemoéw APM, pojazdow

I.P7S_WG.0
1.P7S_WK

Tr2A_W11

automatycznych L2, L3, L4, oraz pojazdéw autonomicznych.
Knows and understands the development trends of automated transport,
especially of intelligent vehicles: APM systems, L2, L3, L4 automatic
vehicles, and autonomous vehicles.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci / Assumed learning outcomes in terms of skills

uo1

i uzasadnia¢ opinie.

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych
wiasciwie dobranych zrodet, a takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowac

1.P7S_UW.0
1.P7S_UK

Tr2A_U01
Tr2A_U19

Can obtain information from literature, databases and other properly
selected sources, as well as draw conclusions and formulate and justify

opinions.
u02

Potrafi dokonac¢ identyfikacji i sformutowaé specyfikacje zadan
inzynierskich typowych dla transportu zautomatyzowanego

I.P7S_UW.0
I11.P7S_UW.0

Tr2A_U06
Tr2A_U15

w tym szczegodlnie pojazdow inteligentnych: systeméw APM, pojazdoéw
automatycznych L2, L3, L4, oraz pojazdéw autonomicznych
oraz je rozwigzywaé z zastosowaniem metod analitycznych,
symulacyjnych i eksperymentalnych.
Be able to identify and formulate specifications for engineering tasks
specific to automated transport, in particular intelligent vehicles: APM
systems, automated vehicles L2, L3, L4, and autonomous vehicles, and
solve them using analytical, simulation and experimental methods.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych / Assumed learning outcomes in the field of social competences

KS01
wiedzy.

Rozumie koniecznos¢ krytycznej oceny odbieranych tresci oraz wilasnej

1.P7S_KK Tr2A_Ko1

Understand the necessity of critical evaluation of received contents and of

their own knowledge.

Formy zaj¢¢ dydaktycznych i ich
wymiar (liczba godzin) / Form of
didactic studies and number of hours
W planie tygodniowym / On a weekly
plan

W calym semestrze / Throughout the
semester

Tres$ci ksztatcenia — oddzielnie dla
kazdej z form zaje¢¢ dydaktycznych /
Contents of education - separately for
each form of didactic studies

Wyktad / Cwiczenia / Laboratorium / Projekt / Project Inne / Other
Lecture Exercise Laboratory

1 0 1 0 0

15 0 15 0 0

Wyktad:

Zrodta wiedzy z zakresu przedmiotu. Klasyfikacja pojazdéw samochodowych ze wzgledu
na ich zdolnos¢ do realizacji zadan w trybie autonomicznym. HMI (Human Machine
Interface): interfejs cztowiek - maszyna w inteligentnych $rodkach transportu. Rodzaje
sygnatow biologicznych (akwizycja prowadzana na cztowieku/operatorze)

oraz niebiologicznych wykorzystywanych w pojazdach inteligentnych do monitorowania
i sterowania. Przetwarzanie sygnatéw na potrzeby pojazdow i urzadzen inteligentnych:

a) Podstawowe zagadnienia z dziedziny sieci neuronowych,

b) Podstawowe zagadnienia z dziedziny logiki rozmytej,

¢) Podstawowe informacje dotyczace uczenia maszynowego.

PRT (Personal Rapid Transit) jako przyktad zautomatyzowanego, inteligentnego systemu
transportowego. Samochody autonomiczne, sieci ATN, PodCar, APM, pojazdy specjalne
oraz standardy dla sieci APM ATS.
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Laboratoria:
Analiza i projektowanie podsystemoéw dla pojazdu autonomicznego, Symulacja systemu
lokalizacji pojazdu, Symulacja sieci neuronowej.
Lecture:
Sources of knowledge in the field of the subject. Classification of motor vehicles due to
their ability to perform tasks in an autonomous mode. HMI (Human Machine Interface):
human-machine interface in intelligent modes of transport. Types of biological signals
(acquisition carried out on a human / operator) and non-biological signals used in
intelligent vehicles for monitoring and control. Signal processing for vehicles and smart
devices:
a) Basic issues in the field of neural networks,
b) Basic issues in the field of fuzzy logic,
¢) Basic information about machine learning.
PRT (Personal Rapid Transit) as an example of an automated, intelligent transport
system. Autonomous cars, ATN, PodCar, APM, special vehicles and standards for the
APM ATS network.
Laboratory:
Analysis and design of subsystems for an autonomous vehicle, Simulation of a vehicle
location system, Simulation of a neural network.

Metody ksztatcenia / Teaching Wykiad.:

methods Prezentacja mulitimedialna.
Laboratoria:
Badania symulacyjne przy zastosowaniu metod wspomagania komputerowego.
Lecture:
Mulitimedia presentation.
Laboratories:
Simulation studies using computer-aided methods.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ / Methods of verification of effects of education (dla kazdej pozycji efektow uczenia

sie, w tym, dla umiejetnosci odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

“;,e;(?flggi J Sposéb sprawdzania / Methods of verification

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy / Assumed learning outcomes in terms of knowledge

W01 2 pytania otwarte na sprawdzianie pisemnym, wymagana jest odpowiedz w co najmniej 60% na kazde z nich.
2 open questions on the written test, a response of at least 50% on each is required.

w02 2 pytania otwarte na sprawdzianie pissmnym, wymagana jest odpowiedZ w co najmniej 60% na kazde z nich.

2 open questions on the written test, a response of at least 50% on each is required.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci / Assumed learning outcomes in terms of skills
uo1 Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych. Warunkiem zaliczenia jest poprawne wykonanie kazdego zadania, wykonanie
sprawozdan oraz zaliczenie kolokwium na co najmniej 60%.
Credit for laboratory classes. A prerequisite for passing is correct performance of each task, completion of reports,
and passing the test with a grade of at least 60%.
uo02 Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych. Warunkiem zaliczenia jest poprawne wykonanie kazdego zadania, wykonanie
sprawozdan oraz zaliczenie kolokwium na co najmniej 60%.
Credit for laboratory classes. A prerequisite for passing is correct performance of each task, completion of reports,
and passing the test with a grade of at least 60%.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych / Assumed learning outcomes in the field of social competences
KS01 Udziat w dyskusji na zajeciach, wymagana poprawna wypowiedz na temat efektu.
Participation in class discussion, correct statement of effect required.

Metody oceny / Methods of evaluation = Wyklad:
2 kolokwia pisemne zawierajace po 5 pytan otwartych. Zaliczenie wyktadu wymaga
uzyskania minimum 60 % poprawnych odpowiedzi z kazdego z kolokwidw.
Laboratorium:
1 kolokwium pisemne zawierajace po 2 pytania otwarte nt. kazdego ¢wiczenia (tacznie 6
pytan) oraz 3 sprawozdania z wykonanych ¢wiczen. Minimalne wymagania na zaliczenie
to: zaliczenie wszystkich sprawozdan i co najmniej na 60% kazdego kolokwium.
Ocena zintegrowana:
Srednia z ocen czastkowych.
Lecture:
2 written tests containing 5 open questions. Passing the lecture requires obtaining a
minimum of 60% of correct answers from each of the tests.
Laboratory:
1 written test with 2 open questions on each exercise (6 questions in total) and 3 reports
on completed exercises. Minimum requirements for passing are: passing all reports and
at least 60% of each test.
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Integrated degree:
Average of the partial grades.
Egzamin / Exam Nie / No

Literatura / Literature Literatura podstawowa / Basic literature:
1) Bishop R.: Intelligent Vehicle Technology and Trends, Springer Velag, 2001.
2) Rutkowska D., Pilinski M., Rutkowski L.: Sieci neuronowe, algorytmy genetyczne
i systemy rozmyte, PWN, 1999.
3) Gang T, Koktovic P.V.: Adaptive Control of Systems with Actuator and Sensor
Nonlinearities, John Wiley & Sons, 1996.
4) Vlacic L.: Intelligent Vehicle Technologies Teory and Applications, Butterworth —
Heinemann, 2001.
5) Cichocki P., Jabtkowski P., Kaczmarek M.: Inteligentne systemy sterowania ruchem,
Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan 2009.
6) Riley Q.R.: Alternnative Cars in the 21st Centaury, S&A Inc.400, USA.
7) Szczepaniak C.: Samochody XXI wieku, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej,
Krakow 2008.
Literatura uzupetniajqca / Supplementary literature:
1) UFLDL Tutorial Stanford University http://ufldl.stanford.edu/tutorial/
2) Nielsen M.: Neural networks and Deeplearning
http://neuralnetworksanddeeplearning.com/index.html
3) Goodfellow 1., Bengio Y., Couville A.: Deep Learning, Systemy uczace si¢, PWN
2018.

Witryna www przedmiotu / Website of | —

the course

D. Naklad pracy studenta / Student’s activity

Liczba punktow ECTS / Number of 2

ECTS credits

Liczba godzin pracy studenta 60 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., praca na zaj¢ciach laboratoryjnych 15
zwigzanych z osiggni¢ciem efektow godz., studiowanie literatury przedmiotu 10 godz., przygotowanie sie do kolokwiow 7
uczenia si¢ / Number of hours of godz., konsultacje 3 godz. (w tym konsultacje w zakresie zaj¢¢ laboratoryjnych 2 godz.),
student’s work to achieve effects of wykonanie sprawozdan 10 godz.

education 60 hours, including: work at lectures 15 hours, work on laboratory exercises 15 hours,

study of literature on the subject 10 hours, preparation for tests 7 hours, consultations 3
hours (including consultation in the field of laboratory exercises 2 hours), implementation
of reports 10 hours.

Liczba punktow ECTS na zajeciach 1,5 pkt. ECTS (33 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., praca na zajgciach

wymagajacych bezposredniego udziatu | laboratoryjnych 15 godz., konsultacje 3 godz.)

nauczycieli akademickich / Number of | 1.5 ECTS (33 hours, including: work at lectures 15 hours, work on laboratory exercises

ECTS credits on the course with direct | 15 hours, consultations 3 hours)

participation of academic teacher

Liczba punktow ECTS, ktora student 1,0 pkt ECTS (27 godz., w tym: praca na zaj¢ciach laboratoryjnych 15 godz., konsultacje

uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze | w zakresie zaje¢ laboratoryjnych 2 godz., wykonanie sprawozdan 10 godz.)

praktycznym / Number of ECTS credits | 1.0 ECTS (27 hours, including: work on laboratory exercises 15 hours, consultations in

on practical activities on the course the field of laboratory exercises 2 hours, implementation of reports 10 hours)

E. Informacje dodatkowe / Additional information

Uwagi / Notes O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia
si¢ okreslonymi dla programu studidow w tresciach ksztalcenia mogg by¢ wprowadzane
na biezaco zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagnie¢ naukowych.
As long as it does not cause changes in the relationship of a given subject with the
directional effects in the content of education, changes may be introduced on an ongoing
basis, taking into account the latest scientific achievements.

Data aktualizacji / Date of last edition | 2021-02-21 21:24

Opis przedmiotu / Description of course

Kod przedmiotu / Code of course

Nazwa przedmiotu / Name of course Ochrona $rodowiska w transporcie
Environmental Protection in Transport

Wersja przedmiotu / Version of course | 2020/21

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow / Place of the course in system of studies

Poziom ksztatcenia / Level of Studia drugiego stopnia / Second-cycle degree
education

Forma i tryb prowadzenia studiow / Studia stacjonarne / Full-time studies

Form and mode of studies

Kierunek studiow / Field of studies Transport / Transport
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Profil studiéw / Profile of studies Profil ogolnoakademicki / General academic profile

Specjalno$é / Specialization Inzynieria i zarzadzanie systemami transportowymi / Transport systems engineering and
management

Jednostka prowadzgca przedmiot / Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Systemow Informatycznych

Place of teaching of course i Mechatronicznych w Transporcie

Warsaw University of Technology, Faculty of Transport, Division of Information and
Mechatronic Systems in Transport

Jednostka realizujaca przedmiot Nie dotyczy / Not applicable

(zlecenia migdzywydziatowe) | Place of

realization of course

Koordynator przedmiotu / Coordinator

of course
B. Ogolna charakterystyka przedmiotu / General characteristic of the course
Przynalezno$¢ do grupy/bloku Przedmioty specjalno$ciowe / Specialization subject

przedmiotéw / Group/Block of courses
Poziom przedmiotu / Level of course Poziom $redniozaawansowany / Intermediate level

Status przedmiotu / Type of course Przedmiot obowigzkowy / Compulsory subject
Jezyk prowadzenia zaj¢¢ / Language of | Jezyk angielski / English

course

Usytuowanie przedmiotu w planie 1

studiéw — semestr nominalny /

Location of the course in the study

plan — nominal semester

Usytuowanie realizacji przedmiotu w | Semestr zimowy / Winter semester
roku akademickim / Location of the

course in the academic year

Wymagania wstepne — formalne / Brak. / None.

Preliminary requirements - formal

Limit liczby studentow / Limit of Wyktad: 100, projekt: 12 / Lecture: 100, project: 12.

students

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé¢ / Effects of education and manner of teaching

Cel przedmiotu / Purpose of course Nabycie wiedzy o problemach ochrony $rodowiska na $wiecie oraz potencjalnych

zagrozeniach wynikajacych z degradacji srodowiska, jak rowniez nabycie umiejgtnosci
zapobiegania im.
Learn about global environmental issues and potential threats from environmental
degradation, and acquire skills to prevent them.
Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku / Effects of
education (broken down into W, U, KS) with reference to the learning outcomes for the area and field of study

Odniesienie do Odniesienie do
Nr efektu charakterystyk efektow uczenia
/No Onis efektu / D el f the effect efektow uczenia si¢/  si¢ w programie /
. pis efektu / Description of the effec
Reference to the Reference to the
effect o ;
characteristics of learning outcomes
learning outcomes in the program
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy / Assumed learning outcomes in terms of knowledge
W01 Zna i rozumie problemy zwigzane z zanieczyszczeniem §rodowiska 1.P7S_WG.o Tr2A_WO09
stanowigce skutki transportu ladowego, morskiego i lotniczego. 1.P7S_WK Tr2A_W12
Knows and understands the problems of environmental pollution caused
by the effects of land, sea and air transport.
w02 Zna i rozumie zrownowazony rozwdj srodowiska, jego zagrozenia, 1.P7S_WG.o Tr2A_WO09
rownowage ekologiczng i skutki globalne. 1.P7S_WK Tr2A_W12
Knows and understands the sustainable development of the environment,
its threats, ecological balance and global effects.
W03 Zna i rozumie nowoczesne rozwigzania w budowie pojazdow, 1.P7S_WG.o Tr2A_WO05
ograniczajace ich wplyw na $rodowisko naturalne oraz metody 1.P7S_WK Tr2A_WO09
przeciwdziatania zanieczyszczeniom. Tr2A_W11

Knows and understands modern solutions in vehicle construction, limiting
their impact on the environment and methods of countering pollution.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci / Assumed learning outcomes in terms of skills

uo1 Potrafi oceni¢ wptyw szkodliwych czynnikoéw na srodowisko. 1.P7S_UW.o Tr2A_U07
Is able to assess the impact of harmful factors on the environment. I1.P7S_UW.o Tr2A_U08

1.P7S_UK Tr2A_U13

Tr2A_U19

uo2 Potrafi opracowac rozwigzania umozliwiajace ograniczenie degradacji 1.P7S_UW.o Tr2A_U01
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srodowiska naturalnego w oparciu o literaturg. 11.P7S_UW.o Tr2A_U17
Is able to develop a concept of limiting the environmental impact of 1.P7S_UK Tr2A_U19
various transport infrastructures on the basis of literature.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych / Assumed learning outcomes in the field of social competences

Formy zaj¢¢ dydaktycznych i ich

wymiar (liczba godzin) / Form of \L?C/g?g/ E)V(‘élfczi:gla/ t:gg:ztt?)rr';m/ Projekt / Project Inne / Other
didactic studies and number of hours

W planie tygodniowym / On a weekly 2 0 0 2 0

plan

W catym semestrze / Throughout the

semester 5 0 0 5 0

Tre$ci ksztatcenia — oddzielnie dla Wykdad:

kazdej z form zaje¢ dydaktycznych / Zréownowazony rozwdj srodowiska, jego zagrozenia, rtownowaga ekologiczna. Efekt
Contents of education - separately for | cieplarniany. Ocena zanieczyszczenia $rodowiska w wyniku oddziatywania transportu
each form of didactic studies ladowego, morskiego i lotniczego. Zrodta i zagrozenia drganiami mechanicznymi i hatasu
w $srodowisku oraz ocena ryzyka. Wybrane zagadnienia prawne w ochronie §rodowiska,
monitoring $rodowiska i kierunki polityki ekologicznej w Polsce i UE. Ekologiczne
pojazdy - nowoczesne rozwigzania konstrukcyjne pojazdow zmniejszajace ich wplyw
na srodowisko, walczace z emisjg spalin (biopaliwa, silniki hybrydowe, ogniwa
paliwowe) i halasem.
Projekt:
Koncepcja wprowadzenia zmian majacych na celu zmniejszenie ograniczen
oddziatywania szkodliwych czynnikéw na $rodowisko naturalne w wybranym obszarze.
Lecture:
Sustainable development of the environment, its threats, ecological balance. The
greenhouse effect. Assessment of environmental pollution due to the impact of land, sea
and air transport. Sources and risks of mechanical vibration and noise in the environment
and risk assessment. Selected legal issues in environmental protection, environmental
monitoring and directions of ecological policy in Poland and the EU.
Ecological vehicles - modern vehicle design solutions that reduce their impact on the
Environment (biofuels, hybrid engines, fuel cells).
Project:
The concept of introducing changes to reduce the impact of negative factors on the
environment in the selected area.

Metody ksztatcenia / Teaching Wykiad:

methods Wyktad prowadzony w postaci multimedialnej z zastosowaniem innowacyjnych technik
ksztalcenia i podniesienia kompetencji wynikajacego z uczestnictwa w kursie z programu
NERW.
Projekt:

Omowienie zatozen do projektu. Studenci samodzielnie w domu przygotowujg projekt
z zastosowaniem narzedzi multimedialnych.
Lecture:
Lecture delivered in a multimedia format using innovative learning techniques and skill
enhancement resulting from participation in a course from the NERW program.
Project:
Discussion of assumptions for the project. Students independently prepare a project at
home using multimedia tools.
Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ / Methods of verification of effects of education (dla kazdej pozycji efektow uczenia
si¢, w tym, dla umiejetnosci odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

mg.e;?ftt:l: / Sposéb sprawdzania / Methods of verification
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy / Assumed learning outcomes in terms of knowledge
W01 Test z mozliwoscia pytan otwartych. Wymagane jest uzyskanie 60% poprawnych odpowiedzi.

Written test with possibility open questions. Correct answers is required for at least 60% of these questions.
W02 Test z mozliwoscia pytan otwartych. Wymagane jest uzyskanie 60% poprawnych odpowiedzi.

Written test with possibility open questions. Correct answers is required for at least 60% of these questions.
W03 Test z mozliwoscia pytan otwartych. Wymagane jest uzyskanie 60% poprawnych odpowiedzi.

Written test with possibility open questions. Correct answers is required for at least 60% of these questions.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci / Assumed learning outcomes in terms of skills
uol Prawidlowe przygotowanie oraz przedstawienie projektu w oparciu o wlasciwa literature, z zastosowaniem narzedzi
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multimedialnych.
Correctly prepare and present a project based on relevant literature, using multimedia tools.
uo2 Prawidtowe przygotowanie oraz przedstawienie projektu w oparciu o wlasciwa literature, z zastosowaniem narzedzi
multimedialnych.
Correctly prepare and present a project based on relevant literature, using multimedia tools.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych / Assumed learning outcomes in the field of social competences

Metody oceny / Methods of evaluation | Wykiad:
Test z mozliwoscia pytan otwartych. Wymagane jest uzyskanie 60% poprawnych
odpowiedzi.
Projekt:
Prawidtowe przygotowanie oraz przedstawienie projektu w oparciu o wlasciwa literaturg,
z zastosowaniem narzedzi multimedialnych.
Ocena zintegrowana:
Ocena z przedmiotu jest oceng zintegrowana, na ktora sktada si¢ ocena z kolokwium
oraz ocena z projektu.
Lecture:
Written test with possibility open questions. Correct answers is required for at least 60%
of these questions.
Project:
Correctly prepare and present a project based on relevant literature, using multimedia
tools.
Integrated degree:
The course mark is an integrated mark consisting of a test and a project mark.
Egzamin / Exam Nie / No
Literatura / Literature Literatura podstawowa / Basic literature:
1) Holder J., Lee M.: Environmental Protection, Law and PolicyText and Materials,
University College London, 2012.
2) Blum E., Evans V., Dooley J.: Environmental Science. Career Paths, Express
Publishing, 2020.
3) Atapattu S., Schapper A.: Human Rights and the Environment, Key Issues 2019.
4) Sarukkalige Priyantha Ranjan, Effects of Global Warming on Coastal Groundwater
Resources, VDM Verlag Dr. Miiller 2019.
5) https://www.epa.gov/laws-regulations
6) https://europa.eu/european-union/topics/environment_en
7) https://www.eea.europa.eu/
Literatura uzupetniajqca / Supplementary literature:
1) Useful Websites - Environment and Ecology
e Center for Climate and Energy Solutions (C2ES)
NOAA Climate.
Global Forest Watch (GFW)
Endangered Species.
National Centers for Environmental Information (NCEI)
NOAA National Ocean Service.
NOAA National Weather Service.
United Nations Environment Network

Witryna www przedmiotu / Website of | —

the course

D. Naklad pracy studenta / Student’s activity
Liczba punktow ECTS / Number of 2

ECTS credits

Liczba godzin pracy studenta 60 godz., w tym: praca na wyktadzie 15 godz., praca na zajgciach projektowych 15 godz.,
zwigzanych z osiagnigciem efektow zapoznanie si¢ z literaturg przedmiotu 8 godz., konsultacje 2 godz. (w tym konsultacje
uczenia si¢ / Number of hours of w zakresie zaje¢ projektowych 1 godz.), przygotowanie si¢ do zaliczenia wyktadu 7
student’s work to achieve effects of godz., przygotowanie pracy projektowej poza godzinami zaj¢é 12 godz., obrona projektu
education 1 godz.

60 hours, including: work on lectures 15 hours, work on design exercises 15 hours,
getting acquainted with the literature on the subject 8 hours, consultations 2 hours
(including consultations for project design 1 hours), preparation to pass the lecture 7
hours, preparation of project work outside class hours 12 hours, defense of a project work
1 hours.

Liczba punktow ECTS na zajeciach 1,5 pkt. ECTS (33 godz., w tym: praca na wyktadzie 15 godz., praca na zaj¢ciach
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wymagajacych bezposredniego udziatu | projektowych 15 godz., konsultacje 2 godz., obrona projektu 1 godz.)
nauczycieli akademickich / Number of | 1,5 ECTS (33 hours, including: work on lectures 15 hours, work on design exercises 15

ECTS credits on the course with direct | hours, consultations 2 hours, defense of a project work 1 hours)
participation of academic teacher

Liczba punktow ECTS, ktora student 1,0 pkt ECTS (29 godz., w tym: praca na zajeciach projektowych 15 godz., konsultacje

uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze | w zakresie zaj¢¢ projektowych 1 godz., przygotowanie pracy projektowej poza godzinami

praktycznym / Number of ECTS credits | zaje¢ 12 godz., obrona projektu 1 godz.)

on practical activities on the course 1,0 ECTS (29 hours, including: work on design exercises 15 hours, consultations for
project design 1 hours, preparation of project work outside class hours 12 hours, defense
of a project work 1 hours)

E. Informacje dodatkowe / Additional information

Uwagi / Notes O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia
si¢ okreslonymi dla programu studiow w tresciach ksztalcenia moga by¢ wprowadzane
na biezaco zmiany zwiazane z uwzglednieniem najnowszych osiagnie¢ naukowych.
As long as it does not cause changes in the relationship of a given subject with the
directional effects in the content of education, changes may be introduced on an ongoing
basis, taking into account the latest scientific achievements.

Data aktualizacji / Date of last edition | 2021-02-09 10:00

Opis przedmiotu / Description of course

Kod przedmiotu / Code of course

Nazwa przedmiotu / Name of course Zarzadzanie procesem inwestycyjnym w transporcie
Management of Investment Process in Transport

Wersja przedmiotu / Version of course | 2020/21

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw / Place of the course in system of studies

Poziom ksztalcenia / Level of Studia drugiego stopnia / Second-cycle degree

education

Forma i tryb prowadzenia studiéw / Studia stacjonarne / Full-time studies

Form and mode of studies

Kierunek studiéw / Field of studies Transport / Transport

Profil studiéw / Profile of studies Profil ogolnoakademicki / General academic profile

Specjalno$é / Specialization Inzynieria i zarzadzanie systemami transportowymi / Transport systems engineering and
management

Jednostka prowadzaca przedmiot / Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Inzynierii Systemoéw

Place of teaching of course Transportowych i Logistyki

Warsaw University of Technology, Faculty of Transport, Division of Transportation
Systems Engineering and Logistics

Jednostka realizujgca przedmiot Nie dotyczy / Not applicable

(zlecenia migdzywydziatowe) | Place of

realization of course

Koordynator przedmiotu / Coordinator

of course
B. Ogélna charakterystyka przedmiotu / General characteristic of the course
Przynalezno$¢ do grupy/bloku Przedmioty specjalno$ciowe / Specialization subject

przedmiotéw / Group/Block of courses
Poziom przedmiotu / Level of course Poziom $redniozaawansowany / Intermediate level

Status przedmiotu / Type of course Przedmiot obowigzkowy / Compulsory subject
Jezyk prowadzenia zaje¢ / Language of | Jezyk angielski / English

course

Usytuowanie przedmiotu w planie 2

studiow — semestr nominalny /

Location of the course in the study

plan — nominal semester

Usytuowanie realizacji przedmiotu w | Semestr letni / Summer semester
roku akademickim / Location of the

course in the academic year

Wymagania wstgpne — formalne / Brak. / None.

Preliminary requirements - formal

Limit liczby studentéw / Limit of Wyktad: 100, ¢wiczenia: 24 / Lecture: 100, exercise: 24.

students

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajec¢ / Effects of education and manner of teaching

Cel przedmiotu / Purpose of course Zdobycie wiedzy i podstawowych umiejetnosci we wspotczesnym zarzadzaniu projektami

inwestycyjnymi w transporcie w oparciu o wyznaczanie $ciezki krytycznej metoda CPM,
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PERT oraz warto$ci wskaznikow: zaktualizowanej wartosci netto (NPV - Net Present
Value), okres zwrotu naktadéw inwestycyjnych, wewngtrzna stopa zwrotu (IRR - Internal
Rate of Return) oraz wskazniki ryzyka realizacji projektu.

Gain knowledge and basic skills in modern transport investment project management
based on the determination of the critical path using CPM, PERT and the values of the
following indicators: Net Present Value (NPV), the payback period of the investment,
Internal Rate of Return (IRR) and project risk indicators.

Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku / Effects of
education (broken down into W, U, KS) with reference to the learning outcomes for the area and field of study

Nr efektu charakterystyk
é f’;le?:.t Opis efektu / Description of the effect Refarence b the

Odniesienie do
efektow uczenia
efektow uczenia si¢/  si¢ w programie /
Reference to the
learning outcomes
in the program

Odniesienie do

characteristics of
learning outcomes

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy / Assumed learning outcomes in terms of knowledge

W01 Ma podstawowa wiedzg teoretyczng o zarzadzaniu projektami 1.P7S_WG.o Tr2A_W10
oraz projektach inwestycyjnych w transporcie, jego uczestnikach 1.P7S_WK Tr2A_W12
oraz harmonogramiu projektu inwestycyjnego.

Have basic theoretical knowledge of project management and investment
projects in transport, its participants and the investment project timetable.

W02 Ma wiedzg na temat nowoczesnych narzedzi i technik zarzadzania, 1.P7S_WG.o Tr2A_W10
W tym zarzadzanie projektem w oparciu o CPM, PERT - Szacunki czasu, | 1.P7S_WK Tr2A_W12
kosztow i1 oszczednosci. Staty i przewidywany czas trwania procesu
inwestycyjnego.

Has knowledge of modern management tools and techniques including
CPM based project management, PERT - Estimates of time, cost and
savings. Fixed and predictable duration of the investment proces.

W03 Ma wiedze dotyczacy zarzgdzania projektem, harmonogramowania 1.P7S_WG.o Tr2A_W10
i zarzadzania ryzykiem w oparciu metod¢ zaktualizowanej wartosci netto | 1.P7S_WK Tr2A_W12
(NPV- Net Present Value), okres zwrotu naktadow inwestycyjnych,
wewnetrzng stope zwrotu IRR - Internal Rate of Return.

Will have knowledge of project management, scheduling and risk
management based on NPV (Net Present Value), payback period, IRR
(Internal Rate of Return).

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci / Assumed learning outcomes in terms of skills

uo1 Potrafi wykorzysta¢ w praktyce standardowe narzedzia do zarzadzania 1.P7S_UW.o. Tr2A_U06
projektami. I1.P7S_UW.o Tr2A_U15
can practically use standard project management tools 1.P7S_UO Tr2A_U20

uo02 Potrafi oszacowacé ryzyko, czas i koszt realizacji projektu oraz wskazniki | |.P7S_UW.o Tr2A_U15
finansowe m.in. NPV, IRR, okres zwrotu. 11.P7S_UW.o Tr2A_U18
Will be able to estimate the risk, time and cost of project implementation 1.P7S_UO Tr2A_U20

and financial indicators such as NPV, IRR, payback period.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych / Assumed learning outcomes in the field of social competences

Formy zaje¢ dydaktycznych i ich
wymiar (liczba godzin) / Form of
didactic studies and number of hours
W planie tygodniowym / On a weekly
plan

W calym semestrze / Throughout the
semester

Tredci ksztalcenia — oddzielnie dla
kazdej z form zaje¢ dydaktycznych /
Contents of education - separately for
each form of didactic studies

Wyktad / Cwiczenia / Laboratorium / Projekt / Project Inne / Other
Lecture Exercise Laboratory

1 1 0 0 0

15 15 0 0 0

Wyktad.:

1. Podstawy projektowanie i procesdw inwestycyjnych w transporcie.

2. Rodzaje projektow inwestycyjnych - inwestycje i proces inwestycyjny

oraz jego uczestnicy.

3. Harmonogram projektu inwestycyjnego: harmonogramy liniowe, metody sieciowe.

4. Wskazowki do zarzadzania projektem, harmonogram projektu, schemat procesu.

5. Zarzadzanie projektem - CPM, PERT - Szacunki czasu, kosztow i oszczednosci. Staty
i przewidywany czas trwania procesu inwestycyjnego.

6. Metoda zaktualizowanej warto$ci netto (NPV - Net Present Value). Okres zwrotu
naktadéw inwestycyjnych. Reguly podejmowania decyzji przy uzyciu NPV.
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7. Wewngtrzna stopa zwrotu (IRR - Internal Ratg¢ of Return). IRR - Zalety i wady metody
8. Przyktadowy projekt - opis rozwiazan i wptywow na proces. Ryzyko zwigzane

z realizacja projektu (procesu inwestycyjnego). Wskazniki finansowe oceny wariantow.
Cwiczenia:

Praktyczny przyktad zarzadzania projektami — wykres Gantta oraz wyznaczanie $ciezki
krytycznej metodg CPM, PERT. Zadania z r6znymi wariantami na czas zadany

i czas oczekiwany realizacji procesu inwestycyjnego. Zadania porownania projektow
metoda zaktualizowanej warto$ci netto (NPV - Net Present Value). Zasady obliczania
okresu zwrotu naktadow inwestycyjnych. Reguly podejmowania decyzji przy uzyciu
NPV. Zadania poréwnania projektow z uwzglgdnieniem wewngtrznej stopy zwrotu (IRR -
Internal Ratg of Return).

Lecture:

1. Basics of design and investment processes in transport.

2. Types of investment projects - investments and the investment process and its
participants.

3. Scheduling of an investment project: linear schedules, network methods.

4 Project management guidelines, project schedule, process diagram.

5. Project management - CPM, PERT - Estimates of time, costs and savings. Fixed and
projected duration of the investment process.

6. Net present value (NPV) method. Payback period of investment expenditures. Rules of
decision making using NPV.

7. Internal Rate of Return (IRR). IRR - advantages and disadvantages of the method

8. Example project - description of solutions and influence on the process. Risks
associated with the implementation of the project (investment process).Financial
indicators for the evaluation of options.

Exercise:

Practical example of project management - Gantt chart and determination of critical path
by CPM, PERT method. Tasks with different variants for the set time and the expected
time of the investment process realisation. Tasks with project comparison using the Net
Present Value (NPV) method. Rules for calculating the period of return on investment
expenditure. Rules of decision making with the use of NPV. Tasks of comparing projects
using the internal rate of return (IRR).

Wyktad:

Multimedialna prezentacja tre$ci wyktadu, studia przypadkow, dyskusja.

Cwiczenia:

Rozwigzania analityczne w zakresie wyboru projektu metoda CPM, PERT i wskaznikow
finansowych.

Lecture:

Multimedia presentation of the lecture content, cases study, discussion.

Exercise:

Analytical solutions in the field of project selection method CPM, PERT and financial
indicators.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ / Methods of verification of effects of education (dla kazdej pozycji efektow uczenia
si¢, w tym, dla umiej¢tnosci odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu /
No. effect

Sposéb sprawdzania / Methods of verification

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy / Assumed learning outcomes in terms of knowledge
w01 Praktyczny test - pytania wielokrotnego wyboru. Wymagane jest udzielenie odpowiedzi na co najmniej 51%
zadanych pytan dotyczacych danego efektu ksztatcenia.
Practical test - multiple-choice questions. It is required to answer at least 51% of the asked questions
W02 Praktyczny test - pytania wielokrotnego wyboru. Wymagane jest udzielenie odpowiedzi na co najmniej 51%
zadanych pytan dotyczacych danego efektu ksztatcenia.
Practical test - multiple-choice questions. It is required to answer at least 51% of the asked questions
W03 Praktyczny test - pytania wielokrotnego wyboru. Wymagane jest udzielenie odpowiedzi na co najmniej 51%
zadanych pytan dotyczacych danego efektu ksztatcenia.
Practical test - multiple-choice questions. It is required to answer at least 51% of the asked questions
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci / Assumed learning outcomes in terms of skills

uo1 3 ¢wiczenia projektowe sktadajace si¢ na jeden duzy projekt ustalonej inwestycji zrealizowany w grupach.
3 project exercises including one large project of a specific investment (carried out in students groups).
uo2 Kolokwium zawierajace jedno zadanie uwzgledniajace wybor projektu w oparciu o wskazniki finansowe NPV, IRR,

okres zwrotu oraz realizowany w grupach projekt ustalonej inwestycji.
Test containing one task taking into account the project selection based on the financial indicators NPV, IRR,
payback period and project of a specific investment (carried out in students groups),

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych / Assumed learning outcomes in the field of social competences
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Metody oceny / Methods of evaluation | Wyklad:
I kolokwium testowe w trakcie semestru.
Cwiczenia:
I kolokwium zawierajgce jedno zadanie uwzgledniajace wybor projektu w oparciu
0 wskazniki finansowe NPV, IRR, okres zwrotu (oraz kolokwium poprawkowe)
oraz wykonane 3 ¢wiczenia projektowe sktadajace si¢ na jeden duzy projekt ustalonej
inwestycji zrealizowany w grupach uwzgledniajace wykres Gantta oraz wyznaczanie
$ciezki krytycznej metoda CPM, PERT.
Ocena zintegrowana:
Srednia z ocen czastkowych.
Lecture:
1 test during semester
Exercises:
1 test containing one task taking into account the project selection based on the financial
indicators NPV, IRR, payback period (and retake of test) and additionally 3 project
exercises including one large project of a specific investment (carried out in students
groups), Exercises take into account the Gantt chart and determine the critical path using
the CPM method , PERT.
Integrated degree:
Average of the partial grades.

Egzamin / Exam Tak/ Yes

Literatura / Literature Literatura podstawowa / Basic literature:
1) Project Management. A Systems Approach to Planning, Scheduling, and Controlling.
Seventh Edition, Harold Kerzner, John Wiley & Sons, 2001.
2) Princilples of Project Management: http://www.free-management-ebooks.com/dldebk-
pdf/fme-project-principles.pdf.
3) Project Management Handbook: https://www.projectmanagement-
training.net/wordpress/wp-content/uploads/2015/11/ book_project_management.pdf
4) Project Management — From Simple to Complex:
https://www.saylor.org/site/textbooks/ Project%20Management%20-
%20From%20Simple %20t0%20Complex.pdf.

Witryna www przedmiotu / Website of | —

the course

D. Naklad pracy studenta / Student’s activity

Liczba punktow ECTS / Number of 2

ECTS credits

Liczba godzin pracy studenta 60 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., praca na ¢wiczeniach audytoryjnych 15
zwigzanych z osiggnieciem efektow godz., studiowanie literatury przedmiotu 7 godz., konsultacje 3 godz., przygotowanie
uczenia si¢ / Number of hours of si¢ do kolokwium 9 godz., przygotowanie si¢ do egzaminu 9 godz., udziat w egzaminie 2
student’s work to achieve effects of godz.

education 60 hours, including: work on lectures 15 hours, work on exercises 15 hours, reading

related materials and own work 7 hours, consultations 3 hours, preparing to tests 9
hours, preparing to exams 9 hours, taking an exam 2 hours.

Liczba punktow ECTS na zajeciach 1,5 pkt. ECTS (35 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., praca na ¢wiczeniach

wymagajacych bezposredniego udzialu | audytoryjnych 15 godz., konsultacje 3 godz., udziat w egzaminie 2 godz.)

nauczycieli akademickich / Number of | 1,5 ECTS (35 hours, including: work on lectures 15 hours, work on exercises 15 hours,

ECTS credits on the course with direct | consultations 3 hours, taking an exam 2 hours)

participation of academic teacher

Liczba punktow ECTS, ktorg student | 0

uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze |

praktycznym / Number of ECTS credits

on practical activities on the course

E. Informacje dodatkowe / Additional information

Uwagi / Notes O ile nie powoduje to zmian w zakresie powiazan danego przedmiotu z efektami uczenia
si¢ okreslonymi dla programu studiéw w treSciach ksztatlcenia moga by¢ wprowadzane
na biezaco zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagnie¢ naukowych.
As long as it does not cause changes in the relationship of a given subject with the
directional effects in the content of education, changes may be introduced on an ongoing
basis, taking into account the latest scientific achievements.

Data aktualizacji / Date of last edition | 2021-02-10 16:45

Opis przedmiotu / Description of course
Kod przedmiotu / Code of course
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Nazwa przedmiotu / Name of course Utrzymanie i zarzadzanie infrastruktura miejska i regionalna
Maintenance and Management of Urban and Regional Infrastructure

Wersja przedmiotu / Version of course | 2020/21

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow / Place of the course in system of studies

Poziom ksztatcenia / Level of Studia drugiego stopnia / Second-cycle degree

education

Forma i tryb prowadzenia studiéw / Studia stacjonarne / Full-time studies

Form and mode of studies

Kierunek studiow / Field of studies Transport / Transport

Profil studiéw / Profile of studies Profil ogolnoakademicki / General academic profile

Specjalno$é / Specialization Inzynieria i zarzadzanie systemami transportowymi / Transport systems engineering and
management

Jednostka prowadzaca przedmiot / Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Sterowania Ruchem i

Place of teaching of course Infrastruktury Transportu

Warsaw University of Technology, Faculty of Transport, Division of Traffic Control and
Transport Infrastructure

Jednostka realizujgca przedmiot Nie dotyczy / Not applicable

(zlecenia migdzywydziatowe) | Place of

realization of course

Koordynator przedmiotu / Coordinator

of course
B. Ogolna charakterystyka przedmiotu / General characteristic of the course
Przynalezno$¢ do grupy/bloku Przedmioty specjalnosciowe / Specialization subject

przedmiotow / Group/Block of courses
Poziom przedmiotu / Level of course Poziom $redniozaawansowany / Intermediate level

Status przedmiotu / Type of course Przedmiot obowigzkowy / Compulsory subject
Jezyk prowadzenia zaje¢ / Language of | Jezyk angielski / English

course

Usytuowanie przedmiotu w planie 1

studiéw — semestr nominalny /

Location of the course in the study

plan — nominal semester

Usytuowanie realizacji przedmiotu w | Semestr zimowy / Winter semester
roku akademickim / Location of the

course in the academic year

Wymagania wstepne — formalne / Brak. / None.

Preliminary requirements - formal

Limit liczby studentoéw / Limit of Wyktad: 100, projekt: 12 / Lecture: 100, project: 12.

students

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zaje¢ / Effects of education and manner of teaching

Cel przedmiotu / Purpose of course Nabycie wiedzy i umiejetnosci potrzebnych do sprawnego zarzadzania infrastruktura
transportu.

Knowledge and skills necessary for efficient management of transport infrastructure.

Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku / Effects of
education (broken down into W, U, KS) with reference to the learning outcomes for the area and field of study

Odniesienie do Odniesienie do
Nr efektu chara’kterystyk‘ ‘ efekto’w uczem:a
/ No. Opis efektu / Description of the effect ;fektow DELBS0RY || S WD 2]
effect eference_ to the Refergnce to the
characteristics of learning outcomes
learning outcomes in the program
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy / Assumed learning outcomes in terms of knowledge
w01l Posiada wiedzg teoretyczng zwigzang z zarzadzaniem drogowymi, 1.P7S_WG.o Tr2A_WO09
kolejowymi i miejskimi sieciami infrastruktury transportowej, zar6wno 1.P7S_WK Tr2A_W12
infrastrukturg liniows, jak i punktowa
has theoretical knowledge related to the management of road, rail and
urban transport infrastructure networks, both linear and point-based
W02 Posiada wiedz¢ dotyczaca utrzymania infrastruktury transportu i rodzajéow | 1.P7S_WG.o Tr2A_W08
jej napraw, a takze sposobow zwigkszania jej trwatosci oraz wiedzg 11.P7S_WG Tr2A_WO09
dotyczaca diagnostyki infrastruktury transportu, metod pomiarowych Tr2A_W10

oraz wykorzystywanego do tego sprzetu.

Has knowledge of the maintenance of transport infrastructure, types of
repairs of this infrastructure, as well as ways to increase its durability and
has knowledge of diagnostics of transport infrastructure, measurement
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methods and equipment used for this.

W03 Posiada wiedz¢ dotyczaca prognozowania stanu infrastruktury 1.P7S_WG.o Tr2A_WO08
i planowania napraw oraz remontow infrastruktury transportowej I1.P7S_WG Tr2A_WO09
i jej przebudowy. 1.P7S_WK Tr2A_W12
Has knowledge of forecasting the condition of infrastructure and planning
repairs and renovations of transport infrastructure and its reconstruction.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci / Assumed learning outcomes in terms of skills

uo1 Posiada bieglos¢ merytoryczng w zakresie utrzymania i zarzadzania 1.LP7S_UW.o Tr2A_U08
infrastrukturg miejska i regionalna. 11.P7S_UW.o Tr2A_U13
Is proficient in the maintenance and management of municipal and 1.P7S_UO Tr2A_U20
regional infrastructure.

uoz2 Potrafi wykonywac¢ analizy techniczne dotyczace utrzymania drog. 1.P7S_UW.o Tr2A_U08

111.P7S_UW.o Tr2A_U15

Can perform technical analysis regarding the maintenance of roads.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych / Assumed learning outcomes in the field of social competences

KS01
infrastruktura transportu.

Jest gotow do podjecia pracy w przedsigbiorstwach zarzadzajacych

1.P7S_KK
1.P7S_KO

Tr2A_K02
Tr2A_KO03

Is ready to work in companies managing transport infrastructure.

Formy zaj¢¢ dydaktycznych i ich
wymiar (liczba godzin) / Form of
didactic studies and number of hours
W planie tygodniowym / On a weekly
plan

W calym semestrze / Throughout the
semester

Tredci ksztalcenia — oddzielnie dla
kazdej z form zaje¢ dydaktycznych /
Contents of education - separately for
each form of didactic studies

Metody ksztatcenia / Teaching
methods

Wyktad / Cwiczenia / Laboratorium / Projekt / Project Inne / Other
Lecture Exercise Laboratory

1 0 0 1 0

15 0 0 15 0

Wyktad:

Rodzaje miejskiej i regionalnej infrastruktury transportowej - drogi publiczne, linie
kolejowe, systemy Szybkiej Kolei Miejskiej, linie tramwajowe, metro i ich zarzadcy.
Utrzymanie infrastruktury transportowej, rodzaje napraw, sposoby zwickszania trwatosci.
Diagnostyka infrastruktury transportowej, metody pomiarowe i stosowany sprzet.
Prognozowanie stanu infrastruktury i planowanie napraw. Renowacja infrastruktury
transportowej, przebudowa infrastruktury. Systemy zarzadzania infrastruktura
transportowa.

Projekt:

Obliczanie szacunkowej zywotno$ci nawierzchni asfaltowej. Analiza wrazliwosci toru
kolejowego na cechy uktadu geometrycznego uktadu torowego.

Lecture:

Types of urban and regional transport infrastructure - public roads, railway lines, Fast
Urban Railway systems, tram lines, metro and their managers. Maintenance of transport
infrastructure, types of repairs, ways of increasing durability. Diagnostics of transport
infrastructure, measurement methods and equipment used. Forecasting infrastructure
status and planning repairs. Renovation of transport infrastructure, reconstruction of
infrastructure. Transport infrastructure management systems.

Project:

Calculation of the estimated life time of the asphalt pavement. Analysis of the sensitivity
of the railway track on the features of the geometric layout of the track system.

Wyktad:

Prezentacja komputerowa.

Projekt:

Samodzielna realizacja zadan projektowych.

Lecture:

The computer presentation.

Project:

Realization of the project tasks.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ / Methods of verification of effects of education (dla kazdej pozycji efektow uczenia
si¢, w tym, dla umiej¢tnosci odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu /
No. effect

Sposob sprawdzania / Methods of verification

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy / Assumed learning outcomes in terms of knowledge

Wwo1

Na zaliczeniu pisemnym pytania testowe i otwarte (1/3 wszystkich pytan) dotyczace zagadnien opisanych w efekcie

WO0L1. Zaliczenie ma miejsce, gdy student udzieli minimum 50% poprawnych odpowiedzi.
During the written test, test and open questions (1/3 of all questions) concerning the issues described in the W01
effect are possible. Passing takes place, when the student gives at least 50% of correct answers.

W02

Na zaliczeniu pisemnym pytania testowe i otwarte (1/3 wszystkich pytan) dotyczace zagadnien opisanych w efekcie
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WO2. Zaliczenie ma miejsce, gdy student udzieli minimum 50% poprawnych odpowiedzi.
During the written test, test and open questions (1/3 of all questions) concerning the issues described in the W02
effect are possible. Passing takes place, when the student gives at least 50% of correct answers.

W03 Na zaliczeniu pisemnym pytania testowe i otwarte (1/3 wszystkich pytan) dotyczace zagadnien opisanych w efekcie
WO03. Zaliczenie ma miejsce, gdy student udzieli minimum 50% poprawnych odpowiedzi.
During the written test, test and open questions (1/3 of all questions) concerning the issues described in the W03
effect are possible. Passing takes place, when the student gives at least 50% of correct answers.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci / Assumed learning outcomes in terms of skills

uo1 Na zaliczeniu pisemnym pytania dotyczace zagadnien opisanych w efekcie UO1. Zaliczenie ma miejsce, gdy student
udzieli poprawnych odpowiedzi.
During the written test, questions concerning the issues described in the U01 effect are possible. Passing takes place,
when the student gives correct answers.

uo2 Na obronie projektu przede wszystkim sprawdzana jest poprawno$¢ jego wykonania. Zaliczenie projektu ma miejsce,
gdy student w 100% poprawnie wykona projekt. During the project defence, the correctness of the project is
checking. Passing takes place, when the student makes project correctly in 100%.
Na obronie projektu przede wszystkim sprawdzana jest poprawnosc jego wykonania. Zaliczenie projektu ma miejsce,
gdy student w 100% poprawnie wykona projekt. During the project defence, the correctness of the project is
checking. Passing takes place, when the student makes project correctly in 100%.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych / Assumed learning outcomes in the field of social competences

KS01 Rozmowa ustna.
Oral discussion.

Metody oceny / Methods of evaluation | Wyklad:
Zaliczenie w formie testu, za kazdg poprawng odpowiedz z testu student otrzymuje jeden
punkt. Aby zaliczy¢ trzeba zdoby¢ ponad 50% punktow.
Projekt:
Ocena poprawnosci wykonania projektu i jego obrony.
Ocena zintegrowana:
Ocena koncowa jest §rednig ocen z wyktadu i projektu.
Lecture:
Completion is carried out in the form of a test, for each correct answer on the test, the
student receives one point. To pass, needed to get over 50% of the points.
Project:
Assessment of the correctness of the implementation of the project and its defense.
Integrated degree:
The final grade is the average of the test and project grades.
Egzamin / Exam Nie / No

Literatura / Literature Literatura podstawowa / Basic literature:
1) Modern railway track, Coenraad Esveld, 2001.
2) Railway management and engineering, V. A. Profillidis, An Ashgate Book, 2014.
3) Railway engineering, S. Chandra, M. M. Agarwal, Oxford University Press, 2013.
4) Highway engineering, Martin Rogers, Bernard Enright, Wiley Blackwell, 2016.
5) Highway engineering, Paul H. Wright, Karen K. Dixon, Wiley, 2009.
6) Highway engineering: pavements, materials and control of quality, A. Nikolaides, CRC
Press, 2014.
7) Traffic and highway engineering, Nicholas J. Garber, Lester A. Hoel, Cengage
Learning, 2014.
8) The handbook of highway engineering, T. F. Fwa (Ed.), Taylor & Francis, 2006.
9) Highway engineering handbook, Roger L. Brockenbrough, McGraw Hill, 2009.
10) Principles of highway engineering and traffic analysis, Fred L. Mannering, Scott S.
Washburn, Wiley, 2016.

Witryna www przedmiotu / Website of | —

the course

D. Naklad pracy studenta / Student’s activity

Liczba punktoéw ECTS / Number of 3

ECTS credits

Liczba godzin pracy studenta 88 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., praca na zajeciach projektowych 15 godz.,
zwigzanych z osiggnigciem efektow zapoznanie si¢ z literatura dotyczaca wyktadu 15 godz., przygotowanie si¢ do zaliczenia
uczenia si¢ / Number of hours of wyktadu 8 godz., wykonanie dokumentacji projektowej w formie obliczen i rysunkow 30
student’s work to achieve effects of godz., konsultacje 3 godz. (w tym konsultacje w zakresie pracy projektowej 2 godz.),
education obrona pracy projektowej 2 godz.

88 hours, including: work on lectures 15 hours, work on design exercises 15 hours,
getting acquainted with the literature related to the lecture 15 hours, preparation to pass
a test 8 hours, preparation of project documentation in the form of calculations and
drawings 30 hours, consultations 3 hours (including consultations for project design 2
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hours), defense of a project work 2 hours.

Liczba punktow ECTS na zajeciach 1,5 pkt. ECTS (35 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., praca na zaj¢ciach

wymagajacych bezposredniego udziatu | projektowych 15 godz., konsultacje 3 godz., obrona pracy projektowej 2 godz.)

nauczycieli akademickich / Number of | 1,5 ECTS (35 hours, including: work on lectures 15 hours, work on design exercises 15

ECTS credits on the course with direct | hours, consultations 3 hours, defense of a project work 2 hours)

participation of academic teacher

Liczba punktow ECTS, ktora student 2,0 pkt. ECTS (49 godz., w tym: praca na zaj¢ciach projektowych 15 godz., wykonanie

uzyskuje w ramach zaj¢é o charakterze = dokumentacji projektowej w formie obliczen i rysunkow 30 godz., konsultacje w zakresie

praktycznym / Number of ECTS credits | pracy projektowej 2 godz., obrona pracy projektowej 2 godz.)

on practical activities on the course 2,0 ECTS (49 hours, including: work on design exercises 15 hours,, preparation of
project documentation in the form of calculations and drawings 30 hours, consultations
for project design 2 hours, defense of a project work 2 hours)

E. Informacje dodatkowe / Additional information

Uwagi / Notes O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia
si¢ okreslonymi dla programu studidow w tresciach ksztalcenia moga by¢ wprowadzane
na biezaco zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagnie¢ naukowych.
As long as it does not cause changes in the relationship of a given subject with the
directional effects in the content of education, changes may be introduced on an ongoing
basis, taking into account the latest scientific achievements.

Data aktualizacji / Date of last edition | 2021-02-12 17:20

Opis przedmiotu / Description of course

Kod przedmiotu / Code of course

Nazwa przedmiotu / Name of course Regulacje prawne w zakresie polityki transportowej
Legal Regulations in Transport Policy

Wersja przedmiotu / Version of course | 2020/21

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow / Place of the course in system of studies

Poziom ksztatcenia / Level of Studia drugiego stopnia / Second-cycle degree

education

Forma i tryb prowadzenia studiow / Studia stacjonarne / Full-time studies

Form and mode of studies

Kierunek studiow / Field of studies Transport / Transport

Profil studiéw / Profile of studies Profil ogolnoakademicki / General academic profile

Specjalno$é / Specialization Inzynieria i zarzadzanie Systemami transportowymi / Transport systems engineering and
management

Jednostka prowadzaca przedmiot / Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Inzynierii Transportu Lotniczego

Place of teaching of course Warsaw University of Technology, Faculty of Transport, Division of Air Transport
Engineering

Jednostka realizujaca przedmiot Nie dotyczy / Not applicable

(zlecenia miedzywydziatowe) | Place of
realization of course
Koordynator przedmiotu / Coordinator

of course
B. Ogolna charakterystyka przedmiotu / General characteristic of the course
Przynalezno$¢ do grupy/bloku Przedmioty specjalnosciowe / Specialization subject

przedmiotéw / Group/Block of courses
Poziom przedmiotu / Level of course Poziom podstawowy / Basic level

Status przedmiotu / Type of course Przedmiot obowigzkowy / Compulsory subject
Jezyk prowadzenia zajg¢ / Language of | Jezyk angielski / English

course

Usytuowanie przedmiotu w planie 1

studiéw — semestr nominalny /

Location of the course in the study

plan — nominal semester

Usytuowanie realizacji przedmiotu w | Semestr zimowy / Winter semester
roku akademickim / Location of the

course in the academic year

Wymagania wstepne — formalne / Brak. / None.

Preliminary requirements - formal

Limit liczby studentow / Limit of Wyktad: 100 / Lecture: 100.

students

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé¢ / Effects of education and manner of teaching

Cel przedmiotu / Purpose of course Zapoznanie ze strukturg i treScig podstawowych aktdéw normatywnych dotyczacych
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polityki transportowej. Przekazanie wiedzy z podstaw prawnych obowigzujacych

W transporcie lotniczym. Umiejg¢tno$¢ stosowania podstawowych ustaw i rozporzadzen
stosowanych w migdzynarodowej i krajowej polityce bezpieczenstwa.

Familiarization with the structure and content of basic legal acts regarding transport
policy. Transfer of knowledge on legal aspects applicable to air transport and other
modes of transport. The ability to cite basic laws and regulations used in international
and national security policy.

Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku / Effects of
education (broken down into W, U, KS) with reference to the learning outcomes for the area and field of study

Nr efektu
/ No.
effect

Opis efektu / Description of the effect

Odniesienie do
efektow uczenia
si¢ w programie /
Reference to the
learning outcomes
in the program

Odniesienie do
charakterystyk
efektow uczenia si¢ /
Reference to the
characteristics of
learning outcomes

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy / Assumed learning outcomes in terms of knowledge

Wwo1 Zna i rozumie istotg polityki transportowej, zna mechanizmy prawne. 1.LP7S_WG.o Tr2A_WO09
Knows and understands the essence of policy transport, knows legal 1.P7S_WK Tr2A_W12
mechanisms.

W02 Zna i rozumie cele polityki transportowej dla réznych galezi transportu. 1.P7S_WG.o Tr2A_WO09
The student knows and understands the goals of transport policy for 1.P7S_WK Tr2A_W12
various modes of transport.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci / Assumed learning outcomes in terms of skills

uo1 Potrafi umiejetnie nadawaé znaczenie procesom i zjawiskom w dziedzinie | 1.P7S_UW.o Tr2A_U07
transportu oraz wyjasnia¢ ich wzajemne relacje. 11.P7S_UW.o
Can skillfully give meaning to processes and phenomena in the field of
transport and explain their mutual relations.

uo2 Potrafi wykorzysta¢ rozwinigta wiedze o istniejacych aktach prawnych 1.LP7S_UW.0 Tr2A_U01
w dziedzinie transportu. 11.P7S_UW.o Tr2A_U02

Can use the developed knowledge about existing legal acts in the field of

transport.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych / Assumed learning outcomes in the field of social competences

KS01

Student jest gotdw do myslenia i dzialania w sposob przedsigbiorczy

I.P7S_KO Tr2A_Ko4

z uwzglednieniem rozwigzan legislacyjnych dotyczacych polityki

transportowe;j.

The student is ready to think and act in an entrepreneurial manner, taking
into account legislative solutions regarding transport policy.

Formy zaj¢¢ dydaktycznych i ich
wymiar (liczba godzin) / Form of
didactic studies and number of hours
W planie tygodniowym / On a weekly
plan

W calym semestrze / Throughout the
semester

Treéci ksztalcenia — oddzielnie dla
kazdej z form zaje¢ dydaktycznych /
Contents of education - separately for
each form of didactic studies

Metody ksztatcenia / Teaching
methods

Wyktad / Cw1cz_en1a/ Laboratorium / Projekt / Project  Inne / Other
Lecture Exercise Laboratory

1 0 0 0 0

15 0 0 0 0

Wyktad:

Polityka transportowa — istota, cele. Zadania i narzedzia polityki transportowe;j. Kierunki
wspolnej polityki transportowe;j. Polityka transportowa UE. Najwazniejsze wyzwania
dla europejskiego transportu. Transeuropejska sie¢ transportowa (TEN-T). Polityka
transportowa Polski na lata 2005 — 2025.

Lecture:

Transport policy — tasks and goals. Transport policy tools. Directions of the common
transport policy. EU transport policy. The most important challenges for European
transport. Trans-European transport network (TEN-T). Poland’s transport policy..
Wyktad:

Wyktad w formie prezentacji multimedialne;.

Lecture:

Lectures in the form of the an electronic presentation.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ / Methods of verification of effects of education (dla kazdej pozycji efektow uczenia
si¢, w tym, dla umiej¢tnosci odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)
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“(r).e:?flgtcl: J Sposéb sprawdzania / Methods of verification

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy / Assumed learning outcomes in terms of knowledge

W01 20 pytan na te$cie pisemnym, wymagane jest udzielenie poprawnej odpowiedzi na co najmniej 11 z tych pytan
Written test with 20 questions, it is required to provide the correct answer to at least 11 of these questions

W02 20 pytan w tekScie pisemnym, wymagane jest udzielenie poprawnej odpowiedzi na co najmniej 11z tych pytan

Written test with 20 questions, it is required to provide the correct answer to at least 11 of these questions
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci / Assumed learning outcomes in terms of skills
uo1 Analiza pojawiajacych si¢ proceséw i zjawisk w dziedzinie transportu wymagajacych omoéwienia nowych rozwigzan
w obszarze polityki transportowej. Wymagane przedstawienie spdjnego i logicznego omdwienia powigzan celow
i zadan w polityce transportowej i propozycja rozwigzan dla wybranego obszaru.
Analysis of emerging processes and phenomena in the field of transport requiring discussion of new solutions in the
field of transport policy. Required presentation of a coherent and logical discussion of the relationship between goals
and tasks in the transport policy and a proposal of solutions for the selected area.
uo2 Analiza istniejgcych aktow prawnych w dziedzinie transportu i powigzania z nowymi rozwigzaniami. Wymagane
przedstawienie i krotkie omowienie aktow legislacyjnych w polityce transportowe;.
Analysis of existing legislation in the field of transport and links to new solutions. Required presentation and brief
discussion of legislative acts in the transport policy.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych / Assumed learning outcomes in the field of social competences
KS01 Aktywny udziat w dyskusji podczas prezentowania rozwigzan legislacyjnych w obszarze polityki transportowe;j
Z podaniem minimum trzech przyktadow w wybranej gatezi transportu.
Active participation in the discussion during the presentation of legislative solutions in the field of transport policy,
providing at least three examples in the selected mode of transport.

Metody oceny / Methods of evaluation | Wyklad:
Test pisemny zawierajacy 20 pytan otwartych. Wymagane jest uzyskanie 11 punktow.

Lecture:
A written test containing 20 open questions. It is required to obtain 11 points.
Egzamin / Exam Nie / No
Literatura / Literature Literatura podstawowa / Basic literature:
1) The European Union Explained. Transport. Connecting Europe’s citizens and
businesses
2) WHITE PAPER on the future of Europe. Reflections and scenarios for the EU27 by
2025

3) The European Union Transport Policy website: https://europa.eu/european-
union/topics/transport_en.
Literatura uzupetniajqgca / Supplementary literature:
1) National Urban Transport Policy https://www.slideshare.net/phanis9/national-urban-
transport-policy
2) South African Cities Network https://www.saferspaces.org.za/organisation/entry/south-
african-cities-network
https://www.transportpolicy.net/.

Witryna www przedmiotu / Website of | —

the course

D. Naklad pracy studenta / Student’s activity

Liczba punktow ECTS / Number of 1

ECTS credits

Liczba godzin pracy studenta 30 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., zapoznanie sie z literaturg 5 godz.,
zwigzanych z osiggnieciem efektow konsultacje 2 godz., przygotowanie si¢ do zaliczenia 8 godz.

uczenia si¢ / Number of hours of 30 hours, including: work in lectures 15 hours, reading the literature 5 hours,
student’s work to achieve effects of consultations 2 hours, preparation for the test 8 hours.

education

Liczba punktow ECTS na zajeciach 1,0 pkt ECTS (17 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., konsultacje 2 godz.)

wymagajacych bezposredniego udziatu | 1,0 ECTS (17 hours, including: work in lectures 15 hours, consultations 2 hours)

nauczycieli akademickich / Number of

ECTS credits on the course with direct

participation of academic teacher

Liczba punktow ECTS, ktora student | O

uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze |

praktycznym / Number of ECTS credits

on practical activities on the course

E. Informacje dodatkowe / Additional information

Uwagi / Notes O ile nie powoduje to zmian w zakresie powiazan danego przedmiotu z efektami uczenia
si¢ okreslonymi dla programu studiéw w tre§ciach ksztatlcenia moga by¢ wprowadzane
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na biezaco zmiany zwigzane z uwzglgdnieniem najnowszych osiggnie¢ naukowych.
As long as it does not cause changes in the relationship of a given subject with the
directional effects in the content of education, changes may be introduced on an ongoing
basis, taking into account the latest scientific achievements.

Data aktualizacji / Date of last edition | 2021-02-16 10:20

Opis przedmiotu / Description of course
Kod przedmiotu / Code of course
Nazwa przedmiotu / Name of course Projektowanie ukladow transportowych
Design of Transport Systems
Wersja przedmiotu / Version of course | 2020/21
A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow / Place of the course in system of studies

Poziom ksztatcenia / Level of Studia drugiego stopnia / Second-cycle degree

education

Forma i tryb prowadzenia studiéw / Studia stacjonarne / Full-time studies

Form and mode of studies

Kierunek studiow / Field of studies Transport / Transport

Profil studiéw / Profile of studies Profil ogdlnoakademicki / General academic profile

Specjalno$é / Specialization Inzynieria i zarzgdzanie systemami transportowymi / Transport systems engineering and
management

Jednostka prowadzaca przedmiot / Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Sterowania Ruchem i

Place of teaching of course Infrastruktury Transportu

Warsaw University of Technology, Faculty of Transport, Division of Traffic Control and
Transport Infrastructure

Jednostka realizujaca przedmiot Nie dotyczy / Not applicable

(zlecenia migdzywydziatowe) | Place of

realization of course

Koordynator przedmiotu / Coordinator

of course
B. Ogolna charakterystyka przedmiotu / General characteristic of the course
Przynalezno$¢ do grupy/bloku Przedmioty specjalnosciowe / Specialization subject

przedmiotow / Group/Block of courses
Poziom przedmiotu / Level of course Poziom $redniozaawansowany / Intermediate level

Status przedmiotu / Type of course Przedmiot obowigzkowy / Compulsory subject
Jezyk prowadzenia zaje¢ / Language of | Jezyk angielski / English

course

Usytuowanie przedmiotu w planie 2

studiow — semestr nominalny /

Location of the course in the study

plan — nominal semester

Usytuowanie realizacji przedmiotu w | Semestr letni / Summer semester
roku akademickim / Location of the

course in the academic year

Wymagania wstgpne — formalne / Brak. / None.

Preliminary requirements - formal

Limit liczby studentow / Limit of Projekt: 12 / Project: 12.

students

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé¢ / Effects of education and manner of teaching

Cel przedmiotu / Purpose of course Przekazanie i usystematyzowanie umiej¢tnosci w zakresie technicznego, funkcjonalnego

projektowania liniowych i punktowych uktadéw komunikacyjnych.
To transfer and systematize skills in the field of technical, functional design of linear and
point communication systems.
Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku / Effects of
education (broken down into W, U, KS) with reference to the learning outcomes for the area and field of study

Odniesienie do Odniesienie do
Nr efektu chara'kterystyk. . efekto’w uczem:a
/ No. Opis efektu / Description of the effect GG Ui o
effect Reference_ to the Refer_ence to the
characteristics of learning outcomes
learning outcomes in the program

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy / Assumed learning outcomes in terms of knowledge
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Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci / Assumed learning outcomes in terms of skills

uo1 Potrafi zaprojektowac¢ odcinek linii kolejowej z uwzglednieniem I.P7S_UW.o Tr2A_U01
jej geometrii, robot ziemnych i profilu podtuznego. 11.P7S_UW.o Tr2A_U16
Can design a section of a railway line, taking into account its geometry, Tr2A_U17
earthworks and longitudinal profile.

uo2 Potrafi zaprojektowac prosty uktad torowy z uwzglgdnieniem doboru 1.P7S_UW.o Tr2A_U01
rozjazdow kolejowych, esowania toréw stacyjnych oraz wykonaé I1.P7S_UW.o Tr2A_U15
obliczenia analityczne wspolrzednych polozenia rozjazdéw kolejowych. Tr2A_U16
Is able to design a simple track system, taking into account the selection Tr2A_U17

of railway turnouts, station tracks, and perform analytical calculations of
the coordinates of the location of railway turnouts
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych / Assumed learning outcomes in the field of social competences
KS01 Rozumie potrzebg uczenia si¢ przez cale zycie, przede wszystkim w celu | 1.P7S_KK Tr2A_KO01
podnoszenia swoich kompetencji zawodowych i osobistych. Tr2A_K02
Understands the need for lifelong learning, primarily in order to improve
their professional and personal competences.

Formy zaj¢¢ dydaktycznych i ich

wymiar (liczba godzin) / Form of \L?C/g?g/ E)V(‘élfczi:gla/ t:gg:ztt?)rr';m/ Projekt / Project Inne / Other
didactic studies and number of hours

W planie tygodniowym / On a weekly

plan 0 0 0 4 0

W calym semestrze / Throughout the 0 0 0 60 0

semester

Tre$ci ksztatcenia — oddzielnie dla Projekt:

kazdej z form zaje¢¢ dydaktycznych /
Contents of education - separately for

Projekt odcinka linii kolejowej oraz projekt prostego stacyjnego uktadu
komunikacyjnego. Obejmuje nastepujace elementy:

each form of didactic studies e obliczenia analityczne;

trasowanie linii kolejowej;

dobor geometrii odcinka linii kolejowej;

analizg oraz obliczenia parametrow kinematycznych;

dobor rozjazdéw w uktadzie torowym;

dobor poszerzen miedzytorzy;

potaczenie toréw rozjazdami;

optymalizacja promienia tuku;

e przygotowanie dokumentacji projektowej oraz obliczen.

Project:

Design of a section of a railway line and a design of a simple station communication
system. It includes the following:

analytical calculations;

tracing of the railway line;

selection of the geometry of the railway line section;

analysis and calculation of kinematic parameters;

selection of turnouts in the track system;

selection of interstitial widening;

track connection with turnouts;

arc radius optimization;

e preparation of project documentation and calculations.

Projekt:

Zajecia z wykorzystaniem aplikacji komputerowej typu CAD wykorzystywanej m.in.
do wspomagania projektowania infrastruktury kolejowej uktadéw komunikacyjnych.
Project:

Classes using a CAD computer application used, among others to support the design of
railway infrastructure and communication systems.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ / Methods of verification of effects of education (dla kazdej pozycji efektow uczenia
si¢, w tym, dla umiejetnosci odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu /
No. effect
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy / Assumed learning outcomes in terms of knowledge

Metody ksztatcenia / Teaching
methods

Sposéb sprawdzania / Methods of verification

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci / Assumed learning outcomes in terms of skills
uo1 Zaliczenie na podstawie poprawnie wykonanych dwoch projektow oraz odpowiedzi ustnej na 3 z 5 pytan.
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Assessment based on correctly made two projects and an oral answer to 3 out of 5 questions.
uo2 Zaliczenie na podstawie poprawnie wykonanych dwoch projektow oraz odpowiedzi ustnej na 3 z 5 pytan.
Assessment based on correctly made two projects and an oral answer to 3 out of 5 questions.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych / Assumed learning outcomes in the field of social competences
KS01 Rozmowa ustna podczas zaliczenia projektu.
Oral conversation during the project completion.

Metody oceny / Methods of evaluation | Projekt:
Wykonanie obu projektéw oraz odpowiedz ustna na 3 z 5 pytan.

Project:

Implementation of both projects and oral answer to 3 out of 5 questions.
Egzamin / Exam Nie / No
Literatura / Literature Literatura podstawowa / Basic literature:

1) Id-1 (D-1) Warunki techniczne utrzymania nawierzchni na liniach kolejowych - PKP
Polskie Linie Kolejowe S.A., Warszawa 2005 (ze zmianami z dnia 30.04.2015).
2) EN 13803-1- Railway applications — Track alignment design parameters — Track
gauges 1435 mm and wider — Part 1: Plain line, 2017.
3) Chandra S., Agarwal M.M.: Railway engineering, ed. 1, New Delhi 2011.
4) Esveld Coenraad: Modern Railway Track, MRT-Productions; 4th edition (April 26,
2015).
5) Mundrey J.S.: Railway Track Engineering, Fourth Edition, 2009. McGraw Hill
Education (India) Private Limited
6) COMMISSION REGULATION (EU) No 1300/2014 of 18 November 2014 On the
technical specifications for interoperability relating to accessibility of the Union's rail
system for persons with disabilities and persons with reduced mobility.
7) COMMISSION REGULATION (EU) No 1299/2014 of 18 November 2014 on the
technical specifications for interoperability relating to the ‘infrastructure’ subsystem of
the rail system in the European Union.

Witryna www przedmiotu / Website of | —

the course

D. Naklad pracy studenta / Student’s activity

Liczba punktow ECTS / Number of 5

ECTS credits

Liczba godzin pracy studenta 134 godz., w tym: praca na ¢wiczeniach projektowych 60 godz., zapoznanie

zwigzanych z osiagni¢ciem efektow si¢ ze wskazana literaturg dot. projektu 30 godz., przygotowanie dokumentacji

uczenia si¢ / Number of hours of projektowej w formie obliczen i rysunkoéw 40 godz., konsultacje 3 godz., obrona pracy
student’s work to achieve effects of projektowej 1 godz.

education 134 hours, including: work on design exercises 60 hours, reading the indicated literature

on the project 30 hours, preparation of project documentation in the form of calculations
and drawings 40 hours, consultations 3 hours, defense of the project work 1 hour.
Liczba punktow ECTS na zajeciach 2,5 pkt ECTS (64 godz., w tym: praca na ¢wiczeniach projektowych 60 godz., konsultacje
wymagajacych bezposredniego udziatu | 3 godz., obrona pracy projektowej 1 godz.)
nauczycieli akademickich / Number of | 2,5 ECTS (64 hours, including: work on project exercises 60 hours, consultations 3 hours,
ECTS credits on the course with direct | defense of a project work 1 hour)
participation of academic teacher
Liczba punktow ECTS, ktorg student | 5,0 pkt ECTS (134 godz., w tym: praca na ¢wiczeniach projektowych 60 godz.,
uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze ' zapoznanie si¢ ze wskazana literaturg dot. projektu 30 godz., przygotowanie dokumentacji
praktycznym / Number of ECTS credits | projektowej w formie obliczen i rysunkow 40 godz., konsultacje 3 godz., obrona pracy
on practical activities on the course projektowej 1 godz.)
5,0 ECTS (134 hours, including: work on design exercises 60 hours, reading the indicated
literature on the project 30 hours, preparation of project documentation in the form of
calculations and drawings 40 hours, consultations 3 hours, defense of the project work 1

hour.)
E. Informacje dodatkowe / Additional information
Uwagi / Notes O ile nie powoduje to zmian w zakresie powiazan danego przedmiotu z efektami uczenia

si¢ okreslonymi dla programu studidow w tresciach ksztalcenia mogg by¢ wprowadzane
na biezaco zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagnie¢ naukowych.
As long as it does not cause changes in the relationship of a given subject with the
directional effects in the content of education, changes may be introduced on an ongoing
basis, taking into account the latest scientific achievements.

Data aktualizacji / Date of last edition | 2021-02-15 15:10
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Przedmioty dla specjalno$ci Zrownowazona mobilno$é miejska (ZZM)
Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu Planowanie zr6wnowazonej mobilnosci miejskiej
Sustainable Urban Mobility Planning

Wersja przedmiotu 2020/21

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztalcenia Studia drugiego stopnia

Forma i tryb prowadzenia | Studia stacjonarne

studiow

Kierunek studiow Transport

Profil studiow Profil ogdlnoakademicki

Specjalnosé Zréwnowazona mobilno$¢ miejska

Jednostka prowadzaca Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Sterowania Ruchem i Infrastruktury

przedmiot Transportu

Jednostka realizujaca Nie dotyczy

przedmiot (zlecenia

miedzywydziatowe)

Koordynator przedmiotu
B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynaleznos¢ do Przedmioty specjalno$ciowe
grupy/bloku przedmiotow

Poziom przedmiotu Poziom $redniozaawansowany
Status przedmiotu Przedmiot obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec Jezyk polski
Usytuowanie przedmiotu w | 1
planie studiow — semestr
nominalny
Usytuowanie realizacji Semestr zimowy
przedmiotu w roku
akademickim
Wymagania wstgpne - Brak.
formalne
Limit liczby studentow Wyktad: 100 osob, projekt: 12 osob.
C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu Zapoznanie studentéw z koncepcja zrownowazonej mobilno$ci miejskiej i procesem jej planowania.
Uzyskanie wiedzy o zawarto$ci Planu Zrownowazonej Mobilno$ci Miejskiej (SUMP) raz nabycie
umiejetnosci przeprowadzenia wszystkich krokow cyklu SUMP.
To acquaint students with the concept of sustainable urban mobility and the process of its planning.
Acquiring knowledge about the content of the Sustainable Urban Mobility Plan (SUMP) and
acquiring the ability to carry out all the steps of the SUMP cycle.
Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku
Odniesienie do Odniesienie do
Nr efektu | Opis efektu charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ = si¢ w programie
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
w01l Zna koncepcje zrownowazonej mobilno$ci miejskiej, proces jej planowania 1.P7S_WG.o Tr2A_W09
oraz zawarto$¢ Planu Zréwnowazonej Mobilno$ci Miejskie;. 1.P7S_WK Tr2A_W12
He knows the concept of sustainable urban mobility, the planning process and
the content of the Sustainable Urban Mobility Plan.

W02 Zna dylematy planowania mobilno$ci w zmiennych warunkach otoczenia, 1.P7S_WG.o Tr2A_WO05
obejmujacych m.in. elektryfikacje, automatyzacj¢, informatyzacje, mobilno§¢  1.P7S_WK Tr2A_W09
wspotdzielong. Tr2A_W11
He knows the dilemmas of planning mobility in changing environmental Tr2A_W12
conditions, including electrification, automation, computerization, shared
mobility.

W03 Zna i rozumie spoteczne, ekonomiczne, prawne oraz inne pozatechniczne 1.P7S_WK Tr2A_W12

uwarunkowania zréwnowazonej mobilnosci miejskie;.
Knows and understands social, economic, legal and other non-technical
conditions of sustainable urban mobility.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Potrafi dobiera¢ zrodta i informacje przydatne w procesie przygotowania 1.P7S_UW.o Tr2A_U01
Planu Zréwnowazonej Mobilnosci Miejskiej oraz dokonywac¢ ich oceny,
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krytycznej analizy, syntezy oraz tworczej interpretacji.

Is able to select sources and information useful in the process of preparing a
Sustainable Urban Mobility Plan and make their evaluation, critical analysis,

synthesis and creative interpretation.

uo2 Potrafi wykona¢ poszczegolne etapy Planu Zrownowazonej MobilnoSci 1.LP7S_UW.o Tr2A_U14
Miejskiej, stosujac podejscie systemowe i uwzgledniajac takze aspekty 11.P7S_UW.o Tr2A_U17
pozatechniczne.
Can perform the individual stages of the Sustainable Urban Mobility Plan,
using a systemic approach and also taking into account non-technical aspects.
uo3 Potrafi przygotowac zestaw wskaznikdw monitorujacych efekty realizacji 1.LP7S_UW.o. Tr2A_U08
Planu Zréwnowazonej Mobilnosci Miejskie;j. 11.P7S_UW.o Tr2A_U13
Is able to prepare a set of indicators monitoring the effects of the
implementation of the Sustainable Urban Mobility Plan.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych
KS01 Jest gotow do wypelniania zobowigzan spotecznych, inspirowania 1.P7S_KO Tr2A_KO03
i organizowania dziatalno$ci na rzecz $rodowiska spotecznego
oraz inicjowania dziatania na rzecz interesu publicznego w zakresie
zrownowazonej mobilno$ci miejskie;.
It is ready to fulfill social obligations, inspire and organize activities for the
social environment and initiate activities for the public interest in the field of
sustainable urban mobility.
Formy zaje¢
dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Inne
wymiar (liczba godzin)
W planie tygodniowym 1 0 0 1 0
W calym semestrze 15 0 0 15 0
Tresci ksztalcenia — Wyktad:

oddzielnie dla kazdej z
form zaje¢ dydaktycznych

Koncepcja zrownowazonej mobilno$ci miejskiej. Roznice migdzy tradycyjnym planowaniem
transportu a planowaniem mobilnosci. Koncepcja mobilnosci w polskich warunkach. Etapy
Planowania Zrownowazonej Mobilnosci Miejskiej w czterech fazach jego realizacji: przygotowanie
i analiza Zrownowazonej Mobilno$ci Miejskiej, opracowanie strategii, zaplanowanie $rodkow,
wdrazanie wraz z monitoringiem. Przygotowanie struktur projektowych oraz zapewnienie wsparcia
instytucjonalnego. Okres$lenie kontekstu strategicznego i ustalenie obszaru geograficznego planu.
Koordynacja Planu Zrownowazonej Mobilno$ci Miejskiej z innymi obszarami planowania

m. in. planowaniem przestrzennym, ochrong srodowiska, wigczaniem spotecznym itd.. Budowa

i ocena scenariuszy Planu Zréwnowazonej Mobilnosci Miejskiej. Wypracowanie wizji i strategii
dziatania w powigzaniu z interesariuszami planu. Rodzaje wskaznikéw w mobilnoéci i ich definicje.
Okreslenie dziatan i zakresu odpowiedzialnosci w planie. Plan monitorowania i ewaluacji dziatan.
Identyfikacja zrodet finansowania, uzgodnienie podzialu kosztow oraz ocena mozliwosci
finansowych. Przygotowanie do wdrozenia i finansowania Planu Zréwnowazonej Mobilno$ci
Miejskiej. Zarzadzanie i monitorowanie wdrozenia Planu Zréwnowazonej Mobilnosci Miejskie;j.
Ocena realizacji dziatania Planu Zrownowazonej Mobilno$ci Miejskiej. Elastyczno$¢ Planu
Zréwnowazonej Mobilnoéci Miejskiej w aspekcie zmiennych warunkach otoczenia.

Projekt:

Opracowanie wstgpnej koncepcji Planu Zrownowazonej Mobilnosci Miejskiej w zakresie wybranych
jego elementow.

Wyktad:

Concept of sustainable urban mobility. Differences between traditional transport planning and
mobility planning. The concept of mobility in Polish conditions. Stages of Sustainable Urban
Mobility Planning in four phases of its implementation: preparation and analysis of Sustainable Urban
Mobility, development of a strategy, planning of measures, implementation with monitoring.
Preparation of project structures and provision of institutional support. Defining the strategic context
and determining the geographical area of the plan. Coordination of the Sustainable Urban Mobility
Plan with other planning areas, e.g. spatial planning, environmental protection, social inclusion etc.
Development and evaluation of Sustainable Urban Mobility Plan scenarios. Developing a vision and
strategy of action in conjunction with the stakeholders of the plan. Types of indicators in mobility and
their definitions. Define activities and responsibilities in the plan. Action monitoring and evaluation
plan. Identification of financing sources, agreeing on cost sharing and assessment of financial
possibilities Preparation for the implementation and financing of the Sustainable Urban Mobility
Plan. Managing and monitoring the implementation of the Sustainable Urban Mobility Plan.
Assessment of the implementation of the Sustainable Urban Mobility Plan. Flexibility of the
Sustainable Urban Mobility Plan in terms of changing environmental conditions.

Projekt:
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Development of a preliminary concept of the Sustainable Urban Mobility Plan in terms of selected
elements.

Metody ksztalcenia Wykiad:
Wyktad w wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.
Projekt:
Realizacja indywidualnego projektu praktycznego z zakresu planowania zrbwnowazonej mobilno$ci
miejskiej.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiejetnosci odwotanie

do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu | Sposob sprawdzania

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

Wwo1 Kolokwium pisemne, 5 pytan otwartych, wymagane jest udzielenie petnych odpowiedzi na przynajmniej 3
z tych pytan.

W02 Kolokwium pisemne, 5 pytan otwartych, wymagane jest udzielenie pelnych odpowiedzi na przynajmniej 3
z tych pytan.

W03 Kolokwium pisemne, 5 pytan otwartych, wymagane jest udzielenie petnych odpowiedzi na przynajmniej 3
z tych pytan

Zakladane efekty uczenia sie w zakresie umiejetnosci

uo1 Wykonanie projektu przez studenta, a nastgpnie obrona projektu u prowadzacego zajecia i ocena koncowa,

na ktora sktada si¢: ocena z wykonanego projektu i ocena z obrony projektu. Wymagana jest srednia minimum 3,0;
przy czym wymagane sa pozytywne oceny czastkowe (min 3,0).

uo2 Wykonanie projektu przez studenta, a nastepnie obrona projektu u prowadzacego zajecia i ocena koncowa,
na ktorg sktada si¢: ocena z wykonanego projektu i ocena z obrony projektu. Wymagana jest srednia minimum 3,0;
przy czym wymagane sg pozytywne oceny czastkowe (min 3,0).

uo3 Wykonanie projektu przez studenta, a nastgpnie obrona projektu u prowadzacego zajecia i ocena koncowa,
na ktorg sktada si¢: ocena z wykonanego projektu i ocena z obrony projektu. Wymagana jest srednia minimum 3,0;
przy czym wymagane sa pozytywne oceny czastkowe (min 3,0).

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

KS01 Wykonanie projektu przez studenta, a nastgpnie obrona projektu u prowadzacego zajgcia i ocena koncowa,
na ktorg sktada si¢: ocena z wykonanego projektu i ocena z obrony projektu. Wymagana jest srednia minimum 3,0;
przy czym wymagane s3 pozytywne oceny czastkowe (min 3,0).

Metody oceny Wyldad.:
Kolokwium pisemne, 5 pytan otwartych, wymagane jest udzielenie pelnych odpowiedzi na
przynajmniej 3 z tych pytan.
Projekt:
Wykonanie projektu przez studenta, a nastgpnie obrona projektu u prowadzacego zajgcia i ocena
koncowa, na ktora sktada si¢: ocena z wykonanego projektu i ocena z obrony projektu. Wymagana
jest $rednia minimum 3,0; przy czym wymagane sg pozytywne oceny czastkowe (min 3,0).
Ocena zintegrowana:
Srednia z ocen czastkowych.

Egzamin Nie

Literatura Literatura podstawowa:
1) Civitas Prosperity. Poradnik ,,Opracowanie Planu Zrownowazonej Mobilnosci Miejskiej (SUMP),
European Platform on Sustainable Urban Mobility Plans, 2019.
2) Rupprecht Consult (editor): Guidelines for Developing and Implementing a Sustainable Urban
Mobility Plan, Second Edition, European Platform on Sustainable Urban Mobility Plans, 2019.
3) Wotk M. (red.): Przewodnik do opracowywania planoéw zrownowazonej mobilno$ci miejskie;j.
Fundacja Rozwoju Uniwersytetu Gdanskiego, Gdansk 2016.
4) Komunikat Komisji do Parlamentu Europekskiego — Wspdlne dgzenie do osiagniecia
konkurencyjnej i zasobooszczgdnej mobilnosci w miastach, COM(2013) 913 final, Bruksela 2013.
5) Komunikacji Komisji do Parlamentu Europekskiego — Koncepcja dotyczaca planéw mobilnosci w
miastach zgodnej z zasadami zréwnowazonego rozwoju, COM(2013) 913 final, Annex I, Bruksela
2013.
6) Ocena wptywu dziatan i ewaluacja proceséw planowania mobilnosci. European Platform on
Sustainable Urban Mobility Plans, January 2016.
7) To overcome the crisis - integrating resilience into sustainable mobility planning, European
Platform on Sustainable Urban Mobility Plans, January 2021.
8) Selecting the most effective packages of measures for Sustainable Urban Mobility Plans”,
European Platform on Sustainable Urban Mobility Plans, 2016.
9) Raport EU good practices on sustainable mobility planning and SUMP”, Institute for Transport and
Logistics Foundation, Interreg Europe 2018.
10) Strategia Zrownowazonego Rozwoju Transportu do 2030 roku, Ministerstwo Infrastruktury,
2019.
11) Turek D. (red.): Poradnik w zakresie przeprowadzania ankietowego badania mobilno$ci
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Witryna www przedmiotu
D. Naklad pracy studenta
Liczba punktow ECTS
Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych z
osiggnigciem efektow
uczenia si¢

Liczba punktow ECTS na
zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS,
ktora student uzyskuje w
ramach zaje¢ o charakterze
praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data aktualizacji
Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
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transportowej ludno$ci. Centrum Badan i Edukacji Statystycznej GUS, 2018.

Literatura uzupetniajgca:

1) Generyczny Opis Przedmiotu Zamoéwienia oraz elementy SIWZ na opracowanie SUMP (wersja
1.5)

2) Plany Zréwnowazonej Mobilnosci Miejskiej (SUMP) dla: Gminy Skawina (2016), Gminy Izabelin
(2019), Miasta Gdanska (2018), Miasta Gdyni (2016), Miasta Grudziadz (2017), Miasta Kalisz
(2016), Miasta Mtawa (2016), Miasta Poznania (2016), Miasta Rybnika (2016), Miasta Wroctawia
(2019), Koszalinsko-Kotobrzesko-Biatogardzkiego Obszaru Funkcjonalnego (2016), Lubelskiego
Obszaru Funkcjonalnego (2017), Miasta Kielce i Kieleckiego Obszaru Funkcjonalnego (2016),
Miejskiego Obszaru Funkcjonalnego Olsztyna (2017), Szczecinskiego Obszaru Metropolitalnego
(2016), Warszawskiego Obszaru Funkcjonalnego (2016), Aglomeracji europejskich: Amsterdam,
Ateny, Barcelona, Berlin, Bratystawa, Brno, Budapeszt, Frankfurt, Londyn, Lublana, Madryt, Malmo,
Oradea, Praga, Rotterdam, Ryga, Rzym, Sofia, Stuttgart, Sztokholm, Wieden, Wilno i Zagrzeb.

3) Planowanie mobilnosci na stronie Komisji Europejskie;j:
https://ec.europa.eu/transport/themes/urban/urban-mobility/urban-mobility-actions/sustainable-
urban_en

4) Narzedzie samooceny SUMP: https://www.sump-assessment.eu/

5) Materiaty Akademii MobilnoS$ci: https://www.mobility-academy.eu/

6) Materiaty obserwatorium miejskiej mobilnosci ELTIS: https://www.eltis.org/mobility-plans/

7) Materiaty projektu UE CREATE (2015-2018): http://www.create-mobility.eu/

8) Materiaty projektu wsparcia SUMP przez CUPT (2020-2021): https://plany.mobilnosci.pl

Brak.

3

85 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., praca na zaj¢ciach projektowych 15 godz.,
studiowanie literatury przedmiotu 12 godz., studiowanie materialow i realizacja pracy projektowej
poza godzinami zaj¢¢ dydaktycznych 22 godz., konsultacje 2 godz. (w tym konsultacje w zakresie
zajeé projektowych 1 godz.), przygotowanie si¢ do kolokwium z wyktadu 10 godz., przygotowanie
si¢ do obrony pracy projektowej 8 godz., obrona pracy projektowej 1 godz.

1,5 pkt. ECTS (33 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., praca na zajeciach projektowych 15
godz., konsultacje 2 godz., obrona pracy projektowej 1 godz.)

2,0 pkt. ECTS (47 godz., w tym: praca na zajgciach projektowych 15 godz., studiowanie materiatow
i realizacja pracy projektowej poza godzinami zaj¢é dydaktycznych 22 godz., konsultacje w zakresie
zajec¢ projektowych 1 godz., przygotowanie si¢ do obrony pracy projektowej 8 godz., obrona pracy
projektowej 1 godz.)

O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia

si¢ okreslonymi dla programu studiow w treSciach ksztalcenia moga by¢ wprowadzane na biezgco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagnie¢ naukowych.

2021-02-16 18:40

Mobilno$é a zagospodarowanie przestrzenne
Mobility and Spatial Planning
2020/21

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia
studiow

Kierunek studiow

Profil studiow
Specjalnosé

Jednostka prowadzaca
przedmiot

Jednostka realizujgca
przedmiot (zlecenia
miedzywydziatowe)
Koordynator przedmiotu

Studia drugiego stopnia
Studia stacjonarne

Transport
Profil ogélnoakademicki
Zréownowazona mobilno$¢ miejska

Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Sterowania Ruchem i Infrastruktury
Transportu
Nie dotyczy

B. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Przynaleznosc¢ do
grupy/bloku przedmiotow

Przedmioty specjalno$ciowe
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Poziom przedmiotu
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Usytuowanie przedmiotu w
planie studiow — semestr
nominalny

Usytuowanie realizacji
przedmiotu w roku
akademickim
Wymagania wstgpne -
formalne

Limit liczby studentow
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Poziom $redniozaawansowany
Przedmiot obowigzkowy
Jezyk polski

2

Semestr letni

Brak

Wyktad: 100 osob, zajecia komputerowe: 15 osob.

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Poznanie podstaw zagospodarowania przestrzennego i dokumentow regulujacych jego ksztatt,
W powiazaniu z ksztaltowaniem zréwnowazonej mobilnosci, nabycie umiejetnosci planowania
obstugi mobilnoscia wybranego obszaru oraz poznanie elementéw drogi i kreowania przekroju
drogowego z uwzglednieniem mieszania ré6znych funkcji.

You will learn about the basics of land-use planning and the documents that regulate it in connection
with sustainable mobility, you will acquire skills in planning the mobility management of a selected
area, and you will learn about the elements of a road and the creation of a road section that takes into
account the mixing of different functions.

Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku

Nr efektu | Opis efektu

Odniesienie do Odniesienie do
charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
wo1l Zna metody wptywania poprzez zagospodarowanie przestrzenne 1.P7S_WG.o Tr2A_W10

na mobilnos$¢.

It knows methods of influencing mobility through spatial planning.

W02 Zna uwarunkowania ksztaltowania zagospodarowania przestrzennego 1.P7S_WG.o Tr2A_W09
i dokumenty regulujace jego ksztalt, w kontekscie zrownowazonej mobilnosci = 1.P7S_WK Tr2A_W12
miejskiej.

It knows the conditions of spatial development and the documents regulating
it, in the context of sustainable urban mobility.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Potrafi pozyskiwaé¢ dane projektowe oraz dokonywac ich oceny i krytycznej | 1.P7S_UW.0 Tr2A_U01
analizy, syntezy oraz tworczej interpretacji w zakresie dotyczacym
mobilno$ci miejskiej i zagospodarowania przestrzennego.
Can acquire design data and evaluate and critically analyse, synthesise and
creatively interpret it as it relates to urban mobility and land use.
uo02 Potrafi zaplanowac¢ obshuge mobilno$ciag wybranego obszaru w sposob I.P7S_UW.0 Tr2A_U15
zrownowazony oraz zaplanowa¢ multifunkcyjne centrum lokalne. 11.P7S_UW.o
Can plan the mobility service of a selected area in a sustainable way and plan
a multifunctional local centre.
uo3 Potrafi zaplanowa¢ odcinek drogi z uwzglgdnieniem mieszania réoznych 1.P7S_UW.o Tr2A_U15

jej funkcji.

I1.P7S_UW.o

Can plan a section of road with a mix of its different functions.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

Formy zajec
dydaktycznych i ich
wymiar (liczba godzin)
W planie tygodniowym
W catym semestrze

Treéci ksztalcenia —
oddzielnie dla kazdej z
form zaj¢¢ dydaktycznych

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Eaj gea
omputerowe

1 0 0 0 1

15 0 0 0 15

Wyktad:

Podstawy zagospodarowania przestrzennego. Akty planistyczne. Elementy kompozycji
urbanistycznej. Lokalne bilansowanie Zrodet i celéw podrozy. Zageszczanie tkanki miejskiej.
Planowanie obstugi mobilnos$cig obszarow. Multifunkcyjne centra lokalne i wezty przesiadkowe.
Funkcje drogi. Uwzglednienie matej architektury, estetyki i zieleni w przekroju drogowym.
Planowanie przekroju drogowego z uwzglednieniem mieszania funkcji. Zagospodarowanie
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przestrzenne w zarzadzaniu ruchem drogowym. Standardy jakosci projektowania chodnikéw, drog
rowerowych i ulic dla wszystkich rodzajow ruchu. Przyjazna i dostgpna infrastruktura
komunikacyjna.
Zajecia komputerowe:
Zaplanowanie obstugi mobilno$cia wybranego obszaru miejskiego. Zaplanowanie multifunkcyjnego
centra lokalnego w wybranej lokalizacji. Zaplanowanie drogi z uwzglednieniem maksymalnie
szerokiej palety $rodkow mobilnosci.
Wyktad:
Basics of spatial planning. Planning acts. Elements of urban composition. Local balancing of sources
and destinations. Densification of the urban fabric. Planning of area mobility services.
Multifunctional local centres and interchanges. Road functions. Consideration of landscaping,
aesthetics and greenery in road cross-sections. Cross-section planning with mixed functions.
Landscaping in traffic management. Quality standards for the design of pavements, cycleways and
streets for all types of traffic. Friendly and accessible traffic infrastructure.
Zajecia komputerowe:
Planning a mobility service for a selected urban area. Planning a multifunctional local centre in a
selected location. Planning a route taking into account the widest possible range of mobility means.
Metody ksztalcenia Wykiad:
Wyktad w wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.
Zajecia komputerowe:
Praca nad powierzonymi zadaniami.
Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiejetnosci odwotanie
do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)
Nr efektu | Sposéb sprawdzania
Zakladane efekty uczenia sie w zakresie wiedzy

W01 Kolokwia pisemne, 1 pytanie w zakresie dotyczacym efektu ksztatcenia.
W02 Kolokwia pisemne, 1 pytanie w zakresie dotyczacym efektu ksztalcenia.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Poprawne wykonanie zadania ¢wiczeniowego.

uo2 Poprawne wykonanie zadania ¢wiczeniowego.

uo3 Poprawne wykonanie zadania ¢wiczeniowego.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

Metody oceny Wykiad.:
1 sprawdzian pisemny, 5 pytan, do zdobycia 5 pkt., podstawa zaliczenia jest uzyskanie co najmniej
51% punktow.
Zajecia komputerowe:
Poprawne wykonanie wszystkich 3 zadanh. Kazde zadanie oceniane jest maksymalnie na 5 pkt
na podstawie przebiegu ¢wiczenia oraz sprawdzianu, zalicza uzyskanie z przedmiotu 50% + 1 pkt.
Ocena zintegrowana:
Srednia z ocen czgstkowych.

Egzamin Nie

Literatura Literatura:
1) Wejchert K.: Elementy kompozycji urbanistycznej, Arkady, 2016.
2) TOD Standard v2.1, Institute for Transportation & Development Policy, New York 2014.
3) Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym, Dz. U. 2003 nr
80 poz. 717, tekst ujednolicony na podstawie Dz. U. z 2020 r. poz. 293, 471, 782, 1086, 1379, z 2021
r. poz. 11.
4) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 sierpnia 2003 r. w sprawie wymaganego zakresu
projektu miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego, Dz. U. 2003 nr 164 poz. 1587.
5) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 28 kwietnia 2004 r. w sprawie zakresu projektu
studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy, Dz. U. 2004 nr 118
poz. 1233.
6) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury dnia 26 sierpnia 2003 r. w sprawie sposobu ustalania
wymagan dotyczacych nowej zabudowy i zagospodarowania terenu w przypadku braku miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego, Dz. U. 2003 nr 164 poz. 1588.
7) Rye T., Pressl R.: Dobre powody i zasady zarzadzania parkowaniem, Civitas Park4SUMP, 2020.
8) Laing K.: Green&Healthy Streets, How C40 cities are implementing zero emission areas,
Transformative Urban Mobility Initiative, 2020.
9) Poradnik dla realizatorow projektow i instytucji systemu wdrazania funduszy europejskich 2014-
2020: Realizacja zasady rownosci szans i niedyskryminacji, w tym dostepnosci dla osob
Z niepetlnosprawnos$ciami, Ministerstwo Rozwoju, Warszawa, 2015.
10) Standardy dostepnosci ruchu pieszych dla miast i gmin, Gorno$lasko-Zaglebiowska Metropolia,
2020.
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11) Standardy i wytyczne ksztaltowania infrastruktury rowerowej, Gornoslasko-Zaglebiowska
Metropolia, 2018.
Brak.

2

60 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., praca na zajgciach komputerowych 15 godz.,
zapoznanie si¢ ze wskazana literaturg 6 godz., przygotowanie si¢ do zaje¢ komputerowych 5 godz.,
konsultacje 3 godz. (w tym konsultacje w zakresie zaj¢¢ komputerowych 2 godz.), wykonanie zadan
komputerowych poza godzinami zaje¢ 10 godz., przygotowanie si¢ do zaliczenia wyktadu 6 godz.
1,5 pkt. ECTS (33 godz. w tym: praca na wyktadach 15 godz., praca na zajeciach komputerowych 15
godz., konsultacje 3 godz.)

1,5 pkt. ECTS (32 godz. w tym: praca na zaj¢ciach komputerowych 15 godz., przygotowanie
si¢ do zaje¢ komputerowych 5 godz., konsultacje w zakresie zaje¢ komputerowych 2 godz.,
wykonanie zadan komputerowych poza godzinami zaje¢ 10 godz.)

O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia

si¢ okreslonymi dla programu studiéw w treSciach ksztalcenia moga by¢ wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagnie¢ naukowych.

2021-02-16 17:30

Polityka rozwoju i samorzad terytorialny
Development Policy and Local Government
2020/21

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia
studiow

Kierunek studiow

Profil studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
przedmiot

Jednostka realizujaca
przedmiot (zlecenia
miedzywydzialowe)
Koordynator przedmiotu

Studia drugiego stopnia
Studia stacjonarne

Transport

Profil og6lnoakademicki

Zréwnowazona mobilno$¢ miejska

Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Sterowania Ruchem i Infrastruktury
Transportu

Nie dotyczy

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynaleznos¢ do
grupy/bloku przedmiotow
Poziom przedmiotu
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Przedmioty specjalno$ciowe

Poziom $redniozaawansowany
Przedmiot obowiazkowy
Jezyk polski

Usytuowanie przedmiotu w | 2

planie studiow — semestr
nominalny

Usytuowanie realizacji
przedmiotu w roku
akademickim
Wymagania wstepne -
formalne

Limit liczby studentow

Semestr letni

Brak.

Wyktad: 100 oso6b.

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Poznanie polityki rozwoju Unii Europejskiej i Polski. Uzyskanie wiedzy o aktach prawa

i samorzadzie terytorialnym w Polsce. Nabycie znajomosci dokumentow, struktur i budzetow
jednostek samorzadu terytorialnego, gtdéwnie w kontek§cie mobilno$ci.

Learning about the development policy of the European Union and Poland. Acquiring knowledge
about legal acts and local self-government in Poland. Acquiring knowledge of documents, structures
and budgets of local self-government units, mainly in the context of mobility.
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Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku
Odniesienie do Odniesienie do
Nr efektu | Opis efektu charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
Wwo1 Zna akty prawa i zasady funkcjonowania samorzadu terytorialnego w Polsce. | |.P7S_WG.o Tr2A_W09
He knows acts of law and principles of functioning of the local self-
government in Poland.
W02 Zna polityke rozwoju Unii Europejskiej i Polski, w szczegdlnosci 1.P7S_WK Tr2A_W12
w kontekscie zrdwnowazonej mobilnosci miejskiej.
Is aware of European Union and Polish development policies, in particular in
the context of sustainable urban mobility.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejegtnosci
uo1 Potrafi identyfikowa¢ wtasciwe dokumenty jednostek samorzadu 1.LP7S_UW.o Tr2A_U01
terytorialnego, majace znaczenie w kontekscie ksztaltowania zrownowazonej
mobilno$ci miejskiej.
Be able to identify relevant documents of local government units which are of
importance in the context of shaping sustainable urban mobility.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

Formy zajg¢ )

dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Inne

wymiar (liczba godzin)

W planie tygodniowym 1 0 0 0 0

W calym semestrze 15 0 0 0 0

Tresci ksztalcenia — Wyktad:

oddzielnie dla kazdej z Polityka zrownowazonego rozwoju UE. Europejski Zielony Lad. Struktura funduszy UE. Inwestycje

form zajg¢ dydaktycznych = w mobilno$¢ w funduszach UE. Programy i projekty z zakresu transportu miejskiego. Polityka
rozwoju kraju. Prawo samorzadu terytorialnego w Polsce. Zakres dziatania i zadania jednostek
samorzadu terytorialnego (jst). Szczegdtowe dzialania i zadania jst w zakresie mobilnosci. Zrodta
prawa. Zwiazki i porozumienia mi¢dzygminne, powiatowo-gminne, stowarzyszenia. Dokumenty jst.
Struktury jst. Urzad jst. Miejsce mobilnosci i SUMP w strukturach jst. Biura i agencje mobilnosci.
Pracownik samorzadowy. Budzet jst. Zrodta dochodéw. Kierunki wydatkow. Inwestycje. Miejsce
mobilno$ci w budzecie jst. Budzet partycypacyjny.
Wyktad:
EU Sustainable Development Policy. European Green Deal. Structure of EU funds. Investment in
mobility in EU funds. Urban transport programmes and projects. National development policy. The
law of local self-government in Poland. Scope of activity and tasks of local self-government units.
Detailed activities and tasks of local self-government units in the field of mobility. Sources of law.
Unions and intercommune, district and commune agreements, associations. Documents of self-
government units. Structures of municipalities. Office of the municipality. The place of mobility and
SUMP in municipal structures. Mobility offices and agencies. Municipal employees. Budget of the
local authority. Sources of income. Directions of expenditure. Investments. The place of mobility in
municipal budget. Participatory budgeting.

Metody ksztalcenia Wykiad:
Wyktad w wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiej¢tnosci odwotanie

do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu | Sposob sprawdzania

Zakladane efekty uczenia sie w zakresie wiedzy

W01 Ocena tresci prezentowanych podczas referatu.
W02 Ocena tresci prezentowanych podczas referatu.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Ocena poprawnosci przygotowania referatu.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

Metody oceny Wykiad:
Referat wygloszony na zadany przez prowadzacego temat prezentowany przed grupa wyktadowa
zgodny z aktualng wiedzg i prawodawstwem.
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Nie

Literatura:

1) Dolnicki B.: Samorzad terytorialny - wydanie 7, Wolters Kluwer, 2019.

2) Rezolucja przyjeta przez Zgromadzenie Ogdlne w dniu 25 wrzeé$nia 2015 r. A/RES/70/1.
Przeksztalcamy nasz §wiat: Agenda na rzecz zrbwnowazonego rozwoju 2030, Organizacja Narodow
Zjednoczonych.

3) Komunikat Komisji Europejskiej - Europejski Zielony Lad, COM(2019) 640 final, Bruksela 2019.
4) Rupprecht Consult (ed.): Guidelines for Developing and Implementing a Sustainable Urban
Mobility Plan, Second Edition, European Platform on Sustainable Urban Mobility Plans, 2019.

5) Strategia na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju do roku 2020 (z perspektywa do 2030 r.),
Ministerstwo Rozwoju, Warszawa 2017.

6) Krajowa Strategia Rozwoju Regionalnego 2030, Ministerstwo Inwestycji i Rozwoju, Warszawa
2019.

7) Krajowa Polityka Miejska 2023, Ministerstwo Infrastruktury i Rozwoju, Warszawa 2015.

8) Ustawa z dnia 8 marca 1990 r. o samorzadzie gminnym, Dz.U. 1990 nr 16 poz. 95, tekst
ujednolicony na podstawie Dz. U. z 2020 r. poz. 713, 1378.

9) Ustawa z dnia 5 czerwca 1998 r. o samorzadzie powiatowym, Dz.U. 1998 nr 91 poz. 578, tekst
ujednolicony na podstawie Dz. U. z 2020 r. poz. 920.

10) Ustawa z dnia 5 czerwca 1998 r. o samorzadzie wojewodztwa, Dz.U. 1998 nr 91 poz. 576, tekst
ujednolicony na podstawie Dz. U. z 2020 r. poz. 1668.

11) Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o pracownikach samorzadowych, Dz. U. 2008 nr 223 poz.
1458, tekst ujednolicony na podstawie Dz. U. z 2019 r. poz. 1282.

Brak.

1

30 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg 10 godz.,
przygotowanie si¢ do sprawdzianu 4 godz., konsultacje 1 godz.

1,0 pkt ECTS (16 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., konsultacje 1 godz.)

O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia

si¢ okreslonymi dla programu studiow w treSciach ksztatcenia moga by¢ wprowadzane na biezgco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagnie¢¢ naukowych.

2021-02-16 20:05

Metody badan i warsztatow w mobilnosci
Research Methods and Workshops in Mobility
2020/21

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia
studiow

Kierunek studiow

Profil studiow
Specjalnosé¢

Jednostka prowadzaca
przedmiot

Jednostka realizujaca
przedmiot (zlecenia
miedzywydzialowe)
Koordynator przedmiotu

Studia drugiego stopnia
Studia stacjonarne

Transport
Profil ogélnoakademicki
Zréwnowazona mobilno$¢ miejska

Wydzial Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Sterowania Ruchem i Infrastruktury
Transportu Politechniki Warszawskiej
Nie dotyczy

B. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Przynaleznos¢ do
grupy/bloku przedmiotéw

Przedmioty specjalno$ciowe
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Status przedmiotu
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akademickim
Wymagania wstgpne -
formalne

Limit liczby studentow
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Poziom $redniozaawansowany
Przedmiot obowigzkowy
Jezyk polski

1

Semestr zimowy

Brak.

Wyktad: 100 osob, zajecia komputerowe: 15 osob.

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z zasadami prowadzenia procesu badawczego w mobilnosci. Poznanie metod
ilosciowych i jakosciowych badania mobilno$ci uzyskanie przez studentéw umiejetnosé
specyfikowania analiz potrzebnych przy planowaniu mobilnosci.

Acquainting students with the principles of conducting the research process in mobility. Getting to
know quantitative and qualitative methods of mobility research. Students will be able to specify the
analysis needed for mobility planning.

Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku

Nr efektu | Opis efektu

Odniesienie do Odniesienie do
charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ = si¢ w programie

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

w01 Zna zasady i metody prowadzenia badan ilo$ciowych i jakosciowych 1.P7S_WG.o Tr2A_W10
W obszarze mobilnosci.
He knows the rules and methods of quantitative and qualitative research in the

field of mobility.

W02 Zna rolg partycypacji i konsultacji spotecznych w procesie planowania 1.P7S_WK Tr2A_W12

mobilnosci.

He knows the role of participation and social consultations in the mobility

planning process.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Potrafi poszukiwac zrodta danych o mobilnosci oraz przeprowadzaé 1.LP7S_UW.o Tr2A_UO1
ich oceng, krytyczng analizg, synteze, tworcza interpretacje i prezentacje.
Can search for sources of mobility data and carry out their evaluation, critical
analysis, synthesis, creative interpretation and presentation.

uo2 Potrafi przygotowa¢ ankiete badajacg mobilnos¢, formulujac pytania I.P7S_UK Tr2A_U19
dla zréznicowanego kregu odbiorcow.
Can prepare a mobility survey by formulating questions for a diverse

audience.
uo3 Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ badanie w obszarze mobilnosci, 1.P7S_UW.o. Tr2A_U06
wraz z interpretacja uzyskanych wynikéw i wyciagnigciem wnioskow. 11.P7S_UW.o

Can plan and conduct research in the area of mobility, along with the
interpretation of the obtained results and drawing conclusions.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych
KS01 Jest gotow do zasi¢gania opinii ekspertow w zakresie obszaréw mobilnosci 1.P7S_KK Tr2A_KO02
wykraczajacych poza wiedze inzynierska, w tym np. 0s6b zajmujacych
si¢ ochrona $rodowiska, ekonomia, badaniami spotecznymi, prawem itd.
Is ready to consult experts in mobility areas beyond engineering expertise,
including e.g. environmental, economic, social research, law, etc.

Formy zaje¢
dydaktycznych i ich
wymiar (liczba godzin)
W planie tygodniowym
W catym semestrze

Tresci ksztatcenia —
oddzielnie dla kazdej z
form zaje¢ dydaktycznych

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt G
komputerowe

1 0 0 0 1

15 0 0 0 15

Wyktad:

Proces badawczy: przygotowanie metodyki badania, hipotezy robocze, wybor metod i technik
badawczych — ilosciowych i jako$ciowych. Wymiarowanie i realizacja badan oraz opracowanie
wynikéw. Formutowanie wnioskow i rekomendacji. Pomiary i badania ruchu. Kompleksowe badania
ruchu w miastach. Analizy big data. Metody statystyczne w analizie danych. Poszukiwanie zrodet
danych. Badania ankietowe, wywiady indywidualne pogtebione i grupowe fokusowe — metody
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i narzedzia organizacji wywiadow. Partycypacja spoteczna, warsztaty service design, future City
Game, planning for real. Konsultacje spoteczne: punkt konsultacyjny, warsztaty konsultacyjne,
warsztat plenerowy, spotkanie konsultacyjne, konsultacje on-line. Badania etnograficzne. Ekspertyzy
prawne w zakresie obszarow mobilnosci i ich powiazanie z prawem. Panel ekspertow,
W tym organizacja panelu, dobor ekspertow, przebieg panelu. Eksperymenty w mobilnosci:
eksperyment sztuczny i naturalny. Przyktady eksperymentow w mobilnosci miejskie;j.
Zajecia komputerowe:
Przygotowanie, przeprowadzenie oraz obrobka badan w mobilno$ci: badanie ankietowe mobilnosci
transportowej ludnosci, badanie ilosciowe wybranych miernikow i wskaznikéw zrownowazonej
mobilno$ci miejskiej — obliczanie Indeksu I_SUM.
Wyktad:
Research process: preparation of research methodology, working hypotheses, selection of quantitative
and qualitative research methods and techniques. Dimensioning and implementation of research and
preparation of results. Formulating conclusions and recommendations. Measurements and traffic
studies. Comprehensive traffic research in cities. Big data analysis. Statistical methods in data
analysis. Searching for data sources. Surveys, individual in-depth interviews and focus group
interviews - methods and tools for organizing interviews. Social participation, service design
workshops, future City Game, planning for real. Social consultations: consultation point, consultation
workshops, open-air workshop, consultation meeting, on-line consultations. Ethnographic research.
Legal expertise in the area of mobility and their connection with the law. Panel of experts, including
the organization of the panel, selection of experts, course of the panel. Experiments in mobility: an
artificial and natural experiment. Examples of experiments in urban mobility.
Zajecia komputerowe:
Preparation, conduct and processing of research in mobility: survey research on transport mobility of
the population, quantitative research on selected measures and indicators of sustainable urban
mobility - calculation of the I_SUM index.

Metody ksztalcenia Wyktad:
Wyktad w wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.
Zajecia komputerowe:
Realizacja indywidualnych ¢wiczen komputerowych z zakresu pomiaréw i badan w mobilnosci.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiejetnosci odwotanie

do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu | Sposéb sprawdzania

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

W01 Kolokwium pisemne, 5 pytan otwartych, wymagane jest udzielenie pelnych odpowiedzi na przynajmniej 3
z tych pytan.
w02 Kolokwium pisemne, 5 pytan otwartych, wymagane jest udzielenie pelnych odpowiedzi na przynajmniej 3

z tych pytan.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Wykonanie 5 indywidualnych ¢wiczen przez studenta, wymagane jest zaliczenie wszystkich ¢wiczen co najmniej
na ocene 3,0.

uo02 Wykonanie 5 indywidualnych ¢wiczen przez studenta, wymagane jest zaliczenie wszystkich ¢wiczen co najmniej
na ocene 3,0.

uo3 Wykonanie 5 indywidualnych ¢wiczen przez studenta, wymagane jest zaliczenie wszystkich ¢wiczen co najmniej
na oceng 3,0.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

KS01 Wykonanie 5 indywidualnych ¢wiczen przez studenta, wymagane jest zaliczenie wszystkich ¢wiczen co najmniej
na ocene 3,0.

Metody oceny Wykiad.:

Kolokwium pisemne, 5 pytan otwartych, wymagane jest udzielenie pelnych odpowiedzi
na przynajmniej 3 z tych pytan.
Zajecia komputerowe:
Wykonanie 5 indywidualnych ¢wiczen przez studenta oraz przygotowanie sprawozdania, wymagane
jest zaliczenie wszystkich ¢wiczen co najmniej na oceng 3,0.
Ocena zintegrowana:
Srednia z ocen czastkowych.

Egzamin Nie

Literatura Literatura podstawowa:
1) Turek D. (red.): Poradnik w zakresie przeprowadzania ankietowego badania mobilnosci
transportowej ludno$ci. Centrum Badan i Edukacji Statystycznej GUS, 2018.
2) Udziat spoteczny Aktywne angazowanie obywateli i interesariuszy w opracowanie Planu
Zréwnowazonej Mobilno$ci Miejskiej. European Platform on Sustainable Urban Mobility Plans,
2016.
3) Civitas Prosperity. Poradnik ,,Opracowanie Planu Zréwnowazonej Mobilnosci Miejskiej (SUMP),
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European Platform on Sustainable Urban Mobility Plans, 2019.

4) Rupprecht Consult (editor): Guidelines for Developing and Implementing a Sustainable Urban
Mobility Plan, Second Edition, European Platform on Sustainable Urban Mobility Plans, 2019.

5) Wolk M. (red.): Przewodnik do opracowywania planow zréwnowazonej mobilnosci miejskie;.
Fundacja Rozwoju Uniwersytetu Gdanskiego, Gdansk 2016.

Literatura uzupetniajqca:

1) Plany Zréwnowazonej Mobilnosci Miejskiej (SUMP) dla: Gminy Skawina (2016), Gminy Izabelin
(2019), Miasta Gdanska (2018), Miasta Gdyni (2016), Miasta Grudziadz (2017), Miasta Kalisz
(2016), Miasta Mlawa (2016), Miasta Poznania (2016), Miasta Rybnika (2016), Miasta Wroclawia
(2019), Koszalinsko-Kotobrzesko-Biatogardzkiego Obszaru Funkcjonalnego (2016), Lubelskiego
Obszaru Funkcjonalnego (2017), Miasta Kielce i Kieleckiego Obszaru Funkcjonalnego (2016),
Miejskiego Obszaru Funkcjonalnego Olsztyna (2017), Szczecifiskiego Obszaru Metropolitalnego
(2016), Warszawskiego Obszaru Funkcjonalnego (2016), Aglomeracji europejskich: Amsterdam,
Ateny, Barcelona, Berlin, Bratystawa, Brno, Budapeszt, Frankfurt, Londyn, Lublana, Madryt, Malmo,
Oradea, Praga, Rotterdam, Ryga, Rzym, Sofia, Stuttgart, Sztokholm, Wieden, Wilno i Zagrzeb.

2) Materialy GDDKIiA w zakresie Generalnego Pomiaru Ruchu:
https://www.gddkia.gov.pl/pl/1231/generalny-pomiar-ruchu

3) Materiaty obserwatorium miejskiej mobilnosci ELTIS: https://www.eltis.org/mobility-plans/

4) Materiaty projektu wsparcia SUMP przez CUPT (2020-2021): https://plany.mobilnosci.pl

Brak.

2

55 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., praca na zaj¢ciach komputerowych 15 godz.,
studiowanie literatury przedmiotu 5 godz., przygotowanie sprawozdania z realizacji zaje¢
komputerowych poza godzinami zaj¢¢ dydaktycznych 10 godz., konsultacje 2 godz.

(w tym konsultacje w zakresie zaje¢ komputerowych 1 godz.), przygotowanie si¢ do kolokwium

z wyktadu 8 godz.

1,5 pkt. ECTS (32 godz. w tym: praca na wyktadach 15 godz., praca na zajg¢ciach komputerowych 15
godz., konsultacje 2 godz.)

1,0 pkt ECTS (26 godz. w tym: praca na zaj¢ciach komputerowych 15 godz., przygotowanie
sprawozdania z realizacji zaj¢¢ komputerowych poza godzinami zaj¢¢ dydaktycznych 10 godz.,
konsultacje w zakresie zaje¢ komputerowych 1 godz.)

O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia

si¢ okreslonymi dla programu studiéw w treSciach ksztalcenia moga by¢ wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagni¢¢ naukowych.

2021-02-14 20:50

Systemy informacji geograficznej w transporcie
Geographical Information Systems in Transport
2020/21

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia
studiow

Kierunek studiow

Profil studiow
Specjalnosé

Jednostka prowadzaca
przedmiot

Jednostka realizujaca
przedmiot (zlecenia
miedzywydziatowe)
Koordynator przedmiotu

Studia drugiego stopnia
Studia stacjonarne

Transport
Profil og6lnoakademicki
Zréownowazona mobilno$¢ miejska

Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Sterowania Ruchem i Infrastruktury
Transportu
Nie dotyczy

B. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Przynaleznosc¢ do
grupy/bloku przedmiotow
Poziom przedmiotu

Przedmioty specjalno$ciowe

Poziom $redniozaawansowany
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Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajgé
Usytuowanie przedmiotu w
planie studiow — semestr
nominalny

Usytuowanie realizacji
przedmiotu w roku
akademickim
Wymagania wstepne -
formalne

Limit liczby studentow
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Przedmiot obowigzkowy
Jezyk polski
1

Semestr zimowy

Brak.

Wyktad: 100 osob, laboratorium: 10 oséb.

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Poznanie podstaw systemow informacji geograficznej GIS. Poznanie zastosowan systemow
informacji geograficznej w systemach transportowych. Praktyczne poznanie metod przetwarzania
i analiz danych przestrzennych z wykorzystaniem oprogramowania QGIS/ArcGIS.

Learning the basics of geographical information systems (GIS). Getting to know applications of
geographical information systems in transport systems. To learn practical methods of spatial data
processing and analysis using QGIS/ArcGIS software.

Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku

Nr efektu | Opis efektu

Odniesienie do Odniesienie do
charakterystyk efektow uczenia
efektéw uczenia si¢ | si¢ w programie

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

W01 Zna podstawowe

roznice oraz pojecia podstawowych modeli danych 1.LP7S_WG.o Tr2A_W09

przestrzennych systeméw GIS (raster, wektor, hybrydowy, TIN, numeryczny
model terenu) zna ich zalety i ograniczenia.

Knows the basic differences and concepts of the basic spatial data models of
GIS systems (raster, vector, hybrid, TIN, numerical terrain model) knows
their advantages and limitations.

W02 Zna podstawowe

narzgdzia edycji 1 przetwarzania danych przestrzennych 1.P7S_WG.o Tr2A_W10

oraz odpowiednie metody do wykonania prostych analiz przestrzennych.
Knows basic editing and processing tools for spatial data and the appropriate
methods to perform simple spatial analyses.

W03 Zna mozliwosci zastosowania metod GIS do projektowania i analizy 1.P7S_WG.o Tr2A_W10
rozwigzan transportowych zwigzanych z mobilnoscia miejska. 1.P7S_WK Tr2A_W11
Knows how to apply GIS methods to design and analyse transport solutions
related to urban mobility.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Potrafi dobra¢ i zastosowaé, odpowiednio do potrzeb, narzedzia i metody 1.P7S_UW.o. Tr2A_U06
edycji, przetwarzania i analizowania danych przestrzennych a nastgpnie 11.P7S_UW.o
przedstawi¢ wyniki analizy danych przestrzennych w postaci raportu,

prezentacji, map.

Can select and apply, as appropriate, tools and methods for editing,
processing and analysing spatial data and then present the results of the
spatial data analysis in the form of a report, presentation, maps.

uo02 Potrafi pozyskac,

rozpoznaé, definiowaé i konwertowaé podstawowe formaty = 1.P7S_UW.0 TrlA_UO01

danych przestrzennych, umie znalez¢ publiczne zasoby danych (WMS, WFS,

BDOi in.), umie

utworzy¢ wlasne dane poprzez digitalizacje.

Can acquire, recognise, define and convert basic spatial data formats, can find
public data resources (WMS, WFS, BDO, etc.), can create own data through

digitisation.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

Formy zaje¢
dydaktycznych i ich
wymiar (liczba godzin)
W planie tygodniowym
W catym semestrze

Tresci ksztalcenia —
oddzielnie dla kazdej z
form zaj¢¢ dydaktycznych

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Inne
1 0 2 0 0

15 0 30 0 0
Wyktad:

Mapa jako zrodto informacji i forma jej przekazu. Systemy informacji geograficznej. Dane
przestrzenne. Obiekty geograficzne, opis obiektow geograficznych zwigzanych z mobilnoscia. Zrodta
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danych przestrzennych. Wprowadzanie i weryfikacja danych wejsciowych. Symbolizacja

oraz prezentacja danych i kompozycja mapy. Komunikacja z uzytkownikiem. Zarzadzanie

i przetwarzanie danych, podstawowe analizy danych przestrzennych. Analizy przestrzenne
wielokryterialne w roli wsparcia procesu decyzyjnego w transporcie i mobilnosci. Analizy
dostepnosci transportowej. Podstawowa obstuga programéw QGIS i ArcGIS.

Laboratorium:

Mapowanie systemu mobilnosci i analizy geograficzne w oparciu o srodowisko wizualizacji
informacji geograficznej — QGIS, ArcGIS. Praca w programie QGIS. Wykorzystanie wtyczek QGIS
w przetwarzaniu danych. Dodawanie danych przestrzennych. Tworzenie warstw wektorowych.
Pozyskiwanie danych wektorowych. Zbieranie danych wektorowych w terenie. Konwersja danych

z plikoéw tekstowych. Etykietowanie i praca z tabela atrybutow. Edycja warstw wektorowych.
Stylizacja warstw wektorowych. Ustlugi sieciowe WMS, WMTS. Analizy przestrzenne. Warstwy
rastrowe. Georeferencja. Stylizacja warstw rastrowych. Podstawowe analizy przestrzenne, pomiary
odleglosci, powierzchni. Analizy sieciowe. Wizualizacja warstw wektorowych i rastrowych, metody
symbolizacji danych na mapie. Wizualizacja danych zwigzanych z transportem i mobilnoscia.
Wyktad:

The map as a source of information and the form of its communication. Geographic information
systems. Spatial data. Geographic objects, description of geographic objects related to mobility.
Spatial data sources. Input and verification of input data. Symbolisation and presentation of data and
map composition. Communication with the user. Data management and processing, basic analyses of
spatial data. Spatial multicriteria analyses as decision support in transport and mobility. Analyses of
transport accessibility. Basic use of QGIS and ArcGIS programs.

Laboratorium:

Mobility system mapping and geographical analyses based on geographic information visualization
environment - QGIS, ArcGIS. Working in QGIS program. Using QGIS plugins in data processing.
Adding spatial data. Creating vector layers. Acquisition of vector data. Collecting vector data in field.
Converting data from text files. Labelling and working with attribute table. Editing vector layers.
Vector layer styling. Web services WMS, WMTS. Spatial analyses. Raster layers. Georeferencing.
Raster layer styling. Basic spatial analyses, distance and area measurements. Network analyses.
Visualization of vector and raster layers, methods of data symbolization on maps. Visualization of
data related to transport and mobility.

Metody ksztalcenia Wyktad:

Wyktad w wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.

Laboratorium:

Wykonywanie eksperymentéw laboratoryjnych w grupach dwu osobowych. Dokumentacja
doswiadczenia w postaci sprawozdania z ¢wiczenia.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiejetnosci odwotanie
do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu

Sposob sprawdzania

Zakladane efekty uczenia sie¢ w zakresie wiedzy

W01
W02
Wo03

Sprawdzian z wyktadu, 1-2 pytania z tego zakresu. Wymagana poprawna w 51% odpowiedz na pytania.
Sprawdzian z wyktadu, 1-2 pytania z tego zakresu. Wymagana poprawna w 51% odpowiedz na pytania.

Zaliczenia i otrzymanie 51% punktéw z ¢wiczen laboratoryjnych odnoszacych si¢ do zakresu efektu, ztozenie
sprawozdania, zaliczenia.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1

uo2

Zaliczenia i otrzymanie 51% punktéw z ¢wiczen laboratoryjnych odnoszacych si¢ do zakresu efektu, ztozenie
sprawozdania, zaliczenia.
Zaliczenia i otrzymanie 51% punktéw z ¢wiczen laboratoryjnych odnoszacych si¢ do zakresu efektu, ztozenie
sprawozdania, zaliczenia.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

Metody oceny Wykiad:

Egzamin
Literatura

1 sprawdzian pisemny, okoto 5 otwartych pytan, do zdobycia 20 pkt., podstawg zaliczenia

jest uzyskanie 11 pkt.

Laboratorium:

Sprawozdanie po kazdym ¢wiczeniu laboratoryjnym, wymagane jest wykonanie i zaliczenie
wszystkich ¢wiczen, kazde ¢wiczenia oceniane jest maksymalnie na 10 pkt na podstawie
sprawozdania, przebiegu ¢wiczenia oraz sprawdzianu, na sprawdzianie 1-2 pytanie otwarte, zalicza
uzyskanie 50% + 1 pkt.

Ocena zintegrowana:

Srednia z ocen czastkowych.

Nie

Literatura:

1) Longley P.A. [et al.]: GIS: teoria i praktyka (red. nauk. Artur Magnuszewski); Wyd. Nauk. PWN,
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Witryna www przedmiotu
D. Naklad pracy studenta
Liczba punktow ECTS
Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych z
osiggni¢ciem efektow
uczenia si¢

Liczba punktow ECTS na
zaj¢ciach wymagajacych
bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS,
ktorg student uzyskuje w
ramach zaj¢¢ o charakterze
praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data aktualizacji
Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
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2008.

2) Litwin L., Mydra G.: Systemy Informacji Geograficznej — Zarzadzanie danymi przestrzennymi
w GIS, SIP, SIT, LIS. Wyd. Helion, 2005.

3) Iwanczak B.: Qgis 3.14. Tworzenie i analiza map, Helion, Gliwice 2021.

4) Jazdzewska 1., Lechowski L.: Wstep do geoinformacji z ArcGIS / Wydawnictwo Uniwersytetu
Lodzkiego, £.6dz 2018.

5) Maarseveen M., Martinez J., Flacke J.: GIS in Sustainable Urban Planning and Management — A
Global Perspective, Taylor & Francis Group, 2019.

6) Magnuszewski A. GIS w geografii fizycznej. Wyd. Nauk. PWN, 1999.

7) Mydra G.: GIS czyli mapa w komputerze. Wyd. Helion, 1997.

8) Pastawski J. [et al.]: Wprowadzenie do Kartografii i Topografii. praca zbiorowa pod redakcja
naukowa J. Pastawskiego, Wydawnictwo Nowa Era, Wroctaw 2006.

9) Szczepaniak R.: Systemy informacji przestrzennej z QGIS, czg¢é¢ 11 11, Politechnika Krakowska,
Krakow, 2017, https://repozytorium.biblos.pk.edu.pl/redo/resources/
25448/file/suwFiles/SzczepanekR_SystemyInformacji.pdf

10) Szczepanek R., Zmuda-Trzebiatowski P.: QGIS 3.12 Bukareszt, Samouczek - wstep do QGIS,
2020,

http://www.dts.put.poznan.pl/wp-content/uploads/QG1S/20200519_312_QGIS.pdf

11) Urbanski J.: Zrozumie¢ GIS. Analiza informacji przestrzennej. Wyd. Nauk. PWN, 1997.

Brak.

3

85 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., praca na zajgciach laboratoryjnych 30 godz.,
zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg 8 godz., przygotowanie si¢ do zaje¢ laboratoryjnych 10 godz.,
wykonanie sprawozdania 12 godz., konsultacje 5 godz. (w tym konsultacje w zakresie laboratorium

i obrona sprawozdan 4 godz.), przygotowanie si¢ do sprawdzianu z wyktadu 5 godz.

2,0 pkt. ECTS (50 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., praca na zajeciach laboratoryjnych 30
godz., konsultacje 5 godz.)

2,0 pkt ECTS (56 godz., w tym: praca na zaj¢ciach laboratoryjnych 30 godz., przygotowanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych 10 godz., wykonanie sprawozdania 12 godz., konsultacje w zakresie
laboratorium i obrona sprawozdan 4 godz.)

O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia

si¢ okreslonymi dla programu studiéw w treSciach ksztalcenia moga by¢ wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagnie¢ naukowych.

2021-02-11 13:50

Zarzadzanie bezpieczenstwem ruchu drogowego
Road Safety Management
2021/22

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia
studiow

Kierunek studiow

Profil studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
przedmiot

Jednostka realizujaca
przedmiot (zlecenia
miedzywydziatowe)
Koordynator przedmiotu

Studia drugiego stopnia
Studia stacjonarne

Transport

Profil og6lnoakademicki

Zroéwnowazona mobilno$¢ miejska

Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Sterowania i Infrastruktury Transportu

Nie dotyczy

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynaleznosc¢ do
grupy/bloku przedmiotow
Poziom przedmiotu
Status przedmiotu

Przedmioty specjalno$ciowe

Poziom $redniozaawansowany
Przedmiot obowiazkowy
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Jezyk prowadzenia zajeé Jezyk polski

Usytuowanie przedmiotu w | 2

planie studiow — semestr

nominalny

Usytuowanie realizacji Semestr letni

przedmiotu w roku

akademickim

Wymagania wstgpne - Brak.

formalne

Limit liczby studentow Wyktad: 100 osob.

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu Zdobycie wiedzy w zakresie zarzadzania bezpieczenstwem ruchu drogowego oraz procedur
zwigzanych z zarzadzaniem bezpieczenstwem ruchu drogowego i umiejetnosci oceny infrastruktury
drogowej pod katem bezpieczenstwa ruchu drogowego.
Gaining knowledge in the field of road safety management and of procedures related to road safety
management, the ability to evaluate road infrastructure in terms of road safety.

Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku

Odniesienie do Odniesienie do
Nr efektu | Opis efektu charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ = si¢ w programie
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

w01l Posiada wiedzg dotyczaca zasad zarzadzania bezpieczenstwem ruchu 1.P7S_WG.o Tr2A_W09
drogowego w zakresie podstaw prawnych, sposobu realizacji zasad 1.P7S_WK Tr2A_W12
zarzadzania oraz technicznych aspektow roznych typoéw infrastruktury
drogowe;j.

Has knowledge of the principles of road safety management in terms of legal
basis, the method of implementing management principles and technical
aspects of various types of road infrastructure.
w02 Zna procedury zwigzane z zarzadzaniem bezpieczenstwem ruchu drogowego | 1.P7S_WG.0 Tr2A_WO08
w roznych etapach cyklu zycia (planowanie, projektowanie, budowa, IH1L.P7S_WG Tr2A_W09
eksploatacja) infrastruktury drogowe;.
He knows the procedures related to road safety management at various stages
of the life cycle (planning, design, construction, operation) of road

infrastructure.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Potrafi oceni¢ infrastrukturg drogowa pod wzglgdem bezpieczenstwa ruchu 1.LP7S_UW.o Tr2A_U08
drogowego. 1I1.P7S_UW.o Tr2A_U13

He can assess the road infrastructure in terms of road safety.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

Formy zajec )

dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Inne

wymiar (liczba godzin)

W planie tygodniowym 2 0 0 0 0

W catym semestrze 30 0 0 0 0

Tresci ksztatcenia — Wyktad:

oddzielnie dla kazdej z Przedmiot i podstawy prawne zarzadzania bezpieczenstwem ruchu drogowego. Podstawowe dane

form zaje¢ dydaktycznych | i wskazniki zwigzane z brd. Procedury zarzadzania bezpieczenstwem ruchu drogowego. Podstawowe
kryteria bezpieczenstwa ruchu drogowego w procesie planowania i projektowania drog.
Projektowanie bezpiecznej infrastruktury drogowej. Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego.
Uspokojenie ruchu drogowego.
Wyktad:
The subject and legal basis of road safety management. Basic data and indicators related to road
safety Road safety management procedures. Basic criteria of road safety in the process of planning
and designing roads. Designing safe road infrastructure. Road safety devices. Traffic calming.
Metody ksztalcenia Wyktad:
Omawianie kolejnych zagadnien, przedstawianie przyktadow, dyskusja z uczestnikami wyktadu.
Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektdéw uczenia si¢, w tym, dla umiejetnosci odwotanie
do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Strona 345 z 364



Zatacznik nr 3 do uchwaty nr 106/L/2021 Senatu PW
z dnia 19 maja 2021 r.

Nr efektu | Sposéb sprawdzania

Zakladane efekty uczenia sig¢ w zakresie wiedzy

wo1 Egzamin pisemny. 5 pytan, kazde oceniane w zakresie 0-1. Tre$ci w zakresie efektu umieszczane w pytaniach. Ocena
z egzaminu stanowi sumg¢ punktow za poszczegolne pytania. Ocena w zakresie 2,5-2,9 uprawnia do odbycia rozmowy,
po ktorej moze by¢ wystawiona max. ocena 3,0.

W02 Egzamin pisemny. 5 pytan, kazde oceniane w zakresie 0-1. Tresci w zakresie efektu umieszczane w pytaniach. Ocena
Z egzaminu stanowi sumg¢ punktow za poszczegodlne pytania. Ocena w zakresie 2,5-2,9 uprawnia do odbycia rozmowy,
po ktdrej moze by¢ wystawiona max. ocena 3,0.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Egzamin pisemny. 5 pytan, kazde oceniane w zakresie 0-1. Tresci w zakresie efektu umieszczane w pytaniach. Ocena
Z egzaminu stanowi sumg¢ punktow za poszczegodlne pytania. Ocena w zakresie 2,5-2,9 uprawnia do odbycia rozmowy,
po ktorej moze by¢ wystawiona max. ocena 3,0.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

Metody oceny Wykiad:
Ocena koncowa wystawiana jest jako najwyzsza z ocen uzyskanych z poszczegdlnych terminow
egzaminu.

Egzamin Tak

Literatura Literatura podstawowa:

1) Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/96/WE z dnia 19 listopada 2008 r. w sprawie
zarzadzania bezpieczenstwem infrastruktury drogowe;.
2) Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2019/1936 z dnia 23 pazdziernika 2019 r.
zmieniajaca dyrektywe 2008/96/WE w sprawie zarzadzania bezpieczenstwem infrastruktury
drogowej.
3) Wytyczne stanowiace wsparcie dla wlasciwych jednostek w stosowaniu dyrektywy 2008/96/WE
Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 19 listopada 2008 w sprawie zarzadzania bezpieczenstwem
infrastruktury drogowe;j.
4) Podrecznik oceny BRD Zatacznik 3 do Zarzadzenia nr 13 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
i Autostrad z dnia 27.05.2019 r. w sprawie przeprowadzania oceny wptywu planowanej drogi
na bezpieczenstwo ruchu drogowego i audytu bezpieczenstwa ruchu drogowego.
5) Podre¢cznik audytu BRD Zalacznik 4 do Zarzadzenia nr 13 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 27.05.2019 r. w sprawie przeprowadzania oceny wptywu planowanej
drogi na bezpieczenstwo ruchu drogowego i audytu bezpieczenstwa ruchu drogowego.
6) Instrukcja kontroli stanu bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zafacznik do zarzadzenia Nr 22
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 13 lipca 2017 .
7) Rozporzadzenie Ministra Transportu Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 14 wrze$nia 2012
r. w sprawie szkolen oraz wzoru certyfikatu dla audytorow bezpieczenstwa ruchu drogowego. Dz.U.
2012 r. poz. 1079.
8) Szczuraszek T.: Bezpieczenstwo ruchu miejskiego, WKik., 2008.
9) Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (t.j. Dz. U. z 2020 r. poz. 470 z p6zn. zm.).
10) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (t.j. Dz. U. 22019 r. poz. 2311 z p6zn. zm.).
11) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (t.j. Dz.
U. z 2017 r. poz. 784).
12) Jamroz K. i in.: Metody identyfikacji miejsc niebezpiecznych na sieci drog, Drogownictwo,
4/2015.
13) Jamroz K i in.: Metoda oceny ryzyka na podstawowej sieci ulic na przyktadzie Warszawy,
Transport Miejski i Regionalny, 4/2015.
14) Jazdzik-Osmolska A., Korne¢ R.: Wycena kosztow wypadkow i kolizji drogowych na sieci drog
w Polsce na koniec roku 2018, z wyodrgbnieniem $rednich kosztow spoteczno-ekonomicznych
wypadkow na transeuropejskiej sieci transportoweyj.

Witryna www przedmiotu | Brak.

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS 2
Liczba godzin pracy 60 godz., w tym: praca na zaj¢ciach wyktadowych 30 godz., whasne studia literatury 20 godz.,
studenta zwigzanych z przygotowanie si¢ do egzaminu 6 godz., egzamin 4 godz.

osiggnieciem efektow

uczenia si¢

Liczba punktow ECTS na | 1,5 pkt. ECTS (34 godz., w tym praca na zaj¢ciach wyktadowych 30 godz., egzamin 4 godz.)
zajeciach wymagajacych

bezposredniego udzialu

nauczycieli akademickich
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Liczba punktow ECTS, 0

ktora student uzyskuje w

ramach zaje¢ o charakterze

praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi O ile nie powoduje to zmian w zakresie powiazan danego przedmiotu z efektami uczenia
si¢ okreslonymi dla programu studiéw w treSciach ksztatlcenia moga by¢ wprowadzane na biezgco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagnie¢¢ naukowych.

Data aktualizacji 2021-02-22 12:28

Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu Metody i narzedzia prognozowania i modelowania ruchu
Methods and Tools for Traffic Forecasting and Modelling

Wersja przedmiotu 2020/21

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztalcenia Studia drugiego stopnia

Forma i tryb prowadzenia | Studia stacjonarne

studiow

Kierunek studiow Transport

Profil studiow Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ Zréwnowazona mobilno$¢ miejska

Jednostka prowadzaca Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Inzynierii Systemoéw Transportowych

przedmiot i Logistyki

Jednostka realizujaca Nie dotyczy

przedmiot (zlecenia

miedzywydzialowe)

Koordynator przedmiotu
B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynaleznos¢ do Przedmioty specjalnosciowe
grupy/bloku przedmiotow

Poziom przedmiotu Poziom $redniozaawansowany
Status przedmiotu Przedmiot obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajgé Jezyk polski
Usytuowanie przedmiotu w | 1
planie studiow — semestr

nominalny

Usytuowanie realizacji Semestr zimowy

przedmiotu w roku

akademickim

Wymagania wstgpne - Brak.

formalne

Limit liczby studentow Wyktad: 100 osob, laboratorium: 10 osob.

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu Zdobycie przez studenta wiedzy i umiejetnosci niezbednych do konstruowania prognoz ruchu
dla sektora publicznego transportu miejskiego, w tym metod i narzedzi wspomagania komputerowego
np. PTV VISUM.

Gaining by the student the knowledge and skills necessary to construct traffic forecasts for the public
transport sector, including computer-aided methods and tools, e.g. PTV VISUM.
Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku
Odniesienie do Odniesienie do
Nr efektu | Opis efektu charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
WO01 Posiada wiedzg teoretyczng dotyczaca czynnikow ksztattujacych popyt 1.P7S_WG.o Tr2A_W09
na ushugi pasazerskie w sektorze miejskiego transportu publicznego. 1.P7S_WK Tr2A_W12
Has theoretical knowledge of the factors influencing the demand for
passenger services in the urban public transport sector.
W02 Zna metody i narzgdzia prognozowania ruchu dla sektora publicznego 1.P7S_WG.o Tr2A_W10
transportu miejskiego.
He knows the forecast methods and tools of traffic for the public transport
sector.
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Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Potrafi ustali¢ dane bazowe do opracowania prognoz ruchu oraz potrafi I.P7S_UW.o Tr2A_U15
dokona¢ analizy czynnikow wplywajacych na wielko$¢ prognozowanego I1.P7S_UW.o

potoku ruchu.

He can determine the base data for the development of traffic forecasts and
can analyze the factors affecting the size of the forecast traffic flow.

uo2 Potrafi wykorzysta¢ narzgdzia PTV VISUM do opracowania i wizualizacji I.P7S_UW.o Tr2A_U06
prognozowanych potokéw ruchu w sektorze miejskiego transportu I1.P7S_UW.o Tr2A_U15
publicznego.

Is able to use PTV VISUM tools to develop and visualize the forecast traffic
flows in the urban public transport sector.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

Formy zajgc¢
dydaktycznych i ich
wymiar (liczba godzin)
W planie tygodniowym
W calym semestrze

Tresci ksztalcenia —
oddzielnie dla kazdej z
form zaj¢¢ dydaktycznych

Metody ksztalcenia

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Inne
1 0 1 0 0

15 0 15 0 0
Wyktad:

e Procedura zebrania, opracowania i analizy danych na temat ksztaltowania si¢ potokow pasazerskich
w analizowanym obszarze komunikacji miejskiej

e Ustaleni danych dla bazowych potokow pasazerskich celem opracowania prognozy ruchu

e Okres$leniu czynnikow wptywajacych na wielko$¢ potoku pasazerskiego np. metoda Hellwiga.
Zdefiniowanie funkcji wptywu ustalonych czynnikéw na liczbe prognozowanych podrdzy.

e Metody prognozowania ruchu w miejskim transporcie publicznym.

e Ruch wzbudzony i jego udzial w wielkosci prognozowanego potoku ruchu.

o Analiza wpltywu nowych inwestycji na wielko$¢ prognozowanego potoku ruchu

o Wykorzystanie funkcjonalnos$ci PTV VISUM do prognozowania i rozktadu modalnego potoku
ruchu.

Laboratorium:

Opracowanie projektu prognozy ruchu dla wybranego obszaru transportu publicznego

z zastosowaniem programu PTV VISUM obejmujacego:

e przygotowanie danych bazowych dla prognozowanego potoku ruchu,

e ustalenie czynnikoéw spoteczno-demograficznych istotnie wptywajace na ksztattowanie si¢ potoku
ruchu,

e ruch wzbudzony oraz/lub nowa inwestycje,

o wielko$¢ prognozowanej pracy przewozowej z podziatem na §rodki transportu.

Wyktad:

o The procedure for collecting, developing and analyzing data on the shaping of passenger flows in
the analyzed area of public transport

o Establishing data for the base passenger flows in order to develop a traffic forecast

o Determining the factors influencing the size of the passenger flow, e.g. the Hellwig method.
Defining the function of the influence of the determined factors on the number of forecasted trips.

o Traffic forecasting methods in urban public transport.

o Excited traffic and its share in the size of the forecast traffic flow.

o Analysis of the impact of new investments on the size of the forecast traffic flow

o Using the functionality of PTV VISUM for forecasting and modal distribution of the traffic flow.

Laboratorium:

Development of a traffic forecast project for a selected area of public transport using the PTV VISUM

program including:

o preparation of base data for the forecast traffic flow,

o determination of socio-demographic factors significantly influencing the shaping of the traffic flow,

e excited traffic and / or new investment,

o the amount of forecast transport performance broken down by means of transport.

Wyktad:

Omawianie problemoéw obliczeniowych z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych MS

PowerPoint.

Laboratorium:

Zastosowanie wspomagania komputerowego do wyznaczania prognoz ruchu.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiejetnosci odwotanie
do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Strona 348 z 364



Zatacznik nr 3 do uchwaty nr 106/L/2021 Senatu PW
z dnia 19 maja 2021 r.

Nr efektu | Sposob sprawdzania
Zakladane efekty uczenia sig¢ w zakresie wiedzy

wo1 Wyktad: kolokwium pisemne w formie pytan otwartych. Wymagane jest udzielenie odpowiedzi na co najmniej 51%
zadanych pytan dotyczacych tego efektu ksztatcenia.
W02 Wyktad: kolokwium pisemne w formie pytan otwartych. Wymagane jest udzielenie odpowiedzi na co najmniej 51%

zadanych pytan dotyczacych tego efektu ksztatcenia.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Laboratorium: zaliczenie na podstawie poprawnie wykonanego projektu.
uo02 Laboratorium: zaliczenie na podstawie poprawnie wykonanego projektu.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

Metody oceny

Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Naklad pracy studenta
Liczba punktow ECTS
Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych z
osiggni¢ciem efektow
uczenia si¢

Liczba punktow ECTS na
zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS,
ktora student uzyskuje w
ramach zaj¢¢ o charakterze
praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data aktualizacji
Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Wyktad:

Kolokwium pisemne w formie pytan otwartych. W obu przypadkach wymagane jest udzielenie
odpowiedzi na co najmniej 51% zadanych pytan.

Laboratorium:

Na podstawie 2-3 projektow do wykonania. Wymagane jest zaliczenie kazdego projektu w 51%.
Ocena zintegrowana:

Srednia z ocen czgstkowych.

Nie

Literatura podstawowa:

1) Dittmann P.: Prognozowanie w przedsigbiorstwie Metody i ich zastosowanie. Oficyna
Ekonomiczna 2016.

2) 2016-09-13 Public Transport JASPERS revision PL_clean+acc /Niebieska Ksiega, Nowa edycja
(2015) Sektor Transportu Publicznego w miastach, aglomeracjach, regionach.

3) Ortazar J., Willumsen L.: Modelling transport, 4th Edition, 2011.

4) Zurowska J.: Prognozy przewozow pasazeréw publicznym transportem miejskim na podstawie
ekstrapolacji nieliniowych funkcji trendu. Transport Miejski i Regionalny, 2008, t. 3 str. 28-33.

5) Zurowska J., Prognozowanie przewozow. Modele, metody, przyktady, Podrecznik dla studentow
wyzszych szkot technicznych, Politechnika Krakowska, Krakéw 2005.

Brak.

3

80 godz., w tym: praca na ¢wiczeniach 15 godz., praca na zajeciach laboratoryjnych 15 godz.,
studiowanie literatury przedmiotu 10 godz., przygotowanie si¢ do zaje¢ laboratoryjnych 15 godz.,
konsultacje 3 godz. (w tym konsultacje w zakresie laboratoriow i obrona projektéw 2 godz.), udziat
W kolokwiach 2 godz., przygotowanie si¢ do kolokwiéw z wyktadu 10 godz., przygotowanie

si¢ do obrony projektow 10 godz.

1,5 pkt. ECTS (35 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., praca na zajeciach laboratoryjnych 15
godz., konsultacje 3 godz., udziat w kolokwiach 2 godz.)

1,5 pkt. ECTS (42 godz., w tym: praca na zaj¢ciach laboratoryjnych 15 godz., przygotowanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych 15 godz., konsultacje w zakresie laboratoriow i obrona projektow 2
godz., przygotowanie si¢ do obrony projektow 10 godz.)

O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia

si¢ okreslonymi dla programu studiéw w tre$ciach ksztatcenia moga by¢ wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagnie¢ naukowych.

2021-02-20 06:50

Zintegrowane systemy transportu miejskiego
Integrated Urban Transport Systems
2020/21

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia
studiow

Kierunek studiéw

Profil studiow

Studia drugiego stopnia
Studia stacjonarne

Transport
Profil ogolnoakademicki
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Specjalnosé Zréwnowazona mobilnos¢ miejska

Jednostka prowadzaca Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Sterowania Ruchem i Infrastruktury
przedmiot Transportu

Jednostka realizujgca Nie dotyczy

przedmiot (zlecenia

miedzywydziatowe)

Koordynator przedmiotu
B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do Przedmioty specjalnosciowe
grupy/bloku przedmiotéw

Poziom przedmiotu Poziom $redniozaawansowany
Status przedmiotu Przedmiot obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec Jezyk polski
Usytuowanie przedmiotu w | 2
planie studiow — semestr
nominalny
Usytuowanie realizacji Semestr letni
przedmiotu w roku
akademickim
Wymagania wstepne - Brak.
formalne
Limit liczby studentow Wyktad: 100 osob, projekt: 12 oséb.
C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu Poznanie modeli organizowania transportu miejskiego na obszarach funkcjonalnych. Znajomosé
systemow transportu miejskiego i elementow, z ktorych si¢ sktadajg oraz zrozumienie metod
pozwalajacych na ich integracj¢. Nabycie umiej¢tnosci planowania zintegrowanych systemow
transportu miejskiego.
Understanding the models of organizing urban transport in functional areas. Knowledge of urban
transport systems and their components and understanding of the methods for their integration.
Acquiring the ability to plan integrated urban transport systems.
Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku
Odniesienie do Odniesienie do
Nr efektu | Opis efektu charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
W01 Zna wspotczesne i stosowane w praktyce modele oraz narzedzia organizacji | 1.P7S_WG.0 Tr2A_W10
transportu miejskiego na obszarach funkcjonalnych. 1.P7S_WK Tr2A_W11
Knows contemporary and applied in practice models and tools for the
organization of urban transport in functional areas.
W02 Zna systemy transportu miejskiego i elementy, z ktorych si¢ sktadaja 1.LP7S_WG.o Tr2A_W09
oraz rozumie metody pozwalajace na ich integracje. Tr2A_W10
Knows urban transport systems and their elements, and understands the
methods of their integration.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Potrafi podzieli¢ etapy pracy nad projektem na cztonkdéw zespotu 1.P7S_UO Tr2A_U20
oraz podejmowac decyzje w ramach pracy zespolowe;.
Can divide the stages of work on a project into team members and make
decisions as part of teamwork.
uo2 Potrafi podczas planowania zintegrowanych systemow transportu miejskiego | 1.P7S_UW.o Tr2A_U08
oceni¢ przydatnos$¢ i mozliwos$¢ wykorzystania nowych osiagnig¢ (technik 11.P7S_UW.o
i technologii), w tym potrafi sformutowa¢ kryteria oceny systemow
ze wzgledu na: interoperacyjno$é, efektywnosc, bezpieczenstwo,
energooszczedno$é i ochrong srodowiska.
During the planning of integrated urban transport systems, can assess the
usefulness and the possibility of using new achievements (techniques and
technologies), including the ability to formulate system evaluation criteria in
terms of: interoperability, efficiency, safety, energy efficiency and
environmental protection.
uo3 Potrafi przy planowaniu zintegrowanych systemow transportu miejskiego 1.P7S_UW.o Tr2A_U02
korzysta¢ z informacji zawartych w uregulowaniach prawnych dotyczacych 11.P7S_UW.o Tr2A_U07
transportu, zawartych w ustawach o transporcie zbiorowym, drogowym,
czasie pracy kierowcow i innych pozostatych oraz branzowych uregulowan
prawnych.
When planning integrated urban transport systems, can use the information
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contained in the legal regulations on transport, contained in the acts on public
transport, road transport, drivers' working time and other industry legal
regulations.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

Formy zajeé )

dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Inne

wymiar (liczba godzin)

W planie tygodniowym 1 0 0 1 0

W calym semestrze 15 0 0 15 0

Tresci ksztalcenia — Wykiad.:

oddzielnie dla kazdej z Organizowanie transportu publicznego. Kontraktowanie ustug w zakresie publicznego transportu

form zaje¢ dydaktycznych | zbiorowego. Szybki transport w miastach. Transport na zamdwienie. Taryfy i systemy biletowe
w komunikacji miejskiej i regionalnej. Zintegrowana informacja pasazerska. Planowanie weztow
przesiadkowych i parkingdéw P&R. Adaptacja mobilnosci do zmian klimatu. Elektromobilnosé
W transporcie miejskim. Mobilno$¢ wspotdzielona. Zdolnos¢ przewozowa transportu miejskiego.
Rozwoj ruchu pieszego i rowerowego. Finansowanie transportu publicznego. Edukacja i promocja
dziatan w transporcie miejskim.
Projekt:
1. Budowa rozktadu jazdy w oparciu o czas pracy kierowcoéw komunikacji miejskie;.
2. Synchronizacja liniowa i przesiadkowa linii w sieci komunikacyjnej.
3. Projekt podsystemu ITS wspomagajacego transport miejski.
Lecture:
Organizing public transport. Contracting of public transport services. Fast transport in cities.
Demand-responsive transport. Tariffs and ticket systems in municipal and regional transport.
Integrated passenger information. Planning of transfer junctions and P&R parking lots. Adapting
mobility to climate change. Electromobility in urban transport. Shared mobility. Urban transport
capacity. Development of pedestrian and bicycle traffic. Financing of public transport. Education and
promotion of activities in urban transport.
Project:
1. Creating a timetable based on the working time of public transport drivers.
2. Linear and transfer synchronization of lines in the transport network.
3. Design of the ITS subsystem supporting urban transport.

Metody ksztatcenia Wykiad:
Wyktad w wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.
Projekt:
Praca nad powierzonymi zadaniami.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiejgtnosci odwotanie

do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu | Sposéb sprawdzania

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

w01l Egzamin pisemny, tres¢ efektu weryfikowana w pytaniach dotyczacych organizacji transportu miejskiego.
w02 Egzamin pisemny, tres¢ efektu weryfikowana w pytaniach dotyczacych zintegrowanych systemow transportu
miejskiego.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Ocena efektu w zadaniu projektowym uwzglednia nastgpujace czynniki: systematyczno$é wykonywania projektu,
jako$¢ merytoryczng wykonania projektu, jako$¢ edytorskg wykonania projektu, ustng obrong¢ projektu sprawdzajaca
posiadang wiedze.

uo2 Ocena efektu w zadaniu projektowym uwzglednia nastgpujace czynniki: systematyczno§¢ wykonywania projektu,
jakos$¢ merytoryczng wykonania projektu, jako$¢ edytorska wykonania projektu, ustng obrong projektu sprawdzajaca
posiadang wiedze.

uo3 Ocena efektu w zadaniu projektowym uwzglednia nastepujace czynniki: systematyczno$¢ wykonywania projektu,
jakos¢ merytoryczna wykonania projektu, jako$¢ edytorska wykonania projektu, ustng obrong projektu sprawdzajaca
posiadang wiedze.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

Metody oceny Wykiad:
Egzamin pisemny, 6 pytan otwartych po 3 punkty, wymagane jest uzyskanie przynajmniej 10
punktow.
Projekt:
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Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Naklad pracy studenta
Liczba punktow ECTS
Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych z
osiggnigciem efektow
uczenia si¢

Liczba punktow ECTS na
zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS,
ktora student uzyskuje w
ramach zaje¢ o charakterze
praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data aktualizacji
Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Zatacznik nr 3 do uchwaty nr 106/L/2021 Senatu PW
z dnia 19 maja 2021 r.

Ocena wykonanych 3 podprojektow uwzgledniajaca nastgpujace czynniki: systematycznosé
wykonywania projektu, jako$¢ merytoryczna wykonania projektu, jako$§¢ edytorska wykonania
projektu i ustng obrong projektow sprawdzajaca posiadang wiedzg.

Ocena zintegrowana:

Srednia z ocen czgstkowych.

Tak

Literatura podstawowa:

1) Wyszomirski O.: Zarzadzanie zbiorowym transportem miejskim w warunkach polityki
zrownowazonej mobilnosci, Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego, Gdansk 2020.

2) Rupprecht Consult (editor): Guidelines for Developing and Implementing a Sustainable Urban
Mobility Plan, Second Edition, European Platform on Sustainable Urban Mobility Plans, 2019.

3) Public Transport Integration and Transit Alliances Module 3f Sustainable Transport: A Sourcebook
for Policy-makers in Developing Cities, Deutsche Gesellschaft fiir Internationale Zusammenarbeit
(GIZ) GmbH, 2018.

4) Polis and Rupprecht Consult: Topic Guide: Electrification — planning for electric road transport in
the SUMP context.

5) The BRT Planning Guide, 4th Edition, Institute for Transportation & Development Policy, New
York 2017.

6) ERTICO — ITS Europe (editor): The Role Of Intelligent Transport Systems (ITS) In Sustainable
Urban Mobility Planning, European Platform on Sustainable Urban Mobility Plans, 2019.

7) ERTICO — ITS Europe (editor), Mobility as a Service (MaaS) and Sustainable Urban Mobility
Planning European Platform on Sustainable Urban Mobility Plans, 2019.

8) Poradnik: Integration of shared mobility approaches in Sustainable Urban Mobility Planning,
European Platform on Sustainable Urban Mobility Plans, 2019.

9) SLoCaT: Transport and Climate Change, Global Status Report, 2018.

10) Wytyczne i standardy techniczne dla weztow przesiadkowych z uwzglednieniem ich klasyfikacji
(guidebook — schematy weztow), Warszawa 2019.

11) Materiaty obserwatorium miejskiej mobilnoéci ELTIS: https://www.eltis.org/mobility-plans/.
12) Materiaty projektu wsparcia SUMP przez CUPT (2020-2021): https://plany.mobilnosci.pl.

13) Specyfikacja standardu GTFS: https://developers.google.com/transit/gtfs/.

Brak.

3

90 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., praca na ¢wiczeniach projektowych 15 godz.,
zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg 15 godz., przygotowanie si¢ do zaje¢ projektowych 10 godz.,
wykonanie zadania projektowego 18 godz., konsultacje 5 godz. (w tym konsultacje w zakresie
projektu i obrona sprawozdan 4 godz.), przygotowanie si¢ do egzaminu 10 godz., udzial w egzaminie
2 godz.

1,5 pkt. ECTS (37 godz., praca na wyktadach 15 godz., praca na ¢wiczeniach projektowych 15 godz.,
konsultacje 5 godz., udziat w egzaminie 2 godz.)

2,0 pkt. ECTS (47 godz., praca na ¢wiczeniach projektowych 15 godz., przygotowanie si¢ do zajeé
projektowych 10 godz., wykonanie zadania projektowego 18 godz., konsultacje w zakresie projektu
i obrona sprawozdan 4 godz.)

O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia

si¢ okreslonymi dla programu studiow w treSciach ksztalcenia moga by¢ wprowadzane na biezgco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagnie¢ naukowych.

2021-02-22 19:13

Planowanie i organizacja ruchu towarowego w miescie
Planning and Organization of Freight Traffic in the City
2020/21

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia
studiow

Kierunek studiow

Profil studiow
Specjalnosé¢

Studia drugiego stopnia
Studia stacjonarne

Transport
Profil ogolnoakademicki
Zréwnowazona mobilno$¢ miejska

Strona 352 z 364



Jednostka prowadzaca

Zatacznik nr 3 do uchwaty nr 106/L/2021 Senatu PW

przedmiot Transportu
Jednostka realizujaca Nie dotyczy
przedmiot (zlecenia

miedzywydziatowe)

Koordynator przedmiotu
B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do Przedmioty specjalnosciowe
grupy/bloku przedmiotéw

Poziom przedmiotu Poziom $redniozaawansowany
Status przedmiotu Przedmiot obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec Jezyk polski
Usytuowanie przedmiotu w | 2
planie studiow — semestr

nominalny

Usytuowanie realizacji Semestr letni
przedmiotu w roku

akademickim

Wymagania wstepne - Brak.

formalne

Limit liczby studentow Wyktad: 100 os6b, projekt: 12 oséb.
C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

z dnia 19 maja 2021 r.

Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Sterowania Ruchem i Infrastruktury

Zapoznanie studentéw z koncepcja planowania dostaw towaréw w warunkach miejskich. Uzyskanie

wiedzy o nowych formach organizacji dostaw i technologiach przewozowych oraz nabycie
umiejetnosci praktycznego projektowania dostaw w warunkach miasta i aglomeracji miejskich.

To familiarize students with the concept of planning the delivery of goods in urban conditions.
Acquiring knowledge about new forms of organizing deliveries and transport technologies as well as
acquiring the skills of practical design of deliveries in the conditions of the city and urban

agglomerations.

Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku

Nr efektu | Opis efektu

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

wo1

W02

W03

Zna i rozumie role przewozow towarowych w miescie w zrOwnowazonej
mobilno$ci miejskiej oraz podstawowe problemy decyzyjne w zarzadzaniu
przeptywami tadunkéw w miastach.

Knows and understands the role of freight transport in the city in sustainable
urban mobility and the basic decision problems in the management of cargo
flows in cities.

Zna glowne trendy rozwojowe i najistotniejsze nowe osiggniecia w zakresie
rozwoju systemow dystrybucji towar6w w miastach.

He knows the main development trends and the most important new
achievements in the development of goods distribution systems in cities.
Zna i rozumie spoteczne, ekonomiczne, prawne oraz inne pozatechniczne
uwarunkowania organizacji systemow dystrybucji towaréw w miastach.

He knows and understands the social, economic, legal and other non-technical
conditions of the organization of goods distribution systems in cities.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1

uoz2

uo3

Potrafi dobiera¢ zrodta i informacje przydatne w procesie planowania dostaw
towaréw w miescie oraz dokonywac ich oceny, krytycznej analizy, syntezy
oraz tworczej interpretacji.

He can select sources and information useful in the process of planning the
delivery of goods in the city and make their evaluation, critical analysis,
synthesis and creative interpretation.

Potrafi wykona¢ plan organizacji dostaw towaréw w miescie dla dane;j
sytuacji decyzyjnej, stosujac podejscie systemowe i uwzgledniajac

takze aspekty pozatechniczne.

He is able to make a plan of organizing the delivery of goods in the city for a
given decision-making situation, using a systemic approach and also taking
into account non-technical aspects.

Potrafi przygotowac zestaw kryteriow umozliwiajacych pordwnanie réznych
rozwigzan systemu dostaw towaréw w miescie.

Can prepare a set of criteria to compare various solutions for the delivery of

Odniesienie do Odniesienie do
charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie

1.P7S_WG.0 Tr2A_W09
1.P7S_WK Tr2A_W12
1.P7S_WG.0 Tr2A_W05
1.P7S_WK Tr2A_W11
1.P7S_WK Tr2A_W12
I.P7S_UW.0 Tr2A_U01
I.P7S_UW.0 Tr2A_U17
I11.P7S_UW.0

1.P7S_UW.0. Tr2A_U13
I11.P7S_UW.0
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goods in the city.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych
KS01 Jest gotow do wypelniania zobowigzan spotecznych, inspirowania 1.P7S_KO Tr2A_KO03
i organizowania dziatalno$ci na rzecz $rodowiska spotecznego
oraz inicjowania dziatania na rzecz interesu publicznego w zakresie
ksztattowania racjonalnych planow dostaw towaréw w miescie.
It is ready to fulfill social obligations, to inspire and organize activities for the
benefit of the social environment and to initiate activities for the public
interest in the scope of shaping rational plans for the supply of goods in the

city.
Formy zajgc¢ )
dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Inne
wymiar (liczba godzin)
W planie tygodniowym 2 0 0 1 0
W calym semestrze 30 0 0 15 0
Tresci ksztalcenia — Wyktad.:
oddzielnie dla kazdej z System logistyczny jako podsystem systemu spoteczno-gospodarczego miasta. Logistyka miejska

form zaje¢ dydaktycznych | i jej specyfika — cele i zadania logistyki miejskiej. Podstawowe problemy decyzyjne w zarzadzaniu
przeptywami tadunkow w miastach. Miejsce dystrybucji towaréw w miastach w planie
zrownowazonej mobilno$ci miejskiej. Sie¢ infrastruktury transportu miejskiego i jej znaczenie
w efektywnych przeptywach tadunkéw i pasazerow. Rozwigzania usprawniajace miejski system
transportu. Uwarunkowania konfiguracji wspétczesnych tancuchdéw dostaw — modele zintegrowanego
fancucha dostaw. Formy organizacji obstugi transportowej dostawcoéw 1 odbiorcOw w miescie.
Logistyka ostatniej mili — rozwigzania funkcjonalne. Systemy dostaw ostatniej mili m. in. systemy
dostaw do rak wtasnych, systemy przesytek niepotwierdzonych, banki odbioru. Wptyw rozwigzan
ostatniej mili na system transportowy miast. Czynniki sprzyjajace i niesprzyjajace rozwigzaniom
ostatniej mili. Miejskie Centra Konsolidacji — pojecie, ich specyfika i klasyfikacja. Planowanie
Miejskiego Centrum Konsolidacji. Zasady dostgpu pojazdow cigzarowych i dostaw na terenach
miejskich. Przyjazna srodowisku dystrybucja towar6w w miastach. Pojazdy niskoemisyjne
i ich wykorzystanie w dystrybucji towar6w w miastach — korzysci srodowiskowe. Technologie IT
W miejskim transporcie towarowym. Sfera instytucjonalna zarzadzania przeptywami os6b i tadunkow
w miastach — regulacje prawne. Tworzenie systemow dostaw tadunkéw w miastach dla réznych
rozwigzan zrownowazonej mobilno$ci miejskiej. Koszty dostaw i ich wptyw na wybor rozwigzania
systemu dostaw towaréw na terenach miejskich. Wybrane rozwiazania o charakterze innowacyjnym
w dystrybucji towar6w w miastach.
Projekt:
Opracowanie koncepcji dostaw towaro6w w warunkach zrownowazonej mobilno$ci miejskiej
z uwzglednieniem aspektow srodowiskowych.
Wyktad:
Logistic system as a subsystem of the socio-economic system of the city. City logistics and its
specificity - goals and tasks of city logistics. Basic decision problems in the management of cargo
flows in cities. Place of distribution of goods in cities in a sustainable urban mobility plan. Urban
transport infrastructure network and its importance in the efficient flow of cargo and passengers.
Solutions to improve the city's transport system. Conditions for the configuration of contemporary
supply chains - models of an integrated supply chain. Forms of organization of transport services for
suppliers and recipients in the city. Last mile logistics - functional solutions. Last mile delivery
systems, incl. hand delivery systems, unconfirmed shipment systems, pickup banks. The impact of
last mile solutions on the city transport system. Factors favorable and unfavorable for last mile
solutions. Municipal Consolidation Centers - the concept, their specificity and classification. Planning
of the Municipal Consolidation Center. Access rules for trucks and deliveries in urban areas.
Environmentally friendly distribution of goods in cities. Low-emission vehicles and their use in the
distribution of goods in cities - environmental benefits. IT technologies in urban freight transport.
Institutional sphere of managing the flows of people and cargo in cities - legal regulations. Creation
of cargo delivery systems in cities for various sustainable urban mobility solutions. Delivery costs and
their impact on the choice of a solution for the delivery of goods in urban areas. Selected innovative
solutions in the distribution of goods in cities.
Projekt:
Development of a concept for the supply of goods in conditions of sustainable urban mobility, taking
into account environmental aspects.

Metody ksztalcenia Wykiad:
Wyktad w wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.
Projekt:
Realizacja grupowego projektu praktycznego z zakresu planowania dostaw towaré6w w warunkach
zrownowazonej mobilnosci miejskiej.
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Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia sie, w tym, dla umiejetnosci odwotanie
do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu | Sposob sprawdzania

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

Wo1 Egzamin pisemny, 5 pytan otwartych, wymagane jest udzielenie petnych odpowiedzi na przynajmniej 3 z tych pytan.
W02 Egzamin pisemny, 5 pytan otwartych, wymagane jest udzielenie petnych odpowiedzi na przynajmniej 3 z tych pytan.
W03 Egzamin pisemny, 5 pytan otwartych, wymagane jest udzielenie pelnych odpowiedzi na przynajmniej 3 z tych pytan.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejgtnosci

uo1 Wykonanie grupowego projektu praktycznego, a nastgpnie obrona projektu u prowadzacego zajecia i ocena koncowa,

na ktorg skfada si¢: ocena z wykonanego projektu i ocena z obrony projektu. Wymagana jest $rednia minimum 3,0;
przy czym wymagane sg pozytywne oceny czastkowe (min 3,0).

uo02 Wykonanie grupowego projektu praktycznego, a nastgpnie obrona projektu u prowadzacego zajecia i ocena koncowa,
na ktora sktada si¢: ocena z wykonanego projektu i ocena z obrony projektu. Wymagana jest $rednia minimum 3,0;
przy czym wymagane sa pozytywne oceny czastkowe (min 3,0).

uo3 Wykonanie grupowego projektu praktycznego, a nastgpnie obrona projektu u prowadzacego zajecia i ocena koncowa,
na ktora sktada si¢: ocena z wykonanego projektu i ocena z obrony projektu. Wymagana jest §rednia minimum 3,0;
przy czym wymagane sa pozytywne oceny czastkowe (min 3,0).

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

KS01 Wykonanie grupowego projektu praktycznego, a nastgpnie obrona projektu u prowadzacego zajecia i ocena koncowa,
na ktdrg sktada si¢: ocena z wykonanego projektu i ocena z obrony projektu. Wymagana jest Srednia minimum 3,0;
przy czym wymagane sg pozytywne oceny czastkowe (min 3,0).

Metody oceny Wykiad.:
Kolokwium pisemne, 5 pytan otwartych, wymagane jest udzielenie pelnych odpowiedzi
na przynajmniej 3 z tych pytan.
Projekt:
Wykonanie projektu przez studenta, a nastepnie obrona projektu u prowadzacego zajgcia i ocena
koncowa, na ktdrg sktada si¢: ocena z wykonanego projektu i ocena z obrony projektu. Wymagana
jest $rednia minimum 3,0; przy czym wymagane sg pozytywne oceny czastkowe (min 3,0).
Ocena zintegrowana:
Srednia z ocen czgstkowych.

Egzamin Tak

Literatura Literatura podstawowa:
1) Szottysek J.: Logistyka miasta. Wydawnictwo PWE, Warszawa 2016.
2) Kauf S., Ttuczak A.: Logistyka miasta i regionu. Wydawnictwo Difin, Warszawa 2014.
3) Kiba-Janiak M., Witkowski J. (red.): Modelowanie logistyki miejskiej. Wydawnictwo PWE,
Warszawa 2014.
4) Tundys B., Rzeczycki A., Drobiazgiewicz J.: Decyzje strategiczne w tancuchach dostaw.
Wydawnictwo EDU-LIBRI, Krakow 2019.
5) Malasek J.: Innowacyjny transport w ekomiescie. Wydawnictwo Instytut badawczy drog i mostow.
Warszawa 2019.
6) Tundys B.: Logistyka miejska teoria i praktyka. Wydawnictwo Difin, Warszawa 2013.
Literatura uzupetniajgca:
1) Kwiatkiewicz P., Szczerbowski R., Sledzik W.: Elektromobilno$é $rodowisko infrastrukturalne
i techniczne wyzwania polityki intraregionalnej. Wydawnictwo Fundacja na rzecz czystej energii.
Chomgcice 2020.
2) Gajewski J., Paprocki W., Pieriegud J. (red.): Elektromobilno$¢ w Polsce na tle tendencji
europejskich i globalnych. Wydawnictwo CEDEWU, Warszawa 2019.

Witryna www przedmiotu | Brak.

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS 3

Liczba godzin pracy 87 godz., w tym: praca na wyktadach 30 godz., praca na zajeciach projektowych 15 godz.,

studenta zwigzanych z studiowanie literatury przedmiotu 5 godz., studiowanie materiatow i realizacja pracy projektowe;j
osiggnieciem efektow poza godzinami zaje¢ dydaktycznych 19 godz., konsultacje 2 godz. (w tym konsultacje w zakresie
uczenia si¢ zaje¢ projektowych 1 godz.), przygotowanie si¢ do egzaminu z wyktadu 10 godz., udzial w egzaminie

2 godz., przygotowanie si¢ do obrony pracy projektowej 4 godz., obrona pracy projektowej 1 godz.
Liczba punktow ECTS na | 2,0 pkt. ECTS (50 godz., w tym: praca na wyktadach 30 godz., praca na zaj¢ciach projektowych 15
zajeciach wymagajacych godz., konsultacje 2 godz., udziat w egzaminie 2 godz., obrona pracy projektowej 1 godz.)
bezposredniego udzialu
nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, 1,5 pkt. ECTS (40 godz., w tym: praca na zajeciach projektowych 15 godz., studiowanie materiatlow
ktora student uzyskuje w i realizacja pracy projektowej poza godzinami zaj¢¢ dydaktycznych 19 godz., konsultacje w zakresie
ramach zajg¢é o charakterze | zaje¢ projektowych 1 godz., przygotowanie si¢ do obrony pracy projektowej 4 godz., obrona pracy
praktycznym projektowej 1 godz.)
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E. Informacje dodatkowe

Uwagi O ile nie powoduje to zmian w zakresie powiazan danego przedmiotu z efektami uczenia
si¢ okreslonymi dla programu studiéw w treSciach ksztatcenia moga by¢ wprowadzane na biezgco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagnie¢ naukowych.

Data aktualizacji 2021-02-18 17:10

Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu Zarzadzanie projektami z analiza kosztow i korzysci
Project Management with Cost-Benefit Analysis

Wersja przedmiotu 2020/21

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia Studia drugiego stopnia

Forma i tryb prowadzenia | Studia stacjonarne

studiow

Kierunek studiow Transport

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnosé Zréwnowazona mobilno$¢ miejska

Jednostka prowadzaca Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Inzynierii Systemow Transportowych i

przedmiot LogistyKi

Jednostka realizujaca Nie dotyczy

przedmiot (zlecenia

miedzywydziatowe)

Koordynator przedmiotu
B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynaleznos¢ do Przedmioty specjalno$ciowe
grupy/bloku przedmiotéw

Poziom przedmiotu Poziom $redniozaawansowany
Status przedmiotu Przedmiot obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec Jezyk polski
Usytuowanie przedmiotu w | 2
planie studiow — semestr

nominalny

Usytuowanie realizacji Semestr letni

przedmiotu w roku

akademickim

Wymagania wstegpne - Podstawowa wiedza z zakresu organizacji i zarzadzania.

formalne

Limit liczby studentow Wyktad: 100 osob, ¢wiczenia: 24 osoby.

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu Zdobycie wiedzy i umiejetnosci z zakresu zarzadzania projektami z uwzglednieniem analizy kosztow

i korzysci dla sektora transportu publicznego w miastach, aglomeracjach, regionach.
Gaining knowledge and skills in project management including cost-benefit analysis for the public
transport sector in cities, agglomerations, regions.
Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku
Odniesienie do Odniesienie do
Nr efektu | Opis efektu charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
w01l Zna podstawowe pojecia zwigzane z projektem i procesem inwestycyjnym 1.P7S_WG.o Tr2A_W09
dla sektora transportu publicznego w miastach, aglomeracjach, zna zakres Tr2A_W10
analizy kosztow i korzysci.
Knows basic concepts related to the project and investment process around
the public transport sector in cities and agglomerations and knows the scope
of cost-benefit analysis.
W02 Ma podstawowsq wiedze z zakresu etapow analizy kosztow i korzysci, 1.P7S_WG.o Tr2A_W10
w tym iedzg o potrzebnych danych wejsciowych do analizy ekonomicznej 1.P7S_WK Tr2A_W12
i finansowej, zakresie analizy ekonomicznej i finansowej wraz z interpretacja
podstawowych wskaznikoéw analizy ekonomicznej i finansowej oraz analizie
ryzyka projektu.
Has a basic knowledge on the steps of cost-benefit analysis, including
required inputs to economic and financial analysis, the scope of economic and
financial analysis along with interpretation of basic indicators of economic
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and financial analysis, and project risk analysis.

Zakladane efekty uczenia sie¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Potrafi zapisa¢ projekt i proces inwestycyjny dla sektora transportu 1.LP7S_UW.o Tr2A_U15
publicznego w miastach, aglomeracjach z wykorzystaniem wykresu Gantta. 111.P7S_UW.0
Can map a project and investment process for public transport sector in cities
and agglomerations using Gantt chart.

uo2 Potrafi wykona¢ poréwnanie projektow lub rozwiazan projektowych I.P7S_UW.o Tr2A_U15
z zastosowaniem wskaznikow ekonomicznych i wskaznikow finansowych 11.P7S_UW.o Tr2A_U18
m.in. ENPV, ERR, BCR NPV, IRR, okres zwrotu oraz opracowa¢ matryce

ryzyka.

Knows how to compare projects or design solutions using economic
indicators e.g. ENPV, ERR, BCR and financial indicators e.g. NPV, IRR,
payback period and develop risk matrices.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych
KS01 Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie, przede wszystkim w celu 1.P7S_KK Tr2A_KO02
podnoszenia swoich kompetencji zawodowych i osobistych.
Understands the need for lifelong learning, primarily to improve professional
and personal competences.

Formy zajeé
dydaktycznych i ich
wymiar (liczba godzin)
W planie tygodniowym
W catym semestrze

Tresci ksztatcenia —
oddzielnie dla kazdej z
form zaje¢ dydaktycznych

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Inne
1 1 0 0 0

15 15 0 0 0
Wyktad:

Pojecia podstawowe zwigzane z projektem i procesem inwestycyjnym dla sektora transportu
publicznego w miastach, aglomeracjach, regionach.

Praktyczny przyktad zarzadzania projektami — uczestnicy projektu, etapy realizacji, wykres Gantta.
Zakres analizy kosztow i korzySci oraz jej struktura.

Identyfikacja projektu i przygotowanie danych wejsciowych do analizy ekonomicznej i finansowej
(prognoza ruchu, koszty inwestycyjne, koszty eksploatacji i utrzymania, przychody, itp.).

Analiza spoteczno-ekonomiczna - okre$lenie zatozen, obliczanie kosztow i korzysci
ekonomicznych, obliczanie wskaznikow efektywnos$ci spoteczno-ekonomicznej i interpretacja
wynikow (ENPV, ERR, BCR). Wybor ostatecznego wariantu projektu.

Analiza finansowa - okreslenie zatozen, okre$lenie przeptywdw finansowych projektu w catym
okresie analizy projektu, optacalno$¢ finansowa projektu -obliczenie wskaznikow finansowych:
wartosci biezacej netto (NPV), rentownosci (IRR), okres zwrotu - trwatos¢ finansowa projektu.
Ocena ryzyka projektu - analiza wrazliwosci, analiza ryzyka.

Cwiczenia:
Obliczenia analityczne dla projektu przedsigwzigcia inwestycyjnego z analiza kosztow i korzysci
obejmujacego:

dane wejsciowe do analizy ekonomicznej i finansowej (prognoza ruchu, koszty inwestycyjne,
koszty eksploatacji i utrzymania, przychody itp.),

analize spoteczno-ekonomiczng projektu na podstawie obliczania wskaznikéw ENPV, ERR, BCR,
analiz¢ optacalnosci finansowej projektu na podstawie okreslenia przeptywow finansowych
projektu w catym okresie analizy projektu - obliczenie wskaznikow finansowych: NPV, okres
zwrotu, IRR,

analize wrazliwosci i ryzyka poprzez identyfikacje ryzyk i opracowanie matrycy poziomu ryzyka,

Wyktad:

Basic concepts related to project and investment process for the public transport sector in cities,
agglomerations, regions.

A practical example of project management — project participants, stages of implementation, Gantt
chart.

The scope and structure of the cost-benefit analysis.

Project identification and preparation of input data for economic and financial analysis (traffic
forecast, investment costs, operating and maintenance costs, revenues, etc.).

Socio-economic analysis — assumptions, calculation of economic costs and benefits, calculation of
socio-economic performance indicators and interpreting results (ENPV, ERR, BCR). Selection of
the final variant of the project.

Financial analysis — assumptions, determination of project financial flows in whole analysis period,
financial profitability of the project — calculation of financial indicators: net present value (NPV),
profitability (IRR), payback period — financial sustainability of the project.

Risk assessment of the project — sensitivity analysis, risk analysis.
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Cwiczenia:
Analytical calculations for an investment project with a cost-benefit analysis including:
o input data for economic and financial analysis (traffic forecast, investment costs, operating and
maintenance costs, revenues, etc.),
e socio-economic analysis of the project based on the ENPV, ERR, BCR indicators,
o analysis of the project financial profitability based on determining project financial flows in whole
analysis period — calculation of financial indicators: NPV, payback period, IRR,
e sensitivity and risk analysis by identifying risks and developing a risk level matrix.
Metody ksztalcenia Wyktad:
Wyklad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych MS PowerPoint, z duzg liczba praktycznych
przyktadow.
Cwiczenia:
Metody analityczne obliczania wskaznikow i przeprowadzenia analizy kosztow i korzysci.
Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiej¢tnosci odwotanie
do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)
Nr efektu | Sposéb sprawdzania
Zakladane efekty uczenia sig¢ w zakresie wiedzy

W01 Praktyczny test - pytania wielokrotnego wyboru. Na oceng 3 nalezy udzieli¢ 51% poprawnych odpowiedzi.

W02 Praktyczny test - pytania wielokrotnego wyboru. Na oceng 3 nalezy udzieli¢ 51% poprawnych odpowiedzi.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejgtnosci

uo1 Kolokwium.

uo2 Zaliczenie na podstawie poprawnie wykonanego zadania analizy kosztow i korzysci projektu inwestycyjnego poprzez

obliczenie wskaznikow ekonomicznych i finansowych wraz z opracowaniem matrycy ryzyka.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

KS01 Rozmowa ustna podczas zaliczenia ¢wiczenia projektowego.

Metody oceny Wykiad:
Test zawierajacy pytania wielokrotnego wyboru. Na ocen¢ 3 nalezy udzieli¢ 51% poprawnych
odpowiedzi.
Cwiczenia:

Kolokwium obejmujace jedno lub dwa zadania uwzgledniajace wszystkie elementy oceny projektu.
Ocena zintegrowana:
Podstawa oceny tacznej jest Srednia arytmetyczna ocen z wyktadu i ¢wiczen, przy czym kazda czgs¢
musi by¢ zaliczona na co najmniej 3.

Egzamin Nie

Literatura Literatura podstawowa:
1) 2016-09-13 Public Transport JASPERS revision PL_clean+tacc /Niebieska Ksiega, Nowa edycja
(2015) Sektor Transportu Publicznego w miastach, aglomeracjach, regionach.
2) Barker S., Cole R.: Zarzadzanie projektem. Co dobry szef projektu wie, robi i moéwi. Wyd. PWE,
Warszawa 2010.
3) Ducan W.R. (ed.): Kompendium wiedzy o zarzadzaniu projektami — PMBOK@ Guide, wyd. 2000
uzupehienia 2004/2009 r. (ttum. Managament Training & Development Center).

Witryna www przedmiotu | Brak.

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS 2

Liczba godzin pracy 60 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., praca na ¢wiczeniach 15 godz., studiowanie literatury
studenta zwigzanych z przedmiotu 9 godz., konsultacje 3 godz., udziat w kolokwiach 2 godz., przygotowanie

osiggnigciem efektow si¢ do kolokwiow z wykladu 8 godz., przygotowanie sie do kolokwiow z ¢wiczen 8 godz.

uczenia si¢

Liczba punktow ECTS na | 1,5 pkt. ECTS (35 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., praca na ¢wiczeniach 15 godz.,
zajeciach wymagajacych konsultacje 3 godz., udziat w kolokwiach 2 godz.)

bezposredniego udzialu

nauczycieli akademickich

Liczba punktow ECTS, 0

ktorg student uzyskuje w

ramach zaje¢ o charakterze

praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi O ile nie powoduje to zmian w zakresie powiazan danego przedmiotu z efektami uczenia
si¢ okreslonymi dla programu studiow w tresciach ksztalcenia moga by¢ wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagnie¢ naukowych.

Data aktualizacji 2021-02-20 11:40

Opis przedmiotu
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Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu Procedury realizacji miejskich inwestycji transportowych
Procedures for the Implementation of Municipal Transport Investments
Wersja przedmiotu 2020/21
A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow
Poziom ksztalcenia Studia drugiego stopnia
Forma i tryb prowadzenia | Studia stacjonarne
studiow
Kierunek studiow Transport
Profil studiéw Profil ogblnoakademicki
Specjalnosé Zréwnowazona mobilno$¢ miejska
Jednostka prowadzaca Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Sterowania i Infrastruktury Transportu
przedmiot
Jednostka realizujaca Nie dotyczy
przedmiot (zlecenia
miedzywydzialowe)

Koordynator przedmiotu
B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynaleznos¢ do Przedmioty specjalnosciowe
grupy/bloku przedmiotéw

Poziom przedmiotu Poziom $redniozaawansowany
Status przedmiotu Przedmiot obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec Jezyk polski

Usytuowanie przedmiotu w | 2

planie studiéw — semestr

nominalny

Usytuowanie realizacji Semestr letni

przedmiotu w roku

akademickim

Wymagania wstgpne - Brak.

formalne

Limit liczby studentow Wyktad: 100 osob, projekt: 12 oséb.

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu Zdobycie wiedzy w zakresie procedur realizacji inwestycji transportowych. Pozyskanie umiejetnosci

przygotowywania dokumentéw zwigzanych z realizacjg inwestycji transportowych.
Gaining knowledge in the field of transport investment implementation procedures. Acquiring the
ability to prepare documents related to the implementation of transport investments.
Efekty uczenia si¢ (z podzialem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku

Odniesienie do Odniesienie do
Nr efektu | Opis efektu charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie

Zakladane efekty uczenia sie w zakresie wiedzy

w01 Posiada wiedze dotyczaca procedur realizacji inwestycji transportowych. 1.LP7S_WG.o Tr2A_W10
Has knowledge of the procedures for implementing transport investments.

w02 Zna przepisy zwigzane z realizacja inwestycji transportowych. 1.P7S_WK Tr2A_W12
He knows the regulations related to the implementation of transport
investments.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Potrafi przygotowa¢ dokumentacj¢ zwigzang z realizacjg inwestycji I.P7S_UW.0 Tr2A_U02
transportowe;j. I11.P7S_UW.o Tr2A_U17
He can prepare documentation related to the implementation of a transport 1.P7S_UK Tr2A_U19
investment.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

Formy zaje¢ )

dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Inne
wymiar (liczba godzin)

W planie tygodniowym 1 0 0 1 0

W catym semestrze 15 0 0 15 0
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Tresci ksztalcenia — Wyktad.:
oddzielnie dla kazdej z Organy administracji publicznej zwigzane z realizacjg inwestycji budowlanych. Procedury
form zaj¢¢ dydaktycznych | postgpowania administracyjnego. Lokalizacja inwestycji celu publicznego. Prawo budowlane.
Procedury realizacji obiektow budowlanych. Szczegdlne uwarunkowania realizacji inwestycji
drogowych oraz kolejowych. Procedury poprzedzajace rozpoczgcie budowy. Procedury
srodowiskowe. Procedury budowy oraz zakonczenia robot. Wybrane zagadnienia zamowien
publicznych oraz kosztorysowania.
Projekt:
Sporzadzanie elementow dokumentacji dla okreslonego zamierzenia inwestycyjnego.
Wykiad,
Public administration bodies related to the implementation of construction investments.
Administrative procedure procedures. Location of public purpose investment. Construction law.
Construction procedures. Special conditions for the implementation of road and rail investments. Pre-
construction procedures. Construction and completion procedures. Selected issues of public
procurement and costing.
Projekt:
Preparation of documentation elements for a specific investment project.
Metody ksztalcenia Wykiad:
Omawianie kolejnych zagadnien, przedstawianie przyktadow, dyskusja z uczestnikami wyktadu.
Projekt:
Przygotowanie dokumentacji pod nadzorem i z konsultacjami prowadzacego.
Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiejetnosci odwotanie
do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)
Nr efektu | Sposéb sprawdzania
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
W01 Zaliczenie pisemne. 5 pytan, kazde oceniane w zakresie 0-1. Tre$ci w zakresie efektu umieszczane w pytaniach. Ocena
z zaliczenia stanowi sume punktow za poszczegdlne pytania. Ocena w zakresie 2,5-2,9 uprawnia do odbycia rozmowy,
po ktdrej moze by¢ wystawiona max. ocena 3,0.
W02 Zaliczenie pisemne. 5 pytan, kazde oceniane w zakresie 0-1. Tresci w zakresie efektu umieszczane w pytaniach. Ocena
z zaliczenia stanowi sume punktow za poszczegodlne pytania. Ocena w zakresie 2,5-2,9 uprawnia do odbycia rozmowy,
po ktorej moze by¢ wystawiona max. ocena 3,0.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Sprawdzenie dokumentacji zwigzanej z inwestycja transportowa. Oceniana jest poprawnos¢ przygotowania
dokumentacji, jej jako$¢, aktywnos¢ podczas zajgé. Obrona projektu.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

Metody oceny Wykiad:
Zaliczenie pisemne. 5 pytan, kazde oceniane w zakresie 0-1. Ocena z zaliczenia stanowi sume
punktéw za poszczegolne pytania. Ocena w zakresie 2,5-2,9 uprawnia do odbycia rozmowy, po ktorej
moze by¢ wystawiona max. ocena 3,0.
Projekt:
Sprawdzenie dokumentacji zwiazanej z inwestycja transportowa. Oceniana jest poprawno$é
przygotowania dokumentacji, jej jakos¢, aktywno$¢ podczas zajec. Obrona projektu.
Ocena zintegrowana:
Ocena koncowa wystawiana jest jako $rednia z ocen z wyktadu oraz z projektu.

Egzamin Nie

Literatura Literatura podstawowa:
1) Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (t.j. Dz. U. z
2020 r. poz. 293 z p6zn. zm.).
2) Plucinska-Filipowicz A., Wierzbowski M., Bulinski K., Despot-Mtadanowicz A., Filipowicz T.,
Bulinski K., Kosicki A., Rypina M., Wincenciak M. (red.): Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym. Komentarz, WKP, 2018.
3) Ustawa z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postepowania administracyjnego (t.j. Dz. U. 22020 r.
poz. 256 z p6zn. zm.).
4) Jaskowska M., Wilbrandt-Gotowicz M., Wrdbel A., Kodeks postepowania administracyjnego.
Komentarz, wyd. VIII, Warszawa 2020.
5) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2020 r. poz. 1333 z pézn. zm.).
6) Plucinska-Filipowicz A. (red.), Wierzbowski M. (red.), Bulinski K., Filipowicz T., Kosicki A.,
Rypina M., Wincenciak M,. Wincenciak-Pruszynska K.: Prawo Budowlane, Komentarz, wyd. IV,
Warszawa 2021.
7) Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostgpnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddzialywania na srodowisko (t.j. Dz.
U. z 2021 r. poz. 247).
8) Gruszecki K.: Komentarz do ustawy o udostepnianiu informacji o $rodowisku i jego ochronie,
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Witryna www przedmiotu
D. Naklad pracy studenta
Liczba punktow ECTS
Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych z
osiggnigciem efektow
uczenia si¢

Liczba punktow ECTS na
zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS,
ktorg student uzyskuje w
ramach zaje¢ o charakterze
praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data aktualizacji
Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Zatacznik nr 3 do uchwaty nr 106/L/2021 Senatu PW
z dnia 19 maja 2021 r.

udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko, wyd. III,
Gdansk 2020.

9) Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji
w zakresie drog publicznych (t.j. Dz. U. z 2020 r. poz. 1363 z pézn. zm.).

10) Sagan B.: Ustawa o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drog
publicznych. Komentarz, Warszawa 2013.

11) Ustawa z dnia 28 marca 2003 r. o transporcie kolejowym (t.j. Dz. U. z 2020 r. poz. 1043 z p6zn.
zm.).

12) Ziemski Krystian Misiejko Adrian (red.) Ziemski Krystian (red.) Abromeit Wolfgang Bauer
Hartmut Dabek Dorota Karciarz Mateusz, Akty prawa miejscowego w procesie organizowania
publicznego transportu zbiorowego, red. A. Misiejko, K. Ziemski, Warszawa 2020.

13) Ustawa z dnia 11 wrzeénia 2019 r. - Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. poz. 2019 z p6zn.
zm.).

14) Dzierzanowski W., Jerzykowski J., Stachowiak M., Prawo zaméwien publicznych. Komentarz,
wyd. VII, Warszawa 2018.

15) Akty wykonawcze do ww. przepisOw.

Brak.

3

90 godz., w tym: praca na wyktadach 15 godz., praca na ¢wiczeniach projektowych 15 godz.,
zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg 10 godz., przygotowanie si¢ do zaje¢ projektowych 10 godz.,
wykonanie zadania projektowego 28 godz., konsultacje 2 godz. (w tym konsultacje w zakresie
projektu 1 godz.), przygotowanie si¢ do zaliczenia wyktadu 9 godz., obrona pracy projektowe;j 1
godz.

1,5 pkt. ECTS (33 godz., w tym praca na wyktadach 15 godz., praca na ¢wiczeniach projektowych 15
godz., konsultacje 2 godz., obrona pracy projektowej 1 godz.)

2,0 pkt. ECTS (55 h w tym: praca na ¢wiczeniach projektowych 15 godz., przygotowanie si¢ do zajeé
projektowych 10 godz., wykonanie zadania projektowego 28 godz., konsultacje w zakresie projektu 1
godz., obrona pracy projektowej 1 godz.)

O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia

si¢ okreslonymi dla programu studiéw w treSciach ksztatcenia moga by¢ wprowadzane na biezgco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiggnie¢ naukowych.

2021-02-22 13:09

Plan zrownowazonej mobilnosci miejskiej
Sustainable Urban Mobility Plan
2020/21

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia
studiow

Kierunek studiow

Profil studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
przedmiot

Jednostka realizujaca
przedmiot (zlecenia
miedzywydzialowe)
Koordynator przedmiotu

Studia drugiego stopnia
Studia stacjonarne

Transport
Profil ogdlnoakademicki
Zréwnowazona mobilnos¢ miejska

Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaktad Sterowania Ruchem i Infrastruktury
Transportu
Nie dotyczy

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynaleznos¢ do
grupy/bloku przedmiotéw
Poziom przedmiotu
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajgé

Przedmioty specjalno$ciowe

Poziom $redniozaawansowany
Przedmiot obowiazkowy
Jezyk polski

Usytuowanie przedmiotu w | 2
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planie studiow — semestr

nominalny

Usytuowanie realizacji Semestr letni

przedmiotu w roku

akademickim

Wymagania wstepne - Planowanie zrownowazonej mobilno$ci miejskiej, Metody badan i warsztatdéw w mobilnosci,
formalne Systemy informacji geograficznej w transporcie.

Limit liczby studentow Projekt: 12 osob.

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu Nabycie umiejetnosci specyfikowania i wykonania Planu Zréwnowazonej Mobilnosci Miejskiej

(SUMP). Zastosowanie cyklu SUMP w procesie przygotowania Planu. Krytyczna ocena stanu
obecnego i dziatan podejmowanych na wybranym obszarze.
Acquiring the ability to specify and realize a Sustainable Urban Mobility Plan (SUMP). Application
of the SUMP cycle in the Plan preparation process. Critical assessment of the current state and
activities undertaken in a selected area.
Efekty uczenia si¢ (z podzialem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku
Odniesienie do Odniesienie do
Nr efektu | Opis efektu charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
W01 Zna proces przygotowania Planu Zrownowazonej Mobilnosci Miejskiej, 1.LP7S_WG.o Tr2A_W09
umozliwiajacy realizacj¢ Planu w toku 12 krokow cyklu SUMP.
Knows the process of preparing the Sustainable Urban Mobility Plan,
enabling the Plan to be realized in the course of 12 steps of the SUMP cycle.
W02 Zna metody i techniki przygotowania Planu Zréwnowazonej Mobilnosci 1.LP7S_WG.o Tr2A_W10
Miejskiej, umozliwiajace przeprowadzenie diagnozy, budow¢ scenariuszy,
okreslenie celow strategicznych i operacyjnych, planu dziatan
0raz monitoringu wskaznikow.
Knows the methods and techniques of preparing the Sustainable Urban
Mobility Plan, enabling diagnosis, scenario building, strategic and operational
goals, action plan and indicator monitoring.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Potrafi zastosowa¢ podejscie systemowe do przygotowania Planu 1.LP7S_UW.o Tr2A_U07
Zréwnowazonej Mobilnosci Miejskiej z uwzglgdnieniem wszystkich srodkow  111.P7S_UW.o
mobilnos$ci: transportu pieszego, rowerowego, zbiorowego, indywidualnego
0sobowego i towarowego.
Is able to apply a systemic approach to the preparation of a Sustainable Urban
Mobility Plan, taking into account all means of mobility: walking, cycling,
collective, individual passenger and goods transport.
uo2 Potrafi korzysta¢ z informacji zawartych w uregulowaniach prawnych 1.P7S_UW.o Tr2A_U02
dotyczacych transportu w celu przygotowania zgodnego z nimi Planu 11.P7S_UW.o
Zroéwnowazonej Mobilnosci Miejskie;.
Is able to use the information contained in the legal regulations on transport in
order to prepare a Sustainable Urban Mobility Plan compliant with them.
uo3 Potrafi zaprojektowac i przeprowadzi¢ co najmniej w czgsci, zgodnie 1.P7S_UW.o Tr2A_U17
z zadang specyfikacja, aspekty pozatechniczne Planu Zréwnowazone;j 11.P7S_UW.o
Mobilnosci Miejskiej dotyczace np. analiz ekonomicznych, badan
lub warsztatow; w tym przystosowujac do tego celu istniejace
lub opracowujac nowe metody.
Is able to design and carry out, at least in part, in accordance with the given
specification, non-technical aspects of a Sustainable Urban Mobility Plan,
such as economic analyzes, research or workshops; including adapting
existing or developing new methods for this purpose.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych
KS01 Jest gotow do przeprowadzenia krytycznej diagnozy obecnej sytuacji 1.P7S_KK Tr2A_KO01
mobilno$ci na wybranym obszarze, przedsicbiorczego rozwigzywania 1.P7S_KO Tr2A_KO04
problemow dotyczacych mobilnosci oraz oceny wlasnej wiedzy w zakresie
przygotowania Planu Zréwnowazonej Mobilno$ci Miejskie;j.
Is ready to make a critical diagnosis of the current mobility situation in the
selected area, tackle mobility problems in an entrepreneurial way and assess
his own knowledge on the preparation of a Sustainable Urban Mobility plan.
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Formy zaje¢ )

dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Inne
wymiar (liczba godzin)

W planie tygodniowym 0 0 0 3 0

W catym semestrze 0 0 0 45 0

Tredci ksztalcenia — Projekt:

oddzielnie dla kazdej z Przygotowanie projektu Planu Zrownowazonej Mobilnosci Miejskiej (SUMP) z wybranymi

form zaje¢ dydaktycznych | elementami jego specyfikacji, diagnozy, budowy scenariuszy, okre$lania celow strategicznych,

operacyjnych, planu dziatan i monitoringu wskaznikow.

Project:

Preparation of a Sustainable Urban Mobility Plan (SUMP) draft with selected elements of its
specification, diagnosis, scenario building, strategic and operational goals, action plan and indicator
monitoring.

Metody ksztalcenia Projekt:

Wykonanie projektu wg narzuconych wymagan.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia sig, w tym, dla umiejetnosci odwotanie
do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu

Sposob sprawdzania

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

wo1

W02

Ocena efektu uwzglednia nastgpujace czynniki: systematyczno$¢ wykonywania projektu, jako$¢ merytoryczng
wykonania projektu, jako$¢ edytorska wykonania projektu, ustna obrone projektu sprawdzajaca posiadana wiedze.
Ocena efektu uwzglednia nastgpujace czynniki: systematycznos¢ wykonywania projektu, jako§¢é merytoryczna
wykonania projektu, jako$¢ edytorska wykonania projektu, ustng obrong¢ projektu sprawdzajaca posiadang wiedze.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1

u02

uo3

Ocena efektu uwzglednia nastgpujace czynniki: systematycznos¢ wykonywania projektu, jakos¢ merytoryczng
wykonania projektu, jako$¢ edytorska wykonania projektu, ustng obrone projektu sprawdzajaca posiadang wiedze.
Ocena efektu uwzglednia nastgpujace czynniki: systematycznos¢ wykonywania projektu, jakos¢ merytoryczng
wykonania projektu, jako$¢ edytorska wykonania projektu, ustng obrong¢ projektu sprawdzajaca posiadang wiedze.
Ocena efektu uwzglgdnia nastgpujace czynniki: systematycznos$¢ wykonywania projektu, jako$¢ merytoryczng
wykonania projektu, jako$¢ edytorska wykonania projektu, ustng obrone projektu sprawdzajaca posiadang wiedze.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

KS01 Ocena efektu uwzglednia nastgpujace czynniki: systematyczno$¢ wykonywania projektu, jako$¢ merytoryczng
wykonania projektu, jako$¢ edytorska wykonania projektu, ustng obrong¢ projektu sprawdzajaca posiadang wiedze.

Metody oceny Projekt:
Ocena wykonanego projektu uwzgledniajaca nastepujgce czynniki: systematycznos¢ wykonywania
projektu, jako$¢ merytoryczng wykonania projektu, jakos¢ edytorskg wykonania projektu i ustng
obrong projektu, sprawdzajaca posiadang wiedzg.

Egzamin Nie

Literatura Literatura podstawowa:

1) Civitas Prosperity. Poradnik ,,Opracowanie Planu Zréwnowazonej Mobilnosci Miejskiej (SUMP),
marzec 2019.

2) Rupprecht Consult (editor): Guidelines for Developing and Implementing a Sustainable Urban
Mobility Plan, Second Edition, European Platform on Sustainable Urban Mobility Plans, 2019.

3) Komunikacji Komisji Europejskiej — Koncepcja dotyczaca planéw mobilnosci w miastach zgodnej
z zasadami zrownowazonego rozwoju, COM(2013) 913 final, Annex I, Bruksela, 2013.

4) Podrecznik “Ocena wptywu dziatan i ewaluacja procesow planowania mobilnoéci”’, European
Platform on Sustainable Urban Mobility Plans, January 2016.

5) Podrecznik ,,To overcome the crisis - integrating resilience into sustainable mobility planning”,
European Platform on Sustainable Urban Mobility Plans, January 2021.

6) Podrecznik “ Selecting the most effective packages of measures for Sustainable Urban Mobility
Plans”, European Platform on Sustainable Urban Mobility Plans, 2016.

7) Raport “EU good practices on sustainable mobility planning and SUMP”, Institute for Transport
and Logistics Foundation, Interreg Europe 2018.

8) Konferencja otwierajaca pilotaz Plany Zréwnowazonej Mobilno$ci Miejskiej (SUMP) w ramach
POIiS$ 2014-2020; Ministerstwo Inwestycji i Rozwoju (MIiR), Ministerstwo Infrastruktury (MI),
Centrum Unijnych Projektow Transportowych (CUPT) i inicjatywa JASPERS, Warszawa, 15
kwietnia 2019.

9) Strategia Zrownowazonego Rozwoju Transportu do 2030 roku, Ministerstwo Infrastruktury, 2019.
10) Generyczny Opis Przedmiotu Zamowienia oraz elementy SIWZ na opracowanie SUMP (wersja
1.5).

11) Plany Zréwnowazonej Mobilnosci Miejskiej (SUMP) dla: « Gminy Skawina (2016), * Gminy
Izabelin (2019), » Miasta Gdanska (2018), « Miasta Gdyni (2016), « Miasta Grudzigdz (2017), «
Miasta Kalisz (2016), » Miasta Mtawa (2016), * Miasta Poznania (2016), * Miasta Rybnika (2016), *
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Witryna www przedmiotu
D. Naklad pracy studenta
Liczba punktow ECTS
Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych z
osiggnigciem efektow
uczenia si¢

Liczba punktow ECTS na
zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS,
ktora student uzyskuje w
ramach zajeé o charakterze
praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data aktualizacji
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Miasta Wroctawia (2019), » Koszalinsko-Kotobrzesko-Biatogardzkiego Obszaru Funkcjonalnego
(2016),  Lubelskiego Obszaru Funkcjonalnego (2017), « Miasta Kielce i Kieleckiego Obszaru
Funkcjonalnego (2016), « Miejskiego Obszaru Funkcjonalnego Olsztyna (2017), « Szczecinskiego
Obszaru Metropolitalnego (2016), « Warszawskiego Obszaru Funkcjonalnego (2016), « Aglomeracji
europejskich: Amsterdam, Ateny, Barcelona, Berlin, Bratystawa, Brno, Budapeszt, Frankfurt,
Londyn, Lublana, Madryt, Malmo, Oradea, Praga, Rotterdam, Ryga, Rzym, Sofia, Stuttgart,
Sztokholm, Wieden, Wilno i Zagrzeb.

12) Planowanie mobilnosci na stronie Komisji Europejskiej:
https://ec.europa.eu/transport/themes/urban/urban-mobility/urban-mobility-actions/sustainable-urban.
13) Narzedzie samooceny SUMP: https://www.sump-assessment.eu/.

14) Materiaty Akademii Mobilnosci: https://www.mobility-academy.eu/.

15) Materiaty obserwatorium miejskiej mobilnosci ELTIS: https://www.eltis.org/mobility-plans/.
16) Materiaty projektu UE CREATE (2015-2018): http://www.create-mobility.eu/

17) Materiaty projektu wsparcia SUMP przez CUPT (2020-2021): https://plany.mobilnosci.pl.

Brak.

4

115 godz., w tym: praca na ¢wiczeniach projektowych 45 godz., zapoznanie si¢ ze wskazang
literatura 15 godz., przygotowanie si¢ do zaj¢¢ projektowych 5 godz., sporzadzenia dokumentacji
projektowej 30 godz., konsultacje w zakresie projektu 5 godz., przygotowanie si¢ do obrony projektu
14 godz., obrona projektu 1 godz.

2,0 pkt. ECTS (51 godz., w tym: praca na ¢wiczeniach projektowych 45 godz., konsultacje w zakresie
projektu 5 godz., obrona projektu 1 godz.)

4,0 pkt. ECTS (115 godz., w tym: praca na ¢wiczeniach projektowych 45 godz., zapoznanie

si¢ ze wskazang literatura 15 godz., przygotowanie si¢ do zaje¢ projektowych 5 godz., sporzadzenia
dokumentacji projektowej 30 godz., konsultacje w zakresie projektu 5 godz., przygotowanie

si¢ do obrony projektu 14 godz., obrona projektu 1 godz.)

O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia

si¢ okreslonymi dla programu studiéw w treSciach ksztatcenia moga by¢ wprowadzane na biezgco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagnie¢¢ naukowych.
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