Zalacznik nr 3 do uchwaly nr 486/L/2024 Senatu PW
z dnia 29 maja 2024 r.

Nazwa wydziatu

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska

Nazwa kierunku

Inzynieria Srodowiska

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma studiéw

stacjonarne

Jezyk prowadzenia studiow

polski

Dyscypliny naukowe, do ktérych
przypisany jest kierunek (udziat
procentowy)

(w przypadku przyporzadkowania kierunku
studiéw do wiecej niz 1 dyscypliny,
wskazuje sie dyscypline wiodacg, w
ramach ktérej bedzie uzyskiwana ponad
potowa efektdw uczenia sie)

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych - dyscypliny: inzynieria Srodowiska,
gornictwo i energetyka - 75,00%
inzynieria lgdowa, geodezja i transport - 25,00%

W przypadku zawodu, o ktorym mowa w
art. 68 Ustawy, standardy ksztatcenia, na
podstawie ktorych bedg prowadzone studia
(opis standardow ksztatcenia (w

przypadku zawodow uwzgledniajacych
standardy ksztalcenia, na podstawie
ktérych beda prowadzone studia ePW)

nie dotyczy

Liczba semestrow studiéw

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

inzynier

Kierunkowe efekty uczenia sie

patrz tabela z efektami uczenia sie

Sposoby weryfikacji i oceny efektow
uczenia sie osiagnietych przez studenta w
trakcie catego cyklu ksztatcenia

(nalezy uwzglednic¢ réwniez praktyki
zawodowe, jesli praktyka jest przewidziana

egzamin pisemny

egzamin ustny

kolokwium pisemne

kolokwium ustne

test

sprawozdanie/raport pisemny
wykonanie i/lub obrona projektu
prezentacja

praca domowa

ocena aktywnosci w trakcie zajeé
rozmowa

ocena sprawozdania z praktyki
ocena z pracy domowej

ocena z egzaminu dyplomowego

taczna liczba godzin zaje¢

Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja i Gazownictwo: 2990

Inzynieria Sanitarna i Wodna: 2990

Technologie w Inzynierii Srodowiska: 2990
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Liczba punktow ECTS konieczna do
ukonczenia studiéw (wraz z
obowigzkowymi praktykami)

Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja i Gazownictwo: 210
Inzynieria Sanitarna i Wodna: 210

Technologie w Inzynierii Srodowiska: 210

Liczba punktéw ECTS, ktdrg student musi
uzyskac na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich lub innych os6b
prowadzacych zajecia

Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja i Gazownictwo: 125 (60%)
Inzynieria Sanitarna i Wodna: 125 (60%)

Technologie w Inzynierii Srodowiska: 125 (60%)

Liczba punktéw ECTS jaka student musi
uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych, w
przypadku kierunkéw studiow
przyporzadkowanych do dyscyplin w
ramach dziedzin innych niz dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych

Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja i Gazownictwo: 5
Inzynieria Sanitarna i Wodna: 5

Technologie w Inzynierii Srodowiska: 5

Liczba godzin zaje¢ z wychowania
fizycznego na studiach prowadzonych w
formie stacjonarnej

Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja i Gazownictwo: 90
Inzynieria Sanitarna i Wodna: 90

Technologie w Inzynierii Srodowiska: 90

taczna liczba punktow ECTS, ktora
student musi uzyska¢ w ramach zaje¢
podlegajacych wyborowi przez studenta
(w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby
punktéw ECTS koniecznych do
ukonczenia studiéw na danym poziomie)

Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja i Gazownictwo: 112 (53%)
Inzynieria Sanitarna i Wodna: 113 (54%)

Technologie w Inzynierii Srodowiska: 115 (55%)

Dla studiéw o profilu praktycznym:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach
przedmiotéw/zaje¢ ksztattujgcych
umiejetnosci praktyczne (w wymiarze
wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS
koniecznych do ukonczenia studiéw na
danym poziomie)

nie dotyczy

Dla studiéw o profilu ogélnoakademickim:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach zaje¢
zwigzanych z prowadzong w Uczelni
dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studiow
(w wymiarze wiekszym niz 50% liczby
punktéw ECTS wymaganej do ukoriczenia
studiéw na danym poziomie), z
uwzglednieniem udziatu studentéw w
zajeciach przygotowujgcych do
prowadzenia dziatalnosci naukowej lub
udziatu w tej dziatalnosci

Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja i Gazownictwo: 130 (62%)
Inzynieria Sanitarna i Wodna: 132 (63%)

Technologie w Inzynierii Srodowiska: 128 (61%)
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Liczba punktéw ECTS, jaka moze by¢
uzyskana w ramach ksztatcenia z
wykorzystaniem metod i technik
ksztalcenia na odlegtosc:

(liczba punktéw ECTS nie moze by¢
wieksza niz 50% liczby punktéw ECTS
koniecznej do ukoriczenia studiéw - w
przypadku studidw o profilu praktycznym
albo 75% liczby punktéw ECTS koniecznej
do ukonczenia studidw - w przypadku
studiéw o profilu og6lnoakademickim).

10 ECTS (5%)

taczna liczba godzin z matematyki

Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja i Gazownictwo: 210
Inzynieria Sanitarna i Wodna: 210

Technologie w Inzynierii Srodowiska: 210

taczna liczba punktow ECTS z matematyki

Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja i Gazownictwo: 16
Inzynieria Sanitarna i Wodna: 16

Technologie w Inzynierii Srodowiska: 16

taczna liczba godzin z fizyki

Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja i Gazownictwo: 105
Inzynieria Sanitarna i Wodna: 105

Technologie w Inzynierii Srodowiska: 105

taczna liczba punktow ECTS z fizyki

Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja i Gazownictwo:
Inzynieria Sanitarna i Wodna: 7

Technologie w Inzynierii Srodowiska: 7

taczna liczba godzin z jezykéw obcych

Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja i Gazownictwo: 180
Inzynieria Sanitarna i Wodna: 180

Technologie w Inzynierii Srodowiska: 180

taczna liczba punktow ECTS z jezykéw
obcych

Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja i Gazownictwo: 12
Inzynieria Sanitarna i Wodna: 12

Technologie w Inzynierii Srodowiska: 12

Liczba punktéw ECTS za prace
dyplomowag

Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja i Gazownictwo: 15
Inzynieria Sanitarna i Wodna: 15

Technologie w Inzynierii Srodowiska: 15

WYMIAR, ZASADY, FORMA PRAKTYK
ZAWODOWYCH

Wymiar praktyk: 8 tygodni; Liczba punktéw: 12 ECTS; Zasady i forma
odbywania praktyk: na si6dmym semetrze studiéw, zgodnie z Zarzgadzeniem
Rektora PW nr 45/2021. Miejscem praktyk moga by¢ przedsiebiorstwa
wykonawcze, eksploatacyjne, projektowe a takze administracja panstwowa i
samorzgdowa oraz Jednostki Organizacyjne Politechniki Warszawskiej. Miejsce
odbywania praktyki Studenci uzgadniajg z Opiekunem. Wymogiem dla ustalenia
miejsca praktyki jest jego Sciste powiazanie z programem studiéw danej
specjalnosci. Praktyki moga odbywac sie réwniez w instytucjach zagranicznych
lub w ramach programéw miedzynarodowej wymiany studentow.
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Opis przedmiotow obieralnych

studiow:

Ksztalcenie wspdlne na kierunku Inzynieria Srodowiska studia | stopnia
prowadzone jest w semestrach 1-3. Po trzecim semestrze studiéw student
dokonuje wyboru specjalnosci sposrod trzech:
«  Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja i Gazownictwo
* Inzynieria Sanitarna i Wodna

«  Technologie w Inzynierii Srodowiska
w ramach ktérych realizowane sg przedmioty dedykowane poszczegdinym
specjalnosciom. Ponadto w ramach programow trzech specjalnosci
przewidziane sg przedmioty do wyboru realizowane na si6dmym semetrze

* specjalnos¢ COWIG: 2 z 12 przedmiotéw, kazdy w wymiarze 30h (2 ECTS);
* specjalnosc¢ ISIW: 2 z 17 przedmiotéw, kazdy w wymiarze 45h (3 ECTS);
oraz na szOstym semestrze studiow:
« specjalnosé TIS: 1 z 3 przedmiotéw w wymiarze 45h (3 ECTS). W
dokumentaciji przedstawiono przyktadowe przedmioty obieralne.

EFEKTY UCZENIA SIE

(opis zaktadanych efektéw uczenia sie dla kierunkdw w odniesieniu do charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji)

Nazwa kierunku studiow: Inzynieria Srodowiska
Poziom ksztatcenia: pierwszego stopnia
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Jednostka: Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska

Kod efektu

Opis efektu

Odniesienie do
uniwersalnych
charakterystyk PRK

Odniesienie do
charakterystyk Il stopnia
PRK

Wiedza

IS_Wo1

ma zaawansowang wiedze z wybranych dziatléw
matematyki i fizyki w zakresie potrzebnym do
rozwigzywania zagadnieni zwigzanych z inzynierig
Srodowiska

P6U_W

|_P6S_WG_O

IS_W02

ma zaawansowang wiedze z chemii, biologii i
ekologii oraz ochrony $rodowiska w zakresie metod i
technik stosowanych do oczyszczania powietrza,
wody, $ciekdw, przetwarzania osadéw i odpadéw,
oceny ryzyka srodowiskowego i zdrowotnego i
oceny zagrozen i bezpieczenstwa pod wzgledem
sanitarnym rozwigzan stosowanych w inzynierii
Srodowiska

P6U_W

|_P6S_WG_O

IS_WO3

ma zaawansowang wiedze z geometrii wykresinej i
rysunku technicznego, a takze geodezji
inzynierskiej, planowania przestrzennego i GIS do
potrzeb projektowania z wykorzystaniem podktadow
mapowych klasycznych i numerycznych obiektéw
budowlanych, urzadzen oraz sieci i instalacji w
zakresie inzynierii Srodowiska

P6U_W

|_P6S_WG_O

IS_W04

ma zaawansowang wiedze w zakresie
wykorzystania metod numerycznych do
modelowania proceséw oraz pakietow
inzynierskiego oprogramowania do rozwigzywania
zagadnien w zakresie inzynierii Srodowiska

P6U_W

|_P6S_WG_O

IS_WO05

ma zaawansowang wiedze z inzynierii i ochrony
Srodowiska, zna podstawowe akty prawa polskiego i
Unii Europejskiej oraz obowigzujace normy i
przepisy z zakresu inzynierii i ochrony Srodowiska

P6U_W

|_P6S_WG_O

IS_WO06

ma zaawansowang wiedze z hydrologii, meteorologii
w zakresie zjawisk i procesdw zachodzacych w
wodach $rédladowych i atmosferze, a takze obiegu
wody w srodowisku i zapobieganiu suszy i powodzi

P6U_W

|_P6S_WG_O
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IS_W07

ma zaawansowang wiedze z mechaniki i
wytrzymato$ci materiatdw, budownictwa,
materiatoznawstwa niezbedna do rozwigzywania
zagadnien na poziomie inzynierskim w zakresie
inzynierii Srodowiska

P6U_W

|_P6S_WG_O

IS_WO8

ma zaawansowang wiedze z mechaniki ptynow,
termodynamiki, wymiany ciepta i masy w zakresie
sieci i instalacji w inzynierii Srodowiska

P6U_W

|_P6S_WG_O

IS_WO09

ma zaawansowang wiedze nt. wiasciwosci
fizycznych, mechanicznych i eksploatacyjnych
materiatéw stosowanych w obiektach inzynierii
srodowiska, a takze cyklu zycia obiektéw, sieci,
instalacji i urzadzen w inzynierii Srodowiska

P6U_W

|_P6S_WG_O

IS_W10

ma zaawansowang wiedze z zakresu efektywnosci
energetycznej obiektow, niskoemisyjnych systemow
energetycznych oraz aktualnych kierunkéw rozwoju i
modernizacji obiektéw w inzynierii Srodowiska

P6U_W

|_P6S_WG_O

IS W11

ma zaawansowang wiedze z zakresu projektowania,
budowy, modernizacji i eksploatacji obiektéw, sieci,
instalacji i urzagdzen w inzynierii Srodowiska, z
uwzglednieniem zasad gospodarki obiegu
zamknietego i zrbwnowazonego rozwoju

P6U_W

|_P6S_WG_O

IS W12

zna i rozumie w zaawansowanym stopniu procesy
technologiczne w oczyszczalniach Sciekéw i
gospodarce odpadami z uwzglednieniem zasad
gospodarki obiegu zamknietego i zrbwnowazonego
rozwoju

P6U_W

Ill_P6S_WG
| P6S_WG_O

IS W13

ma zaawansowang wiedze z zakresu ekonomiki,
zarzadzania, nauk prawnych, humanistycznych i
spotecznych zwigzang z pozatechnicznymi
aspektami wykonywanej pracy

P6U_W

Ill_P6S_WK
|_P6S_WK

IS_ W14

ma zaawansowang wiedze z jezyka obcego na
poziomie B2

P6U_W

Il_P6S_WG
| P6S_WG_O

Umiejetnosci

IS_U01

potrafi opisa¢ przebieg procesow fizycznych i
chemicznych z wykorzystaniem praw
termodynamiki, transportu ciepta i masy oraz
mechaniki ptynéw i hydrodynamiki w zastosowaniu
do procesow wystepujgcych w inzynierii Srodowiska

P6U_U

Il_P6S_UW_O
| P6S_UW_O

IS_U02

potrafi dobrac i zastosowacé whasciwe metody i
narzedzia, w tym zaawansowane techniki
informacyjno-komunikacyjne do modelowania i
projektowania prostych obiektéw, elementéw
konstrukcji, uktadoéw sieci lub instalacji, a takze
dokonac doboru typowych urzadzen i technologii
stosowanych w inzynierii Srodowiska

P6U_U

Ill_P6S_UW_O
| P6S_UW_O

IS_U03

potrafi prowadzi¢ metodami matematycznymi
analizy poréwnawcze roznych rozwigzan
technologicznych z zakresu inzynierii Srodowiska,
dokonac oceny, krytycznej analizy i syntezy
uzyskanych informacji oraz dobrac i zastosowac
informacje wtasciwg do rozwiazania praktycznych
probleméw technicznych

P6U_U

lll_P6S_UW_O
| P6S_UW_O

IS_U04

potrafi prowadzi¢ analize wptywu wybranych
parametréw procesu na jego efektywnosé
energetyczng lub emisje zanieczyszczen,
szczegOlnie w trakcie eksploatacji obiektow i
systeméw inzynierii Srodowiska

P6U_U

Ill_P6S_UW_O
| P6S_UW_O

IS_U05

potrafi opracowac i zaprezentowa¢ w odpowiedniej
formie projekt, system lub proces typowy dla
inzynierii Srodowiska w jezyku polskim i jezyku
obcym

P6U_U

Il_P6S_UW_O
| P6S_UK
I_P6S_UW_O

IS_U06

potrafi przeprowadzi¢ analize techniczno-
ekonomiczng uktadéw technologicznych
stosowanych w praktyce w inzynierii Srodowiska

P6U_U

Il_P6S_UW_O
| P6S_UW_O
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IS_U07 potrafi czytaé literature fachowg (takze w jezyku P6U_U I_P6S_UW_O

obcym) i prowadzi¢ proces samoksztatcenia sie I|_P6S_UK
|_P6S_UU

IS_U08 potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie |P6U_U l_P6S_UW_O
B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia |_P6S_UK
Jezykowego

IS_U09 potrafi opisac i oceni¢ przebieg proceséw P6U_U Il_P6S_UW_O
fizycznych, chemicznych i biologicznych oraz I_P6S_UK
zastosowac je w projektowaniu, modernizaciji i |_P6S_ UW_O
eksploatacji systeméw inzynierii Srodowiska w
jezyku polskim i jezyku obcym

IS _U10 potrafi wybrac i zastosowa¢ odpowiednie materialy [P6U_U Il_P6S_UW_O
na obiekty, sieci, instalacje i urzgdzenia stosowane |_P6S_ UW_O
w inzynierii Srodowiska

IS_U11 potrafi przygotowywa¢ wymagane dokumenty P6U_U _P6S_UW_O
planistyczne, geodezyjne i raporty o oddziatywaniu I_P6S_UO
na srodowisko przedsiewzie¢ w zakresie inzynierii I_P6S_UW_O
Srodowiska

IS_U12 potrafi postugiwac sie poprawnie terminologig i P6U_U I_P6S_UW_O
nomenklaturg stosowang w opisie zjawisk I_P6S_UK
fizycznych, chemicznych, biologicznych
zachodzgcych w procesach typowych dla inzynierii
Srodowiska

IS_U13 potrafi samodzielnie i zespotowo planowac, P6U_U I_P6S_UW_O
organizowac i wykonywacé prace na poziomie I|_P6S_UK
inzynierskim, takze o charakterze I_P6S_UO
interdyscyplinarnym

Kompetencje spoteczne

IS_KO01 jest gotéw do ciggtego doksztalcania sig i P6U_K I_P6S_KK
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych

IS_KO02 jest odpowiedzialny za wspdlnie realizowane P6U_K |_P6S_KR
zadania, zwigzane z praca zespotowg

IS_K03 jest gotow do krytycznego myslenia i dziatania w P6U_K I_P6S_KK
sposob przedsiebiorczy |_P6S_KO

IS_K04 jest Swiadomy potrzeby przekazywania P6U_K I|_P6S_KO
spoteczenstwu — m.in. poprzez srodki masowego
przekazu informacji o osiggnieciach techniki i innych
aspektach dziatalnosci inzynierskiej oraz potrafi
przekazac¢ takie informacje w sposéb powszechnie
zrozumialy posiada umiejetnos$¢ przygotowania
wystgpien ustnych, w jezyku polskim i jezyku obcym.

IS_KO05 jest Swiadomy wagi pozatechnicznych aspektow i P6U_K I|_P6S_KO
skutkow dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu
na srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci
za podejmowane decyzje

IS_K06 jest gotéw do dziatania w sposéb profesjonalny i P6U_K I_P6S_KR
przestrzegania zasad etyki zawodowej
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

1110-1S000-I1SP-1203
Chemia

202472

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Przedmioty wymagane - rok 1,1 sem IS | stopien
Obowigzkowy

polski

IS000-S1-ISP-1110

3

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw podstawami
chemii ogdlnej oraz wybranymi zagadnieniami z zakresu
chemii fizycznej niezbednymi do kontynuaciji studiéw w
zakresie inzynierii sSrodowiska Tresci wyktadu obejmuja
elementy budowy materii, okresowos$¢ wtasciwosci
pierwiastkow, budowe i rodzaje zwigzkéw chemicznych,
podstawy termochemii i kinetyki chemicznej, rbwnowagi
chemiczne, chemie roztworéw wodnych, uktady dyspersyjne,
procesy adsorpcji i wymiany jonowej oraz wybrane elementy
chemii organicznej. Po zaliczeniu przedmiotu CHEMIA
student powinien rozumie¢ przemiany chemiczne
zachodzace w Srodowisku oraz posiadaé¢ umiejetnosci
interpretacji i iloSciowego opisu podstawowych zjawisk
fizykochemicznych waznych dla inzynierii Srodowiska w
aspekcie przewidywania i stosowania proceséow
chemicznych w neutralizacji zanieczyszczen.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Celem przedmiotu jest zpoznanie studentow z podstawaami
obliczen w analizie chemicznej. Zdobyta wiedza moze by¢
wykorzystana do ilosciowego opisu podstawowych procesow
chemicznych waznych dla technologii inzynierii Srodowiska.
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Czesé |

Wykiad Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawami
teoretycznymi i praktycznymi chemii nieorganicznej oraz
wybranymi zagadnieniami z zakresu chemii fizycznej. Tresci
wyktadu obejmujg elementy budowy materii, okresowos$¢é
wihasciwosci pierwiastkow, budowe i rodzaje zwigzkow
chemicznych, podstawy termochemii i kinetyki chemicznej,
rownowagdi chemiczne, chemie roztworéw wodnych, uktady
dyspersyjne, procesy adsorpcji i wymiany jonowej. Po
zaliczeniu przedmiotu: CHEMIA student powinien rozumie¢
procesy chemiczne zachodzace w Srodowisku oraz posiadac
umiejetnos¢ interpretacji i iloSciowego opisu podstawowych
zjawisk fizykochemicznych i proceséw chemicznych waznych
dla technologii inzynierii Srodowiska.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Ma wiedze chemiczng pozwalajaca na wykorzystanie jej do
rozwigzywania problemow i planowania procesow w
systemach inzynieriii Srodowiska.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_W02
Metody weryfikacji Wykiad: egzamin_pisemny:Ocena z egzaminu
Kod efektu W02
Opis Ma ugruntowang wiedze z zakresu chemii ogélnej,
wybranych zagadnien chemii fizycznej oraz podstaw obliczen
stosowanych w analityce zanieczyszczen.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS W02
Metody weryfikacji Wyktad: egzamin_pisemny:Ocena z egzaminu
Cwiczenia: zaliczenie:Ocena z kolokwium
Kod efektu W03
Opis Zna podstawy podstwy obliczeh stosowanych w analityce
chemicznej.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_WO02
Metody weryfikacji Cwiczenia: zaliczenie:Ocena z kolokwium
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Potrafi umiejetnie postugiwac sie terminologig i nomenklaturg
stosowang do opisu proceséw chemicznych w systemach
inzynierii Srodowiska.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_U01, IS_U09, IS_U12
Metody weryfikacji Cwiczenia: zaliczenie:Ocena z kolokwium
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Ma swiadomos¢ srodowiskowych konsekwencji wyboru i
stosowania rozwigzan technologicznych w inzynierii
Srodowiska.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO01, IS_KO05
Metody weryfikacji Cwiczenia: zaliczenie:Ocena z kolokwium
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

1110-1S000-1SP-1204
Ochrona $rodowiska
20247

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Przedmioty wymagane - rok 1,1 sem IS | stopien
Obowigzkowy

polski

IS000-S1-ISP-1110

2

Przyrodnicze aspekty ochrony srodowiska: Definicja
Srodowiska; srodowisko przyrodnicze i jego elementy.
Procesy transportu masy i energii w elementach srodowiska.
Obiekty chronione. Czlowiek a srodowisko. Formy ochrony
Srodowiska. Biologiczne aspekty ochrony srodowiska:
Struktura i funkcje ekosystemow. Réwnowaga ekologiczna.
Whplyw dziatalnosci gospodarczej cztowieka na elementy
biosfery. Toksycznos¢ zanieczyszczen w Srodowisku. Wptyw
hatasu na zdrowie cztowieka. Srodki techniczne
przeciwdzialajgce rozprzestrzenianiu zanieczyszczenh.
Katastrofy ekologiczne i ich wptyw na stan sanitarno-
higieniczny srodowiska. Oceny ryzyka wywotane obecnoscig
zanieczyszczen w srodowisku. Ochrona biosfery, krajobrazu,
ekosystemu, biocenozy, r6znorodnosci gatunkowej.
Inzynierskie aspekty ochrony atmosfery, wody, gleby, laséw
i kopalin na tle proceséw: Ochrona atmosfery —
zanieczyszczenie atmosfery, efekt cieplarniany, zubozenie
warstwy ozonowej w stratosferze, kwasna depozycja, smog
kwasny i fotochemiczny; racjonalne wykorzystanie ciepta i
energii; Srodki techniczne, ekonomiczne i prawne w ochronie
atmosfery. Ochrona hydrosfery — zanieczyszczenia wod,
eutrofizacja, srodki techniczne, ekonomiczne i prawne w
ochronie wéd. Jakos$¢ wod. Stan ekologiczny i chemiczny
wod powierzchniowych i podziemnych. Metody ochrony i
rekultywacji wéd. Metody ochrony wéd. Ochrona przed
powodzig i susza Ochrona gleb: zagrozenia i typy degradaciji,
metody ochrony i rekultywacji gleb. Ochrona lasow:
zagrozenia laséw, sposoby i srodki ochrony. Ochrona kopalin
i litosfery: rodzaje oddziatywan na litosfere; uzytkowania
zasobow kopalin. Gospodarka odpadami Aspekty prawne i
ekonomiczne ochrony srodowiska: Rozw0j zrownowazony.
Strategia i polityka ekologiczna. Rola czystych technologii.
Integracja dziatan ochronnych w srodowisku z
zagospodarowaniem przestrzennym w skali lokalnej i
regionalnej
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Czesé |
Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Przyrodnicze aspekty ochrony srodowiska: Definicja
Ssrodowiska; srodowisko przyrodnicze i jego elementy.
Procesy transportu masy i energii w elementach srodowiska.
Obiekty chronione. Cztowiek a srodowisko. Formy ochrony
Srodowiska. Biologiczne aspekty ochrony srodowiska:
Struktura i funkcje ekosystemow. Rownowaga ekologiczna.
Whplyw dziatalnosci gospodarczej cztowieka na elementy
biosfery. Toksycznos¢ zanieczyszczen w sSrodowisku. Wptyw
halasu na zdrowie cztowieka. Srodki techniczne
przeciwdziatajace rozprzestrzenianiu zanieczyszczen.
Katastrofy ekologiczne i ich wplyw na stan sanitarno-
higieniczny srodowiska. Oceny ryzyka wywotane obecnoscig
zanieczyszczen w srodowisku. Ochrona biosfery, krajobrazu,
ekosystemu, biocenozy, r6znorodnosci gatunkowe;.
Inzynierskie aspekty ochrony atmosfery, wody, gleby, laséw
i kopalin na tle proceséw: Ochrona atmosfery —
zanieczyszczenie atmosfery, efekt cieplarniany, zubozenie
warstwy ozonowej w stratosferze, kwasna depozycja, smog
kwasny i fotochemiczny; racjonalne wykorzystanie ciepta i
energii; Srodki techniczne, ekonomiczne i prawne w ochronie
atmosfery. Ochrona hydrosfery — zanieczyszczenia wod,
eutrofizacja, srodki techniczne, ekonomiczne i prawne w
ochronie waéd. Jakos¢ waéd. Stan ekologiczny i chemiczny
wad powierzchniowych i podziemnych. Metody ochrony i
rekultywacji wod. Metody ochrony wod. Ochrona przed
powodzig i suszg Ochrona gleb: zagrozenia i typy degradacji,
metody ochrony i rekultywaciji gleb. Ochrona lasow:
zagrozenia lasow, sposoby i srodki ochrony. Ochrona kopalin
i litosfery: rodzaje oddziatywan na litosfere; uzytkowania
zasobow kopalin. Gospodarka odpadami Aspekty prawne i
ekonomiczne ochrony srodowiska: Rozwoj zrownowazony.
Strategia i polityka ekologiczna. Rola czystych technologii.
Integracja dziatan ochronnych w srodowisku z
zagospodarowaniem przestrzennym w skali lokalnej i
regionalnej

w01

Zna pojecia i procesy zachodzace w srodowisku naturalnym i
przeksztalconym przez czlowieka. Zna przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska. Zna niektére sposoby pomiaru
charakterystyk srodowiska

IS_WO02

Wykiad: test:test wielokrotnego wyboru na platformie
edukacyjnej, rozmowa

uol
Potrafi poszukiwa¢ informaciji o Srodowisku z roznych zrodet
IS _U12
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Czesé |

Metody weryfikacji Wykiad: test:test wielokrotnego wyboru na platformie
edukacyjnej, rozmowa

Kod efektu uo2

Opis Potrafi formutowac¢ problemy w celu pogtebienia rozumienia
danego zagadnienia w zakresie ochrony srodowiska.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_U03

Metody weryfikacji Wykiad: test:test wielokrotnego wyboru na platformie

edukacyjnej, rozmowa
Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Ma swiadomos¢ potrzeby ciggtego doksztalcania sie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO01

Metody weryfikaciji Wyktad: test:test wielokrotnego wyboru na platformie

edukacyjnej, rozmowa

USOS: Program studiéw
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-1S000-ISP-1205

Geometria wykresina i grafika inzynierska 1
202472

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Przedmioty wymagane - rok 1,1 sem IS | stopien
Obowigzkowy

polski

IS000-S1-ISP-1110

3

Ksztalcenie i rozwijanie wyobrazni przestrzennej,
umiejetnosci logicznego myslenia i poprawnego wyciagania
wnioskow dotyczacych przede wszystkim uktadéw
przestrzennych. Opanowanie przez studentéw zasady
wzajemnie jednoznacznego odwzorowania przestrzeni na
ptaszczyzne przez rzutowanie, niezbedne w praktyce
inzynierskiej do sporzadzania i czytania rysunkéw.
Ksztattowanie wyobrazni przestrzennej niezbednej i
podstawowej umiejetnosci inzynierskiej. Uzyskanie
umiejetnosci odwzorowania elementdw, instalacji i obiektow
przestrzennych w rysunkach i odwrotnie. Uzyskanie
podstawowych wiadomosci z rysunku technicznego
maszynowego, instalacyjnego i budowlanego.
Przygotowanie do stosowania rysunku technicznego w
projektowaniu i pracy zawodowej. Wizualizacja utworow
inzynierskich.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h
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Czesé |
Wyktad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Rzutowanie réwnolegte, niezmienniki. Rzut aksonometryczny
ukosny. Uktady aksonometryczne najczesciej stosowane w
praktyce. Obrazy aksonometryczne wieloScianow i bryt
obrotowych. Rzutowanie prostokatne jako szczegoélny
przypadek rzutowania réwnolegtego. Niezmiennik
charakterystyczny tego rzutowania. Odwzorowanie punktu,
prostej i ptaszczyzny. Wyznaczanie elementow wspélnych.
Rzutnia boczna. Przenikanie wielokatow i wielosciandw.
Prostopaditos¢ prostej i ptaszczyzny. Obroty i kiady.
Powierzchnie obrotowe w rzutach Monge’a. Przebicia i
przekroje tych powierzchni. Klasyfikacja przekrojéw stozka.
Trzy rzuty powierzchni obrotowej z czescig wycietg
ptaszczyznami rzutujgcymi. Rozwiniecia pobocznicy stozka i
walca. Przenikanie powierzchni obrotowych i metody
wyznaczania linii przenikania tych powierzchni: metoda
ptaszczyzn, metoda kul wspotsrodkowych oraz metoda
wynikajgca z rozpadu linii przenikana powierzchni drugiego
stopnia. Rozpad linii przenikania i jego zastosowanie do
konstruowania potgczen przewoddw walcowych.

Podstawowe konstrukcje na ptaszczyznie, wielokaty i
wielosciany foremne. Aksonometria wielosciandw i bryt
obrotowych z elementem wycietym. Trzy rzuty wieloScianu i
bryt obrotowych z wycieciem lub otworem. Przebicia i
przenikania wielokatoéw i wielosciandéw. Konstrukcje miarowe
- obroty i ktady. Przekroje i przenikania powierzchni
obrotowych. Przyktady wykorzystania poznanych konstrukciji
geometrycznych w praktyce inzynierskiej. Rzutowanie
prostokatne czesci maszyn, zasady wymiarowania. Rysunek
techniczny maszynowy - rzuty prostokgtne, widoki, przekroje,
elementy znormalizowane, gwinty. Rysunek odtworzeniowy
prostych elementdéw maszyn. Rysunek techniczny budowlany
i instalacyjny. Aksonometria instalaciji.

wo1

Posiada uporzadkowang wiedze z geometrii wykresinej i
grafiki inzynierskiej do potrzeb projektowania z
wykorzystaniem podktadéw mapowych klasycznych i
numerycznych obiektéw budowlanych i urzadzen w inzynierii
Srodowiska.

IS_WO03

Wykfad: test
Projekt: zaliczenie

uo1
Umie analizowac relacje pomiedzy elementami przestrzeni
IS_U02

Wykiad: test
Projekt: zaliczenie

uo2

Potrafi przedstawia¢ wieloSciany i bryly obrotowe korzystajgc
z poznanych odwzorowan.

IS_U02

Wykfad: test
Projekt: zaliczenie

uo3
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Opis Potrafi odwzorowac¢ graficznie elementy, urzadzenia,
instalacje i budynki. Umie pozyska¢ informacje z
odwzorowan graficznych. Posiada umiejetnos¢ logicznego
mys$lenia i poprawnego wyciggania wnioskéw dotyczacych
grafiki inzynierskiej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_U02

Metody weryfikacji Wykiad: test
Projekt: zaliczenie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Rozumie potrzebe ciagtego doksztalcania sie i podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO1

Metody weryfikacji Wykiad: test
Projekt: zaliczenie

Kod efektu K02

Opis Ma swiadomos$¢ koniecznosci dziatania w sposob
profesjonalny i przestrzegania zasad etyki zawodowej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO06

Metody weryfikaciji Wykfad: test

Projekt: zaliczenie

USOS: Program studiéw
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1110-1S000-I1SP-1206
Hydrologia

202472

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

1 sem IS | stopien
Obowigzkowy
polski
IS000-S1-ISP-1110
2

Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu hydrologii. Poznanie
najwazniejszych procesdw zwigzanych z cyklem
hydrologicznym oraz transformacja wody w przyrodzie.
Zaznajomienie sie ze zjawiskami ekstremalnymi, w tym m.in.
powodzig i suszg. Opanowanie metod z zakresu hydrologii
statystycznej.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Pomiary hydrologiczne. Pomiar stanu wody i natezenia
przeptywu. Krzywa przeptywu. Wyznaczenie opadu
efektywnego. Obliczenie rzednych hydrogramu
jednostkowego. Transformacja przeptywu w korycie rzeczny.
Model Muskingum. Elementy statystyki w hydrologii.
Wyznaczenie przeptywdw o okreslonym
prawdopodobienstwie wystgpienia. Zastosowanie testow
statystycznych do analizy danych hydrologicznych.

Krétka historia hydrologii. Szczeg6towy opis cykly
hydrologicznego. Procesy rzeczne. Zjawisko powodzi.
Zjawisko suszy. Wptyw ludzi na cykl hydrologiczny.
Megatrendy i ich implikacje na aspekty zwigzane z woda.
Wojna o wode. Hydrologia statystyczna. Wody podziemne.
Wybrane aspekty zwigzane z jakoscig wody. Modelowanie
procesow hydrologgicznych.

wo1
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Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Rozumie dynamike proceséw i zjawisk oraz prawa rzgdzace
obiegiem wody w geosystemach w réznych skalach
czasowych i przestrzennych.

IS_W06

Wyktad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie pisemne.
Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Kolokwium zaliczajgce.

w02

Rozumie powigzania pomiedzy zjawiskami hydrologicznymi
a potrzebami wodnymi i dziatalnoscig cztowieka.

IS_WO06

Wyktad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie pisemne.
Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Kolokwium zaliczajace.

uo1

Potrafi zapisac i interpretowac bilanse wodne dla
poszczegolnych obiektow cyklu hydrologicznego

IS_U01, IS_U12

Wyktad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie pisemne.
Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Kolokwium zaliczajace.

uo2

Stosuje metody statystyczne do interpretacji hydrologicznych
danych pomiarowych do zagadnien gospodarczo-wodnych

IS_U01, IS_U12

Wyktad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie pisemne.
Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Kolokwium zaliczajace.

uo3
Potrafi wykonac¢ proste pomiary hydrometryczne
IS_U01, IS_U02, IS_U12

Wyktad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie pisemne.
Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Kolokwium zaliczajace.

K01

Potrafi formutowac problemy ekonomiczne i spoteczne
zwigzane z powodziami i suszami

IS_KO03, IS_KO5

Wyktad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie pisemne.
Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Kolokwium zaliczajace.

K02

Potrafi wskaza¢ wtasciwe rozwigzania w przypadku
konfliktow zwigzanych z brakiem lub nadmiarem wody

IS_KO03, IS_KO5

Wyktad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie pisemne.
Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Kolokwium zaliczajgce.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

1110-1S000-I1SP-1207
Meteorologia

202472

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

1 sem IS | stopien
Obowigzkowy
polski
IS000-S1-ISP-1110
2

Nabycie poszerzonej wiedzy z dziedziny meteorologii oraz
zrozumienie zjawisk i procesow fizycznych zachodzacych w
atmosferze. Zaznajomienie z podstawowymi technikami
obserwacji i pomiaru. Wyszukiwanie, przetwarzanie oraz
analiza dostepnych danych meteorologicznych. Opanowanie
umiejetnosci opisu zjawisk meteorologicznych w powigzaniu
ze stanem Srodowiska przyrodniczego. Nabycie umiejetnosci
wykorzystania wiedzy w rozwigzywaniu praktycznych
probleméw z zakresu inzynierii Srodowiska.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Analiza graficznej reprezentacji stacji meteorologicznej
(model stacji). Tworzenie rozy wiatrow. Obliczanie potencjatu
energetycznego elektrowni wiatrowej. Obliczanie potencjatu
energetycznego panelu fotowoltaicznego. Wyznaczanie
opaddéw miarodajnych. Szacowanie parowania ze
sktadowiska odpaddw komunalnych. Wyznaczanie wykresu
uporzadkowanego dla temperatury pomieszczenia.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Skitad chemiczny atmosfery. RoOwnanie stanu. Powietrze jako
mieszanina gazéw doskonatych. Budowa pionowa
atmosfery. Cisnienie i temperatura — definicje, stosowane
jednostki, metody i przyrzady pomiarowe. Formuty baryczne.
Atmosfera standardowa. Mechanizmy ruchéw pionowych
atmosferycznego. Konwekcja i turbulencja. Woda w
atmosferze. Cykl hydrologiczny, obieg wody w atmosferze
ziemskiej, parowanie i kondensacja. Przemiany fazowe.
Rownowaga para-woda i para-lod w warunkach nasycenia.
Charakterystyki wilgotnosci powietrza. Charakterystyki
zachmurzenia i opadéw atmosferycznych. Pomiary
charakterystyk chmur i opadow, obserwacje satelitarne i
radarowe. Wiatr: zmienno$¢ czasowa i przestrzenna,
pomiary. R6za wiatréw. Wiatry lokalne. Cyrkulacja ogolna,
masy powietrza, fronty, rozwéj uktadéw barycznych w
umiarkowanych szerokosciach geograficznych. Zmiennosé
pionowa wiatru w dolnej troposferze. Promieniowanie: widmo
promieniowania elektromagnetycznego, prawa Stefana
Boltzmanna i Wiena. Promieniowanie krotkofalowe i
diugofalowe, efekt cieplarniany. Bilans energetyczny uktadu
Ziemia — atmosfera, réwnowaga radiacyjna. Bilans
energetyczny promieniowania w rozktadzie przestrzennym,
cyklu rocznym i dobowym, pomiary promieniowania.
Réwnowaga pionowa w atmosferze. Przemiana
adiabatyczna. Charakterystyka diagramow aerologicznych.
Wptyw réwnowagi pionowej na rozprzestrzenianie sie
zanieczyszczen.

wo1

Posiada poszerzong wiedze z meteorologii w zakresie
zjawisk i procesOw zachodzgcych atmosferze.

IS_WO01, IS_W06

Wyktad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie kolokwium z wyktadu
Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Zaliczenie kolokwium z
¢wiczen

Cwiczenia: praca_domowa:Punkty za rozwigzanie quizéw na
platformie Leon

w02

Potrafi opisa¢ podstawowe mechanizmy fizyczne i
chemiczne zachodzgce w atmosferze.

IS_WO1, IS_W06

Wykitad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie kolokwium z wykfadu
Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Zaliczenie kolokwium z
cwiczen

Cwiczenia: praca_domowa:Punkty za rozwigzanie quizéw na
platformie Leon

W03

Posiada wiedze podstawowg z wybranych dziatow
matematyki i fizyki w zakresie potrzebnym do rozwigzywania
zagadnien zwigzanych z praktycznym zastosowaniem
meteorologii.

IS_WO01, IS_WO06

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Zaliczenie kolokwium z
¢wiczen

Cwiczenia: praca_domowa:Punkty za rozwigzanie quizéw na
platformie Leon
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

W04

Zna zakres i strukture dostepnej meteorologicznej informacji
pomiarowe;.

IS_W01, IS_WO06

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Zaliczenie kolokwium z
Cwiczen

Cwiczenia: praca_domowa:Punkty za rozwigzanie quizéw na
platformie Leon

W05

Potrafi korzysta¢ z tablic matematycznych oraz diagraméw
opisujacych zaleznosci fizyczne z zakresu meteorologii.

IS_WO01, IS_WO06

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Zaliczenie kolokwium z
cwiczen

Cwiczenia: praca_domowa:Punkty za rozwigzanie quizéw na
platformie Leon

uo1l
Potrafi opisa¢ procesy, zjawiska zachodzace w atmosferze.
IS_Uo1

Wyktad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie kolokwium z wykladu
Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Zaliczenie kolokwium z
cwiczen

Cwiczenia: praca_domowa:Punkty za rozwigzanie quizéw na
platformie Leon

uo2

Operuje podstawowymi zalezno$ciami termodynamicznymi
opisujacymi przemiany gazowe powietrza atmosferycznego
traktowanego jako mieszanine gazow doskonatych.
IS_UO01, IS_U04

Wyktad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie kolokwium z wykladu
Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Zaliczenie kolokwium z
cwiczen

Cwiczenia: praca_domowa:Punkty za rozwigzanie quizéw na
platformie Leon

uo3

Potrafi wyszukac, przetworzyc i przeanalizowa¢ dane
meteorologiczne.

IS_Uo1

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Zaliczenie kolokwium z
¢wiczen

Cwiczenia: praca_domowa:Punkty za rozwigzanie quizéw na
platformie Leon

uo4

Potrafi korzysta¢ z pakietu MS Office.

IS_U04

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Zaliczenie kolokwium z
¢wiczen

Cwiczenia: praca_domowa:Punkty za rozwigzanie quizéw na
platformie Leon

K01
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Potrafi formutowac¢ problemy dotyczace proceséw fizycznych
zachodzacych w atmosferze ziemskiej.

IS_KO1, IS_KO5, IS_K06

Wykiad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie kolokwium z wykfadu
Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Zaliczenie kolokwium z
cwiczen

Cwiczenia: praca_domowa:Punkty za rozwigzanie quizéw na
platformie Leon

K02

Potrafi przedstawi¢ wnioski z analizy danych
meteorologicznych w sposob zrozumiaty dla odbiorcy
nieposiadajgcego przygotowania technicznego.

IS_KO01, IS_KO5, IS_KO06

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Zaliczenie kolokwium z
¢wiczen

Cwiczenia: praca_domowa:Punkty za rozwigzanie quizéw na
platformie Leon
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Zajecia komputerowe
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-1S000-ISP-1101
Podstawy informatyki 1
202472

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Przedmioty wymagane - rok 1,1 sem IS | stopien
Obowigzkowy

polski

IS000-S1-ISP-1110

2

W ramach wykltadu osiggniecie ogélnej wiedzy
informatycznej oraz algorytmiki, w tym zasad kodowania
informaciji, bezpieczerstwa sieci oraz przedstawienie
probleméw w formie algorytmiczne;.

W ramach ¢wiczen osiggniecie biegtosci w redagowaniu
wiekszych tekstow, biegte postugiwanie sie arkuszem
kalkulacyjnym w rozwigzywaniu problemow inzynierskich.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h
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Czesé |
Wyktad

Zajecia komputerowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Architektura komputera (schemat ideowy, rozwoj
technologiczny). Rodzaje pamieci (RAM, ROM, masowa),
zasady zapisu i przechowywania informacji. Rodzaje
oprogramowania — systemy operacyjne i aplikacje. Jednostki
informacji (bit, bajt), jednostki fizyczne i logiczne, kodowanie
informacji. Systemy zapisu liczb. Kod ASCII. Struktura
informacji zapisywanej w pamieciach zewnetrznych.
Kodowanie informacji w programach, kompresja informacji,
szyfrowanie informacji. Systemy zapisu liczb. Komputerowa
reprezentacja liczb. Btad bezwzgledny i wzgledny a
dokfadnos¢ obliczen inzynierskich. Sieci komputerowe i
przesytanie informacji. Elementy bezpieczenstwa informaciji.
Algorytmika. Pojecie algorytmu, typy algorytméw, algorytmy
proste i ztozone. Algorytm w postaci grafu i schematu
blokowego (algografu). Algorytmy zawierajace warunki,
algorytmy ze znang liczbg krokéw, algorytmy iteracyjne. Od
algorytmu do rozwigzania — rola programowania. Jezyki
programowania. Struktura programu (rodzaje instrukciji,
operacje wejscia i wyjscia, bloki, podprogramy, funkcje). Rola
danych w rozwigzywaniu probleméw. Miejsce danych w
algorytmie i w programie.

Sprawdzenie wiedzy podstawowej oraz praca w edytorze
tekstu — zasady pracy w edytorze, systematyka i stosowanie
narzedzi (style, makra). Arkusz kalkulacyjny jako narzedzie
pracy inzyniera — tablicowanie, funkcje, wykresy.
Przetwarzanie danych w arkuszu kalkulacyjnym - tabele
danych, sortowanie, wyszukiwanie informacji. Arkusz jako
prosta baza danych. Makropolecenia w arkuszu
kalkulacyjnym. Przetwarzanie duzych zbioréw danych —
elementy tabeli przestawnych. Grafika prezentacyjna —
przyktad prezentacji, praca wlasna. Zajecia zaliczeniowe —
podsumowanie pracy.

wo1

Posiada wiedze z zakresu arkusza kalkulacyjnego niezbedna
do analizy danych i prowadzenia obliczen inzynierskich oraz
redagowania wynikéw prac w edytorze tekstow

IS W04

Zajecia komputerowe:
ocena_aktywnosci_podczas_zajec¢:Ocena biezacej pracy.
Zajecia komputerowe:

ocena_aktywnos$ci_podczas zaje¢:0Ocena samodzielnie
wykonywanych sprawdzianéw na poszczegoélnych etapach
cwiczen.

W02

Posiada wiedze z zakresu budowy algorytmoéw i
algorytmizacji problemow inzynierskich.

IS_W04

Wykiad: praca_domowa:Opracowanie algorytmu.
Wykiad: test:Test.

uo1l
Potrafi poprawnie zapisac i zabezpieczy¢ dane.
IS_U03
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Czesé |

Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Wykiad: praca_domowa:Opracowanie algorytmu.

Wyktad: test:Test.

Zajecia komputerowe:
ocena_aktywnosci_podczas_zajec¢:Ocena biezacej pracy.
Zajecia komputerowe:

ocena_aktywnosci_podczas zaje¢:0Ocena samodzielnie
wykonywanych sprawdziandw na poszczego6lnych etapach
cwiczen.

uo2

Potrafi postugiwac sie edytorem tekstu w zakresie
niezbednym do zredagowania wiekszych prac.

IS_U03

Zajecia komputerowe:
ocena_aktywnosci_podczas_zajec¢:Ocena biezacej pracy.
Zajecia komputerowe:

ocena_aktywnosci_podczas zaje¢:0Ocena samodzielnie
wykonywanych sprawdzianéw na poszczegoélnych etapach
cwiczen.

uo3

Potrafi postugiwac sie arkuszem kalkulacyjnym w zakresie
wykonywania obliczen inzynierskich i przetwarzania danych.

IS_U03, IS_U07

Zajecia komputerowe:
ocena_aktywnosci_podczas_zajec¢:Ocena biezacej pracy.
Zajecia komputerowe:

ocena_aktywnosci_podczas zaje¢:0Ocena samodzielnie
wykonywanych sprawdzianéw na poszczegoélnych etapach
¢wiczen.

K01

Potrafi dokona¢ analizy problemu i przedstawi¢ go w
zrozumiatej formie.

IS_KO1, IS_K02, IS_K06

Wykiad: praca_domowa:Opracowanie algorytmu.

Wykiad: test:Test.

Zajecia komputerowe:
ocena_aktywnosci_podczas_zajec¢:Ocena biezacej pracy.
Zajecia komputerowe:
ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Ocena samodzielnie
wykonywanych sprawdzian6w na poszczego6lnych etapach
cwiczen.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-1S000-ISP-1201
Matematyka 1

202472

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydzial Matematyki i Nauk Informacyjnych

nd

Przedmioty wymagane - rok 1,1 sem IS | stopien
Obowigzkowy

polski

IS000-S1-ISP-1110

7

Zapoznanie studentéw z dziatami matematyki w zakresie
logiki, rachunku zbioréw, ciggéw liczbowych i pochodnych
funkciji.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h
30.00 h
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Czesé |

Cwiczenia

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

Podstawy rachunku zdan, dziatania na zbiorach, iloczyn
kartezjanski zbiorow. Macierze: dziatania, odwracanie
macierzy. Rozwiazywanie uktadéw rownan liniowych réznymi
metodami. Rachunek wektorowy w przestrzeni
tréjwymiarowej: iloczyny (skalarny, wektorowy, mieszany),
zastosowania. Ptaszczyzna i prosta w przestrzeni (réwnania,
badanie wzajemnych relaciji, obliczanie odlegto$ci punktu od
ptaszczyzny, prostej, odlegtos¢ prostych skosnych).
Przestrzen wektorowa, liniowa zaleznos¢ i niezaleznosé
wektordw, baza, wymiar. Przeksztatcenie liniowe i
reprezentacja macierzowa. Diagonalizacja macierzy
(wartosci i wektory whasne). Ciagi liczbowe (monotonicznos¢,
zbieznos¢), rachunek granic wtasciwych i niewtasciwych
(symbole nieoznaczone), liczba e i granice z nig zwigzane.
Obliczanie granic funkcji liczbowej; wtasnosci funkcji ciggtej.
Pochodna funkcji (interpretacje, obliczanie i zastosowania).
Pierwsza (druga) pochodna funkcji a monotonicznosé
(wypuktos¢) i ekstrema (punkty przegiecia). Petne badanie
funkcji i zastosowania (zadania optymalizacyjne). Granice i
ciggtos¢ funkcji dwdch zmiennych rzeczywistych. Pochodne
czastkowe funkcji dwdch zmiennych, hesjan, twierdzenie
Schwarza, ekstrema lokalne i globalne. Zastosowania
pierwszej rézniczki do obliczen przyblizonych. Funkcja
pierwotna i catka nieoznaczona, prawa catkowania,
podstawowe metody catkowania (rekurencyjne, funkcji
wymiernych, trygonometrycznych i pierwiastkowych.
Calkowanie przez czesci i podstawienie. Catka oznaczona
pojedyncza (interpretacja, obliczanie, przyktady zastosowarn).

Podstawy logiki i rachunku zbioréw. Algebra macierzy,
wyznaczniki, rzad. Uktady rownan liniowych: twierdzenia,
metody rozwigzania. Rachunek wektorowy w przestrzeni:
iloczyny: skalarny, wektorowy, mieszany, zastosowania.
Plaszczyzna i prosta (réwnania, wzajemne relacje,
odlegtosci). Przestrzen wektorowa, liniowa niezaleznosc,
baza, wymiar; przyktady. Przeksztalcenie liniowe,
diagonalizacja macierzy przeksztatcenia. Formy kwadratowe
- sprowadzanie do postaci kanonicznej. Ciaggi liczbowe,
rachunek granic wtasciwych i niewtasciwych, liczba e i
granice z nig zwigzane. Granice, ciagtosc i wkasnosci funkciji
liczbowej. Pochodna funkgciji, definicje, interpretacje,
zastosowania. Pochodne wyzszych rzedéw. Obliczanie
pochodnych. Podstawowe twierdzenia rachunku
rézniczkowego, interpretacje, zastosowania. Pierwsza
(druga) pochodna funkcji a monotonicznos$¢ (wypuktosg).
Ekstrema (punkty przegiecia). Peine badanie funkcji i
zastosowania (zadania optymalizacyjne). Granice i ciggtos¢
funkcji dwéch zmiennych rzeczywistych, pochodne
czgstkowe, twierdzenie Schwarza | Taylora; r6zniczka,
ekstrema lokalne, globalne. Funkcja pierwotna, catka
nieoznaczona, prawa i podstawowe metody catkowania.
Catka oznaczona pojedyncza (definicja, interpretacja
geometryczna). Podstawowe twierdzenia rachunku
catkowego, wtasnosci catki oznaczonej i jej obliczanie,
przyktady zastosowan.

wo1
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Posiada uporzadkowang wiedze z podstaw logiki
matematycznej, algebry liniowej i geometrii analitycznej w
przestrzeni. Posiada elementarng wiedze z podstaw
rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji liczbowej. Zna
podstawowe pojecia rachunku rézniczkowego funkcji 2
zmiennych.

IS_wWo1
Wykiad: egzamin_pisemny:egzamin pisemny

uo1

Potrafi formutowaé problemy w terminach macierzy wraz z
wykonywaniem na nich operacji, w szczegélnosci zna
metody rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych. Widzi
zastosowania teorii w badaniu podstawowych tworéow
geometrycznych oraz odwzorowaniach liniowych. Potrafi
wykonywaé dziatania na macierzach, rozwigzywac uktady
réwnan liniowych. Potrafi wyznaczaé rownania ptaszczyzn i
prostych w przestrzeni. Potrafi bada¢ wlasnosci ciagéw
liczbowych i ich zbieznosé, oblicza¢ pochodne funkcji
rzeczywistych, badac¢ przebieg zmiennosci funkcji z
zastosowaniem rachunku rézniczkowego, stosowac
adekwatnie wybrane metody liczenia catek nieoznaczonych i
oznaczonych. Umie wyznaczaé ekstrema lokalne i globalne
funkcji dwéch zmiennych.

IS_U03

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:kolokwium z éwiczer
Cwiczenia: praca_domowa:zadania domowe oraz zadania z
samouczka

K01

Ma rozwiniete zdolnosci do abstrakcyjnego myslenia oraz
systematycznego, konsekwentnego i rzetelnego podejscia do
rozwigzywanych probleméw. Potrafi pozyskiwa¢ informacje z
zalecanej literatury i innych Zrédet; rozumie role jakag
odgrywa matematyka przy rozwigzywaniu problemow
technicznych.

IS_KO1, IS_KO03

Cwiczenia: praca_domowa:zadania domowe oraz zadania z
samouczka
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
03. Tresci ksztatcenia
Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1110-1S000-1SP-1202
Fizyka 1

2019z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Fizyki

nd

Przedmioty wymagane - rok 1,1 sem IS | stopien
Obowigzkowy

polski

IS000-S1-ISP-1110

4

Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami fizyki
klasycznej w zakresie mechanika ogdélna, mechanika
staystyczna i termodynamika w zakresie
ponadpodstawowym.

Opanowanie przez studenta metod rachunkowych fizyki
klasycznej w zakresie objetym programem oraz umiejetnosé
ich zastosowania w prostych problemach inzynierskich.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

Pomiary w fizyce, jednostki fizyczne, elementy rachunku
wektorowego. Kinematyka punktu materialnego. Opis ruchu.
Uktad odniesienia. Zasady dynamiki Newtona. Praca i
energia. Zasada zachowania energii mechanicznej. Zasada
zachowania pedu. Ruch uktadu punktéw materialnych i
Srodek masy. Ruch obrotowy bryly sztywnej. Moment sity.
Zasada zachowania momentu pedu. Pole grawitacyjne,
parametry pola grawitacyjnego. Ruch planet, prawa Keplera.
Ruch drgajgcy harmoniczny. Réwnanie stanu gazu
doskonatego. Prawa termodynamiki.

Kinematyka punktu materialnego. Opis ruchu. Zasady
dynamiki Newtona. Praca i energia. Zasada zachowania
energii mechanicznej. Zasada zachowania pedu. Ruch
uktadu punktow materialnych i Srodek masy. Ruch obrotowy
bryty sztywnej. Moment sily. Zasada zachowania momentu
pedu. Ruch planet, prawa Keplera. RGwnanie stanu gazu
doskonatego. Prawa termodynamiki.
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Czesé |

Wiedza
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

wo1l

Posiada wiedze z zakresu fizyki ogélnej obejmujaca
zagadnienia mechaniki klasycznej, termodynamiki.
IS W01

Wyktad: kolokwium_pisemne:zaliczenie pisemne
Cwiczenia: kolokwium_pisemne:zaliczenie pisemne

uo1

Potrafi samodzielnie rozwigza¢ zadanie fizyczne oraz
zastosowaé uzyskane rozwigzanie w praktyce
konstruktorskiej i inzynierskiej.

IS_U01

Wykitad: kolokwium_pisemne:zaliczenie pisemne
Cwiczenia: kolokwium_pisemne:zaliczenie pisemne

K01

Posiada potrzebe rozumienia istoty opracowywanych
zagadnien w oparciu o prawa fizyki oraz umiejetnos¢
znajdowania przemyslanych i optymalnych rozwigzan w
praktyce inzynierskiej.

IS_KO01

Wykitad: kolokwium_pisemne:zaliczenie pisemne
Cwiczenia: kolokwium_pisemne:zaliczenie pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-1S000-I1SP-2205
Materiatoznawstwo
2024L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Przedmioty wymagane - rok 1,2 sem IS | stopien
Obowigzkowy

polski

IS000-S2-ISP-1110

3

Cel zajeé: nabycie wiedzy, umiejetnosci i kompetenciji
zwigzanych z podstawowymi pracami montazowymi i
organizacjg prostych robo6t wykonawczych w branzy inzynierii
sanitarne;j.

Uzasadnienie: przyszly inzynier musi umie¢ wykonywac
podstawowe czynnosci montazowe. Musi takze poznaé
praktyczne rozwigzania wykonawcze zwigzane z instalacjami
budowlanymi. Ponadto musi pozna¢ podstawowe techniki
obrobki materiatow instalacyjnych stosowane w warsztatach
mechanicznych. Inzynier branzy sanitarnej musi umiec
porozumiewac sie z monterami i majstrami (technikami) na
budowie oraz w warsztatach mechanicznych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h
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Czesé |

Laboratorium 1. Miernictwo - podstawy pomiardw inzynierskich
2. Urzadzenia i materiaty stosowane w budowie instalacji
wodnych i gazowych
3. Nieniszczgce badania metali
4. Technologie obrébki skrawaniem
5. Armatura instalacyjna i przemystowa — stosowane
materiaty
6. Technologie spawalnicze
7. Technologie stosowane w obrébce plastycznej cz. 1
8. Wyposazenie kotlowni gazowej - cel stosowania i
rozwigzania materialowe
9. Technologie stosowane w obrébce plastycznej cz. 2
10. Wyposazeni wezta cieptowniczego — cel stosowania i
rozwigzania materiatowe
11. Klasyfikacja instalacji - technologie tgczenia przewodéw
metalowych
12. Rozpoznawanie tworzyw sztucznych
13. Opis techniczny urzadzen — cel, zasada dziatania,
rozwigzania konstrukcyjne i materiatowe
14. Technologie taczenia przewodow z tworzyw sztucznych
15. Systemy oznaczania rur przewodowych z tworzyw
sztucznych

Wyktad Budowa strukturalna materiatéw.
Wykresy rownowagi fazowej. Produkcja stali
Wykres zelazo-cementyt
Rodzaje, podziat i zasady oznaczania stali
Staliwa i zeliwa
Obrébka cieplna i cieplno-chemiczna stali
Stale wysokostopowe, nierdzewne i zaroodporne
Metale kolorowe: miedZ i jej stopy, aluminium
Instalacje wodne wykonane ze stali, miedzi - poréwnanie
wiasciwosci
Tworzywa sztuczne- budowa, podziat, zastosowania
Termoplasty. Tworzywa chemoutwardzalne. Elastomery
Materialy do izolacji cieplnej

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu W1

Opis Posiada ugruntowana wiedze z zakresu fizyki i chemii, a w
szczegoblnosci w zakresie budowy materii, krystalografii i
wiasciwosci stopow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_ W09

Metody weryfikacji Wykiad: zaliczenie
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny

Kod efektu w2

Opis Posiada ugruntowana wiedze dotyczaca wlasciwosci
materiatow konstrukcyjnych konieczng przy projektowaniu
urzadzen, armatury i instalacji cieptowniczych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i innych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_WO09

Metody weryfikacji Wykiad: zaliczenie
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny

Kod efektu W3

Opis Posiada ugruntowana wiedze dotyczaca sktadu

chemicznego, wiasciwosci fizycznych i mechanicznych oraz

zastosowania r6znych materiatéw konstrukcyjnych, takich jak

metale, tworzywa sztuczne i materiaty ceramiczne.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_WO09
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Czesé |

Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Wykiad: zaliczenie
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny

Ul

Potrafi przeprowadzi¢ analize poréwnawczg doboru
materiatéw na urzadzenia i instalacje stosowane w
cieptownictwie, ogrzewnictwie, klimatyzacji w systemach
wodociggowych i kanalizacyjnych.

IS_U10, IS_U12

Wykiad: zaliczenie

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny

u2

Potrafi dobra¢ materialy na urzgdzenia stosowane w
cieptownictwie, ogrzewnictwie i innych z uwzglednieniem ich
wihasciwosci technicznych i technologicznych oraz
funkcjonalnych.

IS_U10, IS_U12

Wykiad: zaliczenie
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny

K1

Rozumie potrzebe ciggtego doskonalenia sie w zakresie
nowoczesnych materiatéw konstrukcyjnych stosowanych w
inzynierii Srodowiska.

IS_KO01, IS_KO06

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny

K2

Ma swiadomos¢, ze whasciwy dobér materiatow na
urzadzenia ma wptyw na srodowisko oraz ekonomiczng
strone rozwigzan konstrukcyjnych w inzynierii Srodowiska.

IS_KO01, IS_KO05
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-1S000-I1SP-2203
Chemia

2025L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Przedmioty wymagane - rok 1,2 sem IS | stopien
Obowigzkowy

polski

IS000-S2-ISP-1110

2

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawami
teoretycznymi i praktycznymi nieorganicznej analizy
iloSciowej oraz wybranymi zagadnieniami z zakresu chemii
fizycznej. Po ukonczeniu kursu student powinien zna¢
podstawowe metody badawcze stosowane w analizie
chemicznej wody i Sciekow.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
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Czesé |

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne
Kod efektu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawami
teoretycznymi i praktycznymi nieorganicznej analizy
ilosciowej oraz wybranymi zagadnieniami z zakresu chemii
fizycznej. Po ukonczeniu kursu student powinien znac¢
podstawowe metody badawcze stosowane w analizie
chemicznej wody i Sciekéw. Program laboratorium: 1.
Wprowadzenie do éwiczeh laboratoryjnych Ogélne zasady
pracy w laboratorium. Przepisy BHP i porzadkowe. Sprzet
laboratoryjny. Obliczenia chemiczne w analizie iloSciowej (3
godz.). 2. Alkacymetria. Przygotowanie roztworow NaOH i
HCI, nastawianie miana tych roztworéw. Oznaczanie H2SO4
(3 godz.). 3. Argentometria. Nastawianie miana roztworu
AgNO3. Oznaczanie jonéw chlorkowych Cl- metodg Mohra
(2 godz.). 4. Kompleksometria. Oznaczanie jon6w wapnia
Ca2+i magnezu Mg2+ w roztworze (2 godz.). 5.
Manganometria. Nastawianie miana KMnO4.
Manganometryczne oznaczanie jonow zelaza (1) Fe2+(2
godz.). 6. Jodometria. Nastawianie miana Na2S203.
Jodometryczne oznaczanie chloru czgsteczkowego CI2. |
kolokwium czgstkowe z zakresu obliczen chemicznych i
analizy objetosciowej (3 godz.). 7. Kolorymetria. Oznaczanie
jonéw fosforanowych (V) PO43- metodg poréwnania ze skalg
wzorcow. Oznaczanie krzemu zjonizowanego (SiO32-)
metoda miareczkowania kolorymetrycznego (3 godz.). 8.
Spektrofotometryczne oznaczanie chromu (VI) z
difenylokarbazydem (3 godz.). 9. Wymiana jonowa.
Wyznaczanie zdolnos$ci wymiennej catkowitej i roboczej
jonitu (3 godz.). 10. Adsorpcja na granicy faz ciato state-
roztwor. Wyznaczanie izotermy adsorpcji kwasu octowego
na weglu aktywnym(3 godz.). 11. Odrabianie zalegtosci. Il
kolokwium czgstkowe z zakresu kolorymetrii,
spektrofotometrii, adsorpcji i wymiany jonowej (3 godz.).

wo1

Student ma ogoélng wiedze z chemii w zakresie metod i
technik stosowanych do oczyszczania wody, Sciekéw, oceny
zagrozen i bezpieczenstwa pod wzgledem sanitarnym
rozwigzan stosowanych w inzynierii Srodowiska.

IS_WO02

ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Obserwacja podczas
wykonywania analizy

sprawozdanie/raport pisemny:Ocena poprawnosci wykonana
analizy i sposobu obliczen.

zaliczenie:Kolokwium pisemne

uo1

Student potrafi postugiwaé sie poprawnie terminologia i
nomenklaturg stosowang w opisie procesow chemicznych
stosowanych w inzynierii Srodowiska.

IS_U09

ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Obserwacja podczas
wykonywania analizy

sprawozdanie/raport pisemny:Ocena poprawnosci wykonana
analizy i sposobu obliczen.

zaliczenie:Kolokwium pisemne

K01
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Opis Student jest gotdw do ciggtego doksztatcania sig i
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO1

Metody weryfikacji ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Obserwacja podczas

wykonywania analizy

sprawozdanie/raport pisemny:Ocena poprawnosci wykonana
analizy i sposobu obliczen.

zaliczenie:Kolokwium pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-1S000-I1SP-2206

Wytrzymato$¢ materiatow i mechanika budowli
2024L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Przedmioty wymagane - rok 1,2 sem IS | stopien
Obowigzkowy

polski

IS000-S2-ISP-1110

6

Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami i
metodami stosowanymi w mechanice budowli oraz
wytrzymatosci materialdw. Zrozumienie i opanowanie
podstawowych poje¢, definicji, zatozen i twierdzen
niezbednych dla analizy statyki statycznie wyznaczalnych
ptaskich konstrukcji pretowych (belka, rama,

kratownica). Zrozumienie i opanowanie podstaw mechaniki
liniowosprezystego osrodka ciggtego jako narzedzia do
analizy prostych i ztozonych

przypadkow wytrzymatosciowych oraz wyprowadzenia zasad

wymiarowania konstrukcji ze wzgledu na stany
graniczne no$nosci i uzytkowalnosci.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h
30.00 h
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Czesé |
Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Whprowadzenie do przedmiotu Wytrzymatos¢ Materiatow i
Mechanika Budowli (WMiMB). Podstawowe pojecia

i zatozenia WMIMB. Pojecie sity czynnej i biernej, wiezéw
zewnetrznych i wewnetrznych, sit wewnetrznych

i przekrojowych. Sity przekrojowe w ptaskich konstrukcjach
pretowych. Obliczenia statyczne belek, ram, kratownic i
uktadow ziozonych. Teoria stanu naprezenia - definicje i
pojecia. Macierz naprezenia i jej transformacja przy obrocie
ukt. wspéirzednych. Naprezenia giéwne. Réwnania
rownowagi. Statyczne warunki brzegowe.Stan odksztatcenia
i przemieszczenia. Macierz odksztatcenia i

wektor przemieszczenia. Liniowe rownania

geometryczne. Kinematyczne warunki brzegowe. Réwnania
fizyczne dla materiatu liniowo sprezystego (prawo

Hooke'a). Charakterystyki

geometryczne figur ptaskich. Skrecanie pretow o

przekroju kotowym i cienkosciennych zamknietych. Proste

i ztozone przypadki wytrzymatosciowe: rozciaganie, zginanie
proste,

zginanie ukos$ne i mimosrodowe rozcigganie. Zginanie
poprzeczne.

Klasyfikacja konstrukcji, obciazen i wiezdw.Rozwigzywanie
belek prostych i ciggtych, ram, kratownic oraz

uktadoéw zlozonych. Przyktady obliczeniowe

ilustrujgce podstawowe réwnania mechaniki

ciala odksztalcalnego. Wyznaczanie

charakterystyk geometrycznych przekroju, w tym gtéwnych
centralnych osi bezwtadnosci. Podstawowe

przypadki wytrzymatosciowe: Skrecanie pretdw o przekroju
kotowym i cienkosciennym.rozcigganie pretéw prostych
konstrukcje statycznie wyznaczalne. Podstawowe
przypadki wytrzymatosciowe: belki poddane zginaniu
prostemu i ukosnemu, mimosrodowe Sciskanie/rozcigganie
pretéw prostych - 0$ obojetna, bryta naprezen, rdzen
przekroju. Podstawowe przypadki

wytrzymatosciowe: zginanie poprzeczne rozktady naprezen
normalnych i stycznych. Obliczenia statyczne belek prostych,
ciggtych i ram. Obliczenia kratownic i konstrukcji ztozonych.
Analiza stanu naprezenia i odksztatcenia. Zginanie
poprzeczne - wymiarowanie belki zginanej poprzecznie.
Statecznos¢ preta prostego.

wo1

Student ma podstawowg wiedze na temat sprezystego
zachowania prostych elementéw pretowych, pozwalajaca na
analize nosnosci granicznej w zakresie sprezystym prostych
przypadkéw inzynierskich. Student ma wiedze wystarczajgca
do zrozumienia zagadnienia wyboczenia $ciskanych pretow
prostych i jego znaczenia w projektowaniu.

IS_ W01
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Czesé |

Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Wyktad: egzamin_pisemny:Egzamin sktada sie z dwoch
czesci - teoretycznej oraz zadaniowej. Czes¢ teoretyczna ma
forme testu.

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Dwa kolokwia obejmujace
zadania z zakresu: mechanika budowli, wytrzymatosé
materiatow.

Cwiczenia: praca_domowa:Osiem zadan do samodzielnego
rozwigzania, wg indywidualnych tematéw przygotowanych
przez prowadzgcego ¢wiczenia.

w07

Student ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie
wiedze w zakresie statyki pretowych konstrukcji statycznie
wyznaczalnych.

IS_WO07

Wyktad: egzamin_pisemny:Egzamin sklada sie z dw6ch
czesci - teoretycznej oraz zadaniowej. Czes¢ teoretyczna ma
forme testu.

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Dwa kolokwia obejmujace
zadania z zakresu: mechanika budowli, wytrzymatos¢
materiatow.

Cwiczenia: praca_domowa:Osiem zadan do samodzielnego
rozwigzania, wg indywidualnych tematéw przygotowanych
przez prowadzacego ¢wiczenia.

W08

Student ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie
wiedze w zakresie prostych i ztozonych przypadkéw
wytrzymatosciowych i metod jej wykorzystania do
wymiarowania elementéw konstrukcyjnych ze wzgledu na
stan graniczny nos$nosci i uzytkowalnosci.

IS_W08

Wyktad: egzamin_pisemny:Egzamin skilada sie z dwoch
czesci - teoretycznej oraz zadaniowej. Czes$c¢ teoretyczna ma
forme testu.

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Dwa kolokwia obejmujace
zadania z zakresu: mechanika budowli, wytrzymatos¢
materiatow.

Cwiczenia: praca_domowa:Osiem zadan do samodzielnego
rozwigzania, wg indywidualnych tematéw przygotowanych
przez prowadzacego ¢wiczenia.

uo2

Student potrafi wyznaczac rozktady sit przekrojowych w
ptaskich konstrukcjach pretowych statycznie wyznaczalnych.

IS_U02

Wyktad: egzamin_pisemny:Egzamin sklada sie z dw6ch
czesci - teoretycznej oraz zadaniowej. Czes¢ teoretyczna ma
forme testu.

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Dwa kolokwia obejmujace
zadania z zakresu: mechanika budowli, wytrzymatos¢
materiatow.

Cwiczenia: praca_domowa:Osiem zadan do samodzielnego
rozwigzania, wg indywidualnych tematéw przygotowanych
przez prowadzacego ¢wiczenia.

uo3
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Student potrafi poprawnie sklasyfikowac przypadki
wytrzymatosciowe i zwymiarowac elementy konstrukcji
pretowej zar6wno w prostym, jak i ztozonym stanie
naprezenia, potrafi samodzielnie formutowac¢ problemy
obliczeniowe i okresla¢ wtasciwe metody ich rozwigzania.

IS_U03

Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin sktada sie z dwéch
czesci - teoretycznej oraz zadaniowej. Czesc¢ teoretyczna ma
forme testu.

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Dwa kolokwia obejmujace
zadania z zakresu: mechanika budowli, wytrzymatos¢
materiatow.

Cwiczenia: praca_domowa:Osiem zadan do samodzielnego
rozwigzania, wg indywidualnych tematéw przygotowanych
przez prowadzacego ¢wiczenia.

K01

Student ma swiadomos¢ potrzeby podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych oraz ma swiadomos¢ znaczenia
etyki w zyciu spotecznym, w tym etyki zawodowe;j.

IS_KO01

Cwiczenia: praca_domowa:Osiem zadan do samodzielnego

rozwigzania, wg indywidualnych tematéw przygotowanych
przez prowadzacego ¢wiczenia.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-1S000-ISP-2204
Biologia i ekologia
2025L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Przedmioty wymagane - rok 1,2 sem IS | stopien
Obowigzkowy

polski

IS000-S2-ISP-1110

2

Zapoznanie studentéw z rolg organizmoéw w procesach
zachodzacych w srodowisku oraz mozliwosciami ich
wykorzystania w inzynierii Srodowiska, czynnikami
warunkujgcymi funkcjonowanie ekosysteméw wodnych i
lagdowych oraz ocena zagrozenh zwigzanych z
mikrobiologicznym zanieczyszczeniem wody, gleby i
powietrza.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Cechy charakterystyczne komorki prokariotycznej i
eukariotycznej. Struktura i funkcjonowanie komérki.
Informacja genetyczna i mutacje. Rola tkanek roslinnych i
zwierzecych. Charakterystyka wybranych grup
mikroorganizmow: wiruséw, bakterii, grzybow, glonow,
pierwotniakow, ich rola w biosferze oraz znaczenie i
mozliwosci wykorzystania w inzynierii Srodowiska. Procesy
metaboliczne zachodzace w komoérce. Zasada dziatania i
rola enzymow.Systemy generowania energii w komérce.
Oddychanie tlenowe i beztlenowe. Fotosynteza jako proces
wytwarzania materii organicznej, w tym biomasy
wykorzystywanej na cele energetyczne. Podstawowe
pojecia ekologiczne: srodowisko, ekosystem, gatunek,
populacja. Rodzaje, struktura i zasady funkcjonowania
ekosystemow. Obieg materii i przeptyw energii w uktadach
ekologicznych. Produkcja pierwotna i wtérna. Sukcesja
ekologiczna. Rola mikroorganizméw w cyklach
biogeochemicznych wybranych pierwiastkéw. Czynniki
warunkujgce funkcjonowanie ekosystemu. Prawo minimum
Liebiga i zasada tolerancji Shelforda. R6znorodnosé
biologiczna. Woda, gleba, powietrze jako miejsce bytowania
organizmdw oraz przenoszenia mikroorganizmow
chorobotworczych. Przyczyny i mechanizmy degradacji
zbiornikéw wodnych, zjawisko eutrofizacji. Procesy
samooczyszczania wod. Bioaerozole w srodowisku rolniczym
i przemystowym.

w01

Posiada 0g6lng wiedze dotyczaca struktury i funkcjonowania
komorek i tkanek; zna budowe i role w biosferze oraz
znaczenie w inzynierii Srodowiska wybranych grup
mikroorganizméw: wiruséw, bakterii, grzybéw, glonéw,
pierwotniakow

IS_Wo02

Wyktad: zaliczenie:sprawdzian pisemny

w02

Posiada 0g6lng wiedze na temat proceséw metabolicznych
zachodzacych w zywej komérce, w tym sposobow
pozyskiwania energii oraz zna przyktady wykorzystania tych
procesOw w inzynierii i ochronie sSrodowiska

IS_W02

Wykiad: zaliczenie:sprawdzian pisemny

w03

Posiada wiedze dotyczgcg funkcjonowania ekosystemow
naturalnych i poddanych antropopresji; zasad obiegu materii
i przeptywu energii w ekosystemach oraz podstawowych
praw ekologicznych

IS_WO02

Wykiad: zaliczenie:sprawdzian pisemny

W04

Posiada wiedze dotyczgca roli wody, gleby i powietrza jako
Srodowisk bytowania oraz przenoszenia mikroorganizmow
chorobotwaorczych

IS_Wo02

Wykiad: zaliczenie:sprawdzian pisemny
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Czesé |

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

uo1

Potrafi opisac i oceni¢ wplyw procesow biologicznych na
eksploatacje systeméw inzynierii Srodowiska

IS_U09
Wyktad: zaliczenie:sprawdzian pisemny
uo2

Potrafi zastosowac¢ wskazniki zanieczyszczenia wody, gleby,
powietrza do projektowania systemow klimatyzacyjnych,
zaopatrzenia w wode i odprowadzania Sciekéw, gospodarki
odpadami i rekultywacji terendw zdegradowanych

IS_U04, 1IS_U09
Wyktad: zaliczenie:sprawdzian pisemny
uo3

Postuguje sie poprawnie terminologig i nomenklatura
biologiczng stosowang w inzynierii Srodowiska

IS _U12
Wykiad: zaliczenie:sprawdzian pisemny

K01

Rozumie potrzebe ciggltego doksztatcania sie w zakresie
stosowania nauk biologicznych w inzynierii Srodowiska
IS_KO01

Wyktad: ocena_aktywnosci_podczas_zajec:dyskusja
podczas zajec

K02

Ma swiadomos¢ wagi pozatechnicznych aspektow i skutkow
dziatalnosci inzynierskiej dla Srodowiska i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

IS_KO5

Wykiad: ocena_aktywnosci_podczas_zajec:dyskusja
podczas zajec
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Zajecia komputerowe

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztatcenia
Zajecia komputerowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1110-1S000-ISP-2102
Podstawy informatyki 2
2025L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Przedmioty wymagane - rok 1,2 sem IS | stopien
Obowigzkowy

polski

IS000-S2-ISP-1110

1

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z
podstawowymi strukturami jezyka programowania oraz
opanowanie podstaw programowania w jezyku Python3.
Poznanie pracy w zintegrowanym srodowisku
programistycznym. Nabycie umiejetnosci opracowania
algorytmu zagadnienia i postugiwania sie sSrodowiskiem
programistycznym w celu realizacji problemow praktycznych.
W trakcie kursu studenci tworzg programy o réznym stopniu
zaawansowania.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Wprowadzenie do programowania w jezyku Python w
zintegrowanym Srodowisku programistycznym Anaconda i
Spyder. Narzedzie Jupyter Notebook. Podstawy
programowania w trybie bezposrednim. Operatory
arytmetyczne, logiczne i relacji. Podstawowe typy i struktury
danych: listy, krotki, stowniki i zbiory. Sterowanie przeptywem
kodu: instrukcje warunkowe i petle. Skrypty i funkcje.
Importowanie modutdw i tworzenie wiasnych.

wo1

Zna podstawowe pojecia wystepujgce w jezykach
programowania zorientowanych obiektowo.

IS_WO04
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Czesé |

Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zajecia komputerowe:
ocena_aktywnosci_podczas_zajec¢:Ocena pracy biezacej
podczas zajeé

Zajecia komputerowe: praca_domowa:Ocena wykonanych
prac domowych

Zajecia komputerowe: test:Test zaliczeniowy

w02

Zna podstawowe struktury jezyka programowania na
przyktadzie jezyka Python 3.

IS_WO04

Zajecia komputerowe:
ocena_aktywnos$ci_podczas_zajec¢:Ocena pracy biezacej
podczas zajec

Zajecia komputerowe: praca_domowa:Ocena wykonanych
prac domowych

Zajecia komputerowe: test:Test zaliczeniowy

uo1

Posiada umiejetnos¢ opracowania algorytmu zagadnienia i
przetozenia go na kod Zrodtowy.

IS_U02

Zajecia komputerowe:
ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Ocena pracy biezacej
podczas zajeé

Zajecia komputerowe: praca_domowa:Ocena wykonanych
prac domowych

Zajecia komputerowe: test:Test zaliczeniowy

uo2

Potrafi pracowac¢ w zintegrowanym Srodowisku
programistycznym.

IS_U02, IS_U03

Zajecia komputerowe:
ocena_aktywnosci_podczas_zajec¢:Ocena pracy biezacej
podczas zajeé

Zajecia komputerowe: praca_domowa:Ocena wykonanych
prac domowych

uo3

Opanowat podstawy programowania w jezyku Python 3
(wyrazenia matematyczne i logiczne, instrukcje warunkowe i
petle, komunikacja z uzytkownikiem).

IS_U02

Zajecia komputerowe:
ocena_aktywnosci_podczas_zajec¢:Ocena pracy biezacej
podczas zajeé

Zajecia komputerowe: praca_domowa:Ocena wykonanych
prac domowych

Zajecia komputerowe: test:Test zaliczeniowy

K01

Ma swiadomos$¢ potrzeby cigglego doksztatcania sie i
poszukiwania skutecznych metod obliczeniowych do
rozwigzywania napotkanego problemu inzynierskiego.

IS_KO1
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Czesé |

Metody weryfikacji Zajecia komputerowe:
ocena_aktywnosci_podczas_zajec¢:Ocena pracy biezacej
podczas zajec
Zajecia komputerowe: praca_domowa:Ocena wykonanych
prac domowych
Zajecia komputerowe: test:Test zaliczeniowy
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Umiejetnosci
Kod efektu

1110-1S000-I1SP-2101
Ochrona $rodowiska pracy
2025L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Przedmioty wymagane - rok 1,2 sem IS | stopien
Obowigzkowy

polski

IS000-S2-ISP-1110

1

Zapoznanie studentéw z regulacjami prawnymi w zakresie
ochrony Srodowiska pracy, oceng zagrozen i ucigzliwosci
wystepujacych na stanowisku pracy oraz z metodami
likwidacji i ograniczenia tych zagrozen

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

1. Przepisy powszechnie obowigzujgce i wewnetrzne 2.
Czynniki srodowiska pracy (chemiczne, biologiczne,
fizyczne) 3. Ocena ryzyka zawodowego 4. Praca przy
komputerze 5. Zagrozenie pragdem elektrycznym 6.
Pierwsza pomoc 7. Ochrona p.poz

wo1

Posiada podstawowa wiedze z zakresu prawa w ochronie
Srodowiska i uwarunkowan spotecznych

IS_W13

Wykiad: kolokwium_pisemne:Kolokwium zaliczeniowe
W02

Zna zasady bezpieczenstwa pracy

IS_W13

Wyktad: kolokwium_pisemne:Kolokwium zaliczeniowe

uo1
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Opis Potrafi pozyskiwac z literatury dane odnosnie zagadnien
zwigzanych z ochrong $rodowiska pracy

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_U07

Metody weryfikacji Wykiad: kolokwium_pisemne:Kolokwium zaliczeniowe

Kod efektu uo2

Opis Zna zasady BHP i podstawowe regulacje prawne w zakresie
ochrony $rodowiska pracy

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_U07

Metody weryfikacji Wykiad: kolokwium_pisemne:Kolokwium zaliczeniowe

Kompetencije spoteczne

Kod efektu K01

Opis Rozumie potrzebe ciagtego podnoszenia kompetencji
zawodowych i osobistych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO01

Metody weryfikacji Wykiad: kolokwium_pisemne:Kolokwium zaliczeniowe
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
03. Tresci ksztatcenia
Wyktad

Wyktad
Wykiad

Wykiad

Wyktad
Wyktad
Wyktad

Wyktad

Wyktad
Wykiad

1110-1S000-ISP-2208

Budownictwo i konstrukcje inzynierskie 1
2025L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

2 sem IS | stopien
Obowigzkowy
polski
IS000-S2-ISP-1110
3

Celem prowadzenia przedmiotu jest zapoznanie studentéw z
podstawowymi elementami budynkdw i ich zadaniami
konstrukcyjnymi, podstawowymi warunkami technicznymi,
jakim powinny odpowiada¢ budynki, wtasciwosciami
technicznymi materiatéw budowlanych oraz ich
zastosowaniem w konstrukcjach budowlanych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

1. Pojecia podstawowe dotyczgace budownictwa. Rys
historyczny jego rozwoju.

2. Warunki techniczne uzytkowania budynkow.

3. Schematy konstrukcyjne budynkéw — sztywnos¢ i
charakter pracy statycznej obiektéw budowlanych.

4. Materiaty budowlane — rodzaje, wtasciwosci i
zastosowanie.

5. Wykopy budowlane — rodzaje, metody zabezpieczenia.
6. Fundamenty — rodzaje, warunki i zasady projektowania.

7. Sciany (przegrody budowlane) — rodzaje, funkcje
konstrukcyjne i izolacyjne.

8. Konstrukcje murowe, mury kanatowe — wymagania
odnosnie przewoddw wentylacyjnych, spalinowych i
dymowych.

9. Stropy — pojecia podstawowe, rodzaje, zadania.

10. Dachy — pojecia podstawowe, rodzaje, zadania. Pokrycia
i urzgdzenia odwadniajgce dachow
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Wykiad 11. Stropodachy, balkony, nadproza — pojecia podstawowe,
rodzaje, zadania. Schody — pojecia podstawowe, rodzaje,
zadania.

Wykiad 12. Izolacje: przeciwwilgociowe, przeciwwodne, ciepine,

dzwiekowe, przeciwpozarowe, antykorozyjne, paroizolacje.
15. Przyczyny zawilgocen budynkdw i sposoby ich
zabezpieczania.

Wykiad 13. Metody ocieplania budynkéw.
Wykiad 14. Konstrukcje inzynierskie w inzynierii Srodowiska:
zelbetowe, stalowe i drewniane.
Wykiad 15. Wybrane zagadnienia budownictwa komunalnego
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu w01
Opis Posiada podstawowg wiedze, podbudowang teoretycznie z

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

zakresu projektowania, wykonywania i eksploataciji
budynkéw. Posiada podstawowa wiedze o metodach i
technikach wykorzystywanych w budownictwie.

IS_W02, IS_W08, IS_W11
Wykiad: egzamin_pisemny:egzamin pisemny
w02

Posiada wiedze z zakresu projektowania i wykonania
podstawowych elementdw konstrukcyjnych.

IS_WO07, IS_W08, IS_W10
Wyktad: egzamin_pisemny:egzamin pisemny

uo1

Potrafi zidentyfikowaé podstawowe materiaty budowlane,
elementy konstrukcyjne budynkéw oraz ich podstawowe
schematy konstrukcyjne

IS_U09, IS_U10, IS_U13
Wyktad: egzamin_pisemny:egzamin pisemny

K01

Rozumie potrzebe ciagtego doksztatcania sie i podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych.

IS_KO01, IS_KO05, IS_K06
Wykiad: egzamin_pisemny:egzamin pisemny
K02

Ma swiadomos¢ wagi pozatechnicznych aspektow i skutkow
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wplywu na Srodowisko, i
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje
IS_KO02, IS_KO05

Wyktad: egzamin_pisemny:egzamin pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-1S000-ISP-2201
Matematyka 2

2025L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydzial Matematyki i Nauk Informacyjnych

nd

Przedmioty wymagane - rok 1,2 sem IS | stopien
Obowigzkowy

polski

IS000-S2-ISP-1110

6

Zapoznanie studentéw z dziatami matematyki w zakresie
rachunku catkowego, réwnan rézniczkowych i szeregéw
trygonometrycznych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h
30.00 h
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Cwiczenia Obliczanie catek niewtasciwych (1 i Il rodzaju). Catki
podwdjne i potrdjne — wkasnosci, obliczanie, twierdzenia o
zamianie zmiennych (wspotrzedne biegunowe, walcowe,
sferyczne), przyktady. Catki krzywoliniowe i powierzchniowe
— wtasnosci, obliczanie. Twierdzenie Greena, wnioski.
Zastosowania geometryczne i mechaniczne catek, przykfady.
Elementy teorii pola (tw. Gaussa-Ostrogradskiego i Stokesa),
zastosowania; przyktady. Liczby zespolone —postac
analityczna, trygonometryczna, wykladnicza; dziatania,
rozwigzywanie rownan wielomianowych. Wybrane typy r. r.
zw. pierwszego rzedu: o zmiennych rozdzielonych,
jednorodne, zupetne, liniowe i Bernoulliego, przykiady.
Pewne przypadki szczegdélne réwnan drugiego rzedu i
metody rozwigzywania, przyktady. Rozwigzywanie réwnan
liniowych rzedu n o statych wspotczynnikach; metoda
przewidywan. Uwagi o réwnaniach zwyczajnych rzedu n —
posta¢ normalna, rozwigzanie (petne), zagadnienie
Cauchy’ego — calka ogélna i szczeg6lna, rozwigzanie
osobliwe. Uwagi o uktadach réwnan rézniczkowych —
podstawowe pojecia. Metody rozwigzywania: eliminaciji i
catek pierwszych. Szeregi liczbowe — kryteria zbieznosci.
Szeregi funkcyjne (potegowe) — badanie zbieznosci,
wyznaczanie przedziatu zbieznosci i sumy szeregu,
przyblizone obliczanie calek. Szeregi trygonometryczne —
podstawowe przyktady.

Wykiad Catki niewtasciwe pojedyncze — rodzaje, definicje i
obliczanie. Miara Jordana — konstrukcja, wtasnosci. Definicja
ogolna (ciggowa) calki Riemanna, rodzaje catek,
podstawowe witasnosci catek. Catki podwajne i potréjne —
obliczanie, twierdzenia o zamianie zmiennych (wspétrzedne
biegunowe, walcowe, sferyczne), przyktady. Caitki
krzywoliniowe i powierzchniowe — wtasnosci, obliczanie.
Twierdzenie Greena, wnioski. Zastosowania geometryczne i
mechaniczne catek, przyktady. Elementy teorii pola (tw.
Gaussa-Ostrogradskiego i Stokesa), zastosowania,
przyktady. Ciato liczb zespolonych, dziatania, rozwigzywanie
rownan wielomianowych; przykiady. Réwnania r6zniczkowe
— podziat na zwyczajne i czgstkowe. Réwnania rézniczkowe
zwyczajne n-tego rzedu — podstawowe pojecia: postaé
normalna, rozwigzanie (peitne), zagadnienie Cauchy’ego —
catka ogoélna i szczegolna, rozwigzanie osobliwe, przyktady.
Interpretacja geometryczna, pojecie izokliny. Pewne typy r. r.
zZw. pierwszego rzedu: o zmiennych rozdzielonych,
jednorodne, zupeine, liniowe i Bernoulliego, przykiady.
Pewne przypadki szczegdélne réwnan drugiego rzedu i
metody rozwigzywania, przyktady. Réwnania rézniczkowe
liniowe — wlasnosci, metoda uzmienniania statych, przyktady.
Rozwigzywanie rownan liniowych o statych wspotczynnikach;
metoda przewidywan; przyktady. Uwagi o uktadach réwnan
rézniczkowych — podstawowe pojecia. Metody
rozwigzywania: eliminacji i catek pierwszych; przyktady.
Szeregi liczbowe — badanie zbieznosci. Szeregi funkcyjne
(potegowe) — badanie zbieznosci, zastosowania. Szeregi

trygonometryczne.
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Posiada podstawowag wiedze z podstaw rachunku catkowego

funkcji wielu zmiennych rzeczywistych, réwnan
rézniczkowych zwyczajnych i szeregow.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

IS_wWo1
Wyktad: egzamin_pisemny:egzamin pisemny

uo1

Umie wykorzysta¢ poznane twierdzenia i metody analizy
matematycznej w zagadnieniach zwigzanych z
zastosowaniem catek wielokrotnych do zagadnien geometrii i
mechaniki. Potrafi postugiwac sie narzedziami analizy
matematycznej (w tym réwnaniami rozniczkowymi) do
analizowania probleméw pojawiajgcych sie w inzynierii
srodowiska. Analizuje zbieznos¢ szeregéw liczbowych.
IS_U03

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:kolokwium pisemne
Cwiczenia: praca_domowa:zadania domowe i samouczek

K01

Ma rozwiniete zdolnosci do abstrakcyjnego my$lenia oraz
systematycznego, konsekwentnego i rzetelnego podejscia do
rozwigzywanych problemow. Potrafi pozyskiwac informacije z
zalecanej literatury i innych zrodet; docenia znaczenie
poznanych metod analizy matematycznej do rozwigzywania
niektdrych probleméw zwigzanych z inzynierig Srodowiska.

IS_KO1
Cwiczenia: praca_domowa:zadania domowe i samouczek
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Praktyki zawodowe
Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-1S000-ISP-2207
Geodezja inzynierska
2025L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Inzynierii Lgdowe;j

nd

Przedmioty wymagane - rok 1,2 sem IS | stopien
Obowigzkowy

polski

IS000-S2-ISP-1110

3

Przedmiot ma na celu przygotowanie studenta do pracy z
mapa zasadnicza, zapoznanie z podstawowymi pracami
geodezyjnymi i ich doktadnosciami, przygotowanie studenta
do wspotpracy z geodeta. Przedmiot obejmuje: Podstawowe
informacji o geodezji - nauce o Ziemi. Podstawowe zadania
geodezji w zagadnieniach inzynieryjno-przemystowych.
Ogdlne wiadomosci o pomiarach geodezyjnych. Zasady
stosowane w geodezji. Mapy zasadnicze, mapy
topograficzne, mapy do celéw projektowych. Osnowa
geodezyjna pozioma. Pomiary satelitarne GNSS. Pomiary
liniowe. Pomiary kgtowe. Nawigzanie pomiarow
geodezyjnych ptaskich. Obliczenia wspo6trzednych. Pomiar
szczego6tdéw sytuacyjnych. Pomiary niwelacyjne. Przedmiot
konczy sie zaliczeniem w formie testu pisemnego.

brak
patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h
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Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Jednostki uzywane w geodezji. Reguly obliczen na liczbach
przyblizonych. Przeliczanie katéw wyrazonych w réznych
jednostkach. Mapa zasadnicza. Skala i podziatka. Znaki
umowne. Baza danych obiektéw topograficznych oraz mapy
zasadniczej. Wykonanie podstawowych obliczen w
geodezyjnym ukfadzie wspétrzednych. Opracowanie
wynikéw pomiaru (cigg zamkniety). Teodolit. Pomiar kata
poziomego i pionowego. Pomiary liniowe. Wykonanie
pomiaru odlegtosci dalmierzem elektronicznym. Budowa
niwelatora. Sprawdzenie niwelatora technicznego w
warunkach polowych. Pomiar ciggu niwelacyjnego od reperu
do reperu. Prowadzenie dziennika niwelacji podiuzne;.
Kontrole obliczeh. Wyznaczenie linii jednakowego spadu.
Tachimetria. Prosty pomiar z jednego stanowiska.

Jednostki uzywane w geodezji. Reguly obliczeh na liczbach
przyblizonych. Przeliczanie katow wyrazonych w réznych
jednostkach. Mapa zasadnicza. Skala i podziatka. Znaki
umowne. Baza danych obiektow topograficznych oraz mapy
zasadniczej. Wykonanie podstawowych obliczen w
geodezyjnym uktadzie wspotrzednych. Opracowanie
wynikoéw pomiaru (cigg zamkniety). Teodolit. Pomiar kata
poziomego i pionowego. Pomiary liniowe. Wykonanie
pomiaru odlegtosci dalmierzem elektronicznym. Budowa
niwelatora. Sprawdzenie niwelatora technicznego w
warunkach polowych. Pomiar ciggu niwelacyjnego od reperu
do reperu. Prowadzenie dziennika niwelacji podtuzne;.
Kontrole obliczen. Wyznaczenie linii jednakowego spadu.
Tachimetria. Prosty pomiar z jednego stanowiska.

w1

Student: 1) zna podstawowe zadania geodezyjne, 2) zna
zasady sporzadzania map wykorzystywanych w geodezji i w
procesie inwestycyjnym, 3) zna podstawy teorii bledow
pomiaréw i metod wyréwnania, wie, jak oszacowac
doktadnosé wynikéw wykorzystujac prawa statystyki
matematycznej, 4) zna budowe, zasady obstugi i prawidtowej
eksploatacji podstawowych instrumentéw geodezyjnych, 5)
ma wiedze w zakresie doboru instrumentéw i metod
pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych, 6) zna zasady
geodezyjnej realizacji i obstugi inwestycji, 7) rozumie zasady
konstrukcji modutowej obstugi Systemow Informacji
Przestrzennej

IS_WO1, IS_W03

Wykitad: kolokwium_pisemne:zaliczenie pisemne
Cwiczenia: kolokwium_pisemne:zaliczenie pisemne

ul

Student: 1) postuguje sie metodami statystyki i matematyki w
analizie danych na potrzeby opracowan geodezyjnych 2)
rozpoznaje, wskazuje i nazywa instrumenty geodezyjne i ich
czesci, potrafi mierzy¢ geodezyjng aparaturg pomiarowa,
ocenia dokltadno$¢ pomiaru, prezentuje wyniki pomiarow
geodezyjnych, 3) potrafi czyta¢ i interpretowa¢ mape
zasadniczg oraz rysunki geodezyjne, 4) umie wymienic i
zastosowaé odpowiednie techniki pomiarowe w budowlanym
procesie inwestycyjnym.

IS_U02, IS_U11
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Metody weryfikacji Wykiad: kolokwium_pisemne:zaliczenie pisemne

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:zaliczenie pisemne
Cwiczenia: projekt:zadania projektowe

Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1

Opis Student: 1) Ma $wiadomos¢ ciagtosci postepu technicznego,
technologicznego i zmian w przepisach prawnych oraz
potrzeby systematycznego aktualizowania swojej wiedzy i
umiejetnosci

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO1

Metody weryfikacji Wyktad: kolokwium_pisemne:zaliczenie pisemne
Cwiczenia: kolokwium_pisemne:zaliczenie pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wykiad

1110-1S000-1SP-2202
Fizyka 2

2025L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Fizyki

nd

Przedmioty wymagane - rok 1,2 sem IS | stopien
Obowigzkowy

polski

IS000-S2-ISP-1110

3

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta ze zjawiskami i
procesami fizycznymi w przyrodzie, wyksztatcenie
umiejetnosci ich rozumienia i wykorzystania w technice i w
zyciu codziennym oraz wyksztatcenie umiejetnosci pomiaru i
okreslania wielkosci fizycznych. Student zdobywa wiedze z
zakresu elektrodynamiki i elementéw optyki oraz fizyki ciata
stalego i nabywa umiejetnosci rozwigzywania problemow w
tym zakresie. Podczas ¢wiczen laboratoryjnych student
nabiera umiejetnosci prowadzenia pomiarow fizycznych w
zakresie podstaw mechaniki, termodynamiki i
elektrodynamiki ze szczegdélnym uwzglednieniem optyki
fizycznej.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Elektrostatyka: tadunek elektryczny, prawo Coulomba,
natezenie pola elektrycznego, zasada superpozyciji pol,
prawo Gaussa, potencjat pola. tadunek w polu elektrycznym.
Dielektryki i przewodniki. Prad elektryczny. Magnetyzm:
zrddta pola magnetycznego, pole magnetyczne przewodnika
z pradem, oddziatywanie wzajemne przewodnikéw z prgdem,
ruch czastki natadowanej w polu magnetycznym. Zjawisko
indukcji elektromagnetycznej. Elementy optyki
geometrycznej: Zatamanie i odbicie $wiatta. Elementy optyki
fizycznej: Dyfrakcja i interferencja Swiatta.
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Laboratorium Caloksztatt zagadnien objetych programem nauczania
Fizyka 1 i Fizyka 2. Cwiczenia sg tak dobrane, aby kazdy ze
studentéw wykonat przynajmniej jedno ¢wiczenie z kazdego
Z dziatéw fizyki klasycznej jak mechanika klasyczna,
termodynamika, elektrycznos¢ i magnetyzm. Cwiczenia sg
poprzedzone wyktadem i kolokwium z rachunku btedéw.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Posiada wiedze z zakresu fizyki og6inej obejmujaca
zagadnienia elektromagnetyzmu i podstaw optyki.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS W01
Metody weryfikacji Wykitad: kolokwium_pisemne:zaliczenie pisemne
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Potrafi samodzielnie analizowac i rozwigzywac proste
problemy fizyczne oraz zastosowac uzyskane rozwigzanie w
praktyce konstruktorskiej i inzynierskie;j.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_U01
Metody weryfikacji Wykitad: kolokwium_pisemne:zaliczenie pisemne

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:przygotowanie i
obrona sprawozdan

Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01

Opis Posiada potrzebe rozumienia istoty opracowywanych
zagadnien w oparciu o prawa fizyki oraz umiejetnosé
znajdowania przemyslanych i optymalnych rozwigzan w
praktyce inzynierskiej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO01

Metody weryfikaciji Wyktad: kolokwium_pisemne:zaliczenie pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wychowanie fizyczne
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-1S000-1SP-2991
Wychowanie fizyczne |
2025L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Obowigzkowy
polski
IS000-S2-ISP-1110
0

C1 - Zajecia organizacyjno-porzadkowe - omowienie
organizacji zaje¢ z wychowania fizycznego, wybor
dyscypliny, warunki zaliczenia i oméwienie zasad BHP (2
godz.). C2-C15 - realizacja programu wychowania
fizycznego w zakresie wybranych przez studenta dyscyplin
sportowych, turystyki i rekreacji (28 godz.). Program
obejmuje: 1. Gry zespotowe - szkolenie z zakresu techniki i
taktyki (pitka nozna, pitka siatkowa, pitka koszykowa). 2.
Plywanie - nauka i doskonalenie techniki. 3. Fitnes -
prowadzenie zaje¢ aerobiku (nauka i doskonalenie uktadow
fatburningu i dance). 4. Kulturystyka - zajecia obejmujg
¢wiczenia na sitowni oraz szkolenie z zakresu sterowania
treningiem w kulturystyce. 5. Gry rekreacyjne - szkolenie z
zakresu techniki gry w tenisa stolowego, badmintona i uni-
hokeja. 6. Gimnastyka - ¢wiczenia gimnastyczne
prowadzone w ramach rozgrzewki, a takze nauka i
doskonalenie techniki podstawowych elementéw gimnastyki
akrobatycznej. 7. Narciarstwo - szkolenie z narciarstwa
zajazdowego w ramach obozu narciarskiego. 8. Turystyka
piesza - udziat w organizowanych przez ZWFiS rajdach
pieszych i obozach wedrownych

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
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Wychowanie fizyczne C1 - Zajecia organizacyjno-porzadkowe - oméwienie
organizacji zaje¢ z wychowania fizycznego, wyboér
dyscypliny, warunki zaliczenia i omowienie zasad BHP (2
godz.). C2-C15 - realizacja programu wychowania
fizycznego w zakresie wybranych przez studenta dyscyplin
sportowych, turystyki i rekreacji (28 godz.). Program
obejmuje: 1. Gry zespotowe - szkolenie z zakresu techniki i
taktyki (pitka nozna, pitka siatkowa, pitka koszykowa). 2.
Ptywanie - nauka i doskonalenie techniki. 3. Fitnes -
prowadzenie zajec aerobiku (nauka i doskonalenie uktadow
fatburningu i dance). 4. Kulturystyka - zajecia obejmujag
¢wiczenia na sitowni oraz szkolenie z zakresu sterowania
treningiem w kulturystyce. 5. Gry rekreacyjne - szkolenie z
zakresu techniki gry w tenisa stolowego, badmintona i uni-
hokeja. 6. Gimnastyka - éwiczenia gimnastyczne
prowadzone w ramach rozgrzewki, a takze nauka i
doskonalenie techniki podstawowych elementéw gimnastyki
akrobatycznej. 7. Narciarstwo - szkolenie z narciarstwa
zajazdowego w ramach obozu narciarskiego. 8. Turystyka
piesza - udziat w organizowanych przez ZWFiS rajdach
pieszych i obozach wedrownych

Tabela: Efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu K01

Opis Ksztattowanie potrzeby aktywnosci fizycznej jako
niezbednego elementu zycia cztowieka

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO1

Metody weryfikacji Wychowanie fizyczne: zaliczenie:Na zaliczenie przedmiotu

wymagany jest aktywny udziat w zajeciach wychowania
fizycznego (30 godzin w semestrze) oraz uzyskanie przez
studenta minimum sprawnosci, umiejetnosci i wiadomosci z
dyscyplin sportowych realizowanych na zajeciach
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Zajecia komputerowe
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-1S000-ISP-3102
Podstawy informatyki 3
202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

3 sem IS | stopien,Przedmioty wymagane - rok I,
Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja i
Gazownictwo,Przedmioty wymagane - rok Il, Inzynieria
Sanitarna i Wodna

Obowigzkowy

polski

IS000-S3-ISP-1110

2

Zapoznanie studentéw z pakietem komputerowym obliczen
inzynierskich Matlab oraz Simulink. Praktyczne opanowanie
podstawowych metod numerycznych rozwigzywania rownan
i ukladow réwnan algebraicznych, interpolacji i aproksymaciji,
catkowania humerycznego oraz numerycznego
rozwigzywania rownan i uktadéw réwnan rézniczkowych
zwyczajnych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
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Zajecia komputerowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wstep do Matlaba. Zapoznanie sie ze srodowiskiem Matlab
oraz pojecia podstawowe: zmienne, podstawowe polecenia,
macierze, tworzenie wektorOw i macierzy, operatory
macierzowe i operatory tablicowe.

Podstawowe funkcje matematyczne i stale, operatory relacji,
operatory i funkcje logiczne, instrukcje warunkowe
if...else...end, switch...case...end, instrukcje petli for...end
oraz while...end.

Programowanie w Matlabie, tworzenie m-plikéw, skrypty,
funkcje, podfunkcje.

Grafika 2D i 3D w Matlabie.

Wykresy funkciji, zapisywanie i odczytywanie danych z plikow.
Simulink - modelowanie systemoéw dynamicznych.
Przyktadowe modele systeméw dynamicznych w Simulinku.
Metody numeryczne algebry liniowej, rozwigzywanie uktaddw
rownan liniowych, rozwiazywanie réwnan nieliniowych,
minima funkciji, pierwiastki wielomiandéw, wyznaczanie miejsc
zerowych metoda bisekcji i metodg Newtona.

Interpolacja i aproksymacija.

Calkowanie numeryczne (kwadratury).

Numeryczne rozwigzywanie rownan i ukladow réwnan
rézniczkowych zwyczajnych (funkcje wbudowane ode,
metody Eulera, metody Rungego-Kutty).

W01
Zna Srodowisko obliczeniowe MATLAB,
IS_W04

Zajecia komputerowe: kolokwium_pisemne:Dwa kolokwia w
ciagu semestru.

Zajecia komputerowe:
ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Ocena ciagta pracy
biezgcej na ¢wiczeniach.

Zajecia komputerowe: sprawozdanie/raport
pisemny:Wykonanie samodzielnie dwéch zadan
obliczeniowych: w Simulinku oraz numerycznego i
przygotowanie z nich sprawozdan.

w02

Ma wiedze dotyczacg podstawowych metod numerycznych
stosowanych w zagadnieniach inzynierskich.

IS_WO04

Zajecia komputerowe: kolokwium_pisemne:Dwa kolokwia w
ciagu semestru.

Zajecia komputerowe:
ocena_aktywnosci_podczas_zajec¢:Ocena ciggta pracy
biezacej na ¢wiczeniach.

Zajecia komputerowe: sprawozdanie/raport
pisemny:Wykonanie samodzielnie dwoch zadan
obliczeniowych: w Simulinku oraz numerycznego i
przygotowanie z nich sprawozdan.

uo1

Potrafi wykorzysta¢ pakiet Matlab do przeprowadzenia
obliczen inzynierskich i wykonania grafiki.

IS_U02, IS_U03
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Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Zajecia komputerowe: kolokwium_pisemne:Dwa kolokwia w
ciagu semestru.

Zajecia komputerowe:
ocena_aktywnosci_podczas_zajec¢:Ocena ciggta pracy
biezacej na ¢wiczeniach.

Zajecia komputerowe: sprawozdanie/raport
pisemny:Wykonanie samodzielnie dwoch zadan
obliczeniowych: w Simulinku oraz numerycznego i
przygotowanie z nich sprawozdan.

uo2

Potrafi wykorzysta¢ Simulink do symulacji wybranych zjawisk
i systemow dynamicznych.

IS_U02, IS_U03

Zajecia komputerowe:
ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Ocena ciagta pracy
biezacej na éwiczeniach.

Zajecia komputerowe: sprawozdanie/raport
pisemny:Wykonanie samodzielnie dwéch zadan
obliczeniowych: w Simulinku oraz numerycznego i
przygotowanie z nich sprawozdan.

uo3

Posiada umiejetno$¢ numerycznego rozwigzania wybranych
zagadnien inzynierskich

IS_U02, IS_U03, IS_U13

Zajecia komputerowe: kolokwium_pisemne:Dwa kolokwia w
ciagu semestru.

Zajecia komputerowe:
ocena_aktywnosci_podczas_zajec¢:Ocena ciggta pracy
biezgcej na ¢wiczeniach.

Zajecia komputerowe: sprawozdanie/raport
pisemny:Wykonanie samodzielnie dwdch zadan
obliczeniowych: w Simulinku oraz numerycznego i
przygotowanie z nich sprawozdan.

K01

Ma swiadomos¢ potrzeby ciggltego uzupetniania nabytej
wiedzy.

IS_KO1

Zajecia komputerowe: kolokwium_pisemne:Dwa kolokwia w
ciagu semestru.

Zajecia komputerowe:
ocena_aktywnosci_podczas_zajec¢:Ocena ciggta pracy
biezacej na ¢wiczeniach.

Zajecia komputerowe: sprawozdanie/raport
pisemny:Wykonanie samodzielnie dwdch zadan
obliczeniowych: w Simulinku oraz numerycznego i
przygotowanie z nich sprawozdan.

K02

Potrafi pracowac¢ w zespole i ma Swiadomosé
odpowiedzialnosci za wspdlnie wykonywane zadania

IS_K02, IS_K06

Zajecia komputerowe:
ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Ocena ciagta pracy
biezgcej na ¢wiczeniach.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1110-1S000-ISP-3202
Biologia i ekologia
202472

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

3 sem IS | stopien,Przedmioty wymagane - rok I,
Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja i
Gazownictwo,Przedmioty wymagane - rok Il, Inzynieria
Sanitarna i Wodna

Obowigzkowy
polski
IS000-S3-ISP-1110
2

Zapoznanie studenta z mikroorganizmami wykorzystywanymi
w inzynierii Srodowiska, nauczenie podstawowych technik
wykorzystywanych w badaniu wody dla celéw sanitarnych i
badaniu mikrobiologicznym powietrza oraz interpretacji
wynikéw w oparciu o aktualne akty prawne.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Morfologia mikroorganizmow — glonéw, pierwotniakdw i
bakterii, wykorzystywanych w réznych technikach inzynierii
Srodowiska. Sprzet optyczny stosowany do obserwacji
mikroorganizmow. Techniki laboratoryjne wykorzystywane w
badaniach wody do celéw sanitarnych oraz w
mikrobiologicznej analizie powietrza. Przeprowadzanie
badarn mikrobiologicznych wody i powietrza. Badanie
wptywu srodkéw dezynfekcyjnych na przezywalnosé
mikroorganizmow.

Wwo1l

Posiada wiedze dotyczgcg metod wykrywania i szacowania
liczebnosci mikroorganizméw, w tym patogennych, w
powietrzu, wodzie powierzchniowej oraz w instalacjach
wodnych i wentylacyjnych.

IS_WO02
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Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Laboratorium: kolokwium_pisemne:dwa kolokwia zaliczone
min. na 51% kazde

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:poprawnie
napisane sprawozdania

w02

Posiada wiedze na temat morfologii mikroorganizméw
waznych w inzynierii i ochronie srodowiska

IS_W02

Laboratorium: kolokwium_pisemne:dwa kolokwia zaliczone
min. na 51% kazde

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:poprawnie
napisane sprawozdania

uo1

Potrafi przeprowadzi¢ analize powietrza i wody pod katem
wystepowania mikroorganizmow patogennych

IS_U09, IS_U12

Laboratorium: kolokwium_pisemne:dwa kolokwia zaliczone
min. na 51% kazde

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:poprawnie
napisane sprawozdania

uo2

W oparciu i obowigzujace akty prawne potrafi opracowac i
zinterpretowac wyniki badan sanitarnych wody i powietrza.

IS_U09, IS_U12, IS_U13

Laboratorium: kolokwium_pisemne:dwa kolokwia zaliczone
min. na 51% kazde

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:poprawnie
napisane sprawozdania

K01

Student zdaje sobie sprawe z konsekwencji zwigzanych z
obecnoscig mikroorganizméw potencjalnie chorobotwdrczych
w instalacjach wodnych i wentylacyjnych

IS_KO05
Laboratorium: kolokwium_pisemne:dwa kolokwia zaliczone
min. na 51% kazde

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:poprawnie
napisane sprawozdania
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Laboratorium
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-1S000-1SP-3205

Wytrzymato$¢ materiatow i mechanika budowli
202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

3 sem IS | stopien,Przedmioty wymagane - rok I,
Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja i
Gazownictwo,Przedmioty wymagane - rok Il, Inzynieria
Sanitarna i Wodna

Obowigzkowy
polski
IS000-S3-ISP-1110
1

Celem zajec jest zapoznanie studentéw z

metodami standardowych badan laboratoryjnych materiatéw
stosowanych w budownictwie lgdowym i wodnym w zakresie
ustalania mechanicznych cech: wytrzymatosciowych,
plastycznych oraz sztywnosci, ugruntowanie i zrozumienie
wiadomosci teoretycznych kursu Wytrzymatosci Materiatow i
Mechaniki Budowli. Charakterystyki materiatowe sg
okreslane w prébach rozciggania, Sciskania, zginania i
udarnosci. Celem zajec€ jest réwniez zapoznanie studentéw z
metodami interpretacji otrzymanych wynikéw badan i
doskonalenie umiejetnosci pracy zespotowej. Studenci
przygotowujg i bronig sprawozdania w zespotach 4-
osobowych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
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Laboratorium

1.Laboratorium 1 - Wprowadzenie do ¢wiczen. Omoéwienie
zasad BHP. Prezentacja przyrzadow i przetwornikéw do
pomiaru przemieszczen (miarka milimetrowa, suwmiarka,
mikrometr), odksztatcen (tensometry) i sity (dynamometry),
potaczone z ¢wiczeniami obstugi urzadzen pomiarowych.
Przedstawienie schematéw ideowych, zasady dziatania i
podstawowych charakterystyk tensometréw, dynamometrow
oraz krotkie omoOwienie zaplanowanych eksperymentéw z
uwzglednieniem opisu prébek, wykorzystywanych maszyn i
przewidywanych wynikéw otrzymywanych w poszczegoélnych
prébach. 2.Laboratorium 2 - Wzorcowanie urzgdzen
pomiarowych. Schemat i opis stanowisk badawczych do
kalibracji czujnika przemieszczenia, dynamometru
patgkowego oraz oprzyrzadowania do kalibracji maszyny
wytrzymatosciowej. Kalibracja urzadzen, oméwienie
wykresOw charakterystyk przyrzgdéw. Analiza btedow w
przeprowadzonych kalibracjach. 3.Laboratorium 3 -
Statyczne proby rozciagania metali. Préba zwykia:
przedstawienie schematu i opis stanowiska badawczego,
wykonanie proby i omowienie zawarto$ci sprawozdania
zawierajgcego wykres proby rozciggania, zestawienie
wielkosci pomierzonych: predkosci obcigzenia
przemieszczenia, odczytanych wartosci Fe, Fm , Fu,
obliczenia charakterystycznych naprezen. Opis i
wymiarowanie probek, analiza odksztatcen: obliczenie
wzglednego wydtuzenia i przewezenie. Krétka
charakterystyka przetomu prébki. Inne uwagi dotyczace
przebiegu préby i otrzymanych wynikéw (analiza btedéw).
Proba Scista: wyznaczenie modutu Younga: przedstawienie
schematu i opisu stanowiska badawczego, zasady dziatania
wykorzystanego w probie ekstensometru. Wykonanie préby i
omoéwienie zawartosci sprawozdania zawierajgcego
obliczenia modutu Younga na podstawie pomierzonych
wartosci, wzory i obliczenia z uwzglednieniem analizy
btedbw. 4.Laboratorium 4 - Statyczna préba Sciskania, préba
udarnosci Préba Sciskania prébek metalowych:
przedstawienie schematu i opisu stanowiska badawczego,
opis probek (typ prébki, ksztatt i wymiary). Wykonanie préb i
omowienie zawartosci sprawozdania zawierajacego wykres
proby Sciskania prébek metalowych, wymiary probek,
pomierzone predkos¢ obcigzenia, odczytane wartosci
charakterystycznych obciazen, wzory i obliczenia. Analiza
skrocenia probki. Proba sciskania probek betonowych:
wykonywane sa dwie proby, z podktadkami gumowymi i bez
podktadek gumowych. Opis przebiegu proby jak powyzej.
Analiza wptywu tarcia na wyniki doSwiadczenia. Inne uwagi
dotyczace przebiegu préby i otrzymanych wynikéw (analiza
btedbéw). Préba udarnosci: : przedstawienie schematu i opisu
stanowiska badawczego, opis probek pomiarowych (typ
prébki, ksztatt i wymiary). Wykonanie préby i omoéwienie
zawartosci sprawozdania zawierajgcego: typ prébki, ksztalt i
wymiary, temperature przeprowadzenia proby, obliczenia
udarnosci, charakterystyka ztomow prébek i powierzchni
pekniecia. Inne uwagi dotyczgce przebiegu proby i
otrzymanych wynikéw (analiza btedéw) 5.Laboratorium 5 -
Wyznaczenie stalych sprezystych w statycznej prébie
zginania. Przedstawienie podstaw teoretycznych, celu proby
i rodzajow wykorzystanych prébek. Pomiar probek
przeznaczonych do eksperymentu i zapis wynikow na karcie
pomiarowej. Realizacja préby, zapis wynikéw kolejnych
etapdw obcigzania w karcie pomiarowej. Oméwienie
wynikéw - wptyw ksztattu przekroju na sztywnos¢ zginania.
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Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Inne uwagi dotyczace przebiegu préby i otrzymanych
wynikéw (analiza bted6éw) 6.Uwagi: Biezgce wyniki pomiaréw
sg zapisywane na kartach pomiarowych a obliczenia sg
wykonywane w dedykowanych tabelach-protokotach, ktére
studenci otrzymujg od prowadzacych ¢wiczenia.

wo1

Student zna podstawowe urzgdzenia do pomiaru
przemieszczen (suwmiarke, mikrometr, czujnik zegarowy) sit
(dynamometr patgkowy) oraz wykonuje pomiary tymi
urzadzeniami, zna gtéwne elementy maszyny
wytrzymatosciowe;j.

IS_Wo01

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdania
sg przygotowywane w czteroosobowych zespotfach. Za
realizacje kazdego z ¢wiczen odpowiada inny cztonek
zespotu - kierownik zadania. Sprawozdania majg forme
raportow zgodnych ze standardami stosowanymi w
laboratoriach przemystowych.

w02

Student zna zasadnicze etapy przeprowadzanych testow
laboratoryjnych, statycznych préb rozciggania, $ciskania i
zginania. Prawidtowo wykonuje pomiary i opisuje prébki,
oblicza charakterystyczne wartosci odksztalcen. Odczytuje
wartosci charakterystyczne sit i oblicza wartosci granic
wytrzymatosci na podstawie krzywej rozciggania. Oblicza
modut Younga na podstawie wynikéw pomiaréw statycznych
préb rozciagania i zginania.

IS_WO07

Laboratorium: kolokwium_ustne:Obrona sprawozdan,
weryfikacja poprawnosci i kompletnosci, dyskusja wynikow i
wnioskow.

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdania
sg przygotowywane w czteroosobowych zespotach. Za
realizacje kazdego z ¢wiczen odpowiada inny czionek
zespotu - kierownik zadania. Sprawozdania majg forme
raportow zgodnych ze standardami stosowanymi w
laboratoriach przemystowych.

w03

Student jest Swiadom réznic pomiedzy préba statyczng i
préba dynamiczna, oblicza udarnos$¢ w prébie udarnosci
realizowanej za pomocg miota Scharpy'ego.

IS_WO07, IS_W09

Laboratorium: kolokwium_ustne:Obrona sprawozdan,
weryfikacja poprawnosci i kompletnosci, dyskusja wynikow i
wnioskow.

W04

Student poprawnie interpretuje wyniki badan préb
wytrzymatosciowych: rozciggania, Sciskania, zginania i
udarnosci, wykonanych dla r6znych rodzajéw materiatow.
Okresla niepewnos¢ pomiarowa laboratoryjnych pomiaréw
bezposrednich i pomiaréw posrednich.

IS_WO07, IS_W09
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Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Laboratorium: kolokwium_ustne:Obrona sprawozdan,
weryfikacja poprawnosci i kompletnosci, dyskusja wynikow i
wnioskow.

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdania
sg przygotowywane w czteroosobowych zespotach. Za
realizacje kazdego z ¢wiczen odpowiada inny czionek
zespotu - kierownik zadania. Sprawozdania majg forme
raportow zgodnych ze standardami stosowanymi w
laboratoriach przemystowych.

uo1

Student prawidtowo stosuje podstawowe techniki
wykonywania pomiarow laboratoryjnych. Posiada praktyczna
umiejetnos¢ okreslenia gtownych charakterystyk
mechanicznych materiatdw oraz oceny prawidtowosci
przebiegu badania. Rozpoznaje réznice pomiedzy modelem i
obiektem/materiatem rzeczywistym w zakresie niezbednym
dla zrozumienia zagadnierr omawianych na wyzszych latach
studiéw, w ramach kurséw statyki budowli, mechaniki
ptynéw, mechaniki budowli oraz projektowania konstrukcji.

IS_U10, IS_U12

Laboratorium: kolokwium_ustne:Obrona sprawozdan,
weryfikacja poprawnosci i kompletnosci, dyskusja wynikow i
wnioskow.

uo2

Student posiada podstawowe umiejetnosci w zakresie
interpretacji znaczenia poje¢ parametréw materiatowych
wykorzystywanych w projektowaniu konstrukcji inzynierskich,
zgodnie z potrzebami programu ksztatcenia realizowanego
na przedmiotach zawodowych.

IS_U10

Laboratorium: kolokwium_ustne:Obrona sprawozdan,
weryfikacja poprawnosci i kompletnosci, dyskusja wynikow i
wnioskow.

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdania
sg przygotowywane w czteroosobowych zespotach. Za
realizacje kazdego z ¢wiczen odpowiada inny czionek
zespotu - kierownik zadania. Sprawozdania majg forme
raportéw zgodnych ze standardami stosowanymi w
laboratoriach przemystowych.

K01

Student rozumie znaczenie decyzji w zakresie ustalania
wartosci parametréw materialowych oraz wyboru rozwiazan
konstrukcyjnych dla trwatosci i niezawodnosci konstrukcji
oraz prawidtowosci wypetniania stawianych jej zadan
uzytkowych.

IS_KO05, IS_K06

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdania
sg przygotowywane w czteroosobowych zespotach. Za
realizacje kazdego z ¢wiczen odpowiada inny cztonek
zespotu - kierownik zadania. Sprawozdania majg forme
raportow zgodnych ze standardami stosowanymi w
laboratoriach przemystowych.

K02

USOS: Program studiéw
Strona 67 z 408

23.05.2024 10:24



Czesé |

Opis Student docenia i rozumie wartos$¢ pracy zespotowej i
znaczenie odpowiedzialnego udziatu we wspélnie
realizowanym projekcie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO01, IS_K02

Metody weryfikaciji Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdania
sg przygotowywane w czteroosobowych zespotach. Za
realizacje kazdego z ¢wiczen odpowiada inny czionek
zespotu - kierownik zadania. Sprawozdania majg forme
raportéw zgodnych ze standardami stosowanymi w
laboratoriach przemystowych.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
03. Tresci ksztatcenia
Wykiad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

1110-1S000-ISP-3103
Elementy prawa i ekonomii
202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

3 sem IS | stopien
Obowigzkowy
polski
IS000-S3-ISP-1110
4

Zapoznanie studentéw z elementami prawa i ekonomii,
wykraczajgcymi poza kompetencje inzynierskie, niezbednymi
w pracy zawodowej.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

System prawny w Polsce. Dziedziny prawa. Elementy
wybranych dziedzin prawa, w tym m.in.: prawa
administracyjnego, prawa w procesie inwestycyjnym, prawa
gospodarczego. Dziedziny ekonomii. Elementy
mikroekonomii.

Przyktady podstawowych narzedzi prawnych i
ekonomicznych, w tym zadania problemowe, analityczne i
obliczeniowe.

W01

Student ma podstawowg wiedze z zakresu prawa niezbedng
do petnienia réznych funkcji zawodowych i spotecznych

IS W13

Wykiad: kolokwium_pisemne

Cwiczenia: kolokwium_pisemne

Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé:wykonanie
¢wiczen wskazanych przez prowadzacego zajecia

w02
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Student na podstawowg wiedze z zakresu ekonomii
pozwalajaca nha zrozumienie pozatechnicznych i
pozaprawnych aspektéw dziatalnosci prowadzonej w
przestrzeni publicznej i zawodowej.

IS_W13

Wyktad: kolokwium_pisemne

Cwiczenia: kolokwium_pisemne

Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:wykonanie
¢wiczen wskazanych przez prowadzacego zajecia

uo1

Student potrafi stosowac przepisy prawa w analizie
probleméw i opracowywaniu dokumentow.
IS_U07,1S_U13

Cwiczenia: kolokwium_pisemne

Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé:wykonanie
¢wiczen wskazanych przez prowadzacego zajecia

uo2

Student potrafi stosowac poznane narzedzia ekonomiczne
IS_UO06, IS_U13

Cwiczenia: kolokwium_pisemne

Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajec¢:wykonanie
¢wiczen wskazanych przez prowadzacego zajecia

K01

Student zna pozatechniczne aspekty dziatalnosci
inzynierskiej, potrafigc przyjac rézne role spoteczne.
IS_KO03, IS_K05

Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:wykonanie
¢wiczen wskazanych przez prowadzacego zajecia

K02

Student widzi potrzebe ciggtego doskonalenia i rozwijania
swoich umiejetnosci spotecznych, potrafi pracowac
samodzielnie i w grupie.

IS_KO01, IS_KO02, IS_K06

Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:wykonanie
¢wiczen wskazanych przez prowadzacego zajecia
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-1S000-ISP-3204
Mechanika ptynéw 1
202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

3 sem IS | stopien,Przedmioty wymagane - rok I,
Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja i
Gazownictwo,Przedmioty wymagane - rok Il, Inzynieria
Sanitarna i Wodna

Obowigzkowy
polski
IS000-S3-ISP-1110
6

Zrozumienie zjawisk i praw opisujgcych stan spoczynku oraz
ruch cieczy i gazu ze szczegélnym ukierunkowaniem na
zagadnieniach inzynierii Srodowiska. Umiejetnos¢
stosowania wiedzy w zakresie analizy i obliczania:
parametréw hydraulicznych cieczy i gazéw dla stanu
spoczynku i przeptywu w przewodach; parametrow
strumienia w rzekach i kanatach i w osrodkach porowatych;
wyplywu cieczy i gazu oraz wspotpracy pompy z przewodem.
Zrozumienie teoretycznych podstaw dziatania i praktyczne
zapoznanie sie z metodami pomiarowymi wybranych
wielkosci hydraulicznych ptynow.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h
30.00 h
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Wykiad Przedmiot mechaniki ptynéw, fizyczne wtasciwosci ptyndéw,
ptyny rzeczywiste i doskonale, sity dziatajace w ptynach.
Prawa zachowania oraz interpretacja rownan ciagtosci, pedu
(ruchu) i energii. Napiecie powierzchniowe i kapilarnosé.
Statyka ptynéw: podstawowe rownanie rownowagi ptynu,
prawo naczyn potaczonych i prawo Pascala, przyrzady
cieczowe do pomiaru cisnienia, parcie cieczy na sciany
ptaskie i zakrzywione, wypor, réwnowaga ciat ptywajacych.
Podstawowe pojecia ruchu ptynu. Ruch potencjalny i ruch
wirowy. Dynamika cieczy doskonatej: rownanie Bernoulliego.
Ruch cieczy rzeczywistej: doswiadczenie Reynoldsa, ruch
laminarny i turbulentny, hipoteza Prandtla. Hydrauliczne
obliczanie przewodéw: straty liniowe, straty miejscowe,
hydrauliczne obliczenia pojedynczych przewododw, lewar.
Pompa w uktadzie przewodéw. Przewody hydraulicznie
dtugie, Uktady przewodéw, sieci. Zjawisko Venturiego.
Uderzenie hydrauliczne. Ruch cieczy w przewodach
bezcisnieniowych: ruch jednostajny, koryto hydraulicznie
najkorzystniejsze, przewody kanalizacyjne, ruch krytyczny,
odskok hydrauliczny. Wyptyw cieczy przez otwory. Przelewy:
Thomsona, boczny. Dynamiczne dziatanie strumienia na
ciato optywane, reakcja hydrodynamiczna przewodéw.
Wybrane problemy dynamiki gazéw: pierwsze i drugie prawo
termodynamki, rbwnania stanu gazu, przemiany gazowe,
rownanie Bernoulliego dla gazéw w przemianie
adiabatycznej (izentropowej), wyptyw adiabatyczny gazu
przez otwor w zbiorniku. Gazociagi wysokiego i niskiego
ci$nienia. Przeptywy w osrodkach porowatych, prawo
Darcy’ego, wspétczynnik filtracji; studnie zwykte i
pochtaniajgce. Podobienstwo zjawisk fizycznych w
mechanice ptynéw, modelowanie sit, efekty skalowe.

Cwiczenia Stan bezwzglednego i wzglednego spoczynku cieczy. Prawo
naczyn potaczonych, Manometry cieczowe. Prawo Pascala.
Wykresy parcia. Analityczne obliczania parcia. Wypoér.
Wykresy piezometrycznej linii ci$nien. Hydrauliczne
obliczanie przewodéw krotkich. Lewar. Hydrauliczne
obliczanie przewoddw dtugich. Sieci przewodow
wodociggowych. Wspétpraca pompy z przewodem. Parcie
hydrodynamiczne cieczy. Ruch jednostajny w korytach
otwartych. Hydraulicznie najkorzystniejszy ksztalt koryta,
badanie rodzaju ruchu. Przewody kanalizacji grawitacyjnej.
Wypltyw cieczy przez otwory. Wyplyw adiabatyczny
(izentropowy) gazu. Gazociagi wysokiego cisnienia. .
Przeptywy w osrodkach porowatych, prawo Darcy’ego,
wspétczynnik filtracji; studnie zwykite i pochfaniajace.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu wo1

Opis Posiada wiedze z mechaniki ptynéw, w tym podstawowag
wiedze na temat zjawisk i praw dotyczgcych stanu
spoczynku oraz przeptywu cieczy i gazu. Rozumie sens i
praktyczne znaczenie wybranych zjawisk fizycznych
wystepujgcych w strumieniu cieczy i gazu, znajdujacych
zastosowanie w inzynierii Srodowiska.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS W01, IS W08

Metody weryfikacji Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny, 5 pytan

problemowych

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:2 kolokwia w semestrze,
obejmujace rozwigzania analityczno-rachunkowe 3
probleméw kazde
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

w02

Posiada szczeg6towa wiedze w zakresie: statyki ptynow,
ustalonego i nieustalonego przeptywu cieczy w przewodach
pracujacych pod ciSnieniem, jednostajnego i zmiennego,
ustalonego ruchu ze swobodnym zwierciadtem, hydrauliki
wod podziemnych w aspekcie ich ujmowania.

IS_WO01, IS_W08

Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny, 5 pytan
problemowych

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:2 kolokwia w semestrze,
obejmujace rozwigzania analityczno-rachunkowe 3
probleméw kazde

wWo3
Posiada wiedze w zakresie czynnikéw wywotujacych

przeptyw cieczy i gazu, urzadzeh wspomagajacych przeptyw

oraz warunkow ograniczajacych przeptyw cieczy w
przewodach oraz kanatach otwartych.

IS_WO01, IS_W08

Wyktad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny, 5 pytan
problemowych

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:2 kolokwia w semestrze,

obejmujace rozwigzania analityczno-rachunkowe 3
probleméw kazde

uo1

Zapoznat sie z wybranymi metodami pomiaru fizycznych
parametréw ptynu w stanie spoczynku oraz w strumieniu
cieczy i gazu.

IS_U01, IS_U03

Wyktad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny, 5 pytan
problemowych

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:2 kolokwia w semestrze,
obejmujace rozwigzania analityczno-rachunkowe 3
probleméw kazde

uo2

Potrafi, przy rozwigzywaniu zadan z mechaniki ptynow,
dostrzegac ich aspekty praktyczne w zastosowaniu do
inzynierii Srodowiska.

IS_UO01, IS_U03

Wyktad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny, 5 pytan
problemowych

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:2 kolokwia w semestrze,
obejmujace rozwigzania analityczno-rachunkowe 3
probleméw kazde

K01

Potrafi pracowac¢ samodzielnie studiujgc wybrane
zagadnienia mechaniki ptynow.

IS_KO01

Wyktad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny, 5 pytan
problemowych

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:2 kolokwia w semestrze,

obejmujace rozwigzania analityczno-rachunkowe 3
probleméw kazde

K02
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Czesé |
Opis Ma swiadomos$¢ koniecznosci statego pogtebiania wiedzy z
obszaru praktycznego wykorzystania mechaniki ptynéw w
inzynierii Srodowiska.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO01, IS_KO03
Metody weryfikacji Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny, 5 pytan
problemowych

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:2 kolokwia w semestrze,
obejmujace rozwigzania analityczno-rachunkowe 3
probleméw kazde
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Projekt

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-1S000-ISP-3209

Budownictwo i konstrukcje inzynierskie 2
202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

3 sem IS | stopien
Obowigzkowy
polski
IS000-S3-ISP-1110
4

Zapoznanie studentéw z metodyka badan laboratoryjnych
materiatdow budowlanych oraz z meotdyka projektowania
prostych konstrukcji inzynierskich.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h
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Czesé |
Projekt

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci

¢wiczenia projektowe: 1. Zajecia wprowadzajgce —
zapoznanie studentéw z programem zaje¢, wydanie i
oméwienie projektu. 2. Obcigzenia — nazwy, rodzaje,
podzial, zastosowanie. Warunki projektowania konstrukcji
budowlanych — stany graniczne: nosnosci i uzytkowalnosci,
kombinacje obcigzen. 3. Omowienie schematu
konstrukcyjnego wiezby dachowej projektowanego budynku.
Ogolne omowienie i szkice uktadu poszczegodlinych
elementdéw konstrukcyjnych dachu, ich zadania i charakter
pracy statycznej. Projektowanie krokwi (drewniane) —
ustalenie schematu statycznego, ustalenie dziatajgcych
obcigzen i ich kombinacji do sprawdzenia SGN i SGU. 4.
Zestawienie dziatajgcych na dach obcigzen: state i zmienne.
Omoéwienie obcigzen od $niegu i wiatru. 5. Obliczenie reakcji
podpér i momentéw maksymalnych zginajacych w przyjetych
wariantach schematow statycznych krokwi. 6. Sprawdzenie
poprawnosci projektu krokwi metodg SGN i SGU. 7.
Projektowanie pfatwi (drewniana). 8. Projektowanie mieczy
(drewniane. 9. Projektowanie stupa (drewniany, stalowy,
zelbetowy). 10. Projektowanie stropu (drewniany, zelbetowy)
zamiennie podciggu. 11. Projektowanie fundamentéw (tawa
zelbetowa), zamiennie stopa fundamentowa. 12. Dobor
rodzaju i grubosci izolacji cieplnej (przegréd pionowych lub
poziomych) projektowanego budynku, dobdr izolacji
przeciwwilgociowe;j.

¢wiczenia laboratoryjne: 1. Zajecia wprowadzajace —
zapoznanie studentéw z programem zaje¢. Zapoznanie
studentéw z Regulaminem BHP obowigzujgcym podczas
trwania zajec¢ laboratoryjnych. 2. Badanie wtasciwosci
fizycznych wybranych materiatéw budowlanych. 3. Badanie
spoiw powietrznych i hydraulicznych oraz wlasciwosci
zapraw Swiezo zarobionych, wykonanie prébek do badan
wytrzymatosciowych. 4. Badanie mieszanki betonowej o
okreslonej recepturze (beton recepturowy). 5. Badanie
wihasciwosci mechanicznych wybranych materiatow
budowlanych oraz prébek wykonanych na éwiczeniu nr 3.
Badanie wtasciwosci fizycznych zawiesin twardniejgcych. 6.
Badanie wtasciwosci fizycznych i mechanicznych probek
betonowych wykonanych na zajeciach wczesniejszych
(éwiczenie 4). 7. Grunty oraz badania nowych materiatéw
stosowanych w obiektach inzynierii Srodowiska, ewentualnie
zajecia terenowe na wybranym obiekcie.

wo1

Posiada uporzadkowang wiedze dotyczaca analizy
wytrzymatosciowej podstawowych konstrukcji budowlanych i
mechanicznych w zakresie obiektéw budowlanych.

IS_W07
Projekt: projekt
w02

Posiada podstawowag wiedze z zakresu wlasciwosci
fizycznych, mechanicznych i eksploatacyjnych materiatow
stosowanych w obiektach i urzgdzeniach w zakresie
inzynierii Srodowiska.

IS_WO09

Laboratorium: zaliczenie
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

uo1

Potrafi wybraé i zastosowa¢ odpowiednie materiaty na
obiekty, urzadzenia i instalacje stosowane w inzynierii
Srodowiska.

IS_U10

Projekt: projekt
Laboratorium: zaliczenie

uo2

Posiada umiejetno$¢ samodzielnego planowania i
wykonywania badan eksperymentalnych, realizacji prostych
zadan badawczych.

IS _U13
Laboratorium: zaliczenie

K01

Rozumie potrzebe cigglego doksztatcania sie i podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych.

IS K01

Projekt: projekt
Laboratorium: zaliczenie
K02

Ma Swiadomos$¢ wagi pozatechnicznych aspektéw i skutkdw
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko, i
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje
IS_KO05

Projekt: projekt
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu

1110-1S000-I1SP-3000
Jezyk obcy

202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Obowigzkowy
polski
IS000-S3-ISP-1110
4

Celem przedmiotu jest osiagniecie poziomu B2 zgodnie z
Europejskim Opisem Ksztatcenia Jezykowego w zakresie
jezyka ogolnego, z elementami jezyka specjalistycznego
potrzebnego absolwentom uczelni technicznej,
zréznicowanego w zaleznosci od kierunku studiéw oraz
zaliczenie egzaminu na poziomie B2 wedtug CEFR.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl

W01

Ma uporzadkowana znajomos$¢ struktur gramatycznych i
stownictwa dotyczacych rozumienia i tworzenia r6znych
rodzajow tekstéw pisanych i méwionych, formalnych i
nieformalnych, zarébwno ogolnych jak ze swojej dziedziny
IS_ W14

Qwiczenia; egzamin_pisemny:egzamin B2

Cwiczenia: praca_domowa:zadania pisemne

Cwiczenia: test:test modutowy

uo1
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Czesé |

Opis Potrafi tworzy¢ rézne rodzaje tekstow — teksty na uzytek
prywatny, zawodowy (np. list motywacyjny, zyciorys,
sprawozdanie, notatka, wypracowanie) oraz stosowac formy
stylistyczne i gramatyczne, wymagane w tekstach na
poziomie B2+ — prywatnych i zawodowych. Potrafi
przeczytaé i zrozumie¢ teksty ogolne i specjalistyczne
dotyczace swojej dziedziny, pozyskac z nich informacje, a
takze dokonac ich interpretacji. Potrafi wypowiadac sie i
prowadzi¢ rozmowe na tematy ogélne i zwigzane ze swojg
dziedzing, jasno, spontanicznie i ptynnie tak, ze mozna bez
trudu zrozumiec¢ sens jego wypowiedzi, z zastosowaniem
form stylistycznych i gramatycznych na poziomie B2+ oraz
potrafi przygotowac prezentacje ustng, dotyczaca
szczegotowych zagadnien z zakresu studiowanego kierunku

studiow.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_UO05, IS_U08, IS _U09
Metody weryfikacji Cwiczenia: egzamin_pisemny:egzamin B2

Cwiczenia: praca_domowa:zadania pisemne
Cwiczenia: prezentacja:prezentacja ustna
Cwiczenia: test:test modutowy

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Potrafi pracowa¢ samodzielnie i w grupie
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO02, IS_K04

Metody weryfikacji Cwiczenia: praca_domowa:zadania pisemne

Cwiczenia: prezentacja:prezentacja ustna
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1110-1S000-I1SP-3210
Termodynamika
2019z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Obowigzkowy
polski
IS000-S3-ISP-1110
5

Zapoznanie z podstawowymi pojeciami oraz wybranymi
zagadnieniami z termodynamiki. Zapoznanie z
podstawowymi pojeciami oraz wybranymi zagadnieniami
Zwigzanymi z wymiang ciepta.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

Tresci ksztatcenia: Czes$¢ 1 termodynamika: Podstawowe
pojecia uzywane w termodynamice, ,zerowa” zasada
termodynamiki, pierwsza zasada termodynamiki (pierwsza i
druga postac), praca techniczna, praca bezwzgledna
definicje i interpretacja graficzna, ciepto wlasciwe, prawo
Mayera, parametry stanu czynnika termodynamicznego, gaz
doskonaty, rownanie Clapeyrona, prawa gazowe, przemiany
gazow, mieszaniny gazow, paliwa i proces spalania, para
wodna jako czynnik termodynamiczny, elementy obiegow
parowych i obiegi parowe, wykresy w ukladzie h - s, T - s dla
pary wodnej, wilgotne powietrze jako przyktad wilgotnego
gazu, wykres Molliera (h — x), wybrane procesy
termodynamiczne wilgotnego powietrza. Cze$¢ 2 wymiana
ciepta: Przewodzenie ciepta, przejmowanie ciepta konwekcja
swobodna, przejmowanie ciepta przy ruchu wymuszonym,
przenikanie ciepta, wymiana ciepta na drodze
promieniowania. Teoria podobienistwa cieplnego zjawiska,
liczby podobienstwa cieplnego i mechanicznego.
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Czesé |

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Przemiany termodynamiczne gazu doskonatego, rownanie
Clapeyrona, ciepto wlasciwe gazéw doskonatych, bilanse
cieplne. Obliczenia termodynamiczne w procesach spalania
paliw statych (oblczanie zapotrzebowania powietrza do
spalania, obliczenia emisji spalin). Obiegi parowe. Wilgotne
powietrze i jego przemiany.

w01

Posiada umiejetnosci podstawowych obliczen cieplnych dla
zrddet ciepta i stosowanych czynnikéw termodynamicznych
oraz wymiany ciepta w budownictwie.

IS_WO08

Wyktad: egzamin_pisemny:Ocena pracy pisemne;j.
Cwiczenia: kolokwium_pisemne:3 kolokwia

uo1

Potrafi opisa¢ procesy fizyczne i chemiczne z
wykorzystaniem praw termodynamiki zachodzace w
urzadzeniach i instalacjach sanitarnych.

IS_U01

Wyktad: egzamin_pisemny:Ocena pracy pisemne;.
Cwiczenia: kolokwium_pisemne:3 kolokwia

uo2

Potrafi wykonaé obliczenia na poziomie inzynierskim w celu
poréwnania i wybrania optymalnego rozwigzania w danym
zagadnieniu dotyczacym inzynierii Srodowiska.

IS_U03, I1S_U13
Cwiczenia: kolokwium_pisemne:3 kolokwia
uo3

Potrafi opisa¢ przebieg zjawisk wymiany ciepta i masy w
urzadzeniach, instalacjach sanitarnych oraz w budynkach.

IS_U01, IS_U03
Cwiczenia: kolokwium_pisemne:3 kolokwia

K01

Podsiada swiadomos$¢ skutkéw zanieczyszczania
Srodowiska produktami spalania i konieczno$ci oczyszczania
spalin.

IS_KO05
Wyktad: egzamin_pisemny:Ocena pracy pisemnej.
K02

Ma swiadomos¢ koniecznosci podnoszenia kompetencji
zawodowych i osobistych.

IS_KO1
Wyktad: egzamin_pisemny:Ocena pracy pisemnej.
K03

Ma swiadomos¢ koniecznosci dziatania w sposob
profesjonalny oraz jest gotow do krytycznego my$lenia.

IS_KO03, IS_K06
Wykiad: egzamin_pisemny:Ocena pracy pisemnej.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1110-1S000-1SP-3201
Matematyka 3

202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydzial Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

3 sem IS | stopien,Przedmioty wymagane - rok I,
Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja i
Gazownictwo,Przedmioty wymagane - rok Il, Inzynieria
Sanitarna i Wodna

Obowigzkowy
polski
IS000-S3-ISP-1110
3

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z metodami
rachunku operatorowego oraz metod statystycznych do
rozwigzywania niektérych probleméw z zakresu inzynierii
Srodowiska.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

1) Rozwigzywanie rownan w dziedzinie zespolonej 2)
Zadania z rachunku rézniczkowego funkcji zmiennej
zespolonej 3) Pochodna zespolona, warunki Cauchy'ego
Riemanna, funkcje holomorficzne 4) Obliczanie residudw i
catek krzywoliniowych za pomoca residudéw 5-6) Metoda
operatorowa (oparta na przeksztatcaniu Laplace'a)
rozwigzywania liniowych roéwnarn rézniczkowych zwyczajnych
o statych wspéitczynnikach 7)Rozwigzywanie zadan z
prawdopodobienstwa klasycznego 8) Opis zmiennej losowej
dyskretnej i ciggtej wraz z charakterystykami 9) Obliczanie
prawdopodobienstw dla rozktadu normalnego 10)
Zastosowania twierdzenia Moivre'a-Laplace'a 11) Obrobka
statystyczna probki losowej 12) Przyktady wyznaczania
przedziatéw ufnosci na wartos¢ oczekiwana i odchylenie
standardowe 13) Przyktady weryfikacji hipotez

USOS: Program studiéw
Strona 82 z 408

23.05.2024 10:24



Czesé |

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

1) Rozwigzywanie rownan w dziedzinie zespolonej 2)
Zadania z rachunku rézniczkowego funkcji zmiennej
zespolonej 3) Pochodna zespolona, warunki Cauchy'ego
Riemanna, funkcje holomorficzne 4) Obliczanie residudw i
catek krzywoliniowych za pomocag residuéw 5-6) Metoda
operatorowa (oparta na przeksztatcaniu Laplace'a)
rozwigzywania liniowych rownan rézniczkowych zwyczajnych
o statych wspétczynnikach 7)Rozwigzywanie zadan z
prawdopodobienstwa klasycznego 8) Opis zmiennej losowej
dyskretnej i ciggtej wraz z charakterystykami 9) Obliczanie
prawdopodobienistw dla rozktadu normalnego 10)
Zastosowania twierdzenia Moivre'a-Laplace'a 11) Obrobka
statystyczna probki losowej 12) Przyktady wyznaczania
przedziatéw ufnosci na wartos¢ oczekiwang i odchylenie
standardowe 13) Przyktady weryfikacji hipotez

Wwo1l

Posiada wiedze nt. przeksztatcenia Laplace'a do
rozwigzywania wybranych zagadniert modelowanych
réwnaniami rézniczkowymi zwyczajnymi o statych
wspotczynnikach. Zdobywa intuicje probabilistyczno-
statystyczne w zjawiskach losowych.

IS_wWo1

Wyktad: kolokwium_pisemne:zaliczenie pisemne
Cwiczenia: kolokwium_pisemne:zaliczenie pisemne

uo1

Umie zastosowac rachunek operatorowy (np. w automatyce,
elektrotechnice itp.) Potrafi wykorzysta¢ znajomos¢
poznanych metod probabilistyczno-statystycznych do
rozwigzywania niektérych problemoéw praktycznych (np.
niezawodnosci).

IS_UO03

Wykiad: kolokwium_pisemne:zaliczenie pisemne
Cwiczenia: kolokwium_pisemne:zaliczenie pisemne

K01

Docenia znaczenie poznanych metod rachunku
operatorowego oraz metod statystycznych do rozwigzywania
niektorych probleméw z zakresu inzynierii Srodowiska.

IS_KO01, IS _KO02, IS_KO03
ocena_aktywnos$ci_podczas_zajec:aktywnosé na zajeciach
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wychowanie fizyczne
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-1S000-1SP-3991
Wychowanie fizyczne I
202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Obowigzkowy
polski
IS000-S3-ISP-1110
0

C1 - Zajecia organizacyjno-porzadkowe - omowienie
organizacji zaje¢ z wychowania fizycznego, wybor
dyscypliny, warunki zaliczenia i oméwienie zasad BHP (2
godz.). C2-C15 - realizacja programu wychowania
fizycznego w zakresie wybranych przez studenta dyscyplin
sportowych, turystyki i rekreacji (28 godz.). Program
obejmuje: 1. Gry zespotowe - szkolenie z zakresu techniki i
taktyki (pitka nozna, pitka siatkowa, pitka koszykowa). 2.
Plywanie - nauka i doskonalenie techniki. 3. Fitnes -
prowadzenie zaje¢ aerobiku (nauka i doskonalenie uktadow
fatburningu i dance). 4. Kulturystyka - zajecia obejmujg
¢wiczenia na sitowni oraz szkolenie z zakresu sterowania
treningiem w kulturystyce. 5. Gry rekreacyjne - szkolenie z
zakresu techniki gry w tenisa stolowego, badmintona i uni-
hokeja. 6. Gimnastyka - ¢wiczenia gimnastyczne
prowadzone w ramach rozgrzewki, a takze nauka i
doskonalenie techniki podstawowych elementéw gimnastyki
akrobatycznej. 7. Narciarstwo - szkolenie z narciarstwa
zajazdowego w ramach obozu narciarskiego. 8. Turystyka
piesza - udziat w organizowanych przez ZWFiS rajdach
pieszych i obozach wedrownych

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
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Czesé |

Wychowanie fizyczne C1 - Zajecia organizacyjno-porzadkowe - oméwienie
organizacji zaje¢ z wychowania fizycznego, wyboér
dyscypliny, warunki zaliczenia i omowienie zasad BHP (2
godz.). C2-C15 - realizacja programu wychowania
fizycznego w zakresie wybranych przez studenta dyscyplin
sportowych, turystyki i rekreacji (28 godz.). Program
obejmuje: 1. Gry zespotowe - szkolenie z zakresu techniki i
taktyki (pitka nozna, pitka siatkowa, pitka koszykowa). 2.
Ptywanie - nauka i doskonalenie techniki. 3. Fitnes -
prowadzenie zajec aerobiku (nauka i doskonalenie uktadow
fatburningu i dance). 4. Kulturystyka - zajecia obejmujag
¢wiczenia na sitowni oraz szkolenie z zakresu sterowania
treningiem w kulturystyce. 5. Gry rekreacyjne - szkolenie z
zakresu techniki gry w tenisa stolowego, badmintona i uni-
hokeja. 6. Gimnastyka - éwiczenia gimnastyczne
prowadzone w ramach rozgrzewki, a takze nauka i
doskonalenie techniki podstawowych elementéw gimnastyki
akrobatycznej. 7. Narciarstwo - szkolenie z narciarstwa
zajazdowego w ramach obozu narciarskiego. 8. Turystyka
piesza - udziat w organizowanych przez ZWFiS rajdach
pieszych i obozach wedrownych.

Tabela: Efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu K01

Opis Ksztattowanie potrzeby aktywnosci fizycznej jako
niezbednego elementu zycia cztowieka

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO1

Metody weryfikacji Wychowanie fizyczne: zaliczenie:Na zaliczenie przedmiotu

wymagany jest aktywny udziat w zajeciach wychowania
fizycznego (30 godzin w semestrze) oraz uzyskanie przez
studenta minimum sprawnosci, umiejetnosci i wiadomosci z
dyscyplin sportowych realizowanych na zajeciach
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Cel przedmiotu
Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Laboratorium
Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

Projekt

1110-ISCOG-ISP-4301

Wymiana ciepta

2026L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja i Gazownictwo

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Przedmioty wymagane - rok Il, Cieptownictwo,
Ogrzewnictwo, Wentylacja i Gazownictwo,|S | stopier sem.4
Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja i Gazownictwo

Obowigzkowy

polski
ISCOG-S4-ISP-1110
3

Zapoznanie studentéw z peocesami wymiany ciepta.
patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h
15.00 h

Pomiary, obliczenia i analiza wartosci wspétczynnika
przejmowania ciepta na rurze pionowej. Pomiary i obliczenia
ciepta spalania i wartosci opatowe paliwa gazowego w
kalorymetrze Junkersa. Pomiary i obliczenia mocy cieplnej i
sprawnosci cieplnej wymiennika ciepta z przeptywem
krzyzowym.

Projekt przeponowego wymiennika ciepta typu woda-woda.
Przenikanie ciepta przez scianke ptaska, cylindryczng i
ozebrowang, przejmowania ciepta przy konwekcji swobodnej
W przestrzeni ograniczonej, przejmowania ciepta przy
konwekcji wymuszonej: naptyw na peczki rur gtadkich i
ozebrowanych i przekazywania ciepta na drodze
promieniowania pomiedzy powierzchniami szarymi
rownoleglymi.
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Podstawowe procesy wymiany ciepta. Prawo Fouriera,
réwnanie rézniczkowe nieustalonego przewodzenia ciepta,
rodzaje réwnan opisujgcych wymiane ciepta, rodzaje
warunkow brzegowych.Przenikanie ciepta przez Scianke
ozebrowana: sprawnosc cieplna zebra i Scianki ozebrowane;j
oraz wzajemne zaleznosci miedzy tymi wielkoSciami,
wspotczynnik przenikania ciepta dla Scianki ozebrowanej,
strumien przenikajacego ciepta przez scianki ozebrowane,
sprawnosci cieplne ukltadéw ozebrowanych: sprawnos¢
cieplna zebra prostego i zebra okragtego. Podobieristwo
cieplne zjawisk: liczby podobieristwa cieplnego i
mechanicznego, sens fizyczny liczb kryterialnych.
Przejmowanie ciepta: konwekcja swobodna w przestrzeni
zamknietej, og6lna charakterystyka konwekcji wymuszonej,
przejmowanie ciepta przy konwekcji wymuszonej i przeptywie
rownolegtym do peczka rur gtadkich, konwekcja wymuszona
przy omywaniu peczkéw rur gtadkich i ozebrowanych.Metody
obliczania przeponowych wymiennikow ciepta: wymienniki z
przeptywem wspotpradowym, przeciwprgdowych i
poprzecznoprgdowym, okreslenie mocy cieplnej wymiennika
na podstawie Sredniej roznicy temperatury. Wymiana ciepta
przez promieniowanie dla ciat statych: prawa rzadzace
promieniowaniem ciat statych, wymiana ciepta miedzy
powierzchniami szarymi réwnolegtymi, znaczenie ekranéw w
wymianie ciepta przez promieniowanie.

wo1

Rozumie podstawowe procesy wymiany ciepta. Zna
podstawowe prawa i rdwnania opisujgce wymiane ciepta,
oraz rodzaje warunkow brzegowych. Zna zasady
wyznaczania sprawnosci scianki ozebrowanej i
wspotczynnika przenikania ciepta przez scianke ozebrowana.
Rozumie podobienstwo cieplne i mechaniczne zjawisk, oraz
zna sens fizyczny podstawowych liczb podobienstwa. Zna
podstawowe zasady wyznaczania wartosci wspoétczynnika
przejmowania ciepta przez konwekcje dla uktadéw takich

jak: : konwekcja swobodna w przestrzeni zamknietej,
przejmowanie ciepta przy konwekcji wymuszonej i przeptywie
rownoleglym do peczka rur gtadkich, konwekcja wymuszona
przy omywaniu poprzecznym peczkow rur gtadkich i
ozebrowanych. Rozumie procesy wymiany ciepta przez
promieniowanie dla ciat statych. Zna prawa rzgdzace
promieniowaniem ciat statych, wymiang ciepta miedzy
powierzchniami szarymi rownolegtymi, znaczenie ekranéw w
wymianie ciepta przez promieniowanie.

IS_W08

Wykiad: egzamin_pisemny:Ocena z egzaminu

Wyktad: egzamin_ustny:Ocena z egzaminu

W02

Zna metody obliczania przeponowych wymiennikow ciepta,
oraz zasady okreslenia mocy cieplnej wymiennika na
podstawie $redniej r6znicy temperatury.

IS_ W11

Wyktad: egzamin_pisemny:Ocena z egzaminu

Wykiad: egzamin_ustny:Ocena z egzaminu

W03
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zna znaczenie wtasciwosci fizycznych ptyndw i ciat statych
majacych wplyw na wymiane ciepta przez konwekcje,
przewodzenie, oraz promieniowanie.

IS_W09

Wyktad: egzamin_pisemny:Ocena z egzaminu
Wykiad: egzamin_ustny:Ocena z egzaminu

uo1

Potrafi zmierzy¢, obliczy¢ i przeanalizowaé wartoSci
wspotczynnika przejmowania ciepta na rurze pionowej.
Potrafi zmierzy¢ i obliczy¢ ciepto spalania i wartos¢ opatowa
paliwa gazowego w kalorymetrze. Potrafi zmierzy¢, obliczy¢
moc cieplng i sprawnos¢ cieplng wymiennika ciepta.

IS_U01

Wykiad: egzamin_ustny:Ocena z egzaminu
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdania z
¢wiczen laboratoryjnych

uo2

Potrafi opracowac projekt przeponowego wymiennika ciepta
typu woda-woda. Umie opisac, obliczy¢ i oceni¢ proces
przenikania ciepta przez Scianke ptaska, cylindryczng i
ozebrowang, przejmowania ciepta przy konwekcji swobodnej
W przestrzeni ograniczonej, przejmowania ciepta przy
konwekcji wymuszonej: naptyw na peczki rur gtadkich i
ozebrowanych i przekazywania ciepta na drodze
promieniowania pomiedzy powierzchniami szarymi
réwnolegtymi.

IS_U02

Projekt: kolokwium_pisemne:Ocena z kolokwium
Projekt: projekt:Ocena z projektu

K01

Rozumie potrzebe cigglego doksztatcania sie i podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych.

IS_KO1

Wyktad: egzamin_ustny:Ocena z egzaminu

Projekt: kolokwium_pisemne:Ocena z kolokwium

Projekt: projekt:Ocena z projektu

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdania z
¢wiczen laboratoryjnych

K02

Potrafi pracowac¢ w zespole

IS_KO02

Wykiad: egzamin_ustny:Ocena z egzaminu

Projekt: projekt:Ocena z projektu

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdania z
¢wiczen laboratoryjnych

K03

Ma swiadomos$¢ koniecznosci dziatania w sposob
profesjonalny i przestrzegania zasad etyki zawodowe;j.

IS_KO06
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Metody weryfikacji Wykiad: egzamin_ustny:Ocena z egzaminu
Projekt: projekt:Ocena z projektu

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdania z
¢wiczen laboratoryjnych
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wykitad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

1110-ISCOG-ISP-4303

Wymiana masy

2014L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja i Gazownictwo

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Przedmioty wymagane - rok Il, Cieptownictwo,
Ogrzewnictwo, Wentylacja i Gazownictwo,|S | stopier sem.4
Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja i Gazownictwo

Obowigzkowy

polski
ISCOG-S4-ISP-1110
3

Zapoznanie z podstawami wymiany masy. Przedstawienie
réznych form przenoszenia sktadnika (przenoszenie
molekularne, konwekcyjne i turbulentne) i modeli
przejmowania masy i wspoétczynnika przejmowania masy.
Charakterystyka przejmowania masy przy przeptywie
laminarnym i turbulentnym. Zapoznanie z operacjami
wymiany masy, lub masy i ciepta jednoczesnymi (absorpcja i
desorpcja, suszenie i nawilzanie) oraz ogolnymi zasadami
obliczania wymiennika masy.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

 Stezenia w fazie cieklej i gazowej, obliczanie koncentraciji
oraz udziatébw molowych i masowych * Rozpuszczalnos¢
gazow w cieczach, obliczanie réwnowagi absorpcyjnej ¢
Obliczanie rownowagi destylacyjnej dla roztworéw
doskonatych i fazy gazowej doskonatej « Procesy dyfuzyjne,
obliczanie wspdtczynnikdw dyfuzji binarnej w gazach i
cieczach ¢ Obliczanie dyfuzji jednokierunkowej i
rownomolowej - rézne przypadki (nawilzanie i osuszanie
powietrza, kondensacja w obecnosci gazu inertnego,
absorpcja, destylacja) « Wnikanie masy przy przeptywie,
obliczanie wnikania przy przeptywie laminarnym i burzliwym
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Wiadomosci wstepne 1.1. Pojecia podstawowe 1.2.
Koncepcja oporéw w transporcie ciepta i masy (sktadnika)
1.3. Bilans jako podstawowe narzedzie opisu zjawisk
transportowych 2. Teoria transportu w o$rodku ciggtym 2.1.
Rownanie ciggtosci 2.2. Réwnanie ruchu (bilansu pedu) 2.3.
Réwnanie energii 2.4. Réwnanie bilansu skladnika 3. R6zne
formy przenoszenia energii i masy (sktadnikéw) 3.1.
Przenoszenie molekularne 3.2. Przenoszenie konwekcyjne
3.3. Przenoszenie turbulentne 3.4. Promieniowanie
termiczne 4. Zagadnienia rownowagi w wymianie masy 4.1.
Réwnowaga fazowa ciecz — gaz (para) 4.2. Obliczanie
stanow réwnowagi ciecz — gaz (para) 5. Procesy wymiany
masy 5.1. Procesy dyfuzyjne 5.1.1. Dyfuzja
przeciwkierunkowa — réwnomolowa ekwimolarna 5.1.2.
Dyfuzja jednokierunkowa (jednego sktadnika przez drugi
inertny) 5.2. Wnikanie (przejmowanie) masy przy przeptywie
czynnika 5.2.1. Wsp6tczynnika przejmowania (wnikania)
masy 5.2.2. Modele wnikania masy 5.2.3. Wnikanie masy
przy przeptywie laminarnym 5.2.4. Wnikanie masy przy
przeptywie burzliwy 5.2.5. Przenikanie masy

IS_Wo01

Absolwent ma zaawansowana wiedze z wybranych dziatow
matematyki i fizyki w zakresie potrzebnym do rozwigzywania
zagadnienh zwigzanych z inzynierig srodowiska

IS_W01, IS_W08

Wykiad: egzamin_pisemny:ocena z egzaminu pisemnego
(ewentualny egzamin uzupetniajacy, ustny)

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:ocena z kolokwium i
uwzglednienie aktywnosci studenta

IS_WO08

Absolwent ma zaawansowang wiedze z mechaniki ptynow,
termodynamiki, wymiany ciepta i masy w zakresie sieci i
instalacji w inzynierii Srodowiska

IS_WO01, IS_WO08

Wyktad: egzamin_pisemny:ocena z egzaminu pisemnego
(ewentualny egzamin uzupetniajgcy, ustny)

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:ocena z kolokwium i
uwzglednienie aktywnosci studenta

IS_U01

Absolwent potrafi opisa¢ przebieg proceséw fizycznych i
chemicznych z wykorzystaniem praw termodynamiki,
transportu ciepta i masy oraz mechaniki ptynéw i
hydrodynamiki w zastosowaniu do proceséw wystepujacych
w inzynierii Srodowiska

IS_U01, I1S_U12

Wykiad: egzamin_pisemny:ocena z egzaminu pisemnego
(ewentualny egzamin uzupetniajacy, ustny)

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:ocena z kolokwium i
uwzglednienie aktywnosci studenta

IS_U07

Absolwent potrafi czyta¢ prase fachowg (takze w jezyku
obcym) i prowadzi¢ proces samoksztatcenia sie

IS_U07, IS_U12
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Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Wykiad: egzamin_pisemny:ocena z egzaminu pisemnego
(ewentualny egzamin uzupetniajacy, ustny)

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:ocena z kolokwium i
uwzglednienie aktywnosci studenta

IS_U12

Absolwent potrafi postugiwac sie poprawnie terminologia i
nomenklaturg stosowang w opisie zjawisk fizycznych,
chemicznych, biologicznych zachodzacych w procesach
typowych dla inzynierii Srodowiska

IS_U01, IS_U12

Wykiad: egzamin_pisemny:ocena z egzaminu pisemnego
(ewentualny egzamin uzupetniajacy, ustny)

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:ocena z kolokwium i
uwzglednienie aktywnosci studenta

IS_KO1

Absolwent jest gotow do ciggtego doksztalcania sieg i
podnoszenia kompetenciji zawodowych i osobistych

IS_KO1, IS_KO3

Wykiad: egzamin_pisemny:ocena z egzaminu pisemnego
(ewentualny egzamin uzupetniajacy, ustny)

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:ocena z kolokwium i
uwzglednienie aktywnosci studenta

IS_KO3

Absolwent jest gotow do krytycznego myslenia i dziatania w
sposbb przedsiebiorczy

IS_KO3, IS_KO05

Wykiad: egzamin_pisemny:ocena z egzaminu pisemnego
(ewentualny egzamin uzupehiajgcy, ustny)

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:ocena z kolokwium i
uwzglednienie aktywnosci studenta

IS_KO05

Absolwent jest Swiadomy wagi pozatechnicznych aspektéw i
skutkéw dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej wplywu na
srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje

IS_KO05, IS_KO06
Wykiad: egzamin_pisemny:ocena z egzaminu pisemnego
(ewentualny egzamin uzupehiajgcy, ustny)

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:ocena z kolokwium i
uwzglednienie aktywnosci studenta
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Zajecia komputerowe

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wykiad

1110-ISCOG-ISP-4306

Whprowadzenie do CAD/BIM

1900z2

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja i Gazownictwo

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Przedmioty wymagane - rok Il, Cieptownictwo,
Ogrzewnictwo, Wentylacja i Gazownictwo,|S | stopier sem.4
Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja i Gazownictwo

Obowigzkowy

polski
ISCOG-S4-ISP-1110
4

Przedmiot "Wprowadzenie do CAD/BIM" realizowany jest na
studiach stacjonarnych | stopnia kierunku Inzynieria
Srodowiska specjalno$ci COWiG. Celem przedmiotu jest
wprowadzenie do zagadnieh komputerowego wspomagania
projektowania opartego na narzedziach CAD/BIM. Przedmiot
nie wymaga specjalnych umiejetnosci poza podstawowa
wiedzg z zakresu obstugi komputera i checig do poznawania
nowoczesnych narzedzi inzynierskiego projektowania
systemow.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h
15.00 h

Wprowadzenie do kursu — Projektowanie jako element
procesu inwestycyjnego, Przyktady dokumentacji

projektowej, Narzedzia CAD i BIM, Proces inwestycyjny CAD/
BIM jako projekt biznesowy, Proces projektowy - zatozenia
prawne projektowania CAD/BIM, Proces projektowy —
narzedzia CAD, Proces projektowy — narzedzia
komputerowego wspomagania projektowania (KWP), Proces
projektowy — narzedzia BIM, Projektowanie przysziosci.
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Zajecia komputerowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wprowadzenie do projektowania CAD/BIM, Zasady
projektowania budowlanego w oparciu o narzedzia
komputerowego wspomagania (KWP) — CAD/

BIM. Zagadnienia podstawowe - Interfejs AutoCad i Revit,
Menu, Paski narzedzi, Obszar rysunkowy, Zaktadki, Pasek
komend, Zasady rysowania, Uktad wspétrzednych, Sposoby
wskazania punktow. Wspotrzedne, Operacje na widoku,
Rysowanie obiektow, Edycja obiektow, Zasady tworzenia
rysunku architektoniczno — budowlanego. Przykfad projektu
architektonicznego, Warstwy, Tworzenie podktadu
architektonicznego, Zaawansowane mozliwosci

rysunkowe, Zaawansowane mozliwosci wizualizacji obiektow
- Viewports, Viewpoints, Rysowanie aksonometrii, Izometria,
Hide, Shade, Render, Layout, Paper, Model, Plotowanie i
drukowanie z modelu i layoutu. Modelowanie tréjwymiarowe
- Modelowanie krawedziowe, ptaszczyznowe, brylowe,
tworzenie obiektéw brytowych, edycja obiektéw 3D, wydruk
rysunkow tréjwymiarowych. Modelowanie BIM — widoki,
legendy, zestawienia, raporty, arkusze, rodziny, grupy.
Warstwa geometryczna i warstwa danych w modelowaniu
BIM. Parametry poczatkowe — punkty odniesienia, poziomy,
Tworzenie przekrojow i widokéw. Zarzadzanie widocznoscig
elementow. Tworzenie i edycja elementow
architektonicznych. Tworzenie i edycja elementéw
instalacyjnych. Zarzadzanie systemami w BIM. Zasady
wykorzystania narzedzi KWP (CAD/BIM) do projektowania
instalacyjnego i budowlanego.

IS_WO04

Absolwent ma zaawansowang wiedze w zakresie
wykorzystania metod numerycznych do modelowania
procesow oraz pakietow inzynierskiego oprogramowania do
rozwigzywania zagadnien w zakresie inzynierii Srodowiska.

IS_WO04

Wyktad: projekt:Projekt opracowany w ramach zaje¢
projektowych zawierajacy tresci prezentowane na wykfadach
Zajecia komputerowe: projekt:Projekt opracowany w ramach
zajec projektowych

IS_U02

Potrafi dobrac i zastosowac wtasciwe metody i narzedzia, w
tym zaawansowane techniki informacyjno-komunikacyjne do
modelowania i projektowania prostych obiektéw, elementow
konstrukcji, uktadéw sieci lub instalacji, a takze dokonac¢
doboru typowych urzadzen i technologii stosowanych w
inzynierii Srodowiska

IS_U02

Wyktad: projekt:Projekt opracowany w ramach zajec
projektowych zawierajacy tresci prezentowane na wyktadach
Zajecia komputerowe: projekt:Projekt opracowany w ramach
zajec projektowych

IS_KO1

Absolwent jest gotow do ciagtego doksztalcania sie i
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych.

IS_KO1
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Metody weryfikacji Wyktad: projekt:Projekt opracowany w ramach zaje¢
projektowych zawierajacy tresci prezentowane na wykfadach
Zajecia komputerowe: projekt:Projekt opracowany w ramach
zajec¢ projektowych
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-1ISCOG-ISP-4201

Geometria wykresina i grafika inzynierska 2

2026L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja i Gazownictwo

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Przedmioty wymagane - rok Il, Cieptownictwo,
Ogrzewnictwo, Wentylacja i Gazownictwo,|S | stopier sem.4
Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja i Gazownictwo

Obowigzkowy

polski
ISCOG-S4-ISP-1110
2

Umiejetno$¢ wykonania i stosowania rysunku technicznego,
umiejetnos¢ wizualizacji rozwigzan inzynierskich.
Ugruntowanie i rozwijanie wyobrazni przestrzennej,
umiejetnosci logicznego mys$lenia i poprawnego wyciggania
wnioskéw dotyczgcych uktadéw przestrzennych.
Opanowanie przez studentéw odwzorowywania uktadéw
przestrzennych, niezbednych w praktyce inzynierskiej do
sporzagdzania i czytania dokumentacji graficzne;.

Uzyskanie rozszerzonych wiadomosci z rysunku
technicznego maszynowego i budowlanego instalacyjnego.
Opanowanie przez studentéw umiejetnosci odczytania i
interpretacji grafiki inzynierskiej.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
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Projekt Rysunek techniczny odtworzeniowy elementéw maszyn o
wiekszym stopniu trudnosci.
Potaczenie gwintowe, odwzorowanie, obliczenia,
przyktadowe zastosowanie.
Rysunek ztozeniowy: wykonanie rysunku wybranego
elementu armatury.
Rysunek techniczny budowlany i instalacyjny: inwentaryzacja
instalacji istniejgcej.
Rysunek techniczny instalacyjny przyktadowej instalacji-
aksonometria, rozwiniecie.
Widoki bryly, korelacja pomiedzy aksonometrig a rzutami
Monge'a.
Trzy rzuty bryty obrotowej z czescig wycietg oraz
aksonometria tej bryty.
Przenikanie powierzchni obrotowych.
Potaczenie przewodow walcowych o roznych przekrojach.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu W1
Opis Posiada uporzadkowang wiedze z geometrii wykresine;j i
grafiki inzynierskiej do potrzeb projektowania urzadzen oraz
sieci i instalacji w inzynierii Srodowiska.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS W03
Metody weryfikacji Projekt: projekt
Umiejetnosci
Kod efektu ul
Opis Umie analizowac relacje pomiedzy elementami przestrzeni.
Potrafi przedstawia¢ wieloSciany i bryly obrotowe korzystajac
Z poznanych odwzorowan.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_U02, IS_U05
Metody weryfikacji Projekt: projekt
Kod efektu u2
Opis Potrafi sprawnie odwzorowac graficznie elementy,
urzadzenia, instalacje i budynki. Umie pozyska¢ informacje z
odwzorowan graficznych. Posiada umiejetnos¢ logicznego
mys$lenia i poprawnego wyciggania wnioskéw dotyczacych
grafiki inzynierskiej.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_U02, IS_U05
Metody weryfikacji Projekt: projekt
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1l
Opis Rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie i podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych, przestrzegania etyki
zawodowej, rozumie potrzebe wspoipracy z innymi.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO01, IS_KO02, IS_K06
Metody weryfikaciji Projekt: projekt
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1110-ISCOG-ISP-4203

Mechanika ptynéw 2

2026L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja i Gazownictwo

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Przedmioty wymagane - rok Il, Cieptownictwo,
Ogrzewnictwo, Wentylacja i Gazownictwo,|S | stopier sem.4
Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja i Gazownictwo

Obowigzkowy

polski
ISCOG-S4-ISP-1110
2

Zrozumienie zjawisk i praw opisujgcych stan spoczynku oraz
ruch cieczy i gazu ze szczeg6lnym ukierunkowaniem na
zagadnienia inzynierii Srodowiska. Umiejetnos¢ stosowania
wiedzy w zakresie analizy i obliczania: parametréw
hydraulicznych cieczy i gazéw dla stanu spoczynku i
przeptywu w przewodach; parametréw strumienia w rzekach

i kanatach i w osrodkach porowatych; wyptywu cieczy i gazu
oraz wspotpracy pompy z przewodem. Praktyczne
zapoznanie sie z metodami pomiarowymi wybranych
wielkosci hydraulicznych ptynow.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

1. Straty energii w przewodach cisnieniowych 2. Parcie
hydrostatyczne 3. Pomiar natezenia przeptywu w
przewodach pod ci$nieniem 4. Praca pompy pojedynczej 5.
Wyplyw cieczy przez otwory 6. Efekt Venturiego 7. Parcie
dynamiczne 8. Prawo Boyle'a-Mariotte'a 9. Plyny Scisliwe 1 -
zwezka 10. Plyny Scisliwe 2 - opory ruchu.

wo1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Posiada wiedze z mechaniki ptynéw, w tym podstawowa
wiedze na temat zjawisk i praw dotyczacych stanu
spoczynku oraz przeptywu cieczy i gazu. Rozumie sens i
praktyczne znaczenie wybranych zjawisk fizycznych
wystepujacych w strumieniu cieczy i gazu, znajdujacych
zastosowanie w inzynierii Srodowiska.

IS_WO01, IS_W08

Laboratorium: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne
zaliczeniowe

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdania z
wykonanych doswiadczen

uo1

Posiada umiejetnos¢ obliczania wybranych parametrow
fizycznych cieczy i gazu w stanie spoczynku, w strumieniu
cieczy oraz przy wyplywie cieczy i gazu.

IS_UO01, IS_U03, IS_U09

Laboratorium: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne
zaliczeniowe

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdania z
wykonanych do$wiadczenh

uo2

Zapoznat sie z wybranymi metodami pomiaru fizycznych
parametréw ptynu w stanie spoczynku oraz w strumieniu
cieczy i gazu.

IS_U01, IS_U03, IS_U09

Laboratorium: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne
zaliczeniowe

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdania z
wykonanych doswiadczen

uo3

Potrafi, przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich, dostrzegac
ich aspekty praktyczne w zastosowaniu do inzynierii
Srodowiska.

IS_U01, I1S_U03, IS_U09

Laboratorium: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne
zaliczeniowe

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdania z
wykonanych doswiadczen

K01

Zna odpowiedzialnos¢ i skutki p racy zespotowej

IS_KO02

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdania z
wykonanych do$wiadczenh

K02

Rozumie potrzebe samoksztalcenia sie

IS_KO01

Laboratorium: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne
zaliczeniowe

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdania z
wykonanych doswiadczen
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢

1110-ISCOG-ISP-4302

Fizyka budynkow

2026L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja i Gazownictwo

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd
Przedmioty wymagane - rok Il, Cieptownictwo,

Ogrzewnictwo, Wentylacja i Gazownictwo,|S | stopier sem.4

Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja i Gazownictwo
Obowigzkowy

polski

ISCOG-S4-ISP-1110

2
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Cel przedmiotu

Praktyki zawodowe
Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

Elementy budowlane — Opor cieplny i wspotczynniki
przenoszenia ciepta - Metoda obliczania. Obliczanie wartosci
wspotczynnika przenikania U dla elementéw budowlanych,
Rozwiazywanie probleméw z przeptywu wilgoci poprzez
elementy budynku, Obliczanie przeptywu ciepta w catym
budynku z wykorzystaniem analizy sieci przeptywu ciepta,
Obliczanie dwuwymiarowego pola temperatury dla
elementow budynku (mostkéw cieplnych) z wykorzystaniem
metody bilanséw elementarnych - sieci przeptywu ciepla.
Wykiad 1. Podstawowe pojecia fizyki cieplnej budowli.
Strumien masy i energii. Stacjonarny i niestacjonarny
przeptyw masy i energii w materiatach budowlanych. 2.
Przewodzenie ciepta w materiatach budowlanych. Prawo
Fouriera. Whasciwosci termiczne typowych materialdw
budowlanych. Stacjonarne przewodzenie ciepta przez
wielowarstwowe przegrody budowlane. Prawa
niestacjonarnej wymiany ciepta i masy w budynku i
przegrodach budowlanych. Opor cieplny i wspotczynnik
przenikania ciepta. Uproszczona analiza stacjonarnego
przewodzenia ciepta przez ztozone elementy przegrod
budowlanych. Mostki termiczne. Wymiana ciepta przez
przegrody przezroczyste. Wymiana ciepta budynku z
gruntem. 3. Bilans cieplny budynku. Sktadniki bilansu
cieplnego budynku mieszkalnego. Wspotczynnik strat ciepta
budynku. Uproszczona metoda obliczen bilansu cieplnego.
Podstawy teoretyczne metody bilansowej. Wymagania
ochrony cieplnej budynkéw. 4. Podstawy wymiany wilgoci w
budynku. Zrédta wilgoci w budynku. Wilgo¢ w powietrzu.
Wilgotno$¢ wzgledna. Temperatura punktu rosy. Formy
wilgoci w materiatach budowlanych. I1zotermy sorpcji wilgoci.
Pojecie wilgotnosci krytycznej przegrod budowlanych.
Uproszczona analiza kondensacji pary wodnej wewnatrz
przegrdd budowlanych. 5. Energia stoneczna i jej
wykorzystanie w budownictwie. Widmo promieniowania
stonecznego. Czynniki majgce wptyw na strumien energii
docierajacy do powierzchni ziemi. Bierne i aktywne systemy
stoneczne 6. Mikroklimat pomieszczen. Bilans cieplny
cztowieka. Komfort cieplny i pojecie temperatury
odczuwalnej. Parametry majace wptyw na komfort cieplny
cztowieka. Ksztattowanie korzystnego mikroklimatu
pomieszczen. Cwiczenia 1. Obliczenia izolacyjnosci cieplnej i
rozkladu temperatury w wielowarstwowych przegrodach
budowlanych: Scianie, stropodachu i podtodze na gruncie. 2.
Obliczenia izolacyjnosci cieplnej ztozonych, 2-wymiarowych
elementow przegrod budowlanych metodg uproszczona. 3.
Obliczenia dotyczace wymiany ciepta budynku z gruntem. 4.
Obliczenia izolacyjnosci termicznej stolarki budowlanej. 5.
Obliczenia ryzyka kondensacji pary wodnej na powierzchni i
wewnatrz przegrody budowlanej. 6. Obliczenia bilansu
cieplnego budynku jednorodzinnego uproszczong metoda
bilansowa.

Brak.
patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h
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Czesé |
Wyktad

Opanowanie przez studenta teoretycznej i praktycznej
znajomosci podstawowych poje¢ i wybranych zagadnien
dotyczacych: wymiany ciepta i masy w przegrodach
budowlanych, bilansu energetycznego budynkéw
mieszkalnych. Kurs daje podstawowg wiedze na temat
mechanizmOw przenoszenia ciepta: przewodzenia, konwekcji
i promieniowania, a takze w tworzeniu bilansow ciepta. Kurs
zapewni biegtos¢ w analizie warunkéw termicznych catych
budynkéw i elementow budowlanych. Kurs umozliwia
studentom zrozumienie i stosowanie metod obliczeniowych
dla stacjonarnych, jedno- i wielowymiarowych przeptywow
ciepta, w tym modeli elementéw budowlanych. Elementy
budowlane i elementy budowlane — Opér cieplny i
wspotczynniki przenoszenia ciepta - Metoda obliczania.
Obliczanie wartosci wspétczynnika przenikania U dla
elementéw budowlanych, Rozwigzywanie problemoéw z
przeptywu wilgoci poprzez elementy budynku, Obliczanie
przeptywu ciepta w catym budynku z wykorzystaniem analizy
sieci przeptywu ciepta, Obliczanie dwuwymiarowego pola
temperatury dla elementéw budynku (mostkéw termicznych)
z wykorzystaniem skoriczonego - metoda bilansow
elementarnych. Wyktad

1. Podstawowe pojecia fizyki cieplnej budowli. Strumien
masy i energii. Stacjonarny i niestacjonarny przeptyw
masy i energii w materiatach budowlanych.

2. Przewodzenie ciepta w materiatach budowlanych. Prawo
Fouriera. Wiasciwosci termiczne typowych materiatow
budowlanych. Stacjonarne przewodzenie ciepta przez
wielowarstwowe przegrody budowlane. Prawa
niestacjonarnej wymiany ciepta i masy w budynku i
przegrodach budowlanych. Opor cieplny i wspétczynnik
przenikania ciepta. Uproszczona analiza stacjonarnego
przewodzenia ciepta przez ztozone elementy przegréd
budowlanych. Mostki termiczne. Wymiana ciepta przez
przegrody przezroczyste. Wymiana ciepta budynku z
gruntem.

3. Bilans cieplny budynku. Skfadniki bilansu cieplnego
budynku mieszkalnego. Wspétczynnik strat ciepta
budynku. Uproszczona metoda obliczeh bilansu
cieplnego. Podstawy teoretyczne metody bilansowe;j.
Wymagania ochrony cieplnej budynkdw.

4. Podstawy wymiany wilgoci w budynku. Zrodta wilgoci w
budynku. Wilgo¢ w powietrzu. Wilgotnosé wzgledna.
Temperatura punktu rosy. Formy wilgoci w materiatach
budowlanych. 1zotermy sorpcji wilgoci. Pojecie
wilgotnosci krytycznej przegréd budowlanych.
Uproszczona analiza kondensacji pary wodnej wewnatrz
przegrod budowlanych.

5. Energia stoneczna i jej wykorzystanie w budownictwie.
Widmo promieniowania stonecznego. Czynniki majace
wplyw na strumien energii docierajgcy do powierzchni
ziemi. Bierne i aktywne systemy stoneczne

6. Mikroklimat pomieszczen. Bilans cieplny cztowieka.
Komfort cieplny i pojecie temperatury odczuwalnej.
Parametry majace wptyw na komfort cieplny cztowieka.
Ksztattowanie korzystnego mikroklimatu pomieszczen.
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Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Cwiczenia

1. Prawo Fouriera, wyznaczanie pola temperatury i
cisnienia czgstkowego pary wodnej w ptaskiej
jednowarstwowej przegrodzie budowlanej w stanie
ustalonym, op0dr cieplny, wspoétczynnik przenikania ciepta

2. Wyznaczanie pola temperatury i ciSnienia czgstkowego
pary wodnej w ptaskiej wielowarstwowej przegrodzie
budowlanej, oméwienie poprawnej konstrukcji przegréd
budowlanych

3. Wyznaczanie strumieni ciepta przenikajacego przez
wszystkie przegrody budynku w stanie ustalonym -
zadane wartosci temperatury w ogrzewanych/
klimatyzowanych pomieszczeniach — wyznaczenie
zapotrzebowania na moc cieplng / chtodniczg — metoda
sieci przeptywéw skupionych strumieni cieplnych

4. Wyznaczanie strumieni ciepta przenikajgcego przez
wszystkie przegrody budynku w stanie ustalonym -
zadane warto$ci mocy cieplnych w ogrzewanych /
klimatyzowanych pomieszczeniach — wyznaczenie
temperatury bilansow ciepta w pomieszczeniach—
metoda sieci przeptywOw skupionych strumieni cieplnych

5. Wyznaczanie dwuwymiarowego stacjonarnego pola
temperatury w przyktadowym mostku cieplnym budynku.

6. Obliczanie zapotrzebowania na energie do ogrzewania
budynku na podstawie norm europejskich

wo1

Absolwent ma zaawansowana wiedze z wybranych dziatéw
matematyki i fizyki w zakresie potrzebnym do rozwigzywania
zagadnien zwigzanych z inzynierig Srodowiska.

IS_WO01

Cwiczenia: praca_domowa:Ocena samodzielnie
wykonanego ¢wiczenia obliczeniowego.

W04

Absolwent ma zaawansowana wiedze w zakresie
wykorzystania metod numerycznych do modelowania
procesow oraz pakietéw inzynierskiego oprogramowania do
rozwigzywania zagadnien w zakresie inzynierii Srodowiska.

IS_WO04

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Kolokwium obliczeniowe z
probleméw omawianych w trakcie éwiczen.

W08

Absolwent ma zaawansowang wiedze z termodynamiki,
wymiany ciepta i masy w zakresie fizyki budynkéw w
inzynierii Srodowiska

IS_W08

Wykiad: zaliczenie:Zaliczenie pisemne na podstawie tresci
przedstawionych na wyktadzie.

uo1

Absolwent potrafi opisa¢ przebieg proceséw fizycznych i
chemicznych z wykorzystaniem praw termodynamiki,
transportu ciepta i masy oraz mechaniki ptynéw i
hydrodynamiki w zastosowaniu do proceséw wystepujacych
w inzynierii Srodowiska.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

IS_U01

Wyktad: zaliczenie:Zaliczenie pisemne na podstawie tresci
przedstawionych na wyktadzie.

uo2

Absolwent potrafi dobrac i zastosowac wtasciwe metody i
narzedzia, w tym zaawansowane techniki informacyjno-
komunikacyjne do modelowania i projektowania prostych
obiektéw, elementdéw konstrukcji, uktadow sieci lub instalacji,
a takze dokona¢ doboru typowych urzadzen i technologii
stosowanych w inzynierii Srodowiska.

IS_U02

Cwiczenia: praca_domowa:Ocena samodzielnie
wykonanego ¢wiczenia obliczeniowego.

uo3

Absolwent potrafi prowadzi¢ metodami matematycznymi
analizy poréwnawcze roznych rozwigzan technologicznych z
zakresu inzynierii Srodowiska, dokonac oceny, krytycznej
analizy i syntezy uzyskanych informacji oraz dobrac i
zastosowac informacje wtasciwg do rozwigzania
praktycznych probleméw technicznych.

IS_U03

Wyklad: zaliczenie:Zaliczenie pisemne na podstawie tresci
przedstawionych na wykltadzie.

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Kolokwium obliczeniowe z
probleméw omawianych w trakcie ¢wiczen.

K01

Absolwent jest gotow do ciggtego doksztalcania sig i
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych.

IS_KO1

Wyklad: zaliczenie:Zaliczenie pisemne na podstawie tresci
przedstawionych na wyktadzie.

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Kolokwium obliczeniowe z
probleméw omawianych w trakcie ¢wiczen.

K04

Absolwent jest Swiadomy potrzeby przekazywania
spoteczenstwu — m.in. poprzez srodki masowego przekazu
informacji o osiggnieciach techniki i innych aspektach
dziatalnosci inzynierskiej oraz potrafi przekazac takie
informacje w sposob powszechnie zrozumialy posiada
umiejetnos¢ przygotowania wystgpien ustnych, w jezyku
polskim i jezyku obcym.

IS_K04

Wykiad: zaliczenie:Zaliczenie pisemne na podstawie tresci
przedstawionych na wyktadzie.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

Laboratorium

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

1110-ISCOG-ISP-4205

Instalacje wodociggowe i kanalizacyjne

2026L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja i Gazownictwo

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IS | stopien sem.4 Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja
i Gazownictwo

Obowigzkowy

polski
ISCOG-S4-I1SP-1110
3

Zapoznanie studentéw z podstawami dziatania,
projektowania, wykonawstwa i eksploatacji wewnetrznych
instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych w budynkach.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

20.00 h
15.00 h
10.00 h

Konfigurowanie ustawien parametréw baterii
jednouchwytowej. Demontaz i montaz gtowicy ceramiczne;.
Okreslenie charakterystyk hydraulicznych dla r6znych typéw
baterii jednouchwytowych. Okreslenie zaleznosci funkcyjnej
pomiedzy cisnieniem i wielkoscig wyptywu. Obstuga i
konfiguracja baterii termostatycznych. Programowanie i
ustawienia parametréw pracy baterii elektronicznych.
Badanie zaleznosci przeptywu od ci$nienia wody w sieci z
gtowicami prysznicowymi i z deszczownicami. Czynnosci
eksploatacyjne i regulacyjne w stelazach podtynkowych typu
WC i pisuar.
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Wyktad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wiadomosci ogoélne, podstawowe akty prawne stosowane w
instalacjach wodociggowych i kanalizacyjnych. Wyposazenie
sanitarne budynkoéw - rodzaje budynkdw, wyposazenie
sanitarne, armatura czerpalna, przybory sanitarne. Zuzycie
wody, struktura i nierbwnomiernos$¢ zuzycia, rozwigzania
techniczne umozliwiajgce oszczedzanie wody. Pomiar
zuzycia wody, klasyfikacja wodomierzy, wtasnoSci
metrologiczne, dobér wodomierzy, systemy zdalnego
odczytu wodomierzy. Jakos¢ wody, ochrona wody przed
wtornym zanieczyszczeniem fizykochemicznym i
bakteriologicznym. Systemy zaopatrzenia budynkéw w wode
— definicje, schematy uktadéw instalacji. Systemy
odprowadzania sciekéw z budynkéw — definicje, schematy
uktadow instalacji. Wymiarowanie instalacji wodociggowych -
przeptywy obliczeniowe, wymiarowanie przewodow,
wyznaczanie cisnienia wymaganego dla instalacji. Instalacje
wodociggowe na terenach uzbrojonych i nieuzbrojonych —
studnie, przytacza wodociggowe. Materialy i rozwigzania
konstrukcyjne stosowane w instalacjach wodociggowych.
Instalacje przeciwpozarowe — przepisy i definicje, instalacje
hydrantowe nawodnione i nienawodnione, instalacje
tryskaczowe i zraszaczowi, instalacje mgty wodne;j.
Wymiarowanie instalacji kanalizacyjnych — przeptywy
obliczeniowe $ciekéw bytowych i deszczowych, obliczenia
hydrauliczne przewoddw kanalizacyjnych. Elementy instalaciji
kanalizacyjnych — przewody i armatura kanalizacyjna,
urzadzenia przeciwzalewowe, pompownie Sciekow. Rodzaje
wentylacji instalacji kanalizacyjnych. Materialy i rozwigzania
konstrukcyjne stosowane w instalacjach kanalizacyjnych.

Projekt instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych dla
budynku mieszkalnego potozonego na terenie uzbrojonym.

wo1

Posiada szczeg6towg wiedze z mechaniki i dynamiki ptynow
w zakresie przeptywdw w instalacjach wodociggowych i
kanalizacyjnych.

IS_W08

Wykiad: kolokwium_pisemne:Kolokwium zaliczeniowe
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Oceny
czastkowe z wykonania poszczeg6inych ¢wiczen
laboratoryjnych wykonywanych indywidualnie i zespotowo.

w02

Posiada szczeg6towg wiedze z zakresu projektowania,
budowy, modernizacji i eksploatacji instalacji wodociggowych
i kanalizacyjnych.

IS_Wi11

Wykiad: kolokwium_pisemne:Kolokwium zaliczeniowe
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Oceny
czastkowe z wykonania poszczegoélnych ¢wiczen
laboratoryjnych wykonywanych indywidualnie i zespotowo.
W03

Posiada podstawowag wiedze z zakresu wlasciwosci
fizycznych, mechanicznych i eksploatacyjnych materiatow
stosowanych w instalacjach wodociggowych i
kanalizacyjnych.

IS_WO09
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Czesé |

Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wykiad: kolokwium_pisemne:Kolokwium zaliczeniowe

uo1

Potrafi opracowacé i zaprezentowaé¢ w odpowiedniej formie
projekt instalacji wodociagowych i kanalizacyjnych.

IS_U05

Projekt: projekt:Ocena wykonanego projektu instalaciji
wodociggowych i kanalizacyjnych w zadanym budynku

uo2

Potrafi projektowac, realizowac i eksploatowac¢ elementy
instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych.

IS_U06

Projekt: projekt:Ocena wykonanego projektu instalaciji
wodociggowych i kanalizacyjnych w zadanym budynku
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Oceny
czastkowe z wykonania poszczego6lnych ¢wiczen
laboratoryjnych wykonywanych indywidualnie i zespotowo.

uo3

Potrafi wybrac i zastosowaé odpowiednie materiaty na
urzadzenia i instalacje stosowane w systemach
wodociggowych i kanalizacyjnych.

IS_U10

Projekt: projekt:Ocena wykonanego projektu instalacji
wodociggowych i kanalizacyjnych w zadanym budynku

K01

Rozumie potrzebe ciggltego doksztatcania sie i podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych w zakresie instalaciji
sanitarnych.

IS_KO1

Projekt: projekt:Ocena wykonanego projektu instalaciji
wodociggowych i kanalizacyjnych w zadanym budynku
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Oceny
czastkowe z wykonania poszczego6lnych ¢wiczen
laboratoryjnych wykonywanych indywidualnie i zespotowo.

K02

Ma Swiadomos$¢ wagi pozatechnicznych aspektow i skutkow
dziatania instalacji wodociagowych i kanalizacyjnych, w tym
ich wptywu na srodowisko i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

IS_KO05

Projekt: projekt:Ocena wykonanego projektu instalaciji
wodociggowych i kanalizacyjnych w zadanym budynku
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Oceny
czastkowe z wykonania poszczeg6inych ¢wiczen
laboratoryjnych wykonywanych indywidualnie i zespotowo.

K03
Ma swiadomos¢ koniecznosci dziatania w sposob
profesjonalny i przestrzegania zasad etyki zawodowej w

zakresie projektowania, wykonania i eksploatacji instalacji
sanitarnych.

IS_KO06
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Czesé |
Metody weryfikacji Projekt: projekt:Ocena wykonanego projektu instalaciji
wodociggowych i kanalizacyjnych w zadanym budynku
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Oceny

czastkowe z wykonania poszczeg6inych ¢wiczen
laboratoryjnych wykonywanych indywidualnie i zespotowo.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1110-ISCOG-ISP-4305

Miernictwo cieplne

2026L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja i Gazownictwo

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Przedmioty wymagane - rok Il, Cieptownictwo,
Ogrzewnictwo, Wentylacja i Gazownictwo,|S | stopier sem.4
Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja i Gazownictwo

Obowigzkowy

polski
ISCOG-S4-ISP-1110
3

Zapoznanie studentéw z wiedzg dotyczacg poprawnego
wykonywania pomiar6w oraz opracowania wynikéw
pomiaréw w inzynierii sanitarnej.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Matematyczne opracowanie wynikow pomiaréw. Pomiar
temperatury: skale termometryczne, termometry oporowe,
termometry termoelektryczne bezstykowy pomiar temperatur
(pirometry i kamery termowizyjne). Manometria: przyrzady do
pomiaru ci$nienia rodzaje, zakresy pomiarowe, wzorcowanie
manometréw i mikromanometréw. Analiza techniczna wegla i
pobieranie probek paliwa. Analiza sktadu mieszanin
gazowych na przyktadzie analizy spalin — metody pomiarowe
i budowa analizatoréw. Pomiary przeptywu gazu i cieczy:
rodzaje przyrzadéw pomiarowych i ich zakresy pomiarowe,
metodyka wykonania pomiaréw strumienia objetosci gazéw
w kanatach wentylacyjnych.
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Czesé |

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Pomiary wilgotnosci gazéw na przyktadzie wilgotnego
powietrza. Wzorcowanie czujnika termistorowego
termometru rezystancyjnego, budowa uktadow
przemystowych termometréw rezystancyjnych. Wzorcowanie
termometru termoelektrycznego typu Fe-Ko, budowa
przemystowych uktadéw termometréw termoelektrycznych.
Wzorcowanie mikromanometrow na przyktadzie przetwornika
piezoelektrycznego cisnienia. Sprawdzenie manometrow
sprezynowych przy uzyciu prasy olejowej. Oznaczenie ciepta
spalania i wartosci opatowej paliw statych w bombie
kalorymetrycznej typu Berhelota-Mahlera. Analiza spalin
analizatorem chemicznym wg Orsata. Pomiary natezenia
przeptywow gazéw na przyktadzie powietrza wentylacyjnego.

wo1

Posiada wiedze w zakresie fizycznych i chemicznych technik
pomiarowych oraz metod projektowania i prowadzenia
pomiaréw.

IS_W01, IS_W08
Wykiad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie pisemne.

Laboratorium: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne po
kazdym ¢wiczeniu.

uo1

Potrafi prowadzi¢ pomiary podstawowych wielkosci
fizycznych i chemicznych zwigzanych z inzynierig
Srodowiska.

IS_U01, IS_U02

Laboratorium: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne po
kazdym éwiczeniu.

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdanie z
¢wiczenia laboratoryjnego

uo2

Potrafi zmierzy¢ parametry komfortu cieplnego, emisje
spalin, temperature ptyndéw i powierzchni, ciSnienie,
wilgotno$¢ gazéw oraz wykonac analize techniczng paliw
statych. Potrafi opracowac i zaprezentowac wyniki
przeprowadzonych pomiaréw.

IS_U01, I1S_U02, IS_U04

Laboratorium: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne po
kazdym ¢wiczeniu.

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdanie z
¢wiczenia laboratoryjnego

K01

Ma swiadomos¢ koniecznosci podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych.

IS_KO1
Wykiad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie pisemne.
K02

Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane
zadania, zwigzane z praca zespotowa. Dziata profesjonalnie i
przestrzegania zasad etyki zawodowej

IS_K02, IS_K06
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Czesé |
Metody weryfikacji Wykiad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie pisemne.

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdanie z
¢wiczenia laboratoryjnego
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Projekt
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-ISCOG-ISP-4206

Instalacje i urzgdzenia gazowe

2026L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja i Gazownictwo

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IS | stopien sem.4 Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja

i Gazownictwo
Obowigzkowy

polski
ISCOG-S4-I1SP-1110
3

Umiejetnos¢ wykonywania projektow instalacji gazowych w
budynkach. Zapoznanie sie z normami i przepisami
dotyczacymi projektowania oraz bezpiecznej eksploatacji
instalacji gazowych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h
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Czesé |

Wykiad Podstawowe jednostki miar, definicje i prawa gazowe
stosowane w gazownictwie. Gazy i paliwa gazowe.
Wiasciwosci fizyczne i chemiczne. Spalanie i wybuchowosé
gazow palnych. Wiasciwosci toksyczne gazéw palnych.
Klasyfikacja paliw gazowych. Omowienie wzorow na
obliczenie Liczby Wobbego oraz dolnej i gérnej granicy
wybuchowosci. Omowienie prawa Guy-Lussaca.
Wykorzystanie rdwnan stechiometrycznych w obliczeniach
zapotrzebowania na tlen i powietrze. Omoéwienie wzoréw na
obliczenie objetosci spalin. Gazociagi. Klasyfikacja
gazociagéw ze wzgledu na ci$nienia i petnione funkcje.
Przewody stosowane w sieciach gazowych i instalacjach.
Przewody stalowe, miedziane i z polietylenu. Uzbrojenie
instalacji gazowych. Gazomierze: klasyfikacja, zasada
dziatania, dobér. Reduktory cisnienia: budowa, zasada
dziatania, dobor. Czujniki gazu i czadu. Urzadzenia
sygnalizacyjno-odcinajace doptyw gazu. Pozostale elementy
instalacji. Urzadzenia stosowane w instalacjach gazowych.
Klasyfikacja ze wzgledu na spos6b poboru powietrza i
odprowadzania spalin. Podziat urzadzen ze wzgledu na
przeznaczenie. Omoéwienie poszczegolnych typow urzgdzen:
kuchenek, podgrzewaczy cieptej wody uzytkowej
przeptywowych i zasobnikowych, kottéw gazowych.
Klasyfikacja kottéw gazowych. Urzadzenia gazowe — do
ogrzewania pomieszczen: promienniki podczerwieni,
nagrzewnice gazowe. Zasady montazu instalacji gazowych -
oméwienie Rozporzadzenia w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie w zakresie instalacji gazowych. Wymagania
ogolne. Przylgcza gazowe. Usytuowanie kurka gtéwnego.
Reduktory — wymagania. Przewody instalacji gazowej —
wybor materiatu, prowadzenie przewodoéw. Montaz
gazomierzy. Montaz urzadzen gazowych. Wentylacja
pomieszczen z urzadzeniami gazowymi. Kottownie na paliwa
gazowe — wymagania wg Rozporzadzenia w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i
ich usytuowanie oraz wg normy PN-B-02431-1:1999
Kottownie budowane na paliwa gazowe o gestosci wzglednej
mniejszej niz 1. Przewody kominowe — wymagania wg
Rozporzadzenia w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie oraz wg
normy PN-B-10425:1989 Przewody dymowe, spalinowe i
wentylacyjne murowane z cegly — Wymagania techniczne i
badania przy odbiorze. Kottownie i instalacje na gaz ptynny -
wymagania wg Rozporzadzenia w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie. Systemy bezpieczenstwa. Odbidr techniczny
instalacji gazowej. Uruchomienie instalacji gazowej.
Wykonywanie przegladdw instalacji gazowej. Aktualne
przepisy i zarzadzenia umozliwiajgce prawidtowg
eksploatacje instalacji gazowych. Koszty eksploatacyjne.
Taryfy — podstawowe definicje. Zasady kwalifikacji
Odbiorcow do grup taryfowych. Optata za paliwo gazowe.
Optata za dystrybucje paliwa gazowego.
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Czesé |
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Przyktady obliczenia wartosci gestosci, ciepta spalania i
wartosci opatowej dla gazéw palnych. Obliczenie Liczby
Wobbego oraz dolnej i gérnej granicy wybuchowosci.
Wykorzystanie rdwnan stechiometrycznych w obliczeniach
zapotrzebowania na tlen i powietrze. Obliczanie objetosci
spalin. Wydanie tematow projektéw. Omowienie zasad
projektowania instalacji gazowej. Dobér reduktorow i
gazomierzy. Wymiarowanie instalacji przy zastosowaniu rur
stalowych. Przykfad obliczeniowy dla budynku
wielorodzinnego i jednorodzinnego. Sprawdzian rachunkowy.
Zajecie konsultacyjne. Obrona projektu instalacji gazowe;j.

wo1

Posiada wiedze na temat spalania paliw gazowych, efektéw
energetycznych

IS_W09

Wyktad: egzamin_pisemny:Egzamin w formie odpowiedzi na
pytania

Projekt: kolokwium_pisemne:Kolokwium w formie dwéch
zadan

w02

Posiada wiedze z mechaniki i dynamiki ptynéw w zakresie
przeptywow w instalacjach gazowych - wykorzystana wiedza
w projekcie instalacji gazowej

IS_W08

Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin w formie odpowiedzi na
pytania

Projekt: projekt:Samodzielne wykonanie projektu

W03

Posiada wiedze z zakresu projektowania i budowy instalaciji
gazowych

IS W11

Wyktad: egzamin_pisemny:Egzamin w formie odpowiedzi na
pytania
Projekt: projekt:Samodzielne wykonanie projektu

W04

Posiada podstawowag wiedze o aktualnych kierunkach zmian
w projektowaniu instalacji gazowych wynikajacych ze zmian
w obowigzujgcych przepisach

IS_WO05

Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin w formie odpowiedzi na
pytania

Projekt: kolokwium_pisemne:Kolokwium w formie dwdch
zadan

Projekt: projekt:Samodzielne wykonanie projektu

uo1

Potrafi opisa¢ przebieg proceséw spalania gazéw z
wykorzystaniem praw termodynamiki w zastosowaniu do
procesow wystepujgcych w cieptownictwie lub w
ogrzewnictwie

IS_U01

Projekt: kolokwium_pisemne:Kolokwium w formie dwéch
zadan
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

uo2

Potrafi obliczy¢ emisje zanieczyszczen - ilos¢ spalin
powstatg w trakcie spalania paliw gazowych.
IS_U04

Projekt: kolokwium_pisemne:Kolokwium w formie dwdéch
zadan

uo3

Potrafi opracowac i zaprezentowac w odpowiedniej formie
projekt instalacji gazowej

IS_U05

Projekt: projekt:Samodzielne wykonanie projektu

uo4

Potrafi zastosowac procesy fizyczne w projektowaniu
instalacji gazowych - przy obliczeniu odzysku cisnienia, strat
ci$nienia na oporach liniowych i miejscowych itp

IS_Uo1

Projekt: projekt:Samodzielne wykonanie projektu

uo5

Potrafi wybraé i zastosowac odpowiednie materiaty na

wykonanie instalacji gazowej oraz dobra¢ typowe urzadzenia
stosowane w instalacjach gazowych

IS_U10

Projekt: projekt:Samodzielne wykonanie projektu

uo6

Postuguje sie poprawnie terminologig i nomenklatura
stosowang w opisie zjawisk zachodzgcych w procesach
typowych dla gazownictwa.

IS_U12

Wyktad: egzamin_pisemny:Egzamin w formie odpowiedzi na

pytania
Projekt: projekt:Samodzielne wykonanie projektu

K01

Rozumie potrzebe ciagtego doksztalcania sie i podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych

IS_KO01

Projekt: projekt:Samodzielne wykonanie projektu

K02

Ma swiadomos¢ wagi pozatechnicznych aspektow i skutkow
dziatalnosci inzynierskiej - ekonomiczne rozliczenia kosztow
eksploatacyjnych w ogrzewnictwie i cieptownictwie (przy

zrédtach zasilanych gazem), ekologiczne aspekty
wykorzystania gazu w celach grzewczych i komunalnych.

IS_KO05

Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin w formie odpowiedzi na
pytania

K03

Ma Swiadomos¢ konieczno$ci dziatania w sposob

profesjonalny z uwagi na wybuchowy charakter nosnika
energii (gazu).

IS_KO06
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Czesé |
Metody weryfikacji Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin w formie odpowiedzi na
pytania
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu
Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu

1110-ISITIS-ISP-4101

Jezyk obcy

2026L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja i Gazownictwo

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Obowigzkowy

polski
ISCOG-S4-ISP-1110
4

Zapoznanie studentéw z jezykiem obcym na poziomie B2.
patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl

Wwo1l

Ma uporzadkowana znajomos$¢ struktur gramatycznych i
stownictwa dotyczacych rozumienia i tworzenia réznych
rodzajow tekstoéw pisanych i méwionych, formalnych i
nieformalnych, zaréwno ogoélnych jak ze swojej dziedziny.
IS_W14

Cwiczenia: egzamin_pisemny:Egzamin B2

Cwiczenia: praca_domowa:zadania pisemne

Cwiczenia: test:testy modutowe

uo1
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Potrafi tworzy¢ rézne rodzaje tekstow — teksty na uzytek
prywatny, zawodowy (np. list motywacyjny, zyciorys,
sprawozdanie, notatka, wypracowanie) oraz stosowac formy
stylistyczne i gramatyczne, wymagane w tekstach na
poziomie B2 — prywatnych i zawodowych. Potrafi przeczytaé i
zrozumie¢ teksty ogdlne i specjalistyczne dotyczace swojej
dziedziny, pozyskac z nich informacje, a takze dokonac ich
interpretacji. Potrafi wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na
tematy ogolne i zwigzane ze swojg dziedzina, jasno,
spontanicznie i ptynnie tak, ze mozna bez trudu zrozumie¢
sens jego wypowiedzi, z zastosowaniem form stylistycznych i
gramatycznych na poziomie B2 oraz potrafi przygotowac
prezentacje ustng, dotyczaca szczegdtowych zagadnien z
zakresu studiowanego kierunku studiow.

IS_U05, IS_U08, IS_U09

Cwiczenia: egzamin_pisemny:Egzamin B2

Cwiczenia: praca_domowa:zadania pisemne

Cwiczenia: prezentacja:prezentacje ustne
Cwiczenia: test:testy modutowe

K01
Potrafi pracowaé¢ samodzielnie i w grupie.
IS_KO01, IS_KO04

Cwiczenia: praca_domowa:zadania pisemne
Cwiczenia: prezentacja:prezentacje ustne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wychowanie fizyczne
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-1S000-1SP-4991

Wychowanie fizyczne 1l

2026L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja i Gazownictwo

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Obowigzkowy

polski
ISCOG-S4-ISP-1110
0

C1 - Zajecia organizacyjno-porzadkowe - omowienie
organizacji zaje¢ z wychowania fizycznego, wybor
dyscypliny, warunki zaliczenia i oméwienie zasad BHP (2
godz.). C2-C15 - realizacja programu wychowania
fizycznego w zakresie wybranych przez studenta dyscyplin
sportowych, turystyki i rekreacji (28 godz.). Program
obejmuje: 1. Gry zespotowe - szkolenie z zakresu techniki i
taktyki (pitka nozna, pitka siatkowa, pitka koszykowa). 2.
Plywanie - nauka i doskonalenie techniki. 3. Fitnes -
prowadzenie zaje¢ aerobiku (nauka i doskonalenie uktadow
fatburningu i dance). 4. Kulturystyka - zajecia obejmujg
¢wiczenia na sitowni oraz szkolenie z zakresu sterowania
treningiem w kulturystyce. 5. Gry rekreacyjne - szkolenie z
zakresu techniki gry w tenisa stolowego, badmintona i uni-
hokeja. 6. Gimnastyka - ¢wiczenia gimnastyczne
prowadzone w ramach rozgrzewki, a takze nauka i
doskonalenie techniki podstawowych elementéw gimnastyki
akrobatycznej. 7. Narciarstwo - szkolenie z narciarstwa
zajazdowego w ramach obozu narciarskiego. 8. Turystyka
piesza - udziat w organizowanych przez ZWFiS rajdach
pieszych i obozach wedrownych

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
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Czesé |

Wychowanie fizyczne C1 - Zajecia organizacyjno-porzadkowe - oméwienie
organizacji zaje¢ z wychowania fizycznego, wyboér
dyscypliny, warunki zaliczenia i omowienie zasad BHP (2
godz.). C2-C15 - realizacja programu wychowania
fizycznego w zakresie wybranych przez studenta dyscyplin
sportowych, turystyki i rekreacji (28 godz.). Program
obejmuje: 1. Gry zespotowe - szkolenie z zakresu techniki i
taktyki (pitka nozna, pitka siatkowa, pitka koszykowa). 2.
Ptywanie - nauka i doskonalenie techniki. 3. Fitnes -
prowadzenie zajec aerobiku (nauka i doskonalenie uktadow
fatburningu i dance). 4. Kulturystyka - zajecia obejmujag
¢wiczenia na sitowni oraz szkolenie z zakresu sterowania
treningiem w kulturystyce. 5. Gry rekreacyjne - szkolenie z
zakresu techniki gry w tenisa stolowego, badmintona i uni-
hokeja. 6. Gimnastyka - éwiczenia gimnastyczne
prowadzone w ramach rozgrzewki, a takze nauka i
doskonalenie techniki podstawowych elementéw gimnastyki
akrobatycznej. 7. Narciarstwo - szkolenie z narciarstwa
zajazdowego w ramach obozu narciarskiego. 8. Turystyka
piesza - udziat w organizowanych przez ZWFiS rajdach
pieszych i obozach wedrownych

Tabela: Efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu K01

Opis Ksztattowanie potrzeby aktywnosci fizycznej jako
niezbednego elementu zycia cztowieka.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO1

Metody weryfikacji Wychowanie fizyczne: zaliczenie:Na zaliczenie przedmiotu

wymagany jest aktywny udziat w zajeciach wychowania
fizycznego (30 godzin w semestrze) oraz uzyskanie przez
studenta minimum sprawnosci, umiejetnosci i wiadomosci z
dyscyplin sportowych realizowanych na zajeciach

USOS: Program studiéw
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Zajecia komputerowe

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wykiad

1110-ISISW-ISP-4204

Komputerowe wspomaganie projektowania
2024L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Inzynieria Sanitarna i Wodna

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IS | stpiert sem.4 Inzynieria Sanitarna i Wodna
Obowigzkowy

polski

ISISW-S4-ISP-1110

5

Zapoznanie z podstawowymi narzedziami komputerowego
wspomagania projektowania (CAD) przeznaczonymi do
przygotowywania dwuwymiarowej dokumentacji projektowej
w zakresie rysunku technicznego budowlanego oraz
instalacyjnego. Uzyskanie wiedzy i opanowanie
podstawowych umiejetnosci w zakresie zarzedzania
dokumentem CAD jako bazg danych. Opanowanie
podstawowych umiejetnosci w zakresie wykorzystania
dokumentu CAD do projektowania zespotowego.
Zapoznanie z podstawowymi narzedziami klasy Comuter
Algebra Systems (CAS) do wspomagania obliczen w
zakresie analizy iloSciowej oraz projektowania konstrukcji i
instalaciji.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h
15.00 h

AutoCAD - interfejs uzytkownika; Dokument AutoCAD-a jako
baza danych; Konfiguracja srodowiska projektowania - cz.
nagtowkowa i cz. graficzna; Organizacja projektu - warstwy i
grupy warstw, menedzer standw warstw, przestrzen modelu i
obszar papieru, style obiektéw graficznych; Definiowanie
obiektow graficznych; Rysowanie precyzyjne - metody i
narzedzia; Bloki - definiowanie i zarzadzanie; Design Center;
Odniesienia do plikbw zewnetrznych - zarzadzanie i
wspoOtpraca w procesie projektowania; Konfiguracja wydruku
- widoki, rzutnie, uktady.
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Czesé |

Zajecia komputerowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Konfiguracja dokumentu AutoCAD-a; Szablony dokumentu -
tworzenie i zarzadzanie; Rysowanie precyzyjne; Opisy i
wymiarowanie; Zarzadzanie i definiowanie stylow: tekstu,
linii, krskowania, wymiarowania i in. Zarzadzanie
odniesieniami zewnetrznymi; Standardy projektowania,
Cwiczenia z zakresu przygotowania dokumentacji do
projektow architektoniczno-budowlanych i instalacyjnych;
Przygotowanie wydrukéw papierowych; Wykonywanie
pomiaréw i generowanie wyciggéw danych z dokumentu.
Wprowadzenie do pakietu Maxima; Liczby i podstawowe
operacje; Wyrazenia i funkcje; Wykresy; Badanie funkcji;
Calki nieoznaczone i oznaczone; Réwnania rozniczkowe
zZwyczajne.

wo1

Student posiada podstawowg wiedze w zakresie konstrukgji i
metod zarzadzania bazg danych dokumentu CAD.

IS_W04

Wyklad: test:Test pisemny (1h), sprawdzajacy znajomos¢
zasad organizacji pakietu i dokumentu CAD.

Zajecia komputerowe: praca_domowa:Zlozenie i obrona
kompletu ¢wiczen/zadan CAD.

w02
Student posiada podstawowa wiedze w zakresie zasad

organizacji dokumentu CAD w warunkach projektowania
zespotowego (réwnolegtego).

IS_Wo04

Wyktad: test:Test pisemny (1h), sprawdzajgcy znajomosc¢
zasad organizacji pakietu i dokumentu CAD.

W03

Student posiada podstawowg wiedze w zakresie organizaciji i
zasad operowania w Srodowisku pakietu CAS.

IS_WO01, IS_W04

Zajecia komputerowe: praca_domowa:Zlozenie i obrona
kompletu ¢wiczen/zadan CAS.

uo1

Student posiada podstawowe umiejetnosci w zakresie
konfigurowania srodowiska oraz dokumentu CAD w
dostosowaniu do obowigzujgcych normatywéw
projektowania i wymagan branzowych.

IS_U02, IS_U05, IS_U11, IS_U13

Wykiad: test:Test pisemny (1h), sprawdzajgcy znajomosé
zasad organizacji pakietu i dokumentu CAD.

Zajecia komputerowe: praca_domowa:Ztozenie i obrona
kompletu ¢wiczen/zadan CAD.

uo2

Student posiada podstawowe umiejetnosci w zakresie
postugiwania sie pakietem CAS do celéw wykonywania
operacji obliczeniowych, definiowania wyrazen
algebraicznych i funkciji.

IS_U02,1S_U05, IS_U11, IS _U13

Zajecia komputerowe: praca_domowa:Zlozenie i obrona
kompletu ¢wiczen/zadan CAS.
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

uo3

Student posiada podstawowe umiejetnosci w zakresie
rysowania precyzyjnego oraz edycji obiektéw krawedziowych
w przestrzeni 2D, definiowania obiektéw ztozonych,
wymiarowania i konfiguracji skalowanych wydrukéw
rysunkéw technicznych.

IS_U02, IS_U05, IS_U11

Wykiad: test:Test pisemny (1h), sprawdzajgcy znajomosé
zasad organizacji pakietu i dokumentu CAD.

Zajecia komputerowe: praca_domowa:Zlozenie i obrona
kompletu ¢wiczen/zadan CAD.

uo4

Student posiada podstawowe umiejetnosci w zakresie
rozwigzywania rownan, wyznaczania catek nieoznaczonych i
oznaczonych, konfiguracji wykresow 2D i 3D w srodowisku
CAS.

IS_U02,1S_U03, IS_UO05, IS_U11

Zajecia komputerowe: praca_domowa:Zlozenie i obrona
kompletu ¢wiczen/zadan CAS.

K01

Student rozumie i potrafi stosowac podstawowe zasady
organizacji wspoétpracy w procesie projektowania
obowigzujgce w srodowisku CAD.

IS_KO02

Zajecia komputerowe: praca_domowa:Ztozenie i obrona
kompletu ¢wiczen/zadan CAD.

K02

Student rozumie potrzebe cigglego rozwijania wiedzy i
doskonalenia umiejetnosci w zgodzie z tempem rozwoju
narzedzi przeznaczonych do wspomagania projektowania
oraz kierunkowych technologii branzowych.

IS_KO01, IS_KO06

Zajecia komputerowe: praca_domowa:Zlozenie i obrona
kompletu ¢wiczen/zadan CAS.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1110-ISISW-ISP-4203
Mechanika ptynéw 2

2026L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska
Inzynieria Sanitarna i Wodna

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Przedmioty wymagane - rok II, Inzynieria Sanitarna i
Wodna,IS | stpiehh sem.4 Inzynieria Sanitarna i Wodna

Obowigzkowy
polski
ISISW-S4-ISP-1110
2

Zrozumienie zjawisk i praw opisujgcych stan spoczynku oraz
ruch cieczy i gazu ze szczegélnym ukierunkowaniem na
zagadnienia inzynierii Srodowiska. Umiejetnos¢ stosowania
wiedzy w zakresie analizy i obliczania: parametréw
hydraulicznych cieczy i gazéw dla stanu spoczynku i
przeptywu w przewodach; parametrow strumienia w rzekach
i kanatach i w osrodkach porowatych; wyptywu cieczy i gazu
oraz wspotpracy pompy z przewodem. Praktyczne
zapoznanie sie z metodami pomiarowymi wybranych
wielkosci hydraulicznych ptynow.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

1. Straty energii w przewodach cisnieniowych 2. Parcie
hydrostatyczne 3. Statecznos¢ obiektéw ptywajacych 4.
Praca pompy pojedynczej 5. Praca zespotu pomp 6. Wyplyw
cieczy przez otwory 7. Efekt Venturiego 8. Parcie
dynamiczne 9. Prawo Boyle'a-Mariotte'a 10. Pomiar
natezenia przeptywu w przewodach pod cisnieniem 11.
Pomiar natezenia przeptywu w korytach otwartych

wo1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Posiada wiedze z mechaniki ptynéw, w tym podstawowa
wiedze na temat zjawisk i praw dotyczacych stanu
spoczynku oraz przeptywu cieczy i gazu. Rozumie sens i
praktyczne znaczenie wybranych zjawisk fizycznych
wystepujacych w strumieniu cieczy i gazu, znajdujacych
zastosowanie w inzynierii Srodowiska.

IS_WO01, IS_W08

Laboratorium: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne
zaliczeniowe

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdania z
wykonanych dos$wiaczen

uo1

Posiada umiejetnos¢ obliczania wybranych parametrow
fizycznych cieczy i gazu w stanie spoczynku, w strumieniu
cieczy oraz przy wyplywie cieczy i gazu.

IS_UO01, IS_U03, IS_U09

Laboratorium: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne
zaliczeniowe

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdania z
wykonanych do$wiaczeh

uo2

Zapoznat sie z wybranymi metodami pomiaru fizycznych
parametréw ptynu w stanie spoczynku oraz w strumieniu
cieczy i gazu.

IS_U01, IS_U03, IS_U09

Laboratorium: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne
zaliczeniowe

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdania z
wykonanych dos$wiaczen

uo3

Potrafi, przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich, dostrzegac
ich aspekty praktyczne w zastosowaniu do inzynierii
Srodowiska.

IS_U01, I1S_U03, IS_U09

Laboratorium: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne
zaliczeniowe

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdania z
wykonanych doswiaczen

K01

Zna odpowiedzialnos¢ i skutki pracy zespotowej

IS_KO02

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdania z
wykonanych dos$wiaczenh

K02

Rozumie potrzeba samoksztaicenia sie

IS_KO01

Laboratorium: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne
zaliczeniowe

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdania z
wykonanych dos$wiaczen
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1110-ISISW-ISP-4205
Wodociagi

2026L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska
Inzynieria Sanitarna i Wodna

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IS | stpiert sem.4 Inzynieria Sanitarna i Wodna
Obowigzkowy

polski

ISISW-S4-ISP-1110

5

Zapoznanie studenta z podstawowymi uktadami i zasadami
dziatania systemow wodociggowych. Poznanie zasad
funkcjonowania i projektowania podstawowych elementéw
sktadajgcych sie na system wodociggowy: uje¢ wody,
pompowni, zbiornikéw wodociagowych i sieci
wodociggowych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

Systemy wodociagowe: podstawowe definicje, elementy
systemu i ich rola. Zapotrzebowanie na wode. Ujecia wody
powierzchniowej i gruntowej: rodzaje uje¢, techniczne
rozwigzania, zasady projektowania. Zbiorniki wodociggowe:
rola zbiornikow, rodzaje, budowa, zasady projektowania.
Sie¢ wodociagowa: ukltady sieci, zasady jej trasowania,
obliczanie przeptywow, wymiarowanie przewodow.
Pompownie wodociggowe: rola pompowni, zasady
projektowania. Materialy stosowane do budowy sieci
wodociggowych. Rozwigzania techniczne budowy sieci
wodociggowych. Podstawy modelowania sieci
wodociggowych; innowacyjne rozwiazania w wodociggach.

Projekt wybranych elementéw systemu zaopatrzenia w wode
dla jednostki osadniczej o liczbie mieszkancow ok. 20 tys.

w01
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Posiada szczeg6towg wiedze z zakresu projektowania,
budowy, modernizacji i eksploataciji sieci i obiektow
zaopatrzenia wode.

IS_ W11

Wyktad: egzamin_pisemny:Pozytywna ocena z egzaminu
pisemnego z wyktadow.

w02

Posiada podstawowag wiedze z zakresu wlasciwosci
fizycznych, mechanicznych i eksploatacyjnych materiatdw
stosowanych w urzadzeniach, sieciach wodociggowych.

IS_W09

Wykiad: egzamin_pisemny:Pozytywna ocena z egzaminu
pisemnego z wyktaddw.

W03

Posiada zaawansowang wiedze w zakresie wykorzystania
metod numerycznych oraz pakietéw inzynierskiego

oprogramowania do rozwiazywania zagadnien w zakresie
projektowania i modelowania sieci wodociggowych.

IS_W04

Wykiad: egzamin_pisemny:Pozytywna ocena z egzaminu
pisemnego z wykladdw.

W04

Posiada zaawansowang wiedze z zakresu planowania
przestrzennego i GIS do potrzeb projektowania z
wykorzystaniem podktadéw mapowych klasycznych i

numerycznych w zakresie sieci oraz urzagdzen
wodociggowych.

IS_WO03

Wykiad: egzamin_pisemny:Pozytywna ocena z egzaminu
pisemnego z wyktadow.

uo1

Potrafi dobra¢ i zastosowac wtasciwe metody i narzedzia, w
tym zaawansowane programy do modelowania i
projektowania prostych obiektow, uktadow sieci
wodociggowych, a takze dokonaé¢ doboru typowych urzadzen
w systemach zaopatrzenia w wode.

IS_U02

Projekt: projekt:Poprawne opracowanie projektéw wybranych
elementow systemu zaopatrzenia w wode.

uo2

Potrafi opracowacé i zaprezentowaé¢ w odpowiedniej formie
projekt elementow systemu zaopatrzenia w wode.

IS_U05

Projekt: projekt:Poprawne opracowanie projektéw wybranych
elementow systemu zaopatrzenia w wode.

uo3

Potrafi wybra¢ i zastosowa¢ odpowiednie materialy sieci i
urzadzen w systemach wodociggowych terenéw
zurbanizowanych.

IS_U10

Projekt: projekt:Poprawne opracowanie projektéw wybranych
elementoéw systemu zaopatrzenia w wode.
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

uo4

Postuguje sie poprawnie terminologig i nomenklaturag
stosowang w opisie zjawisk fizycznych i chemicznych
zachodzacych w procesach typowych dla zaopatrzenia w
wode

IS_U12

Projekt: projekt:Poprawne opracowanie projektéw wybranych
elementoéw systemu zaopatrzenia w wode.

uo5

Potrafi samodzielnie planowac, organizowac i wykonywac
prace na poziomie inzynierskim w zakresie projektowania
elementow systemu zaopatrzenia w wode.

IS_U13

Projekt: projekt:Poprawne opracowanie projektéw wybranych
elementow systemu zaopatrzenia w wode.

K01

Rozumie potrzebe ciagtego doksztalcania sie i podnoszenia
kompetencji zawodowych w zakresie branzy wodociggowe;.
IS_KO01

Projekt: projekt:Poprawne opracowanie projektéw wybranych
elementow systemu zaopatrzenia w wode.

K02

Ma Swiadomos$¢ wagi aspektow i skutkow wpltywu na
srodowisko elementdw systemu zaopatrzenia w wode i
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.
IS_KO05

Projekt: projekt:Poprawne opracowanie projektéw wybranych
elementoéw systemu zaopatrzenia w wode.

K03

Ma swiadomos¢ koniecznosci dziatania w sposob
profesjonalny i przestrzegania zasad etyki zawodowe;j.
IS_KO06

Projekt: projekt:Poprawne opracowanie projektéw wybranych
elementow systemu zaopatrzenia w wode.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

1110-ISISW-ISP-4206

Elementy mikrobiologii w inzynierii sanitarnej i wodnej
2026L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Inzynieria Sanitarna i Wodna

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IS | stpiert sem.4 Inzynieria Sanitarna i Wodna
Obowigzkowy

polski

ISISW-S4-ISP-1110

1

Celem przedmiotu jest nauczenie rozumienia pozytywnej i
negatywnej roli mikroorganizméw w inzynierii sanitarnej, w
tym w procesach uzdatniania wody, biologicznego
oczyszczania Sciekéw, unieszkodliwiania osadéw
Sciekowych oraz w hydrotechnice.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Rola mikroorganizméw w procesie uzdatniania wody. Wptyw
mikroorganizméw na jakos¢ wody. Bakterie lekooporne w
srodowisku wodnym. Formowanie bton biologicznych w
urzadzeniach hydrotechnicznych. Rola mikroorganizmow w
eliminacji zanieczyszczenh ze Sciekéw metoda osadu
czynnego. Wykorzystanie mikroorganizmoéw
immobilizowanych do oczyszczania Sciekdw. Syntrofia
bakterii i archeondéw w beztlenowej przerébce osadéw
Sciekowych i odpaddw rolniczych. Rola mikroorganizméw w
hydrofitowych oczyszczalniach Sciekéw. Korozja
mikrobiologiczna w systemach wodociggowych,
kanalizacyjnych i budowlach hydrotechnicznych.

wo1

Posiada szczeg6towg wiedze z mikrobiologii niezbedng do
zrozumienia przebiegu procesOw biologicznych w uktadach
technologicznych w inzynierii sanitarnej i wodne;.

IS_W02
Wyktad: zaliczenie:zaliczenie pisemne lub ustne
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

w02

Ma zaawansowang wiedze na temat pozytywnej i
negatywnej roli mikroorganizméw w ukfadach
technologicznych w inzynierii sanitarnej i wodne;.

IS W02, IS W12
Wykitad: zaliczenie:zaliczenie pisemne lub ustne

uo1

Potrafi oceni¢ pozytywna i negatywna role mikroorganizmow
w systemach wodociggowych, kanalizacyjnych i budowlach
hydrotechnicznych.

IS_U09
Wykiad: zaliczenie:zaliczenie pisemne lub ustne
uo2

Postuguje sie poprawnie terminologig i nomenklaturag
stosowang w opisie zjawisk zwigzanych z pozytywng i
negatywna rolg mikroorganizméw w inzynierii sanitarnej i
wodnej.

IS_U09, IS_U12

Wykiad: zaliczenie:zaliczenie pisemne lub ustne

K01

Ma swiadomos¢ poziomu swojej wiedzy z zakresu
mikrobiologii w inzynierii sanitarnej i wodnej oraz potrzeby
ciagtego doksztalcania sie w tym zakresie.

IS_KO01

Wykiad: zaliczenie:zaliczenie pisemne lub ustne

K02

Ma Swiadomos$¢ waznosci proces6w mikrobiologicznych

zachodzacych w systemach wodociggowych,
kanalizacyjnych i budowlach hydrotechnicznych.

IS_KO04, IS_KO05
Wykiad: zaliczenie:zaliczenie pisemne lub ustne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie

1110-ISISW-ISP-4304
Technologia uzdatniania wody
2026L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska
Inzynieria Sanitarna i Wodna

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Przedmioty wymagane - rok II, Inzynieria Sanitarna i
Wodna,IS | stpiehh sem.4 Inzynieria Sanitarna i Wodna

Obowigzkowy
polski
ISISW-S4-ISP-1110
6

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z zabiegami
technologicznymi i procesami jednostkowymi stosowanymi w
uzdatnianiu wody przeznaczonej na cele zbiorowego
zaopatrzenia w wode.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h
30.00 h

Badania w zakresie oceny jakosci wody. Ocena wptywu
parametréw technologicznych na efektywnosé
jednostkowych proceséw stosowanych w uzdatnianiu wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi, w tym np. koagulaciji,
sorpcji, filtracji, dezynfekciji.

Zrodta i charakterystyka wody ujmowanej do celéw
zbiorowego zapatrzenia w wode. Whasciwosci wody. Aspekty
prawne w zakresie zbiorowe zaopatrzenia w wode.
Wymagania jakosciowe stawiane wodzie wykorzystywanej
do spozycia przez ludzi. Zasady, parametry technologiczne i
skutecznos¢ jednostkowych procesow i zabiegow
stosownych w technologii uzdatniania wody, takich jak m. in.
sedymentacja, flotacja, filtracja, koagulacja, odzelazianie i
odmanganianie, sorpcja, utlenianie chemiczne, dezynfekcja.
Schematy technologiczne i rzeczywiste przyklady ukladow
technologicznych. Zasady ekonomicznej i Srodowiskowej
oceny procesOw technologicznych stosowanych

w uzdatnianiu wody.
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Czesé |
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

wo1

Posiada wiedze o jakosci ujmowanej wody oraz
wymaganiach stawianych wodzie przeznaczonej do
spozycia, a takze zna procesy stosowane do usuwania
zanieczyszczen z wody, w tym ich parametry technologiczne
i efektywnosc.

IS_W02, IS_WO05, IS_W11

Wykiad: egzamin_pisemny

Laboratorium: kolokwium_pisemne

w02

Student posiada wiedze niezbedng do prowadzenia badan i

analizy proceséw wykorzystywanych do uzdatniania wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

IS_W01, IS_W02

Wykiad: egzamin_pisemny

Laboratorium: kolokwium_pisemne
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny

uo1

Student posiada umiejetnos¢ tworzenia koncepcji
technologicznej uzdatniania wody, potrafi ocenic i opisac
przebieg proceséw zachodzacych w urzadzeniach do
uzdatniania wody, potrafi analizowa¢ wptyw parametréw
technologicznych na efektywnos$¢ procesow.

IS_U03, IS_U04, IS_U09

Wyktad: egzamin_pisemny

Laboratorium: kolokwium_pisemne

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny

uo2

Student posiada umiejetnos¢ planowania i prowadzenia
badan technologicznych nad uzdatnianiem wody oraz
sporzadzania raportéw z tych badan.

IS_UO05, I1S_U12,IS_U13

Wykiad: egzamin_pisemny

Laboratorium: kolokwium_pisemne

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny

K01

Rozumie potrzebe ciagtego podnoszenia kompetencji
zawodowych, dziatania w sposo6b profesjonalny i etyczny.

IS_KO1, IS_K06

Wykiad: egzamin_pisemny
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny

K02

Potrafi pracowa¢ w zespole i ma swiadomos¢
odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania.

IS_KO02
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-ISISW-ISP-4209

Hydrologia terendw zurbanizowanych
2026L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Inzynieria Sanitarna i Wodna

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IS | stpiert sem.4 Inzynieria Sanitarna i Wodna
Obowigzkowy

polski

ISISW-S4-ISP-1110

4

Celem przedmiotu jest zapoznanie z podstawowymi
metodami stuzgcymi do okres$lania wielkosci obcigzen
hydraulicznych dla odwodnien (opad - sptyw - odptyw),
warunkami formowania sie wezbran i zalewdw oraz filtracji
wody w gruncie. Omdéwienie zagadnien dotyczacych obiegu
wody w Srodowisku. PodejScie zasobowe: wyzwania i
strategie zaradcze. Susza atmosferyczna, rolnicza,
hydrologiczna, hydrogeologiczna. Konsekwencje
srodowiskowe diugotrwatej suszy i powodzi oraz
konsekwencje dla rolnictwa, infrastruktury, przemystu i
zaopatrzenia ludnosci w wode.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h
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Czesé |
Wyktad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zagadnienia wstepne - srodowisko wodno-gruntowe, rodzaje
zlewni, fizyczne cechy zlewni zurbanizowanej, parametry
zlewni Opady atmosferyczne - rodzaje, wielko$¢, natezenie,
zmiennos¢ natezenia, rozktad, odbiorniki wéd opadowych.
Odptyw - rodzaje, czynniki, zaburzenia, zmiennos¢,
wspotczynnik sptywu, wspétczynnik odptywu, wspotczynnik
op6znienia Wezbrania opadowe - charakterystyka,
formowanie kulminacji, zjawisko ruchu fali wezbraniowej,
modelowanie zasiegu zalewOw. Rola retencji zlewni w
ksztattowaniu wezbran opadowych Prognozowanie zjawisk
hydrometeorologicznych. Metody obliczen przeptywdw
maksymalnych w zlewniach zurbanizowanych. Podstawy
wymiarowania odwodnien - metoda wielkoSci sptywow,
stalych natezen, natezen granicznych, graficzna,
wspétczynnika opdznienia, zmiennego wspétczynnika
sptywu. Modele ,opad - odptyw”. Modele ruchu fal
powodziowych.

Metody obliczen przeplywow maksymalnych w zlewniach
zurbanizowanych. Podstawy wymiarowania odwodnien -
metoda wielkosci splywow, stalych natezen, natezen
granicznych, formuta opadowa.

wo1

Posiada wiedze o podstawowych procesach fizycznych
odpowiedzialnych za zjawiska sptywu i odptywu zachodzgce
w matych zlewniach

IS_WO06

Wykiad: kolokwium_pisemne:Kolokwium zaliczeniowe z
materiatu wyktadowego.

W02

Zna zaleznos$ci zachodzgce pomiedzy parametrami opadu a

wielkoscig przeptywow maksymalnych w zlewni i sposoby ich
ograniczania

IS_W04, IS_WO06, IS_W11

Wyktad: kolokwium_pisemne:Kolokwium zaliczeniowe z
materiatu wyktadowego.

uol
Potrafi postugiwac sie prostymi modelami typu ,,opad-odptyw”.
IS_U02, 1S_U03, IS_U05

Wykitad: kolokwium_pisemne:Kolokwium zaliczeniowe z
materiatu wyktadowego.
Projekt: projekt:Wykonanie i obrona ¢wiczenia projektowego.

uo2

Potrafi zaprojektowac przekroj regulacyjny koryta w oparciu o
zadane kryteria.

IS_UO01, IS_U05

Wykiad: kolokwium_pisemne:Kolokwium zaliczeniowe z

materiatu wyktadowego.
Projekt: projekt:Wykonanie i obrona ¢éwiczenia projektowego.

uo3

Potrafi wyznacza¢ granice zlewni i budowac sie¢ powiazanh
hydrograficznych.

IS_U01
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Metody weryfikacji Wykiad: kolokwium_pisemne:Kolokwium zaliczeniowe z
materiatu wyktadowego.
Projekt: projekt:Wykonanie i obrona ¢wiczenia projektowego.
Kompetencije spoteczne

Kod efektu K01

Opis Ma swiadomos¢ wagi pozatechnicznych aspektéw i skutkéw
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wplywu na Srodowisko i
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO05

Metody weryfikacji Projekt: projekt:Wykonanie i obrona ¢wiczenia projektowego.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wykitad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1110-ISISW-ISP-4207
Podstawy gospodarki wodne;j
2026L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska
Inzynieria Sanitarna i Wodna

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IS | stpiert sem.4 Inzynieria Sanitarna i Wodna
Obowigzkowy

polski

ISISW-S4-ISP-1110

2

Celem zajec jest zapoznanie studiujgcych z przedmiotem
gospodarki wodnej jako dziatem gospodarki narodowej i
dyscypling naukowag zajmujgcymi sie metodami i Srodkami
ksztattowania zasobow $rédlgdowych wéd powierzchniowych
i podziemnych w celu zaopatrzenia w wode, ochrony przed
powodzig oraz ochrony zasobéw wodnych przed
wyczerpaniem i zanieczyszczeniem.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Elementy hydrologii inzynierskiej: krzywa konsumpcyjna,
przeptywy maksymalne o okreslonym prawdopodobienstwie
przewyzszenia. Elementy instrukcji gospodarowania wodg na
zbiorniku retencyjnym.

1. Geneza i definicja pojecia gospodarka wodna; 2.
Podstawowe zagadnienia w gospodarowaniu wodami:
zaopatrzenie w wode, powodz, susza, srodowisko,
hydroenergetyka, drogi wodne. 3. Rys historyczny
gospodarki wodnej w Polsce; 4. Prawo wodne i wladza
wodna; 5. Zasoby wodne i ich jakos¢ a mozliwosci
ksztattowania zasobow; 6. Potrzeby wodne, bilans wodno-
gospodarczy, bariery wodne rozwoju gospodarczego; 7.
Problemy wspotczesnej gospodarki wodnej i kierunki jej
rozwoju.

wo1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Ma wiedze na temat przedmiotu, probleméw i narzedzi
gospodarowania wodami $rédladowymi; powierzchniowymi i
podziemnymi.

IS_WO06, IS_W11
Wyktad: kolokwium_pisemne:zaliczenie pisemne

uo1

Potrafi opracowac podstawowe dane hydrologiczne do
postaci przydatnej w rozwigzywaniu probleméw gospodarki
wodnej.

IS_U01, IS_U05
Projekt: projekt:poprawnie wykonany i obroniony projekt

K01

Rozumie nie tylko inzynieryjng ztozonos¢ gospodarowania
wodami przy zachowaniu warunkéw zréwnowazonego
rozwoju.

IS_KO05
Projekt: projekt:poprawnie wykonany i obroniony projekt
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-ISISW-ISP-4208
Statyka budowli

2026L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska
Inzynieria Sanitarna i Wodna

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IS | stpiert sem.4 Inzynieria Sanitarna i Wodna
Obowigzkowy

polski

ISISW-S4-ISP-1110

3

Celem zajec jest poszerzenie i pogtebienie wiedzy studentéw
w zakresie zjawisk, ktorym podlegaja ciata odksztalcalne
poddane dziataniu obciazen zewnetrznych, w zakresie:
rozwiniecie analizy zagadnien ztozonego stanu naprezenia,
obliczenia odksztatceh i przemieszczen konstrukcji
pretowych i belek na sprezystym podtozu, analiza stanu
naprezenia zbiornikéw kulistych i walcowych, projektowanie
stupdéw pryzmatycznych z uwzglednieniem warunkéw
statecznosci. W opisie proponuje sie metody bezposredniego
catkowania rownan rézniczkowych rownowagi oraz metody
energetyczne.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h
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Cwiczenia

Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Kod efektu

1.Przypomnienie i uzupetnienie materiatu dotyczacego
wyznaczania wykreséw sit przekrojowych belek oraz
momentéw bezwtadnosci przekrojow. Wykorzystanie
programéw komputerowych. 2.0bliczanie ugie¢ i katow
obrotu przekrojow belek metodg analityczng. 3.Obliczanie
ugie€ i katow obrotu przekrojéw belek metoda Clebscha. 4.
Obliczanie ugie¢ i katéw obrotu przekrojow belek metoda
Clebscha. 5.0bliczanie ugie¢ i katéw obrotu przekrojow
belek metodg Maxwella-Mohra. Sposéb Wereszczagina
obliczania calek w metodzie Maxwella-Mohra. 6.Statecznosc,
obliczanie sity krytycznej pretow Sciskanych. 7.0bliczenia
wytrzymatosciowe zbiornikdw cienkosciennych.Elementem
¢wiczen audytoryjnych jest praca domowa - projekt,
polegajacy na sporzadzeniu wykresow sit przekrojowych i
wyznaczenie linii ugiecia elementéw konstrukcji pretowych.
Wyniki obliczer wlasnych studentéw sg weryfikowane
wynikami programéw komputerowych. Jest to praca
samodzielna studentéw, konsultowana przez prowadzacych.

1. Zginanie - wstep do analizy naprezen i odksztatcen 2.
Linie ugiecia belek zginanych 3. Metoda analityczna
okreslania linii ugiecia belek zginanych 4. Metoda Clebscha
5. Metody energetyczne 6. Metoda Maxwella-Mohra 7.
Zagadnienia statycznie niewyznaczalne w zginaniu belek 8.
Statecznos¢ pretéw prostych 9. Wybrane zagadnienia teorii
powtok 10. Belka na sprezystym podtozu

w01

Rozpoznaje i wyznacza reakcje wiezéw wewnetrznych i
zewnetrznych. Oblicza stopien statycznej niewyznaczalnosci,
oblicza charakterystyczne wartosci i kresli wykresy sit
przekrojowych belek, ram, kratownic i tukdw kotowych i
parabolicznych pod obcigzeniem symetrycznym i
antysymetrycznym.

IS_WO07

Wyktad: kolokwium_pisemne:Kolokwium
Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Jedno kolokwium pisemne
Cwiczenia: praca_domowa:Ocena jednej pracy domowe]

w02

Oblicza ugiecia i katy obrotu przekrojow belek metoda
analityczng bezposredniego catkowania rownania
rozniczkowego belki oraz metodg Clebscha.

IS_WO07

Wyktad: kolokwium_pisemne:Kolokwium
Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Jedno kolokwium pisemne
Cwiczenia: praca_domowa:Ocena jednej pracy domowe]

W03

Oblicza przemieszczenia i katy obrotu przekrojow belek i ram
statycznie wyznaczalnych metoda Maxwella-Mohra.
Wykorzystuje metode Wereszczagina obliczania calek.
Rozwiazuje ramy jednokrotnie statycznie niewyznaczalnych
metoda sit.

IS_WO07

Wyktad: kolokwium_pisemne:Kolokwium
Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Jedno kolokwium pisemne
Cwiczenia: praca_domowa:Ocena jednej pracy domowej

W04
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Oblicza podstawowe charakterystyki geometryczne
przekrojow; wykorzystujac koto Mohra momentéw
bezwtadnosci - wyznacza kierunki gtéwne i momenty
wzgledem osi nachylonych pod dowolnym katem.

IS_WO07

Wyktad: kolokwium_pisemne:Kolokwium

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Jedno kolokwium pisemne
W05

Okresla nosnos¢ i wymiaruje prety Sciskane w zakresie
wyboczenia sprezystego i niesprezystego.

IS_WO07

Wyktad: kolokwium_pisemne:Kolokwium

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Jedno kolokwium pisemne
W06

Wykonuje obliczenia wytrzymatoSciowe z zakresu
wymiarowania zbiornikéw cienkosciennych osiowo-
symetryczne kuliste i walcowe obcigzone cisnieniowo i
parciem cieczy

IS_WO07

Wyktad: kolokwium_pisemne:Kolokwium
Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Jedno kolokwium pisemne

uo1

Po zakoniczonym kursie student nabywa umiejetnosci
rozumienia i opisania standw naprezenia i odksztatcenia
elementow wybranych konstrukcji pretowych i zbiornikow
cienkosciennych, niezbedng do zrozumienia zagadnien
omawianych na wyzszych latach studiéw w zakresie: teorii
sprezystosci i plastycznosci, mechaniki budowli, mechaniki
ptynow, projektowania konstrukcji budowlanych.

IS_UO05, IS_U07

Wyktad: kolokwium_pisemne:Kolokwium

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Jedno kolokwium pisemne
uo2

Student nabywa umiejetnosci zrozumienia podstaw procesu
projektowania konstrukcji inzynierskich rozwijanych na
pdézniejszych latach studidw.

IS_U02, IS_U09

Wyktad: kolokwium_pisemne:Kolokwium

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Jedno kolokwium pisemne
Cwiczenia: praca_domowa:Ocena jednej pracy domowej
uo3

Student potrafi opracowac i zaprezentowac¢ w odpowiedniej
formie wyniki obliczen inzynierskich.

IS_U02, IS_U05

Wykiad: kolokwium_pisemne:Kolokwium

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Jedno kolokwium pisemne
Cwiczenia: praca_domowa:Ocena jednej pracy domowej

K01

Wiedza zdobyta podczas kursu daje studentowi wyobrazenie
na temat tematyki i stopnia trudnosci czesci przedmiotow
realizowanych na specjalnosciach ISIW i IW, wptywa w ten
sposOb na jego decyzje o wyborze przysziej specjalizacii.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO01, IS_K06

Metody weryfikaciji Wyktad: kolokwium_pisemne:Kolokwium
Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Jedno kolokwium pisemne

Kod efektu K02

Opis Rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie i podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO1

Metody weryfikacji Wykiad: kolokwium_pisemne:Kolokwium

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Jedno kolokwium pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu
Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu

1110-ISITIS-ISP-4101

Jezyk obcy

2026L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska
Inzynieria Sanitarna i Wodna

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Obowigzkowy
polski
ISISW-S4-ISP-1110
4

Zapoznanie studentéw z jezykiem obcym na poziomie B2.
patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl

Wwo1l

Ma uporzadkowana znajomos$¢ struktur gramatycznych i
stownictwa dotyczacych rozumienia i tworzenia réznych
rodzajow tekstoéw pisanych i méwionych, formalnych i
nieformalnych, zaréwno ogoélnych jak ze swojej dziedziny.
IS_W14

Cwiczenia: egzamin_pisemny:Egzamin B2

Cwiczenia: praca_domowa:zadania pisemne

Cwiczenia: test:testy modutowe

uo1
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Potrafi tworzy¢ rézne rodzaje tekstow — teksty na uzytek
prywatny, zawodowy (np. list motywacyjny, zyciorys,
sprawozdanie, notatka, wypracowanie) oraz stosowac formy
stylistyczne i gramatyczne, wymagane w tekstach na
poziomie B2 — prywatnych i zawodowych. Potrafi przeczytaé i
zrozumie¢ teksty ogdlne i specjalistyczne dotyczace swojej
dziedziny, pozyskac z nich informacje, a takze dokonac ich
interpretacji. Potrafi wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na
tematy ogolne i zwigzane ze swojg dziedzina, jasno,
spontanicznie i ptynnie tak, ze mozna bez trudu zrozumie¢
sens jego wypowiedzi, z zastosowaniem form stylistycznych i
gramatycznych na poziomie B2 oraz potrafi przygotowac
prezentacje ustng, dotyczaca szczegdtowych zagadnien z
zakresu studiowanego kierunku studiow.

IS_U05, IS_U08, IS_U09

Cwiczenia: egzamin_pisemny:Egzamin B2

Cwiczenia: praca_domowa:zadania pisemne

Cwiczenia: prezentacja:prezentacje ustne
Cwiczenia: test:testy modutowe

K01
Potrafi pracowaé¢ samodzielnie i w grupie.
IS_KO01, IS_KO04

Cwiczenia: praca_domowa:zadania pisemne
Cwiczenia: prezentacja:prezentacje ustne

USOS: Program studiéw
Strona 143 z 408

23.05.2024 10:24



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wychowanie fizyczne
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-1S000-1SP-4991
Wychowanie fizyczne 1l
2026L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska
Inzynieria Sanitarna i Wodna

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Obowigzkowy
polski
ISISW-S4-ISP-1110
0

C1 - Zajecia organizacyjno-porzadkowe - omowienie
organizacji zaje¢ z wychowania fizycznego, wybor
dyscypliny, warunki zaliczenia i oméwienie zasad BHP (2
godz.). C2-C15 - realizacja programu wychowania
fizycznego w zakresie wybranych przez studenta dyscyplin
sportowych, turystyki i rekreacji (28 godz.). Program
obejmuje: 1. Gry zespotowe - szkolenie z zakresu techniki i
taktyki (pitka nozna, pitka siatkowa, pitka koszykowa). 2.
Plywanie - nauka i doskonalenie techniki. 3. Fitnes -
prowadzenie zaje¢ aerobiku (nauka i doskonalenie uktadow
fatburningu i dance). 4. Kulturystyka - zajecia obejmujg
¢wiczenia na sitowni oraz szkolenie z zakresu sterowania
treningiem w kulturystyce. 5. Gry rekreacyjne - szkolenie z
zakresu techniki gry w tenisa stolowego, badmintona i uni-
hokeja. 6. Gimnastyka - ¢wiczenia gimnastyczne
prowadzone w ramach rozgrzewki, a takze nauka i
doskonalenie techniki podstawowych elementéw gimnastyki
akrobatycznej. 7. Narciarstwo - szkolenie z narciarstwa
zajazdowego w ramach obozu narciarskiego. 8. Turystyka
piesza - udziat w organizowanych przez ZWFiS rajdach
pieszych i obozach wedrownych

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
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Wychowanie fizyczne C1 - Zajecia organizacyjno-porzadkowe - oméwienie
organizacji zaje¢ z wychowania fizycznego, wyboér
dyscypliny, warunki zaliczenia i omowienie zasad BHP (2
godz.). C2-C15 - realizacja programu wychowania
fizycznego w zakresie wybranych przez studenta dyscyplin
sportowych, turystyki i rekreacji (28 godz.). Program
obejmuje: 1. Gry zespotowe - szkolenie z zakresu techniki i
taktyki (pitka nozna, pitka siatkowa, pitka koszykowa). 2.
Ptywanie - nauka i doskonalenie techniki. 3. Fitnes -
prowadzenie zajec aerobiku (nauka i doskonalenie uktadow
fatburningu i dance). 4. Kulturystyka - zajecia obejmujag
¢wiczenia na sitowni oraz szkolenie z zakresu sterowania
treningiem w kulturystyce. 5. Gry rekreacyjne - szkolenie z
zakresu techniki gry w tenisa stolowego, badmintona i uni-
hokeja. 6. Gimnastyka - éwiczenia gimnastyczne
prowadzone w ramach rozgrzewki, a takze nauka i
doskonalenie techniki podstawowych elementéw gimnastyki
akrobatycznej. 7. Narciarstwo - szkolenie z narciarstwa
zajazdowego w ramach obozu narciarskiego. 8. Turystyka
piesza - udziat w organizowanych przez ZWFiS rajdach
pieszych i obozach wedrownych

Tabela: Efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu K01

Opis Ksztattowanie potrzeby aktywnosci fizycznej jako
niezbednego elementu zycia cztowieka.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO1

Metody weryfikacji Wychowanie fizyczne: zaliczenie:Na zaliczenie przedmiotu

wymagany jest aktywny udziat w zajeciach wychowania
fizycznego (30 godzin w semestrze) oraz uzyskanie przez
studenta minimum sprawnosci, umiejetnosci i wiadomosci z
dyscyplin sportowych realizowanych na zajeciach
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Zajecia komputerowe
Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-ISITIS-ISP-4201

Modelowanie 2D i 3D w AutoCAD
2026L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Technologie w Inzynierii Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IS | stopie sem.4 Technologie w Inzynierii Srodowiska
Obowigzkowy

polski

ISTIS-S4-ISP-1110

4

Celem przedmiotu jest przedstawienie studentom zasad
pracy w programie AutoCAD. Studenci bedg mieli mozliwos¢
zapoznania sie z podstawowymi narzedziami rysunkowymi
oraz modyfikacyjnymi w zakresie grafiki dwuwymiarowej, a
takze z zasadami i technikami poprawnego tworzenia
rysunkow z wykorzystaniem warstw, blokéw, atrybutow,
odnos$nikéw oraz wymiarowania. W dalszej czesci studenci
poznajg mechanizmy poruszania sie w przestrzeni
trojwymiarowej (z zastosowaniem m.in. punkéw obserwaciji,
lokalnych uktadéw wspotrzednych, itd.) oraz doboru
sposobow modelowania w zaleznosci od wykonywanego
zadania konstrukcyjnego. Istotnym elementem wyktadéw i
¢wiczen bedzie zapoznanie z podstawowymi technikami
tworzenia obiektéw tréjwymiarowych — modelowaniem
brytowym, krawedziowym i powierzchniowym.
Uzupetnieniem tych technik bedzie przedstawienie
najwazniejszych sposobow modyfikacji utworzonych modeli
oraz tworzenia realistycznych scen 3D poprzez: pokrywanie
obiektow 3D materiatami i teksturami, dobieranie istniejagcych
i tworzenie nowych zrddet oSwietlenia, eksport wynikow
renderingu do wysokiej rozdzielczosci plikbw BMP.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h
15.00 h
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Wykiad 1. Podstawy grafiki komputerowej, rodzaje grafiki,
wprowadzenie do srodowiska pracy AutoCADa,
szablony rysunkow.

2. Tryby podawania wspétrzednych, podstawowe
narzedzia rysunkowe, narzedzia i sposoby utatwiajgce
rysowanie precyzyjne

3. Podstawowe narzedzia modyfikacyjne

4. Tworzenie rysunkow z wykorzystaniem warstw.
Definiowanie ustawieh warstw z wykorzystaniem
rodzajow linii.

5. Tworzenie i wstawianie blokow wewnetrznych oraz
zewnetrznych.

6. Wykorzystywanie atrybutow, tworzenie wyciggéw
atrybutow, hipertacza.

7. Przygotowywanie rysunkéw do wydruku z
wykorzystaniem rzutni.

8. Kreskowanie, wstawianie napiséw, style tekstu.

9. Wymiarowanie, rodzaje wymiarowan, tworzenie i
modyfikacja stylow wymiarowania.

10. Wprowadzenie do modelowania 3D, obstuga uktadéw
wspohzednych, wykorzystanie rzutni

11. Modelowanie brytowe

12. Modelowanie krawedziowe

13. Modelowanie powierzchniowe

14. Edycja modeli 3D

15. Kolokwium zaliczeniowe

Zajecia komputerowe 1. Podstawy grafiki komputerowej, rodzaje grafiki,
wprowadzenie do srodowiska pracy AutoCADa,
szablony rysunkow.

2. Tryby podawania wspétrzednych, podstawowe
narzedzia rysunkowe, narzedzia i sposoby utatwiajgce
rysowanie precyzyjne

3. Podstawowe narzedzia modyfikacyjne

4. Tworzenie rysunkow z wykorzystaniem warstw.
Definiowanie ustawien warstw z wykorzystaniem
rodzajow linii.

5. Tworzenie i wstawianie blokow wewnetrznych oraz
zewnetrznych.

6. Wykorzystywanie atrybutow, tworzenie wyciggow
atrybutow, hipertgcza.

7. Przygotowywanie rysunkéw do wydruku z
wykorzystaniem rzutni.

8. Kreskowanie, wstawianie napiséw, style tekstu.

9. Wymiarowanie, rodzaje wymiarowan, tworzenie i
modyfikacja stylow wymiarowania.

10. Wprowadzenie do modelowania 3D, obstuga uktadow
wspotrzednych, wykorzystanie rzutni

11. Modelowanie brytowe

12. Modelowanie krawedziowe

13. Modelowanie powierzchniowe

14. Edycja modeli 3D

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w01
Opis Posiada wiedze z zakresu zasad tworzenia rysunkow
technicznych
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS W03
Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
projekt
Umiejetnosci
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Kod efektu uo1

Opis potrafi dobiera¢ i odpowiednio wykorzystywa¢ narzedzia
programu typu CAD w celu poprawnego wykonania rysunku
projektowego oraz zachowania zgodnosci z zasadami pracy

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_U02
Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
projekt
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K01
Opis posiada umiejetnos¢ pracy w zespole, w tym

przygotowywania fragmentow projektu do wspdlnego
wykorzystania z zachowaniem norm i standardéw

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO02
Metody weryfikaciji projekt
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1110-ISITIS-ISP-4202

Mechanika ptynéw 2

1900z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Technologie w Inzynierii Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IS | stopie sem.4 Technologie w Inzynierii Srodowiska
Obowigzkowy

polski

ISTIS-S4-ISP-1110

2

Zrozumienie zjawisk i praw opisujgcych stan spoczynku oraz
ruch cieczy i gazu ze szczeg6lnym ukierunkowaniem na
zagadnienia inzynierii Srodowiska. Umiejetnos¢ stosowania
wiedzy w zakresie analizy i obliczania: parametrow
hydraulicznych cieczy i gazéw dla stanu spoczynku i
przeptywu w przewodach; parametréw strumienia w rzekach
i kanatach i w o$rodkach porowatych; wyptywu cieczy i gazu
oraz wspotpracy pompy z przewodem. Praktyczne
zapoznanie sie z metodami pomiarowymi wybranych
wielkosci hydraulicznych ptynow.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

1. Straty energii w przewodach cisnieniowych 2. Parcie
hydrostatyczne 3. Statecznosc¢ obiektow ptywajacych 4.
Praca pompy pojedynczej 5. Praca zespotu pomp 6. Wyptyw
cieczy przez otwory 7. Efekt Venturiego 8. Parcie
dynamiczne 9. Prawo Boyle'a-Mariotte'a 10. Pomiar
natezenia przeptywu w przewodach pod cisnieniem 11.
Pomiar natezenia przeptywu w korytach otwartych

wo1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Posiada wiedze z mechaniki ptynéw, w tym podstawowa
wiedze na temat zjawisk i praw dotyczacych stanu
spoczynku oraz przeptywu cieczy i gazu. Rozumie sens i
praktyczne znaczenie wybranych zjawisk fizycznych
wystepujacych w strumieniu cieczy i gazu, znajdujacych
zastosowanie w inzynierii Srodowiska.

IS_WO01, IS_W08

Laboratorium: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne
zaliczeniowe

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdania z
wykonanych doswiadczen

uo1

Posiada umiejetnos¢ obliczania wybranych parametrow
fizycznych cieczy i gazu w stanie spoczynku, w strumieniu
cieczy oraz przy wyplywie cieczy i gazu.

IS_UO01, IS_U03, IS_U09

Laboratorium: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne
zaliczeniowe

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdania z
wykonanych do$wiadczenh

uo2

Zapoznat sie z wybranymi metodami pomiaru fizycznych
parametréw ptynu w stanie spoczynku oraz w strumieniu
cieczy i gazu.

IS_U01, IS_U03, IS_U09

Laboratorium: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne
zaliczeniowe

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdania z
wykonanych doswiadczen

uo3

Potrafi, przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich, dostrzegac
ich aspekty praktyczne w zastosowaniu do inzynierii
Srodowiska.

IS_U01, I1S_U03, IS_U09

Laboratorium: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne
zaliczeniowe

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdania z
wykonanych doswiadczen

K01

Zna odpowiedzialnos¢ i skutki p racy zespotowej

IS_KO02

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdania z
wykonanych do$wiadczenh

K02

Rozumie potrzebe samoksztalcenia sie

IS_KO01

Laboratorium: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne
zaliczeniowe

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdania z
wykonanych doswiadczen
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
03. Tresci ksztatcenia
Wykiad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie

1110-ISITIS-ISP-4301

Podstawy hydrogeologii inzynierskiej i geotechniki
2026L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Technologie w Inzynierii Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IS | stopie sem.4 Technologie w Inzynierii Srodowiska
Obowigzkowy

polski

ISTIS-S4-ISP-1110

2

Zapoznanie studentéw z rodzajami gruntow, przeptywem
wody gruntowej w podtozu i metodami badania gruntu.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Procesy geologiczne i geneza skat. Tektonika. Wietrzenie
skat. Dziatalnos¢ lodowcow, rzek, wiatru i zarastanie jezior
oraz formy ich akumulacji. Charakterystyka przestrzeni
hydrogeologicznej (porowatos¢, szczelinowatosé,
krasowatos€), warstwy wodonosne, warstwy przepuszczalne.
Geneza i klasyfikacja, wod podziemnych. Wptyw budowy
geologicznej na posadowienie obiektdw inzynierskich.
Podziat gruntéw budowlanych. Wiasciwosci fizyczne
gruntéw. Stany gruntdw niespoistych i spoistych.
Zageszczalnos¢ gruntéw. Przeptyw wody w gruncie.
Podstawowe wiasciwosci mechaniczne gruntow. Naprezenia
w o$rodku gruntowym z uwzglednieniem wpltywu wody.
Nos$nosc¢ i odksztatcalnos¢ gruntu. Parcie gruntu na sciany
oporowe i Sciany wykopéw. Obliczanie statecznosci skarp i
osuwisk oraz zapobieganie procesom osuwiskowym.
Wykonanie projektu geotechnicznego bezposredniego
posadowienia fundamentu. Projekt podziemnego ujecia woéd
w oparciu o zatozone warunki hydrogeologiczne. Obliczenie
stateczno$ci skladowiska odpadéw komunalnych.

Projekt podziemnego ujecia wod w oparciu o zatozone
warunki hydrogeologiczne.
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Wiedza
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

wo1

Posiada wiedze z zakresu procesow geologicznych i genezy
skat. Posiada wiedze z zakresu tektoniki i wietrzenia skat.
Posiada wiedze z zakresu dziatalnosci lodowcéw, rzek,
wiatru i zarastania jezior oraz formy ich akumulacji. Posiada
wiedze z zakresu genezy i klasyfikacji wod podziemnych.
Posiada wiedze na temat wptywu budowy geologicznej na
warunki inzynierskie. Posiada wiedze na temat rodzajéw
gruntéw budowlanych i ich klasyfikacji. Posiada wiedze z
zakresu fizycznych wiasciwosci gruntéw. Posiada wiedze na
temat stanéw gruntow niespoistych i spoistych oraz ich
zageszczalnosci. Posiada wiedze z zakresu przeptywu wody
w gruncie oraz wlasciwosci mechanicznych gruntow.
Posiada wiedze na temat naprezen w osrodku gruntowym.
Posiada wiedze na temat nosnosci i odksztatcalnosci gruntu.
Posiada wiedze z zakresu parcia gruntu na sciany oporowe i
Sciany wykopow. Posiada wiedze z zakresu projektowania
uje¢ wod podziemnych i oceny statecznosci skarp.

IS_WO07

Wyktad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie wykiadu na
podstawie sprawdzianu pisemnego (60%)

uo1

Potrafi zaprojektowa¢ ujecie wod podziemnych oraz
sprawdzi¢ statecznos¢ skarpy.

IS_U02, IS_U10

Projekt: projekt:Zaliczenie ¢wiczen projektowych na
podstawie obecnosci, wykonania projektu oraz jego
zaliczenia (40%).

K01

Ma swiadomos¢ wagi pozatechnicznych aspektow i skutkow
dziatalnosci inzynierskiej, ze szczegdlnym uwzglednieniem
jej wptywu na srodowisko i odpowiedzialnosci zawigzanej z
podejmowaniem decyzji. Ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci
za wspolnie realizowane zadania zwigzane z pracag
zespotowa.

IS_KO1, IS_K02, IS_K05

Projekt: projekt:Zaliczenie ¢wiczen projektowych na
podstawie obecnosci, wykonania projektu oraz jego
zaliczenia (40%).

USOS: Program studiéw
Strona 152 z 408

23.05.2024 10:24



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wykitad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

1110-ISITIS-ISP-4302

Gospodarka o Obiegu Zamknietym

2026L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Technologie w Inzynierii Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IS | stopie sem.4 Technologie w Inzynierii Srodowiska
Obowigzkowy

polski

ISTIS-S4-ISP-1110

2

Przekazanie wiedzy dotyczacej koncepcji Gospodarki o
Obiegu Zamknietym jako o kluczowym modelu
ekonomicznym dla zréwnowazonej gospodarki. Oméwienie
koncepcji dwéch strumieni wartosci zasobow i odpadéw:
biologicznego (zarzadzanie strumieniem zasobow
odnawialnych) i technologicznego (zarzadzanie strumieniem
zasobow wyczerpywalnych). Zapoznanie studentéw z rami
prawnymi i organizacyjnymi GOZ w Unii Europejskiej i w
Polsce Zapoznanie studentéw ze strategiami i technikami
implementacji GOZ w r6znych sektorach. Omoéwienie
najwazniejszych elementow i narzedzi GOZ.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Zajecia projektowe stuzg nabyciu umiejetnosci w zakresie
planowania dziatan niezbednych do transformaciji
przedsiebiorstwa/systemu w kierunku GOZ. Studenci na
podstawie studiow przypadku przekazanych przez
prowadzacych zaproponujg kierunki zmian i konkretne
dziatania dla danego przedsiebiorstwa/systemu. Projekty
bedg wykonane przez studentéw w zespotach, w celu
wzmochienia kompetencji dotyczacych pracy zespotowe;j.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Przekazanie wiedzy dotyczacej koncepcji Gospodarki o
Obiegu Zamknietym jako o kluczowym modelu
ekonomicznym dla zréwnowazonej gospodarki. Omoéwienie
koncepcji dwéch strumieni wartosci zasobdéw i odpadow:
biologicznego (zarzadzanie strumieniem zasobow
odnawialnych) i technologicznego (zarzadzanie strumieniem
zasobéw wyczerpywalnych). Zapoznanie studentéw z
ramami prawnymi i organizacyjnymi GOZ w Unii
Europejskiej. Zapoznanie studentéw ze strategiami i
technikami implementacji GOZ w r6znych sektorach.
Omoéwienie najwazniejszych elementow i narzedzi GOZ.

wo1

Posiada wiedze w zakresie podstaw teoretycznych oraz
uwarunkowan organizacyjnych i prawnych dotyczgcych
Gospodarki o0 Obiegu Zamknietym

IS_W11, IS_W12
Wykiad: zaliczenie:Zaliczenie wyktadu (pisemne)
w02

Posiada wiedze dotyczaca strategii i technik implementacji
GOZ w réznych sektorach

IS W11, IS _W12,1S_W13
Wykiad: zaliczenie:Zaliczenie wyktadu (pisemne)
W03

Posiada wiedze dotyczaca wymiaru gospodarczego,
srodowiskowego i spotecznego GOZ

IS W11, IS_W13

Wyktad: zaliczenie:Zaliczenie wyktadu (pisemne)
Cwiczenia: projekt:Wykonanie i obrona projektu na
¢wiczeniach

uo1

Potrafi zaplanowac proces transformacji w kierunku GOZ dla
wskazanego systemu

IS_U03, IS_U06

Wyktad: zaliczenie:Zaliczenie wyktadu (pisemne)
Cwiczenia: projekt:Wykonanie i obrona projektu na
¢wiczeniach

uo2

Potrafi okresli¢ zgodnos¢ danego systemu z wymaganiami
GOZ.

IS_U03, IS_U05

Cwiczenia: projekt:Wykonanie i obrona projektu na
¢wiczeniach

K01

Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole, a takze
zorganizowac prace w sposoOb zapewniajgcy terminowe
wykonanie zadania.

IS_KO02

Cwiczenia: projekt:Wykonanie i obrona projektu na
¢wiczeniach
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Czesé |

Kod efektu K02

Opis Rozumie techniczne i pozatechniczne aspekty dziatalnosci,
w tym wplyw podejmowanych decyzji na relacje spoteczne i
Srodowisko.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO05

Metody weryfikacji Cwiczenia: projekt:Wykonanie i obrona projektu na

éwiczeniach
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1110-ISITIS-ISP-4303

Technologie energetyczne

2026L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Technologie w Inzynierii Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IS | stopie sem.4 Technologie w Inzynierii Srodowiska
Obowigzkowy

polski

ISTIS-S4-ISP-1110

4

Omowienie podstawowych technologii konwersji paliw
konwencjonalnych i odnawialnych na media uzytkowe: ciepto/
chtéd i energie elektryczng. Przedstawienie taricucha Power
to Gas i Power to Heat jako elementu integracji sektorowej
cieptownictwa, gazownictwa i elektroenergetyki. Na zjeciach
¢wiczen projektowych : Projekt hybrydowego Zrédta ciepta
matej mocy zasilanego gazem ziemny/zbiornikowym
wyposazonego w kociot/silnik gazowy wspotpracujacy z
pompg ciepta/kolektorami cieczowymi oraz systemem
fotowoltaiki (wariantowo)

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

Projekt hybrydowego Zrédta ciepta matej mocy zasilanego
gazem ziemny/zbiornikowym wyposazonego w kociot/silnik
gazowy wspotpracujgcy z pompag ciepta/kolektorami
cieczowymi oraz systemem fotowoltaiki (wariantowo)
Omowienie podstawowych technologii konwersji paliw
konwencjonalnych i odnawialnych na media uzytkowe: ciepto/
chtéd i energie elektryczng. Przedstawienie taricucha Power
to Gas i Power to Heat jako elementu integracji sektorowej
cieptownictwa, gazownictwa i elektroenergetyki.

wo1

Absolwent ma zaawansowang wiedze: z wymiany ciepta i
masy w zakresie sieci w inzynierii Srodowiska

USOS: Program studiéw
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

IS_WO08

Wyktad: zaliczenie:Pisemna odpowiedz na 3 do 5 pytan
problemowych

w02

Absolwent ma zaawansowang wiedze: z zakresu
niskoemisyjnych systemoéw energetycznych oraz aktualnych
kierunkdw rozwoju i modernizacji zrédet ciepta

IS_W10

Wykiad: zaliczenie:Pisemna odpowiedzZ na 3 do 5 pytanh
problemowych

w03

Absolwent ma zaawansowang wiedze: z zakresu
modernizacji i eksploatacji zrodet ciepta z uwzglednieniem
zasad zréwnowazonego rozwoju

IS_ W11

Wyktad: zaliczenie:Pisemna odpowiedz na 3 do 5 pytan
problemowych

uo1

Absolwent potrafi: wybrac i zastosowac odpowiednie
urzadzenia stosowane w nowoczesny zrodtach ciepta

IS _U10
Projekt: projekt:Wykonanie projektu, prezentacja i dyskusja
uo2

Absolwent potrafi: opracowac i zaprezentowaé w
odpowiedniej formie projekt

IS_U05
Projekt: projekt:Wykonanie projektu, prezentacja i dyskusja
uo3

Absolwent potrafi: czyta¢ prase fachowag (takze w jezyku
obcym) i prowadzi¢ proces samoksztatcenia sie

IS_U07
Projekt: projekt:Wykonanie projektu, prezentacja i dyskusja

K01

Absolwent jest gotow do ciagtego doksztalcania sie i
podnoszenia kompetencji zawodowych

IS_KO1

Wykiad: zaliczenie:Pisemna odpowiedz na 3 do 5 pytan
problemowych

Projekt: projekt:Wykonanie projektu, prezentacja i dyskusja
K02

Absolwent jest gotow do krytycznego myslenia i dziatania w
sposob przedsiebiorczy

IS_KO03

Projekt: projekt:Wykonanie projektu, prezentacja i dyskusja
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

1110-ISITIS-ISP-4304

Procesy biologiczne w technologiach inzynierii Srodowiska
2026L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Technologie w Inzynierii Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IS | stopie sem.4 Technologie w Inzynierii Srodowiska
Obowigzkowy

polski

ISTIS-S4-ISP-1110

4

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z procesami
biologicznymi w technologiach inzynierii Srodowiska
(uzdatniania wody, oczyszczania $ciekéw, unieszkodliwiania
osadow Sciekowych i odpaddow).

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Testy biodegradacji zwiazkéw organicznych i preparatéw
handlowych. Analiza wptywu dostepnosci innych substratéw
na efektywnos¢ biodegradaciji testowanych zwigazkéw.
Badanie mozliwosci zastosowania biologicznego
oczyszczania Sciekéw o zréznicowanym skiadzie
chemicznym. Ocena wptywu sktadu Sciekow i parametrow
technologicznych na ksztattowanie biocenozy osadu
czynnego i aktywno$¢ enzymatyczng mikroorganizmow.
Badanie grup ekofizjologicznych mikroorganizméw w
uktadach z podwyzszong eliminacjg biogenéw. Dobor
metody dezynfekcji wody w zaleznosci od rodzaju
wystepujacych w niej mikroorganizméw. Mikroorganizmy
biorace udziat w unieszkodliwianiu osadéw Sciekowych
metoda fermentacji metanowe;.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Biochemiczne podstawy proceséw technologicznych. Wptyw
warunkow prowadzenia proceséw biologicznych na ich
przebieg i efektywnos¢. Zasady wykorzystania
mikroorganizméw w technologiach inzynierii Srodowiska.
Procesy biologiczne i grupy ekofizjologiczne
mikroorganizméw w uzdatnianiu wody, biologicznym
oczyszczaniu $ciekdw i unieszkodliwianiu odpadow oraz
bioremediacji gleb.

w_01

Posiada szczeg6towg wiedze z biologii niezbedng do
zrozumienia przebiegu procesOw biologicznych w
technologiach inzynierii Srodowiska.

IS_W02

Wyktad: egzamin_pisemny:egzamin w formie pisemnej
Wykiad: egzamin_ustny:egzamin w formie ustne;j
Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajec:aktywne
uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych, dyskusja w trakcie
zajec laboratoryjnych, ocena pracy

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:ocena
sprawozdan

Laboratorium: zaliczenie:zaliczenie w formie ustnej lub
pisemnej (kolokwium)

W_02

Posiada wiedze o sposobach biologicznej eliminaciji
zanieczyszczen ze sciekdw, wody i gruntow.

IS_ W02, IS_W12

Wykiad: egzamin_pisemny:egzamin w formie pisemnej
Wyktad: egzamin_ustny:egzamin w formie ustnej
Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajec:aktywne
uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych, dyskusja w trakcie
zaje¢ laboratoryjnych, ocena pracy

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:ocena
sprawozdan

Laboratorium: zaliczenie:zaliczenie w formie ustnej lub
pisemnej (kolokwium)

u_o1

Potrafi scharakteryzowaé zasady realizacji proceséw
biologicznych w inzynierii Srodowiska.

IS_U09, IS_U12

Wykiad: egzamin_pisemny:egzamin w formie pisemnej
Wyktad: egzamin_ustny:egzamin w formie ustnej
Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:aktywne
uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych, dyskusja w trakcie
zaje¢ laboratoryjnych, ocena pracy

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:ocena
sprawozdan

Laboratorium: zaliczenie:zaliczenie w formie ustnej lub
pisemnej (kolokwium)

u_o02
Potrafi oceni¢ mozliwos¢ zastosowania metod biologicznych
w inzynierii Srodowiska oraz dokonac¢ krytycznej analizy

sposobu funkcjonowania istniejgcych rozwigzan
biotechnologicznych.
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Czesé |
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

IS_U02, IS_U09

Wyktad: egzamin_pisemny:egzamin w formie pisemnej
Wykiad: egzamin_ustny:egzamin w formie ustne;j
Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajec:aktywne
uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych, dyskusja w trakcie
zajec laboratoryjnych, ocena pracy

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:ocena
sprawozdan

Laboratorium: zaliczenie:zaliczenie w formie ustnej lub
pisemnej (kolokwium)

K_01

Ma swiadomos¢ poziomu swojej wiedzy z zakresu procesow
biologicznych w inzynierii sanitarnej i wodnej oraz potrzeby
ciggtego doksztatcania sie w zwigzku z szybkim rozwojem tej
dziedziny.

IS_KO01

Wykiad: egzamin_pisemny:egzamin w formie pisemnej
Wykiad: egzamin_ustny:egzamin w formie ustne;j
Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajec:aktywne
uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych, dyskusja w trakcie
zaje¢ laboratoryjnych, ocena pracy

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:ocena
sprawozdan

Laboratorium: zaliczenie:zaliczenie w formie ustnej lub
pisemnej (kolokwium)

K_02

Ma swiadomos¢ waznosci proceséw hiologicznych
wykorzystywanych w technologiach inzynierii Srodowiska.
IS_KO04, IS_KO05

Wykiad: egzamin_pisemny:egzamin w formie pisemnej
Wyktad: egzamin_ustny:egzamin w formie ustnej
Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajec:aktywne
uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych, dyskusja w trakcie
zaje¢ laboratoryjnych, ocena pracy

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:ocena
sprawozdan

Laboratorium: zaliczenie:zaliczenie w formie ustnej lub
pisemnej (kolokwium)

K_03

Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane
zadania zwigzane z praca zespotowg podczas
przeprowadzania eksperymentow, potrafi wspoétdziata¢ w
grupie, przyjmujac w niej rézne role i realizujgc wydzielone
zadania, rozumiejac ich wage.

IS_KO02

Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajec:aktywne
uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych, dyskusja w trakcie
zaje¢ laboratoryjnych, ocena pracy

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:ocena
sprawozdan
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Laboratorium
Projekt
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
03. Tresci ksztatcenia
Wykiad

Laboratorium

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1110-ISITIS-ISP-4305

Procesy fizykochemiczne

1900z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Technologie w Inzynierii Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IS | stopie sem.4 Technologie w Inzynierii Srodowiska
Obowigzkowy

polski

ISTIS-S4-ISP-1110

4

Zapoznanie studentéw z zagadnieniami proceséw
fizykochemicznych zachodzgcych w Srodowisku, w tym
przede wszystkim w fazie wodnej. Oméwione zostang
procesy zwigzane z samooczyszczaniem wod, procesami
sorpcji, wymiany jonowej czy stracania.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h
15.00 h

Zapoznanie studentéw z zagadnieniami procesow
fizykochemicznych zachodzacych w srodowisku, w tym
przede wszystkim w fazie wodnej. Omdwione zostang
procesy zwigzane z samooczyszczaniem wod, procesami
sorpcji, wymiany jonowej czy strgcania.

Zapoznanie studentéw z zagadnieniami proceséw
fizykochemicznych zachodzgcych w srodowisku, w tym
przede wszystkim w fazie wodnej. Oméwione zostang
procesy zwigzane z samooczyszczaniem wod, procesami
sorpcji, wymiany jonowej czy strgcania.

Zapoznanie studentéw z zagadnieniami procesow
fizykochemicznych zachodzacych w srodowisku, w tym
przede wszystkim w fazie wodnej. Oméwione zostang
procesy zwigzane z samooczyszczaniem woéd, procesami
sorpcji, wymiany jonowej czy strgcania.
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Czesé |

Kod efektu W01

Opis Posiada wiedze w zakresie przemian zanieczyszczehn w
Srodowisku

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_W02

Metody weryfikacji Wykiad: kolokwium_pisemne:kolokwium

Projekt: projekt:projekt
Laboratorium: kolokwium_pisemne:kolokwium
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:sprawozdanie

Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Potrafi przewidywac przemiany zanieczyszczen w
Srodowisku.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_U01,I1S_U05, 1S U09, IS U12, IS _U13
Metody weryfikacji Wykiad: kolokwium_pisemne:kolokwium

Projekt: projekt:projekt
Laboratorium: kolokwium_pisemne:kolokwium
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:sprawozdanie

Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01

Opis Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, przestrzegajacego zasad etyki zawodowej i
poszanowania prawa, potrafi petni¢ rézne funkcje w zespole,
ponoszgc odpowiedzialnos¢ za podejmowane decyzje.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO01, IS_KO02, IS_KO03, IS_KO04, IS_KO05, IS_K06
Metody weryfikaciji Wyktad: kolokwium_pisemne:kolokwium
Projekt: projekt:projekt
Laboratorium: kolokwium_pisemne:kolokwium
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:sprawozdanie
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Projekt

Wykiad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Laboratorium

1110-ISITIS-ISP-4306

Technologie oczyszczania wody
2026L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Technologie w Inzynierii Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IS | stopie sem.4 Technologie w Inzynierii Srodowiska
Obowigzkowy

polski

ISTIS-S4-ISP-1110

5

Celem przedmiotu bedzie zdobycie wiedzy na temat
technologii oczyszczania wody oraz nabycie umiejetnosci w
zakresie prowadzenia eksperymentoéw technologicznych oraz
projektowania wybranych elementéw stacji uzdatniania wody

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h
15.00 h

Wykonanie projektow czgstkowych w zakresie obliczenia i
doboru urzadzen sktadajgcych sie na ciag technologiczny
uzdatniania wody w oparciu o dane wejsciowe dostarczone
przez prowadzgcego. Projekty czastkowe bedg obejmowac:
opracowanie koncepcji technologicznej, obliczenie i/lub
dobdr kolejnych urzadzen, wykonanie obliczen bilansowych
dotyczacych zaréwno strumienia uzdatnianej wody, jak i
strumieni niezbednych reagentéw i produktéw odpadowych.

Zajecia laboratoryjne uwzgledniajace zagadnienia z zakresu
jakosci wody podziemnej i wody powierzchniowej, oceny
efektywnosci przyktadowych jednostkowych procesow
stosowanych w uzdatniania wéd podziemnych i
powierzchniowych przeznaczonych do spozycia przez ludzi,
w tym w szczegdlnosci usuwania zelaza i manganu
metodami odzelaziania i odmanganiania, usuwania
domieszek wywolujgcych barwe i metno$¢ metoda koagulacii
objetosciowej i/lub powierzchniowej, usuwania zwigzkdéw
organicznych metoda utleniania chemicznego, usuwania
mikrozanieczyszczeh metoda sorpcji na weglu aktywnym,
dezynfekcje wody.
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Czesé |

Wykiad Charakterystyka jakosciowa waéd stanowigcych podstawowe
zrodta zaopatrzenia ludnosci w wode. Wymagania prawne
stawiane wodzie przeznaczonej do spozycia oraz na cele
bytowo-gospodarcze. Wybér sposobu uzdatniania wody.
Procesy uzdatniania wody. Ujmowanie woéd
powierzchniowych i podziemnych. Podstawowe uktady
technologiczne oczyszczania wod powierzchniowych i
podziemnych. Usuwanie z wody zanieczyszczen
powodujacych jej barwe i metnos¢. Koagulacja. Usuwanie
zawiesin z wody. Sedymentacja i filtracja. Usuwanie z wody
naturalnej materii organicznej i mikrozanieczyszczen.
Utlenianie chemiczne i sorpcja na weglu aktywnym.
Usuwanie z wody zwigzkéw zelaza i manganu. Procesy
membranowe. Usuwanie z wody mikroorganizmow.
Dezynfekcja metodami fizycznymi i chemicznymi.

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu wo1

Opis Posiada wiedze w zakresie jakosci wody ujmowanej do
celéw do spozycia, wymagan stawianych wodzie
uzdatnionej, teorii procesow fizycznych i chemicznych
stosowanych do usuwania zanieczyszczen z wody,
parametréw technologicznych i efektywnosci proceséw,
rodzajow i wkasciwosci reagentow wykorzystywanych w
technice uzdatniania wody oraz kierunkOw i sposobow
modernizacji istniejgcych uktadoéw technologicznych stacji
uzdatniania wody

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_W02, IS_W11

Metody weryfikacji Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny z wyktadu
Projekt: projekt:Zadania projektowe do realizacji
indywidualnie lub w zespotach
Projekt: zaliczenie:Obrona projektu ustna lub pisemna w
formie kolokwium na ocene
Laboratorium: kolokwium_pisemne:Kolokwium zaliczeniowe
z zajec laboratoryjnych
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Przygotowanie
sprawozdan/raportéw z zajec¢ laboratoryjnych

Kod efektu W02

Opis Zna ukfady technologiczne wykorzystywane w stacjach
uzdatniania wody oraz parametry technologiczne i czynniki
wptywajace na przebieg i efektywnos¢ procesow
stosowanych w tych uktadach

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_W02,1S_W11

Metody weryfikacji Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny z wyktadu
Projekt: projekt:Zadania projektowe do realizacji
indywidualnie lub w zespotach
Projekt: zaliczenie:Obrona projektu ustna lub pisemna w
formie kolokwium na ocene
Laboratorium: kolokwium_pisemne:Kolokwium zaliczeniowe
z zajec laboratoryjnych
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Przygotowanie
sprawozdan/raportéw z zajec¢ laboratoryjnych

Kod efektu W03

Opis Posiada wiedze z zakresu sposobu prowadzenia badan
procesow uzdatniania wody

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS W02, 1S W11
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Czesé |

Metody weryfikacji Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny z wyktadu
Projekt: zaliczenie:Obrona projektu ustna lub pisemna w
formie kolokwium na ocene
Laboratorium: kolokwium_pisemne:Kolokwium zaliczeniowe
z zaje¢ laboratoryjnych
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Przygotowanie
sprawozdan/raportéw z zajec¢ laboratoryjnych

Umiejetnosci

Kod efektu uo1

Opis Potrafi oceni¢ przebieg i efektywnos¢ wybranych procesow
stosowanych w technologii oczyszczania wody

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS _U04, 1S _U13

Metody weryfikacji Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny z wyktadu
Projekt: zaliczenie:Obrona projektu ustna lub pisemna w
formie kolokwium na ocene
Laboratorium: kolokwium_pisemne:Kolokwium zaliczeniowe
z zaje¢ laboratoryjnych
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Przygotowanie
sprawozdan/raportéw z zajec¢ laboratoryjnych

Kod efektu uo2

Opis Posiada umiejetnos¢ tworzenia koncepcji technologicznej
uzdatniania wody, potrafi ocenic i opisac przebieg proceséw
zachodzacych w urzadzeniach do uzdatniania wody, potrafi
analizowac wptyw parametréw technologicznych na
efektywnos¢ proceséw.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS U02,I1S U12,1S U13

Metody weryfikacji Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny z wyktadu
Projekt: projekt:Zadania projektowe do realizacji
indywidualnie lub w zespotach
Projekt: zaliczenie:Obrona projektu ustna lub pisemna w
formie kolokwium na ocene
Laboratorium: kolokwium_pisemne:Kolokwium zaliczeniowe
z zaje¢ laboratoryjnych
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Przygotowanie
sprawozdan/raportéw z zaje¢ laboratoryjnych

Kod efektu uo3

Opis Potrafi zaprojektowac urzadzenia do realizacji proceséw
stosowanych w celu oczyszczania wody

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_U02,1S_U03, 1S _U10

Metody weryfikacji Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny z wyktadu

Projekt: projekt:Zadania projektowe do realizacji
indywidualnie lub w zespotach

Projekt: zaliczenie:Obrona projektu ustna lub pisemna w
formie kolokwium na ocene

Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01

Opis Jest odpowiedzialny za wspdlnie realizowane zadania,
zZwigzane z pracg zespotowa realizujgc okreslone wydzielone
z catosci zadanie obliczeniowe, technologiczne lub

analityczne
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO02
Metody weryfikacji Projekt: projekt:Zadania projektowe do realizacji

indywidualnie lub w zespotach
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Przygotowanie
sprawozdan/raportéw z zajec¢ laboratoryjnych

Kod efektu K02
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Czesé |

Opis Jest gotéw do ciagtego doksztatcania sie i podnoszenia
kompetencji zawodowych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO1

Metody weryfikacji Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny z wyktadu

Projekt: projekt:Zadania projektowe do realizacji
indywidualnie lub w zespotach

Projekt: zaliczenie:Obrona projektu ustna lub pisemna w
formie kolokwium na ocene

Laboratorium: kolokwium_pisemne:Kolokwium zaliczeniowe
z zaje¢ laboratoryjnych

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Przygotowanie
sprawozdan/raportéw z zajec¢ laboratoryjnych
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu
Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu

1110-ISITIS-ISP-4101

Jezyk obcy

2026L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Technologie w Inzynierii Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Obowigzkowy
polski
ISTIS-S4-ISP-1110
4

Zapoznanie studentéw z jezykiem obcym na poziomie B2.
patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl

Wwo1l

Ma uporzadkowana znajomos$¢ struktur gramatycznych i
stownictwa dotyczacych rozumienia i tworzenia réznych
rodzajow tekstoéw pisanych i méwionych, formalnych i
nieformalnych, zaréwno ogoélnych jak ze swojej dziedziny.
IS_W14

Cwiczenia: egzamin_pisemny:Egzamin B2

Cwiczenia: praca_domowa:zadania pisemne

Cwiczenia: test:testy modutowe

uo1
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Potrafi tworzy¢ rézne rodzaje tekstow — teksty na uzytek
prywatny, zawodowy (np. list motywacyjny, zyciorys,
sprawozdanie, notatka, wypracowanie) oraz stosowac formy
stylistyczne i gramatyczne, wymagane w tekstach na
poziomie B2 — prywatnych i zawodowych. Potrafi przeczytaé i
zrozumie¢ teksty ogdlne i specjalistyczne dotyczace swojej
dziedziny, pozyskac z nich informacje, a takze dokonac ich
interpretacji. Potrafi wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na
tematy ogolne i zwigzane ze swojg dziedzina, jasno,
spontanicznie i ptynnie tak, ze mozna bez trudu zrozumie¢
sens jego wypowiedzi, z zastosowaniem form stylistycznych i
gramatycznych na poziomie B2 oraz potrafi przygotowac
prezentacje ustng, dotyczaca szczegdtowych zagadnien z
zakresu studiowanego kierunku studiow.

IS_U05, IS_U08, IS_U09

Cwiczenia: egzamin_pisemny:Egzamin B2

Cwiczenia: praca_domowa:zadania pisemne

Cwiczenia: prezentacja:prezentacje ustne
Cwiczenia: test:testy modutowe

K01
Potrafi pracowaé¢ samodzielnie i w grupie.
IS_KO01, IS_KO04

Cwiczenia: praca_domowa:zadania pisemne
Cwiczenia: prezentacja:prezentacje ustne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wychowanie fizyczne
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-1S000-1SP-4991

Wychowanie fizyczne 1l

2026L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Technologie w Inzynierii Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Obowigzkowy
polski
ISTIS-S4-ISP-1110
0

C1 - Zajecia organizacyjno-porzadkowe - omowienie
organizacji zaje¢ z wychowania fizycznego, wybor
dyscypliny, warunki zaliczenia i oméwienie zasad BHP (2
godz.). C2-C15 - realizacja programu wychowania
fizycznego w zakresie wybranych przez studenta dyscyplin
sportowych, turystyki i rekreacji (28 godz.). Program
obejmuje: 1. Gry zespotowe - szkolenie z zakresu techniki i
taktyki (pitka nozna, pitka siatkowa, pitka koszykowa). 2.
Plywanie - nauka i doskonalenie techniki. 3. Fitnes -
prowadzenie zaje¢ aerobiku (nauka i doskonalenie uktadow
fatburningu i dance). 4. Kulturystyka - zajecia obejmujg
¢wiczenia na sitowni oraz szkolenie z zakresu sterowania
treningiem w kulturystyce. 5. Gry rekreacyjne - szkolenie z
zakresu techniki gry w tenisa stolowego, badmintona i uni-
hokeja. 6. Gimnastyka - ¢wiczenia gimnastyczne
prowadzone w ramach rozgrzewki, a takze nauka i
doskonalenie techniki podstawowych elementéw gimnastyki
akrobatycznej. 7. Narciarstwo - szkolenie z narciarstwa
zajazdowego w ramach obozu narciarskiego. 8. Turystyka
piesza - udziat w organizowanych przez ZWFiS rajdach
pieszych i obozach wedrownych

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
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Czesé |

Wychowanie fizyczne C1 - Zajecia organizacyjno-porzadkowe - oméwienie
organizacji zaje¢ z wychowania fizycznego, wyboér
dyscypliny, warunki zaliczenia i omowienie zasad BHP (2
godz.). C2-C15 - realizacja programu wychowania
fizycznego w zakresie wybranych przez studenta dyscyplin
sportowych, turystyki i rekreacji (28 godz.). Program
obejmuje: 1. Gry zespotowe - szkolenie z zakresu techniki i
taktyki (pitka nozna, pitka siatkowa, pitka koszykowa). 2.
Ptywanie - nauka i doskonalenie techniki. 3. Fitnes -
prowadzenie zajec aerobiku (nauka i doskonalenie uktadow
fatburningu i dance). 4. Kulturystyka - zajecia obejmujag
¢wiczenia na sitowni oraz szkolenie z zakresu sterowania
treningiem w kulturystyce. 5. Gry rekreacyjne - szkolenie z
zakresu techniki gry w tenisa stolowego, badmintona i uni-
hokeja. 6. Gimnastyka - éwiczenia gimnastyczne
prowadzone w ramach rozgrzewki, a takze nauka i
doskonalenie techniki podstawowych elementéw gimnastyki
akrobatycznej. 7. Narciarstwo - szkolenie z narciarstwa
zajazdowego w ramach obozu narciarskiego. 8. Turystyka
piesza - udziat w organizowanych przez ZWFiS rajdach
pieszych i obozach wedrownych

Tabela: Efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu K01

Opis Ksztattowanie potrzeby aktywnosci fizycznej jako
niezbednego elementu zycia cztowieka.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO1

Metody weryfikacji Wychowanie fizyczne: zaliczenie:Na zaliczenie przedmiotu

wymagany jest aktywny udziat w zajeciach wychowania
fizycznego (30 godzin w semestrze) oraz uzyskanie przez
studenta minimum sprawnosci, umiejetnosci i wiadomosci z
dyscyplin sportowych realizowanych na zajeciach
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

1110-ISCOG-ISP-5303

Ogrzewnictwo

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja i Gazownictwo

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IS | stopien sem.5 Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja
i Gazownictwo,Przedmioty wymagane - rok I,
Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja i Gazownictwo

Obowigzkowy

polski
ISCOG-S5-ISP-1110
7

Zapoznanie sie z procesem projektowania réznych
systemOw instalacji ogrzewania oraz uktadéw hydraulicznych
z wykorzystaniem elektronicznych programow
obliczeniowych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h
30.00 h

Zasady obliczania wartosci wspotczynnika przenikania ciepta
U dla przegréd wg normy PNEN 1SO 6946 “Komponenty
budowlane i elementy budynku - Opor cieplny i wspotczynnik
przenikania ciepta - Metoda obliczania”. Zasady obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego dla ogrzewanych
pomieszczen wg normy PN—-EN 12831 " Instalacje
ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego”. Okreslanie temperatury rownowagi
dla nieogrzewnego pomieszczenia. Obliczanie strat ciepta
dla przegréd przy gruncie. Omowienie zakresu projektu —
instalacji centralnego ogrzewania pompowego budynku
wielorodzinnego. Wydanie tematow projektu. Projektowanie
instalacji centralnego ogrzewania pompowego z rozdzialem
dolnym w budynku wielorodzinnym lub uzytecznosci
publicznek. Dobor grzejnikow konwekcyjnych. Dobor
zabezpieczenia instalacji ogrzewan wodnych systemu
otwartego. Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych.
Konsultacje projektowe.
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Czesé |
Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

Wprowadzenie Podstawy higieniczne i klimatyczne
ogrzewnictwa. Komfort cieplny pomieszczenia. Normy i
przepisy prawne. Podstawowe pojecia z wymiany ciepfa.
Ztozona wymiana ciepta. Obliczanie wspétczynnika
przenikania ciepta U. Opory cieplne przejmowania i
przewodzenia. Maksymalne wartosci wspotczynnikéw
przenikania ciepta dla przegréd budowlanych w ré6znych
typach budynkéw. Przenikanie ciepta do gruntu. Model
obliczeniowy i techniczne metody obliczania (wg normy)
wspotczynnikow przenikania ciepta przegréd przylegtych do
gruntu. Omowienie wzorow i tabel z warto$ciami oporu Rg
dla podtogi i Scian. Zapotrzebowanie na moc cieplna
ogrzewanych pomieszczen wg PN-EN-12831. Przedmiot i
zakres normy. Okreslenia. Omowienie zasad obliczania
zapotrzebowania na projektowe obcigzenie cieplne. Paliwa
energetyczne. Spalanie. Zjawiska fizyczne i chemiczne przy
spalaniu paliw statych. Spalanie zupetne i niezupetne,
calkowite i niecatkowite. Ciepto spalania i warto$¢ opatowa.
Zapotrzebowanie na paliwo - wzor Hottingera, tablice. Wzor
Recknagla. Kotlownie wbudowane na paliwo state i gazowe
0 gestosci wzglednej <1. Oméwienie PN-87/B-02411 i
PNB-02431-1. Kottownie na paliwa statle 0 mocy cieplnej do
25 kW i od 25 kW do 2 MW. Kottownie na paliwa gazowe.
Zrodia ciepta. Zrodta ciepta c.d. Kotly i wezly cieptownicze.
Dobér powierzchni kotta na paliwo state i ptynne. Wymienniki
ciepta typu ,JAD”, zasady doboru powierzchni wymiany
ciepta. Przewody i armatura. Grzejniki. Dobér powierzchni
ogrzewalnej grzejnikéw ogniwowych i dlugosci grzejnikdw
stalowych ptytowych. Grzejniki. Klasyfikacja grzejnikow.
Dobor ich wielkosci. Systemy grzewcze. Klasyfikacja
instalacji centralnego ogrzewania. Schematy instalacji
centralnego ogrzewania z rozdziatem dolnym i gérnym
zabezpieczone naczyniem wzbiorczym typu otwartego.
Uktady hydrauliczne. Uklady petli WLHP. Urzadzenia
zabezpieczajace. Instalacje pompowe. Dobdr pompy
obiegowej. Wymiarowanie instalacji. Schematy instalaciji
pompowych z rozktadem ci$nienia. Wspétczynnik obcigzenia
cieplnego budynku. Wykres regulacyjny sieci cieptowniczej.
Dobér wymiennika ciepta. Dobory uktadéw kogeneracyjnych i
trigeneracyjnych.

Obliczanie wspotczynnikow przenikania ciepta dla réznych
przegréd budowlanych i réznym umieszczeniu warstw
izolacyjnych. Obliczanie wspétczynnikdw przenikania ciepta
dla r6znych przegréd budowlanych i réznym umieszczeniu
warstw izolacyjnych c.d. Rozktad temperatury w przegrodzie
w zaleznosci od umieszczenia izolacji. Obliczanie
projektowego obcigzenia cieplnego ogrzewanych
pomieszczen. Obliczanie przewodow wentylacyjnych i
spalinowych w pomieszczeniach kottowni wbudowanych.
Obliczanie zapotrzebowania na paliwo. Obliczanie skladu
paliwa i popiotu. Zrddta ciepta. Dobor powierzchni kottow.
Dobér powierzchni grzejnikéw. Obliczania strat cisnienia w
przewodach instalacji centralnego ogrzewania pompowych —
rozdziat dolny. Dobory armatury réwnowazacej i regulacyjnej.
Obliczanie powierzchni grzejnej r6znych typow grzejnikow
konwekcyjnych. Obliczanie objetosci naczynh wzbiorczych
typu otwartego i zamknietego.

W10
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Absolwent ma zaawansowang wiedze: z zakresu
efektywnosci energetycznej obiektéw, niskoemisyjnych
systemoOw energetycznych oraz aktualnych kierunkow
rozwoju i modernizacji obiektéw w inzynierii Srodowiska

IS_W10

Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Kolokwia zaliczeniowe
polegajace na rozwigzaniu problemu technicznego,
wykonaniu obliczen/doboréw fragmentéw instalacji
ogrzewczych/hydraulicznych

Projekt: projekt:Wykonanie zadania projektowego
polegajgcego na zaprojektowaniu catosci lub fragmentu
instalacji ogrzewania. Projekt wykonywany m. in. za pomocg
inzynierskich programow obliczeniowych.

W11

Absolwent ma zaawansowang wiedze: z zakresu
projektowania, budowy, modernizaciji i eksploatacji obiektow,
sieci, instalacji i urzgdzen w inzynierii Srodowiska, z
uwzglednieniem zasad gospodarki obiegu zamknietego i
zrownowazonego rozwoju

IS W11

Wyktad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Kolokwia zaliczeniowe
polegajgace na rozwigzaniu problemu technicznego,
wykonaniu obliczeri/doboréw fragmentéw instalacji
ogrzewczych/hydraulicznych

Projekt: projekt:Wykonanie zadania projektowego
polegajacego na zaprojektowaniu catosci lub fragmentu
instalacji ogrzewania. Projekt wykonywany m. in. za pomocg
inzynierskich programoéw obliczeniowych.

uo2

Absolwent potrafi: dobra¢ i zastosowac¢ wlasciwe metody i
narzedzia, w tym zaawansowane techniki informacyjno-
komunikacyjne do modelowania i projektowania prostych
obiektéw, elementdéw konstrukcji, uktadow sieci lub instalacji,
a takze dokona¢ doboru typowych urzgdzen i technologii
stosowanych w inzynierii Srodowiska

IS_U02

Wyktad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Kolokwia zaliczeniowe
polegajace na rozwigzaniu problemu technicznego,
wykonaniu obliczen/doboréw fragmentéw instalacji
ogrzewczych/hydraulicznych

Projekt: projekt:Wykonanie zadania projektowego
polegajgcego na zaprojektowaniu catosci lub fragmentu
instalacji ogrzewania. Projekt wykonywany m. in. za pomocg
inzynierskich programoéw obliczeniowych.

uo5

Absolwent potrafi: opracowac i zaprezentowaé w
odpowiedniej formie projekt, system lub proces typowy dla
inzynierii sSrodowiska w jezyku polskim i jezyku obcym
IS_U05
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Czesé |

Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Kolokwia zaliczeniowe
polegajgce na rozwiazaniu problemu technicznego,
wykonaniu obliczen/doboréw fragmentéw instalacji
ogrzewczych/hydraulicznych

Projekt: projekt:Wykonanie zadania projektowego
polegajacego na zaprojektowaniu catosci lub fragmentu
instalacji ogrzewania. Projekt wykonywany m. in. za pomocg
inzynierskich programow obliczeniowych.

Uo7

Absolwent potrafi: czyta¢ prase fachowg (takze w jezyku
obcym) i prowadzi¢ proces samoksztalcenia sie

IS_U07

Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Kolokwia zaliczeniowe
polegajace na rozwigzaniu problemu technicznego,
wykonaniu obliczen/doboréw fragmentéw instalacji
ogrzewczych/hydraulicznych

Projekt: projekt:Wykonanie zadania projektowego
polegajgcego na zaprojektowaniu catosci lub fragmentu
instalacji ogrzewania. Projekt wykonywany m. in. za pomocg
inzynierskich programow obliczeniowych.

u10

Absolwent potrafi: wybraé i zastosowac¢ odpowiednie
materialy na obiekty, sieci, instalacje i urzgdzenia stosowane
w inzynierii Srodowiska

IS_U10

Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Kolokwia zaliczeniowe
polegajace na rozwigzaniu problemu technicznego,
wykonaniu obliczeri/doboréw fragmentdw instalacii
ogrzewczych/hydraulicznych

Projekt: projekt:Wykonanie zadania projektowego
polegajgcego na zaprojektowaniu catosci lub fragmentu
instalacji ogrzewania. Projekt wykonywany m. in. za pomoca
inzynierskich programoéw obliczeniowych.

Uiz

Absolwent potrafi: postugiwac sie poprawnie terminologig i
nomenklaturg stosowang w opisie zjawisk fizycznych,
chemicznych, biologicznych zachodzgcych w procesach
typowych dla inzynierii Srodowiska

IS_U12

Wyktad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Kolokwia zaliczeniowe
polegajace na rozwigzaniu problemu technicznego,
wykonaniu obliczen/doboréw fragmentéw instalacji
ogrzewczych/hydraulicznych

Projekt: projekt:Wykonanie zadania projektowego
polegajacego na zaprojektowaniu catosci lub fragmentu
instalacji ogrzewania. Projekt wykonywany m. in. za pomocg
inzynierskich programoéw obliczeniowych.

K01

Absolwent jest gotow do ciagtego doksztalcania sie i
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych

IS_KO1
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Czesé |

Metody weryfikacji Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny
Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Kolokwia zaliczeniowe
polegajgce na rozwiazaniu problemu technicznego,
wykonaniu obliczen/doboréw fragmentéw instalacji
ogrzewczych/hydraulicznych
Projekt: projekt:Wykonanie zadania projektowego
polegajacego na zaprojektowaniu catosci lub fragmentu
instalacji ogrzewania. Projekt wykonywany m. in. za pomocg
inzynierskich programow obliczeniowych.

Kod efektu K06

Opis Absolwent jest: Swiadomy koniecznosci dziatania w sposob
profesjonalny i przestrzegania zasad etyki zawodowej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO06

Metody weryfikacji Wyktad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Kolokwia zaliczeniowe
polegajace na rozwigzaniu problemu technicznego,
wykonaniu obliczen/doboréw fragmentéw instalacji
ogrzewczych/hydraulicznych

Projekt: projekt:Wykonanie zadania projektowego
polegajgcego na zaprojektowaniu catosci lub fragmentu
instalacji ogrzewania. Projekt wykonywany m. in. za pomocg
inzynierskich programow obliczeniowych.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiow

Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

1110-ISCOG-ISP-5304

Wentylacja i klimatyzacja

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja i Gazownictwo

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IS | stopien sem.5 Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja
i Gazownictwo,IS | stopieh sem.6 Cieptownictwo,
Ogrzewnictwo, Wentylacja i Gazownictwo (tylko do planu tryb
7-sem),Przedmioty wymagane - rok Ill, Cieptownictwo,
Ogrzewnictwo, Wentylacja i Gazownictwo

Obowigzkowy

polski

ISCOG-S5-ISP-1110

7

Zapoznanie studentéw z budowa, zasadg dziatania, z
zasadami prowadzenia procesu projektowania,
przyjmowania odpowiednich parametrow, prowadzenia
obliczen, doboru odpowiednich urzadzen w instalacjach
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h
30.00 h

Obliczenia zyskow ciepta, ilosci powietrza. Obliczenia
zwigzane z rozdzialem powietrza w pomieszczeniu, dobor
elementéw nawiewnych. Obliczenia sieci przewodéw
wentylacyjnych. Obliczenia procesoéw przygotowania
powietrza.
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Czesé |
Wyktad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Tresci merytoryczne: funkcje wentylaciji i klimatyzacji w
obiektach budowlanych, stosowane systemy, warunki
obliczeniowe powietrza zewnetrznego i wewnetrznego,
bilans cieplny pomieszczenia klimatyzowanego, obliczanie
wymaganej ilosci powietrza wentylacyjnego, rozdziat
powietrza w pomieszczeniu, stosowane elementy nawiewne,
obliczanie przewodéw wentylacyjnych, procesy
przygotowania powietrza w instalacjach wentylacji i
klimatyzacji, omOwienie zasady dziatania, doboru i budowy
elementow sktadowych central klimatyzacyjnych, urzgdzenia
odzysku ciepta, filtracja powietrza wentylacyjnego,
wentylatory, akustyka instalacji wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych, wybrane systemy wentylacji i klimatyzaciji.

Wykonanie projektu. Zalozenia wstepne, obliczenia, dobér
urzadzen, czes¢é rysunkowa, opis techniczny.

w01

Rozumie funkcje wentylaciji i klimatyzacji, zna stosowane
systemy wentylacji i klimatyzacji, posiada wiedze na temat
zalecanych parametrow w pomieszczeniach wentylowanych i
klimatyzowanych, zna metodyke obliczen zyskow ciepta, zna
metodyke okreslania wymaganej iloSci powietrza. Posiada
wiedze w zakresie zasad organizowania rozdziatu powietrza
W pomieszczeniu, zna podstawowe parametry
charakteryzujgce prace elementéw nawiewnych. Posiada
wiedze na temat zasad wymiarowania i obliczania sieci
przewodow wentylacyjnych. Posiada wiedze na temat
procesOw przygotowania powietrza i proceséw odzysku
ciepta w systemach wentylacji i klimatyzacji. Zna pojecia i
wielkosci stosowane w obliczeniach akustycznych w
instalacjach wentylacyjnych.

IS_WO01, IS_W08
Wykiad: egzamin_pisemny:Ocena z egzaminu.
W02

Posiada wiedze na temat urzgdzen stosowanych w
instalacjach wentylacji i klimatyzacji, proceséw w nich
zachodzacych, konstrukcji i zasady dziatania. Zna stosowane
typy elementéw nawiewnych. Posiada wiedze na temat
urzadzen przygotowania powietrza w instalacjach wentylaciji i
klimatyzacji, urzadzen do odzysku ciepta, filtrow powietrza,
wentylatorow.

IS_WO01, IS_W08
Wykiad: egzamin_pisemny:Ocena z egzaminu.

uo1

Potrafi przeprowadzi¢ obliczenia obcigzenia cieplnego
pomieszczenia, potrafi obliczy¢ wymagang iloS¢ powietrza
wentylacyjnego. Potrafi obliczy¢ spadki cinienia
wystepujgce w sieci przewodow wentylacyjnych. Potrafi
przeprowadzic¢ obliczenia procesu przygotowania powietrza,
potrafi narysowac przebieg procesu na wykresie h-x.

IS_U01, IS_U02

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Ocena z kolokwiow, z
poszczegolnych dziatéw tematycznych.

uo2
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Czesé |

Opis Potrafi wykonac i przedstawi¢ w odpowiedniej formie projekt
instalacji wentylacji i klimatyzacji w przyktadowym obiekcie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS _U02, IS _UO05, IS U13

Metody weryfikacji Projekt: projekt:Ocena z projektu.

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Rozumie potrzebe ciagtego doksztalcania sie i podnoszenia
kompetencji zawodowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO01, IS_KO5, IS_K06

Metody weryfikacji Projekt: projekt:Ocena z projektu.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-ISCOG-ISP-5301

Podstawy konstrukcji mechanicznych

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja i Gazownictwo

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IS | stopien sem.5 Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja
i Gazownictwo,Przedmioty wymagane - rok I,
Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja i Gazownictwo

Obowigzkowy

polski
ISCOG-S5-ISP-1110
4

Zapoznanie studenta z wiedza nt. konstrukcji mechanicznych
(czesci maszyn, potaczen statych oraz ruchowych, waty,
osie, armatura instalacyjna, maszyny ptywowe).

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h
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Czesé |
Wyktad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

System normalizacji w Polsce.

Tolerancja, pasowanie.

Naprezenia w czesciach maszyn

Sposoby taczenia czesci mechanicznych.

Obliczania wytrzymatosciowe zbiornikéw cisnieniowych.
Armatura instalacyjna — klasyfikacja i charakterystyka.
Osie, waly, tozyska maszynowe. Pompy Klasyfikacja,
zasada dziatania i przeznaczenie, porownanie r6znego
rodzaju pomp. Podstawowe parametry pracy pomp i uktadéw
pompowych. Przeptyw cieczy w pompie wirowej. Ksztatt
wirnika i rodzaj pompy jako funkcja wzajemnego stosunku
parametréw roboczych. Charakterystyki przeptywowych
pomp wirowych. Powinowactwo charakterystyk pomp.
Wspotpraca pomp z siecig cieptownicza.

Réwnolegta i szeregowa wspotpraca pomp. Sposoby
regulacji pomp wirowych.

Kawitacja w pompach wirowych, napor osiowy i
promieniowy.

Elementy konstrukcyjne pomp wirowych. Napedy pomp.
Wymagania odnosnie pomp obiegowych, typowe usterki, ich
przyczyny i sposoby usuwania.

Zastosowanie pomp w inzynierii komunalnej Wentylatory
Klasyfikacja, zasada dziatania i przeznaczenie, pordwnanie
réznego rodzaju wentylatoréw. Podstawowe parametry
wentylatorow Charakterystyki wentylatoréw powietrza.
Elementy konstrukcyjne wentylatoréw.

Wymagania odnosnie wentylatorow.

Zastosowanie wentylatoréw w inzynierii komunalne.
Sprezarki Klasyfikacja, zasada dziatania i przeznaczenie,
poréwnanie ré6znego rodzaju sprezarek.

Podstawowe parametry sprezarek.

Charakterystyki sprezarek.

Elementy konstrukcyjne sprezarek.

Wymagania odnosnie sprezarek. Zastosowanie sprezarek w
inzynierii komunalnej.

Zbiornik cisnieniowy - zasobnik c.w.u. lub zbiornik buforowy

c.0.

1. Obliczenia wytrzymatosciowe czesci walcowej, dennic,
kr6¢écow, dobdr podstawowego osprzetu.

2. Wykonanie rysunku ztozeniowego zbiornika.

3. Obrona projektu

Przepompownia cieptownicza

1. Dobér pomp (obiegowych, uzupetniajgcych,
stabilizujgcych), przewodow hydraulicznych, odmulaczy,
armatury zaporowej

2. Wykonanie rysunku budowlanego instalacyjnego
przepompowni (rzut i 2 przekroje).

3. Obrona projektu

Uktad wentylatoréw powietrza

1. Dobér wentylatoréw oraz przewodow powietrznych i
podstawowej armatury.

2. Wykonanie rysunku budowlanego instalacyjnego
pomieszczenia wentylatorow

3. Wykonanie schematu pogladowego uktadu wentylatorow

4. Obrona projektu

w1
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Ma podstawowg wiedze dotyczacg norm i normalizaciji,
tolerancji, pasowan oraz klas doktadnosci cze$ci maszyn. Ma
uporzadkowana wiedze dotyczacg potgczen statych
(gwintowych, spawanych, nitowanych) oraz ruchowych
(tozysk tocznych i slizgowych). Zna rodzaje watéw i osi. Zna
sposoby okreslania naprezen dopuszczalnych (statycznych i
zmeczeniowych). Zna rodzaje armatury instalacyjnej. Ma
uporzadkowang wiedze dotyczgcg maszyn przeptywowych
(pomp, wentylatoréw, sprezarek) oraz uktadéw tych maszyn
(charakterystyki hydrauliczne i punkty wspétpracy pomp z
przewodami potgczonymi szeregowo i rownolegle). Zna
nowoczesne i wysokosprawne konstrukcje obiegowych,
dtawnicowych i bezdtawnicowych pomp "in line" z
regulowana predkoscig obrotowa. Zna podziat,
zastosowanie, zasady doboru i eksploatacji wentylatoréw i
sprezarek.

IS_WO07, IS_W09, IS_W11

Wykiad: zaliczenie
Projekt: projekt

Ul

Potrafi zaprojektowac naczynie cisnieniowe na przyktadzie
wymiennika ciepta. Potrafi dobra¢ wtasciwe materiaty
(blachy, rury, ksztattowniki, kotnierze, sruby, uszczelki).
Potrafi dobraé zawory bezpieczenstwa oraz armature:
zabezpieczajaca, odcinajaca i kontrolno-pomiarowa. Potrafi
zaprojektowac¢ pompownie sieciowg (obliczy¢ przeptywy,
dobrac $rednice rurociggéw, obliczy¢ opory hydrauliczne,
dobraé grubosci izolacji termicznej) Potrafi dobra¢ pompy
obiegowe i uzupetniajaco-stabilizujgce pracujace w ukiladzie
szeregowym i rownolegtym, okresli¢ punkty wspotpracy
pomp z przewodami, okresli¢ punkty state dla rurociggow,
dobra¢ odmulacze, kompensatory i armature. Potrafi
zabezpieczy¢ pompy przed kawitacjg - obliczy¢ minimalng
wysokosé naptywu dla pomp. Potrafi dobraé wentylatory
przemystowe na przyktadzie wentylatoréw powietrza
energetycznego.

IS_U02, IS_U03, IS_U05, IS_U07, IS_U10, IS_U13
Projekt: projekt

K1

Ma swiadomos¢ spotecznych konsekwencji prawidtowego
rozwigzania technologicznego projektu, dobrania wtasciwych
materiatéw i urzadzen, doboru energooszczednych pomp i
napedéw w ramach podnoszenia energetycznej efektywnosci
przemystu i zrbwnowazonego rozwoju oraz redukcji
zanieczyszczen i gazow cieplarnianych do atmosfery. Zna
odpowiedzialnos$¢ za skutki pracy zespotowej w ramach
wspélnie wykonywanego i bronionego projektu.

IS_KO01, IS_KO02, IS_KO06

Wyktad: zaliczenie
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Zajecia komputerowe
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-ISCOG-ISP-5307

Komputerowe wspomaganie projektowania

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja i Gazownictwo

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IS | stopien sem.5 Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja
i Gazownictwo,Przedmioty wymagane - rok I,
Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja i Gazownictwo

Obowigzkowy

polski
ISCOG-S5-ISP-1110
2

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z technikami
obliczeniowymi stosowanymi do obliczen proces6w cieplnych
zachodzacych w pomieszczeniach, przegrodach
budowlanych oraz poznanie wtasno$ci cieplnych przegréd
budowlanych, rozktadu temperatury na powierzchni grzejnika
podtogowego oraz jego wlasciwosci dynamicznych.
Zapoznanie sie z zasadami sterowania i regulacji wybranych
sktadnikow instalacji centralnego ogrzewania, wentylacji i
klimatyzacji. Zapoznanie sie z zasadami projektowania i
wymiarowania systeméw wentylacji i klimatyzacji przy
wykorzystaniu narzedzi komputerowego wspomagania
projektowania (KWP).

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
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Czesé |

Zajecia komputerowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Komputerowe wspomaganie projektowania — oméwienie i
rozdanie zadan projektéw komputerowych. Analiza procesu
wykraplania sie pary wodnej w przegrodach budowlanych.
Analiza pracy grzejnikoéw podtogowych w stanie ustalonym.
Analiza pracy grzejnikéw podtogowych w stanie
nieustalonym. Badanie wlasciwosci dynamicznych grzejnika
podtogowego przy zmiennych parametrach wody. Okreslenie
punktéw obliczeniowych dla zimy i lata. Wyznaczenie
wymaganych parametrow powietrza w pomieszczeniu.
Wyznaczenie obcigzen cieplnych pomieszczen.
Wymiarowanie iloSci powietrza w systemie wentylacji.
Okreslenie zatozonego transportu powietrza w kanatach
wentylacyjnych wraz z doborem elementéw nawiewnych.
Rozdziat powietrza w pomieszczeniu. Symulacja procesow i
przemian powietrza w wentylaciji i klimatyzacji. Dob6r centrali
wentylacyjno — klimatyzacyjnej. Analiza kompleksowa
zaprojektowanego uktadu HVAC opartego na systemie ze
stalg iloscig powietrza (CAV).

IS_W04

Absolwent ma zaawansowang wiedze w zakresie
wykorzystania metod numerycznych do modelowania
procesow oraz pakietéw inzynierskiego oprogramowania do
rozwigzywania zagadnien w zakresie inzynierii Srodowiska.

IS_W04

Zajecia komputerowe: projekt:Projekt opracowany w ramach
zaje¢ komputerowych

IS_U02

Absolwent potrafi dobrac i zastosowac wiasciwe metody i
narzedzia, w tym zaawansowane techniki informacyjno-
komunikacyjne do modelowania i projektowania prostych
obiektow, elementow konstrukcji, uktadow sieci lub instalacji,
a takze dokona¢ doboru typowych urzadzen i technologii
stosowanych w inzynierii Srodowiska

IS_U02

Zajecia komputerowe: projekt:Projekt opracowany w ramach
zaje¢ komputerowych

IS_KO1

Absolwent jest gotow do ciagtego doksztalcania sie i
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych.

IS_KO1

Zajecia komputerowe: projekt:Projekt opracowany w ramach
zaje¢ komputerowych
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Wyktad
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1110-ISCOG-ISP-5309

Sieci cieptownicze

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja i Gazownictwo

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IS | stopien sem.5 Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja
i Gazownictwo

Obowigzkowy

polski
ISCOG-S5-ISP-1110
4

Celem przedmiotu jest przedstawienie studentom techniki
dystrybucji ciepta siecig cieptowniczg czyli systemem
rurociggowym. W zakres wchodzg zagadnienia
projektowania w klasie A systemow z rur preizolowanych jak
i uktadanych w technologii kanatowej, konstrukcja i
wykorzystanie armatury i elementéw nieliniowych, budowa
komor cieptowniczych i technologia sieci prowadzony nad
powierzchnig terenu. Catos¢ dopetnia przeglad metod
wykrywania nieszczelno$ci oraz omoéwienie systemu GIS i
SCADA.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

Uzyskanie umiejetnosci w zakresie projektowania i
eksploatacji sieci cieptowniczej. Bilans cieplny i hydrauliczny.
Rurociggi podziemne, preizolowane w sieciach o wysokich
parametrach — projektowanie, montaz, oddzialywanie na
Ssrodowisko w trakcie wykonawstwa, eksploataciji i awarii.

wyktad

w01

Absolwent posiada zaawansowang wiedze na temat
wystepowania i przebiegu zjawisk fizycznych w sieciach
ptynowych
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

IS_WO08

Wyktad: zaliczenie:Pisemna odpowiedz na 3 do 5 pytan
problemowych

Projekt: kolokwium_pisemne:Pisemna odpowiedz na zadane
pytania

Projekt: projekt:ustna obrona projektu

w02

Ma zaawansowang wiedze z zakresu projektowania,
budowy, modernizacji i eksploatacji sieci cieptowniczych
IS_W09

Wyktad: zaliczenie:Pisemna odpowiedzZ na 3 do 5 pytanh
problemowych

Projekt: kolokwium_pisemne:Pisemna odpowiedz na zadane

pytania
Projekt: projekt:ustna obrona projektu

W03
Ma zaawansowang wiedze z zakresu efektywnosci

energetycznej obiektéw, niskoemisyjnych systemow
cieptowniczych

IS_W10

Wykiad: zaliczenie:Pisemna odpowiedzZ na 3 do 5 pytanh

problemowych
Projekt: kolokwium_pisemne:Pisemna odpowiedz na zadane

pytania
Projekt: projekt:ustna obrona projektu

uo1

potrafi dobra¢ i zastosowac¢ wtasciwe metody i narzedzia do
projektowania prostych uktadéw sieci cieptowniczych, a
takze dokonac¢ doboru typowych urzadzen i technologii
IS_U02

Projekt: kolokwium_pisemne:Pisemna odpowiedz na zadane

pytania
Projekt: projekt:ustna obrona projektu

uo2

potrafi opracowac i zaprezentowac¢ w odpowiedniej formie
projekt sieci cieptowniczej w jezyku polskim

IS_U05

Projekt: kolokwium_pisemne:Pisemna odpowiedz na zadane
pytania
Projekt: projekt:ustna obrona projektu

uo3

potrafi wybraé i zastosowaé odpowiednie materiaty,
instalacje i urzagdzenia stosowane w sieciach cieptowniczych

IS_U10

Projekt: kolokwium_pisemne:Pisemna odpowiedz na zadane
pytania
Projekt: projekt:ustna obrona projektu

K01

jest gotéw do ciggtego doksztatcania sie i podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych

IS_KO1
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Czesé |

Metody weryfikacji Projekt: kolokwium_pisemne:Pisemna odpowiedz na zadane
pytania
Projekt: projekt:ustna obrona projektu

Kod efektu K02

Opis jest gotow do dziatania w sposéb profesjonalny i
przestrzegania zasad etyki zawodowej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO06

Metody weryfikacji Projekt: kolokwium_pisemne:Pisemna odpowiedZ na zadane
pytania

Projekt: projekt:ustna obrona projektu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu
Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1110-ISCOG-ISP-5310

Zrodta ciepta

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja i Gazownictwo
Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IS | stopien sem.5 Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja
i Gazownictwo

Obowigzkowy

polski

ISCOG-S5-ISP-1110

4

Zapoznanie z zasadqgai projektowania kottowni.
patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

Dobér urzgdzeh wechodzgcych w sktad ukladéw
technologicznych kottowni: hydraulicznego, doprowadzania
paliwa, odprowadzania spalin, automatyki. Wykonanie
rysunkéw wykonawczych (schematéw PID, budowlanych
instalacyjnych) i zestawienia materialowego. Wykonanie
opisu uktadu automatyki i przygotowanie wykonawczych
wytycznych branzowych.

1. Spalanie paliw statych, cieklych i gazowych. 2. Wymiana
ciepta przy spalaniu, rodzaje powierzchni wymiany ciepta. 3.
Wplyw sktadu paliwa na proces spalania i emisje. 4. Emisja
zanieczyszczen w wyniku energetycznego spalania paliw,
biomasy i odpadéw (komunalnych, osadéw Sciekowych,
innych). 5. Bezpieczenstwo i sterowanie pracg kottéw. 6.
Straty i sprawnos¢ kottow. 7. Budowa i eksploatacja kottow
wodnych i parowych matej i Sredniej mocy 8. Urzadzenia
wspétpracujace z kottami wodnymi 9. Uklady automatyki w
kottowniach 10. Technika kondensacyjna w urzadzeniach
grzewczych, 11. Rodzaje kottéw i urzadzen kogeneracyjnych
matej i Sredniej mocy, 12. Wspotpraca kottdw z urzadzeniami
kogeneracyjnymi.
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Czesé |
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

w1

Posiada znajomos$¢ proceséw spalania, regulacji spalania i
wplywu na emisje. Znajomosé podstaw doboru kottéw ze
wzgledu na moc, paliwo, wkasnosci regulacyjne. Znajomosé
podstaw budowy kottéw i materiatéw stosowanych do ich
budowy. Znajomo$¢ podstaw eksploatacji kottdw. Znajomos¢
doboru i eksploatacji innych urzadzen wchodzacych w skiad
zrodia ciepta.

IS_WO04, IS_W08, IS_W11

Wyktad: zaliczenie
Projekt: projekt

ul

Posiada umiejetnos¢ konfiguracji kottowni i doboru kottéw
oraz obliczen uktadéw hydraulicznych kottowni, doboru pomp
oraz armatury. Posiada umiejetnosc¢ projektowania uktadow
doprowadzenia paliw cieklych i gazowych oraz umiejetnosé
projektowania uktadow odprowadzenia spalin. Posiada
umiejetnosé projektowania uktadu wentylacji pomieszczen
kottowni. Posiada umiejetnos¢ obliczenia zapotrzebowania i
kosztéw paliwa oraz wyznaczenia emisji zanieczyszczenh ze
spalania paliw.

IS_U02,1S_U04, IS_UO05, IS_U10, I1S_U12

Projekt: projekt

K1

Rozumie potrzebe znajomosci zagadnien zwigzanych z
wytwarzaniem i dostarczaniem ciepta na potrzeby odbiorcéw.
Ma Swiadomos$¢ rozwijania umiejetnosci zwigzanych z
projektowaniem uktadoéw grzewczych.

IS_KO01, IS_KO03, IS_KO06

Wykiad: zaliczenie
Projekt: projekt
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu
Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu

1110-ISITIS-ISP-5101

Jezyk obcy

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja i Gazownictwo

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Obowigzkowy

polski
ISCOG-S5-ISP-1110
4

Zapoznanie studentéw z jezykiem obcym na poziomie B2.
patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl.

Wwo1l

Ma uporzadkowana znajomos$¢ struktur gramatycznych i
stownictwa dotyczacych rozumienia i tworzenia réznych
rodzajow tekstoéw pisanych i méwionych, formalnych i
nieformalnych, zaréwno ogoélnych jak ze swojej dziedziny.
IS_W14

Cwiczenia: egzamin_pisemny:Egzamin B2

Cwiczenia: praca_domowa:zadania pisemne

Cwiczenia: test:testy modutowe

uo1
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Potrafi tworzy¢ rézne rodzajow tekstoéw — teksty na uzytek
prywatny, zawodowy (np. list motywacyjny, zyciorys,
sprawozdanie, notatka, wypracowanie) oraz stosowac formy
stylistyczne i gramatyczne, wymagane w tekstach na
poziomie B2 — prywatnych i zawodowych Potrafi przeczytac i
zrozumie¢ teksty ogdlne i specjalistyczne dotyczace swojej
dziedziny, pozyskac z nich informacje, a takze dokonac ich
interpretacji. Potrafi wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na
tematy ogolne i zwigzane ze swojg dziedzina, jasno,
spontanicznie i ptynnie tak, ze mozna bez trudu zrozumie¢
sens jego wypowiedzi, z zastosowaniem form stylistycznych i
gramatycznych na poziomie B2 oraz potrafi przygotowac
prezentacje ustng, dotyczaca szczegdtowych zagadnien z
zakresu studiowanego kierunku studiow.

IS_U04, IS_U08

Cwiczenia: egzamin_pisemny:Egzamin B2

Cwiczenia: praca_domowa:zadania pisemne

Cwiczenia: prezentacja:prezentacja ustna
Cwiczenia: test:testy modutowe

K01
Potrafi pracowaé¢ samodzielnie i w grupie.
IS_KO02, IS_KO04

Cwiczenia: praca_domowa:zadania pisemne
Cwiczenia: prezentacja:prezentacja ustna
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Wykitad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
03. Tresci ksztatcenia
Laboratorium

1110-ISISW-ISP-5308

Technologia oczyszczania $ciekéw i unieszkodliwiania
osadéw

2026Z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Inzynieria Sanitarna i Wodna

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Przedmioty wymagane - rok Ill, Inzynieria Sanitarna i
Wodna,IS | stpien sem.5 Inzynieria Sanitarna i Wodna
Obowigzkowy

polski

ISISW-S5-ISP-1110

5

Celem przedmiotu bedzie zdobycie wiedzy na temat
procesow/rozwigzan technologicznych wykorzystywanych do
oczyszczania Sciekéw i unieszkodliwiania osadéw
Sciekowych w komunalnych oczyszczalniach $ciekéw oraz
nabycie umiejetnosci w zakresie prowadzenia
eksperymentéw technologicznych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h
30.00 h

Zajecia laboratoryjne uwzgledniajgce zagadnienia z zakresu
charakterystyki sciekow, mechanicznych procesow
oczyszczania Sciekéw, biologicznych metod oczyszczania
Sciekow, chemicznego stragcania fosforu, zageszczania
osadéw Sciekowych, biologicznych metod stabilizacji osadow
Sciekowych. Zajecia terenowe w oczyszczalni Sciekow (w
przypadku braku mozliwosci zrealizowania zaje¢ terenowych,
zajecia laboratoryjne majgce na celu ocene efektywnosci
oczyszczania Sciekdéw oraz unieszkodliwiania osadéw
Sciekowych pochodzacych z przyktadowej oczyszczalni).
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Czesé |

Wykiad Rodzaje sciekéw. Aspekty prawne. Charakterystyka
iloSciowa i jakoSciowa Sciekéw. Mechaniczne oczyszczanie
Sciekéw: procesy, parametry technologiczne, czynniki
wpltywajace na przebieg i efektywnos$¢. Chemiczne
oczyszczanie sciekdw: procesy, parametry technologiczne,
czynniki wptywajgce na przebieg i efektywnos¢. Biologiczne
oczyszczanie $ciekdw: procesy, parametry technologiczne,
czynniki wptywajgce na przebieg i efektywnos¢. Uklady
technologiczne. Rodzaje osadéw Sciekowych.
Charakterystyka ilosciowa i jakosciowa osadow Sciekowych.
Procesy/technologie wykorzystywane w celu
unieszkodliwienia osadéw $ciekowych. Trendy rozwojowe.

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu W_01
Opis Posiada pogtebiong wiedze z zakresu ilosciowe;j i
jakosciowej charakterystyki sciekOw oraz osadéw
Sciekowych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_WO02, IS_W12

Metody weryfikacji Wykiad: kolokwium_pisemne:Kolokwium
Laboratorium: kolokwium_pisemne:Kolokwium
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Raporty z zaje¢
laboratoryjnych wykonywane w zespotach
Laboratorium: test:Sprawdziany (wejsciowki)

Kod efektu W_02

Opis Ma pogtebiong wiedzg na temat uktadéw technologicznych
wykorzystywanych w oczyszczalniach komunalnych oraz
parametréw technologicznych i czynnikdw wplywajace na
przebieg i efektywnos¢é proceséw fizycznych, biologicznych i
chemicznych stosowanych w tych uktadach.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_WO02, IS_W12

Metody weryfikacji Wykiad: kolokwium_pisemne:Kolokwium
Laboratorium: kolokwium_pisemne:Kolokwium
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Raporty z zaje¢
laboratoryjnych wykonywane w zespotach
Laboratorium: test:Sprawdziany (wejsciowki)

Kod efektu W_03

Opis Zna procesy jednostkowe wykorzystywane w celu
unieszkodliwienia osadéw Sciekowych oraz rozumie
powigzania pomiedzy efektywnoscia procesow a
parametrami technologicznymi charakteryzujacymi dany
proces.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_WO02, IS_W12

Metody weryfikacji Wykitad: kolokwium_pisemne:Kolokwium
Laboratorium: kolokwium_pisemne:Kolokwium
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Raporty z zaje¢
laboratoryjnych wykonywane w zespotach
Laboratorium: test:Sprawdziany (wejsciowki)

Umiejetnosci

Kod efektu U 01

Opis Potrafi oceni¢ przebieg i efektywno$¢ mechanicznych,
biologicznych i chemicznych proceséw wykorzystywanych do

oczyszczania $ciekéw komunalnych oraz do
unieszkodliwiania osadéw Sciekowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_U04,1S_U12,1S U13
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Czesé |
Metody weryfikacji Laboratorium: kolokwium_pisemne:Kolokwium

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Raporty z zaje¢
laboratoryjnych wykonywane w zespotach

Kod efektu U 02

Opis Potrafi przygotowac raport z wykonanych badan
technologicznych, zawierajgcy opis zastosowanych metod i
uzyskanych wynikéw, wycigga¢ wnioski oraz prezentowac je.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS U04, 1S U12,I1S U13

Metody weryfikacji Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Raporty z zaje¢
laboratoryjnych wykonywane w zespotach

Kompetencije spoteczne

Kod efektu K 01

Opis Potrafi pracowac zespotowo realizujgc okreslone wydzielone
z catosci zadanie obliczeniowe, technologiczne lub
analityczne.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO02

Metody weryfikacji Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Raporty z zaje¢
laboratoryjnych wykonywane w zespotach

Kod efektu K_02

Opis Jest gotéw do ciagtego doksztatcania sie i podnoszenia
kompetencji zawodowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO01, IS_KO05

Metody weryfikacji Laboratorium: kolokwium_pisemne:Kolokwium

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Raporty z zaje¢
laboratoryjnych wykonywane w zespotach
Laboratorium: test:Sprawdziany (wejsciowki)
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

1110-ISISW-ISP-5309

Urzadzenia do oczyszczania wody
20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Inzynieria Sanitarna i Wodna

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Przedmioty wymagane - rok Ill, Inzynieria Sanitarna i
Wodna,IS | stpiehh sem.5 Inzynieria Sanitarna i Wodna

Obowigzkowy
polski
ISISW-S5-ISP-1110
4

Przygotowanie studentow do projektowania urzadzen do

uzdatniania wody powierzchniowej, podziemnej i infiltracyjnej

oraz uktadow technologicznych dostosowanych do jakosci
ujmowanej wody.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

Wykonanie projektdw czgstkowych w zakresie obliczenia i
doboru urzadzen sktadajgcych sie na ciag technologiczny

uzdatniania wody w oparciu o dane wejsciowe dostarczone
przez prowadzacego. Projekty czastkowe beda obejmowad:
opracowanie koncepcji technologicznej, obliczenie i/lub
dobdr kolejnych urzadzen, wykonanie obliczen bilansowych
dotyczacych zaréwno strumienia uzdatnianej wody, jak i
strumieni niezbednych reagentéw i produktéw odpadowych.
W tym m.in. urzadzen do magazynowania, przygotowania
roztworow roboczych i dawkowania koagulantu, komor
flokulacji i osadnikéw poziomych podtuznych, filtréw
pospiesznych jednowarstwowych ptukanych powietrzem i
woda.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Charakterystyka jakosciowa wéd powierzchniowych,
podziemnych i infiltracyjnych. Schematy technologiczne
stacji uzdatniania wod powierzchniowych i podziemnych.
Gospodarka reagentami chemicznymi: rodzaje, zasady
magazynowania, przygotowanie roztworow, dawkowanie.
Urzadzenia do realizacji procesu koagulacji objetosciowe;j
(mieszalniki i komory flokulacji). Osadniki. Klarowniki z
zawieszonym osadem. Pulsatory. Acelatory. Filtry do
klarowania wody (pospieszne i powolne). Urzadzenia do
aeracji. Filtry do odzelaziania i odmanganiania wody.
Techniki membranowe. Urzadzenia do dezynfekcji wody

wo1

Posiada szczeg6towg wiedze z zakresu projektowania,
budowy i eksploatacji reaktoréw wykorzystywanych do
realizacji mechanicznych, chemicznych i biologicznych
procesOw oczyszczania wod podziemnych i
powierzchniowych.

IS W02, IS_W11

Wykiad: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne z
materiatu wyktadowego

Projekt: kolokwium_pisemne:Kolokwia pisemne obejmujace
materiat projektowy

Projekt: projekt:Ocena z projektow czgstkowych

Projekt: zaliczenie:Obrona projektéw czastkowych

w02

Zna nowe kierunki rozwoju technologii oczyszczania wody
stanowigcej zrédto wody przeznaczonej do spozycia

IS_ W02, IS_W10, IS_W11, IS W12

Wykiad: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne z
materiatu wyktadowego

Projekt: kolokwium_pisemne:Kolokwia pisemne obejmujace
materiat projektowy

Projekt: projekt:Ocena z projektow czgstkowych

Projekt: zaliczenie:Obrona projektéw czastkowych

uo1

Potrafi zastosowac procesy fizyczne,chemiczne i biologiczne
w projektowaniu, modernizacji i eksploatacji urzadzen do
oczyszczania wod podziemnych i powierzchniowych.

IS_U02, IS_U12

Wykitad: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne z
materiatu wyktadowego

Projekt: kolokwium_pisemne:Kolokwia pisemne obejmujace
materiat projektowy

Projekt: projekt:Ocena z projektow czgstkowych

Projekt: zaliczenie:Obrona projektéw czgstkowych

uo2

Potrafi dokona¢ wariantowego doboru typowych urzadzen
oraz oceni¢ prawidtowos¢ ich dziatania i obliczy¢ parametry
eksploatacyjne

IS_U02, IS_U09, IS_U12
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Czesé |
Metody weryfikacji Wykiad: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne z
materiatu wyktadowego
Projekt: kolokwium_pisemne:Kolokwia pisemne obejmujace
materiat projektowy
Projekt: projekt:Ocena z projektow czgstkowych
Projekt: zaliczenie:Obrona projektéw czastkowych

Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01

Opis Rozumie koniecznos$¢ statego rozszerzenia wiedzy w
stosunku do przekazanej na wyktadzie w zakresie nowych
trendéw w technologii oczyszczania wody

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO1, IS K03

Metody weryfikacji Wykitad: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne z
materiatu wyktadowego
Projekt: kolokwium_pisemne:Kolokwia pisemne obejmujace
materiat projektowy
Projekt: projekt:Ocena z projektow czgstkowych
Projekt: zaliczenie:Obrona projektéw czgstkowych
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

1110-ISISW-ISP-5311

Podstawy geologii i geotechniki 1
20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Inzynieria Sanitarna i Wodna

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Przedmioty wymagane - rok Ill, Inzynieria Sanitarna i
Wodna,IS | stpieh sem.5 Inzynieria Sanitarna i Wodna,OS |
stopien, rok IV - przedmioty obieralne,OS Istopieh sem.7
Ochrona Srodowiska (tylko do planu, tryb 7-semestrany)

Obowigzkowy
polski
ISISW-S5-ISP-1110
6

Zapoznanie studentéw z pochodzeniem oraz podstawowymi
parametrami geotechnicznymi gruntéw. Osiggniecie przez
studentow umiejetnosci oceny przydatnosci gruntéw na cele
budowlane, okreslenia wptywu wody na naprezenia i
odksztatcenia gruntu oraz zmian zachodzacych w gruncie
pod wptywem obcigzen zewnetrznych. Umiejetnos¢
sprawdzenia standw granicznych nosnosci (HYD, UPL,
GEO) i uzykowalnosci.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h
15.00 h

Okreslenie rodzajow gruntéw na podstawie uziarnienia.
Obliczanie wlasciwosci fizycznych gruntéw z uwzglednieniem
wptywu wody. Obliczanie naprezen w osrodku gruntowym od
ciezaru wlasnego gruntu i obcigzen zewnetrznych.
Sprawdzenie stanéw granicznych nosnosci: HYD, UPL i
GEO oraz stanu granicznego uzytkowalnosci.
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Czesé |
Wyktad

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1. Fundamentalne zagadnienia geologii dynamicznej z
elementami petrologii i tektoniki, w odniesieniu do
uwarunkowan inzynierskich, m.in.: wietrzenie gruntow i
skal, dziatalno$¢ lodowcow, rzek, wiatru i zarastania
jezior oraz formy ich akumulaciji.

2. Wybrane geozagrozenia (grunty stabonosne, ruchy
masowe i osuwiska).

3. Regionalne (w obszarze Polski) najwazniejsze
charakterystyki warunkoéw geologicznych (zwigzane z
np. glacitektonika, fliszem, krasem, lessami).

4. Genezai klasyfikacja wéd podziemnych.

5. Aspekty geologiczne w prawie.

6. ,Aktualne zagadnienia” inzynierii Srodowiska zwigzane z
geologia, np. energia geotermalna (pozyskiwanie
odnawialnej energii cieplnej gruntéw i skat oraz wody
spod powierzchni Ziemi), susza i klimat a podioze
gruntowe.

7. Podziat gruntéw budowlanych.

8. Wiasciwosci fizyczne gruntéw, stany gruntdw spoistych i
niespoistych.

9. Zageszczalnos¢ gruntow.

10. Wiasciwosci filtracyjne gruntow.

11. Wiasciwosci mechaniczne gruntow.

12. Naprezenia w o$rodku gruntowym z uwzglednieniem
wplywu wody.

13. Nos$nosc¢ i odksztatcalnosé podtoza gruntowego.

14. Statecznos$¢ skarp.

15. Parcie gruntu na $ciany oporowe.

Opisywanie i rozpoznawanie mineratow i skat powszechnie
wystepujacych na terenie Polski wraz z ich geneza.
Opracowanie przekroju geologicznego w oparciu o klasyczne
zrodta (kartografii geologicznej oraz profili wiercen
rozpoznawczych), jak réwniez z odniesieniem do obserwaciji
hydrogeologicznych (pomiary w piezometrach oraz prébne
pompowania) oraz prospekcji geofizycznej. Badania
makroskopowe gruntéw. Badania uziarnienia gruntéw
metodag sitowg i areometryczng. Badanie: wilgotnosci
naturalnej, gestosci objetosciowej, gestosci wiasciwej.
Badanie: granicy ptynnosci, granicy plastycznosci, granicy
skurczalnosci, stopnia plastycznosci. Badanie minimalnej i
maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego i
stopnia zageszczenia piaskow. Badanie wspoétczynnika
filtracji gruntdw niespoistych. Badanie kapilarnosci czynnej i
kapilarnosci biernej. Badanie zageszczalnosci (wilgotnosci
optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu
gruntowego) oraz wskaznika zageszczenia. Badanie
modutéw Scisliwosci pierwotnej, wtdrnej i odprezenia.
Badanie kata tarcia wewnetrznego i spéjnosci w aparacie
skrzynkowym i aparacie trojosiowego Sciskania. Badanie
pecznienia.

wo1
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Czesé |

Opis Posiada elementarng wiedze z zakresu genezy gruntow i
skat, geologii dynamicznej (proceséw geologicznych, w tym
wietrzenia skat) oraz tektoniki, w tym w szczego6lnosci:
dziatalnosci lodowcow, rzek, wiatru i zarastania jezior oraz
formy ich akumulacji; genezy i klasyfikacji wod podziemnych;
wptywu budowy geologicznej na warunki inzynierskie.
Posiada wiedze na temat rodzajoéw gruntéw budowlanych i
ich klasyfikacji. Posiada wiedze z zakresu fizycznych
wiasciwosci gruntdéw. Posiada wiedze na temat standw
gruntéw niespoistych i spoistych oraz ich zageszczalnosci.
Posiada wiedze z zakresu przeptywu wody w gruncie oraz
wihasciwosci mechanicznych gruntdw. Posiada wiedze na
temat naprezen w osrodku gruntowym. Posiada wiedze na
temat nosnosci i odksztatcalnosci gruntu. Posiada wiedze z
zakresu parcia gruntu na Sciany oporowe i Sciany wykopow.
Posiada wiedze z zakresu metod oceny statecznosci skarp i
zapobiegania procesom osuwiskowym.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_WO07,1S_WO09
Metody weryfikacji Wykiad: egzamin_pisemny:Uzyskanie oceny pozytywnej z
egzaminu.

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Obecnos¢ na ¢wiczeniach
obowiazkowa. Zaliczenie kolokwium pisemnego.
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Obecnosé na
¢wiczeniach obowigzkowa. Zaliczenie ustne na podstawie
wykonanych ¢éwiczen, indywidualne wypetnionych kart
laboratoryjnych i poprawnie wykonanych sprawozdan.

Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Potrafi rozpoznac i opisa¢ mineraty i skaty wystepujace na
terenie Polski. Potrafi sporzadzi¢ przekréj geologiczny z

mapy odkrytej i na podstawie wiercen. Potrafi makroskopowo
okresli¢ rodzaj gruntu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_UO01, IS_U09, IS _U10

Metody weryfikacji Laboratorium: kolokwium_ustne:Obecnos$é na éwiczeniach
obowigzkowa. Zaliczenie ustne na podstawie wykonanych
cwiczen.

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Obecnos¢ na
¢wiczeniach obowigzkowa. Zaliczenie ustne na podstawie
wykonanych éwiczen, indywidualne wypetionych kart
laboratoryjnych i poprawnie wykonanych sprawozdan.

Kod efektu uo2

Opis Potrafi wykonac badanie uziarnienia gruntu i na jego
podstawie okresli¢ rodzaj gruntu. Potrafi oznaczyé
podstawowe wtasciwosci fizyczne i mechaniczne gruntow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_U09, IS_U10

Metody weryfikacji Laboratorium: kolokwium_ustne:Obecnosé na éwiczeniach
obowigzkowa. Zaliczenie ustne na podstawie wykonanych
¢wiczen.

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Obecnos¢ na
¢wiczeniach obowigzkowa. Zaliczenie ustne na podstawie
wykonanych éwiczen, indywidualne wypetnionych kart
laboratoryjnych i poprawnie wykonanych sprawozdan.

Kod efektu uo3
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Potrafi obliczy¢ wlasciwosci fizyczne gruntdw. Potrafi
obliczy¢ naprezenia w osrodku gruntowym od ciezaru
whasnego i obcigzen zewnetrznych. Potrafi sprawdzi¢ stany
graniczne nos$nosci HYD, UPL oraz GEO (obliczy¢ nosnos¢
podioza pod fundamentem) i stany graniczne uzytkowalnosci
(obliczy¢ wielkos¢ osiadan podtoza pod fundamentem).

IS_U02
Wyktad: egzamin_pisemny:Uzyskanie oceny pozytywnej z
egzaminu.

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Obecnos¢ na ¢wiczeniach
obowiazkowa. Zaliczenie kolokwium pisemnego.

K01

Ma Swiadomos$¢ wagi pozatechnicznych aspektéw i skutkdw
dziatalnosci inzynierskiej, ze szczegblnym uwzglednieniem
jej wptywu na Srodowisko i odpowiedzialno$ci zawigzanej z
podejmowaniem decyzji. Ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci
za wspdlnie realizowane zadania zwigzane z pracg
zespotowa.

IS_KO1, IS_KO02, IS_KO05

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Obecnos¢ na ¢wiczeniach
obowigzkowa. Zaliczenie kolokwium pisemnego.
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Obecnos¢ na
¢wiczeniach obowigzkowa. Zaliczenie ustne na podstawie
wykonanych ¢wiczen, indywidualne wypetnionych kart
laboratoryjnych i poprawnie wykonanych sprawozdan.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-ISISW-ISP-5312

Ogrzewnictwo, wentylacja, klimatyzacja, gazownictwo
20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Inzynieria Sanitarna i Wodna

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IS | stpiert sem.5 Inzynieria Sanitarna i Wodna
Obowigzkowy

polski

ISISW-S5-ISP-1110

6

Zapoznanie studentéw z podstawowymi zasadami
projektowania instalacji grzewczych, wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych, sieci cieptowniczych i gazowniczych.
Zapoznanie studentéw z podstawowymi zasadami obliczania
wspotczynnikéw przenikania ciepta przegrod budowlanych,
okreslenia projektowego obcigzenia cieplnego ogrzewanych
pomieszczen oraz zasad projektowania wodnych,
pompowych instalacji centralnego ogrzewania, w tym doboru
przewodow i grzejnikéw. Przedstawienie podstawowych
informacji dotyczgcych komfortu dla Srodowisk
umiarkowanych, obliczania bilansu ciepta i wilgoci, zasad
wyboru sposobu rozdziatu powietrza oraz doboru
nawiewnikow i wywiewnikow, uzdatniania powietrza
wentylacyjnego, zasad rozprowadzenia i projektowania sieci
przewodow wentylacyjnych, doboru centrali wentylacyjno-
klimatyzacyjnej. W zakresie projektowania - zapoznanie z
podstawowymi zasadami projektowania instalacji wentylacji i
klimatyzacji i zastosowanie ich w projekcie instalacji dla
pomieszczen biurowych. Zapoznanie studentow z
podstawowymi zasadami projektowania sieci cieptowniczych
preizolowanych. Przedstawienie podstawowych informacji o
przepustowosci gazociggéw sredniego oraz wysokiego
ci$nienia, ttoczeniu gazu ziemnego, stacjach redukcyjnych w
systemach gazowniczych, obliczeniach wytrzymatosciowych
gazociagéw stalowych oraz polietylenowych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h
45.00 h
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Czesé |
Projekt

Ogrzewnictwo: Projektowanie instalacji grzewczych -
obliczenie wspétczynnikéw przenikania ciepta przegréd
budowlanych; obliczenie z projektowego obcigzenia
cieplnego dla ogrzewanych pomieszczen; dobor srednic
przewodow i wielkosSci grzejnikow; rownowazenie
hydrauliczne instalaciji.

Wentylacja i klimatyzacja: Projektowanie instalaciji
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych — obliczanie
strumienia powietrza wentylacyjnego, dobor
nawiewnikow i wywiewnikdw powietrza, obliczanie sieci
przewodow wentylacyjnych, dobér centrali wentylacyjno-
klimatyzacyjnej. Wykonywania rysunkéw technicznych
instalacji wentylacji i klimatyzacji. Wykonanie opisu
technicznego.

Systemy cieptownicze: Projektowanie sieci
cieptowniczej. Plan sytuacyjny preizolowanej sieci
cieptowniczej, Trasa sieci ( dobdr Srednic i obliczanie
strat ciSnienia). Dob6r armatury i elementow
kompensaciji wydtuzen cieplnych

Systemy gazownicze: Jakos¢ paliw gazowych
przesytanych sieciami przesytowymi. Metody okres$lania
energii zawartej w gazie ziemnym. Zasady wykonywania
alokacji ze wzgledu na kategorie punktu. Wyznaczanie
niezbilansowania w ramach realizacji ustugi przesytu.
Zasady rozliczania niezbilansowania. Spos6b
wyznaczania cen krancowych i ich dopuszczalnego
rozchylenie zgodnie z NC BAL. Indeksy gietdowe
instrumentéw gazu ziemnego na TGE. Bilansowanie
fizyczne i handlowe, a neutralnos¢ bilansowa operatora.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

1 Ogrzewnictwo: Wymiana ciepta — podstawowe pojecia i
wielkosci. Obliczanie wspétczynnika przenikania ciepta dla
przegréd budowlanych. Ograniczenie wartosci
wspotczynnikéw przenikania ciepta. Obliczanie projektowego
obcigzenia cieplnego dla ogrzewanych pomieszczen.
Klasyfikacja systeméw ogrzewania. Oméwienie
poszczegoblnych systeméw ogrzewania. Typy grzejnikow i ich
dobér. Armatura odcinajgca, regulacyjna i rbwnowazaca.
Regulacja i rbwnowazenie instalacji c.0. Przewody
stosowane w instalacjach c.o. Zrédta ciepta — podziat.
Rodzaje weztéw cieptowniczych. Zabezpieczenie. i
odpowietrzenie instalacji c.o

1. Wentylacja i klimatyzacja

Cele i zadania wentylacji i klimatyzacji budynkdw.
Wymagania prawne. Klasyfikacja systeméw wentylaciji i
klimatyzacji. Mikroklimat w pomieszczeniach, komfort
cieplny, jakos¢ powietrza wewnetrznego. Obliczeniowe
parametry powietrza wewnetrznego i zewnetrznego. Bilans
zyskow i strat ciepta oraz zyskéw wilgoci. Zasady rozdziatu
powietrza w pomieszczeniach, rodzaje nawiewnikow i
wywiewnikéw powietrza. Zasady rozmieszczania i doboru.
Rozwiazania systeméw wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.
Urzadzenia przygotowujace powietrze, projektowanie sieci
przewodéw wentylacyjnych.

1. Sieci cieptownicze

Sieci cieptownicze-przeznaczenie, uksztattowanie, podziat,
parametry. Sposoby uktadania przewodéw w réznych
technologiach. Obliczenia cieplne i hydrauliczne. Dobér
Srednic przewodow. Wymiarowanie preizolowanych sieci
cieptowniczych. Obliczanie dtugosci ramion
kompensacyjnych. Przejmowanie wydtuzeh w
preizolowanych sieciach cieptowniczych.

1. Gazownictwo

Obliczanie przepustowosci gazociggow Sredniego oraz
wysokiego cisnienia w stanach ustalonych — sie¢ o strukturze
drzewowej oraz pierscieniowej. Ttocznie gazu ziemnego —
charakterystyka, obliczenia mocy sprezarek. Stacje
redukcyjne w systemach gazowniczych — dobér urzadzen

w01

Posiada szczegobtowg wiedze w zakresie projektowania
instalacji COWIG.

IS_ W01, IS_W03

Wyktad: kolokwium_pisemne:Ocena $rednia z ocen z 4
kolokwiow

Projekt: kolokwium_pisemne:Ocena z kolokwium
Projekt: projekt:Ocena $rednia z ocen z 4 projektow

W02

z mechaniki ptynéw, termodynamiki, wymiany ciepta i masy
w zakresie sieci i instalacji w inzynierii Srodowiska

IS_W08

Wyktad: kolokwium_pisemne:Ocena $rednia z ocen z 4
kolokwiow

Projekt: kolokwium_pisemne:Ocena z kolokwium
Projekt: projekt:Ocena $rednia z ocen z 4 projektow

W03
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

w zakresie wykorzystania metod numerycznych do
modelowania proceséw oraz pakietow inzynierskiego
oprogramowania do rozwigzywania zagadniehn w zakresie
inzynierii Srodowiska

IS_Wo04

Projekt: projekt:Ocena $rednia z ocen z 4 projektow

uol
posiada umiejetnos¢ projektowania instalacji COWiG
IS_Uo1

Wyktad: kolokwium_pisemne:Ocena $rednia z ocen z 4
kolokwidw

Projekt: kolokwium_pisemne:Ocena z kolokwium
Projekt: projekt:Ocena $rednia z ocen z 4 projektow

uo2

Potrafi wybraé i zastosowac odpowiednie materiaty na
instalacje i urzgdzenia w zakresie COWIG

IS_U10

Wykiad: kolokwium_pisemne:Ocena Srednia z ocen z 4
kolokwiow

Projekt: kolokwium_pisemne:Ocena z kolokwium
Projekt: projekt:Ocena $rednia z ocen z 4 projektow

uo3

Potrafi samodzielnie i zespotowo wykonac projekt instalaciji
COWIG.

IS_U13

Projekt: projekt:Ocena $rednia z ocen z 4 projektow

uo4

czytac prase fachowag (takze w jezyku obcym) i prowadzic¢
proces samoksztatcenia sie

IS_U07

Wykiad: kolokwium_pisemne:Ocena Srednia z ocen z 4
kolokwidw
Projekt: projekt:Ocena $rednia z ocen z 4 projektow

K01

gotdéw do ciagtego doksztalcania sie i podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych

IS_KO01
Projekt: projekt:Ocena $rednia z ocen z 4 projektow
K02

odpowiedzialny za wspdlnie realizowane zadania, zwigzane
Z praca zespotowg

IS_KO02
Projekt: projekt:Ocena $rednia z ocen z 4 projektow
K03

gotéw do krytycznego myslenia i dziatania w sposob
przedsiebiorczy

IS_KO03

Wykitad: kolokwium_pisemne:Ocena Srednia z ocen z 4
kolokwiéw
Projekt: projekt:Ocena $rednia z ocen z 4 projektow
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Czesé |

Kod efektu K04

Opis Swiadomy koniecznosci dziatania w sposéb profesjonalny i
przestrzegania zasad etyki zawodowe;j

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO06

Metody weryfikacji Wyktad: kolokwium_pisemne:Ocena $rednia z ocen z 4
kolokwiow

Projekt: projekt:Ocena $rednia z ocen z 4 projektow
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Laboratorium

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1110-ISISW-ISP-5313

Budowle i urzadzenia hydrotechniczne 1
20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Inzynieria Sanitarna i Wodna

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IS | stpiert sem.5 Inzynieria Sanitarna i Wodna
Obowigzkowy

polski

ISISW-S5-ISP-1110

4

Celem zajec€ jest zapoznanie studiujgcych z podstawowymi
rodzajami budowli hydrotechnicznych, ich
charakterystycznymi elementami oraz wybranymi warunkami
technicznymi jakim powinny odpowiadac te obiekty i ich
usytuowanie, a takze wprowadzenie w podstawy
projektowania wybranych elementéw budowli i urzgdzen
hydrotechnicznych, ich wykonawstwa i eksploatacji.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Wizja lokalna wybranych obiektéw hydrotechnicznych wraz z
zapoznaniem sie z popdstawowymi rozwigzaniami
technicznymi.

Omoéwienie konsekwencji suszy i powodzi dla rolnictwa,
srodowiska, przemystu i zaopatrzenia ludnosci w wode.
Omowienie aktéw regulujacych zasady gospodarowania
wodg i warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac
obiekty budowlane gospodarki wodnej i ich usytuowanie.
Przedstawienie metod zapobiegania suszy i powodzi
poprzez matg retencje i duza retencje. Omdwienie zielono-
bfekitnej infrastruktury w celu utrzymania wlasciwego
poziomu wody gruntowej i poprawy bilansu wodnego oraz
zasad projektowania budowli i urzgdzen hydrotechnicznych

w01
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Posiada wiedze dotyczgcg podstawowych rodzajow budowli
hydrotechnicznych, ich charakterystycznych elementéw oraz
wybranych warunkoéw technicznych.

IS_WO01, IS_W11
Wyktad: egzamin_pisemny:Egzamin
W02

Posiada wiedze dotyczacg konsekwencji suszy i powodzi dla
rolnictwa, srodowiska, przemystu i zaopatrzenia ludnosci w
wode, a takze zna metody zapobiegania suszy i powodzi
poprzez malg i duza retencje.

IS_WO04, IS_WO06
Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin
W03

Posiada wiedze na temat aktéw prawnych regulujgcych
zasady gospodarowania wodg i warunkow technicznych
jakim powinny odpowiadaé obiekty budowlane gospodarki
wodnej i ich usytuowanie.

IS_WO05
Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin

uo1

Potrafi przeprowadzi¢ analizy rozwigzan technologicznych
budowli hydrotechnicznych.

IS _U03
Laboratorium: zaliczenie:Zaliczenie laboratoriow
uo2

Potrafi potrafi opisa¢ przebieg proceséw fizycznych i warunki
wykonawstwa i eksploatacji budowli hydrotechnicznych.

IS_U01
Laboratorium: zaliczenie:Zaliczenie laboratoriow

K01

Jest gotéw do doksztalcania sie i podnoszenia kompetenciji,
bedac odpowiedzialny za wykonywane zadania.

IS K01, IS K06
Laboratorium: zaliczenie:Zaliczenie laboratoriéw
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu
Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu

1110-ISITIS-ISP-5101

Jezyk obcy

20262

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska
Inzynieria Sanitarna i Wodna

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Obowigzkowy
polski
ISISW-S5-ISP-1110
4

Zapoznanie studentéw z jezykiem obcym na poziomie B2.
patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl.

Wwo1l

Ma uporzadkowana znajomos$¢ struktur gramatycznych i
stownictwa dotyczacych rozumienia i tworzenia réznych
rodzajow tekstoéw pisanych i méwionych, formalnych i
nieformalnych, zaréwno ogoélnych jak ze swojej dziedziny.
IS_W14

Cwiczenia: egzamin_pisemny:Egzamin B2

Cwiczenia: praca_domowa:zadania pisemne

Cwiczenia: test:testy modutowe

uo1
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Potrafi tworzy¢ rézne rodzajow tekstoéw — teksty na uzytek
prywatny, zawodowy (np. list motywacyjny, zyciorys,
sprawozdanie, notatka, wypracowanie) oraz stosowac formy
stylistyczne i gramatyczne, wymagane w tekstach na
poziomie B2 — prywatnych i zawodowych Potrafi przeczytac i
zrozumie¢ teksty ogdlne i specjalistyczne dotyczace swojej
dziedziny, pozyskac z nich informacje, a takze dokonac ich
interpretacji. Potrafi wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na
tematy ogolne i zwigzane ze swojg dziedzina, jasno,
spontanicznie i ptynnie tak, ze mozna bez trudu zrozumie¢
sens jego wypowiedzi, z zastosowaniem form stylistycznych i
gramatycznych na poziomie B2 oraz potrafi przygotowac
prezentacje ustng, dotyczaca szczegdtowych zagadnien z
zakresu studiowanego kierunku studiow.

IS_U04, IS_U08

Cwiczenia: egzamin_pisemny:Egzamin B2

Cwiczenia: praca_domowa:zadania pisemne

Cwiczenia: prezentacja:prezentacja ustna
Cwiczenia: test:testy modutowe

K01
Potrafi pracowaé¢ samodzielnie i w grupie.
IS_KO02, IS_KO04

Cwiczenia: praca_domowa:zadania pisemne
Cwiczenia: prezentacja:prezentacja ustna
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-ISITIS-ISP-5301
Projektowanie instalacji sanitarnych
20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Technologie w Inzynierii Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IS | stopie sem.5 Technologie w Inzynierii Srodowiska
Obowigzkowy

polski

ISTIS-S5-ISP-1110

6

Zapoznanie studentéw z podstawami dziatania,
projektowania, wykonawstwa i eksploatacji wewnetrznych
instalacji wodociggowych, kanalizacyjnych, grzewczych,

wentylacyjnych i klimatyzacyjnych w obiektach budowlanych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h
30.00 h
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Czesé |
Wyktad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu

Zadania systeméw zaopatrzenia w wode odprowadzania
Sciekdw, elementy skladowe systemow. Zuzycie wody i
odptyw Sciekéw - wielkos¢ i zmienno$¢, parametry
charakterystyczne Elementy systemu zaopatrzenia w wode —
ujecia, stacje uzdatniania, pompownie, zbiorniki, sieci.
Elementy systemu odprowadzania $ciekéw — sieci,
pompownie, zbiorniki. Systemy zaopatrywania budynkow w
wode i odprowadzania Sciekoéw — definicje, schematy
uktadow instalacji. Zasady projektowania i wykonania
instalacji wodociggowych. Zasady projektowania i wykonania
instalacji kanalizacyjnych. Cele i zadanie wentylacji i
klimatyzacji budynkéw. Mikroklimat i komfort cieplny w
pomieszczeniach. Bilans zyskéw i strat ciepta i wilgoci.
Zasady rozdziatu powietrza w pomieszczeniach, rodzaje
nawiewnikow i wywiewnikéw powietrza. Rozwiazania
instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych. Urzgdzenia
przygotowujace powietrze, projektowanie proceséw
klimatyzacyjnych. Obliczanie wspétczynnika przenikania
ciepta przegréd budowlanych. Ograniczenie wartosci
wspétczynnikow przenikania ciepta. Obliczanie
zapotrzebowania na moc cieplng ogrzewanych pomieszczen.
Zrodta ciepta. Systemy ogrzewania. Wodne instalacje
centralnego ogrzewania. Dobér urzadzen i armatury.

Projekt instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych dla
budynku mieszkalnego potozonego na terenie
nieuzbrojonym. Projekt instalacji wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych dla budynku mieszkalnego.

Wwo1l

Posiada szczeg6towg wiedze z mechaniki i dynamiki ptynéw
w zakresie przeptywdw w sieciach i instalacjach
wodociggowych i kanalizacyjnych, , instalacjach grzewczych,
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

IS_W08

Wyktad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny wiadomosci
przekazanych na wyktadach.

w02

Posiada szczeg6towg wiedze z zakresu projektowania,
budowy, modernizacji i eksploataciji instalacji wodociagowych
i kanalizacyjnych, instalacji grzewczych, wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych.

IS_W11

Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny wiadomosci
przekazanych na wyktadach.

W03

Posiada podstawowag wiedze z zakresu wtasciwosci
fizycznych, mechanicznych i eksploatacyjnych materiatéw
stosowanych w sieciach i instalacjach wodociggowych i

kanalizacyjnych, instalacjach grzewczych, wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych.

IS_WO09

Wyktad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny wiadomosci
przekazanych na wykfadach.

uo1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Potrafi opracowac i zaprezentowac w odpowiedniej formie
projekt instalacji wodociagowej, kanalizacyjnej, grzewczej,
wentylacyjnej i klimatyzacyjnej.

IS_U05

Projekt: projekt:Zaliczenie wykonanego ¢wiczenia
projektowego.

uo2

Potrafi projektowac, realizowac i eksploatowac elementy
instalacji wodociggowych, kanalizacyjnych, instalacji
grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

IS_U06

Projekt: projekt:Zaliczenie wykonanego ¢wiczenia
projektowego.

uo3

Potrafi wybrac i zastosowaé odpowiednie materiaty na
urzadzenia i instalacje stosowane w systemach
wodociggowych i kanalizacyjnych, grzewczych,
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

IS_U10

Projekt: projekt:Zaliczenie wykonanego ¢wiczenia
projektowego.

K01

Rozumie potrzebe ciagtego doksztatcania sie i podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych.

IS_KO1

Projekt: projekt:Zaliczenie wykonanego ¢wiczenia
projektowego.

K02

Ma swiadomos$¢ wagi pozatechnicznych aspektow i skutkéw
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wplywu na Srodowisko i
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.
IS_KO05

Projekt: projekt:Zaliczenie wykonanego ¢wiczenia
projektowego.

K03

Ma swiadomos¢ koniecznosci dziatania w sposob
profesjonalny i przestrzegania zasad etyki zawodowe;j.
IS_KO06

Projekt: projekt:Zaliczenie wykonanego ¢wiczenia
projektowego.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Zajecia komputerowe

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztatcenia
Zajecia komputerowe

1110-ISITIS-ISP-5302

GIS w inzynierii Srodowiska

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Technologie w Inzynierii Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IS | stopie sem.5 Technologie w Inzynierii Srodowiska
Obowigzkowy

polski

ISTIS-S5-ISP-1110

2

Poznanie budowy, funkcji i mozliwosci systemow informaciji
przestrzennej, zrodet danych w GIS oraz zastosowan GIS w
inzynierii Srodowiska. Nabycie umiejetnosci postugiwania sie
oprogramowaniem z grupy systemow informaciji
przestrzennej.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Praca z oprogramowaniem z grupy GIS, poznanie
organizaciji, funkcji i mozliwosci. Tworzenie mapy cyfrowej w
wektorowym modelu danych. Organizacja bazy danych i
operacje w bazie. Wprowadzanie danych przestrzennych
wektorowych. Wybieranie obiektéw spetniajgcych okreslone
warunki (nieprzestrzenne i przestrzenne). Analizy danych
przestrzennych w modelu wektorowym - klasyfikacja;
taczenie i rozcinanie obiektow. Prezentacja wynikow analiz.
Zapoznanie z rastrowym modelem danych, wektoryzacja i
digitalizacja map rastrowych. Analiza przestrzenna danych
rastrowych i wektorowych. Poznanie zasad i metod
tworzenia projektéw GIS, w tym z analizg danych
dotyczacych srodowiska.

USOS: Program studiéw
Strona 213 z 408

23.05.2024 10:24



Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Definicje, budowa mapy cyfrowej, warstwa informacyjna
(tematyczna), obiekt. Modele danych przestrzennych
(wektorowy i rastrowy), atrybuty liczbowo-opisowe (baza
danych). Baza danych: pola i rekordy, struktura bazy danych,
typy i wlasnosci pél, operacje w bazie danych. Wektorowe
modele danych — prosty i topologiczny. Rastrowy model
danych przestrzennych, wlasnosci modelu rastrowego.
Uktady wspotrzednych. Integracja danych: konwersja raster —
wektor, wymiana danych pomiedzy pakietami GIS, tgczenie
baz danych, geokodowanie. Interpolacja danych
przestrzennych — przeglad metod, ocena wynikow. Opis
rzezby terenu — wektorowy i rastrowy (NMT), obliczenia i
analizy na podstawie NMT. Analizy w GIS — operacje typowe
dla modelu wektorowego i rastrowego w rozwigzywaniu
zagadnienh z dziedziny inzynierii Srodowiska.

w01

Posiada wiedze z zakresu zdobywania i wykorzystywania
informacji przestrzennej do analizowania zjawisk
zachodzacych w Srodowisku

IS_W03

Wyktad: test:Zaliczenie w postaci testu

uo1

Potrafi zarzgdza¢ danymi przestrzennymi oraz
przeprowadzac analizy z wykorzystaniem danych
przestrzennych zaréwno w formie wektorowej jak i rastrowe;j
IS_U02,1S_U11

Zajecia komputerowe: zaliczenie:Sprawdzenie praktycznych
umiejetnosci postugiwania sie oprogramowaniem

uo2

Potrafi wyszukiwaé obszary na potrzeby lokalizacji inwestycji
z uwzglednieniem aspektow srodowiskowych
IS_U02,1S_U11

Zajecia komputerowe: zaliczenie:Sprawdzenie praktycznych
umiejetnosci postugiwania sie oprogramowaniem

uo3

Potrafi transformowac¢ dane przestrzenne oraz interpolowaé
dane pomiarowe o charakterze dyskretnym

IS_U02,1S_U11

Zajecia komputerowe: zaliczenie:Sprawdzenie praktycznych
umiejetnosci postugiwania sie oprogramowaniem

K01

Potrafi przygotowac i przedstawi¢ dane oraz wyniki badan o
charakterze przestrzennym w postaci zrozumiatych map
tematycznych dotyczacych réznych aspektéw inzynierii
Srodowiska

IS_KO04

Zajecia komputerowe: zaliczenie:Sprawdzenie praktycznych
umiejetnosci postugiwania sie oprogramowaniem
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1110-ISITIS-ISP-5303

Najlepsze Dostepne Techniki w inzynierii Srodowiska
20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Technologie w Inzynierii Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IS | stopie sem.5 Technologie w Inzynierii Srodowiska
Obowigzkowy

polski

ISTIS-S5-ISP-1110

2

Celem przedmiotu jest nabycie wiedzy i umiejetnosci
dotyczacych zastosowania Najlepszych Dostepnych Technik
(BAT) w praktyce dziatalnosci w Inzynierii Srodowiska.
Studenci zostang zapoznani z koncepcjg BAT i jej
znaczeniem dla praktyki przemystowej. Nabeda umiejetnosci
analizy i oceny dostosowania instalacji do wymagan BAT.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Omowienie koncepcji Najlepszych Dostepnych Technik
(BAT) i zakresu jej stosowania. Przekazanie wiedzy w
zakresie aktow prawnych dotyczacych implementacji BAT do
systemu prawa polskiego. Oméwienie konsekwenciji i
obowigzkéw dla podmiotéw prowadzacych instalacje
przemystowe wynikajacych z wprowadzenia BAT.
Przekazanie wiedzy w zakresie kluczowych elementow
narzedzi administracyjnych realizujgcych zatozenia BAT
(pozwolenia zintegrowane, analiza pozwolen
zintegrowanych).
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Czesé |
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Omowienie koncepcji Najlepszych Dostepnych Technik
(BAT) i zakresu jej stosowania. Przekazanie wiedzy w
zakresie aktow prawnych dotyczacych implementacji BAT do
systemu prawa polskiego. Oméwienie konsekwenciji i
obowigzkéw dla podmiotéw prowadzacych instalacje
przemystowe wynikajgcych z wprowadzenia BAT.
Przekazanie wiedzy w zakresie kluczowych elementow
narzedzi administracyjnych realizujgcych zalozenia BAT
(pozwolenia zintegrowane, analiza pozwolen
zintegrowanych).

w01

Posiada wiedze dotyczgcg uwarunkowan formalno-prawnych
dotyczacych Najlepszych Dostepnych Technik (BAT)
IS_WO05

Wyktad: kolokwium_pisemne:Uzyskanie min. 51% punktow z
zaliczenia (pisemnego)

w02

Posiada wiedze dotyczacg wymagan dla instalacji
przemystowych dotyczacych spetnienia wymogow
wynikajgcych z BAT.

IS_WO05, IS W11, 1S _W12

Wyktad: kolokwium_pisemne:Uzyskanie min. 51% punktow z
zaliczenia (pisemnego)

w03

Posiada wiedze dotyczgcg znaczenia i koniecznosci
uzyskania Pozwolenia Zintegrowanego.

IS_WO05, IS_W13

Wyktad: kolokwium_pisemne:Uzyskanie min. 51% punktow z
zaliczenia (pisemnego)

Projekt: projekt:Terminowe i poprawne wykonanie zadania
projektowego i jego obrona.

uo1l

Potrafi przeanalizowa¢ zgodnos¢ instalacji przemystowej z
wymaganiami BAT.

IS_U03, IS_U06

Wyktad: kolokwium_pisemne:Uzyskanie min. 51% punktow z
zaliczenia (pisemnego)

Projekt: projekt:Terminowe i poprawne wykonanie zadania
projektowego i jego obrona.

uo2

Potrafi oceni¢ zakres zmian niezbednych w instalacji w celu
dostosowania jej do wymagan BAT.

IS_U03, IS_U05

Projekt: projekt:Terminowe i poprawne wykonanie zadania
projektowego i jego obrona.

K01

Potrafi pracowac¢ indywidualnie i w zespole, a takze
zorganizowac prace w sposob zapewniajacy terminowe
wykonanie zadania.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO02

Metody weryfikaciji Projekt: projekt:Terminowe i poprawne wykonanie zadania
projektowego i jego obrona.

Kod efektu K02

Opis Rozumie techniczne i pozatechniczne aspekty dziatalnosci,
w tym wplyw podejmowanych decyzji na relacje spoteczne i
Srodowisko.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO05

Metody weryfikacji Projekt: projekt:Terminowe i poprawne wykonanie zadania

projektowego i jego obrona.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-ISITIS-ISP-5304

Technologie Gospodarki Odpadami
20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Technologie w Inzynierii Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IS | stopie sem.5 Technologie w Inzynierii Srodowiska
Obowigzkowy

polski

ISTIS-S5-ISP-1110

5

Nabycie podstawowej wiedzy na temat rodzajéw odpadéw (z
uwzglednieniem m.in. zmieszanych odpadoéw komunalnych,
bioodpadéw, odpadéw zywnosci, odpaddéw surowcowych),
miejsc ich powstawania, wtasciwosci technologicznych,
metod badan oraz oddziatywania na srodowisko.
Opanowanie podstaw formalno-prawnych w zakresie tematu.
Uzyskanie wiedzy o procesach zachodzgcych podczas
przetwarzania (w tym recyklingu materiatowego,
przetwarzania metodami biologicznymi, termicznego
przeksztalcania z odzyskiem energii). Przygotowanie do
projektowania badan, interpretacji wynikéw badan i ich
wykorzystania. Przygotowanie do projektowania w zakresie
technologii w gospodarowaniu odpadami komunalnymi.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h
15.00 h
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Wyktad

Laboratorium

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu

Podstawowe definicje i pojecia. Oddziatywanie odpadéw na
srodowisko. Klasyfikacja odpaddéw. Sposoby pozyskiwania
informacji o odpadach w miejscu ich powstawania. Odpady
jako zasdb. Systematyka badania odpadéw. Projektowanie
programu badan odpadow, czynniki majace wptyw na
okreslenie zakresu badan. Badania wlasciwosci
technologicznych odpadéw komunalnych. Interpretacja
wynikéw badan. Kryteria wyboru metod przetwarzania
odpadow na podstawie badan. Elementy systemu
gospodarowania odpadami: selektywna zbiérka surowcow,
transport, przetwarzanie (recykling materialowy, recykling
organiczny, termiczne przeksztatcanie z odzyskiem energii).

Cwiczenia laboratoryjne stuza nabyciu wiedzy w zakresie
badan wiasciwosci technologicznych odpadéw wybranymi
technikami laboratoryjnymi. Pobér prob odpadéw. Pobor
Sredniej proby do badan laboratoryjnych. Przygotowanie
prob do badan. Badania wlasciwosci technologicznych
odpadow (komunalnych).

Cwiczenia projektowe stuzg nabyciu wiedzy odnosnie
podstaw projektowania w zakresie gromadzenia (w tym
selektywnej zbidrki), transportu odpadow oraz przetwarzania
(przygotowania do przetwarzania). Oméwienie i realizacja
obliczen technologicznych.

w01

Posiada wiedze na temat rodzajéw odpaddw, miejsc ich
powstawania, metod zbidrki, transportu, przetwarzania.

IS_W09, IS_W12

Wyktad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny (lub ustny)
Projekt: projekt:Wykonanie i obrona zadania projektowego
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Wykonanie
¢wiczen laboratoryjnych i opracowanie sprawozdania z
przeprowadzonych badan

W02

Posiada wiedze na temat wlasciwosciach technologicznych,
metod badan, wyboru technologii przetwarzania oraz
oddziatywania odpaddw na Srodowisko

IS_WO02, IS_W09, IS_W12

Wyktad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny (lub ustny)
Projekt: projekt:Wykonanie i obrona zadania projektowego
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Wykonanie

¢wiczen laboratoryjnych i opracowanie sprawozdania z
przeprowadzonych badan

WO03

Posiada wiedze w zakresie przepiséw prawnych i
projektowania technologii gospodarowania odpadami.

IS_WO05, IS_WO09, IS_ W11

Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny (lub ustny)
Projekt: projekt:Wykonanie i obrona zadania projektowego

uo1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Potrafi interpretowac i stosowac przepisy prawne w
gospodarce odpadami, klasyfikowaé odpady w zaleznosci od
zrodel powstawania i wtasciwosci, identyfikowac zagrozenia
Z nimi zwigzane, stosowac sie do zasad hierarchii
postepowania z odpadami.

IS_U07,1S_U09, IS_U12

Projekt: projekt:Wykonanie i obrona zadania projektowego
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Wykonanie
¢wiczen laboratoryjnych i opracowanie sprawozdania z
przeprowadzonych badan

uo2

Potrafi projektowa¢ program badan odpadéw.

IS_U02, IS_U05, IS_U07, IS_U09, IS_U13

Projekt: projekt:Wykonanie i obrona zadania projektowego
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Wykonanie
¢wiczen laboratoryjnych i opracowanie sprawozdania z
przeprowadzonych badan

uo3

Potrafi dobra¢ technologie gospodarowania odpadami.
IS_U02, IS_U03, IS_U05, IS_U07, IS_U09

Projekt: projekt:Wykonanie i obrona zadania projektowego

K01

Rozumie znaczenie technologii gospodarki odpadami w
inzynierii Srodowiska, potrafi formutowac problemy zwigzane
z tematem.

IS_KO01, IS_KO04, IS_K05

Projekt: projekt:Wykonanie i obrona zadania projektowego
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Wykonanie
¢wiczen laboratoryjnych i opracowanie sprawozdania z
przeprowadzonych badan

K02

Potrafi pracowac¢ w zespole, petni¢ w nim rézne funkcje oraz
Swiadomie odpowiadac za wspélnie wykonywane zadania.

IS_KO02, IS_KO03, IS_K06

Projekt: projekt:Wykonanie i obrona zadania projektowego
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Wykonanie
¢wiczen laboratoryjnych i opracowanie sprawozdania z
przeprowadzonych badan
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

Wykiad

Projekt

1110-ISITIS-ISP-5305

Technologie oczyszczania Sciekéw
20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Technologie w Inzynierii Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IS | stopie sem.5 Technologie w Inzynierii Srodowiska
Obowigzkowy

polski

ISTIS-S5-ISP-1110

4

Celem przedmiotu bedzie zdobycie wiedzy na temat
technologii wykorzystywanych w komunalnych
oczyszczalniach $ciek6w oraz nabycie umiejetnosci w
zakresie prowadzenia eksperymentéw technologicznych oraz
projektowania wybranych elementéw oczyszczalni Sciekdw.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h
15.00 h

Zajecia laboratoryjne uwzgledniajgce zagadnienia z zakresu
charakterystyki sciekdw, mechanicznych procesow
oczyszczania $ciekdw, biologicznych metod oczyszczania
sciekow, chemicznego stragcania fosforu. Zajecia terenowe w
oczyszczalni sciekow (w przypadku braku mozliwosci
zrealizowania zaje¢ terenowych, zajecia laboratoryjne
majace na celu ocene efektywnosci oczyszczania Sciekow
pochodzacych z przyktadowej oczyszczalni).

Rodzaje Sciekow. Aspekty prawne. Charakterystyka
ilosciowa i jakoSciowa Sciekéw. Procesy w oczyszczaniu
mechanicznym. Procesy w oczyszczaniu biologicznym.
Strgcanie chemiczne. Uktady technologiczne. Trendy
rozwojowe.

Projekt obejmujacy obliczenie, zaprojektowanie i dobér
urzadzen stosowanych w technologii oczyszczania $ciek6w z
uwzglednieniem bilansu ilosci Sciekéw i tadunkéw
zanieczyszczen na wejsciu do oczyszczalni oraz wymagan
dotyczacych efektywnosci oczyszczania Sciekow.
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Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

w_01

Posiada wiedze z zakresu ilosciowej i jakoSciowej
charakterystyki sciekdw komunalnych.

IS W02, IS_W12

Wyktad: kolokwium_pisemne:Kolokwium

Projekt: projekt:Zadania projektowe do realizacji
indywidualnie lub w zespotach

Projekt: zaliczenie:Obrona projektu ustna lub pisemna w
formie kolokwium na ocene

Laboratorium: kolokwium_pisemne:Kolokwium
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Raporty z zaje¢
laboratoryjnych wykonywane w zespotach

W_02

Zna ukfady technologiczne wykorzystywane w
oczyszczalniach komunalnych oraz parametry
technologiczne i czynniki wptywajgce na przebieg i
efektywnos¢ proceséw fizycznych, biologicznych i
chemicznych stosowanych w tych uktadach.

IS_W02, IS_W12

Wykiad: kolokwium_pisemne:Kolokwium

Projekt: projekt:Zadania projektowe do realizacji
indywidualnie lub w zespotach

Projekt: zaliczenie:Obrona projektu ustna lub pisemna w
formie kolokwium na ocene

Laboratorium: kolokwium_pisemne:Kolokwium
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Raporty z zaje¢
laboratoryjnych wykonywane w zespotach

U 01

Potrafi oceni¢ przebieg i efektywnos¢ wybranych proceséw
mechanicznych, biologicznych i chemicznych stosowanych w
oczyszczalniach komunalnych.

IS_U04, IS_U13

Laboratorium: kolokwium_pisemne:Kolokwium

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Raporty z zaje¢
laboratoryjnych wykonywane w zespotach

U 02

Potrafi zaprojektowac urzgdzenia do realizacji procesow
fizycznym, chemicznych i biologicznych w celu oczyszczania
Sciekdéw komunalnych.

IS_U03
Projekt: projekt:Zadania projektowe do realizacji
indywidualnie lub w zespotach

Projekt: zaliczenie:Obrona projektu ustna lub pisemna w
formie kolokwium na ocene

K_01

Potrafi pracowac zespotowo realizujac okreslone wydzielone
z catosci zadanie obliczeniowe, technologiczne lub
analityczne.

IS_K02

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Raporty z zaje¢
laboratoryjnych wykonywane w zespotach
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Kod efektu K_02

Opis Jest gotéw do ciagtego doksztatcania sie i podnoszenia
kompetencji zawodowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO01

Metody weryfikacji Wykiad: kolokwium_pisemne:Kolokwium

Projekt: projekt:Zadania projektowe do realizacji
indywidualnie lub w zespotach

Projekt: zaliczenie:Obrona projektu ustna lub pisemna w
formie kolokwium na ocene

Laboratorium: kolokwium_pisemne:Kolokwium
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Raporty z zaje¢
laboratoryjnych wykonywane w zespotach
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wykitad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-ISITIS-ISP-5306

Techniki rekultywacji terenéw zdegradowanych
20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Technologie w Inzynierii Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IS | stopie sem.5 Technologie w Inzynierii Srodowiska
Obowigzkowy

polski

ISTIS-S5-ISP-1110

2

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z
podstawowymi technikami rekultywacji terenow
zdegradowanych, poczawszy od przyczyn i form degradaciji
do koncowego monitoringu efektow rekultywaciji, ze
szczegoblnym uwzglednieniem degradacji wynikajacych z
budowy i eksploatacji instalacji oraz obiektow
technologicznych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h
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Czesé |
Wyktad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Rekultywacja - podstawowe pojecia: cel i zadania
rekultywaciji terenéw zdegradowanych, potrzeby rekultywacji
powierzchni ziemi w skali kraju. Podstawy prawne
rekultywacji gruntow (ustawy i rozporzadzenia). Przeglad
przyczyn i form degradacji Srodowiska gruntowego dla
potrzeb jego rekultywacji i ochrony. Postulaty rekultywacyjne,
kierunki rekultywacji i zagospodarowania gruntow
zdegradowanych. Rekultywacja gruntéw jako proces - fazy
rekultywaciji i ich elementy. Zasady ksztattowania obiektow
dla potrzeb rekultywacji. Naturalne i technicznie metody
odtwarzania gleb. Maszyny i urzadzenia do prac
rekultywacyjnych. Przeglad materiatéw stosowanych w
rekultywacji: materiaty naturalne, geotekstylia, hydrozele.
Metody rekultywacji: gruntéw erodowanych oraz
popowodziowych, terendw znieksztatconych dziatalnoscig
gornicza, terenéw sktadowania odpaddéw, gruntéw
pobudowlanych i poprzemystowych, gruntow
zanieczyszczonych produktami ropopochodnymi. Monitoring
efektow rekultywacji.

Ocena stanu degradacji wybranego obiektu. Identyfikacja
probleméw rekultywaciji i wybor kierunku rekultywacji.
Program rekultywacji, ze szczegbélnym uwzglednieniem
najnowszych technik rekultywacyjnych. Rekultywacja
techniczna i elementy rekultywacji biologiczne;j.

wo1

Posiada wiedze w zakresie zadan, podstawowych technik
oraz aspektow prawnych rekultywacji terenéw
zdegradowanych

IS_WO09, IS_W11, IS_W12
Wykiad: zaliczenie:Zaliczenie wyktadu
W02

Posiada wiedze na temat podstawowych materiatow
stosowanych do rekultywacji

IS_W09
Wykiad: zaliczenie:Zaliczenie wyktadu

uo1

Potrafi prawidtowo dobrac techniki rekultywacyjne, a takze
wybrac i zastosowac¢ odpowiednie materiaty

IS_U02, IS_U10
Projekt: projekt:Zaliczenie projektu
uo2

Potrafi samodzielnie zaplanowac i zorganizowaé prace na
poziomie wykonania projektu inzynierskiego

IS_U13
Projekt: projekt:Zaliczenie projektu

K01

Rozumie i ma swiadomos¢ aspektow pozatechnicznych i
skutkéw prac rekultywacyjnych

IS_KO5
Projekt: projekt:Zaliczenie projektu
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Czesé |

Kod efektu K02

Opis Jest gotéw do podnoszenia kompetencji poprzez
doksztatcanie i jest odpowiedzialny za realizowane zadania

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO01, IS_K02

Metody weryfikacji Projekt: projekt:Zaliczenie projektu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1110-ISITIS-ISP-5307

Nawodnienia i odwodnienia w inzynierii Srodowiska
2026Z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Technologie w Inzynierii Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IS | stopie sem.5 Technologie w Inzynierii Srodowiska
Obowigzkowy

polski

ISTIS-S5-ISP-1110

2

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z
problematyka podstawowych technik nawodnien i odwodnien
w wybranych obiektach gospodarczych (m.in. w rolnictwie) i
komunalnych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Podstawy, cele oraz techniki nawodnien i odwodnien w
wybranych obiektach gospodarczych (m.in. w rolnictwie) i
komunalnych. Wybrane aspekty prawne. Kompleksowy
charakter dziatar melioracyjnych. Uzupetnianie niedoboréw
wody w glebie. Systemy nawadniajgce. Odprowadzanie
nadmiaru wody z terendw o réznych nawierzchniach.
Ochrona $rodowiska gruntowo-wodnego przed
oddziatywaniem obiektéw gospodarki odpadami (przestony
filtracyjne, system ujecia odciekdw, zbiorniki retencyjne,
gospodarka odciekami).

Projekt przestony filtracyjnej niecki sktadowiska.
Oszacowanie ilosci wod odciekowych. Obliczenie
pojemnosci zhiornika retencyjnego wod odciekowych.
Przyjecie konstrukcji zbiornika retencyjnego. Projekt systemu
ujecia i odprowadzenia odciekow. Opracowanie wytycznych
dotyczacych eksploatacji systemu odwodnienia niecki
sktadowiska.

wo1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Posiada wiedze w zakresie zadan, podstawowych technik
oraz aspektéow prawnych (proponuije to dopisac do tresci)
dotyczacych nawodnien i odwodnien

IS_WO05, IS_W09, IS_W11, IS_W12
Wyktad: zaliczenie:Pisemne zaliczenie wyktadu
W02

Posiada wiedze na temat podstawowych materiatow
stosowanych do odwodnienia obiektow gospodarki odpadami

IS_W09
Wykiad: zaliczenie:Pisemne zaliczenie wyktadu

uo1

Potrafi prawidtowo dobrac¢ techniki zwigzane z
odwodnieniami i nawodnieniami, a takze wybrag i
zastosowac odpowiednie materiaty

IS_U02,1S_U10
Projekt: projekt:Wykonanie projektu
uo2

Potrafi samodzielnie zaplanowac i zorganizowac prace na
poziomie wykonania projektu inzynierskiego

IS_U13
Projekt: projekt:Wykonanie projektu

K01

Rozumie i ma swiadomos¢ aspektow pozatechnicznych i
skutkéw prac zwigzanych z nawodnieniami i odwodnieniami

IS_KO5
Projekt: projekt:Wykonanie projektu
K02

Jest gotéw do podnoszenia kompetencji poprzez
doksztatcanie i jest odpowiedzialny za realizowane zadania

IS K01, IS _KO02
Projekt: projekt:Wykonanie projektu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
03. Tresci ksztatcenia
Laboratorium

1110-ISITIS-ISP-5308

Toksykologia w inzynierii Srodowiska
2026Z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Technologie w Inzynierii Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IS | stopie sem.5 Technologie w Inzynierii Srodowiska
Obowigzkowy

polski

ISTIS-S5-ISP-1110

3

Przedmiot ma na celu zapoznanie studentow z
mechanizmami oddziatywania ksenobiotykow zawartych w
wodach powierzchniowych stanowigcych surowiec dla
systemOw wodociggowych, $ciekach, osadach sciekowych i
odpadach naludzii organizmy ekosystemoéw, najnowszymi
metodami i kierunkami badawczymi w toksykologii,
sposobami oceny ryzyka zdrowotnego i Srodowiskowego
wywotanego narazeniem ludzii organizmow ekosystemow
na ksenobiotyki zwigzane z technologiami w inzynierii
Srodowiska.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Badania nad wptywem $ciekéw i wyciggéw wodnych z
odpadow na przezywalnosc, aktywno$¢ enzymatyczng oraz
wzrost i namnazanie wybranych organizmow testowych,
reprezentujgcych wszystkie ogniwa faricucha pokarmowego
w ekosystemach. Wyznaczenie parametréw opisujgcych
efekt toksyczny w odniesieniu do toksycznosci ostrej i
chronicznej. Ocena toksycznosci na podstawie kryteriow Unii
Europejskiej i Amerykaniskiej Agencji Ochrony Srodowiska.
Okreslenie stezen sciekow i wyciggu wodnego z odpadow
bezpiecznych dla organizmow zasiedlajacych ekosystemy —
ocena zagrozenia.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Toksykologia jako nauka — cele, zadania i kierunki rozwoju.
Ksenobiotyki zawarte w wodach powierzchniowych
stanowigcych surowiec ujmowany na cele wodociggowe, w
Sciekach, osadach $ciekowych niebezpieczne dla zdrowia
ludzi i ekosystemow. Czynniki wptywajace na toksycznosé
ksenobiotykéw. Mechanizmy dziatania toksycznego
substancji szkodliwych - interakcja z materiatem
genetycznym, dziatanie rakotwodrcze, teratogenne,
zaburzenia uktadu hormonalnego, kumulacja w elementach
biotycznych i niebiotycznych ekosystemoéw. Cele i kierunki
badan toksykometrycznych. Systemy klasyfikaciji
toksycznosci wod, sciekow, odciekow i odpadéw wedtug US
EPA i Unii Europejskiej. Limity toksycznosci. Procedury
zwigzane z minimalizacjg ilosci i jakosci zanieczyszczen —
TIE/TRE. Bezpieczeristwo toksykologiczne zastosowania
odpadodw, osadow Sciekowych i Sciekdw w energetyce i
rolnictwie — ocena zagrozenia dla zdrowia ludzi i Srodowiska.

w01

Posiada pogtebiong i podbudowang teoretycznie wiedze z
toksykologii, w tym znajomos¢ nowoczesnych badan
toksykometrycznych oraz mozliwosci ich wykorzystania do
oceny ryzyka zdrowotnego i sSrodowiskowego w wyniku
narazenia organizmoOw na substancje toksyczne zawarte w
wodach powierzchniowych, Sciekach, osadach Sciekowych i
odpadach..

IS_WO02

kolokwium_pisemne:ocena z dwoch kolokwidw pisemnych
Wykiad: zaliczenie:zaliczenie pisemne

w02

Ma zaawansowang wiedze z ochrony Srodowiska, w tym
szczegolnie z toksykologii, zna podstawowe akty prawa
polskiego i Unii Europejskiej zobowigzujace do
przeprowadzania oceny ryzyka ekologicznego i zdrowotnego
w wyniku narazenia organizmow ekosysteméw i ludzi na
ksenobiotyki obecne w technologiach inzynierii Srodowiska

IS_WO02, IS_WO05

kolokwium_pisemne:ocena z dwoch kolokwiow pisemnych
Wykiad: zaliczenie:zaliczenie pisemne

uo1

Potrafi przeprowadzi¢ analize wplywu procesow
technologicznych stosowanych w inzynierii Srodowiska na
emisje zanieczyszczen i wynikajacych z niej zagrozen
zdrowotnych i srodowiskowych, szczegdlnie w trakcie
eksploatacji obiektow.

IS_U04

kolokwium_pisemne:ocena z dwoch kolokwiow pisemnych
uo2

Potrafi czytac literature naukows (takze w jezyku obcym),
prowadzi¢ proces samoksztatcenia sie oraz przygotowac sie
do dyskusji na temat wybranych zagadnien z zakresu
toksykologii w inzynierii Srodowiska.

IS_Uo07
Wyktad: zaliczenie:zaliczenie pisemne
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Czesé |
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Ma swiadomos$¢ wagi pozatechnicznych aspektow i skutkéw
dziatalnosci inzynierskiej zwigzanej z procesami
technologicznymi w inzynierii Srodowiska i ich wplywu na
zdrowie ludzi i organizmy ekosystemOw oraz zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO05

Metody weryfikacji Wykiad: zaliczenie:zaliczenie pisemne

Kod efektu K02

Opis Ma swiadomos$¢ koniecznosci dziatania w sposob
profesjonalny, odpowiedzialny i zgodny z zasadami etyki
zawodowej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO06

Metody weryfikacji kolokwium_pisemne:ocena z dwdch kolokwiow pisemnych
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu
Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu

1110-ISITIS-ISP-5101

Jezyk obcy

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Technologie w Inzynierii Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Obowigzkowy
polski
ISTIS-S5-ISP-1110
4

Zapoznanie studentéw z jezykiem obcym na poziomie B2.
patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl.

Wwo1l

Ma uporzadkowana znajomos$¢ struktur gramatycznych i
stownictwa dotyczacych rozumienia i tworzenia réznych
rodzajow tekstoéw pisanych i méwionych, formalnych i
nieformalnych, zaréwno ogoélnych jak ze swojej dziedziny.
IS_W14

Cwiczenia: egzamin_pisemny:Egzamin B2

Cwiczenia: praca_domowa:zadania pisemne

Cwiczenia: test:testy modutowe

uo1
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Potrafi tworzy¢ rézne rodzajow tekstoéw — teksty na uzytek
prywatny, zawodowy (np. list motywacyjny, zyciorys,
sprawozdanie, notatka, wypracowanie) oraz stosowac formy
stylistyczne i gramatyczne, wymagane w tekstach na
poziomie B2 — prywatnych i zawodowych Potrafi przeczytac i
zrozumie¢ teksty ogdlne i specjalistyczne dotyczace swojej
dziedziny, pozyskac z nich informacje, a takze dokonac ich
interpretacji. Potrafi wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na
tematy ogolne i zwigzane ze swojg dziedzina, jasno,
spontanicznie i ptynnie tak, ze mozna bez trudu zrozumie¢
sens jego wypowiedzi, z zastosowaniem form stylistycznych i
gramatycznych na poziomie B2 oraz potrafi przygotowac
prezentacje ustng, dotyczaca szczegdtowych zagadnien z
zakresu studiowanego kierunku studiow.

IS_U04, IS_U08

Cwiczenia: egzamin_pisemny:Egzamin B2

Cwiczenia: praca_domowa:zadania pisemne

Cwiczenia: prezentacja:prezentacja ustna
Cwiczenia: test:testy modutowe

K01
Potrafi pracowaé¢ samodzielnie i w grupie.
IS_KO02, IS_KO04

Cwiczenia: praca_domowa:zadania pisemne
Cwiczenia: prezentacja:prezentacja ustna
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wykitad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1110-ISCOG-ISP-6302

Gazownictwo

2027L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja i Gazownictwo

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IS | stopien sem.6 Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja
i Gazownictwo,IS | stopieh sem.6 Cieptownictwo,
Ogrzewnictwo, Wentylacja i Gazownictwo (tylko do planu tryb
7-sem),Przedmioty wymagane - rok Ill, Cieptownictwo,
Ogrzewnictwo, Wentylacja i Gazownictwo

Obowigzkowy

polski
ISCOG-S6-ISP-1110
5

Przekazanie podstawowej wiedzy z zakresu gazownictwa.
Omawiane sg procesy zwigzane z wydobyciem, transportem,
magazynowaniem oraz uzytkowaniem gazu.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h
30.00 h

Projekt sieci dystrrybucyjnej gazu. Projekt ciggu
redukcyjnego stacji gazowe).

Podstawowe wiasciwosci fizykochemiczne gazu ziemnego,
podziat gazéw na grupy. Rynek gazu ziemnego w Polsce i ha
Swiecie. Krajowe zrédia gazu, import gazu. Podziat sieci
gazowych. Rurociggowy transport gazu. Podstawowe
elementy systemu przesytowego. Transport gazu w postaci
skroplonej (LNG) i sprezonej (CNG). Magazynowanie gazu.
Podstawowe elementy systemu dystrybucyjnego. Pomiary
ilosci, strumienia i kalorycznosci gazu. Uzytkowanie gazu.
Dekarbonizacja systeméw gazowniczych. Technologie
power-to-gas.

wo4
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

ma zaawansowang wiedze w zakresie wykorzystania metod
numerycznych do modelowania proceséw cieplno-
przeptywowych w systemach gazowniczych

IS_W04

Wykiad: kolokwium_pisemne

w08

ma zaawansowang wiedze z mechaniki ptynéw,
termodynamiki, wymiany ciepta i masy w zakresie sieci
gazowych

IS_WO08

Wykiad: kolokwium_pisemne

Wil

ma zaawansowang wiedze z zakresu projektowania i
eksploatacji obiektdw, sieci i urzadzen w systemach
gazowniczych

IS_ W11

Wykiad: kolokwium_pisemne

uo1

potrafi opisa¢ przebieg proceséw fizycznych z
wykorzystaniem praw termodynamiki, transportu ciepta i
masy oraz mechaniki ptynéw i dynamiki gazéw w
zastosowaniu do procesow wystepujgcych w systemach
gazowniczych

IS_Uo1
Projekt: projekt:ocena 2 projektow
uo2

potrafi dobraé i zastosowac wtasciwe metody i narzedzia do
modelowania i projektowania prostych obiektéw i ukladow
sieci gazowych, a takze dokona¢ doboru typowych urzadzen
i technologii w wybranych elementach systemu gazowniczego
IS_U02

Projekt: projekt:ocena 2 projektow

uo5

potrafi opracowac i zaprezentowaé¢ w odpowiedniej formie
projekt typowy dla sieci gazowej i wybranego elementu
systemu gazowniczego

IS_U05

Projekt: projekt:ocena 2 projektow

K05

jest swiadomy wagi pozatechnicznych aspektow i skutkdw
dziatalnosci inzynierskiej w obszarze energetyki gazowej, w
tym jej wptywu na Srodowisko i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

IS_KO5

Wykiad: kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

1110-ISCOG-ISP-6307

Ogrzewnictwo

2027L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja i Gazownictwo

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IS | stopien sem.6 Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja
i Gazownictwo

Obowigzkowy

polski
ISCOG-S6-ISP-1110
1

Przeprowadzenie badan parametréw pracy podstawowych
komponentéw instalacji ogrzewania

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Cwiczenia laboratoryjne; okreslenie sprawno$ci gazowego
kotta kondensacyjnego. Okres$lenie wspoétczynnika COP
pompy ciepta typu powietrze/powietrze zainstalowanej w
centrali wentylacyjnej. Pomiar wydajnosci cieplnej grzejnika
konwekcyjnego. Pomiar wydajnosci cieplnej grzejnika
podfogowego, réwnowazenie hydrauliczne instalacji za
pomocg armatury réwnowazacej: reczny zawor
réwnowazacy, ogranicznik przeptywu, stabilizator réznicy
cisnienia.

wo1

Absolwent ma wiedze: z zakresu efektywnos$ci energetycznej
obiektéw, niskoemisyjnych systemoéw energetycznych oraz
aktualnych kierunkow rozwoju i modernizacji obiektéw w
inzynierii Srodowiska

IS_W10

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:sprawozdania z
przeprowadzanych badan laboratoryjnych.

Laboratorium: zaliczenie:mozliwe zaliczenie jednego
¢wiczenia laboratoryjnego lub zaliczenie zbiorcze pisemne
lub ustne
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu

w02

Absolwent ma wiedze: z zakresu projektowania, budowy,
modernizacji i eksploatacji obiektéw, sieci, instalacji i
urzadzen w inzynierii Srodowiska, z uwzglednieniem zasad
gospodarki obiegu zamknietego i zrbwnowazonego rozwoju

IS W11

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:sprawozdania z
przeprowadzanych badan laboratoryjnych.

Laboratorium: zaliczenie:mozliwe zaliczenie jednego
¢wiczenia laboratoryjnego lub zaliczenie zbiorcze pisemne
lub ustne

uo1

Absolwent potrafi: dobrac i zastosowac whasciwe metody i
narzedzia, w tym zaawansowane techniki informacyjno-
komunikacyjne do modelowania i projektowania prostych
obiektéw, elementdéw konstrukcji, uktadow sieci lub instalacji,
a takze dokona¢ doboru typowych urzgdzen i technologii
stosowanych w inzynierii Srodowiska

IS_U02

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:sprawozdania z
przeprowadzanych badan laboratoryjnych.

Laboratorium: zaliczenie:mozliwe zaliczenie jednego
¢wiczenia laboratoryjnego lub zaliczenie zbiorcze pisemne
lub ustne

uo2

Absolwent potrafi: opracowac i zaprezentowaé w
odpowiedniej formie projekt, system lub proces typowy dla
inzynierii Srodowiska w jezyku polskim i jezyku obcym
IS_U05

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:sprawozdania z
przeprowadzanych badan laboratoryjnych.

Laboratorium: zaliczenie:mozliwe zaliczenie jednego
¢wiczenia laboratoryjnego lub zaliczenie zbiorcze pisemne
lub ustne

uo3

Absolwent potrafi: czyta¢ prase fachowg (takze w jezyku
obcym) i prowadzi¢ proces samoksztatcenia sie

IS_U07

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:sprawozdania z
przeprowadzanych badan laboratoryjnych.

uo4

Absolwent potrafi: postugiwac sie poprawnie terminologig i
nomenklaturg stosowang w opisie zjawisk fizycznych,
chemicznych, biologicznych zachodzgcych w procesach
typowych dla inzynierii Srodowiska

IS _U12

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:sprawozdania z
przeprowadzanych badan laboratoryjnych.

Laboratorium: zaliczenie:mozliwe zaliczenie jednego

¢wiczenia laboratoryjnego lub zaliczenie zbiorcze pisemne
lub ustne

K01
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Czesé |

Opis Absolwent jest: gotow do ciggtego doksztatcania sie i
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO1

Metody weryfikacji Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:sprawozdania z
przeprowadzanych badan laboratoryjnych.

Kod efektu K02

Opis Absolwent jest: Swiadomy koniecznosci dziatania w sposob
profesjonalny i przestrzegania zasad etyki zawodowej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO06

Metody weryfikacji Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:sprawozdania z

przeprowadzanych badan laboratoryjnych.

Laboratorium: zaliczenie:mozliwe zaliczenie jednego
¢wiczenia laboratoryjnego lub zaliczenie zbiorcze pisemne
lub ustne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wykitad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Wykiad

1110-ISCOG-ISP-6309

Technologiczne instalacje powietrzne

2027L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja i Gazownictwo

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IS | stopien sem.6 Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja
i Gazownictwo

Obowigzkowy

polski
ISCOG-S6-ISP-1110
3

Zapoznanie studentdw z funkcjonalnoscig oraz zasadami
prowadzenia procesu projektowego instalacji powietrznych
wykorzystywanych w przemysle, takich jak instalacje
sprezonego powietrze, odciagéw miejscowych oraz transport
pneumatyczny. Przedstawienie zasad dziatania urzadzen,
przyjmowania ich parametréw pracy oraz prowadzenia
obliczen i doborow na potrzeby tych instalacji.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Podczas zaje¢ projektowych wykonywane sg obliczenia
dotyczace: bilansu powietrza, doboru $rednic przewodow,
oporow przeptywu powietrza, bilansu kondensatu. Na
podstawie dostepnych danych i kart katalogowych
producentéw realizowane sg dobory odpowiednich urzadzen.

Pojecia podstawowe. Zalety, wady oraz ograniczenia i
zakres stosowanie sprezonego powietrza. Proces
przygotowania i dystrybucji sprezonego powietrza -
urzadzenia. Wykonanie oraz eksploatacja instalaciji
dystrybucji sprezonego powietrza. Elementy audytu
instalacji sprezonego powietrza. Pojecia podstawowe oraz
zastosowanie i sposéb dziatania instalacji odciagéw
miejscowych. Sposdb porywania zanieczyszczen oraz
dystrybucji powietrza. Zasady funkcjonowania i elementy
instalacji transportu pneumatycznego. Urzadzenia do
oczyszczania powietrza w instalacja odciggéw miejscowych
oraz transportu pneumatycznego.
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Czesé |
Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Posiada wiedze z zakresu projektowania, budowy i

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

eksploatacji wybranych technologicznych instalacji
powietrznych oraz stosowanych w tych instalacjach urzadzen.

IS_WO01, IS_W03, IS_WO08, IS_W09, IS_W11

Wykiad: zaliczenie:Ocena wiadomosci przekazanych na
wykfadach
Projekt: projekt:Ocena wykonanego ¢wiczenia projektowego

w02

Posiada wiedze z mechaniki ptyndw w zakresie dystrybucji i
przeptywu powietrza oraz porywania zanieczyszczen.

IS_WO01, IS_W08

Wyktad: zaliczenie:Ocena wiadomosci przekazanych na
wykfadach

uo1

Potrafi opracowac i zaprezentowac¢ w odpowiedniej formie
dokumentacje projektowa z zakresu technologicznych
instalacji powietrznych.

IS_U01, I1S_UO05, IS_U12,IS_U13
Projekt: projekt:Ocena wykonanego ¢wiczenia projektowego
uo2

Potrafi wybraé i zastosowac odpowiednie materialy oraz
urzadzenia stosowane w technologicznych instalacjach
powietrznych.

IS_UO01, IS_U03, IS_U09, IS_U10

Wykiad: zaliczenie:Ocena wiadomo$ci przekazanych na
wyktadach
Projekt: projekt:Ocena wykonanego ¢wiczenia projektowego

K01

Posiada umiejetnos¢ pracy w zespole i odpowiedzialnosci za
wykonywane zadania.

IS_KO01, IS_K02
Projekt: projekt:Ocena wykonanego ¢wiczenia projektowego
K02

Podczas ustnej obrony projektu potrafi wykaza¢ zasadnos¢
wybranych przez siebie rozwigzan technicznych i przekazac
te informacje w sposéb zrozumialy.

IS KO3, IS_K04
Projekt: projekt:Ocena wykonanego ¢wiczenia projektowego
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-1ISCOG-ISP-6308

Magazynowanie energii

2027L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja i Gazownictwo

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IS | stopien sem.6 Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja
i Gazownictwo

Obowigzkowy

polski
ISCOG-S6-ISP-1110
3

Zapoznanie studentéw z zagadnieniami magazynowania
réznych form energii, a w szczegélnosci magazynowanie
ciepta. W ramach przedmiotu studenci pozyskujg wiedze na
temat podstaw teoretycznych magazynowania réznych form
energii, a takze poznajg wspéitczesne technologie
magazynowania ciepta. Na bazie poznanych zasad
projektowania i eksploatacji akumulatoréw ciepta
przeprowadzajg analize mozliwych do uzyskania efektéw
energetycznych i ekologicznych zastosowania akumulatoréw
ciepta w miejskich systemach cieptowniczych zasilanych z
elektrocieptowni. W ramach ¢wiczen audytoryjnych studenci
rozwigzg szereg zadan rachunkowych z zakresu
magazynowania ciepta w postaci nieutajonej i utajonej, a
takze w zespotach 4-5 osobowych wykonujg analize
techniczno — ekonomiczng doboru wielkosci akumulatora
ciepta dla okreslonego miejskiego systemu cieptowniczego
zasilanego w ciepto z elektrocieptowni, wykorzystujac
roczne, rzeczywiste dane eksploatacyjne dla okreslonych
miejskich systemdw cieptowniczych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h
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Czesé |
Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Podstawy teoretyczne magazynowania réznych form energii
obejmuja: cele i zadania magazynowania energii oraz
sposoby magazynowania energii; Technologie
magazynowania energii zawieraja: przeglad technologii
magazynowania energii i charakterystyki technologii
magazynowania energii (wybrane przypadki); Akumulatory
ciepta obejmuja: technologie magazynowania ciepta,
sezonowe technologie magazynowania ciepta oraz krétko-
okresowe technologie magazynowania ciepta; Zastosowanie
akumulatoréw ciepta w miejskich systemach cieptowniczych
zawiera: charakterystyki akumulatoréw ciepta, zastosowanie
akumulatoréw ciepta, budowe akumulatora ciepta, doboér
akumulatora ciepta, a takze przeglad istniejgcych
akumulatoréw ciepta w Polsce (wybrane przyktady); Montaz i
eksploatacja akumulatoréw ciepta.

Cwiczenia adytoryjne obejmuija;

1. Realizacje zadan rachunkowych z zakresu
magazynowania ciepta nieutajonego oraz utajonego.

2. Realizacje zadan rachunkowych z zakresu obliczania
pojemnosci cieplnej i fizycznej akumulatora ciepta dla
elektrocieptowni z zadanym profilem produkcji ciepta i
energii elektryczne;.

3.  Wykonanie analizy techniczno - ekonomicznej
(realizowanej w zespotach 4-5 studentdéw) wykonalnosci
budowy instalacji magazynowania ciepta z
krétkookresowym akumulatorem ciepta dla zadanego
miejskiego systemu cieptowniczego. Dob6r pojemnosci
cieplnej i fizycznej akumulatora ciepta nalezy
zweryfikowac obliczeniami ekonomicznymi dla trzech
ustalonych wielkosci zbiornikow akumulatora ciepta.

wo1

Absolwent ma zaawansowana wiedze w zakresie
wykorzystania metod numerycznych do modelowania
procesow oraz pakietéw inzynierskiego oprogramowania do
rozwigzywania zagadnien w zakresie inzynierii Srodowiska
IS_W04

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:zaliczenie kolokwium i
analizy techniczno-ekonomicznej

W02

Absolwent ma zaawansowang wiedze z zakresu
efektywnosci energetycznej obiektow, niskoemisyjnych
systemow energetycznych oraz aktualnych kierunkéw
rozwoju i modernizacji obiektow w inzynierii Srodowiska
IS_W10

Wyktad: zaliczenie:zaliczenie pisemne wykladu i
uwzglednienie aktywnosci na zajeciach

W03

Absolwent ma zaawansowang wiedze z zakresu ekonomiki,

zarzadzania, nauk prawnych, humanistycznych i
spotecznych zwigzang z pozatechnicznymi aspektami

wykonywanej pracy
IS_W13
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Czesé |

Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Wykiad: zaliczenie:zaliczenie pisemne wyktadu i
uwzglednienie aktywnosci na zajeciach

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:zaliczenie kolokwium i
analizy techniczno-ekonomicznej

uo1

Absolwent potrafi opracowac i zaprezentowac w
odpowiedniej formie projekt, system lub proces typowy dla
inzynierii Srodowiska w jezyku polskim i jezyku obcym
IS_U05

Wykiad: zaliczenie:zaliczenie pisemne wyktadu i
uwzglednienie aktywnosci na zajgciach

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:zaliczenie kolokwium i
analizy techniczno-ekonomicznej

uo2

Absolwent potrafi przeprowadzi¢ analize techniczno-

ekonomiczng uktadéw technologicznych stosowanych w
praktyce w inzynierii Srodowiska

IS_U06

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:zaliczenie kolokwium i
analizy techniczno-ekonomicznej

uo3

Absolwent potrafi samodzielnie i zespotowo planowac,
organizowac i wykonywac prace na poziomie inzynierskim,
takze o charakterze interdyscyplinarnym

IS_U13

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:zaliczenie kolokwium i
analizy techniczno-ekonomicznej

K01

Absolwent jest gotow do ciagtego doksztalcania sie i
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych
IS_KO01

Wyktad: zaliczenie:zaliczenie pisemne wykiadu i
uwzglednienie aktywnosci na zajeciach

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:zaliczenie kolokwium i
analizy techniczno-ekonomicznej

K02

Absolwent jest odpowiedzialny za wspdlnie realizowane
zadania, zwigzane z praca zespotowag

IS_KO02

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:zaliczenie kolokwium i
analizy techniczno-ekonomicznej

K03

Absolwent jest gotow do krytycznego myslenia i dziatania w
sposob przedsiebiorczy

IS_KO03

Wykiad: zaliczenie:zaliczenie pisemne wyktadu i
uwzglednienie aktywnosci na zajeciach

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:zaliczenie kolokwium i
analizy techniczno-ekonomicznej
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-ISCOG-ISP-6310

Wprowadzenie do projektowania zintegrowanego

2027L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja i Gazownictwo

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IS | stopien sem.6 Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja
i Gazownictwo

Obowigzkowy

polski
ISCOG-S6-ISP-1110
4

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z technikami
tworzenia baz danych systemow cieptowniczych a w
szczegolnosci baz danych weztéw cieplnych w celu ich
wykorzystania do obliczen przeptywu wody w sieci oraz strat
ci$nienia i strat ciepfa. Studenci w sposoéb praktyczny mogag
poznac zastosowanie wiedzy "Mechaniki Cieczy i Gazow" w
rzeczywistych systemach sieci rurowych: poczawszy od sieci
instalacji c.o0. a konczac na systemach sieci cieptowniczych.
Celem przedmiotu jest takze zapoznanie z zagadnieniami
zaawansowanego projektowania i wstepnej symulaciji
systemow wentylacji i klimatyzacji przy wykorzystaniu
narzedzi komputerowego wspomagania projektowania.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h
15.00 h
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Czesé |

Wykiad Komputerowe wspomaganie projektowania w ogrzewnictwie,
wentylacji i klimatyzacji — wprowadzenie. Zastosowanie
programéw do obliczania temperatury i ciSnief czastkowych
w ptaskich wielowarstwowych przegrodach i w mostkach
cieplnych. Wykorzystanie programéw komputerowych do
symulacji nieustalonych w czasie proceséw przenikania
ciepta w przegrodach budowlanych. Wykorzystanie
programéw komputerowych do symulacji strat ciepta
budynkéw w warunkach nieustalonych. Zastosowanie
programéw komputerowych do wyznaczania procesow i
przemian powietrza. Zastosowanie programow
komputerowych do obliczen obcigzen cieplnych
pomieszczen. Zastosowanie programéw komputerowych do
obliczania sieci kanatow wentylacji. Zastosowanie
programéw komputerowych do obliczania i wymiarowania
urzadzen wentylacji i klimatyzacji. Inzynierskie systemy
wspomagania projektowania klimatyzacji — Programy do
symulacji budynku i systemoéw, Aktualne narzedzia KWP —
Programy do doboru urzgdzen i elementéw systemow.
Aktualne narzedzia KWP - CAD / BIM. Aktualne narzedzia
KWP — Zaawansowane symulacje i przysztos¢ projektowania.

Projekt Techniki tworzenia baz danych systeméw sieci rurowych na
przyktadzie systemu cieptowniczego. Zakres niezbednych
informaciji opisujgcych strukture weztéw cieplnych w celu
wykonywania obliczen zapotrzebowania na wode sieciowg
oraz strat cisnienia. Analiza hydrauliczna pracy uktadu sieci
rurowych. Analiza mozliwosci regulacji ciSnienia oraz zmiany
przepustowosci sieci. Okreslenie zaawansowanych
parametréw obliczeniowych — wewnetrznych i zewnetrznych
projektu wentylaciji i klimatyzacji. Projekt zaawansowanych
procesOw uzdatniania i przemian powietrza w wentylaciji i
klimatyzacji. Obliczenia zyskéw ciepta w pomieszczeniu
metodami zaawansowanymi. Zaawansowane obliczenia
ilosci powietrza w instalacji wentylacji i klimatyzaciji.
Zaawansowany rozdziat powietrza w pomieszczeniu.
Projektowanie instalacji wentylacji i klimatyzaciji.
Zaawansowane obliczenia urzgdzen wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych — centrale i urzadzenia autonomiczne.
Modelowanie energetyczne systemow wentylaciji i
klimatyzacji. Opracowanie dokumentacji projektowej —
obliczenia, opis techniczny, dokumentacja rysunkowa.
Zaliczenie zadan projektowych.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu IS_W04
Opis Absolwent ma zaawansowana wiedze w zakresie
wykorzystania metod numerycznych do modelowania
procesOw oraz pakietow inzynierskiego oprogramowania do
rozwigzywania zagadnien w zakresie inzynierii Srodowiska.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_W04
Metody weryfikacji Wyktad: projekt:Projekt opracowany w ramach zaje¢
projektowych zawierajacy tresci przekazywane w ramach
wyktadow
Projekt: projekt:Projekt opracowany w ramach zaje¢
projektowych
Umiejetnosci
Kod efektu IS_U02
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Opis Absolwent potrafi dobrac i zastosowac whtasciwe metody i
narzedzia, w tym zaawansowane techniki informacyjno-
komunikacyjne do modelowania i projektowania prostych
obiektéw, elementdéw konstrukcji, uktadow sieci lub instalacji,
a takze dokona¢ doboru typowych urzadzen i technologii
stosowanych w inzynierii Srodowiska

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_U02

Metody weryfikacji Wyktad: projekt:Projekt opracowany w ramach zaje¢
projektowych zawierajacy tresci przekazywane w ramach
wyktadow
Projekt: projekt:Projekt opracowany w ramach zaje¢
projektowych

Kompetencje spoteczne

Kod efektu IS_KO01

Opis Absolwent jest gotow do ciagtego doksztalcania sie i
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO01

Metody weryfikacji Wykiad: projekt:Projekt opracowany w ramach zajec
projektowych zawierajacy tresci przekazywane w ramach
wyktadow
Projekt: projekt:Projekt opracowany w ramach zajec
projektowych
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu

1110-ISCOG-ISP-6304

Wentylacja i klimatyzacja

2027L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja i Gazownictwo

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd
IS | stopien sem.6 Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja
i Gazownictwo,Przedmioty wymagane - rok I,
Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja i Gazownictwo
Obowigzkowy

polski

ISCOG-S6-ISP-1110

1

Zapoznanie z metodyka pomiaru wybranych wielkosci i
parametréw opisujacych dziatanie ukladow i urzgdzen w
wentylacji i klimatyzacji pomieszczen.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Omoéwienie metodyki, zakresu oraz praktyczne wykonanie
pomiaréw zwigzanych z badaniem parametréw powietrza,
badaniem charakterystyki elementow instalacji wentylacji i
klimatyzaciji, identyfikacjg elementéw, badaniem wielkosci
fizycznych zwigzanych z funkcjonowanie uktadu wentylaciji i
klimatyzaciji.

Wwo1l

Rozumie potrzebe kontroli parametréw urzadzen i uktadéw
wentylacji i klimatyzacji, zna wymagane i zalecane wartoSci
parametréw. Posiada wiedze w zakresie prowadzenia
pomiaréw parametréw fizycznych zwigzanych z pracg
instalacji i urzadzen w wentylacji i klimatyzacji.

IS_WO09

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Ocena
sprawozdan z poszczegolnych éwiczen laboratoryjnych

uo1
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Czesé |
Opis Potrafi dokona¢ pomiaru parametrow fizycznych zwigzanych
Z pracg urzadzen i instalacji wentylaciji i klimatyzacji. Potrafi
dokonac¢ analizy wynikw pomiar6w.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_UO01, IS_U09

Metody weryfikaciji Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Ocena
sprawozdan z poszczegolnych ¢wiczen laboratoryjnych

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane
zadania zwigzane z praca zespotowa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO02

Metody weryfikaciji Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Ocena

sprawozdan z poszczegolnych ¢wiczen laboratoryjnych
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1110-ISCOG-ISP-6300

Podstawy automatyki procesow

2027L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja i Gazownictwo

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IS | stopien sem.6 Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja
i Gazownictwo

Obowigzkowy

polski
ISCOG-S6-ISP-1110
5

Zapoznanie studentéw z zasadami automatycznej regulaciji i
pomiaréw parametréw procesowych w dziedzinie inzynierii
Srodowiska, gtownie w obszarze cieptownictwa,
ogrzewnictwa, wentylacji i klimatyzaciji.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

Rola, zadanie i potrzeba stosowania regulacji automatyczne;j.
Pojecia podstawowe; sygnat, informacja, element
automatyki. Uklad automatycznej regulacji; elementy
sktadowe, klasyfikacji uktadéw. Zasady opisu wtasciwosci
elementow i ukladéw automatyki. Charakterystyki statyczne i
dynamiczne. Schematy blokowe; zasady budowy i
przeksztalcania. Obiekty regulacji; rodzaje, opis analityczny
wybranych proceséw wystepujacych w uktadach
ogrzewczych i wentylacyjnych. ldentyfikacja obiektow
regulacji. Metody pomiaru wybranych wielkosci fizycznych w
uktadach automatycznej regulacji, przetworniki pomiarowe.
Regulatory i sterowniki, algorytmy regulacji. Elementy
wykonawcze. Zasady regulacji w wybranych systemach
cieptowniczych, ogrzewczych, wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych. Zasady doboru nastaw regulatorow.
Wymagania stawiane uktadom regulaciji; stabilnos¢, jakosé
statyczna i dynamiczna, kryteria oceny jakosci uktadéw
regulacji.
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Czesé |

Laboratorium Omoéwienie metodyki oraz praktyczne wykonanie pomiarow
fizykalnych lub badan modelowych zwigzanych z
funkcjonowaniem elementow i uktadéw automatycznej
regulacji. Badanie wlasciwosci statycznych i dynamicznych.
Badanie jakosci regulacji. Zasady doboru i ustawiania
parametréw eksploatacyjnych.

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu wo1

Opis Rozumie funkcje uktadu automatycznej regulacji, zna
elementy sktadowe uktadu, stosowana nomenklature,
rodzaje sygnatow standardowych, potrafi przedstawi¢ uktad
automatycznej regulacji w formie schematu. Posiada wiedze
na temat elementow wystepujacych w uktadach
automatycznej regulaciji, potrafi opisac ich charakterystyke,
zna zaleznosci opisujgce ich wlasnosci. Posiada wiedze na
temat zasad regulacji stosowanych w systemach
cieptowniczych, ogrzewczych, wentylacji i klimatyzacji. Zna
metody oceny jakosci regulacji, rozumie wptyw parametrow
uktadu na jakosc regulaciji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_WO01, IS_WO04, IS_WO08

Metody weryfikacji Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin w formie pisemnej. Do
zaliczenia egzaminu niezbedne jest uzyskanie min. 51%
mozliwych do zdobycia punktéw.

Kod efektu W02

Opis Zna rodzaje i podziat stosowanych regulatoréw, potrafi
scharakteryzowac ich parametry, zna definicje nastaw
regulatoréw i wptyw ich zmiany na charakterystyke
regulatora Zna zasady doboru nastaw regulatoréw, rozumie
wplyw wartosci nastaw na jakos¢ i stabilnos¢ regulacii.
Potrafi podac i opisac przyktady uktadéw automatycznej
regulacji i ukladéw zabezpieczajgcych. Posiada wiedze na
temat urzadzen wykonawczych stosowanych w instalacjach
cieptowniczych, ogrzewczych, wentylacji i klimatyzacji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS W01, IS W04, IS W08

Metody weryfikacji Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin w formie pisemnej. Do
zaliczenia egzaminu niezbedne jest uzyskanie min. 51%
mozliwych do zdobycia punktéw.

Kod efektu W03

Opis Posiada wiedze na temat przetwarzania sygnatow w
uktadach automatycznej regulacji. Zna metody pomiaru i
rodzaje przetwornikbw pomiarowych stosowanych w
uktadach automatyki w cieptownictwie, ogrzewnictwie,
wentylacji i klimatyzaciji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_ W01, IS W04, IS W08

Metody weryfikacji Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin w formie pisemnej. Do
zaliczenia egzaminu niezbedne jest uzyskanie min. 51%
mozliwych do zdobycia punktéw.

Umiejetnosci
Kod efektu uo1
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Czesé |

Opis Potrafi wyznaczy¢ charakterystyke elementu lub uktadu
automatycznej regulaciji, potrafi wyznaczy¢ parametry na
podstawie uzyskanej charakterystyki. Potrafi wyznaczy¢
optymalne nastawy regulatora, posiada wiedze na temat
wplywu nastaw na charakterystyke regulatora i przebieg
wielkosci regulowanej. Potrafi przeprowadzi¢ badanie
wybranego ukfadu regulacji, wyznaczy¢ przebieg wielkoSci
regulowanej, ocenié¢ jakos¢ regulacji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS _UO01, 1S _U02,1S U03, IS _U09, IS U12,IS U13

Metody weryfikaciji Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Sprawdzenie
wiadomosci w ramach éwiczenia, opracowanie i zaliczenie
sprawozdan z realizacji poszczego6lnych ¢wiczen
laboratoryjnych.

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie i podnoszenia
kompetencji zawodowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO01, IS_KO05

Metody weryfikaciji Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Sprawdzenie

wiadomosci w ramach éwiczenia, opracowanie i zaliczenie
sprawozdan z realizacji poszczego6lnych ¢wiczen
laboratoryjnych.

Kod efektu K02

Opis Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane
zadania zwigzane z praca zespotowa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO02, IS_KO03

Metody weryfikaciji Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Sprawdzenie

wiadomosci w ramach éwiczenia, opracowanie i zaliczenie
sprawozdan z realizacji poszczegoélnych ¢wiczen
laboratoryjnych.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wykitad

Laboratorium

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

1110-ISCOG-ISP-6301

Chtodnictwo i pompy ciepta

2027L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja i Gazownictwo

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IS | stopien sem.6 Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja
i Gazownictwo,Przedmioty wymagane - rok I,
Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja i Gazownictwo

Obowigzkowy

polski
ISCOG-S6-ISP-1110
6

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z zasadami
dziatania, budowy, projektowania i eksploatacji urzgdzen
chtodniczych i pomp ciepta stosowanych w instalacjach
klimatyzacji oraz ogrzewania pomieszczen i budynkéw
mieszkalnych, uzytecznosci publicznej oraz przemystowych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h
15.00 h

Wyjasnienie zasady dziatania i toku obliczenh urzgdzen
chtodniczych. Obliczanie bilansu ciepta i wyznaczanie
podstawowych parametréw jednostopniowych i
wielostopniowych, sprezarkowych urzadzen chtodniczych z
jednorodnym, azeotropowym lub bliskoazeotropowym
czynnikiem chiodniczym (np. R134a, R717, R410A, R32,
R1234yf, R290, R600a). Obliczanie sprezarkowych urzadzen
chtodniczych pracujacych z dwutlenkiem wegla (R744).
Obliczanie sprezarkowych pomp ciepta. Projektowanie
urzadzen, instalacji chtodniczych i pomp ciepta w Swietle
obowigzujgacych przepisow i norm. Projekt jednostopniowego
sprezarkowego urzadzenia chtodniczego.
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Czesé |

Laboratorium

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zajecia zwigzane z wyjasnieniem projektowania, budowy,
dziatania i eksploatacji sprezarkowych urzadzen
chtodniczych i pomp ciepta - zajecia z wykorzystaniem
stanowisk dydaktycznych. Badanie wptywu zmiany
przeptywu wody przez skraplacz pompy ciepta na dziatanie
urzadzenia. Badanie wptywu wymiennika regeneracyjnego
na obieg chtodniczy. Badanie wptywu rodzaju elementu
rozpreznego na prace obiegu chtodniczego. Wyznaczanie
bilansu ciepta rzeczywistego urzadzenia chtodniczego i
obserwacja procesow wrzenia i skraplania czynnika w
wymiennikach.Budowa i dziatanie systemu petli wodnej
wyposazonej w sprezarkowe urzadzenia chtodnicze oraz
instalacji wody lodowej.

Teoretyczne podstawy dziatania sprezarkowych urzadzen
chtodniczych i pomp ciepta: obiegi chtodnicze i pomp ciepta,
wykresy robocze w uktadach wspéitrzednych T-s i Igp-h,
bilans cieplny obiegow i podstawowe wielkosci
charakteryzujgce obiegi (EER i COP). Absorpcyjne i
adsorpcyjne urzadzenia chtodnicze: wykresy obiegéw, bilans
cieplny i obliczenia. Czynniki chtodnicze i robocze:
klasyfikacja, wtasciwosci, zastosowanie, wptyw na
Srodowisko. Rodzaje i dobdr stezenia chiodziwa. Elementy
sktadowe instalacji chtodniczych i pomp ciepta: sprezarki,
wymienniki ciepta, rurociggi, zawory rozprezne i rurki
kapilarne, osprzet i urzadzenia pomocnicze i
zabezpieczajace. Regulacja wydajnosci urzadzen
chtodniczych i pomp ciepta. Budowa urzgdzen chtodniczych i
pomp ciepfa: urzadzenia kompaktowe (monoblokowe) i
rozdzielone (split), wytwornice wody lodowej, pompy ciepta.
Montaz instalacji i urzgdzen, badania odbiorowe i
eksploatacyjne, normy PN-EN dotyczgce projektowania,
budowy i eksploatacji urzadzen. Dolne Zrodta ciepta pomp
ciepta oraz instalacje do pozyskiwania ciepta
niskotemperaturowego, wspotpraca pomp ciepta z
konwencjonalnymi zrédtami ciepta w systemach ogrzewania.
Pompy ciepta oraz urzadzenia chtodnicze pracujace w
systemie petli wodne;.

w01

Posiada wiedze na temat proceséw wymiany ciepfa i masy
zachodzacych w poszczegoélnych elementach urzgadzen
chtodniczych (sprezarkowych i absorpcyjnych) oraz pompach
ciepta stosowanych w systemach klimatyzacyjnych i
grzewczych.

IS_W08, IS_W09

Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny z pytaniami
otwartymi lub otwartymi i zamknietymi

Projekt: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne dotyczace
obliczen termodynamicznych sprezarkowego obiegu
parowego

Projekt: projekt:Projekt sprezarkowego obiegu parowego
W02

Posiada szczeg6towg wiedze na temat zasady dziatania
obiegbéw termodynamicznych w urzadzeh sprezarkowych i
absorpcyjnych oraz budowy sprezarkowych urzadzen
chtodniczych stosowanych w systemach klimatyzacyjnych

IS_W08, IS_W09, IS_W11
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Czesé |

Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny z pytaniami
otwartymi lub otwartymi i zamknietymi

Projekt: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne dotyczace
obliczen termodynamicznych sprezarkowego obiegu
parowego

Projekt: projekt:Projekt sprezarkowego obiegu parowego
w03

Posiada wiedze na temat kierunkéw rozwoju urzadzen
chtodniczych i systemoéw chtodniczych pod katem
ograniczania zuzycia energii i mozliwosci ich zastosowania,
a takze nowych technologii stosowanych w ich elementach
sktadowych, takich jak wymienniki ciepta, sprezarki, zawory
rozprezne, itp

IS_W08, IS_W10, IS_W11

Wyktad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny z pytaniami
otwartymi lub otwartymi i zamknietymi
W04

Posiada wiedze na temat alternatywnych czynnikow
chtodniczych o mniejszym wptywie na srodowisko oraz zna
przyczyny i kierunki rozwoju czynnikéw chtodniczych.

IS_WO05, IS_W09, IS_W10

Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny z pytaniami
otwartymi lub otwartymi i zamknietymi

uo1

Potrafi opisa¢ procesy zachodzace w sprezarkowym i
absorpcyjnych urzadzeniu chtodniczym oraz pompie ciepta

IS_U01, IS_U12

Wyktad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny z pytaniami
otwartymi lub otwartymi i zamknietymi

Projekt: projekt:Projekt sprezarkowego obiegu parowego
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdania z
¢wiczen laboratoryjnych

uo2

Potrafi przeprowadzi¢ obliczenia termodynamiczne
dotyczace sprezarkowych i absorpcyjnych obiegéw
chtodniczych, wykorzystujac do tego prawa i wzory z
termodynamiki, mechaniki ptynéw i wymiany ciepta
IS_U03, IS_U04

Projekt: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne dotyczace
obliczen termodynamicznych sprezarkowego obiegu
parowego

Projekt: projekt:Projekt sprezarkowego obiegu parowego
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdania z
¢wiczen laboratoryjnych

uo3

Potrafi wykonac projekt sprezarkowego obiegu chiodniczego
lub pompy ciepta zawierajgcy m.in. obliczenia cieplne i
hydrauliczne, dobér podstawowych elementéw, w tym
powierzchni wymiennikéw ciepta, Srednic rurociggdéw oraz
dobor czynnika roboczego.

IS_U05, IS_U10, IS_U13

Projekt: projekt:Projekt sprezarkowego obiegu parowego

K01
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Ma swiadomos¢ wptywu instalacji chtodniczych (czynnikow
chtodniczych) na srodowisko oraz ma $wiadomos$c¢ zagrozen,
jakie moze nies¢ ze soba nieprawidtowe dziatanie
inzynierskie

IS_KO01, IS_KO05

Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny z pytaniami
otwartymi lub otwartymi i zamknietymi

K02

Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie i podnoszenia
kompetencji polegajacych m.in. na Sledzeniu postepow
techniki w celu wykorzystania ich w praktyce zawodowe;j
IS_KO01

Wyktad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny z pytaniami
otwartymi lub otwartymi i zamknietymi

K03

Wspétpracuje z innymi w trakcie prac badawczych w
laboratorium i przy opracowaniu wynikéw badan i
przygotowaniu sprawozdan.

IS_KO02, IS_K03

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdania z
¢wiczen laboratoryjnych
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1110-ISISW-ISP-6306

Podstawy geologii i geotechniki 2
2027L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Inzynieria Sanitarna i Wodna

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Przedmioty wymagane - rok Ill, Inzynieria Sanitarna i
Wodna,IS | stpiehh sem.6 Inzynieria Sanitarna i Wodna

Obowigzkowy
polski
ISISW-S6-ISP-1110
2

Osiagniecie przez studentdw umiejetnosci obliczenia parcia
na Sciany oporowe, zaprojektowania posadowienia
bezposredniego (fundamentu, nasypu) oraz oceny
statecznosci skarpy. Umiejetnos¢ zweryfikowania obliczen
posadowienia fundamentu i posadowienia nasypu oraz
oceny statecznosci za pomocg specjalistycznego
oprogramowania komputerowego.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Obliczenia parcia na Sciane oporowa. Wykonanie projektu
geotechnicznego bezposredniego posadowienia fundamentu
z weryfikacjg obliczen za pomoca specjalistycznego
oprogramowania komputerowego. Wykonanie projektu
geotechnicznego bezposredniego posadowienia nasypu
walu przeciwpowodziowego wraz z oceng statecznosci skarp
z weryfikacjg obliczen za pomocg specjalistycznego
oprogramowania komputerowego.

wo1
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Posiada wiedze na temat rodzajéw gruntéw budowlanych i
ich klasyfikacji. Posiada wiedze z zakresu fizycznych i
mechanicznych wlasciwosci gruntdw. Posiada wiedze z
zakresu przeptywu wody w gruncie. Posiada wiedze na
temat naprezen w osrodku gruntowym. Posiada wiedze na
temat nosnosci i odksztatcalnosci gruntu. Posiada wiedze z
zakresu parcia gruntu na sciany oporowe i Sciany wykopow
oraz z zakresu metod oceny statecznosci skarp i
zapobiegania procesom osuwiskowym. Posiada wiedze na
temat projektowania posadowienia fundamentu
bezposredniego oraz nasypu.

IS_WO04, IS_W07

Projekt: projekt:Zaliczenie samodzielnie wykonanych
projektow.

uo1

Potrafi obliczy¢ parcie gruntu na $ciany oporowe i obudowy
wykopéw. Potrafi obliczy¢ naprezenia w osrodku gruntowym
(od ciezaru wlasnego i obcigzen zewnetrznych). Potrafi
zaprojektowac posadowienie bezposrednie fundamentu i
nasypu watu przeciwpowodziowego (stany graniczne
nos$nosci i uzytkowalnosci) oraz sprawdzi¢ statecznosé
skarpy.

IS_U02, IS_U10

Projekt: projekt:Zaliczenie samodzielnie wykonanych
projektow.

K01

Ma Swiadomos¢ wagi pozatechnicznych aspektéw i skutkéw
dziatalnosci inzynierskiej, ze szczegdélnym uwzglednieniem
jej wptywu na Srodowisko i odpowiedzialnosci zawigzanej z
podejmowaniem decyzji. Ma swiadomosé odpowiedzialnosci
za wspolnie realizowane zadania zwigzane z pracag
zespotowa.

IS_K02, IS_KO5

Projekt: projekt:Zaliczenie samodzielnie wykonanych
projektow.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wykitad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1110-ISISW-ISP-6308
Odwodnienia i nawodnienia
2027L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska
Inzynieria Sanitarna i Wodna

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Przedmioty wymagane - rok Ill, Inzynieria Sanitarna i
Wodna,IS | stpiehh sem.6 Inzynieria Sanitarna i Wodna

Obowigzkowy
polski
ISISW-S6-ISP-1110
4

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z
konsekwencjami srodowiskowymi dtugotrwalej suszy i
powodzi, a nastepnie z systemami odwodnien i nawodnien
polepszajacych warunki wodno gruntowe w réznych
dziedzinach gospodarki, budownictwa a takze na terenach
zurbanizowanych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

Omowienie konsekwencji dla rolnictwa, srodowiska,
przemystu i zaopatrzenia ludno$ci w wode. Przedstawienie
zalozen prawa wodnego i prawa budowlanego jako aktow
regulujacych zasady gospodarowania wodg i zabudowy
terendw. Przedstawienie znaczenia i zasad przygotowanie
operatu wodnoprawnego. Omowienie zapobieganiae suszy i
powodzi poprzez malg retencje — projektowanie matych
obiektow gospodarki wodnej, ktére pozwalajg na czasowe
pietrzenie wody, utrzymanie wtasciwego poziomu wody
gruntowej i poprawe bilansu wodnego.

Dobor i projektowanie kompleksowego systemu odwodnienia
i nawodnienia dla réznych potrzeb wynikajgcych z
wykorzystania terenu.

w01
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Posiada wiedze na temat konsekwencji Srodowiskowych
diugotrwalej suszy i powodzi.

IS_WO02, IS_WO06
Wykiad: zaliczenie:Zaliczenie wyktadu
W02

Posiada wiedze na temat podstawowych aktow prawnych -
prawa wodnego i prawa budowlanego jako aktow
regulujacych zasady gospodarowania wodg i zabudowy
terendw. Posiada wiedze na temat znaczenia i zasad
przygotowanie operatu wodnoprawnego.

IS_WO05
Wykiad: zaliczenie:Zaliczenie wyktadu

uo1

Posiada umiejetno$é wykonania projektu matych obiektow
gospodarki wodnej.

IS_U01, IS_U03, IS_U05
Projekt: projekt:Wykonanie projektu

K01

Jest gotéw do ciggtego doksztatcania sie i podnoszenia
kompetencji, zwracajgc szczegblng uwage na etyke.

IS_KO01, IS_KO06

Projekt: projekt:Wykonanie projektu

K02

Jest odpowiedzialny za zadania realizowane w zespole.
IS_K02

Projekt: projekt:Wykonanie projektu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1110-I1SISW-ISP-6309

Urzadzenia do oczyszczania $ciekéw i unieszkodliwiania
osadéw

2027L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Inzynieria Sanitarna i Wodna

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Przedmioty wymagane - rok Ill, Inzynieria Sanitarna i
Wodna,IS | stpien sem.6 Inzynieria Sanitarna i Wodna
Obowigzkowy

polski

ISISW-S6-ISP-1110

5

Celem przedmiotu jest nabycie przez studentéw wiedzy na
temat urzadzen technicznych wykorzystywanych do
oczyszczania Sciekéw i unieszkodliwiania osadéw oraz
umiejetnosci ich projektowania i doboru.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h
30.00 h

Zasady okreslania ilosci sciekéw z uwzglednieniem ich
rodzaju, stezen i tadunkOw zanieczyszczen oraz
uwarunkowania prawne dotyczgce jakosci sciekéw
oczyszczonych. Schematy technologiczne oczyszczalni
Sciekow z oméwieniem kolejnych urzadzen stuzacych do
realizacji poszczegolnych proceséw. Zasady dziatania,
projektowania i doboru urzadzen do mechanicznego,
chemicznego i biologicznego oczyszczania $ciekéw. Bilans
ilosci powstajgcych osadow Sciekowych. Uktady
technologiczne przerébki, unieszkodliwiania i
zagospodarowania osadow Sciekowych. Zasady dziatania,
projektowania i doboru urzadzen do przerdbki,
unieszkodliwiania i zagospodarowania osadow Sciekowych.
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Czesé |
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wykonanie projektdw czastkowych w zakresie obliczenia i
doboru urzadzen sktadajgcych sie na ciag technologiczny
oczyszczalni sciekdw (cze$¢ mechaniczna, biologiczna i
osadowa) w oparciu o indywidualne dane wejsciowe
dostarczone przez prowadzacego. Projekty czgstkowe beda
obejmowacé: Opracowanie bilansu ilosci Sciekdw i tadunku
zanieczyszczen na wejsciu do oczyszczalni, okreslenie
wymaganej efektywnosci oczyszczania oraz opracowanie
koncepcji schematu technologicznego. Bilans powstajacych
osadéw. Obliczenie i dobor kolejnych urzgdzen (czesci
mechanicznej, biologicznej i osadowej, a jesli koncepcja tego
wymaga réwniez urzgdzen do proceséw chemicznych).

wo1

Posiada szczeg6towg i podbudowang teoretycznie wiedze z
zakresu projektowania, budowy i doboru urzadzen
wykorzystywanych do realizacji mechanicznych,
chemicznych i biologicznych proceséw oczyszczania
sciekow komunalnych i przerébki osadow Sciekowych.

IS_ W02, IS_W11

Wykiad: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne z
materiatu wyktadowego

Projekt: kolokwium_pisemne:Kolokwia pisemne obejmujace
materiat projektowy

Projekt: projekt:Ocena z projektow czgstkowych

Projekt: zaliczenie:Ustna lub pisemna obrona projektow
czgstkowych

w02

Zna i rozumie nowe kierunki i trendy w zakresie
projektowania urzgdzen do oczyszczania sciekéw i przerébki
osadéw Sciekowych z uwzglednieniem wplywu ich
efektywnosci dziatania na Srodowisko

IS_WO05, IS_ W11

Wyktad: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne z
materiatu wyktadowego

Projekt: projekt:Ocena z projektow czgstkowych
Projekt: zaliczenie:Ustna lub pisemna obrona projektow
czgstkowych

uo1

Potrafi wybra¢ i zaprojektowac urzgdzenia do realizacji
procesow fizycznych, chemicznych i biologicznych w celu
oczyszczania $ciekéw komunalnych i przerobki osadéw
Sciekowych.

IS_U02, IS_U09, IS_U10

Projekt: kolokwium_pisemne:Kolokwia pisemne obejmujace
materiat projektowy

Projekt: projekt:Ocena z projektow czgstkowych

Projekt: zaliczenie:Ustna lub pisemna obrona projektéw
czgstkowych

uo2

Potrafi opisac i obroni¢ przyjetg koncepcje wkasnego
rozwigzania dotyczgcego oczyszczalni sciekdw komunalnych

IS_UO05, IS_U13
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Metody weryfikacji Projekt: projekt:Ocena z projektow czgstkowych
Projekt: zaliczenie:Ustna lub pisemna obrona projektéw
czgstkowych
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K01
Opis Potrafi zaprezentowa¢ w sposob zrozumiaty zaprojektowane

rozwigzanie technologiczne, majgc Swiadomos¢ jego
znaczenia dla srodowiska

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO03, IS_KO05

Metody weryfikacji Projekt: projekt:Ocena z projektow czgstkowych
Projekt: zaliczenie:Ustna lub pisemna obrona projektéw
czgstkowych
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Kod efektu

1110-ISISW-ISP-6312

Budowle i urzadzenia hydrotechniczne 2

2027L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Inzynieria Sanitarna i Wodna

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IS | stpiert sem.6 Inzynieria Sanitarna i Wodna
Obowigzkowy

polski

ISISW-S6-ISP-1110

2

Celem zajec€ jest zapoznanie studiujgcych z podstawowymi
rodzajami budowli hydrotechnicznych, ich
charakterystycznymi elementami oraz wybranymi warunkami
technicznymi jakim powinny odpowiadac te obiekty i ich
usytuowanie, a takze wprowadzenie w podstawy
projektowania wybranych elementéw budowli i urzgdzen
hydrotechnicznych, ich wykonawstwa i eksploatacji.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Omoéwienie zjawiska filtracji i deformacii filtracyjnych
wystepujacego w rejonie budowli i obiektow
hydrotechnicznych. Przedstawienie prawa wodnego i prawa
budowlanego jako aktéw regulujgcych zasady
gospodarowania wodg oraz wymagan dotyczacych budowli i
urzadzen hydrotechnicznych. Osiggniecie przez studentéw
umiejetnosci doboru i projektowania wybranych budowli i
obiektéw hydrotechnicznych.

Wwo1l

Posiada wiedze na temat filtracji i deformaciji filtracyjnych.
IS_WO01, IS_WO06, IS_WO08

Projekt: zaliczenie:Zaliczenie projektu

w02
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Czesé |
Opis Posiada wiedze w zakresie prawa wodnego i prawa
budowlanego jako aktéw regulujgc.ych zasady

gospodarowania wodg oraz wymagan dotyczacych budowli i
urzadzen hydrotechnicznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_WO05
Metody weryfikacji Projekt: zaliczenie:Zaliczenie projektu
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Posiada umiejetnos¢ doboru i projektowania wybranych
budowli i obiektdw hydrotechnicznych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_U02
Metody weryfikaciji Projekt: zaliczenie:Zaliczenie projektu
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K01
Opis Jest gotéw do ciagtego doksztatcania sie i podnoszenia
kompetencji, dziatajgc w sposbb etyczny.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO01, IS K06
Metody weryfikacji Projekt: zaliczenie:Zaliczenie projektu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Projekt

Laboratorium

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

1110-ISISW-ISP-6218

Instalacje wodociggowe i kanalizacyjne
2027L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Inzynieria Sanitarna i Wodna

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Obowigzkowy
polski
ISISW-S6-ISP-1110
4

Zapoznanie studentéw z podstawami dziatania,
projektowania, wykonawstwa i eksploatacji wewnetrznych
instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych w budynkach.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
20.00 h
10.00 h

Projekt instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych dla
budynku mieszkalnego potozonego na terenie uzbrojonym.
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Wyktad

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wiadomosci ogoélne, podstawowe akty prawne stosowane w
instalacjach wodociggowych i kanalizacyjnych. Wyposazenie
sanitarne budynkoéw - rodzaje budynkdw, wyposazenie
sanitarne, armatura czerpalna, przybory sanitarne. Historia
rozwoju techniki sanitarnej. Zuzycie wody, struktura i
nieréwnomiernos¢ zuzycia, rozwigzania techniczne
umozliwiajgce oszczedzanie wody. Pomiar zuzycia wody,
klasyfikacja wodomierzy, wtasnosci metrologiczne, doboér
wodomierzy, systemy zdalnego odczytu wodomierzy. Jakos¢
wody, ochrona wody przed wtérnym zanieczyszczeniem
fizykochemicznym i bakteriologicznym. Systemy
zaopatrzenia budynkéw w wode — definicje, schematy
uktadéw instalacji. Systemy odprowadzania Sciekow z
budynkéw — definicje, schematy uktadow instalacji.
Wymiarowanie instalacji wodociggowych - przeptywy
obliczeniowe, wymiarowanie przewodow, wyznaczanie
cis$nienia wymaganego dla instalacji. Instalacje wodociggowe
na terenach uzbrojonych i nieuzbrojonych — studnie,
przylacza wodociggowe. Materiaty i rozwigzania
konstrukcyjne stosowane w instalacjach wodociggowych.
Instalacje przeciwpozarowe — przepisy i definicje, instalacje
hydrantowe nawodnione i nienawodnione, instalacje
tryskaczowe i zraszaczowi, instalacje mgty wodnej.
Wymiarowanie instalacji kanalizacyjnych — przeptywy
obliczeniowe Sciekdw bytowych i deszczowych, obliczenia
hydrauliczne przewodéw kanalizacyjnych. Elementy instalacji
kanalizacyjnych — przewody i armatura kanalizacyjna,
urzadzenia przeciwzalewowe, pompownie $ciekdw. Rodzaje
wentylacji instalacji kanalizacyjnych. Materiaty i rozwigzania
konstrukcyjne stosowane w instalacjach kanalizacyjnych.
Instalacje kanalizacyjne na terenie nieuzbrojonym — zbiorniki
bezodptywowe, przydomowe oczyszczalnie sciekow.

Konfigurowanie ustawien parametréw baterii
jednouchwytowej. Demontaz i montaz glowicy ceramicznej.
Okreslenie charakterystyk hydraulicznych dla r6znych typow
baterii jednouchwytowych. Okreslenie zaleznosci funkcyjnej
pomiedzy ci$nieniem i wielkoscig wyptywu. Obstuga i
konfiguracja baterii termostatycznych. Programowanie i
ustawienia parametréw pracy baterii elektronicznych.
Badanie zaleznosci przeptywu od cisnienia wody w sieci z
gtowicami prysznicowymi i z deszczownicami. Czynnosci
eksploatacyjne i regulacyjne w stelazach podtynkowych typu
WC i pisuar.

W01

Posiada szczeg6towg wiedze z mechaniki i dynamiki ptynéw
w zakresie przeplywoéw w instalacjach wodociggowych i
kanalizacyjnych.

IS W08

Wykiad: kolokwium_pisemne:Kolokwium zaliczeniowe
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Oceny
czastkowe z wykonania poszczegélnych ¢wiczen
laboratoryjnych wykonywanych indywidualnie i zespotowo.

W02
Posiada szczeg6towg wiedze z zakresu projektowania,

budowy, modernizacji i eksploatacji instalacji wodociggowych
i kanalizacyjnych.

IS W11
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Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wykiad: kolokwium_pisemne:Kolokwium zaliczeniowe
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Oceny
czastkowe z wykonania poszczegélnych ¢wiczenh
laboratoryjnych wykonywanych indywidualnie i zespotowo.

W03
Posiada podstawowag wiedze z zakresu wlasciwosci
fizycznych, mechanicznych i eksploatacyjnych materiatow

stosowanych w instalacjach wodociggowych i
kanalizacyjnych.

IS_W09
Wykiad: kolokwium_pisemne:Kolokwium zaliczeniowe

uo1

Potrafi opracowacé i zaprezentowa¢ w odpowiedniej formie
projekt instalacji wodociagowych i kanalizacyjnych.

IS_U05

Projekt: projekt:Ocena wykonanego projektu instalaciji
wodociggowych i kanalizacyjnych w zadanym budynku

uo2

Potrafi projektowac, realizowac i eksploatowac elementy
instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych.

IS_U06

Projekt: projekt:Ocena wykonanego projektu instalacji
wodociggowych i kanalizacyjnych w zadanym budynku
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Oceny
czastkowe z wykonania poszczeg6inych ¢wiczen
laboratoryjnych wykonywanych indywidualnie i zespotowo.

uo3

Potrafi wybrac i zastosowaé odpowiednie materiaty na
urzadzenia i instalacje stosowane w systemach
wodociggowych i kanalizacyjnych.

IS_U10

Projekt: projekt:Ocena wykonanego projektu instalaciji
wodociggowych i kanalizacyjnych w zadanym budynku

K01

Rozumie potrzebe ciggltego doksztatcania sie i podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych w zakresie instalaciji
sanitarnych.

IS_KO1

Projekt: projekt:Ocena wykonanego projektu instalaciji
wodociggowych i kanalizacyjnych w zadanym budynku
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Oceny
czastkowe z wykonania poszczegélnych ¢wiczen
laboratoryjnych wykonywanych indywidualnie i zespotowo.

K02

Ma Swiadomos$¢ wagi pozatechnicznych aspektow i skutkow
dziatania instalacji wodociagowych i kanalizacyjnych, w tym
ich wptywu na srodowisko i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

IS_KO05
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Metody weryfikacji Projekt: projekt:Ocena wykonanego projektu instalaciji
wodociggowych i kanalizacyjnych w zadanym budynku
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Oceny

czastkowe z wykonania poszczeg6inych ¢wiczen
laboratoryjnych wykonywanych indywidualnie i zespotowo.

Kod efektu KO3

Opis Ma swiadomos¢ koniecznosci dziatania w sposob
profesjonalny i przestrzegania zasad etyki zawodowej w
zakresie projektowania, wykonania i eksploatacji instalacji
sanitarnych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO06

Metody weryfikacji Projekt: projekt:Ocena wykonanego projektu instalaciji
wodociggowych i kanalizacyjnych w zadanym budynku
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Oceny
czastkowe z wykonania poszczegélnych ¢wiczen
laboratoryjnych wykonywanych indywidualnie i zespotowo.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1110-ISISW-ISP-6311
Kanalizacje

2027L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska
Inzynieria Sanitarna i Wodna

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Przedmioty wymagane - rok Ill, Inzynieria Sanitarna i
Wodna,IS | stpiehh sem.6 Inzynieria Sanitarna i Wodna

Obowigzkowy
polski
ISISW-S6-ISP-1110
5

Celem przedmiotu jest poznanie zasad funkcjonowania oraz
podstaw projektowania i budowy réznych rodzajéw
systemoéw i sieci kanalizacyjnych wraz z uzbrojeniem,
elementami i obiektami sieciowymi.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

Rys historyczny; Najnowsze obiekty i rozwigzania w
kanalizacji; Kanalizacja w Polsce i na $Swiecie; Definicje; Akty
prawne; Podzialy Sciekéw i systeméw z roznych

wzgledéw; Rodzaje systemoéw kanalizacyjnych; Kanalizacja
konwencjonalna; Kanalizacja niekonwencjonalna; Elementy/
obiekty systemu kanalizacyjnego; Podstawowe uzbrojenie
sieci kanalizacyjnej; Kanalizacja deszczowa; Wybrane
technologie bezwykopowe; Potgczenia i sposoby taczenia;
Podstawy eksploatacji i monitoringu sieci i systemow
kanalizacyjnych; Elementy modelowania sieci i obiektow
kanalizacyjnych; Parametry projektowe systemow
kanalizacyjnych; Obliczenia hydrauliczne; Specyficzne
rozwigzania; Trendy w rozwoju kanalizaciji.

Cwiczenia projektowe: bilans $ciekow, projekt fragmenty
sieci kanalizacji grawitacyjnej z przytgczami i
charakterystycznymi elementami, projekt pompowni sciekow.

wo1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Posiada wiedze z zakresu projektowania i budowy systemow
odprowadzania Sciekéw - kanalizacji.

IS_W03, IS_W11
Wyktad: egzamin_pisemny:Egzamin z tresci wyktadowych.
Ocena catkowita: 0,5 x W + 0,5 x P

Projekt: projekt:Ocena wykonanych projektow czgstkowych.
Ocena catkowita: 0,5 x W + 0,5 x P

w02

Posiada wiedze o aktualnych kierunkach eksploataciji,
rozwoju i modernizacji kanalizacji.

IS_ W09

Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin z tresci wyktadowych.
Ocena catkowita: 0,5 x W + 0,5 x P

Projekt: projekt:Ocena wykonanych projektow czgstkowych.
Ocena catkowita: 0,5 x W + 0,5 x P

uo1

Potrafi dobra¢ i zastosowac wtasciwe metody i narzedzia, w
tym zaawansowane techniki informacyjno-komunikacyjne do
projektowania sieci, elementéw, ukladow sieci, a takze
dokonac¢ doboru typowych urzadzen i technologii
stosowanych w kanalizaciji.

IS_U02, IS_U05, IS_U10

Wyktad: egzamin_pisemny:Egzamin z tre$ci wykladowych.
Ocena catkowita: 0,5 x W + 0,5 x P

Projekt: projekt:Ocena wykonanych projektéw czgstkowych.
Ocena catkowita: 0,5 x W + 0,5 x P

uo2

Potrafi opracowac i zaprezentowac w odpowiedniej formie
projekt typowy dla systemoOw kanalizacyjnych z doborem
odpowiednich urzadzen.

IS_UO05, IS_U07, IS_U10, IS_U11

Projekt: projekt:Ocena wykonanych projektow czgstkowych.
Ocena catkowita: 0,5 x W + 0,5 x P

K01

Ma swiadomos$¢ dziatania w sposéb profesjonalny i
przestrzegania zasad etyki zawodowej - jest to staly element
zaréwno wyktadow jak i cwiczen projektowych.

IS_KO03, IS_KO05

Wyktad: egzamin_pisemny:Egzamin z tresci wykladowych.
Ocena catkowita: 0,5 x W + 0,5 x P

Projekt: projekt:Ocena wykonanych projektow czgstkowych.
Ocena catkowita: 0,5 x W + 0,5 x P
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-ISISW-ISP-6314
Technologia i wykonawstwo robét
2027L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Inzynieria Sanitarna i Wodna

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IS | stpiert sem.6 Inzynieria Sanitarna i Wodna
Obowigzkowy

polski

ISISW-S6-ISP-1110

3

Celem nauczania jest zapoznanie studentéw z procedurami
przygotowania inwestycji, podstawowymi technologiami oraz
podstawami organizacji wykonawstwa robét stosowanymi w
inzynierii sanitarnej i wodnej. Cwiczenia komputerowe sg
poswiecone kosztorysowaniu, do czego baza sg zajecia
projektowe (tematy projektéw, opcjonalnie, obejmujg
zagadnienia z zakresu wodociggow i kanalizacji lub inzynierii
wodne;j.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Przestanki podejmowania decyzji inwestycyjnych.
Prognozowanie i monitoring potrzeb. Etapowanie. Doradztwo
zewnetrzne. Zrodta finansowania. Metodyka dziatan
inwestycyjnych. Patologie. Podstawy prawne dziatalnosci
inwestycyjnej. Podstawowe pojecia. Procedury przetargowe i
arbitraz. Procedury administracyjne. Decyzje i
postanowienia. Prace przedprojektowe. Prace projektowe i
uzgodnienia. Przedmiary i kosztorysy. Procedury i
dokumenty placu budowy. Podstawy organizacji budowy.
Harmonogramy rzeczowo-finansowe. Roboty
przygotowawcze inwestycji liniowych i obiektowych.
Kolejnos¢ robot. Odbiory czesciowe. Dokumentacja
powykonawcza. Rozruch. Przekazanie do eksploatacji.
Rodzaje rur i potaczen. Roboty ziemne. Wykopy wasko i
szerokoprzestrzenne. Mechanizacja. Zabezpieczenie Scian
wykopow. Technologie tunelowe: gornicza i tarczowa.
Technologie bezwykopowe budowy rurociggéw. Technologie
renowacji rurociggéw. Naprawy miejscowe i odbudowa.
Metoda studni opuszczanej. Metoda kesonowa. Zatapianie
rurociagéw. Roboty ogdlnobudowlane i wykoriczeniowe.
Montaz urzadzen i wyposazenia. Specyfika realizacji
obiektéw hydrotechnicznych. Srodowisko realizacji budowli
pietrzacych. Koniecznos¢ przepuszczania wod budowlanych
i lodu, konieczno$¢ etapowania budowy. Grodze — ich
funkcja i rodzaje. Przyktady etapowania budowy stopni
wodnych i zap6r na rzekach nizinnych i gérskich. Transport
wewnetrzny i zewnetrzny, poziomy, pionowy i poziomo-
pionowy oraz specjalistyczne urzadzenia i maszyny,
wyposazenie. Rodzaje przeston przeciwfiltracyjnych w
podtozu. Zapuszczanie Scianek szczelnych drewnianych,
stalowych i z tworzyw sztucznych. Roboty kafarowe.
Technologie realizacji przeston przeciwfiltracyjnych
szczelinowych i waskoszczelinowych. Zawiesina
rozpierajgca i twardniejgca. Przestony cementacyjne.
Przestony iniekcyjne w skatach i gruntach. Zarys
projektowania przeston — tréjkat badawczy. Cementacja od
gory i od dotu; wady i zalety. Wodochtonnos$¢ i wskaznik
Lugeona. Kryteria skutecznosci wykonania cementacji i
przestony. Zaczyny iniekcyjne. Technologia rob6t ziemnych
w budownictwie wodnym. Technologia robét betonowych.
Zbrojenie i deskowanie. Materiaty i ich skladowanie,
wytwarzanie mieszanek betonowych, ich transport, uktadanie
i zageszczanie. Pielegnacja. Omowienie PN-EN 206-1:
.Beton. Czes¢ 1. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodnos¢”. Betony wysokowartosciowe.

wo1

Posiada szczegotowg wiedze, podbudowang teoretycznie z
zakresu technologii projektowania, budowy, modernizaciji i
eksploatacji obiektow inzynierii wodnej i sanitarnej

IS_ W11

Wykiad: kolokwium_pisemne

uo1

Potrafi przeprowadzi¢ analize techniczno-ekonomiczng
obiektéw oraz konstrukcji stosowanych w praktyce w
zakresie inzynierii sanitarnej i wodne;j.

IS_U06
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Czesé |

Metody weryfikacji
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Wykiad: kolokwium_pisemne
uo2

Potrafi przygotowywa¢ wymagane dokumenty planistyczne i
raporty, potrafi opracowywac wnioski i zna zasady
wydawania decyzji administracyjnych, przygotowywacé
dokumenty wymagane przy uzgadnianiu projektow z zakresu
inzynierii sanitarnej i wodnej.

IS_U11,I1S_U13

Wykiad: kolokwium_pisemne

K01

Rozumie potrzebe cigglego doksztatcania sie i podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych.

IS_KO01
Wykiad: kolokwium_pisemne
K02

Ma swiadomos¢ koniecznosci dziatania w sposob
profesjonalny i przestrzegania zasad etyki zawodowej.

IS_KO06

Wykiad: kolokwium_pisemne

K03

Potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy.
IS_KO03

Wykiad: kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Zajecia komputerowe

Projekt

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-ISISW-ISP-6313
Kosztorysowanie i organizacja robot
2027L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Inzynieria Sanitarna i Wodna

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IS | stpiert sem.6 Inzynieria Sanitarna i Wodna
Obowigzkowy

polski

ISISW-S6-ISP-1110

3

Celem zajec jest nauczenie studiujgcych korzystania z
dokumentacji inwestycyjnej, rozumienia zasad organizacji
robét (w tym instalacyjnych) oraz sporzadzania i oceny
kosztorysow; a takze kierowania pracami inwestycyjnymi.
Studenci powinni zapoznaé sie z nowoczesnymi metodami
organizaciji i kontrolowania przebiegu procesu budowlanego,
sporzadzania harmonogramow budowlanych (w tym
metodami sieciowymi) oraz zagospodarowania placu
budowy. Istotng czescig przekazywanych tresci sg
zagadnienia bezpieczenstwa i higieny pracy w budownictwie
inzynieryjnym.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h
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Czesé |
Projekt

Zajecia komputerowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Program ¢wiczen projektowych: Zajecia wprowadzajgce: -
omowienie zakresu przedmiotu; warunkow zaliczenia, -
wydanie tematéw projektu oraz oméwienie ich zawartosci.
Projektowanie placu budowy — lokalizacja, niezbedne
elementy i ich kubatura. Wybor optymalnej technologii
wykonania wybranych robot z zakresu inzynierii Srodowiska: -
element stopnia wodnego; -  element sieci wod-kan.
Projektowanie oraz technologia wykonania drég
wewnetrznych na placu budowy. Koncepcja etapowania
budowy oraz wybdr optymalnego rozwigzania. Sporzadzenie
harmonogramu ogélnego projektowanego obiektu przy
pomocy specjalistycznego programu komputerowego
(Planista, Harmonogram, MS Project). Sporzadzenie
przedmiaru robdt. Przygotowanie opisu technicznego oraz
czesci graficznej projektu. Konsultacje Skiadanie oraz

obrona projektow.

Program éwiczeh komputerowych: Zajecia wprowadzajgce.
Omoéwienie zakresu przedmiotu, rygoréw uczestnictwa i
zaliczenia. Elementy kosztorysowania: Rola i rodzaje
kosztoryséw, omowienie podstawowej terminologii.
Normowanie: pracy, zuzycia materiatéw, pracy sprzetu.
Zasady przedmiarowania. Metody kosztorysowania.
Omowienie programu do kosztorysowania — Norma Pro:
funkcje i mozliwosci. Technika sporzgdzania kosztorysu w
programie: ¢ praca z katalogami norm: wybor, ustalenie
parametréw dla elementéw RMS; tworzenie pozyciji
niekatalogowej, éwiczenie podsumowujgce zajecia; *
przedstawienie funkcji dziatdw, sporzgdzanie przedmiarow
za pomocg funkcji dostepnych w programie, éwiczenie

podsumowujace zajecia,; ¢

omowienie funkcji zmian,

technika wariantowego sporzadzania kosztorysow,
podsumowujace zajecia; ¢ praca z cennikami: podtgczanie,
import, aktualizacja, tworzenie wtasnych cennikow,

podsumowujace zajecia,; *

technika ustalanie narzutéw,

wyszukiwanie i edycja wprowadzonych elementéw RMS,

podsumowujace zajecia,; *

technika przygotowania,

wyboru elementéw i drukowanie sporzadzonego kosztorysu,
podsumowujgce zajecia; ¢ cwiczenie powtorzeniowe
podsumowujace. Sporzadzenie kosztorysu wybranego
elementu konstrukcyjnego z zakresu inzynierii wodnej i
sanitarnej. Sporzgdzenie kosztorysu wybranej budowli z
zakresu inzynierii wodnej i sanitarnej Wydanie i omowienie
tematow projektéw zaliczeniowych dotyczacych wybranych
budowli z zakresu inzynierii wodnej i sanitarnej. Konsultacje i
praca wtasna. Ztozenie kosztoryséw i zaliczenie przedmiotu.

w01

Posiada szczeg6towg wiedze, podbudowang teoretycznie z
zakresu technologii projektowania, budowy, modernizaciji i
eksploatacji obiektow inzynierii wodnej i sanitarnej.

IS_ W12

Zajecia komputerowe: kolokwium_pisemne:Kolokwium

w02

Posiada szczegbtowg wiedze z zakresu mozliwosci
korzystania z pakietow inzynierskiego oprogramowania.

IS_W13
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Czesé |

Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Czynny udziat w
zajeciach, wykonywanie prac czastkowych konczacych
poszczegolne zajecia

Projekt: projekt:Wykonanieprojektu koricowego (kosztorysu)
wybranej konstrukcji budowlanej. Przygotowanie i zaliczenie
(obrona) éwiczenia projektowego.

uo1

Potrafi przeprowadzi¢ analize techniczno-ekonomiczng
obiektéw oraz konstrukcji stosowanych w praktyce w
zakresie inzynierii sanitarnej i wodnej.

IS_U06

ocena_aktywnosci_podczas_zajec¢:Czynny udziat w
zajeciach, wykonywanie prac czastkowych konczacych
poszczegoblne zajecia

Projekt: projekt:Wykonanieprojektu koricowego (kosztorysu)
wybranej konstrukcji budowlanej. Przygotowanie i zaliczenie
(obrona) ¢wiczenia projektowego.

K01

Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie i podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych.

IS_KO01

ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Czynny udziat w
zajeciach, wykonywanie prac czastkowych konczacych
poszczegOllne zajecia

Projekt: projekt:Wykonanieprojektu koricowego (kosztorysu)
wybranej konstrukcji budowlanej. Przygotowanie i zaliczenie
(obrona) ¢wiczenia projektowego.

K02

Ma swiadomos$¢ koniecznosci dziatania w sposob
profesjonalny i przestrzegania zasad etyki zawodowe;j.
IS_KO06

Projekt: projekt:Wykonanieprojektu koricowego (kosztorysu)
wybranej konstrukcji budowlanej. Przygotowanie i zaliczenie
(obrona) ¢wiczenia projektowego.

K03
Potrafi myslec i dziata¢ w spos6b przedsiebiorczy.
IS_KO03

Projekt: projekt:Wykonanieprojektu koricowego (kosztorysu)
wybranej konstrukcji budowlanej. Przygotowanie i zaliczenie
(obrona) ¢wiczenia projektowego.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt

Laboratorium

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-ISITIS-ISP-6301

Techniki odzysku i unieszkodliwiania odpadow
2027L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Technologie w Inzynierii Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IS | stopie sem.6 Technologie w Inzynierii Srodowiska
Obowigzkowy

polski

ISTIS-S6-ISP-1110

4

Nabycie wiedzy dot. gospodarki odpadami komunalnymi oraz
z sektora gospodarczego, z uwzglednieniem zmieszanych
odpadéw komunalnych, frakcji gromadzonych selektywnie
(bioodpaddw i odpadéw zywnosci, odpadow surowcowych,
min. tworzyw sztucznych) oraz innych odpadéw
przemystowych. Uzyskanie wiedzy dot. powstawania,
gromadzenia, transportu, odzysku i unieszkodliwiania
odpadéw. Opanowanie technik odzysku i unieszkodliwiania
odpadow komunalnych i przemystowych (w tym
niebezpiecznych), dla wybranych dziedzin gospodarki.
Nabycie wiedzy na temat wartosci rynkowej i uzytkowe;j
odpadéw oraz implementaciji hierarchii sposobéw
postepowania z odpadami. Opanowanie metod
przetwarzania strumienia odpaddw ograniczajacych ich
sktadowanie: m.in. recykling materiatowy, selektywna zbidrka
surowcoOw oraz termiczne przeksztatcanie z odzyskiem
energii — wytwarzanie z odpadow energii alternatywnej w
stosunku do zrodet konwencjonalnych. Opanowanie wiedzy
metod badan odpaddéw w zalezno$ci od Zrédta powstawania i
whasciwosci.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h
15.00 h
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Czesé |
Projekt

Wykiad

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Cwiczenia projektowe stuzg nabyciu wiedzy odnosnie
podstaw projektowania w zakresie wybranych operaciji i
procesow jednostkowych stosowanych w technikach
odzysku i unieszkodliwiania odpadéw komunalnych i z
sektora przemystowego. Omaowienie i realizacja obliczen
technologicznych projektowania operacji i procesow
jednostkowych, w tym zbidrki, transportu, transformacji
systemoOw gospodarki odpadami, odzysku energii z
odpaddéw, wytwarzania paliw, nawozéw organicznych oraz
biogazu z odpadow.

Podstawowe aspekty prawne. Miejsca wytwarzania
odpadéw, gromadzenie, transport, odzysk i unieszkodliwianie
odpaddw — w zaleznosci od miejsc wytwarzania i
wiasciwosci. Techniki odzysku i unieszkodliwiania odpadoéw
komunalnych i przemystowych (w tym niebezpiecznych), dla
wybranych dziedzin gospodarki. Warto$¢ rynkowa i uzytkowa
odpadow. Implementacja hierarchii sposobéw postepowania
z odpadami. Metody przetwarzania strumienia odpadéw
ograniczajgce ich sktadowanie: m.in. recykling materiatowy,
selektywna zbiorka surowcOw oraz termiczne
przeksztatcanie z odzyskiem energii — wytwarzanie z
odpadow energii alternatywnej w stosunku do zrédet
konwencjonalnych. Przetwarzanie odpadéw w podejsciu
cyrkularnym, rozbicie na dwa réwnolegte obiegi: biologiczny
(zarzadzanie strumieniem zasobdéw odnawialnych) i
technologiczny (zarzgdzanie strumieniem zasobow
wyczerpywalnych). Planowanie badan odpadéw w
zalezno$ci od Zrédta ich powstawania i wtasciwosci.

Cwiczenia laboratoryjne stuzg nabyciu wiedzy w zakresie
badan wtasciwosci technologicznych odpadéw i metod
stosowanych w zakresie badan wkasciwosci
technologicznych odpaddw oraz badan oddziatywania
odpadéw na srodowisko. Pobor prob odpadéw. Pobér
Sredniej proby do badanh laboratoryjnych. Przygotowanie
préb do badan. Badania wtasciwosci technologicznych
wybranych odpadéw — wiasciwosci nawozowe, wiasciwosci
paliwowe, inne wtasciwosci charakterystyczne dla danego
rodzaju odpadéw

wo1

Posiada wiedze na temat miejsc wytwarzania, metod
gromadzenia, transportu i przetwarzania odpadéw
komunalnych i przemystowych (w tym niebezpiecznych).

IS_W09, IS_W12

Wykiad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie kolokwium
pisemnego (lub ustnego)

Projekt: projekt:Wykonanie i obrona zadania projektowego
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Wykomanie
¢wiczen laboratoryjnych i opracownie sprawozdania z
przeprowadzonych badan

w02
Posiada wiedze na temat badan wtasciwosci
technologicznych odpadéw oraz oddziatywania na

srodowisko — w zaleznosci od miejsca powstawania i rodzaju
odpaddw.

IS_WO02, IS_W09, IS_W12
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Czesé |

Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wykiad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie kolokwium
pisemnego (lub ustnego)

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Wykomanie
¢wiczen laboratoryjnych i opracownie sprawozdania z
przeprowadzonych badan

w03

Posiada wiedze w zakresie przepiséw prawnych oraz
projektowania operacji i procesow jednostkowych, w tym
transformacji systemow gospodarki odpadami, odzysku
energii z odpadow, wytwarzania paliw, nawozow
organicznych oraz biogazu z odpadéw — w zaleznosci od
rodzaju odpadow.

IS_WO05, IS_WO09, IS_ W11

Wykiad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie kolokwium
pisemnego (lub ustnego)

Projekt: projekt:Wykonanie i obrona zadania projektowego
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Wykomanie
¢wiczen laboratoryjnych i opracownie sprawozdania z
przeprowadzonych badan

uo1

Potrafi klasyfikowac odpady, weryfikowac i planowac
wiasciwe dla danego rodzaju odpad6éw miejsca gromadzenia,
transportu, odzysku i unieszkodliwiania odpadéw. Potrafi
stosowac techniki odzysku i unieszkodliwiania odpadéw
komunalnych i przemystowych (w tym niebezpiecznych) dla
wybranych dziedzin gospodarki

IS_U07, IS_U09, IS_U12

Projekt: projekt:Wykonanie i obrona zadania projektowego
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Wykomanie
¢wiczen laboratoryjnych i opracownie sprawozdania z
przeprowadzonych badan

uo2

Potrafi zaplanowac i zrealizowac program badan wiasciwosci
technologicznych odpadéw oraz oddziatywania odpadéw na
srodowisko — w zaleznosci od miejsca powstawania i rodzaju
odpadow.

IS_U02, IS_U07, IS_U09, IS_U12

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Wykomanie
¢wiczen laboratoryjnych i opracownie sprawozdania z
przeprowadzonych badan

uo3

Potrafi interpretowac przepisy prawne i projektowac operacji i
procesy jednostkowe, w tym zwigzane z odzyskiem energii z
odpaddéw, wytwarzaniem paliw, nawozéw organicznych oraz
biogazu z odpaddéw — w zaleznosci od rodzaju odpaddw.
IS_U02, 1S_U03, IS_UO05, IS_U07, IS_U09

Projekt: projekt:Wykonanie i obrona zadania projektowego

K01

Rozumie znaczenie technik odzysku i unieszkodliwiania
odpadow w inzynierii Srodowiska, potrafi formutowac
problemy zwigzane z tematem.

IS_KO1, IS_KO04, IS_KO05
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Czesé |
Metody weryfikacji Projekt: projekt:Wykonanie i obrona zadania projektowego
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Wykomanie

¢wiczen laboratoryjnych i opracownie sprawozdania z
przeprowadzonych badan

Kod efektu K02

Opis Potrafi pracowac w zespole, petni¢ w nim rézne funkcje oraz
Swiadomie odpowiadac za wspélnie wykonywane zadania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO02, IS _KO03, IS_K06

Metody weryfikacji Projekt: projekt:Wykonanie i obrona zadania projektowego

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Wykomanie
¢wiczen laboratoryjnych i opracownie sprawozdania z
przeprowadzonych badan
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1110-ISITIS-ISP-6303

Technologie przerébki osadéw Sciekowych
2027L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Technologie w Inzynierii Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IS | stopie sem.6 Technologie w Inzynierii Srodowiska
Obowigzkowy

polski

ISTIS-S6-ISP-1110

2

Zapoznanie Studentéw z technologiami przerobki osadéw
sciekowych: obowigzujgce przepisy prawne , technologie,
urzadzenia do przerobki osadéw

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Procesy stabilizacji osadow, procesy polegajace na
zmniejszeniu objetosci osaddow,

Charakterystyka osadow Sciekowych - wtasciwosci, akty
prawa, Technologie stosowane w procesach przergbki
osadéw m.in. technologie prowadzace do zmniejszenia
objetosci osaddw, technologie pozwalajgce na redukcje
zawartosci zwigzkéw organicznych, technologie prowadzace
do produkcji biogazu z osadow, technologie pozwalajace na
odzysk surowcow

wo1

Ma wiedze z zakresu procesOw technologicznych w zakresie
przerdbki osadéw Sciekowych

IS_ W12
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Czesé |

Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Wykiad: kolokwium_pisemne:Kolokwium zaliczeniowe z
wykfadu

Laboratorium: kolokwium_pisemne:Kolokwium zaliczeniowe
z zajec laboratoryjnych

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Przygotowanie
raportéw z zajec¢ laboratoryjnych

w02

Posiada wiedze z zakresu technik stosowanych do
przetwarzania osadéw $ciekowych

IS_WO02

Wykiad: kolokwium_pisemne:Kolokwium zaliczeniowe z
wykfadu

Laboratorium: kolokwium_pisemne:Kolokwium zaliczeniowe
z zajec laboratoryjnych

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Przygotowanie
raportéw z zajec¢ laboratoryjnych

uo1

Potrafi prowadzi¢ analize wplywy wybranych parametréw
technologicznych na efektywnos$¢ procesu przerébki osadow

IS_U03

Wyktad: kolokwium_pisemne:Kolokwium zaliczeniowe z
wykfadu

Laboratorium: kolokwium_pisemne:Kolokwium zaliczeniowe
z zajec laboratoryjnych

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Przygotowanie
raportow z zajec laboratoryjnych

uo2

Potrafi czytac literature fachowa i pozyskiwa¢ dane odnosnie
technologii przerébki osadéw

IS_U07

Wykiad: kolokwium_pisemne:Kolokwium zaliczeniowe z
wykfadu

Laboratorium: kolokwium_pisemne:Kolokwium zaliczeniowe
z zajec laboratoryjnych

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Przygotowanie
raportéw z zajec¢ laboratoryjnych

K01

Potrafi pracowac w zespole i jest odpowiedzialny za wspdlnie
realizowane cele

IS_K02

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Przygotowanie
raportéw z zajec¢ laboratoryjnych

K02

Rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie, realizowania
procesu samoksztatcenia

IS_KO1

Wykiad: kolokwium_pisemne:Kolokwium zaliczeniowe z
wykfadu

Laboratorium: kolokwium_pisemne:Kolokwium zaliczeniowe
z zaje¢ laboratoryjnych

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Przygotowanie
raportéw z zajec¢ laboratoryjnych
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

Zajecia komputerowe

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-ISITIS-ISP-6304

Technologie ochrony powietrza
2026L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Technologie w Inzynierii Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IS | stopie sem.6 Technologie w Inzynierii Srodowiska
Obowigzkowy

polski

ISTIS-S6-ISP-1110

6

Zapoznanie z technologiami i urzadzeniami do redukcji emis;ji
zanieczyszczen powietrza i odoréw, tgcznie z
wychwytywaniem i sktadowaniem dwutlenku wegla. Nabycie
umiejetnosci rozumienia fizycznych, chemicznych i
biologicznych proceséw w technologiach oczyszczania
gazow odlotowych. Nabycie umiejetnosci doboru urzadzen
odpylajacych oraz oczyszczajgcych gazy odlotowe z
zanieczyszczen gazowych (SO2, NO2) i odorow, a takze
gazow cieplarnianych. Wiedza i umiejetnosci przekazywane
w ramach przedmiotu sg niezbedne do planowania dziatan
zapobiegajacych lub minimalizujgcych powstawanie
odorantéw, hermetyzacje obiektow oraz dezodoryzacje
gazow odlotowych i powietrza.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h
30.00 h
15.00 h
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Czesé |
Wyktad

Projekt

Zajecia komputerowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Procesy zrodtowe emisji zanieczyszczenh powietrza, odoréw i
gazoOw cieplarnianych w wybranych instalacjach. Wtasciwosci
odorantéw pierwotnych i wtérnych oraz ocena ich emis;ji.
Procesy i technologie oczyszczania gazéw odlotowych.
Odpylanie gazéw odlotowych. Odsiarczanie gazow
odlotowych. Usuwanie tlenkéw azotu. Wychwytywanie i
sktadowanie dwutlenku wegla (CCS). Usuwanie
zanieczyszczenh specyficznych. Dezodoryzacja. Obszary
zastosowan réznych technik usuwania lotnych zwigzkéw
organicznych z gazéw odlotowych. Metody oceny
efektywnos$ci rozwigzan techniczno-technologicznych
zwalczania odorow. Zintegrowane zapobieganie
zanieczyszczeniom powietrza.

Zajecia projektowe sg prowadzone jako wspomagajgce
wyktad. Stuzg do rozszerzenia, ugruntowania i sprawdzenia
stopnia opanowania materiatu wyktadowego. W ramach
zajec projektowych student wykonuje projekt dotyczacy
bilansu emisji zanieczyszczen powietrza, odorow i gazéw
cieplarnianych dla instalacji z wybranego sektora, doboru
metod i technologii oczyszczania gazéw odlotowych wraz z
obliczaniem parametréw eksploatacyjnych technologii i
urzadzen oczyszczania gazéw odlotowych oraz analizg
kosztéw inwestycyjnych i eksploatacyjnych.

Zajecia komputerowe sg prowadzone jako wspomagajgce
zajecia projektowe i wyktad. W ramach zaje¢ komputerowych
student wykonuje obliczenia rozprzestrzeniania sie
zanieczyszczen powietrza i odoréw z analizowanej w ramach
projektu instalacji. Dokonuje oceny wptywu emisji z instalacji
na jakos¢ powietrza, a takze skutecznosci zastosowanych
metod oczyszczania gazow odlotowych i dezodoryzaciji.

wo1

Posiada wiedze z zakresu technologii i urzgdzen
ograniczania emisji pytowych i gazowych zanieczyszczen
powietrza, odoréw oraz gazéw cieplarnianych z zaktadéw
przemystowych.

IS_W09, IS_ W11

sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdanie z wykonanych
symulaciji

Wykiad: kolokwium_pisemne

Projekt: projekt:Wykonanie i obrona projektu

W02

Posiada wiedze z zakresu rozprzestrzeniania sie pylowych i
gazowych zanieczyszczen powietrza i odoréw z zaktadéw
przemystowych.

IS_WO04, IS_WO05

sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdanie z wykonanych
symulaciji

Projekt: projekt:Wykonanie i obrona projektu

uo1

Posiada umiejetnos¢ wykonywania podstawowych obliczen
strumieni zanieczyszczen przemystowych emitowanych do
powietrza.

IS_U01
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Czesé |

Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Wykiad: kolokwium_pisemne
Projekt: projekt:Wykonanie i obrona projektu

uo2

Potrafi dokona¢ wyboru koniecznych do zastosowania
technologii i urzadzen ograniczania emisji zanieczyszczen
powietrza, odordw i gazéw cieplarnianych oraz okresli¢ ich
podstawowe parametry.

IS_U02, IS_U03, IS_U04

sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdanie z wykonanych
symulaciji

Wykiad: kolokwium_pisemne

Projekt: projekt:Wykonanie i obrona projektu

uo3

Potrafi na podstawie symulacji rozprzestrzeniania sie
zanieczyszczen powietrza i odoréw oceni¢ skuteczno$c
zastosowanych technologii i urzgdzen ograniczania emisji
zanieczyszczen powietrza i odoréw oraz oceni¢ wplyw
instalacji na jakos¢ powietrza.

IS_U02, IS_U03, IS_U04

sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdanie z wykonanych
symulaciji

Wykiad: kolokwium_pisemne

Projekt: projekt:Wykonanie i obrona projektu

K01

Potrafi formutowaé problemy dotyczace emisji
zanieczyszczen powietrza, odoréw i gazéw cieplarnianych z
instalacji sektora przemystowego oraz technologii redukcji
emisji.

IS_KO03, IS_KO04, IS_KO05

sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdanie z wykonanych
symulaciji

Wykiad: kolokwium_pisemne

Projekt: projekt:Wykonanie i obrona projektu

K02

Potrafi pracowac¢ w zespole, petni¢ w nim rézne funkcje (w
tym kierownicze) i ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za
wspdlnie realizowane zadania, zwigzane z praca zespotowa.
IS_K02

sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdanie z wykonanych
symulaciji
Projekt: projekt:Wykonanie i obrona projektu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt

Laboratorium

Zajecia komputerowe

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-ISITIS-ISP-6305

Technologie oczyszczania $srodowiska gruntowo-wodnego
2027L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Technologie w Inzynierii Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IS | stopie sem.6 Technologie w Inzynierii Srodowiska
Obowigzkowy

polski

ISTIS-S6-ISP-1110

4

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentoéw z fizycznymi,
chemicznymi i biologicznymi metodami oczyszczania
Ssrodowiska gruntowo-wodnego. Studenci uzyskujg wiedze
dotyczaca metod oczyszczania oraz poznajg najwazniejsze
wymagania, ograniczenia i zasady wyboru danej metody,
zaleznie od rodzaju i stopnia zanieczyszczenia. Potrafig
przeprowadzic¢ proste eksperymenty badawcze zwigzane z
réznymi metodami oczyszczania oraz opracowaé koncepcije
oczyszczania $srodowiska gruntowo-wodnego z
zastosowaniem narzedzi informatycznych do analiz i
wizualizacji danych pomiarowych. Potrafig przeprowadzic¢
symulacje rozprzestrzeniania sie zanieczyszczenia
wskaznikowego w warstwie wodonosnej z zastosowaniem
modeli matematycznych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h
15.00 h
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Czesé |
Projekt

Laboratorium

Zajecia komputerowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Cwiczenia projektowe stuzg do rozszerzenia i ugruntowania
wiedzy oraz wykonania projektu. Celem ¢wiczen
projektowych jest opracowanie koncepcji oczyszczania
srodowiska gruntowo-wodnego (wg zadanych warunkow),
metody oczyszczania in situ i ex situ — gtbwne wymagania
techniczne, zalety, wady i ograniczenia, okreslenie
harmonogramu prac, oszacowanie kosztéw oczyszczenia
Srodowiska gruntowo-wodnego. Rozszerzenie i
ugruntowanie wiedzy dotycza takich zagadnien jak podziat
zanieczyszczen, a takze przeglad metod fizycznych,
chemicznych i biologicznych oczyszczania, zakresy ich
stosowania, ograniczenia, hajwazniejsze wymagania oraz
zasady wyboru zaleznie od rodzaju i stopnia
zanieczyszczenia. Studenci opracowujg projekt dotyczacy
oczyszczania srodowiska gruntowo-wodnego z
uwzglednieniem réznych metod, w tym z zastosowaniem
modeli matematycznych przeptywu wody w warstwie
wodonos$nej oraz transportu masy w osrodku gruntowo-
wodnym.

Celem ¢wiczen laboratoryjnych jest przeprowadzenie
eksperymentéw badawczych zwigzanych z metodami
oczyszczania $srodowiska gruntowo-wodnego
zanieczyszczonego réznymi substancjami wraz z
interpretacjg wynikow prowadzonych badan. W skiad
¢wiczen laboratoryjnych wchodza: stabilizacja
(immobilizacja) metali, doswiadczenia modelowe, w tym
odmywanie i przeptukiwanie wraz z kontrolg poszczegélnych
proceséw, okreslenie potencjalnej mozliwosci usuniecia
wybranych metali np. Cr(VI) przy zastosowaniu roznych
roztworéw w drodze ekstrakcji chemicznej - dynamika ubytku
form rozpuszczalnych z przesgczy oraz optymalizacja dawki i
rodzaju stosowanych roztworéw. Opracowanie koncepcji
0Czyszczenia zanieczyszczonego gruntu (wg zadanych
warunkow). Studenci opracowuja raport (sprawozdanie) z
wykonanych éwiczen laboratoryjnych.

Analiza przestrzenna oraz tréjwymiarowa wynikow badan
polowych z zastosowaniem narzedzi informatycznych do
analiz i wizualizacji danych pomiarowych. Przygotowanie
danych do modeli numerycznych. Wprowadzenie do
modelowania matematycznego przeptywu wod podziemnych
w warstwie wodonos$nej oraz transportu zanieczyszczen w
osrodku gruntowo-wodnym. Podstawowe prawa ruchu wody
podziemnej, procesy adwekgcji, dyfuzji i dyspersiji.
Przeprowadzenie obliczeri numerycznych, w tym analiza
czutosci modeli na zmiane wartoSci parametrow, analizy
czasowe, interpretacja rozchodzenia sie chmury
zanieczyszczen.

w01

Posiada uporzadkowang wiedze na temat fizycznych,
chemicznych i biologicznych metod oczyszczania Srodowiska
gruntowo-wodnego z uwzglednieniem zasad gospodarki
obiegu zamknietego i zrownowazonego rozwoju.

IS_ W02, IS_W12

Projekt: projekt:Wykonanie i obrona projektu.

Zajecia komputerowe: zaliczenie:Wykonanie wizualizacji
oraz zadan obliczeniowych.

Laboratorium: sprawozdanie/raport
pisemny:Przeprowadzenie badan i obrona sprawozdania.
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu

w02

Zna zasady wyboru oraz najwazniejsze wymagania i
ograniczenia metod oczyszczania zaleznie od rodzaju i
stopnia zanieczyszczenia srodowiska gruntowo-wodnego.

IS_WO02, IS_WO03, IS_WO05

Projekt: projekt:Wykonanie i obrona projektu.

Zajecia komputerowe: zaliczenie:Wykonanie wizualizacji
oraz zadan obliczeniowych.

Laboratorium: sprawozdanie/raport
pisemny:Przeprowadzenie badan i obrona sprawozdania.

W03

Zna podstawowe prawa ruchu wody i transportu
zanieczyszczen w osrodku gruntowo-wodnym oraz potrafi
przeprowadzi¢ proste obliczenia z uzyciem modeli
matematycznych.

IS_WO01, IS_W03, IS_W04

Projekt: projekt:Wykonanie i obrona projektu.

Zajecia komputerowe: zaliczenie:Wykonanie wizualizacji
oraz zadan obliczeniowych.

Laboratorium: sprawozdanie/raport
pisemny:Przeprowadzenie badan i obrona sprawozdania.

uo1

Postuguje sie technikami laboratoryjnymi w zakresie
charakterystyki zanieczyszczen srodowiska gruntowo-
wodnego, umie przeprowadzic¢ proste eksperymenty
badawcze zwigzane z r6znymi metodami oczyszczania.

IS_U02, IS_U12

Laboratorium: sprawozdanie/raport
pisemny:Przeprowadzenie badan i obrona sprawozdania.

uo2

Posiada umiejetnosé interpretacji wynikéw prowadzonych
badan w zakresie oczyszczania srodowiska gruntowo-
wodnego.

IS_U03, IS_U09, IS_U12

Projekt: projekt:Wykonanie i obrona projektu.

Zajecia komputerowe: zaliczenie:Wykonanie wizualizacji
oraz zadan obliczeniowych.

Laboratorium: sprawozdanie/raport
pisemny:Przeprowadzenie badan i obrona sprawozdania.

uo3

Potrafi przedstawi¢ koncepcje oczyszczania srodowiska
gruntowo-wodnego z uwzglednieniem wynikow analizy
wariantowej, w tym analizy kosztoéw oraz przeprowadzi¢
proste analizy i obliczenia z zastosowaniem narzedzi
informatycznych (w tym modeli matematycznych).

IS_U02, IS_U03, IS_U05, IS_U09, IS_U12

Projekt: projekt:Wykonanie i obrona projektu.

Zajecia komputerowe: zaliczenie:Wykonanie wizualizacji
oraz zadan obliczeniowych.

Laboratorium: sprawozdanie/raport
pisemny:Przeprowadzenie badan i obrona sprawozdania.

K01
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Ma swiadomos¢ zjawisk i procesOw degradacyjnych
zachodzacych w srodowisku gruntowo-wodnym oraz
potrzeby jego oczyszczania, potrafi pracowac w zespole.

IS_KO1, IS_K02

Projekt: projekt:Wykonanie i obrona projektu.

Zajecia komputerowe: zaliczenie:Wykonanie wizualizacji
oraz zadan obliczeniowych.

Laboratorium: sprawozdanie/raport
pisemny:Przeprowadzenie badan i obrona sprawozdania.

K02

Rozumie potrzebe rozpowszechniania osiagnie¢ techniki w
zakresie metod oczyszczania Srodowiska gruntowo-wodnego
oraz wizualizacji przestrzennej danych pomiarowych i
wynikéw modeli matematycznych. Potrafi mysle¢ i dziataé w
sposob kreatywny i przedsiebiorczy.

IS_KO03, IS_KO04, IS_K05

Projekt: projekt:Wykonanie i obrona projektu.

Zajecia komputerowe: zaliczenie:Wykonanie wizualizacji
oraz zadan obliczeniowych.

Laboratorium: sprawozdanie/raport
pisemny:Przeprowadzenie badan i obrona sprawozdania.
K03

Ma swiadomos$¢ potrzeby przestrzegania zasad etyki
zawodowej i poszanowania prawa w opracowaniu raportow
zwiazanych z oczyszczaniem Srodowiska gruntowo-wodnego.

IS_K06
Projekt: projekt:Wykonanie i obrona projektu.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Laboratorium
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu

1110-ISITIS-ISP-6306

Zagrozenia sanitarne w inzynierii Srodowiska
2027L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Technologie w Inzynierii Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IS | stopie sem.6 Technologie w Inzynierii Srodowiska
Obowigzkowy

polski

ISTIS-S6-ISP-1110

3

Celem przedmiotu jest przygotowanie studentéw do oceny
stanu sanitarnego odpadow i produktow ich
unieszkodliwiania.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h
15.00 h

Zagrozenia sanitarne zwigzane z zagospodarowaniem
odpadéw, osaddéw Sciekowych i oczyszczaniem Sciekow.
Emisja bioaerozoli w obiektach przetwarzania odpadow
statych i ptynnych. Zagrozenia biologiczne zwigzane z
tlenowymi i beztlenowymi metodami unieszkodliwiania
odpadow. Bezpieczenstwo sanitarne produkcji rolnej.

Praca w grupach nad zagadnieniami zwigzanymi z
zagrozeniami sanitarnymi w technologiach stosowanych w
inzynierii Srodowiska. Przygotowanie i wygtoszenie
prezentacji na wybrany temat. Dyskusja.

Metodyka izolowania i oznaczania ilosciowego grup
fizjologicznych biorgcych udziat w rozktadzie
mikrobiologicznym zwigzkéw azotu, wegla i siarki. Analiza
mikrobiologiczna kompostu, gleby oraz biomasy rolniczej z
uwzglednieniem aspektu sanitarnego. Mikroorganizmy
chorobotwdrcze w wodzie przeznaczonej do picia.

w01
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Posiada wiedze z zakresu zagrozen sanitarnych w inzynierii
Ssrodowiska i produkcji rolnej zwigzanych z wystepowaniem
mikroorganizméw chorobotwdérczych i pasozytow.

IS_WO02, IS_WO05

Wyktad: zaliczenie:sprawdzian pisemny

W02

Posiada wiedze z zakresu higienizacji odpadéw.
IS_WO02, IS_WO05

Wyktad: zaliczenie:sprawdzian pisemny

uo1

Potrafi oceni¢ przebieg proceséw biologicznych podczas
sktadowania i utylizacji odpadow oraz rekultywacji terenéw
zdegradowanych

IS_U04, 1S_U12

Cwiczenia: prezentacja

Laboratorium: kolokwium_pisemne

uo2

Postuguje sie terminologig wtasciwg w opisie zjawisk
biologicznych zwigzanych z technologiami przetwarzania
odpadow i remediaciji.

IS_U12

Wyktad: zaliczenie:sprawdzian pisemny

Cwiczenia: prezentacja
Laboratorium: kolokwium_pisemne

K01

Ma swiadomos$¢ koniecznosci przestrzegania etyki
zawodowej podczas stosowania technologii stuzacych
zagospodarowaniu odpaddw i eliminacji zanieczyszczen ze
Srodowiska na drodze biologiczne.

IS_KO06

Cwiczenia: prezentacja
Laboratorium: kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Projekt

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-ISITIS-ISP-6307

Oceny oddziatywania na $rodowisko

2027L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Technologie w Inzynierii Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IS | stopie sem.6 Technologie w Inzynierii Srodowiska
Obowigzkowy

polski

ISTIS-S6-ISP-1110

4

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z procedurami
ocen $rodowiskowych dla planowanych przedsiewzie¢ oraz
istniejgcych obiektow, gtdwnie instalacji technologicznych.
Cwiczenia projektowe, uzupetnione wiedzg przekazang
podczas wyktadu, dajg znajomos¢ procedur formalno-
prawnych oraz umiejetnos¢ przeprowadzania ocen
oddziatywania na $rodowisko i przegladow ekologicznych
wraz z opracowaniem formalnych raportéw bedacych
podstawg procesu decyzyjnego, w tym decyzji o
Ssrodowiskowych uwarunkowaniach.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h
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Czesé |
Wyktad

Podstawowe definicje. Krotki rys historyczny ocen
Ssrodowiskowych na Swiecie, w UE i w Polsce. Zasady oraz
przepisy miedzynarodowe (dyrektywy i konwencje) zwigzane
z ocenami oddziatywania na srodowisko. Aktualne podstawy
prawne procedur OOS w Polsce. Rodzaje dziatan
wptywajacych na stan srodowiska (polityki, plany i programy
oraz przedsiewziecia inwestycyjne). Strategiczne oceny
Srodowiskowe. Proces inwestycyjny w Swietle wymagan
ochrony Srodowiska. Oddziatywania na Srodowisko na etapie
realizacji, eksploatacji i likwidacji obiektu oraz ich ocena.
Cele merytoryczne oraz rodzaje ocen srodowiskowych
(screening). Procedury (schematy) formalno-prawne OOS i
ich harmonogramy. Postepowanie w sprawie oceny
oddzialywania na srodowisko na etapie planowania
inwestycji. Decyzja o Srodowiskowych uwarunkowaniach
realizacji przedsiewziecia. OOS obszaréw Natura 2000 i w
kontekscie transgranicznym. Metody i techniki wykonywania
ocen. Materialy zrodtowe w ocenach srodowiskowych.
Schematy technologiczne dla instalacji. Okres$lanie zakresu
raportu (scoping). Listy sprawdzajace opisowe. Sposoby
uszczegOtawiania ocen (od jakosciowych do ilosciowych):
listy sprawdzajace skalowane i wazone, macierze, m.
naktadkowa, m. powigzan sieciowych. Metody
prognozowania: modele matematyczne, m. poréwnania
stanéw $rodowiska. Wariantowanie rozwigzan w OOS.
Nadzwyczajne zagrozenia srodowiska i ich ocena. Zasady
ogolne i wymagania formalne wykonywania analiz
porealizacyjnych oraz przegladéw ekologicznych (PE).
Przyktady OOS dla przedsiewzie¢ typu przemystowego i
komunalnego. Zrédta i rodzaje oddziatywan na Srodowisko
obiektow technologicznych gospodarki odpadowej i
sciekowej, np. sktadowisk, kompostowni, stacji segregacji i
spalarni odpad6w oraz oczyszczalni Sciekow. Udziat
spoteczenstwa w procedurach ocen srodowiskowych.
Metody identyfikacji konfliktéw. Formy i techniki konsultacji z
udzialem spoteczenstwa. Rola inwestora i organdéw ochrony
$rodowiska w procedurze OOS.
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Czesé |

Projekt Akty prawa wspoélnotowego i krajowego oraz literatura
pomocha przy opracowaniu raportu O0S. Krétka
charakterystyka OOS. Opis poszczegdlnych grup
przedsiewzieé¢. Wymagania formalno-prawne dla
poszczegoélnych grup przedsiewzie¢. Wybranie tematéw na
podstawie rozporzadzenia RM. Decyzje o srodowiskowych
uwarunkowaniach i postanowienia administracyjne.
Przedstawienie zakresu raportu o oddziatywaniu na
Ssrodowisko - zasady opracowania i wymagania formalne.
Opis planowanego przedsiewziecia i wybdr jego lokalizacji.
Opis analizowanych wariantow planowanego
przedsiewziecia. Przewidywane rodzaje i ilosci
zanieczyszczen wynikajgce z funkcjonowania planowanego
przedsiewziecia. Opis proponowanych rozwigzan
technicznych i technologicznych. Przedstawienie rozwigzan
alternatywnych. Opis elementéw przyrodniczych Srodowiska,
objetych zakresem przewidywanego oddziatywania.
Przewidywane oddziatywania na poszczegdélne elementy
Srodowiska na etapie budowy, eksploatacji i likwidacji.
Przedstawienie zastosowanych metod OOS: listy
sprawdzajgce i macierz Leopolda. Opis przewidywanych
dziatan, majacych na celu zapobieganie, zmniejszanie lub
kompensowanie szkodliwych oddziatywan. Przedstawienie
propozycji monitoringu oddziatywania przedsiewziecia na
etapie budowy i eksploatacji. Analiza mozliwych konfliktow
spotecznych - propozycje ich unikniecia badz
zminimalizowania. Weryfikacja otrzymanych wynikdw.
Analiza ograniczen i trudnosci. Opracowanie procedury i
koncowego raportu O0S. Prezentacje raportow korncowych i
zaliczenie projektow.

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu w01

Opis Posiada wiedze z ochrony komponentéw srodowiska w
zakresie inzynierii Srodowiska, zna podstawowe akty prawa
polskiego i Unii Europejskiej oraz obowigzujgce normy i
przepisy z zakresu ochrony srodowiska.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_WO05

Metody weryfikacji Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin w formie pisemne;j.
Projekt: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé:Aktywny udziat w
zajeciach projektowych.

Projekt: prezentacja:Wykonanie prezentacji.

Projekt: projekt:Wykonanie prac czgstkowych, obrona
projektu obejmujgcego raport oceny wybranych oddziatywan
na $rodowisko.

Kod efektu W02

Opis Ma uporzadkowang wiedze na temat formalno-prawnych
procedur ocen srodowiskowych w planowaniu przestrzennym
i sektorowym w skali kraju i regionu, a takze w procesach
projektowania i realizacji przedsiewzie¢ oraz eksploatacji
obiektow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_WO05, IS W11, IS_W12

Metody weryfikacji Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin w formie pisemne;j.
Projekt: ocena_aktywnos$ci_podczas_zaje¢:Aktywny udziat w
zajeciach projektowych.
Projekt: prezentacja:Wykonanie prezentacji.
Projekt: projekt:Wykonanie prac czgstkowych, obrona
projektu obejmujgcego raport oceny wybranych oddziatywan
na srodowisko.
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu

W03

Posiada wiedze o zagrozeniach srodowiskowych zwigzanych
z realizacjg planéw i programow oraz przedsiewzied.

IS_WO02, IS_W03

Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin w formie pisemne;j.
Projekt: ocena_aktywnos$ci_podczas_zaje¢:Aktywny udziat w
zajeciach projektowych.

Projekt: prezentacja:Wykonanie prezentacji.

Projekt: projekt:Wykonanie prac czgstkowych, obrona
projektu obejmujgcego raport oceny wybranych oddziatywan
na srodowisko.

uo1

Potrafi przygotowywac raporty o oddziatywaniu na
Srodowisko przedsiewzie¢ w zakresie gospodarki komunalnej
i zna zasady wydawania decyzji administracyjnych w
ochronie Srodowiska.

IS_U04, IS_U09, IS_U11, IS_U13

Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin w formie pisemne;j.
Projekt: ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Aktywny udziat w
zajeciach projektowych.

Projekt: projekt:Wykonanie prac czgstkowych, obrona
projektu obejmujacego raport oceny wybranych oddziatywan
na srodowisko.

uo2

Potrafi ocenia¢ zagrozenia poszczegoélnych komponentow
Srodowiska zwigzane z realizacjag przedsiewzie¢, wybrac i
zastosowac odpowiednie materiaty, urzadzenia i instalacje
stosowane do realizacji przedsiewzie€.

IS_U03, IS_U04

Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin w formie pisemne;j.
Projekt: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé:Aktywny udziat w
zajeciach projektowych.

Projekt: prezentacja:Wykonanie prezentacji.

Projekt: projekt:Wykonanie prac czgstkowych, obrona
projektu obejmujgcego raport oceny wybranych oddziatywan
na $rodowisko.

uo3

Potrafi opracowacé i zaprezentowa¢ w odpowiedniej formie
projekt zawierajgcego opis i uzasadnienie celu pracy,
przyjeta metodologie oraz wyniki i wnioski, postuguje sie
poprawnie terminologig i nomenklaturg stosowang w opisie
zjawisk fizycznych chemicznych, biologicznych
zachodzacych w srodowisku.

IS_U04, IS_U05, IS_U07, IS_U11, IS_U12, IS_U13

Projekt: ocena_aktywnos$ci_podczas_zaje¢:Aktywny udziat w
zajeciach projektowych.

Projekt: prezentacja:Wykonanie prezentacji.

Projekt: projekt:Wykonanie prac czgstkowych, obrona
projektu obejmujgcego raport oceny wybranych oddziatywan
na srodowisko.

K01
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Ma swiadomos¢ wagi pozatechnicznych aspektow i skutkow
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na Srodowisko i
zwiazanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje
i potrzeby ich rozwigzywania na r6znych poziomach:
technicznych, prawnych i spotecznych.

IS_KO1, IS_KO5

Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin w formie pisemne;j.
Projekt: ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Aktywny udziat w
zajeciach projektowych.

Projekt: prezentacja:Wykonanie prezentacji.

Projekt: projekt:Wykonanie prac czgstkowych, obrona
projektu obejmujacego raport oceny wybranych oddziatywan
na srodowisko.

K02

Potrafi formutowac opinie dotyczgce wptywu przedsiewzieé
na srodowisko oraz argumentowac na ich rzecz zaréwno w
Srodowisku specjalistow jak i niespecjalistow.

IS_KO04

Projekt: ocena_aktywnos$ci_podczas_zaje¢:Aktywny udziat w
zajeciach projektowych.

Projekt: prezentacja:Wykonanie prezentacji.

Projekt: projekt:Wykonanie prac czgstkowych, obrona
projektu obejmujgcego raport oceny wybranych oddziatywan
na srodowisko.

K03

Posiada umiejetnosé pracy w zespole, ma Swiadomos¢
odpowiedzialnosci za wykonywane wspolnie zadania.
IS_KO02, IS_KO06

Projekt: prezentacja:Wykonanie prezentacji.

Projekt: projekt:Wykonanie prac czgstkowych, obrona

projektu obejmujgcego raport oceny wybranych oddziatywan
na srodowisko.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wykiad

1110-ISITIS-ISP-6308

Planowanie przestrzenne

1900z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Technologie w Inzynierii Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IS | stopie sem.6 Technologie w Inzynierii Srodowiska
Obowigzkowy

polski

ISTIS-S6-ISP-1110

2

Gléwnym celem przedmiotu jest przekazanie studentom
podstawowej wiedzy w zakresie planowania przestrzennego
w Polsce, strategicznej oceny oddziatywania na srodowisko i
wykorzystania systemow informacji przestrzennej w procesie
planistycznym. Studenci powinni naby¢ umiejetnos¢
formutowania i interpretacji zapisbw opracowan
planistycznych, oceny wptywu projektowanego sposobu
zagospodarowania terenu na srodowisko oraz wyszukiwania,
przegladania, pobierania i przeksztatcania danych
przestrzennych, w szczegélnosci danych dotyczgcych
srodowiska, infrastruktury technicznej i gospodarki odpadami
z wykorzystaniem portali geoinfoirmacyjnych. Po ukoriczeniu
kursu beda przygotowani do wspotpracy z planistami przy
sporzadzaniu dokumentéw planistycznych

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Podstawy prawne planowania przestrzennego w Polsce.
Opracowania planistyczne sporzadzane na poszczegélnych
szczeblach systemu planowania przestrzennego w Polsce,
ze szczegoblnym uwzglednieniem szczebla gminnego.
Strategiczna ocena oddziatywania na srodowisko.
Uwarunkowania przestrzenno-srodowiskowe lokalizacji
inwestycji. Zarys procedury lokalizacji inwestycji w Polsce.
Systemy informacji przestrzennych i ich wykorzystanie do
wspomagania planowania. Standardy OGC dla danych
przestrzennych. Ustugi udostepniania danych
przestrzennych.
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Czesé |
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Zadania dotyczace formutowania i interpretacji zapiséw
opracowan planistycznych, w szczegolnosci ustalen
miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego
odnoszgcych sie do ochrony srodowiska, infrastruktury
technicznej i gospodarki odpadami, oceny wptywu
projektowanego sposobu zagospodarowania terenu na
Srodowisko, procedury wydawania decyzji o warunkach
zabudowy i zagospodarowania przestrzennego terenu i
decyzji o lokalizacji inwestycji celu publicznego oraz
wyszukiwania przegladania, pobierania i przeksztatcania
danych przestrzennych z wykorzystaniem portali
geoinformacyjnych

wo1

Posiada podstawowe wiadomosci w zakresie planowania
przestrzennego.

IS_WO03, IS_WO05, IS_W13

Wykiad: kolokwium_pisemne:ocena z kolokwium
Projekt: kolokwium_pisemne:ocena z kolokwium
Projekt: projekt:opracowanie zadan

W02

Posiada podstawowe wiadomos$ci w zakresie strategicznej
oceny oddziatywania na srodowisko.

IS_WO03, IS_WO05, IS_W13

Wyktad: kolokwium_pisemne:ocena z kolokwium
Projekt: kolokwium_pisemne:ocena z kolokwium
Projekt: projekt:opracowanie zadan

WO03

Posiada podstawowe wiadomos$ci w zakresie wykorzystania
systemoéw informacji przestrzennej w procesie planistycznym.

IS_W03

Wykiad: kolokwium_pisemne:ocena z kolokwium
Projekt: kolokwium_pisemne:ocena z kolokwium
Projekt: projekt:opracowanie zadan

uo1

Posiada umiejetnos¢ formutowania i interpretacji zapiséw
opracowan planistycznych, w szczegolnosci miejscowych
planéw zagospodarowania przestrzennego i oceny wptywu
projektowanego sposobu zagospodarowania terenu na
Srodowisko.

IS_U11

Wykitad: kolokwium_pisemne:ocena z kolokwium
Projekt: kolokwium_pisemne:ocena z kolokwium
Projekt: projekt:opracowanie zadan

uo2

Posiada umiejetnos¢ wyszukiwania, przegladania, pobierania
i przeksztatcania danych przestrzennych z wykorzystaniem
portali geoinfoirmacyjnych.

IS_U11

Wykiad: kolokwium_pisemne:ocena z kolokwium

Projekt: kolokwium_pisemne:ocena z kolokwium
Projekt: projekt:opracowanie zadan
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Czesé |
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01

Opis Ma swiadomos$¢ wagi pozatechnicznych aspektow i skutkéw
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na Srodowisko i
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO05

Metody weryfikacji Wykitad: kolokwium_pisemne:ocena z kolokwium
Projekt: kolokwium_pisemne:ocena z kolokwium
Projekt: projekt:opracowanie zadan
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
03. Tresci ksztatcenia
Projekt

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1110-ISITIS-ISP-6401

Urzadzenia w gospodarce odpadami
2027L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Technologie w Inzynierii Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IS | stopie sem.6 Technologie w Inzynierii Srodowiska -
przedmioty obieralne

Wybieralny

polski
ISTIS-S6-ISP-1110
3

Posiada wiedze na temat urzgdzen i operacji jednostkowych
stosowanych na etapie zbierania i magazynowania odpadoéw,
transportu i przetadunku, obrébki wstepnej, odzysku i
unieszkodliwiania, obrébki koncowej (uszlachetniania) — dla
wybranych, zr6znicowanych rodzajow odpadow.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Cwiczenia projektowe stuzg nabyciu wiedzy odnos$nie
projektowania w zakresie doboru i stosowania operaciji
jednostkowych i urzadzen w gospodarce odpadami.
Projektowanie ciggéw technologicznych, efektywno$¢ ciggu
technologicznego i poszczegoélnych urzadzen, w gospodarce
ré6znymi rodzajami odpadow, z uwzglednieniem obiegow:
biologicznego (zasoby odnawialne) i technologicznego
(zasoby wyczerpywalne). Obliczenia technologiczne.

Urzadzenia i operacje jednostkowe stosowane na etapie
zbierania i magazynowania odpaddw, transportu i
przetadunku, obrébki wstepnej, odzysku i unieszkodliwiania,
obrobki koncowej (uszlachetniania). Przyklady urzgdzen.
Zasady stosowania i doboru. Efektywnos$¢ stosowania. Filmy
prezentujgce omawiang tematyke. Studium przypadkow.

w01
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Posiada wiedze na temat urzadzen i operacji jednostkowych
stosowanych na etapie zbierania i magazynowania odpaddw,
transportu i przetadunku, obrobki wstepnej, odzysku i
unieszkodliwiania, obrébki koncowej (uszlachetniania) — dla
wybranych, zréznicowanych rodzajéw odpadéw.

IS W09, IS W12

Wykiad: egzamin_pisemny:Uzyskanie min. 51% punktéw z
egzaminu (pisemnego lub ustnego).

w02

Posiada wiedze w zakresie przepisow prawnych oraz
projektowania w zakresie doboru i stosowania operacji
jednostkowych i urzadzen w gospodarce odpadami,
projektowania ciggéw technologicznych, analizy i oceny
efektywnos¢ — w zaleznosci od rodzaju odpadow.

IS_WO05, IS_W09, IS_W11

Projekt: projekt:Terminowe i poprawne wykonanie zadania
projektowego.

uo1

Potrafi dobiera¢ i stosowac urzgdzenia i operacje
jednostkowe na réznych etapach systemu gospodarki
odpadami — dla wybranych, zr6znicowanych rodzajow
odpaddw.

IS_U07,1S_U09, IS_U12

Wyktad: egzamin_pisemny:Uzyskanie min. 51% punktow z
egzaminu (pisemnego lub ustnego).

uo2

Potrafi interpretowac przepisy prawne i projektowac¢ dobor i
stosowanie operacji jednostkowych i urzgdzen w gospodarce
odpadami, ciggéw technologicznych. Potrafi analizowac i
oceniaé ich efektywnos$¢ — w zaleznosci od rodzaju odpadow.
IS_U02, IS_U03, IS_U05, IS_U07, IS_U09

Projekt: projekt:Terminowe i poprawne wykonanie zadania
projektowego.

K01

Rozumie znaczenie stosowania zr6znicowanych operaciji
jednostkowych, urzadzen i ciggéw technologicznych w
inzynierii Srodowiska, potrafi formutowac problemy zwigzane
z tematem.

IS_KO01, IS_KO04, IS_KO05

Wyktad: egzamin_pisemny:Uzyskanie min. 51% punktow z
egzaminu (pisemnego lub ustnego).

K02

Potrafi pracowac¢ w zespole, petni¢ w nim r6zne funkcje oraz
Swiadomie odpowiadac¢ za wspdlnie wykonywane zadania.
IS_KO02, IS_KO03, IS_K06

Projekt: projekt:Terminowe i poprawne wykonanie zadania
projektowego.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
03. Tresci ksztatcenia
Projekt

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1110-ISITIS-ISP-6402

Techniki oczyszczania miast

2027L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Technologie w Inzynierii Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IS | stopie sem.6 Technologie w Inzynierii Srodowiska -
przedmioty obieralne

Wybieralny

polski
ISTIS-S6-ISP-1110
3

Nabycie wiedzy dot. nowoczesnych technik oczyszczania
terendéw zurbanizowanych oraz planowania i eksploatacji
systeméw utrzymania czystosci i porzadku. Przygotowanie
merytoryczne do funkcji organizacyjnych oraz zwigzanych z
eksploatacjg w zakresie oczyszczania miast.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Cwiczenia projektowe stuzg nabyciu wiedzy odnos$nie
projektowania w zakresie planowania i eksploatacji
systemoOw oczyszczania terendw zurbanizowanych. Zakres i
zasady obliczen technologicznych oczyszczanie letniego i
zimowego, mechanicznego i recznego, technologii
oczyszczania i zapobiegania zanieczyszczeniu miasta,
obliczenia wymaganej liczby sprzetu, przeglad rynku sprzetu,
dobér sprzetu. Prowadzenie obliczen technologicznych.
Podstawy prawne w zakresie utrzymania czystosci i
porzadku. Podstawowe pojecia i definicje. Nowoczesne
techniki oczyszczania terenéw zurbanizowanych, planowanie
i eksploatacja systemow oczyszczania miast. Operacje
technologiczne oczyszczania letniego i zimowego, przyktady
urzadzen i ich dobér. Zapobieganie zanieczyszczaniu
terendw zurbanizowanych.

wo1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Posiada wiedze na temat zasad i zakresu utrzymania
czystosci i porzadku, nowoczesnych metod oczyszczania
terendw zurbanizowanych, technologii oczyszczania letniego
i zimowego, zapobiegania zanieczyszczeniu miast, rodzajow
stosowanego sprzetu.

IS_WO09, IS_W12

Wykiad: egzamin_pisemny:Uzyskanie min. 51% punktéw z
egzaminu. (pisemnego lub ustnego).

W02

Posiada wiedze w zakresie przepisow prawnych oraz
projektowania i eksploatacji systeméw oczyszczania terenéw
zurbanizowanych, doboru technologii oczyszczania oraz
sprzetu.

IS_WO05, IS_W09, IS_W11

Projekt: projekt:Terminowe i poprawne wykonanie zadania
projektowego.

uo1

Potrafi okresli¢ wymagania dla: zakresu oczyszczania
miasta, technologii oczyszczania letniego i zimowego, metod
zapobiegania zanieczyszczeniu miast, stosowanego sprzetu.
IS_U07,1S_U09, IS_U12

Wyktad: egzamin_pisemny:Uzyskanie min. 51% punktow z
egzaminu. (pisemnego lub ustnego).

uo2

Potrafi interpretowac przepisy prawne oraz projektowac i
eksploatowaé systemy oczyszczania terenéw
zurbanizowanych. Potrafi dokona¢ wyboru odpowiednich
technologii oczyszczania oraz sprzetu.

IS_U02, IS_U03, IS_U05, IS_U07, IS_U09

Projekt: projekt:Terminowe i poprawne wykonanie zadania
projektowego.

K01

Rozumie znaczenie oczyszczania miast (terenéw
zurbanizowanych) w inzynierii Srodowiska, potrafi
formutowac problemy zwigzane z tematem.

IS_KO01, IS_KO04, IS_KO05

Wyktad: egzamin_pisemny:Uzyskanie min. 51% punktow z
egzaminu. (pisemnego lub ustnego).

K02

Potrafi pracowac¢ w zespole, petni¢ w nim rézne funkcje oraz
Swiadomie odpowiadac za wspélnie wykonywane zadania.
IS_KO02, IS_KO03, IS_KO06

Projekt: projekt:Terminowe i poprawne wykonanie zadania
projektowego.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-ISITIS-ISP-6403

Termiczne przeksztalcanie odpadow
2027L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Technologie w Inzynierii Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IS | stopie sem.6 Technologie w Inzynierii Srodowiska -
przedmioty obieralne

Wybieralny

polski
ISTIS-S6-ISP-1110
3

Nabycie wiedzy dotyczacej uwarunkowan prawnych i
organizacyjno-technologicznych zwigzanych z rozwiazaniami
w zakresie termicznego przeksztatcania odpadow oraz
produkcji i wykorzystania paliw z odpadéw. Opanowanie
wiedzy w zakresie energetycznego wykorzystania biomasy
(ze szczegblnym uwzglednieniem produkcji biogazu).
Nabycie wiedzy dotyczacej rozwigzan technologicznych w
zakresie termicznego przeksztatcania odpadow, rodzajow
paliw z odpaddéw, metod i przyktadéw produkcji paliw z
odpadow oraz z biomasy oraz metod konwersji biomasy w
celu energetycznego wykorzystania. Opanowanie
umiejetnosci w zakresie projektowania systemow
termicznego przeksztatcania odpaddw, energetycznego
wykorzystania biomasy oraz produkcji paliw z odpadow.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h
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Czesé |
Wyktad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Uwarunkowania prawne i organizacyjno-technologiczne
termicznego przeksztatcania odpaddéw oraz produkciji i
wykorzystania paliw z odpadéw. Energetyczne
wykorzystanie biomasy (ze szczegélnym uwzglednieniem
produkcji biogazu). Rodzaje paliw z odpadoéw, rozwigzania
technologiczne w zakresie termicznego przeksztatcania
odpadéw, metody i przyktady produkcji paliw z odpadéw oraz
z biomasy, metody konwersji biomasy w celu
energetycznego wykorzystania. Urzadzenia i systemy
technologiczne. Wybér metod z uwzglednieniem rodzajow
odpadéw przeznaczonych do termicznego przeksztatcania i
energetyczne wykorzystania.

Cwiczenia projektowe stuzg nabyciu wiedzy w zakresie
projektowania systeméw i rozwigzan termicznego
przeksztalcania odpadéw, energetycznego wykorzystania
biomasy i paliw z odpadéw. Omdwienie zasad i zakresu
projektu. Obliczenia technologiczne w zakresie termicznego
przeksztatcania odpadéw, produkcji paliw z odpadow oraz
konwersji biomasy. Wykonanie przez studentéw (w
zespotach kilku osobowych) dokumentacji projektowych.
Konsultacje projektowe.

wo1

Posiada wiedze z zakresu podstaw organizacyjno-
technologicznych termicznego przeksztatcania odpadéw,
produkcji i wykorzystania paliw z odpadéw oraz
energetycznego wykorzystania biomasy.

IS_WO08, IS_WO09, IS_ W12

Wykiad: egzamin_pisemny:Uzyskanie min. 51% punktéw z
egzaminu (pisemnego lub ustnego).

w02

Posiada wiedze dotyczaca przepiséw prawnych oraz
projektowania i realizacji obliczen technologicznych w
zakresie termicznego przeksztatcania odpadéw,
energetycznego wykorzystania biomasy i paliw z odpadow,
doboru urzadzen, wyboru metod energetycznego
wykorzystania odpadow.

IS_WO05, IS_WO08, IS_W09, IS W11

Projekt: projekt:Terminowe i poprawne wykonanie zadania
projektowego.

uo1

Potrafi klasyfikowac¢ paliwa z odpadéw, stosowaé
rozwigzania technologiczne w zakresie termicznego
przeksztatcania odpadéw (w zaleznosci od rodzaju
odpadow), metody produkcji paliw z odpadow oraz metody
konwersji biomasy w celu energetycznego wykorzystania.

IS_U04, IS_U07, IS_U09, IS_U12

Wyktad: egzamin_pisemny:Uzyskanie min. 51% punktéw z
egzaminu (pisemnego lub ustnego).

uo2
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Czesé |
Opis Potrafi interpretowac przepisy prawne oraz realizowac
obliczenia technologiczne w zakresie projektowania
termicznego przeksztatcania odpadéw, energetycznego
wykorzystania biomasy i paliw z odpadéw, doboru urzgdzen,
wyboru metod energetycznego wykorzystania odpadow.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS _U02,1S_UO03, IS _U04, IS_U05, IS_U07, 1S _U09

Metody weryfikacji Projekt: projekt:Terminowe i poprawne wykonanie zadania
projektowego.

Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01

Opis Rozumie znaczenie termicznego przeksztatcania odpadéw i
produkcji paliw z odpadow i biomasy w inzynierii Srodowiska,
potrafi formutowaé problemy zwigzane z tematem.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO01, IS_KO04, IS_K05

Metody weryfikacji Wyktad: egzamin_pisemny:Uzyskanie min. 51% punktow z
egzaminu (pisemnego lub ustnego).

Kod efektu K02

Opis Potrafi pracowac w zespole, petni¢ w nim rézne funkcje oraz
Swiadomie odpowiadac¢ za wspdlnie wykonywane zadania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO02, IS _KO03, IS_K06

Metody weryfikacji Projekt: projekt:Terminowe i poprawne wykonanie zadania

projektowego.
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Strona 306 z 408 23.05.2024 10:24



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-1ISCOG-ISP-7304

Zarzadzanie inwestycjami infrastrukturalnymi

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja i Gazownictwo

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IS | stopien sem.7 Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja
i Gazownictwo,IS | stopieh sem.7 Cieptownictwo,
Ogrzewnictwo, Wentylacja i Gazownictwo (tylko do planu tryb
7-sem),Przedmioty wymagane - rok IV, Cieptownictwo,
Ogrzewnictwo, Wentylacja i Gazownictwo

Obowigzkowy

polski
ISCOG-S7-ISP-1110
3

Celem prowadzenia przedmiotu "Zarzgdzanie inwestycjami
infrastrukturalnymi” na studiach inzynierskich jest zdobycie
wiedzy z zakresu realizacji procesOw inwestycyjnych dla
wszystkich rodzajéw sieci uzbrojenia terenu: cieptowniczych,
wodociggowych, gazowych oraz infrastruktury towarzyszacej
sieciom sanitarnym np. linii kablowych, w oparciu o
metodyke zarzadzania projektami. Umiejetnosé korzystania
z dokumentacji inwestycyjnej. Umiejetnos¢ sporzadzania i
weryfikacji przedmiaru robo6t i kosztoryséw. Znajomos$c¢ zasad
organizacji rob6t. Umiejetnos$¢ prowadzenia zadan
inwestycyjnych oraz kierowania budowlanym procesem
inwestycyjnym.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h
15.00 h
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Czesé |
Wyktad

Cwiczenia

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu

1. Rola organizacji i zarzgdzania w dziatalnosci
inwestycyjnej w sie¢ uzbrojenia terenu. 2.
Dokumentacja projektowa oraz jej zatwierdzanie. 3.
Kosztorysowanie w budownictwie. Mierniki
ekonomicznosci rob6t budowlano-montazowych. 4.
Podstawy organizacji oraz projektowego zarzgdzania
procesem inwestycyjnym 5. Projektowanie organizacji
budowy w oparciu o metody teorii graféw. 6. Metody
sieciowe w organizacji budowlanego procesu
inwestycyjnego. 7. Obowiazki kierownika budowy oraz
prowadzenie dokumentacji budowy. 8. Udzielanie
zamoOwien na roboty budowlane.

1. Techologiczne aspekty rob6t budowlano-montazowych na
przyktadzie sieci gazowych oraz cieptowniczych.
2.0pracowanie przedmiaru robot na bazie katalogow
naktadoéw rzeczowych. 3. Kosztorysowanie robét budowlano-
montazowych. 4. Opracowanie kosztorysu dla odcinka

sieci gazowej wysokiego cisnienia lub fragmentu sieci
cieptowniczej.

1. Podstawy projektowania organizacji robét metoda sieci
powigzan i sporzgdzanie harmonograméw. 2. Przygotowanie
projektu organizacji budowy odcinka gazociggu wysokiego
cisnienia lub fragmenntu sieci cieptowniczej.

w01

Student posiada wiedze z zakresu budowlanego procesu
inwestycyjnego oraz okreslania naktadéw dla sieci uzbrojenia
terenu.

IS_ W11

Wykitad: kolokwium_pisemne:Kolokwium zaliczeniowe
pisemne z tresci merytorycznych przedmiotu.

Projekt: projekt:W ramach ¢wiczenh projektowych
przygotowanie projektu organizacji budowy odcinka
gazociagu lub sieci cieptowniczej.

Projekt: sprawozdanie/raport pisemny:W ramach ¢wiczen
audytoryjnych przygotowanie przedmiaru robot oraz
kosztorysu rob6t budowlano-montazowych dla odcinka
gazociagu lub fragmentu sieci cieptownicze;j.

w02

Student posiada wiedze z zakresu doboru podstawowych
materiatow i urzgdzen stosowanych do budowy sieci
gazowych i cieptowniczych oraz ich wptywu na naktady
inwestycyjne dla sieci uzbrojenia terenu.

IS_W09

Wyktad: kolokwium_pisemne:Kolokwium zaliczeniowe
pisemne z tresci merytorycznych przedmiotu.

Projekt: projekt:W ramach ¢wiczen projektowych
przygotowanie projektu organizacji budowy odcinka
gazociagu lub sieci cieptowniczej.

Projekt: sprawozdanie/raport pisemny:W ramach éwiczen
audytoryjnych przygotowanie przedmiaru robét oraz
kosztorysu robét budowlano-montazowych dla odcinka
gazociagu lub fragmentu sieci cieptownicze;j.

uo1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student potrafi samodzielnie i w zespole projektowac,
realizowac oraz ocenia¢ dokumentacje dla elementéw
systemu cieptowniczego lub gazowego pod katem
prowadzenia budowlanego procesu inwestycyjnego.

IS_U11

Wykiad: kolokwium_pisemne:Kolokwium zaliczeniowe
pisemne z tresci merytorycznych przedmiotu.

Projekt: projekt:W ramach ¢wiczen projektowych
przygotowanie projektu organizacji budowy odcinka
gazociagu lub sieci cieptowniczej.

Projekt: sprawozdanie/raport pisemny:W ramach ¢wiczen
audytoryjnych przygotowanie przedmiaru robét oraz
kosztorysu rob6t budowlano-montazowych dla odcinka
gazociagu lub fragmentu sieci cieptownicze;j.

uo2

Student potrafi przygotowywac i weryfikowa¢ wymagane
dokumenty planistyczne dla inwestycji liniowych w sieci
sanitarne uzbrojenia terenu, potrafi przygotowywac
dokumenty wymagane przy uzgadnianiu projektow z zakresu
sieci cieptowniczych oraz gazowych.

IS_U11

Wyktad: kolokwium_pisemne:Kolokwium zaliczeniowe
pisemne z tresci merytorycznych przedmiotu.

Projekt: projekt:W ramach ¢wiczenh projektowych
przygotowanie projektu organizacji budowy odcinka
gazociagu lub sieci cieptowniczej.

Projekt: sprawozdanie/raport pisemny:W ramach ¢wiczen
audytoryjnych przygotowanie przedmiaru robét oraz
kosztorysu robét budowlano-montazowych dla odcinka
gazociagu lub fragmentu sieci cieptownicze;j.

K01

Student potrafi myslec i dziata¢ w spos6b przedsiebiorczy,
poprzez zorientowanie na analize kosztéw przedsiewzieé
prowadzonych w sieci cieptowniczej i gazowej.

IS_KO03

Wykiad: kolokwium_pisemne:Kolokwium zaliczeniowe
pisemne z tresci merytorycznych przedmiotu.

Projekt: projekt:W ramach ¢wiczen projektowych
przygotowanie projektu organizacji budowy odcinka
gazociagu lub sieci cieptowniczej.

Projekt: sprawozdanie/raport pisemny:W ramach ¢wiczen
audytoryjnych przygotowanie przedmiaru rob6t oraz
kosztorysu robét budowlano-montazowych dla odcinka
gazociagu lub fragmentu sieci cieptownicze;j.

K02

Student rozumie potrzebe cigglego doksztatcania sie i
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych z uwagi
na konieczno$¢ poréwnania réznych rozwigzan ,
zmieniajgcych sie zaréwno pod wzgledem zatozen
realizacyjnych jak réwniez na skutek postepu technicznego.

IS_KO1
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Czesé |

Metody weryfikacji Wykiad: kolokwium_pisemne:Kolokwium zaliczeniowe
pisemne z tresci merytorycznych przedmiotu.
Projekt: projekt:W ramach ¢wiczen projektowych
przygotowanie projektu organizacji budowy odcinka
gazociagu lub sieci cieptowniczej.
Projekt: sprawozdanie/raport pisemny:W ramach ¢wiczen
audytoryjnych przygotowanie przedmiaru robét oraz
kosztorysu rob6t budowlano-montazowych dla odcinka
gazociagu lub fragmentu sieci cieptownicze;j.

Kod efektu K03

Opis Student ma sSwiadomos¢é wagi pozatechnicznych aspektéw i
skutkéw dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej wplywu na
Srodowisko w przypadku budowy oraz uzytkowania sieci
cieptowniczych i gazowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO05

Metody weryfikacji Wykitad: kolokwium_pisemne:Kolokwium zaliczeniowe
pisemne z tresci merytorycznych przedmiotu.
Projekt: projekt:W ramach ¢wiczen projektowych
przygotowanie projektu organizacji budowy odcinka
gazociagu lub sieci cieptowniczej.
Projekt: sprawozdanie/raport pisemny:W ramach ¢wiczen
audytoryjnych przygotowanie przedmiaru rob6t oraz
kosztorysu rob6t budowlano-montazowych dla odcinka
gazociggu lub fragmentu sieci cieptownicze;.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Seminaria dyplomowe

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Seminaria dyplomowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1110-ISCOG-ISP-7307

Seminarium dyplomowe

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja i Gazownictwo

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IS | stopien sem.7 Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja
i Gazownictwo

Obowigzkowy

polski
ISCOG-S7-ISP-1110
1

Cel przedmiotu: Prezentowanie pracy dyplomowej. Nabycie
umiejetnosci prezentacji wkasnych rozwigzan i dyskusji z
audytorium. Obrona i promocja rozwigzan przyjetych w pracy
dyplomowej.

Tresci ksztatcenia:

Prezentacja zagadnien pracy dyplomowej w formie
multimedialnej w okre$lonym czasie. Formy prezentaciji,
zachowanie sie w czasie prezentacji (mowa ciata),
umiejetnosé zainteresowania audytorium prezentowanym
zagadnieniem (prowokowanie do pytan i wypowiedzi).
Umiejetnos¢ prowadzenia dyskusji (precyzja i warto$¢
merytoryczna odpowiedzi). Wykorzystanie uwag audytorium
w realizacji pracy dyplomowej. Nabycie doswiadczenia w
wystapieniach przez audytorium.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Omoéwienie techniki pisania pracy inzynierskiej z
uwzglednieniem zasad ochrony wiasnosci przemystowe;j i
prawa autorskiego. Prezentacja wynikow prac. Referowanie
zalozen, zakresu i sposobu rozwigzywania problemu
badawczego/studialnego/projektowego. Metodologia badan.
Dyskusje merytoryczne.

wo1
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Praktyczne wykorzystanie z wiedzy przekazanej na innych
przedmiotach podczas studiow.

IS_WO01, IS_WO02, IS_W03, IS_W04, IS_WO05, IS_WO06,
IS_WO07, IS_W08, IS_W09, IS_W10, IS_W11, IS_W12,
IS_W13, IS_W14

Seminaria dyplomowe:
ocena_aktywnosci_podczas_zajec:udziat w dyskusji
Seminaria dyplomowe: prezentacja:prezentacja

uol

Potrafi pozyskiwaé informacije z literatury, baz danych oraz
innych zrédet, integrowac je, dokonywac ich interpretacji oraz
efektywnie je prezentowad.

IS_U07

Seminaria dyplomowe:
ocena_aktywnosci_podczas_zajec:udziat w dyskusji
Seminaria dyplomowe: prezentacja:prezentacja

K01

Jest gotéw do krytycznej oceny odbieranych tresci w
obszarze systemoéw COWIG

IS_KO01, IS_KO03, IS_KO05, IS_KO06

Seminaria dyplomowe:
ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:udziat w dyskusji
Seminaria dyplomowe: prezentacja:prezentacja

K02

Jest gotéw do uznawania wiedzy w rozwigzywaniu
probleméw poznawczych.

IS_KO01, IS_KO03, IS_K05, IS_KO06

Seminaria dyplomowe:
ocena_aktywnos$ci_podczas zajec:udziat w dyskusji
Seminaria dyplomowe: prezentacja:prezentacja
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Praktyka
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Praktyka

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1110-ISCOG-ISP-7308

Praktyka zawodowa

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja i Gazownictwo

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IS | stopien sem.7 Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja
i Gazownictwo

Obowigzkowy

polski
ISCOG-S7-ISP-1110
12

Celem praktyki jest nabycie umiejetnosci powigzania
wiadomosci teoretycznych z dziatalnoscig praktyczna,
poznanie warunkow przysziej pracy zawodowej i nabycie
umiejetnosci wspotpracy z zespotem oraz organizowania
stanowisk pracy zgodnie z zasadami prawnymi i etycznymi.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

320.00 h
12

Ksztalcenie odbywa sie poprzez realizacje przez studenta
zadan, pod nadzorem Kierownika praktyk, wg programu
szczegobtowego zatwierdzonego przez Opiekuna
merytorycznego praktyk ze strony Uczelni, zbieznego z
zagadnieniami studiéw na kierunku inzynieria srodowiska,
okreslonym w Ramowym Regulaminie Praktyk.

wo1

Student posiada poszerzong wiedze dotyczgca zarzgdzania i

prowadzenia dziatalnosci gospodarczej poprzez odbycie 8
tygodniowej praktyki w podmiocie gospodarczym lub
jednostce organizacyjnej prowadzacym dziatalnos¢ z
zakresu inzynierii Srodowiska.

IS_ W13
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Czesé |

Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

sprawozdanie/raport pisemny:Ocena przez opiekuna praktyk
dokumentéw wymaganych Zarzgdzeniem Rektora PW nr
45/2021 z dnia 21/05/2021, zaliczenie ustne w formie
rozmowy ze studentem na bazie przedstawionego
sprawozdania z przebiegu praktyki.

w02

Student zna zasady gospodarki o obiegu zamknietym oraz
zasady zrownowazonego rozwoju, w zaleznosci od profilu
przedsiebiorstwa, w ktérym odbywa praktyki.

IS W11l

sprawozdanie/raport pisemny:Ocena przez opiekuna praktyk
dokumentéw wymaganych Zarzgdzeniem Rektora PW nr
45/2021 z dnia 21/05/2021, zaliczenie ustne w formie
rozmowy ze studentem na bazie przedstawionego
sprawozdania z przebiegu praktyki.

w03

Student zna ekonomiczne, prawne i etyczne uwarunkowania
dziatalnosci przemystowej w obszarze inzynierii Srodowiska,
zna podstawowe zasady tworzenia i rozwoju form
przedsiebiorczosci, a takze ma podstawowag wiedze
zZwigzang z tworzeniem i zarzgdzaniem projektami oraz
transferem i komercjalizacjg wiedzy - w zaleznos$ci od profilu
przedsiebiorstwa, w ktérym odbywane sa praktyki.

IS W13

sprawozdanie/raport pisemny:Ocena przez opiekuna praktyk
dokumentéw wymaganych Zarzgdzeniem Rektora PW nr
45/2021 z dnia 21/05/2021, zaliczenie ustne w formie
rozmowy ze studentem na bazie przedstawionego
sprawozdania z przebiegu praktyki.

uo1

Student potrafi przeprowadzac i przedstawi¢ ocene
techniczng lub technologiczng lub funkcjonalng urzadzen
stosowanych instalacji, w zaleznosci od miejsca odbywania
praktyki.

IS_U02, IS_U05, IS_U13

sprawozdanie/raport pisemny:Ocena przez opiekuna praktyk
dokumentéw wymaganych Zarzgdzeniem Rektora PW nr
45/2021 z dnia 21/05/2021, zaliczenie ustne w formie
rozmowy ze studentem na bazie przedstawionego
sprawozdania z przebiegu praktyki.

uo2

Student potrafi w sposob innowacyjny wykonywac zadania z
obszaru inzynierii Srodowiska poprzez wiasciwy dobodr zrédet
oraz informaciji z nich pochodzacych, dokonywanie oceny,
krytycznej analizy, syntezy oraz tworczej interpretacji i
prezentacji tych informacji, a takze wykonywaé zadania z
obszaru inzynierii Srodowiska poprzez wtasciwy dobdér oraz
stosowanie wlasciwych metod i narzedzi, w tym
zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych.

IS_U02, 1S_U05, IS_U10

sprawozdanie/raport pisemny:Ocena przez opiekuna praktyk
dokumentéw wymaganych Zarzgdzeniem Rektora PW nr
45/2021 z dnia 21/05/2021, zaliczenie ustne w formie

rozmowy ze studentem na bazie przedstawionego
sprawozdania z przebiegu praktyki.
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Czesé |
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

uo3

Student potrafi komunikowac sie na tematy specjalistyczne
ze zréznicowanymi kregami odbiorcéw, w tym prowadzié
debate w zakresie probleméw wiasciwych dla inzynierii
Srodowiska. Absolwent ma umiejetnos¢ pracy zespotowej,
potrafi wspotpracowac z ekspertami o réznych
kompetencjach.

IS_U12, IS_U13

sprawozdanie/raport pisemny:Ocena przez opiekuna praktyk
dokumentéw wymaganych Zarzgdzeniem Rektora PW nr
45/2021 z dnia 21/05/2021, zaliczenie ustne w formie
rozmowy ze studentem na bazie przedstawionego
sprawozdania z przebiegu praktyki.

K01

Student nabywa umiejetnos¢ myslenia i dziatania w sposéb
przedsiebiorczy, zaobserwowany i utrwalony podczas
odbywania praktyki w podmiocie gospodarczym
prowadzacym dziatalnos¢ z zakresu inzynierii Srodowiska -
praca w zespole w czasie zadan wykonywanych podczas
realizacji praktyki w przedsiebiorstwie.

IS_KO1, IS_KO3

sprawozdanie/raport pisemny:Ocena przez opiekuna praktyk
dokumentéw wymaganych Zarzgdzeniem Rektora PW nr
45/2021 z dnia 21/05/2021, zaliczenie ustne w formie
rozmowy ze studentem na bazie przedstawionego
sprawozdania z przebiegu praktyki.

K02

Student nabywa umiejetnos¢ krytycznej oceny odbieranych
tresci, a takze do uznawania znaczenia wiedzy w
rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz
zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z
samodzielnym rozwigzywaniem problemu.

IS_KO1, IS_KO3

sprawozdanie/raport pisemny:Ocena przez opiekuna praktyk
dokumentéw wymaganych Zarzgdzeniem Rektora PW nr
45/2021 z dnia 21/05/2021, zaliczenie ustne w formie
rozmowy ze studentem na bazie przedstawionego
sprawozdania z przebiegu praktyki.

K03

Student nabywa umiejetnos¢ odpowiedzialnego petnienia rél
zawodowych z uwzglednieniem zmieniajgcych sie potrzeb
spotecznych, w tym: rozwijania dorobku zawodowego oraz
przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej.

IS_KO03, IS_KO05, IS_KO06

sprawozdanie/raport pisemny:Ocena przez opiekuna praktyk
dokumentéw wymaganych Zarzgdzeniem Rektora PW nr
45/2021 z dnia 21/05/2021, zaliczenie ustne w formie
rozmowy ze studentem na bazie przedstawionego
sprawozdania z przebiegu praktyki.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu
Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Praca wilasha
Praca przejsciowa
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
03. Tresci ksztatcenia
Praca przejSciowa

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1110-ISCOG-ISP-7399

Praca dyplomowa

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja i Gazownictwo

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IS | stopien sem.7 Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja
i Gazownictwo

Obowigzkowy

polski
ISCOG-S7-ISP-1110
15

Przygotowanie pracy dyplomowej inzynierskiej.
patrz tabela "Efekty uczenia sie"

250.00 h
0.00 h

15

Tematyka pracy dyplomowej inzynierskiej jest zwigzana z
dziedzing inzynierii Srodowiska.

w01

Posiada zaawansowang wiedze dotyczgcg podstaw
merytorycznych zagadnienia bedgacego przedmiotem pracy
dyplomowej inzynierskiej.

IS_WO01, IS_W02, IS_W03, IS_W04, IS_WO05, IS_WO06,
IS_WO07,IS_W08, IS_W09, IS_W10, IS_W11, IS W12,

IS_ W13

egzamin_dyplomowy:egzamin dyplomowy
ocena_pracy_dyplomowej:praca dyplomowa

uo1

Potrafi wykonaé analize literatury naukowej i technicznej
dotyczacej rozwigzywanego zagadnienia inzynierskiego oraz
przygotowacé prace inzynierska.

IS_U07, IS_U08, IS_U12
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Czesé |

Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

egzamin_dyplomowy:egzamin dyplomowy
ocena_pracy_dyplomowej:praca dyplomowa

uo2

Potrafi sformutowac zagadnienia wymagajgce rozwigzania,
zaproponowac¢ metodyke jego rozwigzania i rozwigzac je
oraz zinterpretowac¢ wyniki i sformutowac wnioski.
IS_U02,1S_U03, IS_U04, IS_U06, IS_U09, IS_U10, IS_U13
egzamin_dyplomowy:egzamin dyplomowy
ocena_pracy_dyplomowej:praca dyplomowa

uo3

Potrafi samodzielnie przygotowac¢ opracowanie
rozwigzanego zagadnienia w postaci pracy dyplomowej
inzynierskiej.

IS_U05, IS_U11, IS_U13

egzamin_dyplomowy:egzamin dyplomowy
ocena_pracy_dyplomowej:praca dyplomowa

K01

Ma swiadomos¢ potrzeby przestrzegania zasad etyki
zawodowej i poszanowania prawa, w tym praw autorskich.

IS_KO06

egzamin_dyplomowy:egzamin dyplomowy
ocena_pracy_dyplomowej:praca dyplomowa

K02

Jest przygotowany do prezentowania wynikéw swojej pracy
oraz do dyskusji merytorycznej na jej temat.

IS_KO03, IS_KO04

egzamin_dyplomowy:egzamin dyplomowy
ocena_pracy_dyplomowej:praca dyplomowa
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiow

Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wykitad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1110-ISCOG-ISP-7405

Auditing energetyczny w budownictwie i przemysle
20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja i Gazownictwo
Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IS | stopien sem.7 Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja
i Gazownictwo,IS | stopieh sem.7 Cieptownictwo,
Ogrzewnictwo, Wentylacja i Gazownictwo (tylko do planu tryb
7-sem),Przedmioty obieralne - rok 1V, Cieptownictwo,
Ogrzewnictwo, Wentylacja i Gazownictwo

Wybieralny

polski

ISCOG-S7-ISP-1110

2

Celem przedmiotu jest przekazanie zintegrowanej wiedzy na
temat otoczenia prawnego, procedur i metod wykonywania
audytéw termo modernizacyjnych i efektywnosci
energetycznej. W ramach przedmiotu zostang omowione
elementy bilansu energetycznego budynku i przedstawione
mozliwosci usprawnien poszczegolnych rozwigzan. Efektem
ksztatcenia bedzie umiejetno$¢ samodzielnego wykonania
audytu energetycznego.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Metody obliczania zapotrzebowania na ciepto i moc w
audytach termomodernizacyjnych; Ustawa o wspieraniu
termomodernizacji i remontow; Podstawy wykonywania
audytéw termomodernizacyjnych i remontowych; Audyty
efektywnosci energetycznej; Metody obliczen audytow sieci
cieptowniczej; Audyt instalacji oSwietleniowej; Metodyka
sporzadzania Swiadectw Charakterystyki Energetyczne;.
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Czesé |

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Stuchacze wykonujg obliczenia czesci audytu
termomodernizacyjnego, audytu sieci cieptowniczej, czy
audytu oswietlenia w budynku na podstawie otrzymanych
dyspozyciji i indywidualnych danych liczbowych. W
szczegolnosci, dokonujg analizy optacalnosci i wybierajg
rozwigzania optymalne wg wzorca omawianego na
wyktadach.

w01

Posiada szerokg wiedze z zakresu zastosowania zasad
efektywnosci energetycznej i jej ekonomiki. Rozumie
technologiczne i Srodowiskowe aspekty poprawy
efektywnosci energetyczne;j

IS_W10

Wyktad: kolokwium_pisemne:Kolokwium
Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Kolokwium

uo1

Potrafi przygotowac i zweryfikowa¢ wymagane dokumenty i
raporty dotyczgce efektywnosci energetycznej i zwigzanej z
oddziatywaniem energetycznym budynkoéw, grup budynkow
na srodowisko. Zna procedure wykonywania audytow
energetycznych i potrafi wykorzysta¢ oprogramowanie
adekwatne do problemu.

IS_U06

Wyktad: kolokwium_pisemne:Kolokwium
Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Kolokwium

K01

Rozumie potrzebe ciagtego doksztalcania sie oraz
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych. Ma
Swiadomosé koniecznosci przestrzegania zasad etyki
zawodowej, bioetyki oraz praworzgdnosci, w tym prawa
autorskiego.

IS_KO1, IS_K06

Wyktad: kolokwium_pisemne:Kolokwium
Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Kolokwium
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu

1110-ISCOG-ISP-7404

Elementy ekonomiki, marketingu i zarzadzania

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja i Gazownictwo

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Przedmioty obieralne - rok 1V, Cieptownictwo, Ogrzewnictwo,
Wentylacja i Gazownictwo

Wybieralny

polski

ISCOG-S7-ISP-1110

2

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy dotyczacej
wybranych zagadnieh mikroekonomii, zasad marketingu w
sektorze uzytkowania energii oraz zarzgdzania energia i
zasobami ludzkimi w przedsiebiorstwach energetycznych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Studenci wykonujg opracowanie - przyktadowy bussiness
plan inwestycji. Wyznaczajg wskazniki efektywnosci
inwestycyjnej. Modelujg mozliwe scenariusze rozwoju
inwestyciji.

Zmiana wartosci pienigdza w czasie, inflacja, wzrost cen.
Kredyt, raty sptat i odsetek, zabezpieczenia. Koszt pienigdza
i inwestycje na rynku kapitalowym stopy — redyskonta,
lombardowa, referencyjna. Wskazniki efektywnosci
inwestycyjnej. Marketing w cieptownictwie i ustugach
komunalnych. Strategia sprzedazy i dziatania jg wspierajace.
Zarzadzanie firma.

wo1
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Posiada podstawowag wiedze dotyczgca transferu technologii
oraz komercjalizacji wynikéw badan, w tym zagadnien
ochrony wtasnosci intelektualnej i prawa patentowego
Posiada podstawowag wiedze z zakresu ekonomii, ekonomiki
produkcji, nauk prawnych, humanistycznych i spotecznych
zwigzana z pozatechnicznymi aspektami wykonywanej pracy
Posiada podstawowg wiedze dotyczgcg zarzadzania i
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej

IS W13

Wyktad: kolokwium_pisemne:Kolokwium
Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Kolokwium

uo1

Potrafi przeprowadza¢ ocene techniczng, lub technologiczna,
lub funkcjonalng typowych urzgdzen stosowanych w
cieptownictwie, lub ogrzewnictwie, lub klimatyzacji Potrafi
okresli¢ wartosci skumulowanych wskaznikéw zuzycia
energii i zasobéw naturalnych lub emisji zanieczyszczen (zna
zasady inzynierii zrGwnowazonego rozwoju), w
cieptownictwie, lub ogrzewnictwie,lub klimatyzaciji

IS_U04, IS_U06

Wyktad: kolokwium_pisemne:Kolokwium
Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Kolokwium

K01

Ma swiadomos¢ wagi pozatechnicznych aspektow i skutkow
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wplywu na Srodowisko, i
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje
Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposo6b przedsiebiorczy

IS_KO3, IS_KO05

Wyktad: kolokwium_pisemne:Kolokwium
Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Kolokwium
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1110-ISCOG-ISP-7406

Prawo i Ekonomika Przedsiebiorstw

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja i Gazownictwo

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Przedmioty obieralne - rok 1V, Cieptownictwo, Ogrzewnictwo,
Wentylacja i Gazownictwo

Wybieralny

polski
ISCOG-S7-ISP-1110
2

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy dotyczacej
wybranych zagadnien prawnych i ekonomicznych
funkcjonowania przedsiebiorstw w warunkach gospodarki
rynkowej.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Prawo europejskie, dyrektywy, opinie, decyzje — polityka Unii
wspierajgca przedsiebiorczosé i konkurencyjnosc.
Uwarunkowania prawne funkcjonowania przedsiebiorstw —
aprobaty i certyfikaty, zagadnienia jakosci zarzadzania i
zarzadzania srodowiskiem. Formy prawne funkcjonowania
przedsiebiorstw. Otoczeniem prawnym procesu
inwestycyjnego — dokumenty niezbedne do otrzymania
pozwolenia na budowe. Dokumenty ksiegowe
przedsiebiorstwa — bilans przedsiebiorstwa. Rachunek
wynikéw. Analiza wskaznikowa.

Wybrane zagadnienia prawnych i ekonomicznych aspektéw
funkcjonowania przedsiebiorstw.

w01

Posiada rozszerzong wiedze z zakresu zastosowania zasad
zrownowazonedo rozwoju, ekonomii, ekonomiki produkgciji,
nauk prawnych, humanistycznych i spotecznych zwigzang z
pozatechnicznymi aspektami wykonywanej pracy
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Czesé |
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

IS W13

Wyktad: kolokwium_pisemne:Kolokwium
Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Kolokwium

uo1

Potrafi przygotowywac i weryfikowaé wymagane dokumenty
planistyczne i raporty o oddziatywaniu na Srodowisko
budynkéw, grup budynkéw zakresie inwestyciji liniowych. Zna
zasady wydawania decyzji administracyjnych w ochronie
Srodowiska lub przygotowywac¢ dokumenty wymagane przy
uzgadnianiu projektdw z zakresu cieptownictwa lub
ogrzewnictwa lub klimatyzaciji, lub gazownictwa , lub
systeméw wodociggowych i kanalizacyjnych lub inzynierii
wodnej.

IS_U11

Wyktad: kolokwium_pisemne:Kolokwium
Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Kolokwium

K01

Rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie i podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych. Ma Swiadomos¢
potrzeby przestrzegania zasad etyki zawodowej, bioetyki i
poszanowania prawa w tym praw autorskich

IS_KO1, IS_K06

Wyktad: kolokwium_pisemne:Kolokwium
Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Kolokwium
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-ISCOG-ISP-7411

Projektowanie zintegrowane - BIM

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja i Gazownictwo
Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IS | stopien sem.7 Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja

i Gazownictwo,Przedmioty obieralne - rok IV, Cieptownictwo,
Ogrzewnictwo, Wentylacja i Gazownictwo

Wybieralny

polski
ISCOG-S7-ISP-1110
2

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z
zagadnieniami projektowania zintegrowanego,

wspotpracy miedzybranzowej oraz wykorzystania idei BIM

w praktyce projektowej. W ramach przedmiotu studenci
pozyskujg wiedze na temat projektowania zintegrowanego
na bazie miedzynarodowego kursu IDES-EDU. Na

bazie poznanych zasad wdrazajg je w projekcie integrujgcym
branze instalacyjne (wentylacja, klimatyzacja, ogrzewnictwo,
ciepta i zimna woda, kanalizacja). Wstepne propozycje
rozwigzan instalacyjnych sa nastepnie integrowane z

branzg architektoniczng i konstrukcyjng budynku w procesie
projektowania zintegrowanego. W czesci praktycznej
studenci wykonujga w grupach projektowych koncepcje
rozwigzan systemoéw budynkowych wykorzystujgc narzedzia
BIM.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h
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Czesé |
Projekt

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Analiza modelu architektonicznego BIM budynku.
Opracowanie koncepciji rozwigzania systeméw budynkowych
dla wybranego modelu. Integracja systemow budynkowych.
Opracowanie koncepcji rozwigzania systeméw budynkowych
dla wybranego modelu. Integracja z branzg architektoniczng i
konstrukcyjng. Stworzenie modelu BIM

instalacji budynkowych. Analiza przyjetego

rozwigzania systeméw budynkowych w narzedziach

BIM. Opracowanie plansz podsumowujgcych projektowanie
zintegrowane wybranego rozwigzania systemow
budynkowych. Zaliczenie zadan projektéw komputerowych —
ewaluacja procesu projektowania zintegrowanego.

Projektowanie zintegrowane — wprowadzenie, Praca
zespotowa w projektowaniu — wprowadzenie, Projektowanie
zintegrowane w nowoczesnym budownictwie, Integracja
projektu w zakresie instalacji budynkowych,

Projektowanie zintegrowane w projektach wielobranzowych,
BIM (Building Information Modeling) jako

narzedzie projektowania zintegrowanego,

Wykorzystanie programow komputerowych oraz narzedzi
BIM w praktyce projektowej projektowania zintegrowanego,
Przysztos¢ narzedzi wykorzystywanych do

projektowania zintegrowanego.

IS_WO04

Absolwent ma zaawansowana wiedze w zakresie
wykorzystania metod numerycznych do modelowania
procesow oraz pakietéw inzynierskiego oprogramowania do
rozwigzywania zagadnien w zakresie inzynierii Srodowiska.

IS_WO04

Wykiad: prezentacja:Prezentacja opracowania
realizowanego na bazie tresci wyktadow

Projekt: projekt:Projekt opracowany w ramach zaje¢
projektowych

IS_U02

Absolwent potrafi dobrac¢ i zastosowac whasciwe metody i
narzedzia, w tym zaawansowane techniki informacyjno-
komunikacyjne do modelowania i projektowania prostych
obiektow, elementow konstrukcji, uktadow sieci lub instalacji,
a takze dokona¢ doboru typowych urzadzen i technologii
stosowanych w inzynierii Srodowiska

IS_U02
Wykiad: prezentacja:Prezentacja opracowania
realizowanego na bazie tresci wyktadow

Projekt: projekt:Projekt opracowany w ramach zajec
projektowych

IS_KO1

Absolwent jest gotow do ciggtego doksztalcania sieg i
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych.

IS_KO1

Wykiad: prezentacja:Prezentacja opracowania
realizowanego na bazie tresci wyktadéw

Projekt: projekt:Projekt opracowany w ramach zajec
projektowych
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

1110-ISCOG-ISP-7410

Przedsiebiorczo$¢ innowacyjna

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja i Gazownictwo

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IS | stopien sem.7 Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja
i Gazownictwo,IS | stopieh sem.7 Cieptownictwo,
Ogrzewnictwo, Wentylacja i Gazownictwo (tylko do planu tryb
7-sem),Przedmioty obieralne - rok 1V, Cieptownictwo,
Ogrzewnictwo, Wentylacja i Gazownictwo

Wybieralny

polski
ISCOG-S7-ISP-1110
2

Student posigdzie wiedze o najwazniejszych aspektach
prowadzenia wlasnej dziatalnosci gospodarczej oraz nauczy
sie postugiwac narzedziami stuzgcymi ocenie pomystu
biznesowego Zajecia ksztaltuja tez umiejetnos$¢ pracy w
grupie.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Praca z narzedziem (tzw. ewaluatorem) pozwalajagcym na
wytonienie najlepiej rokujgcego pomystu biznesowego w
kazdej z grup; stworzenie Wstepnej Koncepcji Biznesu
(WKB) dla wybranego pomystu; praca nad prezentacjg
wynikéw prac kazdej z grup (stworzenie prezentacji) i jej
publiczne wygtoszenie i ocena na zajeciach koricowych.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Przedsiebiorczos$é a skutki globalizaciji i konkurencji
miedzynarodowej Przedsiebiorczos¢ na przetomie XX i XXI
w. Skutki globalizaciji i konkurencji miedzynarodowe;j.
Przedsiehiorczos¢ w Polsce - szanse i bariery rozwoju.
Wiasny biznes jako opcja kariery zawodowej po studiach.
Zrédta finansowania Srodki wtasne. Kredyt bankowy.
Fundusze pozyczkowe. Fundusze poreczen kredytowych.
Srodki na rozwdj z funduszy strukturalnych UE. Venture
capital. Aniotowie biznesu. "Skladanie finansowania" nowego
biznesu. Wybér formy prawnej dla nowego
przedsiewziecia Analiza poréwnawcza dostepnych form
prawnych. Implikacje podatkowe. System finansowo-
ksiegowy Ksiegowos$¢ — mity i nieporozumienia. Ksiegowosé
petna i uproszczona. Dostepne formy opodatkowania
dziatalnosci gospodarczej. Planowanie przychodéw i
kosztéw. Minimalizacja obcigzen podatkowych. Planowanie
podatkowe. Jak zaistnie¢ na rynku? Marketing w firmie,
nawigzanie podstawowych kontaktéw biznesowych,
promocja nowego biznesu Zespét zatozycielski, kadry,
kultura organizacyjna firmy Specyfika probleméw
kadrowych. Cechy i umiejetnosci lideréw nowych
przedsiewzie¢. Proces formowania sie zespotéw
zalozycielskich. Relacje pracownicze. Kultura organizacyjna,
standardy etyczne w firmie. Franchising Istota biznesowa
franczyzy i jej podstawowe odmiany. Uruchomienie firmy - i
co dalej? Rozruch dziatalnosci nowej firmy - trudnosci i
zagrozenia. Osiggniecie platformy stabilnego biznesu.
Specyfika przyspieszonego wzrostu. Opcje ,wyjscia”.

w01

Absolwent ma wiedze: z zakresu efektywnos$ci energetycznej
obiektéw, niskoemisyjnych systemow energetycznych oraz
aktualnych kierunkdw rozwoju i modernizacji obiektéw w
inzynierii Srodowiska

IS_W10

Wykiad: zaliczenie:Zaliczenie wyktadu w formie testu
otwartego lub zamknietego. Przewidywana forma pisemna.
Projekt: prezentacja:Wykonanie zadania projektowego
polegajgcego na opracowaniu przedsiewziecia biznesowego
prezentowanego zespotowo na forum grupy.

w02

z zakresu ekonomiki, zarzgdzania, nauk prawnych,
humanistycznych i spotecznych zwigzang z
pozatechnicznymi aspektami wykonywanej pracy

IS_W10

Wykitad: zaliczenie:Zaliczenie wyktadu w formie testu
otwartego lub zamknietego. Przewidywana forma pisemna.
Projekt: prezentacja:Wykonanie zadania projektowego
polegajacego na opracowaniu przedsiewziecia biznesowego
prezentowanego zespotowo na forum grupy.

uo1

Absolwent potrafi czyta¢ prase fachowg (takze w jezyku
obcym) i prowadzi¢ proces samoksztatcenia sie

IS_U07
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Czesé |

Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wykiad: zaliczenie:Zaliczenie wyktadu w formie testu
otwartego lub zamknietego. Przewidywana forma pisemna.

uo2

Absolwent potrafi: postugiwac sie poprawnie terminologig i
nomenklaturg stosowang w opisie zjawisk fizycznych,
chemicznych, biologicznych zachodzacych w procesach
typowych dla inzynierii Srodowiska

IS_U12

Wykiad: zaliczenie:Zaliczenie wyktadu w formie testu
otwartego lub zamknietego. Przewidywana forma pisemna.
Projekt: prezentacja:Wykonanie zadania projektowego
polegajacego na opracowaniu przedsiewziecia biznesowego
prezentowanego zespotowo na forum grupy.

uo3

Absolwent potrafi: samodzielnie i zespotowo planowag,
organizowac i wykonywac prace na poziomie inzynierskim,
takze o charakterze interdyscyplinarnym

IS_U13

Wyktad: zaliczenie:Zaliczenie wyktadu w formie testu
otwartego lub zamknietego. Przewidywana forma pisemna.
Projekt: prezentacja:Wykonanie zadania projektowego
polegajgcego na opracowaniu przedsiewziecia biznesowego
prezentowanego zespotowo na forum grupy.

K01

Absolwent jest gotow do ciagtego doksztalcania sie i
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych

IS_KO1

Projekt: prezentacja:Wykonanie zadania projektowego
polegajacego na opracowaniu przedsiewziecia biznesowego
prezentowanego zespotowo na forum grupy.

K02

Absolwent jest odpowiedzialny za wspdlnie realizowane
zadania, zwigzane z pracg zespotowg

IS_K02

Projekt: prezentacja:Wykonanie zadania projektowego
polegajagcego na opracowaniu przedsiewziecia biznesowego
prezentowanego zespotowo na forum grupy.

K03

Absolwent jest gotow do krytycznego myslenia i dziatania w
sposob przedsiebiorczy

IS_KO3

Projekt: prezentacja:Wykonanie zadania projektowego
polegajacego na opracowaniu przedsiewziecia biznesowego
prezentowanego zespotowo na forum grupy.

K04

Absolwent jest Swiadomy potrzeby przekazywania
spoteczenstwu — m.in. poprzez srodki masowego przekazu
informacji o osiggnieciach techniki i innych aspektach
dziatalnosci inzynierskiej oraz potrafi przekazac takie
informacje w sposob powszechnie zrozumialy posiada
umiejetnos¢ przygotowania wystgpien ustnych, w jezyku
polskim i jezyku obcym.

IS_KO4
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Czesé |

Metody weryfikacji Wykiad: zaliczenie:Zaliczenie wyktadu w formie testu
otwartego lub zamknietego. Przewidywana forma pisemna.

Kod efektu K05

Opis Absolwent jest Swiadomy koniecznosci dziatania w sposéb
profesjonalny i przestrzegania zasad etyki zawodowej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO06

Metody weryfikacji Wykiad: zaliczenie:Zaliczenie wyktadu w formie testu

otwartego lub zamknietego. Przewidywana forma pisemna.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiow

Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wykitad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1110-ISCOG-ISP-7401

Racjonalizacja zuzycia ciepta

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja i Gazownictwo

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IS | stopien sem.7 Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja
i Gazownictwo,IS | stopieh sem.7 Cieptownictwo,
Ogrzewnictwo, Wentylacja i Gazownictwo (tylko do planu tryb
7-sem),Przedmioty obieralne - rok 1V, Cieptownictwo,
Ogrzewnictwo, Wentylacja i Gazownictwo

Wybieralny

polski
ISCOG-S7-ISP-1110
2

Celem przedmiotu jest przekazanie zintegrowanej wiedzy
dotyczacej uwarunkowan prawnych, koniecznosci oraz
sposobow racjonalizacji zuzycia ciepta w budownictwie i
procesach przemystowych. W szczego6lnosci zostang
sposoby identyfikacji i ograniczenia strat ciepta przez
przegrody oraz w instalacjach odbiorczych. Podane zostang
praktyczne kryteria oceny i wyboru zakresu dziatan
racjonalizujgcych uzytkowanie ciepta.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Stan energetyczny budownictwa w Polsce; Budownictwo a
problem smogu; Obszary i mozliwos$ci racjonalizacji zuzycia
ciepta w budynkach; Modernizacja budynkéw do standardu
nZEB; Odzysk ciepta odpadowego; Wykorzystanie ciepta do
produkcji chtodu; Zarzgdzanie energig w budynkach
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Czesé |

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Zasada dzialania i projektowanie gruntowego wymiennika
ciepta ; Sposoby podniesienia efektywnosci instalacji c.w.u. -
straty ciepta w instalacji rozprowadzajgcej ; Metody
wyznaczanie skorygowanego wspoétczynnika przenikania
ciepta z uwzglednianiem mostkéw cieplnych; Obliczanie
redukcji emisji gazéw cieplarnianych; Magazynowanie ciepta
i chtodu — dobér zasobnika ciepta dla instalacji c.w.u. oraz
zasobnika chtodu dla klimatyzaciji; Szacowanie wydajnosci
kolektorow stonecznych — dobd6r wielko$ci instalacji na
potrzeby przygotowania c.w.u.; Bilans cieplny okna;

wo1

Posiada szerokg wiedze z zakresu zastosowania zasad
efektywnosci energetycznej i jej ekonomiki. Jest Swiadomy
aktualnych europejskich przepiséw dotyczacych energii i
Srodowiska

IS_W10

Wyktad: kolokwium_pisemne:Kolokwium
Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Kolokwium

uo1

Potrafi przygotowywac i weryfikowa¢ dokumenty i raporty
dotyczace racjonalizacji zuzycia energii w projektach
zwigzanych z ogrzewaniem lub klimatyzacjg lub systemami
chtodzenia w budynkach. Zna aktualne europejskie przepisy
dotyczace energii i Srodowiska

IS_U04, IS_U06

Wyktad: kolokwium_pisemne:Kolokwium
Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Kolokwium

K01

Rozumie potrzebe ciagtego doksztalcania sie oraz
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych. Ma
Swiadomosé koniecznosci przestrzegania zasad etyki
zawodowej, bioetyki oraz praworzadnosci, w tym prawa
autorskiego.

IS_KO1, IS_K06

Wyktad: kolokwium_pisemne:Kolokwium
Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Kolokwium
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Zajecia komputerowe
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Zajecia komputerowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1110-ISCOG-ISP-7407

Sieci gazowe

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja i Gazownictwo

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IS | stopien sem.7 Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja
i Gazownictwo,Przedmioty obieralne - rok IV, Cieptownictwo,
Ogrzewnictwo, Wentylacja i Gazownictwo

Wybieralny

polski
ISCOG-S7-ISP-1110
2

Zapoznanie z zasadami budowy, eksploatacji oraz
projektowania sieci gazowych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Podstawowe informacje dotyczace modeli przeptywu w
gazociagach i komputerowej symulacji sieci gazowych.
Réwnanie Bernoulliego dla cieczy i gazéw. Opory liniowe
przy przeptywie w gazociagach. Opory miejscowe. Modele
elementow nieliniowych w sieciach gazowych. Réwnania
przeptywu dla stanu ustalonego — przeplyw izotermiczny i
nieizotermiczny. Metody symulaciji sieci gazowych w stanach
ustalonych Wybrane elementy teorii grafow. Macierzowy
zapis struktury sieci gazowej. Metody upraszczania struktury
sieci gazowej. Metody zwiekszania przepustowosci sieci.
Metody zmniejszania chropowatosci wewnetrznej
powierzchni rury. Przeptywy w rurociggach nachylonych.
Metody pomiaru wybranych parametréw gazu (ci$nienia,
przeptywu, temperatury oraz ciepta spalania)

Wykonanie zadania projektowe na podsatwie
przygotowanych danych

w01

USOS: Program studiéw
Strona 333 z 408

23.05.2024 10:24



Czesé |

Opis Posiada uporzadkowana wiedze z zakresu sieci gazowych,
budowy,eksploatacji oraz zasad projektowania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS W08, IS W11

Metody weryfikacji Wykiad: kolokwium_pisemne:zaliczenie pisemne
Zajecia komputerowe: projekt:zadanie projektowe

Umiejetnosci

Kod efektu uo1

Opis Potrafi zaprojektowac wybrane elementy sieci gazowych
oraz zdefiniowa¢ zasady prawidtowej eksploataciji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_UO05, IS_U10

Metody weryfikacji Wykiad: kolokwium_pisemne:zaliczenie pisemne

Zajecia komputerowe: projekt:zadanie projektowe
Kompetencije spoteczne

Kod efektu K01

Opis Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie i podnoszenia
kompetencji zawodowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO1

Metody weryfikacji Zajecia komputerowe: projekt:zadanie projektowe
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-ISCOG-ISP-7409

Uktady sterowania w COW

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja i Gazownictwo

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Przedmioty obieralne - rok 1V, Cieptownictwo, Ogrzewnictwo,
Wentylacja i Gazownictwo

Wybieralny

polski
ISCOG-S7-ISP-1110
2

Cele przedmiotu: Rozszerzenie wiedzy z zakresu

eksploatacji systemoéw cieptowniczych, ogrzewczych,

wentylacyjnych i klimatyzacyjnych ze szczegélnym

uwzglednieniem energooszczednych uktadéw automatyczne;j

regulacji. Tresci merytoryczne wyktadéw: Uklady

sterowania i zabezpieczenia w:

¢ w malych kottowniach gazowych i olejowych,

e w weztach cieplnych budynkéw mieszkalnych i
przemystowych,

e w ogrzewanych pomieszczeniach,

e w centralach klimatyzacyjnych ze statym strumieniem
powietrza

e Struktury i algorytmy regulacji, stosowane urzadzenia,
zasady ich doboru, ustawianie parametréw pracy
sterownikéw oraz ocena uzyskiwanej jakosci regulacji.
Tresci merytoreczne projektéw Projekt uktadu
regulacji wbudowanego Zrddia ciepta i chtodu, lub wezta
cieptowniczego lub ogrzewanego pomieszczenia lub
centrali systemu klimatyzacji CAV. Struktura uktadu,
obliczenia i dobér urzadzen, wytyczne doboru
parametréw pracy sterownika.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h
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Czesé |
Projekt

Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Kod efektu

Projekt uktadu regulacji wbudowanego zrodta ciepta i chtodu
lub wezta cieptowniczego lub ogrzewanego pomieszczenia
lub centrali systemu klimatyzacji CAV. Struktura uktadu,
obliczenia dob6r urzadzen, wytyczne doboru parametréw
pracy sterownika.

Uktady sterowania i zabezpieczenia w: w matych kottowniach
gazowych i olejowych, w weztach cieplnych budynkéw
mieszkalnych i przemystowych, w ogrzewanych
pomieszczeniach, w centralach klimatyzacyjnych ze statym
strumieniem powietrza Struktury i algorytmy regulaciji,
stosowane urzadzenia, zasady ich doboru, ustawianie
parametréw pracy sterownikOw oraz ocena uzyskiwanej
jakosci regulacii.

wo1

Ma wiedze na temat uktadéw zabezpieczenia, struktur i
algorytmow sterowania oraz urzadzen regulacyjnych w
systemach wentylacji i klimatyzacji, ogrzewnictwa oraz
lokanych zrédet ciepta i chiodu

IS W11
Wyktad: zaliczenie:Sprawdzian wiedzy

Projekt: projekt:Projekt przyktadowego uktadu regulacji z
doborem parametréw pracy sterownika

w02

Ma wiedze na temat wptywu uktadéw sterowania w zakresie
COW na efektywnos$c¢ energetyczng obiektow

IS_W10

Wykiad: zaliczenie:Sprawdzian wiedzy

Projekt: projekt:Projekt przyktadowego uktadu regulacji z
doborem parametréw pracy sterownika

uo1

Potrafi zaprojektowa¢, zmodernizowac i ustawi¢ parametry
pracy uktadu sterowania w celu poprawy jakosci regulaciji i
efektywnosci energetycznej obiektu

IS_U02

Wykiad: zaliczenie:Sprawdzian wiedzy

Projekt: projekt:Projekt przyktadowego uktadu regulaciji z
doborem parametréw pracy sterownika

uo2

Potrafi przeprowadzi¢ ocene dziatania uktadow sterowania i
ich wptyw na efektywnos$¢ energetyczng procesu

IS_U04

Wykiad: zaliczenie:Sprawdzian wiedzy
Projekt: projekt:Projekt przyktadowego uktadu regulacji z
doborem parametréw pracy sterownika

K01

Ma swiadomos¢ ciggtego doskonalenia swoich kompetencji
zawodowych i spotecznych

IS_KO01
Wyktad: zaliczenie:Sprawdzian wiedzy
K02
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Czesé |

Opis Jest gotéw do krytycznego myslenia i dziatania w sposéb
odpowiedzialny i przedsiebiorczy

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO03

Metody weryfikacji Wykiad: zaliczenie:Sprawdzian wiedzy
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wykitad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-ISCOG-ISP-7415

Projektowanie obiegéw wodnych w instalacjach ogrzewania i
chtodzenia

20277

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja i Gazownictwo

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IS | stopien sem.7 Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja
i Gazownictwo,Przedmioty obieralne - rok IV, Cieptownictwo,
Ogrzewnictwo, Wentylacja i Gazownictwo

Wybieralny

polski
ISCOG-S7-ISP-1110
2

Absolwent otrzymuje specjalistyczng wiedze i umiejetnosci
praktyczne dotyczagce projektowania obiegéw wodnych w
instalacjach ogrzewania i chtodzenia z wykorzystaniem
specjalistycznego oprogramowania komputerowego.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h
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Czesé |
Wyktad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

1. tworzenie tréjwymiarowych modeli budynkow,

2. obliczanie wspétczynnika przenikania ciepta przegréd
budowlanych jednowarstwowych, wielowarstwowych
oraz odwrdconych dachéw,

3. obliczanie obcigzenia cieplnego budynkow,

4. obliczanie rocznego zapotrzebowania na energie do
ogrzewania i chtodzenia budynkéw, 5. tworzenie
projektowej charakterystyki energetycznej budynkow,

5. tworzenie Swiadectwa charakterystyki energetycznej
budynkéw,

6. obliczenia cieplno-wilgotnosciowe przegréd
budowlanych,

7. projektowanie obiegéw wodnych w systemach
centralnego ogrzewania,

8. projektowanie obiegéw wodnych w systemach
centralnego chiodzenia,

9. projektowanie wewnetrznych instalacji wodociggowych,

10. wymiana danych pomiedzy programem Revit i
programami branzowymi.

1. tworzenie tréjwymiarowych modeli budynkow,

2. obliczanie obcigzenia cieplnego budynkdéw,

3. tworzenie Swiadectwa charakterystyki energetycznej
budynkow,

4. projektowanie obiegéw wodnych w systemach
centralnego ogrzewania,

5. projektowanie obiegéw wodnych w systemach
centralnego chtodzenia.

wo1

Wiedza z zakresu projektowania centralnego ogrzewania i
chtodzenia

IS Wil
Wykiad: test:test teoretyczny

uo1

Potrafi dobrac i zastosowac profesjonalne oprogramowanie
do projektowania instalacji ogrzewania i chtodzenia.

IS_U02
Projekt: projekt:wykonanie i zaliczenie projektow
uo2

Potrafi pracowac i zaprezentowaé w odpowiedniej formie
projekt instalacji ogrzewania i chtodzenia.

IS_U05
Projekt: projekt:wykonanie i zaliczenie projektéw

K01

Potrafi pracowac¢ samodzielnie i w zespole podczas
wykonania projektu centralnego ogrzewania i chtodzenia

IS_KO02
Projekt: projekt:wykonanie i zaliczenie projektow
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-1ISOOO0-ISP-7411

Miedzywydziatowy projekt interdyscyplinarny BIM

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja i Gazownictwo

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Przedmioty obieralne - rok 1V, Inzynieria Sanitarna i Wodna
Wybieralny

polski

ISCOG-S7-ISP-1110

7

Zapoznanie studentéw z zagadnieniami projektowania
zintegrowanego, wspotpracy miedzybranzowej oraz
wykorzystania idei BIM w praktyce projektowej. W ramach
przedmiotu studenci pozyskuja wiedze na temat
miedzybranzowego projektowania zintegrowanego. W
ramach przedmiotu na 5 Wydziatach PW (Architektury,
Inzynierii Lagdowej, Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i
Inzynierii Srodowiska, Elektrycznym oraz Zarzadzania)
tworzone sg kilkunastoosobowe grupy reprezentujgce dang
branze. W ramach projektu studenci potaczeni w
miedzywydziatlowe zespoly projektowe tworzg koncepcje
projektowa zadanych projektéw. Studenci WIBHiIS na bazie
poznanych zasad wdrazajg je w projekcie integrujgcym
branze instalacyjne (wentylacja, klimatyzacja, ogrzewnictwo,
ciepta i zimna woda, kanalizacja). Wstepne propozycje
rozwigzan instalacyjnych sa nastepnie integrowane i
koordynowane z branzg architektoniczng, konstrukcyjng i
elektryczng budynku w procesie projektowania
zintegrowanego. W czesci praktycznej studenci wykonujg w
grupach projektowych koncepcje rozwigzan systemow
budynkowych wykorzystujgc narzedzia BIM.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

90.00 h
15.00 h
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Czesé |
Projekt

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Wprowadzenie do projektu — zatozenia, wymagania, zasady
funkcjonowania zespotéw — praca zespotowa. Opracowanie
miedzybranzowej koncepcji wybranego budynku na
podstawie wytycznych inwestora. Opracowanie modelu
koncepcji wybranego budynku w srodowisku BIM, wraz z
koordynacjg miedzybranzowa. Opracowanie prezentacji
podsumowujgcej i prezentacja otrzymanych wynikow
projektowania zintegrowanego.

Wprowadzenie do projektu — zatozenia, wymagania, zasady
funkcjonowania zespotéw — praca zespotowa. Podstawy
procesu inwestycyjnego opartego o projektowanie
zintegrowane. BIM w architekturze. BIM w konstrukcji. BIM w
instalacjach sanitarnych. BIM w instalacjach elektrycznych.
Zasady zarzadzania projektem, zasady zarzadzania praca
zespotowg, metody oceny efektywnosci pracy projektowej.
Zasady wdrozenia BIM w zespole miedzybranzowym, BEP —
BIM Execution Plan, LOD — Poziom doktadnosci
dokumentacji BIM.

IS_WO04

Absolwent ma zaawansowana wiedze w zakresie
wykorzystania metod numerycznych do modelowania
procesOw oraz pakietéw inzynierskiego oprogramowania do
rozwigzywania zagadnien w zakresie inzynierii Srodowiska.

IS_WO04

Wykiad: prezentacja:Prezentacja opracowania
realizowanego na bazie tresci wyktadéw

Projekt: projekt:Projekt opracowany w ramach zajec
projektowych

IS_U02

Absolwent potrafi dobra¢ i zastosowac¢ wlasciwe metody i
narzedzia, w tym zaawansowane techniki informacyjno-
komunikacyjne do modelowania i projektowania prostych
obiektéw, elementdéw konstrukcji, uktadow sieci lub instalacji,
a takze dokona¢ doboru typowych urzgdzen i technologii
stosowanych w inzynierii Srodowiska

IS_U02

Wyktad: prezentacja:Prezentacja opracowania
realizowanego na bazie tresci wyktadéw

Projekt: projekt:Projekt opracowany w ramach zajec
projektowych

IS_KO1

Absolwent jest gotow do ciagtego doksztalcania sie i
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych.

IS_KO1

Wykiad: prezentacja:Prezentacja opracowania
realizowanego na bazie tresci wyktadéw

Projekt: projekt:Projekt opracowany w ramach zajec
projektowych
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

1110-ISCOG-ISP-7412

Systemy wentylacji i klimatyzacji budynkéw mieszkalnych
20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja i Gazownictwo

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Przedmioty obieralne - rok 1V, Cieptownictwo, Ogrzewnictwo,
Wentylacja i Gazownictwo

Wybieralny

polski
ISCOG-S7-ISP-1110
2

Absolwent otrzymuje specjalistyczng wiedze i umiejetnosci
praktyczne dotyczace projektowania systeméw wentylacji i
klimatyzacji w budynkach mieszkalnych jedno- i
wielorodzinnych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Przygotowanie projekltu wentylacji klimatyzacji dla
wybranego budynku mieszkalnego
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Specyfika wentylacji i klimatyzacji budynkow mieszkalnych;
Wymagania prawne dotyczace wentylacji i klimatyzaciji
domoéw i mieszkan; Rodzaje systemoéw wentylacji i
klimatyzacji (wentylacja naturalna, mechaniczna wywiewna,
mechaniczna nawiewno-wywiewna; Okreslanie wymaganego
strumienia powietrza; Okreslanie zyskéw ciepta jawnego i
utajonego, sposoby zabezpieczenia przed zyskami ciepta,
dobér klimatyzatora; Rozdziat powietrza w budynkach
mieszkalnych; Elementy nawiewne i wywiewne; Obliczenia
wyporu cieplnego i parcia wiatru; Obliczenie i dobér sieci
przewodéw wentylacyjnych; Charakterystyka eksploatacyjna
wentylatora, dobor wentylatora; Systemy sterowania
wentylacjg w budynkach mieszkalnych; Metody odzysku
ciepta z powietrza usuwanego (budynki jednorodzinne i
wielorodzinne); Metody symulacyjne w obliczeniach
wentylacji budynkéw mieszkalnych; Modernizacja systemow
wentylacji i klimatyzacji w budynkach mieszkalnych;
Wentylacja w audycie termomodernizacyjnym oraz
Swiadectwach charakterystyki energetycznej budynkéw

wo1

Posiada specjalistyczna wiedze dotyczgcg projektowania
systemow wentylacji i klimatyzacji budynkéw mieszkalnych.

IS_W10, IS_W11

Wyktad: zaliczenie
Projekt: projekt

uo1

Potrafi wykonac projekt instalacji wentylacji i klimatyzacji dla
budynkdéw mieszkalnych.

IS_U05
Projekt: projekt

K01

Rozumie potrzebe cigglego doksztatcania sie i podnoszenia
kompetencji zawodowych.

IS_KO1

Wyktad: zaliczenie
Projekt: projekt
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wykiad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1110-ISCOG-ISP-7402

Wezly cieptownicze

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja i Gazownictwo

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Przedmioty obieralne - rok 1V, Cieptownictwo, Ogrzewnictwo,
Wentylacja i Gazownictwo

Wybieralny

polski
ISCOG-S7-ISP-1110
2

Celem przedmiotu jest usystematyzowanie wiedzy i
poszerzenie na temat nowoczesnych rozwigzan weztéw
cieptowniczych hybrydowych tj. wspétpracujgcyh z OZE dla
sieci niskoparametrowej, weztdéw wielofunkcyjnych z
elemntami chtodu, wezly dla obiektow niemal
zeroenergeycznych, wezty duzych mocy dla obiekéw
uzytecznosci publicznej i centr ustugowo-handlowych.
Zakres przedmiotu obejmuje rowniez elementy nowczesnej
automatycznej regulacji i wspotpracy z systemem
dyspozytorskim.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Przegl;ad dostenych technologii urzadzen stosowanych w
weztach cieptowniczych matej, Srednej i duzej mocy.
Wspotprca z urzagdzeniami wykorzystujacymi OZE,
magazynami ciepta, buforami. Wezly wielofuncyjne rowniez z
elemntami chtodu. Modut poswiecony autoamtyczne;j
regulacji i wspopracy z systeme dyspozyctorskim sieci
cieptowniczej.

Projekt wezta hybrydowego (wspétprcaujac¢ego z OZE) dla
budynku niemal zeroenergecznego.

w01
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Student ma zaawansowang wiedze na temat procesow
wymiany ciepta i masy w zakresie sieci w inzynierii Srowiska
IS_WO08

Wyktad: zaliczenie:Pisemna odpowiedz na 3 pytania
problemowe

W02

Student posiada wiedze z zakresu niskoemisyjnych
systeméw energetycznych

IS_W10

Wykiad: zaliczenie:Pisemna odpowiedz na 3 pytania
problemowe

uo1

Absolwent potrafi dobraé i zastosowac odpowiednie
urzadzenia stosowane w nowoczeshych systemach
cieptowniczych

IS_U10

Projekt: projekt:Wykonanie indywidulanie projektu,
prezentacja i dyskusja na temat przyjetego rozwigzania
uo2

Student zna cele i potrafi zaprojektowac infrastrukture
techniczng kierujac sie efektywnoscia energetyczng procesu
jaki ma realizowac - w tym przypadku wezet cieptowniczy
zasilajacy odbiorcow czyliwewnetrzne instalacje w ciepto/
chiod .

IS_U04

Projekt: projekt:Wykonanie indywidulanie projektu,
prezentacja i dyskusja na temat przyjetego rozwigzania

K01

Absolwent jest gotow do ciagtego doksztalcania sie i
podnoszenia kompetencji zawodowych

IS_KO1

Projekt: projekt:Wykonanie indywidulanie projektu,
prezentacja i dyskusja na temat przyjetego rozwigzania
K02

Absolwent jest gotow do dziatania w sposob przedsiebiorczy,
zna zasady etyki zawodowej i docenia site argumentéw w
dyskusiji

IS_KO03, IS_K04

Projekt: projekt:Wykonanie indywidulanie projektu,
prezentacja i dyskusja na temat przyjetego rozwigzania
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacijii i oceny

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wykitad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu

1110-ISISW-ISP-7307
Zegluga $rodlgdowa

20272

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska
Inzynieria Sanitarna i Wodna

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IS | stpiert sem.7 Inzynieria Sanitarna i Wodna
Obowigzkowy

polski

ISISW-S7-ISP-1110

1

Zapoznanie z wiedza nt. srédlagdowych drég wodnych.
patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

1. Podziat drog wodnych. Klasyfikacja drog wodnych i jej
elementy. 2. Skladniki materialne zeglugi srédladowej i tabor
ptywajgcy. 3. Drogi wodne w Europie i w Polsce. 4. Opory
ruchu statkéw, ekonomika transportu wodnego. 5. Kanaly
zeglugi i budowle na kanatach.

wo1

Zna typowe rozwigzania drog wodnych oraz innych
elementow infrastruktury zeglugi srédladowe.

IS_W11
Wykiad: kolokwium_pisemne:zaliczenie pisemne

uo1

Potrafi zidentyfikowac¢ podstawowe schematy konstrukcyjne
dotyczace $rédlgdowych drég wodnych.

IS_U10
Wyktad: kolokwium_pisemne:zaliczenie pisemne

K01
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Czesé |

Opis Rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie i podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO1

Metody weryfikacji Wykiad: kolokwium_pisemne:zaliczenie pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Seminaria dyplomowe

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztatcenia
Seminaria dyplomowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu

1110-ISISW-ISP-7306
Seminarium dyplomowe
20272

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska
Inzynieria Sanitarna i Wodna

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IS | stpiert sem.7 Inzynieria Sanitarna i Wodna
Obowigzkowy

polski

ISISW-S7-ISP-1110

1

Celem przedmiotu jest zapoznanie Studentéw z
podstawowymi narzedziami i technikami niezbednymi do
przygotowania pracy inzynierskiej, wyksztatcenie
umiejetnosci dyskutowania, argumentowania, formutowania
sadéw w danym obszarze oraz wyksztatcenie umiejetnosci
efektywnego prezentowania i komunikowania sie w zakresie
inzynierii sanitarnej i wodnej.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Omoéwienie techniki pisania pracy inzynierskiej z
uwzglednieniem zasad ochrony wlasnosci przemystowej i
prawa autorskiego. Prezentacja wynikow prac. Referowanie
zatozen, zakresu i sposobu rozwigzywania problemu
badawczego/studialnego/projektowego. Metodologia badan.
Dyskusje merytoryczne.

w_01

Zna zasady ochrony wtasnosci przemystowej i prawa
autorskiego.

IS_W13

Seminaria dyplomowe: prezentacja:Przygotowanie i
zaprezentowanie prezentaciji

u_o1
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Czesé |
Opis Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych oraz

innych zrédet, integrowac je, dokonywac ich interpretacji oraz
efektywnie je prezentowac.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_U07,1S_U13

Metody weryfikacji Seminaria dyplomowe:
ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Udziat w dyskusiji
Seminaria dyplomowe: prezentacja:Przygotowanie i
zaprezentowanie prezentaciji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K_01

Opis Jest gotéw do krytycznej oceny odbieranych tresci w
obszarze obiektéw i systeméw inzynierii sanitarnej i wodnej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO01, IS_KO03, IS_KO05, IS_K06

Metody weryfikacji Seminaria dyplomowe:
ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Udziat w dyskusiji

Kod efektu K_02

Opis Jest gotéw do uznawania wiedzy w rozwigzywaniu
probleméw poznawczych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO01, IS_KO03, IS_KO05, IS_K06

Metody weryfikacji Seminaria dyplomowe:

ocena_aktywnosci_podczas_zajec¢:Udziat w dyskusji
Seminaria dyplomowe: prezentacja:Przygotowanie i
zaprezentowanie prezentaciji
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu
Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Praca przejsciowa
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztatcenia
Praca przej$ciowa

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

1110-ISISW-ISP-7399

Praca dyplomowa

20272

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska
Inzynieria Sanitarna i Wodna

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IS | stpiert sem.7 Inzynieria Sanitarna i Wodna
Obowigzkowy

polski

ISISW-S7-ISP-1110

15

Przygotowanie pracy dyplomowej inzynierskiej.
patrz tabela "Efekty uczenia sie"

0.00 h
15

Tematyka pracy dyplomowej inzynierskiej jest zwiazana z
dziedzing inzynierii Srodowiska.

w01

Posiada zaawansowang wiedze dotyczgcg podstaw
merytorycznych zagadnienia bedgcego przedmiotem pracy
dyplomowej inzynierskiej.

IS_WO01, IS_WO02, IS_W03, IS_W04, IS_WO05, IS_WO06,
IS_WO07, IS_W08, IS_W09, IS_W10, IS_W11, IS_W12,
IS_W13

egzamin_dyplomowy:egzamin dyplomowy
ocena_pracy_dyplomowej:praca dyplomowa

uo1

Potrafi wykonac¢ analize literatury naukowej i technicznej
dotyczacej rozwigzywanego zagadnienia inzynierskiego oraz
przygotowac prace inzynierska.
IS_U07,1S_U08, IS_U12
egzamin_dyplomowy:egzamin dyplomowy
ocena_pracy_dyplomowej:praca dyplomowa
uo2
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Potrafi sformutowac zagadnienia wymagajgce rozwigzania,
zaproponowaé metodyke jego rozwigzania i rozwigzac je
oraz zinterpretowac¢ wyniki i sformutowac¢ wnioski.

IS_U02, IS_U03, IS_U04, IS_U06, IS_U09, IS_U10, IS_U13
egzamin_dyplomowy:egzamin dyplomowy
ocena_pracy_dyplomowej:praca dyplomowa

uo3

Potrafi samodzielnie przygotowaé opracowanie
rozwigzanego zagadnienia w postaci pracy dyplomowej
inzynierskiej.

IS_U05, IS_U11, IS_U13

egzamin_dyplomowy:egzamin dyplomowy
ocena_pracy_dyplomowej:praca dyplomowa

K01

Ma swiadomos$¢ potrzeby przestrzegania zasad etyki
zawodowej i poszanowania prawa, w tym praw autorskich.

IS_KO06

egzamin_dyplomowy:egzamin dyplomowy
ocena_pracy_dyplomowej:praca dyplomowa
K02

Jest przygotowany do prezentowania wynikéw swojej pracy
oraz do dyskusji merytorycznej na jej temat.

IS_KO03, IS_KO04

egzamin_dyplomowy:egzamin dyplomowy
ocena_pracy_dyplomowej:praca dyplomowa
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Praktyka
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
03. Tresci ksztatcenia
Praktyka

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu

1110-ISISW-ISP-7PRA

Praktyka zawodowa

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Inzynieria Sanitarna i Wodna

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IS | stpiert sem.7 Inzynieria Sanitarna i Wodna
Obowigzkowy

polski

ISISW-S7-ISP-1110

12

Celem praktyki jest nabycie umiejetnosci powigzania
wiadomosci teoretycznych z dziatalnoscia praktyczna,
poznanie warunkéw przysztej pracy zawodowej i nabycie
umiejetnosci wspotpracy z zespotem oraz organizowania
stanowisk pracy zgodnie z zasadami prawnymi i etycznymi.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

320.00 h
12

Ksztalcenie odbywa sie poprzez realizacje przez studenta
zadan, pod nadzorem Kierownika praktyk, wg programu
szczegobtowego zatwierdzonego przez Opiekuna
merytorycznego praktyk ze strony Uczelni, zbieznego z
zagadnieniami studiéw na kierunku inzynieria Srodowiska,
okreslonym w Ramowym Regulaminie Praktyk.

w01

Posiada ugruntowana wiedze dotyczaca metod, technik i
narzedzi stosowanych przy rozwigzywaniu zadan
inzynierskich z zakresu inzynierii Srodowiska, w zaleznosci
od miejsca odbywania praktyki.

IS_WO01, IS_W02, IS_WO03, IS_WO04, IS_W05, IS_WO06,
IS_WO07, IS_WO08, IS_WO09, IS_W10, IS_W11, IS_W12

Praktyka: sprawozdanie/raport pisemny:sprawozdanie z
praktyki

uo1
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Potrafi wykorzysta¢ w praktyce wiedze zdobytg w toku
studiéw w zakresie projektowania i wykonawstwa robot
zwiazanych z inzynierig srodowiska, w zaleznosci od miejsca
odbywania praktyki.

IS_U02, IS_U03, IS_U04, IS_U05, IS_UO06, IS_U09, IS_U10,
IS_U11,IS_U12,1S_U13

Praktyka: sprawozdanie/raport pisemny:sprawozdanie z
praktyki

K01

Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole, a takze
zorganizowac prace w sposéb zapewniajacy terminowe
wykonanie zadania.

IS_KO02, IS_K06

Praktyka: sprawozdanie/raport pisemny:sprawozdanie z
praktyki
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-1ISOOO0-ISP-7411

Miedzywydziatowy projekt interdyscyplinarny BIM
20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Inzynieria Sanitarna i Wodna

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Przedmioty obieralne - rok 1V, Inzynieria Sanitarna i Wodna
Wybieralny

polski

ISISW-S7-ISP-1110

7

Zapoznanie studentéw z zagadnieniami projektowania
zintegrowanego, wspotpracy miedzybranzowej oraz
wykorzystania idei BIM w praktyce projektowej. W ramach
przedmiotu studenci pozyskuja wiedze na temat
miedzybranzowego projektowania zintegrowanego. W
ramach przedmiotu na 5 Wydziatach PW (Architektury,
Inzynierii Lagdowej, Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i
Inzynierii Srodowiska, Elektrycznym oraz Zarzadzania)
tworzone sg kilkunastoosobowe grupy reprezentujgce dang
branze. W ramach projektu studenci potaczeni w
miedzywydziatlowe zespoly projektowe tworzg koncepcje
projektowa zadanych projektéw. Studenci WIBHiIS na bazie
poznanych zasad wdrazajg je w projekcie integrujgcym
branze instalacyjne (wentylacja, klimatyzacja, ogrzewnictwo,
ciepta i zimna woda, kanalizacja). Wstepne propozycje
rozwigzan instalacyjnych sa nastepnie integrowane i
koordynowane z branzg architektoniczng, konstrukcyjng i
elektryczng budynku w procesie projektowania
zintegrowanego. W czesci praktycznej studenci wykonujg w
grupach projektowych koncepcje rozwigzan systemow
budynkowych wykorzystujgc narzedzia BIM.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

90.00 h
15.00 h
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Czesé |
Projekt

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Wprowadzenie do projektu — zatozenia, wymagania, zasady
funkcjonowania zespotéw — praca zespotowa. Opracowanie
miedzybranzowej koncepcji wybranego budynku na
podstawie wytycznych inwestora. Opracowanie modelu
koncepcji wybranego budynku w srodowisku BIM, wraz z
koordynacjg miedzybranzowa. Opracowanie prezentacji
podsumowujgcej i prezentacja otrzymanych wynikow
projektowania zintegrowanego.

Wprowadzenie do projektu — zatozenia, wymagania, zasady
funkcjonowania zespotéw — praca zespotowa. Podstawy
procesu inwestycyjnego opartego o projektowanie
zintegrowane. BIM w architekturze. BIM w konstrukcji. BIM w
instalacjach sanitarnych. BIM w instalacjach elektrycznych.
Zasady zarzadzania projektem, zasady zarzadzania praca
zespotowg, metody oceny efektywnosci pracy projektowej.
Zasady wdrozenia BIM w zespole miedzybranzowym, BEP —
BIM Execution Plan, LOD — Poziom doktadnosci
dokumentacji BIM.

IS_WO04

Absolwent ma zaawansowana wiedze w zakresie
wykorzystania metod numerycznych do modelowania
procesOw oraz pakietéw inzynierskiego oprogramowania do
rozwigzywania zagadnien w zakresie inzynierii Srodowiska.

IS_WO04

Wykiad: prezentacja:Prezentacja opracowania
realizowanego na bazie tresci wyktadéw

Projekt: projekt:Projekt opracowany w ramach zajec
projektowych

IS_U02

Absolwent potrafi dobra¢ i zastosowac¢ wlasciwe metody i
narzedzia, w tym zaawansowane techniki informacyjno-
komunikacyjne do modelowania i projektowania prostych
obiektéw, elementdéw konstrukcji, uktadow sieci lub instalacji,
a takze dokona¢ doboru typowych urzgdzen i technologii
stosowanych w inzynierii Srodowiska

IS_U02

Wyktad: prezentacja:Prezentacja opracowania
realizowanego na bazie tresci wyktadéw

Projekt: projekt:Projekt opracowany w ramach zajec
projektowych

IS_KO1

Absolwent jest gotow do ciagtego doksztalcania sie i
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych.

IS_KO1

Wykiad: prezentacja:Prezentacja opracowania
realizowanego na bazie tresci wyktadéw

Projekt: projekt:Projekt opracowany w ramach zajec
projektowych
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-ISISW-ISP-7420

PBL

20272

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska
Inzynieria Sanitarna i Wodna

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Przedmioty obieralne - rok 1V, Inzynieria Sanitarna i Wodna
Wybieralny

polski

ISISW-S7-ISP-1110

6

Celem zajec jest opracowanie projektu technicznego obiektu
inzynierii sanitarnej i wodnej. W ramach zaje¢ studenci bedg
opracowywali wlasne rozwigzanie zadanego tematu,
obejmujace realizacje poszczegolnych etapow projektu.
Koordynator PBL prowadzi zajecia wstepne oraz uczestniczy
w poszczeg6lnych etapach zamykajgcych i w korhcowej
prezentacji projektu. Zajecia prowadzone sg w formie
podzielonych na etapy zaje¢ projektowych, na ktérych
omoéwione sg zagadnienia do samodzielnego rozwigzania
oraz konsultowane sg postepy prac studentéw.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

90.00 h
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Czesé |
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Celem zajec jest opracowanie projektu technicznego obiektu
inzynierii sanitarnej i wodnej. W ramach zaje¢ studenci beda
opracowywali wlasne rozwigzanie zadanego tematu,
obejmujace realizacje poszczegdinych etapéw projektu.
Koordynator PBL prowadzi zajecia wstepne oraz uczestniczy
w poszczeg6lnych etapach zamykajacych i w korcowej
prezentacji projektu. Zajecia prowadzone sg w formie
podzielonych na etapy zajec¢ projektowych, na ktérych
omoéwione sg zagadnienia do samodzielnego rozwigzania
oraz konsultowane sg postepy prac studentow. Przyktadowy
obiekt: pompownia Sciekéw deszczowych zlewni miejskiej
Zlokalizowana za walem przeciwpowodziowym

1. Omowienie tematyki projektu, zakresu, aspekty prawne
projektu budowlanego (2h)

2. Hydrologia terenéw zurbanizowanych — obliczenie
parametréw wyjsciowych — zmiennos¢ doptywu do
pompowni zamykajgcej zlewnie dla zmiennych
warunkow opadowych, wykorzystanie oprogramowania
do analizy sptywu powierzchniowego (15h)

3. Analiza hydrauliczna pompowni — okres$lenie
przeplywow charakterystycznych, wstepne
Zwymiarowanie pompowni, przewoddéw i pomp, analiza
zjawiska uderzenia hydraulicznego (15h)

4. Projekt posadowienia pompowni, analiza warunkéw
gruntowo-wodnych, zwymiarowanie fundamentéw pod
budynkiem oraz pod podporami statymi na tukach
rurociggéw (15h)

5. Zwymiarowanie elementéw betonowych (15h)
6. Analiza wprowadzenia korekt do zatozen (2 h)
7. Projekt technologii i organizacji robét (15h)

8. Opracowanie kosztorysu (10h)

9. Prezentacja projektu (1h)

Wwo1l

Student ma wiedze z geometrii wykresinej i rysunku
technicznego, a takze geodezji inzynierskiej, planowania
przestrzennego i GIS do potrzeb projektowania obiektow
budowlanych, urzadzen oraz sieci i instalacji w zakresie
inzynierii Srodowiska

IS_WO03

Projekt: prezentacja:Prezentacja projektu

Projekt: projekt:Projekt obiektu inzynierii Srodowiska

w02

Student ma wiedze w zakresie wykorzystania metod
numerycznych do modelowania proceséw oraz pakietow
inzynierskiego oprogramowania do rozwigzywania zagadnien
w projektowania sieci przesytowych i kubaturowych obiektow
w zakresie inzynierii Srodowiska

IS_WO04

Projekt: prezentacja:Prezentacja projektu

Projekt: projekt:Projekt obiektu inzynierii Srodowiska

w03

Student ma wiedze z mechaniki i wytrzymatosci materiatow,
budownictwa, materialoznawstwa niezbedng do

zaprojektowania kubaturowego obiektu w zakresie inzynierii
Srodowiska

IS_WO07
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Czesé |

Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Projekt: prezentacja:Prezentacja projektu
Projekt: projekt:Projekt obiektu inzynierii Srodowiska

W04

Student ma wiedze z zakresu projektowania i eksploatacji
obiektow, sieci, instalacji i urzagdzen w inzynierii Srodowiska
IS_W11

Projekt: prezentacja:Prezentacja projektu
Projekt: projekt:Projekt obiektu inzynierii Srodowiska

uo1

Student potrafi dobrac i zastosowac wtasciwe metody i
narzedzia, do modelowania i projektowania prostych
obiektow, elementow konstrukcji, instalacji, a takze dokonac
doboru typowych urzadzen i technologii stosowanych w
inzynierii Srodowiska

IS_U01, 1S_U02, IS_U03

Projekt: prezentacja:Prezentacja projektu

Projekt: projekt:Projekt obiektu inzynierii Srodowiska

uo2

Student potrafi wybrac i zastosowa¢ odpowiednie materiaty
na obiekty i instalacje stosowane w inzynierii Srodowiska
IS_U10, I1S_U11, I1S_U12,IS_U13

Projekt: prezentacja:Prezentacja projektu

Projekt: projekt:Projekt obiektu inzynierii Srodowiska

K01

Student jest gotdw do ciggtego doksztatcania sig i
podnoszenia kompetencji zawodowych

IS_KO1, IS_KO3

Projekt: prezentacja:Prezentacja projektu
Projekt: projekt:Projekt obiektu inzynierii Srodowiska
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1110-ISISW-ISP-7401

Elementy biotechnologii w inzynierii Srodowiska
20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Inzynieria Sanitarna i Wodna

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Przedmioty obieralne - rok IV, Inzynieria Sanitarna i
Wodna,IS | stpieh sem.7 Inzynieria Sanitarna i Wodna

Wybieralny

polski
ISISW-S7-ISP-1110
3

Przygotowanie studentow w aspekcie mikrobiologicznym do

projektowania proceséw i nadzoru obiektéw technicznych
stuzacych do eliminacji zanieczyszczen z wody, sciekow,
gazOw i gruntéw

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Zasady wykorzystania mikroorganizméw w procesach
biotechnologicznych. Metody badania podatnosci na
biodegradacje zwigzkéw organicznych. Rola
mikroorganizméw w uktadach technologicznych z
podwyzszong eliminacja zwigzkéw azotu i fosforu.
Mozliwosci odzysku polimeréw gromadzonych
wewnatrzkomérkowo z osadu nadmiernego. Metody
biotechnologiczne eliminacji metali ze Sciekow
przemystowych oraz osaddw Sciekowych, wykorzystanie
biohydrometalurgii do pozyskiwania metali z ubogich rud.
Biotechnologiczne metody remediacji gruntéw oraz
oczyszczania gazow odlotowych w przemysle.
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Czesé |

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Badanie biodegradowalnosci zwigzkOw organicznych i
preparatéw handlowych w zaleznos$ci od rodzaju podtoza
testowego, wptyw dostepnosci innych substratéw na
efektywnos$¢ biodegradacji testowanych zwigzkéw. Badanie
mozliwosci zastosowania biologicznego oczyszczania
Sciekéw o zréznicowanym skiadzie chemicznym. Ocena
wptywu sktadu Sciekow i parametréw technologicznych na
ksztattowanie biocenozy osadu czynnego i aktywnosé
enzymatyczng mikroorganizméw. Badanie grup
ekofizjologicznych mikroorganizméw w ukfadach z
podwyzszong eliminacja biogendw, wykrywanie polimeréw
gromadzonych wewnatrzkomorkowo. Biosorpcja metali ze
Sciekéw galwanizerskich z wykorzystaniem osadu
nadmiernego, analiza efektywnosci procesu na podstawie
wyznaczania izoterm adsorpcji jondw metali. Odzysk metali z
osadow Sciekowych i odpadéw metodg tugowania
mikrobiologicznego. Dobdr metody dezynfekcji wody w
zaleznosci od rodzaju wystepujacych w niej
mikroorganizmoéw.

wo1

Posiada wiedze o procesach biologicznej eliminacji
zanieczyszczen ze Sciekdéw o zr6znicowanym sktadzie i
metodach pomiaru biodegradacji zwigzkow organicznych.

IS_W02

Wyktad: zaliczenie:zaliczenie pisemne lub ustne
Laboratorium: kolokwium_pisemne:kolokwium pisemne lub
ustne

Laboratorium: kolokwium_ustne:kolokwium pisemne lub
ustne

Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajec:aktywne
uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych, dyskusja w trakcie
zajec, ocena pracy

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:ocena
sprawozdan

w02

Posiada wiedze o sposobach biologicznej eliminaciji
zanieczyszczen ze Sciekéw, wody, gruntéw oraz gazow
odlotowych.

IS_WO02, IS_W12

Wykiad: zaliczenie:zaliczenie pisemne lub ustne
Laboratorium: kolokwium_pisemne:kolokwium pisemne lub
ustne

Laboratorium: kolokwium_ustne:kolokwium pisemne lub
ustne

Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajec:aktywne
uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych, dyskusja w trakcie
zajec, ocena pracy

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:ocena
sprawozdan

uo1

Potrafi scharakteryzowac¢ zasady realizacji proceséw
biotechnologicznych w inzynierii Srodowiska.

IS_U09, IS_U12
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Czesé |

Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wykiad: zaliczenie:zaliczenie pisemne lub ustne
Laboratorium: kolokwium_pisemne:kolokwium pisemne lub
ustne

Laboratorium: kolokwium_ustne:kolokwium pisemne lub
ustne

Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajec:aktywne
uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych, dyskusja w trakcie
zajec, ocena pracy

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:ocena
sprawozdan

uo2

Potrafi oceni¢ mozliwos¢ zastosowania metod biologicznych
w inzynierii Srodowiska oraz dokona¢ krytycznej analizy
sposobu funkcjonowania istniejacych rozwigzan
biotechnologicznych.

IS_U02, IS_U09

Wyktad: zaliczenie:zaliczenie pisemne lub ustne
Laboratorium: kolokwium_pisemne:kolokwium pisemne lub
ustne

Laboratorium: kolokwium_ustne:kolokwium pisemne lub
ustne

Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajec:aktywne
uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych, dyskusja w trakcie
zajec, ocena pracy

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:ocena
sprawozdan

K01

Ma swiadomos¢ poziomu swojej wiedzy z zakresu
biotechnologii oraz potrzeby ciggtego doksztatcania sie w
zwigzku z bardzo szybkim rozwojem tej dziedziny.

IS_KO1

Wyktad: zaliczenie:zaliczenie pisemne lub ustne
Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajec:aktywne
uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych, dyskusja w trakcie
zajec¢, ocena pracy

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:ocena
sprawozdan

K02

Ma Swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane
zadania zwigzane z praca zespotowg podczas
przeprowadzania eksperymentéw, potrafi wspotdziata¢ w
grupie, przyjmujac w niej rézne role i realizujgc wydzielone
zadania, rozumiejac ich wage.

IS_K02

Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajec:aktywne
uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych, dyskusja w trakcie
zajec, ocena pracy

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:ocena
sprawozdan

K03

Ma Swiadomos$¢ waznosci procesOw biotechnologicznych
wykorzystywanych w technologiach inzynierii Srodowiska.

IS_KO04, IS_KO5
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Czesé |

Metody weryfikacji Wykiad: zaliczenie:zaliczenie pisemne lub ustne
Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajec:aktywne
uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych, dyskusja w trakcie
zajec, ocena pracy
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:ocena
sprawozdan
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Projekt
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-ISISW-ISP-7402

Oceny oddziatywania na $rodowisko
20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Inzynieria Sanitarna i Wodna

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Przedmioty obieralne - rok 1V, Inzynieria Sanitarna i Wodna
Wybieralny

polski

ISISW-S7-ISP-1110

3

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z procedurami
ocen $rodowiskowych w procesach projektowania, realizacji i
eksploatacji obiektow gospodarki Sciekowej i odpadowe;.
Cwiczenia projektowe, uzupetnione wiedzg przekazang
podczas wyktadu, dajg znajomos¢ procedur formalno-
prawnych oraz umiejetnos¢ realizacji wybranych elementow
raportu o oddziatywaniu na srodowisko.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h
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Czesé |
Wyktad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu

Zagadnienia wprowadzajgce. Oddziatywania obiektow i
procesow na srodowisko oraz ich ocena. Podstawowe
definicje. Krotki rys historyczny ocen srodowiskowych na
Swiecie, w UE i w Polsce. Zasady oraz przepisy
miedzynarodowe zwigzane z ocenami oddziatywania na
$rodowisko (OOS). Cele merytoryczne oraz rodzaje ocen
$rodowiskowych. Podstawy prawne OOS w Polsce, ewolucja
przepiséw i ich aktualny ksztalt. Rodzaje przedsiewziec
wplywajacych na stan Srodowiska: inwestycje oraz inne
formy dziatalnosci. Strategiczne oceny srodowiskowe
dotyczgce dokumentdéw. Proces inwestycyjny w Swietle
wymagan ochrony srodowiska (screening). Procedury
formalno-prawne OOS. Postepowanie w sprawie OOS na
etapie planowania przedsiewzie¢ mogacych zawsze lub
potencjalnie znaczgco oddziatywaé na srodowisko.
Harmonogram procedury oceny. Oddzialywanie
przedsiewzieé na etapie ich realizacji, eksploatacji oraz
likwidacji. Metody i techniki wykonywania ocen. Materialy
zrédtowe w ocenach srodowiskowych. Diagnoza warunkow
Srodowiskowych. Wykorzystanie danych z monitoringu
$rodowiska. Ustalanie zakresu OOS (scoping). Listy
sprawdzajgce opisowe. Sposoby uszczegétawiania ocen.
Metody OOS: listy sprawdzajgce skalowane i wazone,
macierze, m. nakladkowa, m. powigzan sieciowych, m.
poréwnania stanéw Srodowiska, modelowanie
matematyczne. Obszary Natura 2000 oraz postepowanie w
sprawie oceny przedsiewzie¢ mogacych na nie znaczaco
oddzialywaé. Wariantowanie rozwigzan w OOS.
Nadzwyczajne zagrozenia $rodowiska i ich ocena. OOS w
kontekscie transgranicznym. Przeglady ekologiczne (PE) i
analizy porealizacyjne. Szczeg6towe procedury PE Udziat
spoteczenstwa w procedurach ocen srodowiskowych. Formy
i techniki konsultacji przeprowadzanych z udziatem
spoteczenstwa. Raport o oddziatywaniu na srodowisko i jego
opiniowanie. Rola inwestora i organdéw ochrony srodowiska
(m.in. RDOS) w procedurze OOS. Zrddia i rodzaje
oddziatywan na srodowisko przedsiewzie¢ w sektorze wodno-
sciekowym i w gospodarce Odpadami. Czynne i bierne
metody ograniczania niekorzystnych oddziatywan obiektow
komunalnych i przemystowych.

Przygotowanie raportu dotyczacego oddziatywania na
srodowisko wybranego obiektu gospodarki komunalnej,
zgodnie z artykutem 66 ustawy o udostepnianiu informacji o
srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w
ochronie $srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na
Srodowisko.

wo1

Posiada podstawowg wiedze obejmujgca oddzialywanie na
Srodowisko zanieczyszczen emitowanych z obiektéw
gospodarki komunalnej.

IS_WO02, IS_WO05, IS_W12
Wykiad: zaliczenie:Zaliczenie wyktadu
w02
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Posiada wiedze z zakresu prawa, ze szczegélnym
uwzglednieniem ustawy Prawo Ochrony Srodowiska oraz
ustawy o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz
0 ocenach oddziatywania na srodowisko

IS_WO05
Wykiad: zaliczenie:Zaliczenie wyktadu

uo1

Potrafi przygotowywac raport o oddziatywaniu na srodowisko
przedsiewzieé¢ w zakresie gospodarki komunalnej oraz zna
zasady wydawania decyzji administracyjnych w inzynierii i
ochronie Srodowiska.

IS_U11

Projekt: sprawozdanie/raport pisemny:Wykonanie raportu
uo2

Potrafi przeprowadzi¢ analize techniczno-ekonomiczng
poszczegolnych wariantéw przedsiewziec, przeprowadzajgc
analize wybranych wariantow na emisje zanieczyszczen.
IS_U04, 1IS_U06, IS_U09, IS_U12

Projekt: sprawozdanie/raport pisemny:Wykonanie raportu
uo3

Potrafi dziata¢ w zespole, planujac i wykonywac prace na
poziomie inzynierskim, obejmujgce zaréwno zagadnienia
techniczne, ekonomiczne, jak i Srodowiskowe, ze
szczegoblnym uwzglednieniem czynnikéw spotecznych.
IS_U06, IS_U11, IS_U13

Projekt: sprawozdanie/raport pisemny:Wykonanie raportu

K01

Potrafi pracowac¢ w zespole, bedac odpowiedzialnym za
wspolne realizowane zadania i cele, zdajgc sobie sprawe z
koniecznosci cigglego doksztatcania sie i dziatania w sposéb
przedsiebiorczy, profesjonalny i etyczny.

IS_KO01, IS_KO02, IS_KO03, IS_KO06

Projekt: sprawozdanie/raport pisemny:Wykonanie raportu
K02

Jest swiadomy spotecznych aspektéw dziatalnosci
inzynierskiej, wikaczywszy wptyw na srodowisko, w tym ludzi,
a pozyskang wiedze i umiejetnosci jest w stanie przekaza¢ w
sposo6b powszechnie zrozumiaty.

IS_KO04, IS_KO05

Projekt: sprawozdanie/raport pisemny:Wykonanie raportu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
03. Tresci ksztatcenia
Cwiczenia

Wykiad

1110-ISISW-ISP-7403

Eksploatacja systeméw wodociggowo-kanalizacyjnych
20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Inzynieria Sanitarna i Wodna

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Przedmioty obieralne - rok IV, Inzynieria Sanitarna i
Wodna,IS | stpieh sem.7 Inzynieria Sanitarna i Wodna

Wybieralny

polski
ISISW-S7-ISP-1110
3

Celem przedmiotu jest eksploatacja i monitoring systeméw
wodociggowych i kanalizacyjnych z podziatem na instalacje,
sieci i obiekty.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Analiza przygotowanych na potrzeby zaje¢ studium
przypadku (case study). Praca na rzeczywistych przyktadach
pochodzacych z rynku, doswiadczen prowadzacych i
przyktadéw opisanych w literaturze.

Eksploatacja i monitoring sieci wodociggowej - na
przyktadzie przygotowania dokumentacji i prowadzenia
monitoringu w konkretnej miejscowosci. Eksploatacja i
monitoring sieci kanalizacyjnej. Modele hydrauliczne —
Monitorowanie sieci wodociggowej i kanalizacyjnej:
urzadzenia i sposoby. Definicja i podstawy nowoczesnej
eksploatacji obiektow inzynierskich. GIS w eksploatacji
systemow wodociagowych i kanalizacyjnych —
wprowadzenie. Obiekty i dane w GIS - Zrédta i modele
danych. Problemy zwigzane z wdrazaniem eksploatacji w
przedsiebiorstwach wod i kan. Klasyfikacja i zakres
technologii odnowy sieci wodociggowych i kanalizacyjnych.
Wybrane technologie renowaciji, rekonstrukcji i wymiany
przewodow wod i kan. Eksploatacja komunalnej oczyszczalni
sciekow. Przeglady i kontrole okresowe wewnetrznych
instalacji wod-kan. Operat wodnoprawny dla obiektow
budowlanych na przykiadzie rzeczywistego projektu.
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Czesé |
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

w01

Posiada wiedze z zakresu eksploatacji i monitoringu
systemOw wodociggowych i kanalizacyjnych.

IS_W09, IS_W11

Wyktad: kolokwium_pisemne:Kolokwium zaliczajgce tresci
wyktadowe.

w02

Posiada podstawowg wiedze z zakresu wykorzystywanych
narzedzi, systeméw i rozwigzan stosowanych w eksploataciji i
monitoringu wodociagow i kanalizacji.

IS_WO04, IS_W09, IS W11
Wykiad: kolokwium_pisemne:Kolokwium zaliczajgce tresci

wyktadowe.
Cwiczenia: prezentacja:Ocena prezentacji

uo1

Potrafi przeprowadzi¢ analize techniczno-ekonomiczng
uktadéw sieciowych oraz technologicznych stosowanych w
systemach zaopatrzenia w wode i odprowadzania Sciekow.

IS_U06
Cwiczenia: prezentacja:Ocena prezentacji

K01

Rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie i podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych w dziedzinie
eksploatacji i monitoringu systeméw wodociggowych i
kanalizacyjnych.

IS_KO1, IS_K02

Wyktad: kolokwium_pisemne:Kolokwium zaliczajgce tresci
wyktadowe.
Cwiczenia: prezentacja:Ocena prezentacji

K02

Ma Swiadomos$¢ wagi pozatechnicznych aspektow i skutkéw
dziatalnosci inzynierskiej, jak i jej wptywu na srodowisko
szczegblnie w przypadku monitoringu i eksploatacii
systemOw wodociggowych i kanalizacyjnych.

IS_KO05

Wyktad: kolokwium_pisemne:Kolokwium zaliczajgce tresci
wyktadowe.
Cwiczenia: prezentacja:Ocena prezentacji
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Zajecia komputerowe

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztatcenia
Zajecia komputerowe

1110-ISISW-ISP-7413

Systemy informacji geograficznej w wodociggach i kanalizacji
20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Inzynieria Sanitarna i Wodna

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Przedmioty obieralne - rok IV, Inzynieria Sanitarna i
Wodna,IS | stpieh sem.7 Inzynieria Sanitarna i Wodna

Wybieralny

polski
ISISW-S7-ISP-1110
3

Zapoznanie studentéw z systemami informacji przestrzennej
do potrzeb projektowania, zarzadzania i wykorzystywania
podktadéw mapowych cyfrowych i analogowych, sieci oraz
obiektéw i instalacji w zakresie inzynierii Srodowiska.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Wprowadzenie do systemOw GIS. Zapoznanie z
podstawowymi funkcjami r6znych systeméw GIS np.: QGIS,
ArcGIS i innych. Mapy cyfrowe: ich zastosowanie, rodzaje i
mozliwosci wykorzystania. Obiekty w systemach GIS:
mozliwosci ich wprowadzania, rodzaje, funkcje, ograniczenia.
Tworzenie tematycznych map cyfrowych z wybanych warstw
wektorowych. Tworzenie map systemdw wodociggowych i
kanalizacyjnych z wykorzystaniem systeméw

GIS dedykowanych do wodociggow i kanalizacji oraz
oprogramowan dodatkowych.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Definicje i podstawowe funkcje systeméw GIS. Historia
rozwoju i zastosowan GIS. Gtéwne komponenty systemu
GIS. Obiekty i dane. Wybrane oprogramowania baz danych
typu GIS z mozliwoscig aplikacji do zarzadzania systemami
wodociggowymi i kanalizacyjnymi. Systemy Informaciji
Przestrzennej w obszarze dziatarn gospodarki wodociggowej i
kanalizacyjnej. Analiza zastosowania GIS w dziedzinach
zwigzanych z gospodarka i zarzgdzaniem zasobami
wodnymi. Mozliwosci i zadania GIS w zarzadzaniu
infrastrukturg wodociagows i kanalizacyjna. Efektywne
wykorzystanie GIS w eksploatacji i wybranych systemach
wodociggowych i kanalizacyjnych. Przykiady
kompleksowego systemu zarzadzania infrastrukturg sieciowa
w przedsiebiorstwie wodociggdw i kanalizacji z
wykorzystaniem GIS. Zasady wdrazania GIS do zarzgdzania
systemami dystrybucji wody i kanalizacji. Kierunki rozwoju
GIS w wodociggach i kanalizaciji.

w01

Posiada rozszerzong i uporzadkowang wiedze z zakresu
wykorzystania baz danych i pakietéw systeméw GIS w
wodociggach i kanalizaciji.

IS_W03

Wyktad: zaliczenie:Zaliczenie pisemne.

w02

Posiada wiedze o systemach GIS do potrzeb projektowania,
zarzadzania i wykorzystywania podktaddéw mapowych

cyfrowych i analogowych, sieci oraz obiektéw i instalacji w
zakresie inzynierii Srodowiska.

IS_WO03
Wykiad: zaliczenie:Zaliczenie pisemne.
Zajecia komputerowe: kolokwium_pisemne:Kolokwium

pisemne na podstawie wykonanych zadan komputerowych z
wykorzystaniem stosowanego oprogramowania.

uo1

Potrafi samodzielnie z wykorzystaniem programéw GIS lub
wspomagajacych, stworzyc¢ reprezentacje graficzng sieci lub
obiektéw wodociggowych i kanalizacyjnych oraz wprowadzi¢
poprawnie dane wejsciowe systemdw.

IS_U02

Zajecia komputerowe: kolokwium_pisemne:Kolokwium
pisemne na podstawie wykonanych zadan komputerowych z
wykorzystaniem stosowanego oprogramowania.

K01

Wykorzystuje wspéitczesne narzedzia GIS w wodociggach i
kanalizacji oraz krytycznie ocenia uzyskiwane wyniki pracy.

IS_KO1, IS_K06

Wyktad: zaliczenie:Zaliczenie pisemne.

Zajecia komputerowe: kolokwium_pisemne:Kolokwium
pisemne na podstawie wykonanych zadan komputerowych z
wykorzystaniem stosowanego oprogramowania.

K02
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Czesé |

Opis Potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO03
Metody weryfikacji Wykiad: zaliczenie:Zaliczenie pisemne.

Zajecia komputerowe: kolokwium_pisemne:Kolokwium
pisemne na podstawie wykonanych zadan komputerowych z
wykorzystaniem stosowanego oprogramowania.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
Wykitad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1110-ISISW-ISP-7417
Biogazownie komunalne
20272

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska
Inzynieria Sanitarna i Wodna

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Przedmioty obieralne - rok 1V, Inzynieria Sanitarna i Wodna
Wybieralny

polski

ISISW-S7-ISP-1110

3

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z
mozliwosciami zwiekszenia produkcji biogazu w
komunalnych oczyszczalniach Sciekéw, z czynnikami
wptywajacymi na przebieg i efektywnos¢ fermentacii
metanowej, z procesami oczyszczania biogazu, a takze
wyjasnienie wptywu metod pozwalajgcych na zwiekszenie
produkcji biogazu na pozostate elementy oczyszczalni
Sciekdw.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Biogazownie; definicja, rodzaje. Pojecie
samowystarczalnosci energetycznej. Biogazownie
komunalne w prawodawstwie i politykach na poziomie
krajowym i unijnym. Metody zwiekszenia produkcji biogazu w
oczyszczalniach sciekéw, a w szczegolnosci: wstepna
obrébka wsadu min. metodami dezintegracji, kofermentacja.
Czynniki wptywajgce na przebieg i efektywnos¢ procesu
mono- i wspot-fermentaciji metanowej. Wptyw metod
pozwalajacych na intensyfikacje produkcji biogazu na jakos¢
pofermentu oraz pozostate procesy technologiczne
wystepujgce w ciggu osadowych i sciekowym. Metody
oczyszczania biogazu. Biometan. Sposoby wykorzystania
biogazu. Rola LCA w ocenie srodowiskowej metod
pozwalajgcych na zwiekszenie produkcji biogazu. Trendy
rozwojowe.
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Czesé |

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu

Obliczenia i analiza parametréw technologicznych
charakteryzujgcych proces mono — i wspét-fermentacji
metanowej. Analiza metod wstepnej obrobki wsadu min.
réznych sposobéw dezintegracji. Dobor kosubstratéw.
Analiza czynnikéw wptywajgcych na przebieg i efektywnosc
produkcji biogazu. Bilanse energetyczne. Ocena wptywu
metod pozwalajacych na intensyfikacje produkcji biogazu na
jakos¢ pofermentu oraz pozostate procesy technologiczne
wystepujace w ciggu osadowych i Sciekowym — praca na
przyktadowych uktadach technologicznych. Kreowanie
symbioz przemystowych opartych na biogazowniach
komunalnych. Aspekty spoteczne — przedstawianie
rozwigzan technicznych/technologicznych r6znym grupom
interesariuszy.

wo1

Zna metody pozwalajace na intensyfikacje produkcji biogazu
w komunalnych oczyszczalniach Sciekéw, uwarunkowania
prawne w tym obszarze oraz trendy rozwojowe.

IS_W10, IS_W12

Wykitad: kolokwium_pisemne:Kolokwium zaliczeniowe
Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Ocena za
udziat w debacie

Cwiczenia: praca_domowa:Oceny z ¢wiczen problemowych
wykonywanych indywidualnie i zespotowo

Cwiczenia: wzajemna ocena przez uczestnikow zajeé:Oceny
z ¢wiczen problemowych wykonywanych indywidualnie i
zespotowo

w02

Zna czynniki wptywajgce na przebieg i efektywnos¢ procesu
mono- i wspot-fermentacji metanowe;j.

IS_ W12

Wykiad: kolokwium_pisemne:Kolokwium zaliczeniowe
Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Ocena za
udziat w debacie

Cwiczenia: praca_domowa:Oceny z ¢wiczen problemowych
wykonywanych indywidualnie i zespotowo

Cwiczenia: wzajemna ocena przez uczestnikow zajeé:Oceny
z ¢wiczen problemowych wykonywanych indywidualnie i
zespotowo

WO03

Ma wiedze na temat wptywu metod pozwalajgce na
intensyfikacje produkcji biogazu na pozostalte procesy
technologiczne wystepujace w ciggu osadowych i sciekowym
komunalnej oczyszczalni Sciekow.

IS_ W12

Wykitad: kolokwium_pisemne:Kolokwium zaliczeniowe
Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Ocena za
udziat w debacie

Cwiczenia: praca_domowa:Oceny z éwiczen problemowych
wykonywanych indywidualnie i zespotowo

Cwiczenia: wzajemna ocena przez uczestnikow zajeé:Oceny
z ¢wiczen problemowych wykonywanych indywidualnie i
zespotowo

uo1
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Potrafi dobra¢ metode pozwalajgcg na zwiekszenie produkcji
biogazu w komunalnej oczyszczalni $ciekéw, przewidzie€ jej
wplyw na pozostate elementy ciggu Sciekowego i osadowego
oraz okresli¢ wskaznik samowystarczalnosci energetyczne;.

IS_U04, IS_U06, IS_U12, IS_U13

Wykiad: kolokwium_pisemne:Kolokwium zaliczeniowe
Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Ocena za
udziat w debacie

Cwiczenia: praca_domowa:Oceny z éwiczen problemowych
wykonywanych indywidualnie i zespotowo

Cwiczenia: wzajemna ocena przez uczestnikow zajeé:Oceny
z ¢wiczen problemowych wykonywanych indywidualnie i
zespotowo

uo2

Potrafi analizowac przebieg procesu mono- i wspot-
fermentacji metanowej, okreslac i ocenia¢ parametry
technologiczne procesow jednostkowych wystepujacych w
biogazowniach oraz proponowac sposoby wykorzystania
biogazu.

IS_U04, IS_U06, IS_U09, IS_U12

Wykitad: kolokwium_pisemne:Kolokwium zaliczeniowe
Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Ocena za
udziat w debacie

Cwiczenia: praca_domowa:Oceny z ¢wiczen problemowych
wykonywanych indywidualnie i zespotowo

Cwiczenia: wzajemna ocena przez uczestnikow zajeé:Oceny
z ¢wiczen problemowych wykonywanych indywidualnie i
zespotowo

uo3

Potrafi bra¢ udziat w dyskusji/debacie na temat biogazowni
oraz przygotowywac tresci majace na celu prezentacje
rozwigzan technicznych/technologicznych ré6znym grupom
interesariuszy.

IS_U12, IS_U13

Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Ocena za
udziat w debacie

Cwiczenia: wzajemna ocena przez uczestnikow zajeé:Oceny
z ¢wiczen problemowych wykonywanych indywidualnie i
zespotowo

K01

Potrafi pracowac¢ w zespole, petni¢ w nim rézne funkcje (w
tym kierownicze) i ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za
wspdlnie realizowane zadania, zwigzane z praca zespotowa.

IS_KO02, IS_KO03

Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Ocena za
udziat w debacie

Cwiczenia: praca_domowa:Oceny z ¢wiczen problemowych
wykonywanych indywidualnie i zespotowo

Cwiczenia: wzajemna ocena przez uczestnikow zajeé:Oceny
z éwiczeh problemowych wykonywanych indywidualnie i
zespotowo
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1110-ISISW-ISP-7409
Srédlagdowe drogi wodne
20272

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska
Inzynieria Sanitarna i Wodna

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Przedmioty obieralne - rok IV, Inzynieria Sanitarna i
Wodna,IS | stpieh sem.7 Inzynieria Sanitarna i Wodna

Wybieralny

polski
ISISW-S7-ISP-1110
3

Zapoznanie studentéw z zasadmi projektowania infrastrutury
drég wodnych srédlgdowych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

1. Obliczenie zdolnosci przepustowej drogi wodnej i Sluzy 2.
Ustalenie wymiaréw $luzy komorowej. Wstepne rysunki Sluzy
3. Hydraulika $luzy - obliczenie wymiarow kanatow
obiegowych 4. Wymiary i wyposazenie kanatu zeglugi i
awanportow.

1. Budowle i urzadzenia do pokonywania spadu 2.
Konstrukcja i wyposazenie Sluz komorowych 3. Awanporty i
ich wyposazenie, obliczanie dalb i kierownic 4. Systemy
napetniania i oprézniania komory $luzowej 5. Hydraulika sluz
komorowych 6. Obliczenia statyczne i wytrzymatosciowe
gtéw oraz komor sluzowych 7. Dryf statku, falowanie
statkowe, opory ruchu statkéw. 8. Kanaty zeglugi,
gospodarka wodna na kanale, budowle na kanatach 9.
Umocnienia i uszczelnienia na kanatach zeglugowych 10.
Przystosowanie rzek do zeglugi, utrzymanie i eksploatacja
szlaku zeglownego, roboty pogtebiarskie, locja rzeczna.

wo1

USOS: Program studiéw
Strona 374 z 408

23.05.2024 10:24



Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Posiada rozszerzong i ugruntowang wiedze z matematyki
pozwalajaca na postugiwanie sie metodami matematycznymi
wihasciwymi dla kierunku inzynieria Srodowiska w tym
wykonywanie obliczen przy projektowaniu konstrukcji
inzynierskich.

IS_WO01, IS_W03, IS_W06, IS_W07, IS_W08, IS_W09,

IS_ W11

Wyktad: kolokwium_pisemne:zaliczenie pisemne

uo1

Potrafi wykonaé i przedstawic projekt Sluzy wraz z
wyposazeniem kanatu zeglugi oraz awanportow.

IS_U02,1S_U05, IS_U09, IS_U11
Projekt: projekt:obrona projektu

K01

Rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie i podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych. Posiada umiejetnosé
pracy w zespole i ma poczucie odpowiedzialnosci za
wykonywane zadania.

IS_KO01, IS_KO02, IS_KO06
Projekt: projekt:obrona projektu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1110-ISISW-ISP-7416
Odnowa wody

20272

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska
Inzynieria Sanitarna i Wodna

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Przedmioty obieralne - rok 1V, Inzynieria Sanitarna i Wodna
Wybieralny

polski

ISISW-S7-ISP-1110

3

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z procesami
jednostkowymi oraz uktadami technologicznymi
wykorzystywanymi w odnowie wody ze $ciekow
komunalnych oraz Sciekéw szarych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Uwarunkowania prawne odnowy wody ze $ciekéw. Odnowa
wody w kontekscie idei gospodarki o obiegu zamknietym.
Cele i mozliwosci odnowy wody. Procesy jednostkowe
wykorzystywane w odnowie wody: zasada, czynniki
wplywajace na przebieg i efektywnos$¢ procesu, parametry
technologiczne. Systemy odnowy wody ze Sciekdw szarych.
Uktady technologiczne odnowy wody w oczyszczalniach
komunalnych. Problem wystepowania mikrozanieczyszczen.
Kierunki rozwoju.

Obliczenia i analiza parametrow technologicznych
jednostkowych proceséw stosowanych w odnowie wody.
Blokowe schematy technologiczne. Dob6r rozwigzan
technologicznych. Analiza mozliwosci ponownego
wykorzystania odnowionej wody.

w_o01

Zna cele odnowy wody, uwarunkowania prawne w tym
obszarze oraz trendy rozwojowe.
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Czesé |
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

IS_WO02, IS_WO05, IS_W10, IS_W12

Wyktad: kolokwium_pisemne:Kolokwium

Cwiczenia: prezentacja:Prezentacja wykonywana w
zespotach

Cwiczenia: zaliczenie:Cwiczenia do realizacji indywidualnie i/
lub zespotowo

W_02

Zna procesy jednostkowe, uktady technologiczne oraz
rozwigzania techniczne wykorzystywane w odnowie wody.

IS_ W02, IS_W12

Wykiad: kolokwium_pisemne:Kolokwium

Cwiczenia: prezentacja:Prezentacja wykonywana w
zespotach

Cwiczenia: zaliczenie:Cwiczenia do realizacji indywidualnie i/
lub zespotowo

U 01

Potrafi opracowaé koncepcje technologiczng odnowy wody,
obliczy¢ i analizowac parametry technologiczne
charakteryzujgce procesy jednostkowe.

IS_U03, IS_U04, IS_U05, IS_U13

Cwiczenia: zaliczenie:Cwiczenia do realizacji indywidualnie i/
lub zespotowo

K_01

Potrafi pracowac zespotowo realizujac okreslone wydzielone
z calosci zadanie obliczeniowe lub technologiczne,
rozumiejac jego wage.

IS_KO02, IS_KO05

Cwiczenia: prezentacja:Prezentacja wykonywana w
zespotach )

Cwiczenia: zaliczenie:Cwiczenia do realizacji indywidualnie i/
lub zespotowo

K_02

Jest gotow do myslenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy,
majac na uwadze dobro spoteczne oraz edukacije
spoteczenstwa w obszarze ponownego wykorzystania wody
odzyskanej ze Sciekow.

IS_KO03, IS_KO04, IS_K05

Cwiczenia: prezentacja:Prezentacja wykonywana w
zespotach

Cwiczenia: zaliczenie:Cwiczenia do realizacji indywidualnie i/
lub zespotowo
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wykitad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

1110-ISISW-ISP-7415

Przydomowe systemy oczyszczania wody i $ciekdw
20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Inzynieria Sanitarna i Wodna

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Przedmioty obieralne - rok 1V, Inzynieria Sanitarna i Wodna
Wybieralny

polski

ISISW-S7-ISP-1110

3

Celem przedmiotu jest zapoznanie z nabycie umiejetnosci
wyboru schematu technologicznego przydomowej/
indywidualnej stacji uzdatniania wody i oczyszczalni $ciekéw
a takze poznanie zasad projektowania wybranych urzadzen
do oczyszczania wody i przydomowych oczyszczalni Sciekow
w zaleznos$ci od warunkéw lokalnych (np. warunkéw
gruntowo-wodnych).

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Projekt systemu oczyszczania wody podziemnej dla budynku
jednorodzinnego obejmujacy: sformutowanie danych
wyjéciowych, schemat technologiczny, obliczenia i dobér
urzadzen; Sformutowanie danych wyjsciowych, okreslenie
wymaganej jakosci sciekdw oczyszczonych i wymaganej
sprawnosci dziatania przydomowej oczyszczalni Sciekéw dla
budynku jednorodzinnego. Projekt koncepcyjny obejmujacy
czes¢ mechaniczng oraz czes¢ biologiczng w zaleznosci od
lokalnych uwarunkowan wraz z doborem urzadzen i
elementami kosztorysowania.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Oczyszczanie wody: Jakos¢ wod ujmowanych z wlasnego
ujecia na cele wykorzystywane w gospodarstwach
domowych. Aspekty prawne zwigzane z jakoscig wody
przeznaczong do spozycia przez ludzi. Uklady
technologiczne oczyszczania wody w budynkach
jednorodzinnych. Eksploatacja przydomowych systemow
oczyszczania wody. Oczyszczanie Sciekow: Aspekty prawne
dotyczace przydomowych systemOw oczyszczania sciekow.
Mozliwosci postepowania ze $ciekami dla pojedynczych
domow (zbiornik bezodptywowy czy przydomowa
oczyszczalnia Sciekdw), ilos¢ i jakos¢ sciekéw. Odbiornik
sciekow. Uktady technologiczne przydomowych systeméw
oczyszczania sciekéw (m.in. osadnik gnilny, drenaze
rozsaczajace, filtry piaskowe, ztoza biologiczne, urzadzenia
osadu czynnego i systemy hydrofitowe). Eksploatacja
przydomowych systeméw oczyszczania Sciekdw. Aspekty
ekonomiczne réznych systeméw gospodarowania Sciekami z
budynku jednorodzinnego.

w01

Posiada wiedze w zakresie projektowania przydomowych
stacji uzdatniania wody i oczyszczania sciekow z
uwzglednieniem lokalnych warunkdw.

IS_W02, IS_W11

Wykitad: kolokwium_pisemne:Kolokwium zaliczeniowe z
wykfadu
Projekt: projekt:Wykonanie projektow

w02

Posiada wiedze z zakresu zmian wskaznikow jakosciowych i/
lub parametréw technologicznych na prace systeméw
uzdatniania wody i oczyszczania Sciekdw

IS_ W11, IS_W12

Wykitad: kolokwium_pisemne:Kolokwium zaliczeniowe z

wykfadu
Projekt: projekt:Wykonanie projektow

uo1

Potrafi zaproponowac¢ wiasciwy uktad technologiczny
oczyszczania wody w zaleznosci od jej jakosci oraz system
oczyszczania $ciekdéw w zaleznosci od warunkéw lokalnych.

IS_U05, IS_U06, IS_U09

Wykitad: kolokwium_pisemne:Kolokwium zaliczeniowe z
wykfadu
Projekt: projekt:Wykonanie projektow

uo2

Potrafi pracowac zespotowo, realizujgc wydzielone z catosci
zadanie projektowe, rozumiejac jego wage

IS_UO05, IS_UO06, IS_U09, IS_U13
Projekt: projekt:Wykonanie projektow

K01
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Czesé |
Opis Ma swiadomos$¢ spotecznych i Srodowiskowych
konsekwencji wyboru i stosowania rozwigzania
technologicznego i technicznego oczyszczania wody i

Sciekow

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO05

Metody weryfikacji Wykiad: kolokwium_pisemne:Kolokwium zaliczeniowe z
wykfadu

Projekt: projekt:Wykonanie projektéw
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Zajecia komputerowe

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Zajecia komputerowe

Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu

1110-ISISW-ISP-7410

Komputerowe wspomaganie projektowania w inzynierii
wodnej

20277

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogodlnoakademicki

Inzynieria Srodowiska
Inzynieria Sanitarna i Wodna

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Przedmioty obieralne - rok 1V, Inzynieria Sanitarna i Wodna
Wybieralny

polski

ISISW-S7-ISP-1110

3

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy niezbednej do
projektowania w inzynierii wodnej.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Praktyczne zastosowanie oprogramowania do projektowania
ziemnych konstrukcji hydrotechnicznych i réznego typu
obliczen w inzynierii wodnej np. posadowienia budowli,
obliczen statecznosci zboczy, zabezpieczenia wykopow,
odwodnien.

Podstawy teoretyczne do projektowania ziemnych konstrukcji
hydrotechnicznych i réznego typu obliczeh w inzynierii
wodnej.

wo1

Posiada wiedze dotyczaca projektowania ziemnych
konstrukcji hydrotechnicznych.

IS_WO01, IS_WO03
Wyktad: zaliczenie:Zaliczenie wykfadu

uo1

USOS: Program studiéw
Strona 381 z 408

23.05.2024 10:24



Czesé |
Opis Posiada umiejetnosci praktycznego zastosowania

oprogramowania do projektowania ziemnych konstrukgcji
hydrotechnicznych i réznego typu obliczen w inzynierii

wodnej.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_U02, I1S_U03
Metody weryfikacji Zajecia komputerowe: projekt:Wykonanie projektu
komputerowego
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Jest gotéw do ciagtego doksztatcania sie i podnoszenia

kompetencji zawodowych i osobistych, biorgc pod uwage
wartosci etyczne.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO01, IS_KO06

Metody weryfikacji Zajecia komputerowe: projekt:Wykonanie projektu
komputerowego

Kod efektu K02

Opis Jest odpowiedzialny za wspdélnie realizowane zadania,
potrafi efektywnie pracowac w zespole.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO02

Metody weryfikacji Zajecia komputerowe: projekt:Wykonanie projektu
komputerowego
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
03. Tresci ksztalcenia

Projekt
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1110-ISISW-ISP-7414
Instalacje przeciwpozarowe
20272

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska
Inzynieria Sanitarna i Wodna

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Przedmioty obieralne - rok 1V, Inzynieria Sanitarna i Wodna
Wybieralny

polski

ISISW-S7-ISP-1110

3

Celem przedmiotu jest zaprezentowanie Studentom réznych
typow ochrony przeciwpozarowej. W trakcie zaje¢
przedstawione i oméwione zostang instalacje ochrony
przeciwpozarowej zwigzane ze sposobem uzytkowania
budynku. Gtéwny nacisk potozony zostanie na instalacje
hydrantowa.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Wykonanie projektu instalacji hydrantowej.

Wyktad od 1 do 4: ombéwione zostang og6lne zagadnienia
zwigzane z ochrong przeciwpozarowa. Wyktad od 5 do 6:
przedstawione zostang pokrétce rézne rodzaje instalacji
przeciwpozarowych. Wyktad od 7 do 9: szczegotowo
omdéwona zostanie instalacja hydrantowa oraz hydranty
zewnetrzne na sieci wodociagowej. Wyktad 10: Zbiorniki na
wode na cele przeciwpozarowe. Wykfad od 11 do 13:
pompownie przeciwpozarowe. Wyktad 14: Kolokwium.
Wyktad 15: Ciekawostki ze Swiata w ochronie
przeciwpozarowej,

w01

Potrafi wykonaé rysunki hydrantowej instalacji
przeciwpozarowych w rzutach i w aksonometrii

IS_WO01, IS_W03, IS_WO08, IS_W11
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Czesé |
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Wyktad: kolokwium_pisemne:Kolokwium z materiatéw
prezentowanych na wyktadach.

w02

Rozumie procesy fizyczne i chemiczne zachodzace podczas
pozaru oraz potrafi okresli¢c wymagania stawiane instalaciji
hydrantowej przy ochronie przestrzeni o danym sposobie
uzytkowania.

IS_WO01, IS_WO08, IS_W09, IS_W11

Wyktad: kolokwium_pisemne:Kolokwium z materiatéw
prezentowanych na wykfadach.

Projekt: projekt:Wykonanie projektu instalacji hydrantowej dla
wybranej przestrzeni.

uo1

Potrafi pozyskiwa¢ wiedze o najnowszych sposobach
projektowania instalacji hydrantowych (nawodnione,
nienawodnione, wypetnione sprezonym azotem), z
dostepnych zrédet krajowych i zagranicznych.

IS_U01, IS_U02, IS_U05, IS_U07, IS_U10, IS_U13

Wyktad: kolokwium_pisemne:Kolokwium z materiatéw
prezentowanych na wyktadach.

Projekt: projekt:Wykonanie projektu instalacji hydrantowej dla
wybranej przestrzeni.

K01

Rozumie potrzebe ciggltego doksztatcania sie i podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych w zakresie
zmieniajgcych sie technik ochrony przeciwpozarowe;.
IS_KO01, IS_KO02, IS_KO05, IS_KO06

Projekt: projekt:Wykonanie projektu instalacji hydrantowej dla
wybranej przestrzeni.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu

1110-ISISW-ISP-7411

Wspotpraca konstrukcji z podtozem
20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Inzynieria Sanitarna i Wodna

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Przedmioty obieralne - rok 1V, Inzynieria Sanitarna i Wodna
Wybieralny

polski

ISISW-S7-ISP-1110

3

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z réznymi
metodami posadawiania obiektéw budowlanych, okreslania
wspoétpracy konstrukcji i podioza oraz zasadami obliczen
nosnosci i statecznosci w zaleznosci od budowy geologicznej
podfoza gruntowego.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Zapoznanie studentéw z uwarunkowaniami technicznymi,
Srodowiskowymi i prawnymi oraz mozliwosciami
projektowania i realizacji wykopow gtebokich i konstrukcji
oporowych.

Omoéwienie oddziatywania gtebokich posadowien na
otoczenie oraz interakcji konstrukcji i podioza na przyktadzie
bezposredniego posadowienia obiektu budowlanego w
gtebokim wykopie oraz posadowienia rurociggu lub kolektora
w trudnych warunkach gruntowych.

wo1

Ma wiedze na temat wspotpracy konstrukcji z podtozem w
zakresie potrzebnym do rozwigzywania zagadnien
zwiazanych z inzynierig srodowiska

IS_WO01

Wykiad: zaliczenie:Zaliczenie wyktadu

w02

USOS: Program studiéw
Strona 385 z 408

23.05.2024 10:24



Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Ma wiedze z oddziatywania gtebokich posadowien na
otoczenie oraz interakcji konstrukcji i podtoza niezbedng do
rozwigzywania zagadnien na poziomie inzynierskim w
zakresie inzynierii Srodowiska

IS_WO07
Wykiad: zaliczenie:Zaliczenie wyktadu

uo1

Potrafi prowadzi¢ metodami matematycznymi analizy
poréwnawcze roznych rozwigzan technologicznych z
zakresu inzynierii Srodowiska, dokona¢ oceny, krytycznej
analizy i syntezy uzyskanych informacji oraz dobrac i
zastosowacé informacje wtasciwg do rozwiazania
praktycznych problemoéw technicznych

IS_U03

Projekt: projekt:Wykonanie projektu

K01

Gotdw jest do ciggtego doksztatcania sie i podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych, dziatajgc w sposéb
etyczny.

IS_KO01, IS_KO06

Projekt: projekt:Wykonanie projektu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Zajecia komputerowe

Wykitad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztatcenia
Zajecia komputerowe

1110-ISISW-ISP-7412

Systemy informacji geograficznej w inzynierii wodnej
20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Inzynieria Sanitarna i Wodna

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Przedmioty obieralne - rok 1V, Inzynieria Sanitarna i Wodna
Wybieralny

polski

ISISW-S7-ISP-1110

3

Zapoznanie sie z nowoczesnymi sposobami pomiaréw
terenowych (rodzajami map, odwzorowan, wspotrzednych
oraz przyrzadéw i zasad prowadzenia pomiaréw), tworzenia
baz danych i metod prezentacji oraz mozliwosci ich
praktycznych zastosowan. Nabycie umiejetnosci
postugiwania sie oprogramowaniem z grupy systemow
informacji przestrzennej (ArcGIS i QGIS).

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Zadaniem zaje¢ ¢wiczeniowych jest wprowadzenie
studentéw w tematyke nowoczesnych systemow informaciji
geograficznych — w oparciu o przekazanie instrukcji w formie
skryptu lub krotkiej prezentacji. Zostang wykonane
samodzielnie ¢wiczenia w zakresie od pozyskania danych,
poprzez ich przetworzenie i okreslenie ilosciowych
charakterystyk analizowanych zagadnieh wraz z ich
wizualizacjg. W tym celu bedg wykonywane operacje na
danych obejmujgce: rejestracje danych kartograficznych,
wektoryzuje i analizy przestrzenne, analizy numerycznego
modelu rzezby terenu (obliczanie ekspozyciji, nachylenia
stoku, generowanie profili morfologicznych), eksport danych
(do roéznych formatéw kompatybilnych z innymi
specjalistycznymi programami), przygotowywanie kompozyciji
mapowych oraz ich wers;ji ,do druku”. Uczestnicy moga w
ramach czesci zaje¢ opracowywaé wltasne materiaty
zwigzane z ich pracami dyplomowymi, czy obszarami
zainteresowania.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu

1. Podstawy: definicje, struktura cyfrowych map,
przedstawienie najpopularniejszych programéw GIS
(QGIS i ArcGIS)

2.  Uklady wspétrzednych geograficznych (a uktady
geodezyjne)

3. Mapy ,podktadowe": topograficzne (Polskie dane
udostepniane z zasobu geodezyjnego) oraz
ortofotomapy.

4. Modele danych przestrzennych (wektorowe i rastrowe).
Numeryczne modele terenu - zasada i metody
interpolacji, wybér metody i ocena wynikéw interpolaciji,
mapy warstwicowe.

5. Wprowadzanie danych przestrzennych (digitalizacja,
skanowanie, kalibracja).

6. Analizy przestrzenne GIS — wybrane powszechnie
stosowane operacje na danych, typowe operacje dla
modelu wektorowego i rastrowego w rozwigzywaniu
zagadnien inzynierskich. .

7. Metody deterministycznej i statystycznej interpolacji
danych przestrzennych.

8. Przyklady zastosowan GIS ze szczeg6inym
uwzglednieniem inzynierii wodne.

1. Podstawy metod teledetekcyjnych i GIS w praktyce, np.
identyfikacja lokalizacyjna dziatki w oparciu o jej numer;
sprawdzenie powierzchni nieruchomosci;
wykorzystywanie darmowych i otwartych baz danych
(np. o sieciach wodociggowych i kanalizacyjnych);
sprawdzenie czy w rejonie analizy planowane sg
inwestycje budowlane w najblizszej przysztosci, aktualne
dane o zanieczyszczeniach powietrza oraz ocena
stopnia zagrozenia suszg miejsca badan —
wykorzystanie GIS-owych serwiséw internetowych.

wo1

Student ma zaawansowang wiedze w zakresie
wykorzystania metod numerycznych do modelowania
procesow oraz pakietéw inzynierskiego oprogramowania do
rozwigzywania zagadnien w zakresie inzynierii Srodowiska.

IS_W04

Wykitad: kolokwium_pisemne:Kolokwium zaliczeniowe z
wykfadu.

Zajecia komputerowe: sprawozdanie/raport
pisemny:Sprawozdanie zbiorcze lub kilka pojedynczych
sprawozdan z wykonanych éwiczen komputerowych.

uo1

Student potrafi pozyska¢ dane i samodzielnie wykonaé
analizy w wykorzystaniem oprogramowania
wspomagajacego projektowanie obiektéw hydrotechnicznych.
IS_U02, IS_U03

Zajecia komputerowe: sprawozdanie/raport
pisemny:Sprawozdanie zbiorcze lub kilka pojedynczych
sprawozdan z wykonanych éwiczen komputerowych.

K01
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Czesé |

Opis Ma swiadomos¢ wagi pozatechnicznych aspektow i skutkow
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na $rodowisko.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO05

Metody weryfikacji Wykiad: kolokwium_pisemne:Kolokwium zaliczeniowe z
wyktadu.

Zajecia komputerowe: sprawozdanie/raport
pisemny:Sprawozdanie zbiorcze lub kilka pojedynczych
sprawozdan z wykonanych éwiczen komputerowych.

Kod efektu K02

Opis Rozumie potrzebe ciagtego doksztalcania sie i podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO1

Metody weryfikaciji Wyktad: kolokwium_pisemne:Kolokwium zaliczeniowe z
wykfadu.

Zajecia komputerowe: sprawozdanie/raport
pisemny:Sprawozdanie zbiorcze lub kilka pojedynczych
sprawozdan z wykonanych ¢éwiczen komputerowych.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Zajecia komputerowe

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1110-ISISW-ISP-7421
Informatyka i programowanie
20272

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska
Inzynieria Sanitarna i Wodna

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Wybieralny

polski
ISISW-S7-ISP-1110
3

Student posiada umiejetnos$¢ definiowania i edycji
elementarbych obiektow 1D, 2D oraz 3D w przestrzeni
trojwymiarowej. Student posiada umiejetno$¢ generowania
rzutow prostokatnych, uko$nych oraz przekrojow ztozonych
w oparciu o przygotowany model tréjwymiarowy. Stydent
posiada umiejetnos¢ zarzadzania sceng, standardowymi
zrodtami Swiatta oraz materiatami. Student potrafi
przeprowadzi¢ proces renderingu oraz zdefiniowac
scenariusz prostej animacji dla typowych ustawien
szczegobtowosci odwzorowania.

Student potrafi z wykorzystaniem srodowiska VBA
zaprojektowac i uruchomié prosta aplikacje automatyzujaca
typowe, powtarzalne czynnosci procesu projektowania
poprzez bezposredni dostep do tabel rysunkowej bazy
danych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Definiowanie i edycja elementarnych obiektow 3D.
Tworzenie zlozonych obiektéw 3D (obiekty uzytkownika).
Lokalne uktady odniesienia. Tryby i metody wizualizacji 3D.
Biblioteki materiatéw i oSwietlenia. Zasady programowania
na platformie VBA w Srodowisku AutoCAD-a. Biblioteka klas
interfejsu dostepu do bazy danych dokumentu. Podstawowe
zasady programowania obiektowego w $rodowisku AutoCAD-
a.
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Zajecia komputerowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Konfiguracja interfejsu uzytkownika oraz dokumentu
AutoCAD-a na potrzeby modelowania 3D; Metody
definiowania i edycji podstawowych obiektéw 3D
(prymitywéw) w wersjach bryt i powierzchni; Metody
definiowania i edycji obiektow 3D uzytkownika; Definiowanie
i zarzgdzanie lokalnymi uktadami odniesienia oraz trybami
wizualizacji; Zarzadzanie standardowymi bibliotekami
materiatow i oSwietlenia; Generowanie rzutéw prostokatnych,
aksonometrycznych oraz przekrojow prostych i ztozonych;
Tworzenie scen i generowanie renderingu.

Whprowadzenie do VBA w $rodowisku AutoCAD-a; Tworzenie
projektu VBA, osadzanie modutdéw klas, modutéw makr i
formularzy. Tworzenie powigzan pomiedzy modutami;
zarzadzanie makrami; Narzedzia do debugowania i
uruchamiania modutow.

w01

Student posiada podstawowg wiedze w zakresie
reprezentacji obiektow 3D w rysunkowej bazie danych.

IS_W04

Wykiad: test:Test pisemny (1h), sprawdzajacy znajomos¢
zasad organizacji bazy danych oraz interfejsu dostepu do
dokumentu CAD.

w02

Student zna podstawy programowania obiektowego oraz
strukture klas (metody i wkasciwosci) interfejsu dostepu do
dokumentu CAD.

IS_ W04

Zajecia komputerowe: praca_domowa:Ztozenie i obrona
kompletu ¢wiczen/zadan w formie modeli 3D; zlozenie
uruchomionej aplikacji automatyzujacej rysowanie profilu
trasy obiektu liniowego.

uo1

Student posiada podstawowe umiejetnosci w zakresie
definiowania oraz edycji obiektow 3D.

IS_U02

Zajecia komputerowe: praca_domowa:Zlozenie i obrona
kompletu ¢wiczen/zadan w formie modeli 3D; zlozenie
uruchomionej aplikacji automatyzujacej rysowanie profilu
trasy obiektu liniowego.

uo2

Student potrafi zarzagdzac lokalnymi ukladami odniesienia w
celu efektywnego definiowania wzajemnych powigzan
pomiedzy obiektami 3D.

IS_U02

Zajecia komputerowe: praca_domowa:Ztozenie i obrona
kompletu ¢wiczen/zadan w formie modeli 3D; ztozenie
uruchomionej aplikacji automatyzujacej rysowanie profilu
trasy obiektu liniowego.

uo3

Student potrafi zarzgdza¢ podstawowymi bibliotekami
materiatébw oraz Zrédet oSwietlenia i generowacé typowe
wizualizacje fotorealistyczne.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

IS_U02

Zajecia komputerowe: praca_domowa:Ztozenie i obrona
kompletu ¢wiczen/zadan w formie modeli 3D; ztozenie
uruchomionej aplikacji automatyzujgcej rysowanie profilu
trasy obiektu liniowego.

uo4

Student potrafi zaprojektowac i uruchomi¢ makropolecenie
wykonujgce typowe, powtarzalne zadanie projektowe w
zakresie konstrukcji sparametryzowanych obiektéw
graficznych lub generujace zestawienie elementdéw typowych.

IS_U02, IS_U05

Wyktad: test:Test pisemny (1h), sprawdzajgcy znajomos¢
zasad organizacji bazy danych oraz interfejsu dostepu do
dokumentu CAD.

Zajecia komputerowe: praca_domowa:Zlozenie i obrona
kompletu ¢wiczen/zadan w formie modeli 3D; ztozenie
uruchomionej aplikacji automatyzujacej rysowanie profilu
trasy obiektu liniowego.

K01

Student rozumie potrzebe cigglego rozwijania wiedzy oraz
doskonalenia umiejetnosci w powigzaniu z rozwojem
narzedzi komputerowego wspomagania projektowania.

IS_KO01, IS_KO06
Wykiad: test:Test pisemny (1h), sprawdzajacy znajomos¢

zasad organizacji bazy danych oraz interfejsu dostepu do
dokumentu CAD.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-ISISW-ISP-7418

Wody podziemne

20272

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska
Inzynieria Sanitarna i Wodna

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Przedmioty obieralne - rok 1V, Inzynieria Sanitarna i Wodna
Wybieralny

polski

ISISW-S7-ISP-1110

3

Zapoznanie studentéw z pochodzeniem oraz z
podstawowymi charakterystykami hydrogeologicznymi wod
podziemnych. Osiggniecie przez studentéw umiejetnosci
oceny przydatnosci warstw wodonos$nych do réznych celow.
Osiagniecie przez studentéw umiejetnosci zaplanowania
przydomowej studni gtebinowej.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h
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Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

W ramach zaje¢ studenci sa zapoznawani z wybranymi
elementami hydrogeologii, m.in.: genezg wéd podziemnych,
podstawowymi metodami przedstawiania sktadu
chemicznego wéd podziemnych — klasyfikacje
hydrogeochemiczne (Altowskiego-Szwieca; Sulina), budowg
geologicznag w kontekscie r6znego rodzaju warstw
wodonosnych i warstw izolujgcych, jak rowniez systematyka
hydrogeologiczng. Na zajeciach omawiane beda takze
wiasciwosci hydrogeologiczne gruntéw i skat (m.in.
porowatosc¢ i wspotczynnik filtracji), zasoby wodne (m.in. ich
wrazliwosé na zjawiska ,.suszy”) oraz rodzaje map
hydrogeologicznych. Tres¢ przedmiotu obejmuje
przedstawienie zastosowania wiedzy hydrogeologicznej w
zagadnieniach budownictwa wodnego i sanitarnego, sieci
wodociggowych, jak réwniez ochrony srodowiska (strefy
ochrony uje¢ wod podziemnych, ich monitoring, migracja
zanieczyszczen). Ponadto, wskazane zostang przepisy
prawne (odniesienia do Prawa geologicznego i gérniczego
oraz Prawa wodnego) dotyczgce poruszanych zagadnien
oraz przedstawione zostang programy komputerowe
wspomagajgce prowadzenie gospodarki wodnej (GIS), w tym
sam proces projektowania i badan uje¢ wéd podziemnych.
Praktyczng czescia zaje€ jest przedstawienie sposobu
zaplanowania ,przydomowej” studni gtebinowej (i odpowiedz
na pytanie czy na zaprojektowane ujecia potrzebna jest
decyzja administracyjna) wraz z szybka ocena jej sprawnosci
i zasiegu przy uzyciu metod analitycznych oraz
komputerowych. Na zajeciach zostang oméwione sposoby
diagnostyki i regeneracji istniejgcych juz (czy tez
.Zastanych”) otworéw studziennych.

wo1

Posiada wiedze z zakresu wybranych elementéw
hydrogeologii. Posiada wiedze z zakresu przeptywu wod
podziemnych w warstwach wodonos$nych. Posiada wiedze
dotyczaca projektowania uje¢ wéd podziemnych.

IS_WO02, IS_WO06

Wykiad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie koriczace zajecia
Wyktad: ocena_aktywnosci_podczas_zajec¢:Ewaluacja
Zaangazowania i stopnia osiggniecia zaktadanych celéw
(wyktad)

Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Ewaluacja
zaangazowania i stopnia osiggniecia zaktadanych celow
(éwiczenia)

Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny:Przebieg i rezultaty
¢wiczen

uo1

Potrafi rozpozna¢ warunki hydrogeologiczne i zaplanowac
ujecie wod podziemnych.

IS_UO05, IS_U13
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Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Wyktad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie konczace zajecia
Wykiad: ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Ewaluacja
zaangazowania i stopnia osiggniecia zaktadanych cel6w
(wyktad)

Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé¢:Ewaluacja
zaangazowania i stopnia osiggniecia zaktadanych celéw
(éwiczenia)

Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny:Przebieg i rezultaty
¢wiczen

K01

Ma swiadomos¢ wagi pozatechnicznych aspektow i skutkow
dziatalnosci inzynierskiej, ze szczegdélnym uwzglednieniem
j€j wptywu na srodowisko i odpowiedzialnosci zawigzanej z
podejmowaniem decyzji. Ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci
za wspolnie realizowane zadania zwigzane z praca
zespotowa.

IS_KO1, IS_K02

Wyktad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie koniczace zajecia
Wykiad: ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Ewaluacja
zaangazowania i stopnia osiggniecia zaktadanych celéw
(wyktad)

Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé¢:Ewaluacja
zaangazowania i stopnia osiggniecia zaktadanych celéw
(Ewiczenia)

Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny:Przebieg i rezultaty
¢wiczen
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

1110-ISISW-ISP-7422

Zastosowania geofizyki w inzynierii Srodowiska
20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Inzynieria Sanitarna i Wodna

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd
Przedmioty obieralne - rok 1V, Inzynieria Sanitarna i Wodna
Wybieralny

polski
ISISW-S7-ISP-1110
3

Zapoznanie z zasadami planowania podstawowych badan
geofizycznych i ich realizacji w zakresie zagadnien
Srodowiskowych

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Wykonanie zadan z zakresu wiedzy z wyktadu
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

W ramach zaje¢ omawiane sg podstawy metod
geofizycznych, takich jak metody elektrooporowe,
sejsmiczne, georadar oraz metody geofizyki otworowej. Opis
metod geofizycznych obejmuje typy aparatur pomiarowych
(w tym przedstawienie tomografii elektrooporowej w terenie),
wyjasnienie projektowania badan geofizycznych
(wykorzystanie mozliwosci i uwzglednienie ograniczen),
realizacji, a nastepnie sposobu prezentowania rezultatow
(sporzadzanie profili, przekrojow i map geofizycznych) oraz
ich sposobdw interpretacji. Przedstawienie dalszych
kierunkéw rozwoju badan geofizycznych. Omoéwienie
przyktadow zastosowan poszczegoinych metod badan
geofizycznych przy rozwiazywaniu konkretnych awarii, zadan
inzynierskich i przyrodniczych. Wybrane opisywane
przypadki to: (i) okreslenie stanu technicznego waldw
przeciwpowodziowych, (ii) rozpoznanie szczelnosci
zbiornikéw retencyjnych, (iii) ogniska zanieczyszczen i
rozpoznawanie ich oddziatywania na srodowisko, (iv)
okreslenia rozchodzenia sie substancji ropopochodnych w
przypadku nieszczelnosci rurociggow, (v) wptyw na
srodowisko osadnikow przemystowych i komunalny, (vi)
rozpoznania podtoza gruntowego dla budownictwa
drogowego, (vii) zasolenia i zanieczyszczen wod
podziemnych, (viii) oddziatywania mogilnikéw na srodowisko
gruntowo-wodne, (ix) badania stanu technicznego oraz
warstw wodonos$nych ujmowanych przez komunalne ujecia
wod podziemnych, (x) identyfikacja efektéw zachodzgcych
procesow powodujgcy awarie wodociggow, jak réwniez sieci
kanalizacyjnych, (xi) plano

w01

Posiada wiedze o aktualnych kierunkach rozwoju (geofizyka)
w naukach srodowiskowych.

IS_WO06
Wyktad: kolokwium_pisemne:zaliczenie pisemne

uo1

Posiada umiejetnos¢ samodzielnego planowania
podstawowych badan geofizycznych i ich realizacji w
zakresie zagadnien srodowiskowych.

IS _U03
Cwiczenia: zaliczenie:zadania

K01

Rozumie potrzebe ciagtego doksztatcania sie i podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych.

IS_KO1
Wykitad: kolokwium_pisemne:zaliczenie pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wykitad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Projekt

1110-ISITIS-ISP-7301

Prowadzenie procesu inwestycyjnego
20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Technologie w Inzynierii Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IS | stopien sem.7 Technologie w Inzynierii Srodowiska
Obowigzkowy

polski

ISTIS-S7-ISP-1110

2

Celem przedmiotu jest nabycie wiedzy i umiejetnosci
dotyczacych dot. prowadzenia procesu inwestycyjnego. W
ramach zaje¢ zostang omowione zagadnienia
administracyjno-proceduralne oraz organizacyjne dotyczgce
poszczegolnych etapéw procesu inwestycyjnego. Studenci
nabedg umiejetnosci prowadzenia kluczowych dla procesu
inwestycyjnego procedur.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Przekazanie wiedzy w zakresie prowadzenia procesu
inwestycyjnego w realizacji instalacji i obiektdw inzynierskich.
Omowienie uwarunkowan prawnych i administracyjnych
prowadzenia procesu inwestycyjnego na poszczegoélnych
jego etapach. Oméwienie roli udziatlu spoteczenstwa w
procesie inwestycyjnym. Przekazanie wiedzy w zakresie
kluczowych elementéw procesu projektowania inwestyciji.
Omoéwienie gtownych etapéw procesu realizacji inwestycji.

Zajecia projektowe stuzg nabyciu umiejetnosci w zakresie
planowania procesu inwestycyjnego, ze szczegolnym
uwzglednieniem uwarunkowan organizacyjnych i
administracyjno-prawnych. Studenci na podstawie
przyktadéw wskazanych przez prowadzacych zajecia
opracujg wybrane i wskazane w zadanie projektowym
elementy/procedury (np. decyzje administracyjne) procesu
inwersyjnego. Projekty bedg wykonane przez studentow w
zespotach, w celu wzmocnienia kompetencji dotyczacych
pracy zespotowej.
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Czesé |
Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w01
Opis Posiada wiedze dotyczgcg uwarunkowan formalno-prawnych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

dotyczacych prowadzenia procesu inwestycyjnego
IS_WO05, IS_ W13

Projekt: projekt:Wykonanie i obrona zadania projektowego
w02

Posiada wiedze dotyczaca organizacji i przebiegu procesu
inwestycyjnego

IS_WO05, IS_W11

Projekt: projekt:Wykonanie i obrona zadania projektowego
w03

Posiada wiedze dotyczaca kluczowych elementéw
projektowania inwestycyjnym

IS W11, IS_W12

Projekt: projekt:Wykonanie i obrona zadania projektowego

uo1

Potrafi zaplanowac proces inwestycyjny, ze szczegdlnym
uwzglednieniem uwarunkowan organizacyjnych i
administracyjno-prawnych.

IS_U03, IS_U07

Wykiad: zaliczenie:zaliczenie pisemne lub ustne (prog
zaliczenia 51%)

Projekt: projekt:Wykonanie i obrona zadania projektowego
uo2

Potrafi samodzielnie opracowac wnioski o wydanie decyzji
administracyjnych niezbednych do przeprowadzenia procesu
inwestycyjnego.

IS _U11,1S_U12

Wykiad: zaliczenie:zaliczenie pisemne lub ustne (prog
zaliczenia 51%)

K01

Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole, a takze
zorganizowac prace w sposOb zapewniajgcy terminowe
wykonanie zadania.

IS_KO02

Wyktad: zaliczenie:zaliczenie pisemne lub ustne (prog
zaliczenia 51%)

K02

Rozumie techniczne i pozatechniczne aspekty dziatalnosci,
w tym wplyw podejmowanych decyzji na relacje spoteczne i
srodowisko.

IS_KO05

Wyktad: zaliczenie:zaliczenie pisemne lub ustne (prog
zaliczenia 51%)
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1110-ISITIS-ISP-7302

Projekt PBL

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Technologie w Inzynierii Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IS | stopien sem.7 Technologie w Inzynierii Srodowiska
Obowigzkowy

polski

ISTIS-S7-ISP-1110

5

Celem projektu jest opanowanie umiejetnosci rozwigzywania
rzeczywistych probleméw z zakresu projektowania i
eksploatacji wybranych urzadzen i instalacji stosowanych w
inzynierii Srodowiska. Projekt jest realizowany zgodnie z
podejsciem tgczacym PBL (Project-Based Learning) oraz
prace zespotowa.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

75.00 h

Tematy projektéw w miare mozliwosci beda konsultowane z
przedstawicielami otoczenia spoteczno-gospodarczego.
Projekty beda realizowane w wieloosobowych zespotach i
prowadzone zgodnie z metodg PBL (Project-Based
Learning). Zajecia wstepne beda prowadzone przez
koordynatora PBL, a kolejne etapy projektu beda
konsultowane i wykonywane pod opieka mentorow:
nauczycieli akademickich specjalizujgcych sie w
poszczegolnych zagadnieniach wchodzgcych w skiad
projektu lub ewentualnie przedstawicieli otoczenia spoteczno-
gospodarczego. Wyniki projektu bedg prezentowane
podczas seminarium z udziatem wszystkich studentdw i
mentorow.

wo1

Posiada wiedze z zakresu projektowania i eksploataciji
urzadzen i instalacji stosowanych w inzynierii Srodowiska.

IS_W09, IS_W11
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Czesé |

Metody weryfikacji Projekt: prezentacja:Prezentacja wynikéw projektu na
seminarium
Projekt: projekt

Umiejetnosci

Kod efektu uo1

Opis Potrafi rozwigzac problem z obszaru technologii
stosowanych w inzynierii Srodowiska w oparciu o wiedze
zdobytg w dotychczasowym toku ksztatcenia.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_U02, 1S _U03, IS_U04, IS_UO05, IS_UO06, IS_U09

Metody weryfikacji Projekt: prezentacja:Prezentacja wynikéw projektu na

seminarium
Projekt: projekt

Kompetencije spoteczne

Kod efektu K01

Opis Jest gotéw do identyfikacji problemow i zasiegania opinii
ekspertéw w celu ich rozwigzywania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO01, IS_KO03

Metody weryfikacji Projekt: prezentacja:Prezentacja wynikéw projektu na
seminarium
Projekt: projekt

Kod efektu K02

Opis Potrafi pracowac w zespole, petni¢ w nim r6zne funkcje (w

tym kierownicze) i ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za
wspolnie realizowane zadania, zwigzane z pracg zespotowa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO02
Metody weryfikacji Projekt: prezentacja:Prezentacja wynikéw projektu na
seminarium

Projekt: projekt
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

1110-ISITIS-ISP-7303

Seminarium dyplomowe

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Technologie w Inzynierii Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IS | stopien sem.7 Technologie w Inzynierii Srodowiska
Obowigzkowy

polski

ISTIS-S7-ISP-1110

1

Seminarium dyplomowe stuzy nabyciu umiejetnosci dot.:
procedury, wymagan formalnych i edycyjnych, zakresu i
sposobu przygotowania pracy dyplomowej inzynierskiej.
Studenci na podstawie przyktadéw i przedstawianych
informacji przygotuja prezentacje dot. pracy dyplomowej
(okresSlajace jej cel, zakres, zawarto$¢, sposab i

harmonogram realizacji etc.) Prezentacje beda przedmiotem

dyskusiji catej grupy uczestniczacej w zajeciach.
patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Celem przedmiotu jest nabycie wiedzy i umiejetnosci

dotyczacych przygotowania pracy dyplomowej inzynierskie;.

wo1

Posiada wiedze w zakresie procedury i wymagan formalnych

przygotowania pracy dyplomowej inzynierskiej.
IS W13

Cwiczenia: prezentacja:Obecno$¢ na zajeciach.
Przygotowanie i przedstawienie dwdch prezentacji
dotyczacych tematyki pracy dyplomowej i okreslajgcych

postep w przygotowaniu pracy dyplomowej. Aktywny udziat

w dyskusji.
w02

Posiada wiedze w zakresie wymagan edycyjnych, zakresu i

sposobu przygotowania pracy dyplomowej inzynierskiej.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

IS W13

Cwiczenia: prezentacja:Obecnos$¢ na zajeciach.
Przygotowanie i przedstawienie dwdch prezentacji
dotyczacych tematyki pracy dyplomowej i okre$lajgcych
postep w przygotowaniu pracy dyplomowej. Aktywny udziat
w dyskusiji.

uo1

Potrafi korzysta¢ ze zrddet literaturowych (w tym prasy
fachowej rowniez w jezyku obcym) i prowadzic¢ na tej
podstawie proces samoksztatcenia sie.

IS_U07

Cwiczenia: prezentacja:Obecno$¢ na zajeciach.
Przygotowanie i przedstawienie dwoch prezentacji
dotyczacych tematyki pracy dyplomowej i okre$lajgcych
postep w przygotowaniu pracy dyplomowej. Aktywny udziat
w dyskusiji.

uo2

Potrafi postugiwac sig poprawnie terminologig i nomenklaturg
stosowang w Inzynierii Srodowiska.

IS_U12

Cwiczenia: prezentacja:Obecno$é na zajeciach.
Przygotowanie i przedstawienie dwdch prezentacji
dotyczacych tematyki pracy dyplomowej i okreslajgcych
postep w przygotowaniu pracy dyplomowej. Aktywny udziat
w dyskusiji.

K01

Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole, a takze
zorganizowac prace w sposOb zapewniajgcy terminowe
wykonanie zadania.

IS_KO02

Cwiczenia: prezentacja:Obecno$¢ na zajeciach.
Przygotowanie i przedstawienie dwdch prezentacji
dotyczacych tematyki pracy dyplomowej i okreslajgcych
postep w przygotowaniu pracy dyplomowej. Aktywny udziat
w dyskusiji.

K02

Rozumie koniecznosci dziatania w sposéb profesjonalny i
przestrzegania zasad etyki zawodowej (m. in. wkasciwego
korzystania ze zrodet literaturowych).

IS_KO06

Cwiczenia: prezentacja:Obecno$¢ na zajeciach.
Przygotowanie i przedstawienie dwdch prezentacji
dotyczacych tematyki pracy dyplomowej i okreslajgcych
postep w przygotowaniu pracy dyplomowej. Aktywny udziat
w dyskusiji.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Praktyka

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Praktyka

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1110-ISITIS-ISP-7PRA

Praktyka zawodowa

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Technologie w Inzynierii Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IS | stopien sem.7 Technologie w Inzynierii Srodowiska
Obowigzkowy

polski

ISTIS-S7-ISP-1110

12

Celem praktyki jest nabycie umiejetnosci powigzania
wiadomosci teoretycznych z dziatalnoscia praktyczna,
poznanie warunkéw przysztej pracy zawodowej i nabycie
umiejetnosci wspotpracy z zespotem oraz organizowania
stanowisk pracy zgodnie z zasadami prawnymi i etycznymi.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

320.00 h
12

Tresci merytoryczne sg uwarunkowane miejscem odbywania
praktyki. Szczegbtowy program praktyki uzalezniony jest od
profilu dziatalnosci jednostki przyjmujacej Studenta na
praktyke studencka, niemniej jednak powinien umozliwié¢
Studentowi zaznajomienie sie, zaleznie od miejsca
odbywanla praktyki, m.in. z:

warunkami formalno- prawnym| podmiotu zewnetrznego

(status prawny, regulamin i struktura organizacyjna),

e sprzetem i aparatura wykorzystywang w miejscu
odbywania praktyk,

e procesami technologicznymi, urzagdzeniami i instalacjami
wykorzystywanymi w miejscu odbywania praktyk,
zZwigzanymi z inzynierig srodowiska,

e procedurami oraz technikami informatycznymi
zZwigzanymi z inzynierig srodowiska,

e praktycznymi aspektami dziatalnosci podmiotu
zewnetrznego prowadzonej w terenie.

w01
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Posiada ugruntowang wiedze z zakresu projektowania
procesow technologicznych zwigzanych z inzynierig
Srodowiska.

IS_WO03, IS_W11, IS_W12

Praktyka: sprawozdanie/raport pisemny:Ocena
sprawozdania z przebiegu praktyk; rozmowa z Opiekunem
Praktyk.

W02

Posiada ugruntowang wiedze dotyczacg metod, technik i
narzedzi stosowanych przy rozwigzywaniu zadan
inzynierskich z zakresu inzynierii Srodowiska, w zaleznosci
od miejsca odbywania praktyki.

IS_W02

Praktyka: sprawozdanie/raport pisemny:Ocena

sprawozdania z przebiegu praktyk; rozmowa z Opiekunem
Praktyk.

uol

Potrafi wykorzysta¢ w praktyce wiedze zdobytg w toku
studidw w zakresie podstawowych procesow
technologicznych lub procedur zwigzanych z inzynierig
Srodowiska, w zaleznosci od miejsca odbywania praktyki.
IS_U02,1S_U09, IS_U12, IS _U13

Praktyka: sprawozdanie/raport pisemny:Ocena
sprawozdania z przebiegu praktyk; rozmowa z Opiekunem
Praktyk.

uo2

Potrafi samodzielnie zrealizowaé powierzone zadania,

wykorzystujgc odpowiednie narzedzia i techniki, w zaleznosci
od miejsca odbywania praktyki.

IS_U02,1S_U09, IS_U12,IS_U13

Praktyka: sprawozdanie/raport pisemny:Ocena

sprawozdania z przebiegu praktyk; rozmowa z Opiekunem
Praktyk.

uo3

Potrafi czynnie uczestniczy¢ w procesie funkcjonowania
zakfadu, w ktérym odbywa praktyke, w zakresie
odpowiednim do powierzonych mu zadan.

IS _U02,1S_U09, IS U12,1S_U13
Praktyka: sprawozdanie/raport pisemny:Ocena

sprawozdania z przebiegu praktyk; rozmowa z Opiekunem
Praktyk.

uo4

Przestrzega zasad dyscypliny pracy w zaktadzie i przepiséw
bezpieczenstwa pracy.

IS_U13

Praktyka: sprawozdanie/raport pisemny:Ocena
sprawozdania z przebiegu praktyk; rozmowa z Opiekunem
Praktyk.

K01

Potrafi pracowac¢ indywidualnie i w zespole, a takze
zorganizowac prace w sposob zapewniajacy terminowe
wykonanie zadania.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO02, IS_K06

Metody weryfikacji Praktyka: sprawozdanie/raport pisemny:Ocena
sprawozdania z przebiegu praktyk; rozmowa z Opiekunem
Praktyk.

Kod efektu K02

Opis Rozumie techniczne i pozatechniczne aspekty dziatalnosci,
w tym wplyw podejmowanych decyzji na relacje spoteczne i
Srodowisko.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO01, IS_KO05

Metody weryfikacji Praktyka: sprawozdanie/raport pisemny:Ocena
sprawozdania z przebiegu praktyk; rozmowa z Opiekunem
Praktyk.

Kod efektu K03

Opis Potrafi formutowaé opinie dotyczace kwestii zawodowych

oraz argumentowac na ich rzecz zaréwno w srodowisku
specjalistow jak i niespecjalistéw.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO03, IS_K04

Metody weryfikacji Praktyka: sprawozdanie/raport pisemny:Ocena
sprawozdania z przebiegu praktyk; rozmowa z Opiekunem
Praktyk.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu
Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Praca wilasna
Praca przejsciowa
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Praca przejsciowa

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

1110-ISITIS-ISP-PDYP

Praca dyplomowa

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Technologie w Inzynierii Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IS | stopien sem.7 Technologie w Inzynierii Srodowiska
Obowigzkowy

polski

ISTIS-S7-ISP-1110

15

Przygotowanie pracy dyplomowej inzynierskiej.
patrz tabela "Efekty uczenia sie"

250.00 h
0.00 h

15

Tematyka pracy dyplomowej inzynierskiej jest zwigzana z
dziedzing inzynierii Srodowiska.

W01

Posiada zaawansowang wiedze dotyczgca podstaw
merytorycznych zagadnienia bedgcego przedmiotem pracy
dyplomowej inzynierskiej.

IS_WO01, IS_WO02, IS_WO03, IS_W04, IS_WO05, IS_WO06,
IS_WO07, IS_W08, IS_W09, IS_W10, IS_W11, IS_W12,

IS_ W13

egzamin_dyplomowy:egzamin dyplomowy
ocena_pracy_dyplomowej:praca dyplomowa

uo1

Potrafi wykonac¢ analize literatury naukowej i technicznej
dotyczacej rozwigzywanego zagadnienia inzynierskiego oraz
przygotowac prace inzynierska.

IS_U07,1S_U08, IS_U12

egzamin_dyplomowy:egzamin dyplomowy
ocena_pracy_dyplomowej:praca dyplomowa
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

uo2

Potrafi sformutowac zagadnienia wymagajgce rozwigzania,
zaproponowaé metodyke jego rozwigzania i rozwigzac je
oraz zinterpretowac¢ wyniki i sformutowac wnioski.
IS_U02,1S_U03, IS_U04, IS_U06, IS_U09, IS_U10, IS_U13
egzamin_dyplomowy:egzamin dyplomowy
ocena_pracy_dyplomowej:praca dyplomowa

uo3

Potrafi samodzielnie przygotowa¢ opracowanie
rozwigzanego zagadnienia w postaci pracy dyplomowej
inzynierskiej.

IS_UO05, IS_U11,IS_U13
egzamin_dyplomowy:egzamin dyplomowy
ocena_pracy_dyplomowej:praca dyplomowa

K01

Ma swiadomos$¢ potrzeby przestrzegania zasad etyki
zawodowej i poszanowania prawa, w tym praw autorskich.

IS_KO06

egzamin_dyplomowy:egzamin dyplomowy
ocena_pracy_dyplomowej:praca dyplomowa
K02

Jest przygotowany do prezentowania wynikéw swojej pracy
oraz do dyskusji merytorycznej na jej temat.

IS_KO03, IS_K04

egzamin_dyplomowy:egzamin dyplomowy
ocena_pracy_dyplomowej:praca dyplomowa
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