Zalacznik nr 1 do uchwaly nr 186/L1/2025 Senatu PW
z dnia 29 pazdziernika 2025 r.

Nazwa wydziatu

Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowej

Nazwa kierunku

Inzynieria Chemiczna i Procesowa

Poziom studiéw

drugiego stopnia

Profil studiow

Ogoblnoakademicki

Forma studiéw

stacjonarne

Jezyk prowadzenia studiow

polski

Dyscypliny nhaukowe, do ktérych
przypisany jest kierunek (udziat
procentowy)

(w przypadku przyporzadkowania kierunku
studiéw do wiecej niz 1 dyscypliny,
wskazuje sie dyscypline wiodaca, w
ramach ktérej bedzie uzyskiwana ponad
potowa efektéw uczenia sie)

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych - dyscypliny:
inzynieria chemiczna - 100,00%

W przypadku zawodu, o ktérym mowa w
art. 68 Ustawy, standardy ksztatcenia, na
podstawie ktérych beda prowadzone studia
(opis standardow ksztatcenia (w

przypadku zawodéw uwzgledniajacych
standardy ksztalcenia, na podstawie
ktérych beda prowadzone studia ePW)

nie dotyczy

Liczba semestrow studiéw

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

magister inzynier

Kierunkowe efekty uczenia sie

patrz tabela z efektami uczenia sie

Sposoby weryfikacji i oceny efektow
uczenia sie osiagnietych przez studenta w
trakcie catego cyklu ksztatcenia

(nalezy uwzgledni¢ réwniez praktyki
zawodowe, jesli praktyka jest przewidziana

egzamin pisemny

egzamin ustny

kolokwium pisemne

kolokwium ustne

test

sprawozdanie/raport pisemny
wykonanie projektu

obrona projektu

prezentacja

praca domowa

ocena aktywnosci w trakcie zajeé
rozmowa

przygotowanie i obrona pracy dyplomowej

taczna liczba godzin zajec

Bioinzynieria: 1200

Inzynieria Proceséw Przemystowych: 1135

Inzynieria uktadéw rozproszonych: 1165
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Liczba punktow ECTS konieczna do
ukonczenia studiéw (wraz z
obowigzkowymi praktykami)

Bioinzynieria: 90
Inzynieria Proceséw Przemystowych: 90

Inzynieria uktadow rozproszonych: 90

Liczba punktéw ECTS, ktdrg student musi
uzyskac na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich lub innych os6b
prowadzacych zajecia

Bioinzynieria: 51
Inzynieria Proceséw Przemystowych: 49

Inzynieria ukladéw rozproszonych: 51

Liczba punktéw ECTS jaka student musi
uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych, w
przypadku kierunkéw studiow
przyporzadkowanych do dyscyplin w
ramach dziedzin innych niz dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych

Bioinzynieria: 5
Inzynieria Proceséw Przemystowych: 5

Inzynieria uktadéw rozproszonych: 5

Liczba godzin zaje¢ z wychowania
fizycznego na studiach prowadzonych w
formie stacjonarnej

Bioinzynieria: nie dotyczy
Inzynieria ProcesOw Przemystowych: nie dotyczy

Inzynieria uktadéw rozproszonych: nie dotyczy

taczna liczba punktow ECTS, ktora
student musi uzyska¢ w ramach zaje¢
podlegajacych wyborowi przez studenta
(w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby
punktéw ECTS koniecznych do
ukonczenia studiéw na danym poziomie)

Bioinzynieria: 68 (75%)
Inzynieria ProcesOw Przemystowych: 68 (75%)

Inzynieria uktadéw rozproszonych: 68 (75%)

Dla studiéw o profilu praktycznym:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach
przedmiotéw/zaje¢ ksztattujgcych
umiejetnosci praktyczne (w wymiarze
wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS
koniecznych do ukonczenia studiéw na
danym poziomie)

nie dotyczy

Dla studiéw o profilu ogélnoakademickim:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach zaje¢
zwigzanych z prowadzong w Uczelni
dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studiow
(w wymiarze wiekszym niz 50% liczby
punktéw ECTS wymaganej do ukoriczenia
studiéw na danym poziomie), z
uwzglednieniem udziatu studentéw w
zajeciach przygotowujgcych do
prowadzenia dziatalnosci naukowej lub
udziatu w tej dziatalnosci

Bioinzynieria: 83 (92%)
Inzynieria Procesow Przemystowych: 83 (92%)

Inzynieria uktadéw rozproszonych: 83 (92%)
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Liczba punktéw ECTS, jaka moze by¢
uzyskana w ramach ksztatcenia z
wykorzystaniem metod i technik
ksztalcenia na odlegtosc:

(liczba punktéw ECTS nie moze by¢
wieksza niz 50% liczby punktéw ECTS
koniecznej do ukoriczenia studiéw - w
przypadku studidw o profilu praktycznym
albo 75% liczby punktéw ECTS koniecznej
do ukonczenia studidw - w przypadku
studiéw o profilu og6lnoakademickim).

18 ECTS (20%)

taczna liczba godzin z matematyki

Bioinzynieria: nie dotyczy
Inzynieria ProcesOw Przemystowych: nie dotyczy

Inzynieria uktadéw rozproszonych: nie dotyczy

taczna liczba punktow ECTS z matematyki

Bioinzynieria: nie dotyczy
Inzynieria Proces6w Przemystowych: nie dotyczy

Inzynieria uktadéw rozproszonych: nie dotyczy

taczna liczba godzin z fizyki

Bioinzynieria: nie dotyczy
Inzynieria Procesow Przemystowych: nie dotyczy

Inzynieria uktadéw rozproszonych: nie dotyczy

taczna liczba punktow ECTS z fizyki

Bioinzynieria: nie dotyczy
Inzynieria ProcesOw Przemystowych: nie dotyczy

Inzynieria uktadéw rozproszonych: nie dotyczy

taczna liczba godzin z jezykéw obcych

Bioinzynieria: 30
Inzynieria Proces6w Przemystowych: 30

Inzynieria uktadow rozproszonych: 30

taczna liczba punktow ECTS z jezykéw
obcych

Bioinzynieria: 2
Inzynieria Proceséw Przemystowych: 2

Inzynieria uktadow rozproszonych: 2

Liczba punktéw ECTS za prace
dyplomowag

Bioinzynieria: 20
Inzynieria Proces6w Przemystowych: 20

Inzynieria uktadéw rozproszonych: 20

WYMIAR, ZASADY, FORMA PRAKTYK
ZAWODOWYCH

Program nie przewiduje praktyk.
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Opis przedmiotow obieralnych

zasadach:

liczbie ECTS 31.

oraz praca dyplomowa).

W programie studiow zamieszczono przyktadowe przedmioty obieralne,
przedmiotem obieralnym moze by¢ przedmiot spoza przedstawionej listy.
Przedmioty obieralne na studiach Il stopnia na kierunku Inzynieria Chemiczna i
Procesowa, prowadzonych w jezyku polskim, realizowane sg na nastepujacych

e Przedmioty specjalnosciowe na 1. i 2. semestrze — student wybiera jedng z
dostepnych specjalnosci, z ktérych kazda zawiera przedmioty o tacznej

*  Przedmioty obieralne humanistyczno-ekonomiczno-spoteczne (HES) na 2.
semestrze — student wybiera przedmiot(y) o tacznej liczbie ECTS min. 5.

*  Przedmioty dyplomowe na 3. semestrze - student wybiera temat pracy
dyplomowej magisterskiej i realizuje w ramach tego tematu trzy przedmioty
za tacznag liczbe 30 ECTS (seminarium dyplomowe, pracownia dyplomowa

EFEKTY UCZENIA SIE

(opis zaktadanych efektéw uczenia sie dla kierunkdw w odniesieniu do charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji)

Jednostka: Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowej
Nazwa kierunku studiow: Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Poziom ksztatcenia: drugiego stopnia
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Odniesienie do Odniesienie do
Kod efektu Opis efektu uniwersalnych charakterystyk Il stopnia
charakterystyk PRK PRK
Wiedza

K2_wWo01 Ma pogtebiong wiedze z matematyki niezbedng do  |P7U_W I_P7S_WG_O
stosowania zaawansowanych metod
matematycznych w inzynierii chemicznej.

K2_W02 Ma pogtebiong wiedze z fizyki niezbedna do P7U_W I_P7S_WG_O
interpretacji zjawisk fizycznych w procesach
przemystowych.

K2_W03 Ma specjalistyczna wiedze dotyczacg procesow i P7U_W N_P7S_WG
operacji inzynierii chemicznej realizowanych w I|_P7S_WG_O
roznych skalach.

K2_Wo04 Ma ugruntowang wiedze niezbedng do P7U_W I_P7S_WG_O
sporzadzania bilanséw masy, sktadnika, pedu i
energii z uwzglednieniem zjawisk przenoszenia
pedu, masy i energii.

K2_WO05 Ma podbudowang teoretycznie i ugruntowang P7U_W I_P7S_WG
wiedze niezbedna do projektowania procesow i I_P7S_WG_O
aparatow przemystu przetwoérczego.

K2_WO06 Ma wiedze dotyczgca metod optymalizaciji P7U_W |_P7S_WG_O
procesowej i zna zasady stosowania tych metod.

K2_Wo07 Ma wiedze w zakresie dynamiki procesowej i zna P7U_W _P7S_WG
zasady funkcjonowania uktadéw regulaciji
automatycznej w instalacjach przemystowych.

K2_W08 Ma wiedze dotyczaca ekonomicznych aspektéw P7U_W I_P7S_WG
projektowania proceséw przemystowych. I_P7S_WG_O

K2_W09 Ma wiedze o kierunkach rozwoju technologii P7U_W I_P7S_WG
przemystowych i najnowszych osiagnieciach I_P7S_WG_O
inzynierii chemicznej i procesowej

K2_W10 Ma wiedze dotyczacg metod zarzgdzania projektami (P7U_W N_P7S_WK
i prowadzenia dziatalno$ci gospodarcze;.

K2_Wi11 Ma rozszerzong wiedze niezbedng do rozumienia P7U_W N_P7S_WK
spotecznych, ekonomicznych, prawnych i
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej oraz ich uwzgledniania w praktyce
zawodowej.
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K2_W12 Zna og0lne zasady tworzenia i rozwoju form P7U_W N_P7S_WK
indywidualnej przedsiebiorczosci w obszarze I_P7S_WK
inzynierii chemicznej i procesowe;.

Umiejetnosci

K2_U01 Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz P7U_U HN_P7S_UW_O
danych oraz zrodet, takze w jezyku obcym, w I|_P7S_UW_O
zakresie inzynierii chemicznej i procesowej, potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretaciji i krytycznej oceny, a takze wyciggac
whnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie.

K2_U02 Potrafi komunikowac sie na tematy zwigzane z P7U_U I_P7S_UK
inzynieria chemiczng w zréznicowanych
Srodowiskach spotecznych i zawodowych, takze w
jezyku obcym, i prowadzi¢ debate.

K2_U03 Potrafi okresla¢ kierunki dalszego uczenia sie, P7U_U |_P7S_UU
realizowac proces samoksztatcenia i motywowacé
innych do ksztalcenia sie.

K2_U04 Potrafi postugiwac sie zaawansowanym P7U_U N_P7S_UW_O
oprogramowaniem narzedziowym do rozwigzywania I_P7S_UW_O
probleméw i projektowania procesow inzynierii
chemicznej.

K2_U05 Potrafi planowac i prowadzi¢ prace badawcze, P7U U N_P7S_UW_O
korzystac z przyrzadéw pomiarowych oraz I_P7S_UW_O
interpretowac uzyskane wyniki i wyciaga¢ wnioski.

K2_U06 Potrafi projektowac i realizowac urzadzenia, obiekty, [P7U_U HN_P7S_UW_O
systemy i procesy typowe dla przemystu I_P7S_UW_O
przetworczego.

K2_U07 Potrafi modelowa¢ przebieg operacji fizycznych i P7U_U _P7S_UW_O
procesOw chemicznych w aparatach i urzadzeniach I_P7S_UW_O
przemystowych .

K2_U08 Ma przygotowanie niezbedne do pracy w P7U_U I_P7S_UO
Srodowisku przemystowym i kierowania zespotami,
potrafi wspétdziatac i pracowac w grupie, przyjmujac
w niej r6zne funkcje.

K2_U09 Ma specjalistyczne umiejetnosci jezykowe w zgodne [P7U_U I_P7S_UK
z wymaganiami okreslonym dla poziomu B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego.

K2_U10 Potrafi przygotowac opracowanie w jezyku polskim i |P7U_U I_P7S_UK
krétkie doniesienie w jezyku obcym o charakterze
inzynierskim lub naukowym.

K2_U11 Potrafi krytycznie oceni€ istniejace rozwiazania P7U_U N_P7S_UW_O
techniczne typowe dla inzynierii chemicznej i I_P7S_UW_O
zaproponowac jego modernizacje.

K2_U12 Potrafi uwzglednia¢ aspekty ekologiczne w P7U_U I_P7S_UW_O
projektowaniu proceséw przemystowych.

K2_U13 Potrafi dokona¢ analizy i oceny ekonomicznej P7U_U N_P7S_UW_O
kosztéw proceséw przemystowych i dziatan |_P7S_UW_O
inzynierskich.

K2_U14 Potrafi stosowaé zasady optymalizacji przy P7U_U I_P7S_UW_O
projektowaniu proceséw i operacji przemystowych.

K2 _U15 Potrafi dokona¢ identyfikacji wlasciwosci P7U U II_P7S_UW_O
dynamicznych obiektéw typowych dla inzynierii I_P7S_UW_O
chemicznej, tworzy¢ opis matematyczny takich
wiasciwosci oraz realizowa¢ symulacije
matematyczne dynamiki obiektow .

K2 _U16 Potrafi nadzorowac¢ i modelowac przebieg proceséw (P7U_U II_P7S_UW_O
regulacji automatycznej obiektéw typowych dla I_P7S_UW_O
inzynierii chemicznej.

K2_U17 Potrafi oceni¢ przydatno$¢ metod i narzedzi P7U_U HN_P7S_UW_O
stuzacych do rozwigzania zadania inzynierskiego, I_P7S_UW_O
charakterystycznego dla inzynierii chemicznej oraz
identyfikowa¢ ograniczenia tych metod i narzedzi.
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K2_U18

Potrafi formutowac i weryfikowac hipotezy zwigzane
z zagadnieniami inzynierskimi i prostymi problemami
badawczymi.

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

Kompetencje spoteczne

K2_KO1

Jest gotéw do krytycznej oceny swojej wiedzy i jej
doskonalenia z wykorzystaniem r6znych zrodet
informac;ji.

P7U_K

|_P7S_KK

K2_K02

Jest gotéw do identyfikaciji i prawidtowego
rozwigzywania problemoéw zwigzanych z
wykonywaniem zawodu inzyniera przestrzegajac
zasad etyki i dbajgc o dorobek zawodowy oraz jego
rozwoj.

P7U_K

|_P7S_KR

K2_KO03

Jest gotéw do myslenia i dziatania w sposob
przedsiebiorczy.

P7U_K

|_P7S_KO

K2_K04

Ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej i rozumie potrzebe formutowania oraz
przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii
dotyczgcych osiggniec techniki i dziatalnosci
inzynierskiej oraz naukowej w sposéb powszechnie
zrozumiaty.

P7U_K

|_P7S_KO
|_P7S_KR

K2_KO05

Ma swiadomos$¢ waznosci pozatechnicznych
aspektow oraz skutkow dziatalnosci inzynierskiej, w
tym jej wplywu na Srodowisko i zwigzanej z tym
odpowiedzialnos$ci za podejmowane decyzje.

P7U_K

|_P7S_KO
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

1070-IC000-MSP-103

Symulacja komputerowa proceséw przemystowych
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Bioinzynieria

Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Obowigzkowy

polski

ICBIN-S1-MSP-1070

5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h
15.00 h

5
Godziny ECTS

87 3.48

53 2.12
140 5.60 ( 5.00)

75
12
87

53

1. Samodzielne wykonanie kilkunastu projektéw
komputerowych, przeprowadzenie symulacji pracy prostych
instalacji zawierajacych typowe aparaty dla przemystu
chemicznego oraz przygotowanie petnego schematu
technologicznego. 2. Wykonanie indywidualnego projektu
zlozonej instalacji przemystowe;.

USOS: Program studiéw
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Czesé |

Wykiad 1. Koncepcja i cel wykorzystania programu komputerowego
Chemcad firmy Chemistation Inc. do wspomagania
projektowania inzynierskiego. 2. Podstawowe tryby pracy
programu i aparaty zawarte w bibliotece programu Chemcad.
3. Baza danych substancji chemicznych w programie
Chemcad i metody wyznaczania wspétczynnikéw réwnowagi
oraz entalpii. 4. Definiowanie strumieni wlotowych i
parametréw procesowych aparatow (tryb projektowania i
wymiarowania programu Chemcad). 5. Sposéb wykonywania
symulacji pracy instalacji przemystowej. 6. Tworzenie
petnego schematu technologicznego oraz raportu
dotyczacego instalacji w programie Chemcad. 7.
Zastosowanie typowych aparatdéw do projektowania instalaciji
przemystu chemicznego: wieze destylacyjne ( o dziataniu
okresowym i ciagtym), separatory ciata statego, wymienniki
ciepta, reaktory itp. 8. Metody projektowania instalacji
przemystowych, symulowanie przebiegu proceséw (fgcznie z
recyrkulacjg), obliczanie wymiaréw aparatéw. 9. Podstawy
analizy i metody obliczen kosztow inwestycyjnych i
produkcyjnych instalacji przemystowych.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu P_WO03
Opis Ma wiedze niezbedna do projektowania i analizy pracy
instalacji typowej dla przemystu chemicznego.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_W03, K2_W04, K2_W05
Umiejetnosci
Kod efektu P_U0O4
Opis Potrafi dobra¢ aparaty do realizacji zatozonego procesu,
stworzy¢ schemat technologiczny instalacji i dobrac
prawidtowe parametry pracy poszczegoélnych aparatéw oraz
przeprowadzi¢ analize ich wpltywu na prace instalacji za
pomoca programu komputerowego.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_U04, K2_U15
Kod efektu P_U12
Opis Potrafi przeprowadzi¢ analize ekonomiczng projektowanej
instalacji.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_U12, K2_U13
Kompetencije spoteczne
Kod efektu P_K02
Opis Potrafi mysle¢ analitycznie i dziata¢ samodzielnie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_ K02, K2_K03

USOS: Program studiéw
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1070-1C000-MSP-111

Dynamika procesowa

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Bioinzynieria

Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Obowigzkowy

polski

ICBIN-S1-MSP-1070

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

35 1.40

20 0.80
55 2.20 ( 2.00)

30

35

20
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Czesé |

Wykiad 1.
Pojecia podstawowe (obiekt, sygnaty wejsciowe i wyjsciowe,
wymuszenie odpowiedz obiektu, modele

matematyczne: statyczne i dynamiczne, liniowosg¢ i
rzedowos¢ obiektow dynamicznych), tworzenie modeli
matematycznych obiektow dynamicznych, metoda opisu
zachowan dynamicznych w przestrzeni czasu,

linearyzacja obiektéw nieliniowych; rodzaje funkciji
wymuszajgcych (skokowe, impulsowe, liniowe,
sinusoidalne).

2.

Dynamika i metody analitycznej identyfikacji dynamiki
obiektow liniowych | rzedu, wspoétczynnik

wzmocnienia i stata czasowa obiektu inercyjnego, przyktady
obiektow inercyjnych i ich odpowiedzi na rézne

rodzaje wymuszen.

3.

Dynamika i metody analitycznej identyfikacji dynamiki
obiektow liniowych Il rzedu, klasyfikacja obiektéw Il
rzedu (przettumiony, ttumiony krytycznie, niedottumiony,
niettumiony i niestabilny), obiekty inercyjne Il

rzedu i oscylacyjne oraz ich odpowiedzi na r6zne rodzaje
wymuszen.

4. Rownanie charakterystyczne obiektu i pierwiastki
réwnania charakterystycznego, stabilnos¢ obiektow
liniowych réznych rzeddw, kryteria stabilnosci obiektow
dynamicznych, catka splotu.

5.

Przeksztalcenie Laplace’a i jego wlasnosci, metoda opisu
matematycznego dynamiki obiektéw fizycznych w
przestrzeni Laplace’a, transmitancja operatorowa,
zastosowanie transmitancji operatorowej do opisu
dynamiki obiektow.

6.

Rodzaje elementarnych czlonéw dynamicznych
(proporcjonalny, catkujacy, inercyjny, rézniczkujacy,
oscylacyjny i opdzniajacy) i ich interpretacja fizyczna na
przyktadzie obiektéw inzynierii chemicznej,

odpowiedzi cztonéw elementarnych na typowe rodzaje
wymuszen; transmitancje obiektow ztozonych
(potaczenia szeregowe, rownolegte i w petli sprzezenia
zwrotnego, wyznaczanie analityczne odpowiedzi
obiektéw ztozonych, doswiadczalna identyfikacja dynamiki
obiektow rzeczywistych.

7.

Regulacja automatyczna (struktura uktadéw regulacji,
rodzaje regulatoréw, prawo regulacji); wtasnosci
dynamiczne regulatoréw z cigglym sygnatem wyjsciowym
(typu P, I, D, PI, PD, PID) i nieciagtym sygnatem
wyjsciowym, prawo regulacji w przestrzeni fizycznej i
Laplace’a.

8.

Dynamika uktadow regulacji automatycznej realizowanych
przy uzyciu regulatoréw réznych typow, kryteria

jakosci regulaciji; stabilnos¢ i kryteria stabilnosci uktadow
regulacji automatycznej, wptyw nastaw regulatoréw

na przebiegi regulacji. Zastosowanie transformaty Laplace’a
do opisu dynamiki uktadéw regulacji

automatycznej.

USOS: Program studiéw
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Czesé |
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

P_WO01

Ma wiedze dotyczacg metod matematycznego opisu
dynamiki obiektow fizycznych w przestrzeni czasu i
przestrzeni Laplacea.

K2_Wo01
P_WO07

Ma wiedze dotyczgcg whasnosci dynamicznych obiektow
fizycznych, w tym obiektow inzynierii chemicznej,
regulatorow i uktadéw regulacji automatyczne;.

K2_WO07

P_U04

Potrafi opisywa¢ matematycznie zachowania dynamiczne
obiektow fizycznych inzynierii chemicznej i ukladéw regulaciji
automatyczne;j.

K2_U04, K2_U08

P_UO05

Potrafi zaprojektowac¢ uklad regulaciji automatycznej, dobraé
odpowiedni regulator do obiektu regulacji i dobra¢ nastawy
regulatora.

K2_U05, K2_U16

P_KO1

Potrafi myslec¢ i dziata¢ samodzielnie oraz rozumie potrzebe
doksztatcania sie.

K2_KO01, K2_K04

USOS: Program studiéw
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1070-1C000-MSP-112

Mechanika ptynéw

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Bioinzynieria

Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Obowigzkowy

polski

ICBIN-S1-MSP-1070

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
10.00 h

4

Godziny ECTS

76 3.04

29 1.16
105 4.20 ( 4.00)

40
36
76

29

USOS: Program studiéw
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Czesé |

Wykiad 1. Wprowadzenie: mechanika osrodkdéw ciggtych, efekty
lepkosci i bezwtadnosci ptynu, wizualizacja przeptywoéw,
podstawy rachunku tensorowego. 2. Kinematyka ptynu:
ujecie Lagrange’a (w przestrzeni czasu) i ujecia Eulera (w
przestrzeni fizycznej). 3. Dynamika ptynu: réwnania
bilansowe, masy, pedu i wirowosci. Transformacje réwnania
Naviera-Stokesa. 4. Przeplywy laminarne: rozwigzania
réwnania Naviera - Stokesa, przeptywy pelzajace, laminarne
warstwy graniczne, niestabilnosci przeptywow nielepkich i
lepkich, chaos deterministyczny w przeptywie ptynu. 5.
Przeplywy burzliwe: skale przestrzenne i czasowe ruchu
burzliwego, modele statystyczne burzliwosci, modelowanie i
symulacja przeptywéw burzliwych (modele pétempiryczne,
modele RANS i modele RSM, modele LES, modele DNS). 6.
Modele deterministyczne burzliwosci: modele LES i modele
DNS. 7. Korelacje przestrzenne i czasowe sktadowych
fluktuacyjnych predkosci ptynu. 8. Dynamika widmowa
przeptywu burzliwego: réwnanie Naviera-Stokesa w
przestrzeni Fouriera i problemy zamkniecia w przestrzeni

liczb falowych.

Laboratorium 1. Badanie stabilnosci przeptywu Couette’a (wizualizacja
wiréw Taylora). 2. Wyptyw swobodny strumienia gazu do
atmosfery.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu P_W02

Opis Ma pogtebiong wiedze z fizyki niezbedng do interpretaciji
zjawisk fizycznych w procesach przemystowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_W02

Kod efektu P_W04

Opis Ma ugruntowang wiedze niezbedna do sporzadzania
bilansow masy, sktadnika, pedu i energii z uwzglednieniem
zjawisk przenoszenia pedu, masy i energii.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_W04

Umiejetnosci

Kod efektu P_UO5

Opis Potrafi planowac i prowadzi¢ prace badawcze, korzysta¢ z
przyrzadow pomiarowych oraz interpretowac uzyskane
wyniki i wycigga¢ wnioski.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_U05

Kod efektu P_U07

Opis Potrafi modelowac¢ przebieg operaciji fizycznych i procesow
chemicznych w aparatach i urzadzeniach przemystowych .

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_U07

Kompetencje spoteczne

Kod efektu P_KO01

Opis Jest gotéw do krytycznej oceny swojej wiedzy i jej
doskonalenia z wykorzystaniem réznych zrédet informacji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_KO01

USOS: Program studiéw
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1070-1C000-MSP-JOS

Jezyk angielski techniczny - poziom B2+
2020L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Bioinzynieria

Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Studium Jezykéw Obcych

nd

Lektoraty,Lektoraty o poziomie >= B2+
Obowigzkowy

polski

ICBIN-S1-MSP-1070

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

30 1.20
60 2.40 ( 2.00)

30

30

30

Wydobycie i przetwarzanie ropy naftowej i gazu ziemnego,
budowa i funkcjonowanie urzgdzen takich jak wyparki,
reaktory chemiczne, bioreaktory, wybrane problemy ekologii,
biotechnologii, nanotechnologii, farmacji. Lektorat
wzbogacony o nowinki z dziedziny inzynierii chemicznej i
procesowej, gry i quizy.

P_WO09
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student zna stownictwo i struktury gramatyczne pozwalajgce
mu na tworzenie klarownych, dobrze skonstruowanych
wypowiedzi. Zna wiasciwe funkcjonalnie wyrazenia, aby
zabrac gtos w dyskusji i wypowiadac sie na temat
studiowanej dziedziny. Zna zasady przygotowania
prezentacji.

K2_W09, K2_W11

P_UO1

Pisanie: Potrafi tworzy¢ zrozumiate i dobrze skonstruowane
teksty, dosy¢ szeroko przedstawiajgc swoj punkt widzenia.
Potrafi zrobi¢ notatki z wyktadu ze swojej dziedziny, opisa¢
przebieg procesu fizycznego i chemicznego w przemysle i w
laboratorium, eksperyment chemiczny. Czytanie: Rozumie
diugie i ztozone teksty specjalistyczne , artykuly prasowe i
strony internetowe zwigzane z inzynierig chemiczng i
procesowa. Mowienie: Potrafi formutowac przejrzyste i
szczego6towe wypowiedzi dotyczace skomplikowanych
zagadnien, rozwija¢ w nich wybrane podtematy lub
poszczegolne kwestie i konczy¢ je odpowiednig konkluzja.
Potrafi precyzyjnie formutowa¢ swoje mysli i poglady. Potrafi
w sposob spojny i przejrzysty przedstawic diuzszg
prezentacje na tematy zwigzane z inzynierig chemiczna i
procesowa. Stuchanie: Rozumie diuzsze wypowiedzi, nawet,
jesli nie sg one jasno skonstruowane i potrafi zrozumie¢
0g0Ina tres¢ wypowiedzi jak i wychwyci¢ informacje
szczego6towe, odniesé informacje zawarte w tekscie méw

K2_U01, K2_U02, K2_U03, K2_U09, K2_U10

P_KO1

Potrafi dostrzega¢ zmiane rejestru wypowiedzi w
szczegolnosci odroznia jezyk naukowo-techniczny od
ogodlnego. Potrafi uczestniczy¢ w rozmowach dyskusjach,
potrafi pracowac w grupie, przyjmujgc w niej rozne role,
potrafi zapyta¢ o informacje z dziedziny studiéw i jej udzielié.

K2_KO01, K2_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

1070-ICBIN-MSP-107

Biotechnologia

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Bioinzynieria

Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Obowigzkowy

polski

ICBIN-S1-MSP-1070

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

3
Godziny ECTS

69 2.76

20 0.80
89 3.56 ( 3.00)

60

69

20

W ramach projektu studenci majg za zadanie zaprojektowaé
instalacje przemystowa wytwarzajacg produkt w oparciu o
wykorzystanie mikroorganizmow lub preparatéw
enzymatycznych. Projekt obejmuje zagadnienia zwigzane z
doborem aparatury, bilansem masowym i cieplnym instalacji
oraz gospodarka surowcami i produktami. Projekt jest
wykonywany w grupach.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

W czesci wyktadowe] przedmiotu studenci zapoznajg sie z
przemystowa realizacjg proceséw biotechnologicznych w
zakresie wykorzystywanych surowcéw, aplikacyjnosci
biomasy lub preparatéw enzymatycznych oraz wspoétczesnie
stosowanych technik produkcji, separacji i oczyszczania
bioproduktéw. Zdobywana przez studentéw wiedza pozwala
na ugruntowang merytorycznie orientacje w gtéwnych
dziatach przemystu biotechnologicznego, a omawiany zakres
materiatlu obejmuje nastepujace tematy wyktadéw: Wyktad
organizacyjny. Metody przemystowej dezintegracji komérek.
Produkcja biomasy mikroorganizmoéw. Przemystowa
produkcja etanolu. Biopaliwa. Browarnictwo. Winifikacja.
Miodosytnictwo. Mocne napoje alkoholowe.
Biotechnologiczna produkcja kwasow organicznych.
Biotechnologie przemystu spozywczego. Biotechnologiczna
produkcja polisacharydéw i aminokwasow. Produkcja
preparatéw enzymatycznych. Biotechnologie farmaceutyczne
cz. |: produkcja antybiotykow i witamin. Biotechnologie
farmaceutyczne cz. Il: produkcja sterydéw, hormondw,
preparatéw szczepionkowych i surowic odpornosciowych,
biofarmaceutykéw | i Il generacji. Biotechnologie utylizaciji
Sciekow.

P_Wo03

Ma rozszerzong wiedze przydatng do zrozumienia podstaw
fizycznych i biochemicznych podstawowych operacji i
proces6w wchodzacych w zakres bioinzynierii.

K2_W03

P_Wo04

Ma ugruntowang wiedze niezbedna do sporzadzania
bilanséw masy i energii w technologiach biochemicznych
wykorzystujgcych mikroorganizmy i enzymy.

K2_W04

P_U02

Potrafi porozumiec¢ sie przy uzyciu roznych technik w
branzowym Srodowisku zawodowym roznych galezi
przemystu biotechnologicznego oraz w innych pokrewnych
Ssrodowiskach zwigzanych z inzynierig procesowa.
K2_U02

P_U06

Potrafi wykonac¢ peten projekt bioprocesowy instalacji
przemystowej do realizacji technologii biochemicznej.
K2_U06

P_U08

Posiada doswiadczenie zwigzane z pracg zespotowg w

sektorze inzynierii bioprocesowej i przemystu
biotechnologicznego.

K2_U08

P_KO1

Rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych i osobistych w szeroko
rozumianym zakresie inzynierii bioprocesowe;.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_KO01
Kod efektu P_K04
Opis Potrafi przekazac¢ informacje o osiggnieciach inzynierii

bioprocesowej i roznych branzowych aspektach zawodu
inzyniera w sposob powszechnie zrozumiaty.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_Ko04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1070-ICBIN-MSP-108

Modelowanie bioproceséw

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Bioinzynieria

Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Obowigzkowy

polski

ICBIN-S1-MSP-1070

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

50 2.00

10 0.40
60 2.40 ( 2.00)

45

50

10
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Wyktad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

1. Wprowadzenie i regulamin przedmiotu. 2. Tworzenie
skryptéw i funkcji w programie Matlab. 3. Bilans hodowli
okresowej, rozwigzywanie uktadéw réwnan rézniczkowych w
programie Matlab (procedura ode). 4. Bilans hodowli ciagtej,
rozwigzywanie uktadéw rownan algebraicznych w programie
Matlab (procedura solve). 5. Model osadu czynnego, bilans
tlenu w bioreaktorze. 6. Model morfologiczny i
makrokinetyczny wzrostu Penicilium chrysogenum. 7.
Metody numeryczne. 8. Tworzenie i czytanie plikéw (fopen,
fprint, fclose, textread), estymacja parametréw modelu
(procedura Isgnonlin). 9. Wielowymiarowa analiza regresji.
10. Planowanie eksperymentu — Plany petne. 11. Planowanie
eksperymentu — Plany niepetne. 12. Wariancja, plan
Placketta-Burmana. 13. Przyktad planu Plackett-Burmana
rozwigzany w Matlabie i Statistica. 14. Studium przypadku z
literatury w Statistica. 15. Plan Boxa-Behnkena w Statistica,
istotnos¢ statystyczna, testy Shapiro — Wilka oraz Tukeya.

1. Opracowanie skryptu rozwigzujacego w programie Matlab
bilans bioreaktora okresowego. Celem jest okreslenie
wplywu parametrow modelu na przebieg hodowli okresowej
przez rozwiazanie uktadu bilansowych réwnan
rézniczkowych. 2. Opracowanie skryptu rozwigzujgcego w
programie Matlab bilans bioreaktora przeptywowego
(chemostatu). Celem jest okreslenie wptywu parametréw
modelu na przebieg hodowli ciagtej przez rozwigzanie uktadu
bilansowych rownan algebraicznych. 3. Wyznaczenie
parametréw modelu na podstawie danych doswiadczalnych
przy uzyciu procedury Isgnonlin. 4. Studium przypadku
literaturowego planu Boxa-Behnkena w programie Statistica.

P_WO03

Zna nowoczesne metody modelowania bioprocesow oraz
metody ich rozwigzywania.

K2_WO03, K2_W04
P_WO05

Zna metody planowania eksperymentu biotechnologicznego i
jego realizaciji.

K2_WO05

P_U04

Posiada umiejetnosé sformutowania modelu
matematycznego procesu biotechnologicznego.

K2_U04, K2_U07
P_UO5

Potrafi zaplanowac eksperyment biotechnologiczny oraz
okresli¢ statystyczna istotno$¢ danych doswiadczalnych.

K2_U04, K2_U05
P_U06

Potrafi napisa¢ program komputerowy w celu rozwigzania
modelu matematycznego oraz jego weryfikacje na podstawie
danych doswiadczalnych.

K2_U04, K2_U06

P_KO1
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Opis Potrafi samodzielnie zweryfikowa¢ poprawnos¢ danych
doswiadczalnych oraz proponowanych opiséw
matematycznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_K01, K2_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

Wykiad

1070-ICBIN-MSP-111

Hodowle komérkowe

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Bioinzynieria

Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Obowigzkowy

polski

ICBIN-S1-MSP-1070

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

3
Godziny ECTS

70 2.80

20 0.80
90 3.60 ( 3.00)

60
10
70

20

1. Techniki pracy w warunkach jatowych — nauka
podstawowych czynnosci zwigzanych z prowadzeniem
hodowli komdrkowych. 2. Pasazowanie komérek
adherentnych. 3. Ocena zywotnosci hodowli komérkowe;.

1. Wprowadzenie do hodowli komérkowych — podstawowe
pojecia. 2. Warunki prowadzenia hodowli in vitro —
wymagania srodowiskowe. 3. Hodowle wybranych typow
komoérek. 4. Hodowle organotypowe. 5. Analiza funkciji
zyciowych komdérek w warunkach in vitro. 6. Wykorzystanie
modeli in vitro w badaniach naukowych i klinicznych.

USOS: Program studiéw
Strona 22 z 184

20.10.2025 13:31



Czesé |
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

P_WO03

Ma wiedze przydatng do wykonania analiz jakosciowych i
ilosciowych podczas przygotowywania i prowadzenia hodowli
komérkowych.

K2_WO03

P_UO5

Potrafi samodzielnie wykona¢ podstawowe czynnosci
zwigzane z hodowlg komérek. Potrafi planowaé i prowadzi¢
badania pod katem oceny stanu i zywotnosci hodowanych
komoérek.

K2_U05
P_UOS

Ma przygotowanie niezbedne do pracy z komérkami w
Srodowisku przemystowym oraz zna zasady bezpieczernistwa
zwigzane z tg praca. Umiejetno$¢ pracy w grupie.

K2_U08

P_KO01
Rozumie potrzebe doksztatcania sie.
K2_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

1070-ICBIN-MSP-112

Inzynieria biomedyczna

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Bioinzynieria

Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Obowigzkowy

polski

ICBIN-S1-MSP-1070

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4
Godziny ECTS

70 2.80

50 2.00
120 4.80 (4.00)

60
10
70

50

1. Konsultacje projektowe — opracowanie metodyki
wytwarzania wybranego biomateriatu o zadanych
wiasciwosciach. 2. Laboratorium — otrzymanie materiatu oraz
analiza jego whasciwosci fizykochemicznych. 3. Prezentacje
otrzymanych wynikow.
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Inzynieria biomedyczna — wprowadzenie i rys historyczny.
2. Procesy transportu masy w organizmach zywych —
systemy podawania lekow. 3. Odpowiedz organizmu na
biomateriat, interakcje materiat-tkanki, odczyn zapalny. 4.
Biomateriaty: podziat, rodzaje, zastosowania. 5. Metody
wytwarzania wyrobéw medycznych. 6. Zastosowanie druku
3D do wytwarzania rusztowan tkankowych. 7. Organy i tkanki
do przeszczepdw, podstawy transplantologii,
przechowywanie organow, sztuczne narzady. 8. Inzynieria
tkanek ludzkich. 9. Regulacje prawne w procesie
dopuszczania wyrobéw medycznych do obrotu.

P_WO03

Ma rozszerzong wiedze przydatng do zrozumienia podstaw
fizycznych i chemicznych procesow w inzynierii chemicznej i
procesowej, w tym inzynierii biomedycznej.

K2_WO03
P_WO09

Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych
osiggnieciach z zakresu inzynierii chemicznej i procesowej
dotyczaca biomateriatéw, technik obrazowania medycznego
oraz wykorzystania technik inzynierii tkankowej.

K2_ W09

P_UO1

Potrafi pozyskiwac informacje z r6znych zrodet; potrafi je
interpretowac a takze wyciaga¢ wnioski.

K2_U01
P_UO5

Potrafi pozyskiwaé informacje z réznych zrédet; potrafi je
interpretowac a takze wyciagac¢ wnioski. Ma umiejetnos¢
planowania i prowadzenia badan w celu wytworzenia
biomateriatu, korzysta¢ z przyrzadéw pomiarowych oraz
interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac¢ wnioski.

K2_U05
P_UO08

Umiejetnosc¢ pracy w grupie.
K2_U08

P_KO01
Rozumie potrzebe doksztatcania sie.
K2_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1070-ICBIN-MSP-113

Inzynieria bioprocesOw i bioreaktoréw
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Bioinzynieria

Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Obowigzkowy

polski

ICBIN-S1-MSP-1070

5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h
30.00 h

5
Godziny ECTS

90 3.60

60 2.40
150 6.00 ( 5.00)

75
15
90

60
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Projekt

Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Projekt nr 1 Wzor biomasy, wzgledny i bezwzgledny stopien
redukcji, masowy i weglomolowy wsp. wydajnosci, efekt
cieplny wzrostu mikroorganizméw w warunkach tlenowych i
beztlenowych, efektywnosé termodynamiczna wzrostu,
ograniczenia termodynamiczne wzrostu. Projekt nr 2.
Bilansowanie wzrostu mikroorganizmdw oraz wytwarzania
produktéw w hodowlach: okresowych, potokresowych,
sekwencyjnych, w poditozu statym. Projekt nr 3. Bilansowanie
reaktorow enzymatycznych: potokresowy z enzymem
natywnym, przeptywowy zbiornikowy z enzymem
immobilizowanym, przeptywowy rurowy z unieruchomionym
ztozem, reaktor membranowy. Transport masy w uktadach z
enzymem immobilizowanym (liczba Damkohlera, modut
Thielego, wnikanie masy, transport w porach nosnika).

1. Wstep, ogolne informacje z zakresu mikrobiologii i
biochemii. 2. Omowienie szczepdw przemystowych,
doskonalenie szczepdw, przechowywanie. 3. Omdwienie
pozywek do hodowli mikroorganizméw, sterylizacja
okresowa, sterylizacja ciagta. 4. Bilans masowy i
energetyczny wzrostu mikroorganizmow. 5. Bioreaktory do
hodowli mikroorganizméw. 6. Kinetyka reakcji
enzymatycznych — enzymy natywne. 7. Kinetyka reakcji
enzymatycznych — enzymy immobilizowane. 8. Bioreaktory
enzymatyczne. 9. Powiekszanie skali bioreaktoréw. 10.
Lepkos¢ pozywek i ptynéw hodowlanych. 11. Mieszanie,
skala Kotmogorowa. 12. Napowietrzanie, transport masy w
uktadach biologicznych.

P_WO03

Ma specjalistyczng wiedze dotyczgcg procesoéw i operacji
inzynierii chemicznej realizowanych w réznych skalach.
K2_WO03

P_Wo04

Ma ugruntowang wiedze niezbedng do sporzadzania
bilanséw masy, sktadnika, pedu i energii z uwzglednieniem
zjawisk przenoszenia pedu, masy i energii. Ma
podbudowang teoretycznie i ugruntowang wiedze niezbedng
do projektowania proceséw i aparatéw przemystu
przetwérczego.

K2_W04

P_UO3

Potrafi okreslac¢ kierunki dalszego uczenia sie, realizowac
proces samoksztatcenia i motywowac innych do ksztatcenia

sie.
K2_U03
P_U06

Potrafi projektowac i realizowac urzadzenia, obiekty, systemy
i procesy typowe dla przemystu przetwérczego.

K2_U06
P_UO7

Potrafi modelowac¢ przebieg operaciji fizycznych i procesow
chemicznych w aparatach i urzagdzeniach przemystowych.

K2_U07
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Kod efektu P_KO01

Opis Jest gotéw do krytycznej oceny swojej wiedzy i jej
doskonalenia z wykorzystaniem r6znych zrédet informaciji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_KO01

Kod efektu P_KO02

Opis Jest gotow do identyfikacji i prawidtowego rozwigzywania

probleméw zwigzanych z wykonywaniem zawodu inzyniera
przestrzegajgc zasad etyki i dbajac o dorobek zawodowy
oraz jego rozwoj.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_K02
Kod efektu P_KO05
Opis Ma Swiadomos¢ waznosci pozatechnicznych aspektéw oraz

skutkéw dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wplywu na
Ssrodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

1070-IC000-MSP-103

Symulacja komputerowa proceséw przemystowych
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Inzynieria Proceséw Przemystowych
Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Obowigzkowy

polski

ICIPP-S1-MSP-1070

5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h
15.00 h

5
Godziny ECTS

87 3.48

53 2.12
140 5.60 ( 5.00)

75
12
87

53

1. Samodzielne wykonanie kilkunastu projektéw
komputerowych, przeprowadzenie symulacji pracy prostych
instalacji zawierajacych typowe aparaty dla przemystu
chemicznego oraz przygotowanie petnego schematu
technologicznego. 2. Wykonanie indywidualnego projektu
zlozonej instalacji przemystowe;.
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Wykiad 1. Koncepcja i cel wykorzystania programu komputerowego
Chemcad firmy Chemistation Inc. do wspomagania
projektowania inzynierskiego. 2. Podstawowe tryby pracy
programu i aparaty zawarte w bibliotece programu Chemcad.
3. Baza danych substancji chemicznych w programie
Chemcad i metody wyznaczania wspétczynnikéw réwnowagi
oraz entalpii. 4. Definiowanie strumieni wlotowych i
parametréw procesowych aparatow (tryb projektowania i
wymiarowania programu Chemcad). 5. Sposéb wykonywania
symulacji pracy instalacji przemystowej. 6. Tworzenie
petnego schematu technologicznego oraz raportu
dotyczacego instalacji w programie Chemcad. 7.
Zastosowanie typowych aparatdéw do projektowania instalaciji
przemystu chemicznego: wieze destylacyjne ( o dziataniu
okresowym i ciagtym), separatory ciata statego, wymienniki
ciepta, reaktory itp. 8. Metody projektowania instalacji
przemystowych, symulowanie przebiegu proceséw (fgcznie z
recyrkulacjg), obliczanie wymiaréw aparatéw. 9. Podstawy
analizy i metody obliczen kosztow inwestycyjnych i
produkcyjnych instalacji przemystowych.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu P_WO03
Opis Ma wiedze niezbedna do projektowania i analizy pracy
instalacji typowej dla przemystu chemicznego.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_W03, K2_W04, K2_W05
Umiejetnosci
Kod efektu P_U0O4
Opis Potrafi dobra¢ aparaty do realizacji zatozonego procesu,
stworzy¢ schemat technologiczny instalacji i dobrac
prawidtowe parametry pracy poszczegoélnych aparatéw oraz
przeprowadzi¢ analize ich wpltywu na prace instalacji za
pomoca programu komputerowego.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_U04, K2_U15
Kod efektu P_U12
Opis Potrafi przeprowadzi¢ analize ekonomiczng projektowanej
instalacji.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_U12, K2_U13
Kompetencije spoteczne
Kod efektu P_K02
Opis Potrafi mysle¢ analitycznie i dziata¢ samodzielnie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_ K02, K2_K03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1070-1C000-MSP-111

Dynamika procesowa

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Inzynieria Proceséw Przemystowych
Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Obowigzkowy

polski

ICIPP-S1-MSP-1070

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

35 1.40

20 0.80
55 2.20 ( 2.00)

30

35

20
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Wykiad 1.
Pojecia podstawowe (obiekt, sygnaty wejsciowe i wyjsciowe,
wymuszenie odpowiedz obiektu, modele

matematyczne: statyczne i dynamiczne, liniowosg¢ i
rzedowos¢ obiektow dynamicznych), tworzenie modeli
matematycznych obiektow dynamicznych, metoda opisu
zachowan dynamicznych w przestrzeni czasu,

linearyzacja obiektéw nieliniowych; rodzaje funkciji
wymuszajgcych (skokowe, impulsowe, liniowe,
sinusoidalne).

2.

Dynamika i metody analitycznej identyfikacji dynamiki
obiektow liniowych | rzedu, wspoétczynnik

wzmocnienia i stata czasowa obiektu inercyjnego, przyktady
obiektow inercyjnych i ich odpowiedzi na rézne

rodzaje wymuszen.

3.

Dynamika i metody analitycznej identyfikacji dynamiki
obiektow liniowych Il rzedu, klasyfikacja obiektéw Il
rzedu (przettumiony, ttumiony krytycznie, niedottumiony,
niettumiony i niestabilny), obiekty inercyjne Il

rzedu i oscylacyjne oraz ich odpowiedzi na r6zne rodzaje
wymuszen.

4. Rownanie charakterystyczne obiektu i pierwiastki
réwnania charakterystycznego, stabilnos¢ obiektow
liniowych réznych rzeddw, kryteria stabilnosci obiektow
dynamicznych, catka splotu.

5.

Przeksztalcenie Laplace’a i jego wlasnosci, metoda opisu
matematycznego dynamiki obiektéw fizycznych w
przestrzeni Laplace’a, transmitancja operatorowa,
zastosowanie transmitancji operatorowej do opisu
dynamiki obiektow.

6.

Rodzaje elementarnych czlonéw dynamicznych
(proporcjonalny, catkujacy, inercyjny, rézniczkujacy,
oscylacyjny i opdzniajacy) i ich interpretacja fizyczna na
przyktadzie obiektéw inzynierii chemicznej,

odpowiedzi cztonéw elementarnych na typowe rodzaje
wymuszen; transmitancje obiektow ztozonych
(potaczenia szeregowe, rownolegte i w petli sprzezenia
zwrotnego, wyznaczanie analityczne odpowiedzi
obiektéw ztozonych, doswiadczalna identyfikacja dynamiki
obiektow rzeczywistych.

7.

Regulacja automatyczna (struktura uktadéw regulacji,
rodzaje regulatoréw, prawo regulacji); wtasnosci
dynamiczne regulatoréw z cigglym sygnatem wyjsciowym
(typu P, I, D, PI, PD, PID) i nieciagtym sygnatem
wyjsciowym, prawo regulacji w przestrzeni fizycznej i
Laplace’a.

8.

Dynamika uktadow regulacji automatycznej realizowanych
przy uzyciu regulatoréw réznych typow, kryteria

jakosci regulaciji; stabilnos¢ i kryteria stabilnosci uktadow
regulacji automatycznej, wptyw nastaw regulatoréw

na przebiegi regulacji. Zastosowanie transformaty Laplace’a
do opisu dynamiki uktadéw regulacji

automatycznej.
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Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

P_WO01

Ma wiedze dotyczacg metod matematycznego opisu
dynamiki obiektow fizycznych w przestrzeni czasu i
przestrzeni Laplacea.

K2_Wo01
P_WO07

Ma wiedze dotyczgcg whasnosci dynamicznych obiektow
fizycznych, w tym obiektow inzynierii chemicznej,
regulatorow i uktadéw regulacji automatyczne;.

K2_WO07

P_U04

Potrafi opisywa¢ matematycznie zachowania dynamiczne
obiektow fizycznych inzynierii chemicznej i ukladéw regulaciji
automatyczne;j.

K2_U04, K2_U08

P_UO05

Potrafi zaprojektowac¢ uklad regulaciji automatycznej, dobraé
odpowiedni regulator do obiektu regulacji i dobra¢ nastawy
regulatora.

K2_U05, K2_U16

P_KO1

Potrafi myslec¢ i dziata¢ samodzielnie oraz rozumie potrzebe
doksztatcania sie.

K2_KO01, K2_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1070-1C000-MSP-JOS

Jezyk angielski techniczny - poziom B2+
2020L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Inzynieria Proceséw Przemystowych
Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Studium Jezykéw Obcych

nd

Lektoraty,Lektoraty o poziomie >= B2+
Obowigzkowy

polski

ICIPP-S1-MSP-1070

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

30 1.20
60 2.40 ( 2.00)

30

30

30

Wydobycie i przetwarzanie ropy naftowej i gazu ziemnego,
budowa i funkcjonowanie urzgdzen takich jak wyparki,
reaktory chemiczne, bioreaktory, wybrane problemy ekologii,
biotechnologii, nanotechnologii, farmacji. Lektorat
wzbogacony o nowinki z dziedziny inzynierii chemicznej i
procesowej, gry i quizy.

P_WO09
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student zna stownictwo i struktury gramatyczne pozwalajgce
mu na tworzenie klarownych, dobrze skonstruowanych
wypowiedzi. Zna wiasciwe funkcjonalnie wyrazenia, aby
zabrac gtos w dyskusji i wypowiadac sie na temat
studiowanej dziedziny. Zna zasady przygotowania
prezentacji.

K2_W09, K2_W11

P_UO1

Pisanie: Potrafi tworzy¢ zrozumiate i dobrze skonstruowane
teksty, dosy¢ szeroko przedstawiajgc swoj punkt widzenia.
Potrafi zrobi¢ notatki z wyktadu ze swojej dziedziny, opisa¢
przebieg procesu fizycznego i chemicznego w przemysle i w
laboratorium, eksperyment chemiczny. Czytanie: Rozumie
diugie i ztozone teksty specjalistyczne , artykuly prasowe i
strony internetowe zwigzane z inzynierig chemiczng i
procesowa. Mowienie: Potrafi formutowac przejrzyste i
szczego6towe wypowiedzi dotyczace skomplikowanych
zagadnien, rozwija¢ w nich wybrane podtematy lub
poszczegolne kwestie i konczy¢ je odpowiednig konkluzja.
Potrafi precyzyjnie formutowa¢ swoje mysli i poglady. Potrafi
w sposob spojny i przejrzysty przedstawic diuzszg
prezentacje na tematy zwigzane z inzynierig chemiczna i
procesowa. Stuchanie: Rozumie diuzsze wypowiedzi, nawet,
jesli nie sg one jasno skonstruowane i potrafi zrozumie¢
0g0Ina tres¢ wypowiedzi jak i wychwyci¢ informacje
szczego6towe, odniesé informacje zawarte w tekscie méw

K2_U01, K2_U02, K2_U03, K2_U09, K2_U10

P_KO1

Potrafi dostrzega¢ zmiane rejestru wypowiedzi w
szczegolnosci odroznia jezyk naukowo-techniczny od
ogodlnego. Potrafi uczestniczy¢ w rozmowach dyskusjach,
potrafi pracowac w grupie, przyjmujgc w niej rozne role,
potrafi zapyta¢ o informacje z dziedziny studiéw i jej udzielié.

K2_KO01, K2_K02
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Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

1070-ICIPP-MSP-101

Projektowanie reaktoréw chemicznych
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Inzynieria Proceséw Przemystowych
Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Obowigzkowy

polski

ICIPP-S1-MSP-1070

6

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h
30.00 h

6
Godziny ECTS

102 4.08

75 3.00
177 7.08 (6.00)

90
12
102

75

1. Projektowanie reaktora homogenicznego. 2.
Projektowanie reaktora kontaktowego. 3. Projektowanie
reaktora absorpcyjnego. 4. Projektowanie bioreaktora. 5.
Projektowanie reaktora elektrochemicznego.

USOS: Program studiéw
Strona 36 z 184

20.10.2025 13:31



Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

1. Zasady projektowania reaktoréw chemicznych:
Wprowadzenie do projektowania reaktoréw chemicznych.
Omoéwienie cech dobrego reaktora chemicznego oraz
parametréw opisujacych jakos¢ jego pracy. Znaczenie
interdyscyplinarnosci w projektowaniu reaktoréw
chemicznych. Procedura projektowania reaktoréw
chemicznych. Aspekty projektowania reaktorow chemicznych
(opis matematyczny, optymalizacja, aparatura procesowa,
sterowanie i bezpieczenstwo procesowe, powiekszanie skali,
analiza ekonomiczna). Przeglad typéw reaktorow. 2.
Reaktory homogeniczne: Bilansowanie reaktorow
homogenicznych. Projektowanie reaktoréw idealnych i
rzeczywistych. Dobor i optymalizacja uktadéw reakcyjnych.
Mieszanie w reaktorach chemicznych. mieszania
laminarnego i burzliwego z reakcjg chemiczna. 3. Reaktory
kontaktowe: Bilansowanie reaktorow kontaktowych. Reakcje
ptyn-ciato state. Katalizatory state. Kinetyka reakcji
katalitycznych. Efektywnos$¢ katalizatora. Projektowanie
reaktorow kontaktowych. Modele pseudohomogeniczne i
heterogeniczne dla reaktorow kontaktowych. 4. Reaktory
ptyn-ptyn: Bilansowanie reaktorow ptyn-ptyn. Reaktory do
absorpcji z reakcjg chemicznag, reaktory do ekstrakcji
reaktywnej, reaktory do destylacji reaktywnej. Zastosowanie
bilansu populacji do opisu rozproszonych uktadéw
wielofazowych. 5. Bioreaktory: Bilansowanie bioreaktoréw.
Modele kinetyki wzrostu mikroorganizméw. Modele kinetyki
reakcji enzymatycznych. Projektowanie bioreaktorow. 6.
Reaktory specjalne: Reaktory adsorpcyjne. Reaktory
membranowe. Palniki, piece i silniki. Reaktory
elektrochemiczne. Reaktory ultradzwiekowe. Reaktory
mikrofalowe. Fotoreaktory. Reaktory radiacyjne. Reaktory
jadrowe.

P_WO04

Ma wiedze niezbedng do sporzadzania bilanséw masy,
sktadnika i energii z uwzglednieniem zjawisk przenoszenia
pedu, masy i energii (ma wiedze niezbedng do bilansowania
i modelowania reaktoréw chemicznych) oraz do
projektowania reaktoréw chemicznych

K2_W04

P_U04

Potrafi postugiwac sie podstawowymi programami
komputerowymi komercyjnymi oraz potrafi przygotowac
wilasne proste programy, wspomagajgce realizacje zadan
typowych dla inzynierii chemicznej i procesowe;.

K2_U04

P_U07

Potrafi modelowac¢ przebieg proceséw chemicznych w
reaktorach oraz potrafi projektowaé reaktory chemiczne z
uwzglednieniem réznych aspektéw technicznych i
ekonomicznych.

K2_U07

P_K02
Potrafi mysle¢ i dziataé samodzielnie.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1070-ICIPP-MSP-104

Zasady zrownowazonego rozwoju w inzynierii procesowej
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Inzynieria Proceséw Przemystowych
Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Obowigzkowy

polski

ICIPP-S1-MSP-1070

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

57 2.28

28 1.12
85 3.40 ( 3.00)

45
12
57

28
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Projekt

Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1. Wykonanie obliczern modelowych cyklu obiegu cieplnego
generujacego wiatr w uktadzie Stonce - Ziemia:
zdefiniowanie etapow (co najmniej 4 odpowiednie przemiany
termodynamiczne) i parametrow fizykochemicznych cyklu;
wyprowadzenie réwnan okreslajgcych generowang moc tego
cyklu; obliczenie mocy maksymalnej (optymalizacja) cyklu
oraz Sredniej szybkos$ci wiatru; poréwnanie otrzymanych
wynikéw z danymi doswiadczalnymi. 2. Wykonanie obliczen
modelowych ogniwa fotowoltaicznego: zaprojektowanie
ogniwa (m.in. dobor odpowiedniego ztgcza p-n) i okreslenie
warunkow jego pracy; wyznaczenie charakterystyki prgdowo
- napieciowej ogniwa; okreslenie wydajnosci konwersji mocy
3. Analiza cyklu zyciowego wybranego wyrobu: sporzadzenie
odpowiednich bilanséw materiatowych i energetycznych
uwzgledniajacych wszystkie czynniki wplywajace na
Srodowisko, ktore sg zwigzane z danym wyrobem;
okreslenie, w ktdrej fazie cyklu zycia wyrdb niesie ze sobg
potencjalnie najwieksze zagrozenie dla Srodowiska.

1. Wprowadzenie do problematyki zréwnowazonego rozwoju:
zrownowazony rozwoj — koncepcja trwatego rozwoju, historia
zmian ekologicznych, przyczyny zagrozeh srodowiska,
zasady zrownowazonego rozwoju. 2. Energia, egzergia,
uzytkowanie energii, skutki sSrodowiskowe: I, 11, Il i zerowa
zasada termodynamiki, egzergia, analiza egzergetyczna. 3.
Globalne zagrozenia: zanieczyszczenia powietrza — efekt
cieplarniany, dziura ozonowa, kwasne deszcze,
zanieczyszczenia wody, zanieczyszczenia gleby. 4. Energia
odnawialna: energia spadku wody, energia wiatru, energia
stoneczna, energia geotermalna, energia ptywdéw morskich,
biomasa, biogaz. 5. Przeptywy materii i gospodarowanie
materig: obieg wody w przyrodzie, obieg wegla w przyrodzie,
obieg biogenéw w przyrodzie, obieg metali w przyrodzie. 6.
Przemyst a sSrodowisko: technologie czystszej produkgiji,
zielona produkcja, zielona chemia. 7. Transport a
Srodowisko: udziat transportu w catkowitym zuzyciu energii,
ekologia transportu. 8. Zarzgdzanie $srodowiskowe. Ocena
cyklu zycia wyrobow: zasada "mys$l globalnie - dziataj
lokalnie", najczesciej stosowane standardy (ISO 14001,
EMAS), analiza cyklu zyciowego - LCA (Life Cycle
Assessment).

P_WO04

Ma ugruntowang wiedze przydatng do sporzadzania
bilanséw termodynamicznych obiegow cieplnych i cykli
egzegetycznych. Ma ugruntowang wiedze niezbedng do
analizy cyklu zyciowego wyrobow i procesow, czyli do
sporzadzania odpowiednich bilanséw materiatowych i
energetycznych uwzgledniajgcych wszystkie czynniki
wplywajgce na srodowisko, ktore sg zwigzane z danym
wyrobem lub procesem.

K2_W04
P_WO09
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Czesé |
Opis Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych

osiggnieciach z zakresu zastosowan inzynierii chemicznej i
procesowej w technologiach przetwarzania energii
uzyskiwanej z odnawialnych zrédet (energia spadku wody,
energia wiatru, energia stoneczna, energia geotermalna,
energia ptywow morskich, biomasa, biogaz) oraz w
nowoczesnych technologiach pro-srodowiskowych
(technologie czystszej produkcji, zielona produkcja, zielona

chemia).

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_W09

Umiejetnosci

Kod efektu P_UO1

Opis Potrafi pozyskiwa¢ informacje z r6znych zrédet w celu
zaprojektowania urzadzen wykorzystywanych do
przetwarzania energii uzyskiwanej ze zrédet odnawialnych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_U01

Kod efektu P_U0O4

Opis Potrafi wykonaé peten projekt procesowy dotyczacy silnika
cieplnego i ogniwa fotowoltaicznego oraz analize cyklu
zyciowego wybranego wyrobu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_U04, K2_U05, K2_U06, K2_U07

Kod efektu P U1l

Opis Potrafi, w oparciu o nabytg wiedza dotyczacg zagrozen
Srodowiskowych (zagrozenia globalne i lokalne), stosowac
nowoczesna inzynierie chemiczng i procesowa do
projektowania proekologicznych proceséw przemystowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_U11, K2_U17

Kompetencije spoteczne

Kod efektu P_KO01

Opis Majac wiedze dotyczacag powstawania nowych technologii
przetwarzania energii oraz pojawiajgcych sie nowych
zagrozen srodowiskowych, rozumie potrzebe statego
doksztatcania sie i podnoszenia swoich kompetenciji
zawodowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_KO01

Kod efektu P_KO03

Opis Potrafi stosowaé ,zasady zrobwnowazonego rozwoju” w
rozwigzywanych zagadnieniach nowoczesnej inzynierii
chemicznej i procesowe).

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_K03, K2_K05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1070-ICIPP-MSP-105

Wymiana masy w ukladach ztozonych
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Inzynieria Proceséw Przemystowych
Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Obowigzkowy

polski

ICIPP-S1-MSP-1070

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

34 1.36

18 0.72
52 2.08 ( 2.00)

30

34

18
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Wyktad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Dyfuzja w uktadach wielosktadnikowych i stezonych. 2.
Jednoczesna wymiana ciepta i masy w uktadach
dwufazowych i klasyfikacja proceséw ze wzgledu na
wiasnosci sktadnikéw oraz wystepujacy warunek
okreslonosci. 3. Okreslanie rozktadow stezen i temperatury w
réznych typach aparatéw. 4. W uktadach wielosktadnikowych
opis matematyczny procesow cigglych (absorpciji, rektyfikacji,
kondensaciji, wykraplania oparéw z gazu obojetnego,
nasycanie gazu parami cieczy). 5. Modelowanie dyspersji
masy w przeptywach dwufazowych i wptyw tych zjawisk na
przebieg proceséw. 6. Matematyczny opis dyspersji masy w
przestrzeni fazowej.

1. Projektowanie kolumny absorpcyjnej wypetnionej, stezony
uktad wielosktadnikowy, model matematyczny procesu. 2.
Obliczenie rozmiaréw kolumny, dobér wypenienia, wptyw
wypetnienia na wielkos¢ kolumny.

P_WO03

Ma poszerzong wiedze przydatng do zrozumienia podstaw
fizycznych i chemicznych podstawowych operacji i procesow
inzynierii chemicznej i procesowej w zakresie procesow
transportu masy.

K2_WO03
P_WO04

Ma wiedze w zakresie iloSciowego opisu procesow wymiany
masy ze szczegélnym uwzglednieniem proceséw
przebiegajacych w uktadach wielosktadnikowych przy duzych
stezeniach skfadnikéw transportowanych przez powierzchnie
miedzyfazows,.

K2_W04

P_UO1

Potrafi pozyskiwac informacje z réznych zrodet; potrafi je
interpretowac a takze wyciagac¢ wnioski oraz formutowac i
wyczerpujaco uzasadniac opinie.

K2_U01
P_UO3

Ma umiejetnosci pozwalajgce na prowadzenie efektywnego
procesu samoksztatcenia.

K2_U03
P_UO05

Potrafi wykonaé peten projekt procesowy z uwzglednieniem
zasad integracji i intensyfikacji procesowe;.

K2_U05

P_KO1

Rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych i osobistych.

K2_K01
P_KO2

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu inzyniera.

K2_K02
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Kod efektu P_K04

Opis Potrafi przekazac informacje o osiggnieciach inzynierii
chemicznej i procesowej i r6znych aspektach zawodu
inzyniera.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

1070-ICIPP-MSP-106

Projektowanie procesow przemystowych

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa

Inzynieria Proceséw Przemystowych
Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j

nd

Obowigzkowy

polski
ICIPP-S1-MSP-1070
6

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h
15.00 h

6

Godziny ECTS

95 3.80

55 2.20
150 6.00

75
20
95

55

1. Wykonanie wstepnego projektu procesowego. 2.
Projektowanie wybranego procesu jednostkowego. 3.

Wykonanie petnego projektu procesowego.
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Podstawowe zasady projektowania procesu
technologicznego, elementy projektu technologicznego,
wspotpraca z innymi branzami inzynierskimi - projektowanie
wielobranzowe, prowadzenie procesu inwestycyjnego. 2.
Wymagania sanitarnohigieniczne, przeciwpozarowe,
bezpieczenstwa procesowego, czystosci pomieszczen, bhp,
sktadniki pakietu informacji technologicznych, karty
charakterystyki substancji. 3. Zasady projektowania dla
branzy farmaceutycznej od magazynu surowcéw po
magazyn produktéw. Plany produkcyjne i zatrudnienie.
Analiza kosztéw. Produkty posrednie i odpady.

P_Wo03

Nabywa specjalistyczna wiedze dotyczaca projektowania
procesow i aparatow przemystowych, harmonogramow i
kosztoryséw projektowych, na przyktadach najnowszych
rozwigzan technologicznych.

K2_W03, K2_W05, K2_W08, K2_W09

P_Wi11

Nabywa wiedze z zagadnien prawnych zwigzanych z
bezpieczenstwem procesowym, bhp produkcji, ppoz.,
czystosci pomieszczen i substancii.

K2_W11

P_UO1

Potrafi korzysta¢ z baz danych i literatury (tez w jezyku
angielskim) przy doborze rozwigzan technologicznych,
samodzielnie rozwigzywaé zadania projektowe i pogtebia¢
wiedze w tym zakresie, dzieli¢ sie wiedzg z innymi w ramach
pracy w grupie i podczas prezentacji.

K2_U01, K2_U03, K2_U06, K2_U09

P_U12

Potrafi projektowac procesy przemystowe z uwzglednieniem
zagadnien ekonomicznych i srodowiskowych.

K2_U12, K2_U13

P_U18

Potrafi wykorzysta¢ narzedzia do obliczen inzynierskich i

Swiadomie dokonywac ich wyboru w zaleznosci od
rozwigzywanego problemu.

K2_U18

P_KO1

Posiada umiejetnos¢ samoksztatcenia, pracy w grupie,
wymiany pogladéw oraz rozdzielania zadan dotyczacych
wspolnego projektu, ma swiadomos¢ wplywu inwestycji
technologicznych na pracownikdw i otoczenie,
odpowiedzialnie projektuje procesy przemystowe zgodnie z
normami i prawem.

K2_KO01, K2_K02, K2_K04, K2_K05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1070-1C000-MSP-112

Mechanika ptynéw

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Inzynieria Proceséw Przemystowych
Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Obowigzkowy

polski

ICIPP-S1-MSP-1070

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
10.00 h

4

Godziny ECTS

76 3.04

29 1.16
105 4.20 ( 4.00)

40
36
76

29
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Wykiad 1. Wprowadzenie: mechanika osrodkdéw ciggtych, efekty
lepkosci i bezwtadnosci ptynu, wizualizacja przeptywoéw,
podstawy rachunku tensorowego. 2. Kinematyka ptynu:
ujecie Lagrange’a (w przestrzeni czasu) i ujecia Eulera (w
przestrzeni fizycznej). 3. Dynamika ptynu: réwnania
bilansowe, masy, pedu i wirowosci. Transformacje réwnania
Naviera-Stokesa. 4. Przeplywy laminarne: rozwigzania
réwnania Naviera - Stokesa, przeptywy pelzajace, laminarne
warstwy graniczne, niestabilnosci przeptywow nielepkich i
lepkich, chaos deterministyczny w przeptywie ptynu. 5.
Przeplywy burzliwe: skale przestrzenne i czasowe ruchu
burzliwego, modele statystyczne burzliwosci, modelowanie i
symulacja przeptywéw burzliwych (modele pétempiryczne,
modele RANS i modele RSM, modele LES, modele DNS). 6.
Modele deterministyczne burzliwosci: modele LES i modele
DNS. 7. Korelacje przestrzenne i czasowe sktadowych
fluktuacyjnych predkosci ptynu. 8. Dynamika widmowa
przeptywu burzliwego: réwnanie Naviera-Stokesa w
przestrzeni Fouriera i problemy zamkniecia w przestrzeni

liczb falowych.

Laboratorium 1. Badanie stabilnosci przeptywu Couette’a (wizualizacja
wiréw Taylora). 2. Wyptyw swobodny strumienia gazu do
atmosfery.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu P_W02

Opis Ma pogtebiong wiedze z fizyki niezbedng do interpretaciji
zjawisk fizycznych w procesach przemystowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_W02

Kod efektu P_W04

Opis Ma ugruntowang wiedze niezbedna do sporzadzania
bilansow masy, sktadnika, pedu i energii z uwzglednieniem
zjawisk przenoszenia pedu, masy i energii.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_W04

Umiejetnosci

Kod efektu P_UO5

Opis Potrafi planowac i prowadzi¢ prace badawcze, korzysta¢ z
przyrzadow pomiarowych oraz interpretowac uzyskane
wyniki i wycigga¢ wnioski.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_U05

Kod efektu P_U07

Opis Potrafi modelowac¢ przebieg operaciji fizycznych i procesow
chemicznych w aparatach i urzadzeniach przemystowych .

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_U07

Kompetencje spoteczne

Kod efektu P_KO01

Opis Jest gotéw do krytycznej oceny swojej wiedzy i jej
doskonalenia z wykorzystaniem réznych zrédet informacji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

1070-IC000-MSP-103

Symulacja komputerowa proceséw przemystowych
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Inzynieria uktadow rozproszonych

Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Obowigzkowy

polski

ICIUR-S1-MSP-1070

5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h
15.00 h

5
Godziny ECTS

87 3.48

53 2.12
140 5.60 ( 5.00)

75
12
87

53

1. Samodzielne wykonanie kilkunastu projektéw
komputerowych, przeprowadzenie symulacji pracy prostych
instalacji zawierajacych typowe aparaty dla przemystu
chemicznego oraz przygotowanie petnego schematu
technologicznego. 2. Wykonanie indywidualnego projektu
zlozonej instalacji przemystowe;.
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Czesé |

Wykiad 1. Koncepcja i cel wykorzystania programu komputerowego
Chemcad firmy Chemistation Inc. do wspomagania
projektowania inzynierskiego. 2. Podstawowe tryby pracy
programu i aparaty zawarte w bibliotece programu Chemcad.
3. Baza danych substancji chemicznych w programie
Chemcad i metody wyznaczania wspétczynnikéw réwnowagi
oraz entalpii. 4. Definiowanie strumieni wlotowych i
parametréw procesowych aparatow (tryb projektowania i
wymiarowania programu Chemcad). 5. Sposéb wykonywania
symulacji pracy instalacji przemystowej. 6. Tworzenie
petnego schematu technologicznego oraz raportu
dotyczacego instalacji w programie Chemcad. 7.
Zastosowanie typowych aparatdéw do projektowania instalaciji
przemystu chemicznego: wieze destylacyjne ( o dziataniu
okresowym i ciagtym), separatory ciata statego, wymienniki
ciepta, reaktory itp. 8. Metody projektowania instalacji
przemystowych, symulowanie przebiegu proceséw (fgcznie z
recyrkulacjg), obliczanie wymiaréw aparatéw. 9. Podstawy
analizy i metody obliczen kosztow inwestycyjnych i
produkcyjnych instalacji przemystowych.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu P_WO03
Opis Ma wiedze niezbedna do projektowania i analizy pracy
instalacji typowej dla przemystu chemicznego.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_W03, K2_W04, K2_W05
Umiejetnosci
Kod efektu P_U0O4
Opis Potrafi dobra¢ aparaty do realizacji zatozonego procesu,
stworzy¢ schemat technologiczny instalacji i dobrac
prawidtowe parametry pracy poszczegoélnych aparatéw oraz
przeprowadzi¢ analize ich wpltywu na prace instalacji za
pomoca programu komputerowego.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_U04, K2_U15
Kod efektu P_U12
Opis Potrafi przeprowadzi¢ analize ekonomiczng projektowanej
instalacji.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_U12, K2_U13
Kompetencije spoteczne
Kod efektu P_K02
Opis Potrafi mysle¢ analitycznie i dziata¢ samodzielnie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_ K02, K2_K03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1070-1C000-MSP-111

Dynamika procesowa

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Inzynieria uktadow rozproszonych

Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Obowigzkowy

polski

ICIUR-S1-MSP-1070

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

35 1.40

20 0.80
55 2.20 ( 2.00)

30

35

20
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Czesé |

Wykiad 1.
Pojecia podstawowe (obiekt, sygnaty wejsciowe i wyjsciowe,
wymuszenie odpowiedz obiektu, modele

matematyczne: statyczne i dynamiczne, liniowosg¢ i
rzedowos¢ obiektow dynamicznych), tworzenie modeli
matematycznych obiektow dynamicznych, metoda opisu
zachowan dynamicznych w przestrzeni czasu,

linearyzacja obiektéw nieliniowych; rodzaje funkciji
wymuszajgcych (skokowe, impulsowe, liniowe,
sinusoidalne).

2.

Dynamika i metody analitycznej identyfikacji dynamiki
obiektow liniowych | rzedu, wspoétczynnik

wzmocnienia i stata czasowa obiektu inercyjnego, przyktady
obiektow inercyjnych i ich odpowiedzi na rézne

rodzaje wymuszen.

3.

Dynamika i metody analitycznej identyfikacji dynamiki
obiektow liniowych Il rzedu, klasyfikacja obiektéw Il
rzedu (przettumiony, ttumiony krytycznie, niedottumiony,
niettumiony i niestabilny), obiekty inercyjne Il

rzedu i oscylacyjne oraz ich odpowiedzi na r6zne rodzaje
wymuszen.

4. Rownanie charakterystyczne obiektu i pierwiastki
réwnania charakterystycznego, stabilnos¢ obiektow
liniowych réznych rzeddw, kryteria stabilnosci obiektow
dynamicznych, catka splotu.

5.

Przeksztalcenie Laplace’a i jego wlasnosci, metoda opisu
matematycznego dynamiki obiektéw fizycznych w
przestrzeni Laplace’a, transmitancja operatorowa,
zastosowanie transmitancji operatorowej do opisu
dynamiki obiektow.

6.

Rodzaje elementarnych czlonéw dynamicznych
(proporcjonalny, catkujacy, inercyjny, rézniczkujacy,
oscylacyjny i opdzniajacy) i ich interpretacja fizyczna na
przyktadzie obiektéw inzynierii chemicznej,

odpowiedzi cztonéw elementarnych na typowe rodzaje
wymuszen; transmitancje obiektow ztozonych
(potaczenia szeregowe, rownolegte i w petli sprzezenia
zwrotnego, wyznaczanie analityczne odpowiedzi
obiektéw ztozonych, doswiadczalna identyfikacja dynamiki
obiektow rzeczywistych.

7.

Regulacja automatyczna (struktura uktadéw regulacji,
rodzaje regulatoréw, prawo regulacji); wtasnosci
dynamiczne regulatoréw z cigglym sygnatem wyjsciowym
(typu P, I, D, PI, PD, PID) i nieciagtym sygnatem
wyjsciowym, prawo regulacji w przestrzeni fizycznej i
Laplace’a.

8.

Dynamika uktadow regulacji automatycznej realizowanych
przy uzyciu regulatoréw réznych typow, kryteria

jakosci regulaciji; stabilnos¢ i kryteria stabilnosci uktadow
regulacji automatycznej, wptyw nastaw regulatoréw

na przebiegi regulacji. Zastosowanie transformaty Laplace’a
do opisu dynamiki uktadéw regulacji

automatycznej.
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Czesé |
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

P_WO01

Ma wiedze dotyczacg metod matematycznego opisu
dynamiki obiektow fizycznych w przestrzeni czasu i
przestrzeni Laplacea.

K2_Wo01
P_WO07

Ma wiedze dotyczgcg whasnosci dynamicznych obiektow
fizycznych, w tym obiektow inzynierii chemicznej,
regulatorow i uktadéw regulacji automatyczne;.

K2_WO07

P_U04

Potrafi opisywa¢ matematycznie zachowania dynamiczne
obiektow fizycznych inzynierii chemicznej i ukladéw regulaciji
automatyczne;j.

K2_U04, K2_U08

P_UO05

Potrafi zaprojektowac¢ uklad regulaciji automatycznej, dobraé
odpowiedni regulator do obiektu regulacji i dobra¢ nastawy
regulatora.

K2_U05, K2_U16

P_KO1

Potrafi myslec¢ i dziata¢ samodzielnie oraz rozumie potrzebe
doksztatcania sie.

K2_KO01, K2_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1070-1C000-MSP-112

Mechanika ptynéw

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Inzynieria uktadow rozproszonych

Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Obowigzkowy

polski

ICIUR-S1-MSP-1070

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
10.00 h

4

Godziny ECTS

76 3.04

29 1.16
105 4.20 ( 4.00)

40
36
76

29
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Czesé |

Wykiad 1. Wprowadzenie: mechanika osrodkdéw ciggtych, efekty
lepkosci i bezwtadnosci ptynu, wizualizacja przeptywoéw,
podstawy rachunku tensorowego. 2. Kinematyka ptynu:
ujecie Lagrange’a (w przestrzeni czasu) i ujecia Eulera (w
przestrzeni fizycznej). 3. Dynamika ptynu: réwnania
bilansowe, masy, pedu i wirowosci. Transformacje réwnania
Naviera-Stokesa. 4. Przeplywy laminarne: rozwigzania
réwnania Naviera - Stokesa, przeptywy pelzajace, laminarne
warstwy graniczne, niestabilnosci przeptywow nielepkich i
lepkich, chaos deterministyczny w przeptywie ptynu. 5.
Przeplywy burzliwe: skale przestrzenne i czasowe ruchu
burzliwego, modele statystyczne burzliwosci, modelowanie i
symulacja przeptywéw burzliwych (modele pétempiryczne,
modele RANS i modele RSM, modele LES, modele DNS). 6.
Modele deterministyczne burzliwosci: modele LES i modele
DNS. 7. Korelacje przestrzenne i czasowe sktadowych
fluktuacyjnych predkosci ptynu. 8. Dynamika widmowa
przeptywu burzliwego: réwnanie Naviera-Stokesa w
przestrzeni Fouriera i problemy zamkniecia w przestrzeni

liczb falowych.

Laboratorium 1. Badanie stabilnosci przeptywu Couette’a (wizualizacja
wiréw Taylora). 2. Wyptyw swobodny strumienia gazu do
atmosfery.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu P_W02

Opis Ma pogtebiong wiedze z fizyki niezbedng do interpretaciji
zjawisk fizycznych w procesach przemystowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_W02

Kod efektu P_W04

Opis Ma ugruntowang wiedze niezbedna do sporzadzania
bilansow masy, sktadnika, pedu i energii z uwzglednieniem
zjawisk przenoszenia pedu, masy i energii.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_W04

Umiejetnosci

Kod efektu P_UO5

Opis Potrafi planowac i prowadzi¢ prace badawcze, korzysta¢ z
przyrzadow pomiarowych oraz interpretowac uzyskane
wyniki i wycigga¢ wnioski.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_U05

Kod efektu P_U07

Opis Potrafi modelowac¢ przebieg operaciji fizycznych i procesow
chemicznych w aparatach i urzadzeniach przemystowych .

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_U07

Kompetencje spoteczne

Kod efektu P_KO01

Opis Jest gotéw do krytycznej oceny swojej wiedzy i jej
doskonalenia z wykorzystaniem réznych zrédet informacji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1070-1C000-MSP-JOS

Jezyk angielski techniczny - poziom B2+
2020L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Inzynieria uktadow rozproszonych
Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Studium Jezykéw Obcych

nd

Lektoraty,Lektoraty o poziomie >= B2+
Obowigzkowy

polski

ICIUR-S1-MSP-1070

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

30 1.20
60 2.40 ( 2.00)

30

30

30

Wydobycie i przetwarzanie ropy naftowej i gazu ziemnego,
budowa i funkcjonowanie urzgdzen takich jak wyparki,
reaktory chemiczne, bioreaktory, wybrane problemy ekologii,
biotechnologii, nanotechnologii, farmacji. Lektorat
wzbogacony o nowinki z dziedziny inzynierii chemicznej i
procesowej, gry i quizy.

P_WO09
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student zna stownictwo i struktury gramatyczne pozwalajgce
mu na tworzenie klarownych, dobrze skonstruowanych
wypowiedzi. Zna wiasciwe funkcjonalnie wyrazenia, aby
zabrac gtos w dyskusji i wypowiadac sie na temat
studiowanej dziedziny. Zna zasady przygotowania
prezentacji.

K2_W09, K2_W11

P_UO1

Pisanie: Potrafi tworzy¢ zrozumiate i dobrze skonstruowane
teksty, dosy¢ szeroko przedstawiajgc swoj punkt widzenia.
Potrafi zrobi¢ notatki z wyktadu ze swojej dziedziny, opisa¢
przebieg procesu fizycznego i chemicznego w przemysle i w
laboratorium, eksperyment chemiczny. Czytanie: Rozumie
diugie i ztozone teksty specjalistyczne , artykuly prasowe i
strony internetowe zwigzane z inzynierig chemiczng i
procesowa. Mowienie: Potrafi formutowac przejrzyste i
szczego6towe wypowiedzi dotyczace skomplikowanych
zagadnien, rozwija¢ w nich wybrane podtematy lub
poszczegolne kwestie i konczy¢ je odpowiednig konkluzja.
Potrafi precyzyjnie formutowa¢ swoje mysli i poglady. Potrafi
w sposob spojny i przejrzysty przedstawic diuzszg
prezentacje na tematy zwigzane z inzynierig chemiczna i
procesowa. Stuchanie: Rozumie diuzsze wypowiedzi, nawet,
jesli nie sg one jasno skonstruowane i potrafi zrozumie¢
0g0Ina tres¢ wypowiedzi jak i wychwyci¢ informacje
szczego6towe, odniesé informacje zawarte w tekscie méw

K2_U01, K2_U02, K2_U03, K2_U09, K2_U10

P_KO1

Potrafi dostrzega¢ zmiane rejestru wypowiedzi w
szczegolnosci odroznia jezyk naukowo-techniczny od
ogodlnego. Potrafi uczestniczy¢ w rozmowach dyskusjach,
potrafi pracowac w grupie, przyjmujgc w niej rozne role,
potrafi zapyta¢ o informacje z dziedziny studiéw i jej udzielié.

K2_KO01, K2_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1070-ICIUR-MSP-106

Membranowe procesy rozdzielania

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Inzynieria uktadéw rozproszonych

Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Obowigzkowy

polski

ICIUR-S1-MSP-1070

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

55 2.20

20 0.80
75 3.00

45
10
55

20
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Czesé |
Wyktad

Projekt
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Podstawy rozdzielania roztworow ciektych i mieszanin
gazowych przy uzyciu membran permeacyjnych. 2. Rodzaje
membran, metody ich wytwarzania i okreslania wtasciwosci.
Mechanizmy transportu masy przez membrany. 3. Budowa
modutéw membranowych. 4. Klasyfikacja proceséw separaciji
membranowej. 5. Filtracja membranowa (mikro-, ultra-,
nanofiltracja, osmoza odwrécona) w rozdzielaniu roztworéw
ciektych. R6znice miedzy procesami filtracji membranowej i
filtracji konwencjonalnej. Zastosowanie. 6. Polaryzacja
stezeniowa: skutki i przeciwdziatanie. Zanieczyszczanie
membran (fouling). 7. Elektrodializa: istota procesu i metody
opisu. 8. Polaryzacja elektrochemiczna. 9. Przewidywanie
stopnia demineralizacji. 10. Metody realizacji elektrodializy
wielokomorowej i jej zastosowanie. 11. Perwaporacja: opis
procesu, metody realizacji i zastosowanie. 12. Rozdzielanie
gazoéw w permeacji przez membrany porowate (dyfuzja
gazowa). 13. Rozdzielanie gazéw w permeacji przez
membrany nieporowate. 14. Rozdzielanie roztworéw w
uktadach z membranami ciektymi; rodzaje membran ciektych
i ich wkasciwosci. 15. Transport przeno$nikowy w uktadach z
membranami ciektymi. 16. Elementy teorii kaskady
rozdzielczej.

Wykonanie projektu przemystowej instalacji membranowej

P_WO03

Posiada wiedze o procesach rozdzielania roztworéw ciektych
i mieszanin gazowych przy uzyciu membran.

K2_WO03
P_Wi1

Posiada wiedze o rodzajach i technikach dziatalnosci
zawodowej zgodnie ze strategig zréwnowazonego rozwoju.

K2_W11

P_UO2

Potrafi postugiwac sie stownictwem zwigzanym z technikami
membranowymi separaciji.

K2_U02
P_U18

Potrafi zaproponowac rozwigzania probleméw rozdzielania z
zastosowaniem proceséw membranowych.

K2_U18

P_KO03

Potrafi mysle¢ i dziata¢ samodzielnie proponujgc rozwigzania
alternatywne.

K2_K03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1070-ICIUR-MSP-107

Fizykochemia i procesy transportowe w uktadach

rozproszonych

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Inzynieria uktadéw rozproszonych

Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Obowigzkowy

polski

ICIUR-S1-MSP-1070

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

40 1.60

20 0.80
60 2.40 ( 2.00)

30
10
40

20
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu

1. Omowienie roli uktadow rozproszonych w szczegdélnosci
uktadéw koloidalnych w przemysle i przyrodzie.
Wprowadzenie do opisu uktadu dwufazowego z punktu
widzenia rozktadu wielkosci czgstek opisu morfologii i
wihasciwosci chemicznych aerozoli. 2. Peten matematyczny
opis rozktadu wielkosci czastek fazy rozproszone;.
Omowienie metod technicznych generacji uktadéw
rozproszonych oraz technik pomiarowych wykorzystywanych
w urzgdzeniach dostepnych komercyjnie. 3. Czgstka stata w
ptynie lepkim. Opis zachowania sie ptynu lepkiego.
Réwnanie Stokesa. Wyprowadzenie pola predkosci ptynu
przy oplywie czgstki. Wyprowadzenie sity oporu osrodka.
Omowienie ogoinego przypadku ruchu czastki sferycznej
zanurzonej w plynie. 4. Oddzialywania miedzyczasteczkowe.
Elektrostatyczne oddziatywania miedzy czastkami w
wodnych osrodkach dyspersyjnych. Oddziatywania
elektrostatyczne w srodowiskach nieprzewodzacych.
Oddzialywania Van der Waalsa miedzy rozproszonymi
czgstkami i rozciggtymi powierzchniami miedzyfazowymi.
Oddzialywanie czastek z warstwami adsorpcyjnymi
substancji powierzchniowo czynnych lub
wielkoczasteczkowych. Naktadanie sie oddziatywan przy
duzych odlegtosciach czgstek — teoria DLVO. Nakladanie sie
oddziatywan przy matych odlegtosciach czastek.
Koalescencja. 5. Kinetyka koagulacji. Ruchy Browna i
dyfuzja czastek rozproszonych. Kinetyka koagulacji szybkiej.
Kinetyka koagulacji wolnej. Agregacja ortokinetyczna.
Kernele agregacji. RGwnanie bilansu populacji i sposoby jego
rozwigzywania. 6. Powstawanie struktur w uktadach
dyspersyjnych. Tworzenie struktur nieuporzgdkowanych.
Tworzenie struktur uporzadkowanych Synereza i
koacerwacja. Deformacja uktadéw dyspersyjnych. Reologia
uktadéw rozproszonych. 7. Powstawanie nowej fazy.
Nukleacja. Transport masy z i do powierzchni czgstki, na
przyktadzie odparowania i kondensacji kropli. 8. Cienkie
btony. Modele cienkiej btony. Szczegolne przypdaki uktadow
dyspersyjnych. Metatrwate uktady dyspersyjne. Metody
otrzymywania. Oczyszczanie wodnych uktadow
dyspersyjnych. Szczegdlne wiasnosci pian i emulsji.
Syspersje ciat statych e cieczach. Aerozole i ich szczegélne
wihasciwosci.

P_WO01

Ma wiedze dotyczaca podstawowych zaleznosci
matematycznych pomiedzy ptynem a czastka aerozolowa.

K2_Wo01
P_WO04

Ma wiedze na temat podstawowych zjawisk
fizykochemicznych zachodzacych w uktadach dyspersyjnych.
Umie opisac procesy transportu masy w takich uktadach.
Umie opisa¢ oddziatywania miedzy czastkami w ukfadach
dyspersyjnych. Zna podstawowe réwnanie warstwy
podwdjnej. Umie napisac réwnie bilansu sit dziatajgcych na
czgstke w ukfadzie koloidalnym.

K2_W04

P_UO1
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Czesé |
Opis Na podstawie analizy danych zebranych w czasopismach
naukowych potrafi przeanalizowaé wptyw parametrow
fizykochemicznych na zjawiska zachodzgce w uktadach
rozproszonych. Wie, gdzie szuka¢ danych o ukladach
rozproszonych potrafi napisa¢ prosty model opisujacy
dynamike uktadu koloidalnego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_U01
Kod efektu P_UO03
Opis Potrafi okresli¢ obszar wiedzy potrzebny do dalszego

zgtebiania tematu uktad6éw rozproszonych. Ma umiejetnos¢
poszukiwania wiedzy i potrafi ja samodzielnie zdobywac i
uzywac do rozwigzania konkretnego problemu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_U03
Kompetencje spoteczne
Kod efektu P_K02
Opis Potrafi rozwigzywaé coraz bardziej skomplikowane problemy
naukowe.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1070-ICIUR-MSP-108

Procesy oczyszczania gazow

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Inzynieria uktadow rozproszonych

Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Obowigzkowy

polski

ICIUR-S1-MSP-1070

5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

100 4.00

40 1.60
140 5.60 ( 5.00)

75
25
100

40
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Wyktad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

1. Wprowadzenie do problematyki oczyszczania gazow z
zanieczyszczen aerozolowych oraz gazowych, metody
pomiarowe, przygotowanie gazow do oczyszczania. 2.
Oddziatywanie na $srodowisko, metody kontroli i monitoringu
zanieczyszczen atmosfery i gazéw odlotowych. 3.
Pochodzenie i charakterystyka czastek aerozolowych,
mechanika aerozoli. 4. Mechanizmy wydzielania czastek
aerozolowych i sprawnos¢ odpylania. 5. R6zne rozwigzania
konstrukcyjne i zasada dziatania aparatéw do odpylania
(odpylacze bezwtadnosciowe, filtry, elektrofiltry, odpylacze
mokre, odkraplacze). 6. Charakterystyka zanieczyszczen
gazowych, pochodzenie, wptyw na srodowisko. 7. Procesy i
aparatura do usuwania z gazéw zanieczyszczen gazowych
takich jak m.in. tlenki siarki, tlenki azotu, lotne zwigzki
organiczne (absorpcja, adsorpcja, kondensacja, spalanie,
metody biologiczne). 8. Nowe rozwigzania konstrukcyjne
aparatury do oczyszczania gazow.

1. Wprowadzenie do programu do symulacji proceséw
inzynierskich SuperPro Designer. 2. Wykonanie projektow
wybranych, reprezentatywnych proceséw i aparatéw do
oczyszczania gazéw z zanieczyszczen statych i gazowych tj.:
odpylacze bezwtadnosciowe, elektrofiltry, odpylacze
filtracyjne, absorbery, adsorbery. Projekty obejmuja:
obliczenia procesowe, obliczenia konstrukcyjne aparatéw i
elementow instalacji, dobor aparatéw. 3. Kolokwia
zaliczajgce kazde zadanie projektowe.

P_W03

Ma specjalistyczng wiedze dotyczacag procesow
oczyszczania gazéw z zanieczyszczen aerozolowych i
gazowych realizowanych w r6znych skalach.

K2_WO03

P_WO05

Ma podbudowang teoretycznie i ugruntowang wiedze
niezbedna do projektowania procesow i aparatow do
oczyszczania gazéw z zanieczyszczen aerozolowych i
gazowych.

K2_WO05

P_W09

Ma wiedze o kierunkach rozwoju technologii i najnowszych
osiggnieciach inzynierii chemicznej i procesowej w dziedzinie
separacji z gazu czastek aerozolowych i zanieczyszczen
gazowych.

K2_ W09

P_U04

Potrafi postugiwac sie zaawansowanym oprogramowaniem
narzedziowym do rozwigzywania problemow i projektowania
procesOw oczyszczania gazoéw z zanieczyszczen gazowych i
aerozolowych.

K2_U04

P_U06

Potrafi projektowac i realizowaé proste procesy, operacje

jednostkowe i aparature stosowang w oczyszczaniu gazéw z
zanieczyszczen gazowych i aerozolowych.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_U06
Kod efektu P_U11
Opis Potrafi krytycznie ocenic istniejgce rozwigzania techniczne

typowe dla proceséw oczyszczania gazow i zaproponowac
ich modernizacje.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2 U1l
Kompetencje spoteczne
Kod efektu P_KO01
Opis Potrafi pracowac¢ samodzielnie majgc swiadomosé

koniecznosci statego pogtebiania i aktualizowania wiedzy.
Jest gotéw do krytycznej oceny swojej wiedzy i jej
doskonalenia z wykorzystaniem r6znych zrédet informaciji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

1070-ICIUR-MSP-110

Techniki pomiarowe mikro- i nanodyspersiji
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Inzynieria uktadow rozproszonych

Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Obowigzkowy

polski

ICIUR-S1-MSP-1070

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2
Godziny ECTS

40 1.60

20 0.80
60 2.40 ( 2.00)

30
10
40

20

1. Mikroskopia optyczna i skaningowa mikroskopia
elektronowa. 2. Optyczne techniki pomiarowe aerozoli. 3.
Techniki pomiarowe aerozoli z udziatem impaktoréw. 4.
Dopplerowski pomiar predkosci czastek aerozolu. 5.
Optyczny licznik czastek zawiesiny.
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Wykiad 1. Podstawowe informacje o charakteryzacji mikro- i
nanodyspersji. 2. Techniki prébkowania aerozoli z
wykorzystaniem filtrow i impaktoréw. 3. Techniki
mikroskopowe w badaniu dyspersji. 4. Optyczne techniki
pomiarowe. 5. Liczniki kondensacyjne CPC. 6. Techniki
pomiarowe dyspersji wykorzystujace tadunek elektryczny i/
lub mase czgstek fazy rozproszonej. 7. Czastki zawieszone
w atmosferze i ich pomiary. 8. Stabilnos$¢ zawiesin i pian. 9.

Zaliczenie.
Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza
Kod efektu P_WO05
Opis Ma wiedze o technikach pomiarowych stosowanych do
oceny i monitorowania uktadéw rozproszonych oraz
urzadzeniach realizujacych te techniki.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_WO05
Umiejetnosci
Kod efektu P_UO1
Opis Potrafi dobra¢ odpowiednig metode do uzyskania
okreslonych informacji dotyczacych uktadéw rozproszonych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_U01
Kod efektu P_UO05
Opis Potrafi postugiwac sie typowymi urzadzeniami pomiarowymi
do charakteryzowania uktadéw rozproszonych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_U05
Kompetencje spoteczne
Kod efektu P_KO01
Opis Rozumie potrzebe ciggtego uzupetniania swojej wiedzy.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

1070-ICIUR-MSP-111

Modelowanie proceséw w uktadach rozproszonych
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Inzynieria uktadow rozproszonych

Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Obowigzkowy

polski

ICIUR-S1-MSP-1070

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3
Godziny ECTS

55 2.20

20 0.80
75 3.00

45
10
55

20

1. Badanie wptywu lokalnych regut na globalng ewolucje
czasowa automatu komérkowego. 2. Modelowanie
przeptywu ptynu metoda gazu dyskretnego. Badanie wptywu
czasowego i przestrzennego usredniania na uzyskane
wyniki. 3. Modelowanie przeptywu ptynu metodg lattice-
Boltzmann. 4. Modelowanie uktadéw emulsyjnych metoda
lattice-Boltzmann. 5. Modelowanie tworzenia struktury
aerozelu metodg automatu komérkowego.
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Podstawy teorii automatéw komdrkowych. 2.

Zastosowanie automatéw komérkowych w naukach
przyrodniczych i spotecznych. 3. Hydrodynamiczne modele
gazu dyskretnego. 4. Hydrodynamiczne modele lattice-
Boltzmann. 5. Modele uktadéw wielofazowych oparte na
metodzie lattice-Boltzmann. 6. Modelowanie dynamiki
aerozoli i koloidow metoda elementéw dyskretnych (MED). 7.
Dyskretne modele wzrostu krysztatéw - automaty
komérkowe. 8. Dyskretne modele parowania i kondensacji

kropel - model powtokowy.

P_WO01

Ma wiedze dotyczacg wykonywania obliczen przy
wykorzystaniu koncepcji automatéw komaérkowych oraz
modelowania hydrodynamiki zachowania uktadow

emulsyjnych.
K2_W01

P_UO1

Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych oraz
innych zrédet; potrafi je interpretowac, a takze wyciggac

whnioski i formutowac opinie.
K2_U01
P_U04

Potrafi postugiwac sie komercyjnymi programami
komputerowymi oraz potrafi przygotowaé wtasne proste
programy, wspomagajace realizacje zadan typowych dla
modelowanie proceséw w ukfadach rozproszonych.

K2_U04

P_KO2

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z

wykorzystaniem zawodu inzyniera.
K2_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1070-ICIUR-MSP-109

Laboratorium oczyszczania gazéw

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Inzynieria uktadow rozproszonych

Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Obowigzkowy

polski

ICIUR-S1-MSP-1070

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

40 1.60

20 0.80
60 2.40 ( 2.00)

30
10
40

20

1. Wytwarzanie i charakterystyka wiékninowych materiatow
filtracyjnych. 2. Badanie filtracji submikronowych i
mikronowych czgstek statych w filtrach widkninowych. 3.
Badanie filtracji nanoczastek w filtrach wtdkninowych. 4.
Badanie sprawnosci filtrow widkninowych podczas filtraciji
mgtly olejowej. 5. Charakterystyka pracy i badanie
sprawnosci filtracji sprzetu ochrony osobistej. 6. Odpylanie
gazow.

P_W03
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Ma wiedze dotyczgca: proceséw oczyszczania gazow, ze
szczegoblnym zwrdceniem uwagi na opis fenomenologiczny
poszczegolnych procesow i zrozumienie zjawisk
sktadajgcych sie na proces oraz opis ilosciowy oraz w
zakresie konstrukcji podstawowych aparatow do
prowadzenia proceséw jednostkowych, metod pomiarowych,
metod obliczeniowych w zakresie oczyszczania gazow.

K2_WO03

P_UO5

Potrafi planowac i prowadzi¢ badania doswiadczalne w
laboratorium, korzystaé¢ z przyrzadéw pomiarowych oraz
interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac¢ wnioski.

K2_U05
P_UO8

Potrafi wspétpracowac w zespole w celu wspélnego
wykonania i prezentacji zadania.

K2_U08
P U17

Potrafi oceni¢ i dobra¢ odpowiednie rozwigzania techniczne
w zakresie oczyszczania gazow.

K2_U17

P_KO01

Rozumie potrzebe ciggtego uzupetniania swojej wiedzy.
K2_KO01

P_KO02

Prawidtowo reaguje na problemy zwigzane z pracg inzyniera.
K2_K02

P_KO05

Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.
K2_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1070-IC000-MSP-214

Optymalizacja procesowa

20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Bioinzynieria

Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Obowigzkowy

polski

ICBIN-S2-MSP-1070

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

60 2.40

30 1.20
90 3.60 ( 3.00)

45
15
60

30
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Czesé |
Wyktad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu

1. Podstawowe pojecia optymalizacji. 2. Metoda
optymalizacyjna: zaawansowany rachunek rézniczkowym. 3.
Metoda optymalizacyjna: metoda mnoznikéw Lagrangea. 4.
Metoda optymalizacyjna: warunki Kuhna-Tuckera. 5. Metoda
optymalizacyjna: programowanie dynamiczne. 6. Metoda
optymalizacyjna: ciggly algorytm zasady maksimum. 7.
Metoda optymalizacyjna: rachunek wariacyjny. 8. Metoda
optymalizacyjna: dyskretny algorytm zasady maksimum. 9.
Metoda optymalizacyjna: dyskretny algorytm ze statym
hamiltonianem. 10. Ogélne zasady korzystania z metod
optymalizacyjnych do obliczen optymalizacyjnych dla
procesOw wymiany ciepta i masy oraz procesow
reaktorowych.

1. Rachunek rézniczkowy: maksymalizacja stopnia
przemiany - reaktor idealnie wymieszany i reakcja typu: A<--
>B--->C; alternatywnie: maksymalizacja zyskéw dla reaktora
z katalizatorem i reakcji A+B--->C. 2. Dyskretna zasada
maksimum, algorytm ze statym hamiltonianem: minimalizacja
zuzycia egzergii dla kaskady fluidalnych wymiennikow ciepta.
3. Ciggta zasada maksimum: minimalizacja czasu
przebywania w reaktorze rurowym dla przypadku reakcji A+B
<---> C wobec ograniczen na temperature.

P_WO01

Ma pogtebiong wiedze z matematyki niezbedng do
stosowania zaawansowanych metod matematycznych w
inzynierii chemicznej.

K2_WO01

P_WO06

Ma wiedze dotyczgca metod optymalizacji procesowej i zna
zasady stosowania tych metod.

K2_\WO06
P_WO08

Ma wiedze dotyczgcg ekonomicznych aspektéw
projektowania procesow przemystowych.

K2_WO08

P U1l

Potrafi krytycznie oceni¢ istniejace rozwigzania techniczne
typowe dla inzynierii chemicznej i zaproponowac jego
modernizacje.

K2_U11
P U12

Potrafi uwzglednia¢ aspekty ekonomiczne w projektowaniu
procesow przemystowych.

K2_U12
P U14

Potrafi stosowaé zasady optymalizacji przy projektowaniu
procesOw i operacji przemystowych.

K2_U14

P_KO1
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Opis Jest gotéw do krytycznej oceny swojej wiedzy i jej
doskonalenia z wykorzystaniem r6znych zrédet informacii.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_KO01

Kod efektu P_KO02

Opis Jest gotow do identyfikacji i prawidtowego rozwigzywania

probleméw zwigzanych z wykonywaniem zawodu inzyniera
przestrzegajac zasad etyki i dbajgc o dorobek zawodowy
oraz jego rozwaij.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_K02
Kod efektu P_K04
Opis Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni

technicznej i rozumie potrzebe formutowania oraz
przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych
osiggniec techniki i dziatalnosci inzynierskiej oraz naukowej
w spos6b powszechnie zrozumiaty.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_Ko04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

1070-1C000-MSP-215

Obliczeniowa mechanika ptynéw

20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Bioinzynieria

Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Obowigzkowy

polski

ICBIN-S2-MSP-1070

5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h
30.00 h

5
Godziny ECTS

90 3.60

60 2.40
150 6.00 ( 5.00)

75
15
90

60

Wykonanie 2 projektéw obliczeniowych dotyczgcych
wykorzystania obliczeniowej mechaniki ptyndw w procesach
inzynierii chemicznej i procesowej, takich jak: filtracja,
krystalizacja, mieszanie, mikro- i nano-procesy, pompy,
precypitacja, reaktory chemiczne i biochemiczne, suszenie,
ukiady ciecz-ciecz i ciecz-cialo state, uktady gaz-ciato stale,
uktady gaz-ciecz, wymienniki ciepfa.
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Wprowadzenie - zalety stosowania analiz CFD, CFD jako
narzedzie projektowe, obszary zastosowan CFD w inzynierii
chemicznej i procesowej. 2. Pakiety komercyjne CFD: typy
pakietéw, cechy charakterystyczne i uzytkowe, wymagania
hardware’owe, przewidywane kierunki rozwoju. 3.
Numeryczne metody rozwigzywania rownan bilansu
transportu, Solvery bazujgce na metodzie objetoSci
skonczonej. 4. Podstawowe etapy procesu analizy
numerycznej — konstruowanie siatek numerycznych, warunki
brzegowe, rozwigzania numeryczne, btedy dyskretyzaciji,
btedy uzytkownika, interpretacja wynikéw obliczen. 5. Modele
szczegotowe CFD: przeptywy burzliwe, plyny
nienewtonowskie, media porowate, przeptywy ptynéw
dwufazowych, przeptyw ptynéw z jednoczesna reakcja
chemiczng, promieniowanie. 6. Prezentacja wybranych
zastosowan CFD w procesach inzynierii chemicznej: filtracja,
krystalizacja, mieszanie, mikro- i nano-procesy, pompy,
precypitacja, reaktory chemiczne i biochemiczne, suszenie,
symulacje wielkowirowe, uktady ciecz-ciecz i ciecz-ciato
stale, uktady gaz-ciato state, uklady gaz-ciecz, wymienniki
ciepta.

P_WO01

Rozszerza swojg wiedze o praktyczne zastosowania metod
rozwigzywania réwnan rézniczkowych. Umie prawidtowo
zdefiniowac¢ warunki brzegowe i poczgtkowe tych rownan.

K2_WO01, K2_W02, K2_W04

P_U04

Potrafi symulowac przebieg wybranych proceséw inzynierii
chemicznej i procesowej (w tym zjawisk przenoszenia pedu,
masy i energii) z wykorzystaniem obliczeniowej mechaniki
ptynow.

K2_U04

P_Uo7

Potrafi formutowa¢ zasady budowy modeli numerycznych na
potrzeby wspomagania prac inzynierskich w aplikacjach
inzynierii chemicznej i procesowej. Potrafi wykorzystac
obliczeniowg mechanike ptynéw do modelowania pracy
reaktorow chemicznych i biochemicznych. Zapoznat sie z
prawidtowg walidacja i weryfikacja rezultatéw obliczen
numerycznych.

K2_U07
P_UO08

Ma przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku
przemystowym i kierowania zespotami, potrafi wspétdziatac i
pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rozne funkcje.

K2_U08

P_K04

Posiada umiejetnosé pracy w grupie, wymiany pogladéw
oraz rozdzielania zadan dotyczacych wspoélnego projektu.
Posiada réwniez swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace
wiasng oraz za zbiorowo realizowane zadania.

K2_K04

USOS: Program studiéw
Strona 76 z 184

20.10.2025 13:31



USOS: Program studiéw
Strona 77 z 184 20.10.2025 13:31



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1070-IC000-MSP-218

Laboratorium dynamiki procesowej

20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Bioinzynieria

Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Obowigzkowy

polski

ICBIN-S2-MSP-1070

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

Godziny ECTS

60 2.40

30 1.20
90 3.60 ( 3.00)

45
15
60

30
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Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Badanie przebiegu dwustawnej regulacji temperatury w
piecu elektrycznym. 2. Badanie dynamiki mieszania cieczy w
kaskadzie mieszalnikdéw zbiornikowych i w reaktorze
rurowym. 3. Badanie dynamicznych wtasnosci
rezystancyjnych i ciSnieniowych przetwornikéw temperatury.
4. Badanie przebiegu regulacji poziomu cieczy w zbiorniku z
wyptywem swobodnym. 5. Dobér nastaw regulatoréw typu P,
P1i PID metoda Zieglera-Nicholsa pracujgcych w uktadzie
zamknietym z kaskada reaktorow chemicznych. 6. Dynamika
nieizotermicznego reaktora chemicznego w uktadzie
proporcjonalno-catkujacej regulacji poziomu cieczy. 7.
Badanie dynamiki regulacji automatycznej temperatury w
reaktorze zbiornikowym z mieszadlem. 8. Badanie przebiegu
nadaznej regulacji przeptywu dwoéch strumieni cieczy. 9.
Badanie wptywu typu i nastaw regulatoréw na przebieg
regulacji temperatury w reaktorze zbiornikowym z
mieszadtem.

P_WO07

Ma wiedze o podstawach teoretycznych i zasadach
praktycznych sterowania i regulacji procesow inzynierii
chemicznej i procesowej z uwzglednieniem wiasnosci
dynamicznych obiektéw fizycznych, w tym regulatoréw i
uktadow regulaciji.

K2_WO07

P_U05

Posiada umiejetnos¢ doswiadczalnej identyfikaciji wtasnosci
dynamicznych obiektéw fizycznych typowych dla inzynierii
chemicznej.

K2_U05

P_U08

Posiada umiejetnos¢ doswiadczalnej identyfikacji wiasnosci
dynamicznych obiektéw fizycznych typowych dla inzynierii
chemicznej.

K2_U08, K2_U16

P_KO1

Rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych i osobistych.

K2_K01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1070-ICBIN-MSP-204

Inzynieria produktu farmaceutycznego
20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Bioinzynieria

Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Obowigzkowy

polski

ICBIN-S2-MSP-1070

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

33 1.32

22 0.88
55 2.20 ( 2.00)

15
18
33

22
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne
Kod efektu

1. Pojecia podstawowe, teoria produktu, cykl zycia
produktéw, definicja inzynierii produktu farmaceutycznego
jako szczegolnego przypadku produktu chemicznego,
wymagania dotyczace produktéw farmaceutycznych. 2.
Formy farmaceutykéw we wspoétczesnej medycynie
(substancje diagnostyczne i lecznicze), wymagania
dotyczace formulacji farmaceutykéw w zaleznosci od ich
zastosowania i metody podawania. 3. Technologie
przetwarzania farmaceutykdéw przy uzyciu ptynéw w stanie
nadkrytycznym (RESS, z udziatem przeciwrozpuszczalnika —
GAS/SAS, ASES i SEDS oraz technik rozpytowych), zalety i
wady prezentowanych technologii oraz mozliwosci i
ograniczenia ich zastosowan w praktyce. Poréwnanie
klasycznych i zaawansowanych metod przetwarzania
proszkéw. 4. Zasady doboru metody rekrystalizacji lekéw w
zaleznosci od wlasnosci przetwarzanej substancji. Wptyw
parametréw prowadzenia proceséw wytwarzania proszkow
przy uzyciu ptynéw w stanie nadkrytycznym na wiasnosci
otrzymywanego produktu oraz zasady doboru warunkéw
prowadzenia procesow w celu otrzymania produktu o
wymaganych wtasnosciach. 5. Inzynieria farmaceutykéw
cieklych, emulsje farmaceutyczne: wkasnosci, zastosowanie i
techniki wytwarzania. 6. Chiralnos¢ substanciji leczniczych
(wptyw postaci optycznej farmaceutyku na jego aktywnosc i
biodostepnos¢, przyktady enancjomerdw lekéw oraz ich
oddziatywania na organizm ludzki). 7. Metody rozdzielania
enancjomerow substancji leczniczych (oméwienie zasad
rozdziatu kinetycznego i dynamicznego enancjomerdéw, opis
matematyczny przebiegu proceséw rozdzielania
enancjomeréw). Zasady projektowania proceséw
kinetycznego i dynamicznego rozdzielania mieszanin
racemicznych.

P_WO01

Ma wiedze dotyczgcg metod opisu matematycznego
procesow wytwarzania farmaceutykow.

K2_Wo01
P_WO03

Ma wiedze dotyczaca formulacji produktéw
farmaceutycznych w zaleznosci od ich zastosowania i
sposobu aplikacji. Ma wiedze dotyczacg metod i technologii
kontrolowanego wytwarzania produktéw farmaceutycznych.

K2_W03

P_UO5

Potrafi dobra¢ technike przetwarzania produktow
farmaceutycznych, statych i cieklych, w zaleznosci od ich
przeznaczenia.

K2_U05, K2_U17, K2_U18
P_U17

Potrafi okresli¢ strategie prowadzenia procesow
przetwarzania farmaceutykéw w celu osiggniecia
pozadanych form koncowych.

K2_U17, K2_U18

P_KO1
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Opis Ma swiadomos$¢ koniecznosci prowadzenia prac badawczych
majacych na celu rozwdj technik wytwarzania produktow
farmaceutycznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_K01, K2_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1070-ICBIN-MSP-205

Laboratorium bioproceséw

20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Bioinzynieria

Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Obowigzkowy

polski

ICBIN-S2-MSP-1070

6

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

90.00 h

Godziny ECTS

105 4.20

45 1.80
150 6.00

90
15
105

45

1. Metody analizy ilosciowej i jakoSciowej grzybdw i bakterii.
2. Przeprowadzenie hodowli okresowej i potokresowej
wgtebnej drozdzy. 3. Wyznaczenie kinetyki wzrostu i
wspotczynnikow wydajnosci drozdzy. 4. Prowadzenie reakgji
enzymatycznych z wykorzystaniem enzymdéw natywnych i
immobilizowanych. 5. Modelowanie reakcji enzymatycznych
w reaktorze okresowym i reaktorze rurowym. 6.
Oczyszczanie enzymow. 7. Badania aktywnosci enzymow.

P_W03
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Ma rozszerzong wiedze przydatng do zrozumienia podstaw
fizycznych i chemicznych podstawowych operacji i proceséw
inzynierii bioprocesowe;j.

K2_WO03
P_WO04

Ma ugruntowang wiedze przydatng do sporzadzania
bilanséw proceséw biochemicznych.

K2_W04

P_UO05

Ma umiejetnosé pracy w laboratorium i analizy uzyskanych
wynikéw.

K2_U05

P_Uo7

Potrafi modelowac¢ przebieg proceséw chemicznych i
biochemicznych w reaktorach i bioreaktorach.

K2_uo7

P_U08

Ma doswiadczenie zwigzane z pracg zespotowa,.
K2_U08

P_U16

Potrafi nadzorowaé przebieg proceséw przemystowych z
udziatem mikroorganizmow.

K2_U16

P_KO1

Rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych i osobistych.

K2_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

1070-ICBIN-MSP-207

Nanotechnologia

20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Bioinzynieria

Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Obowigzkowy

polski

ICBIN-S2-MSP-1070

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4
Godziny ECTS

70 2.80

50 2.00
120 4.80 (4.00)

60
10
70

50

1. Otrzymywanie nanoczastek metalicznych i badanie ich
wihasciwosci. 2. Otrzymywanie nanoczastek ceramicznych i
badanie ich wiasciwosci. 3. Otrzymywanie mikroczastek w
procesie enkapsulacji komérek zwierzecych. 4.
Otrzymywanie nanowtokien polimerowych i badanie ich
wiasciwosci.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Podstawy budowy materii ze szczegélnym
uwzglednieniem efektéw powierzchniowych. 2. Wplyw
rozmiaru na wiasnosci fizyczne i chemiczne obiektow. 3.
Podstawy nanochemii. 4. Metody analizy nanostruktur. 5.
Metody otrzymywania nanostruktur. 6. Oddziatywanie
nanostruktur z organizmami zywymi. 7. Nanoczastki do
podawania lekdw, nano-toksykologia.

P_WO09

Posiada wiedze o whasciwosciach i metodach otrzymywania
nanostruktur oraz o metodach pomiarowych stosowanych w
nanotechnologii.

K2_ W09

P_UO5

Potrafi planowac i prowadzi¢ badania w celu wytworzenia
nanoczastek lub innych nanostruktur (korzysta¢ z
przyrzadoéw pomiarowych) oraz interpretowac uzyskane
wyniki i wyciggac wnioski Potrafi zaprojektowac¢ synteze
nanoczgstek lub innych nanostruktur.

K2_U05

P_KO02

Posiada wiedze o zagrozeniach i zaletach niesionych przez
nanotechnologie.

K2_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1070-ICBIN-MSP-208

Metody inzynierskie w zagadnieniach fizjologii
20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Bioinzynieria

Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Obowigzkowy

polski

ICBIN-S2-MSP-1070

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

20.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

20
10
30

20
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Wykiad 1. Ogdlne zasady podejscia do ilosciowej analizy
funkcjonowania organizmu ludzkiego: organizm jako ztozony
uktad procesowy; podejscie ilosciowe w oparciu o zasady
bilansowania; zestaw parametréw standardowych ("standard
man"); dekompozycja organizmu na podukfady bilansowe:
schematy blokowe, modele kompartmentowe, modele
regionalne (np. krew/tkanka). Elementy farmakodynamiki. 2.
Zagadnienia ruchu ciepta w organizmie i wymiana ciepta z
otoczeniem. Bilans energetyczny organizmu. 3.
Hydrodynamika uktadu krwionosnego: charakterystyka
fizykochemiczna i reologiczna krwi; zagadnienia przeptywu
w naczyniach krwionos$nych, zagadnienia krazenia
pozaustrojowego. 4. Struktura geometryczna uktadu
oddechowego, mechanika ptuc i wentylacji, parametry
oddechowe i wymiana gazowa w ptucach - podejscie
procesowe. 5. Przyktady rozwiazan réwnania przeptywu
gazu w drzewie oskrzelowym, mechanizmy depozycji i
usuwania czgstek aerozolowych z ptuc. 6. Dynamika
surfaktantu ptucnego i efekty kapilarne w uktadzie
oddechowym. Wpltyw surfaktantu na mechanike oddychania
i klirans. Metody pomiaru dynamicznych wiasciwosci
surfaktantu ptucnego w warunkach in vitro. Zaburzenia
funkcji surfaktantu przez czynniki wziewne. 7. Aerozole
medyczne i inzynierskie problemy aerozoloterapii: zasady
dziatania inhalatoréw i ich rodzaje, atomizacja cieczy,
rozpraszane proszkéw, standardowe metody pomiaru
wielkosci czgstek aerozolowych (wg Farmakopei, FDA,
EMA). Demonstracja inhalatoréw i uktadéw do badan
aerozoli medycznych. 8. Procesy permeacyjne w organizmie
i ich realizacja w sztucznych narzadach (sztuczna nerka,
sztuczna watroba). Materiaty biozgodne do zastosowanh w
implantach i sztucznych narzadach.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu P_WO02

Opis Ma pogtebiong wiedze z fizyki niezbedng do interpretaciji
Zjawisk fizycznych w procesach przemystowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_Wo02

Kod efektu P_W04

Opis Ma ugruntowang wiedze niezbedng do sporzadzania
bilanséw masy, sktadnika, pedu i energii z uwzglednieniem
zjawisk przenoszenia pedu, masy i energii.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_W04

Kod efektu P_WO09

Opis Ma wiedze o kierunkach rozwoju technologii przemystowych i
najnowszych osiggnieciach inzynierii chemicznej i procesowej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_W09

Umiejetnosci

Kod efektu P_UO1

Opis Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz
zrodel, takze w jezyku obcym, w zakresie inzynierii
chemicznej i procesowej, potrafi integrowaé uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, a
takze wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadniac opinie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_U01

Kod efektu P_UO5
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi planowac i prowadzi¢ prace badawcze, korzystac z
przyrzaddéw pomiarowych oraz interpretowac uzyskane
wyniki i wyciagac wnioski.

K2_U05

P_U17

Potrafi oceni¢ przydatno$¢ metod i narzedzi stuzacych do
rozwigzania zadania inzynierskiego, charakterystycznego dla
inzynierii chemicznej oraz identyfikowaé ograniczenia tych
metod i narzedzi.

K2_U17

P_KO01

Jest gotéw do krytycznej oceny swojej wiedzy i jej
doskonalenia z wykorzystaniem r6znych zrédet informaciji.
K2_KO01

P_KO02

Potrafi komunikowac sie na tematy zwigzane z inzynieria
chemiczng w zréznicowanych srodowiskach spotecznych i
zawodowych, takze w jezyku obcym, i prowadzi¢ debate.
K2_K02

P_KO04

Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej i rozumie potrzebe formutowania oraz
przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych
osiagniec¢ techniki i dziatalnosci inzynierskiej oraz naukowe;j
w spos6b powszechnie zrozumiaty.

K2_Ko04

P_KO05

Ma swiadomos¢ waznosci pozatechnicznych aspektéw oraz
skutkéw dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wplywu na
Srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje.

K2_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

1070-1C000-MSP-H201

Koszty w zarzadzaniu przedsiebiorstwem produkcyjnym
20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Bioinzynieria

Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Zarzadzania

nd

Przedmioty HES dla studiéw Il stopnia
Wybieralny

polski

ICBIN-S2-MSP-1070

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3
Godziny ECTS

60 2.40

30 1.20
90 3.60 ( 3.00)

45
15
60

30

1. Wybor studiéw przypadku i ich og6lny opis 2. Opis zadan,
uprawnien i odpowiedzialnosci 3. Wycena kosztéw
bezposrednich (budzetowanie) 4. Wycena kosztéw
posrednich (budzetowanie)
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Wykiad 1. Wprowadzenie, role inzyniera w organizacji 2.
Przedsiebiorstwo — istota, cele, aspekty ekonomiczno-
finansowe funkcjonowania organizacji gospodarczych 3.
Koszty i przychody w dziatalnosci przedsiebiorstw 4. Koszty
produkcji (koszty bezposrednie i posrednie) 5. Koszty
nieprodukcyjne 6. Kalkulacja / wycena kosztow dziatalnosci,
koszty jednostkowe 7. Rachunek kosztéw i przychodéw jako
system ewidencji kosztéw — jak rozumie¢ o czym ekonomisci
mowig 8. Srodki pieniezne (cash flow) 9. Controlling kosztow
i budzetowanie — jak kontrolowa¢ wynik przedsiebiorstwa 10.
Podsumowanie

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu P_WO08
Opis Ma wiedze dotyczaca podejscia oraz doboru metod i
narzedzi wspomagajgcych zarzgdzanie kosztami w
przedsiebiorstwie, jak réwniez doboru ludzi posiadajacych
odpowiednie kompetencje w tym zakresie
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_W08
Umiejetnosci
Kod efektu P_UO03
Opis Ma umiejetnosé definiowania kosztéw dziatalnosci
produkcyjnej i nieprodukcyjnej oraz przypisywania zadan/
odpowiedzialnosci zwigzanych z nadzorem nad kosztami
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_U03
Kod efektu P_U14
Opis Ma umiejetnos¢ doboru narzedzi wspomagajgcych
planowanie, monitorowanie i kontrole kosztéw
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_U14
Kompetencije spoteczne
Kod efektu P_K03
Opis Potrafi mysle¢ i dziataé w sposob efektywny i kreatywny z
uwzglednieniem posiadanych zasobow ekonomicznych
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1070-1C000-MSP-H204

Prawne aspekty dziatalnosci przedsiebiorstwa
20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Bioinzynieria

Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Zarzadzania

nd

Przedmioty HES dla studiéw Il stopnia
Wybieralny

polski

ICBIN-S2-MSP-1070

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

34 1.36

20 0.80
54 2.16 ( 2.00)

30

34

20

1. Encyklopedia prawa 2. Kodeks cywilny 3. Kodeks Pracy 4.
Kodeks spétek handlowych 5. Ochrona wtasnosci
intelektualnej 6 Podatki, pozostate zagadnienia prawne 7
Podsumowanie materiatu w kontekscie wymagan
sprawdzianu

P Wi1

Zna i rozumie w pogtebionym stopniu zasady wynikajace z
uwarunkowan prawnych. Zna i rozumie ograniczenia prawne
funkcjonowania przedsiebiorstw w polskiej gospodarce.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

K2_W11
P W12

Zna i rozumie w pogtebionym stopniu zasady tworzenia i
rozwoju roznych form przedsiebiorczosci wraz z
obowigzujgcym zakresem prawnym. Zna i rozumie implikacje
prawne podejmowanych przez przedsiebiorstwo decyzji
gospodarczych.

K2_W12

P_UOS

Potrafi wykorzystywac posiadang wiedze do komunikowania
sie z interesariuszami organizacji na tematy zwigzane z
aspektami prawnymi dziatalnosci przedsiebiorstw. Potrafi
podejmowac decyzje gospodarcze zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami prawa.

K2_U08

P_KO5

Jest gotowy do odpowiedzialnego petnienia rol zawodowych
w obszarze zarzadzania, uwzglednia w tym zachodzace
Zmiany w otoczeniu prawnym oraz stosuje i rozwija zasady
etyki zawodowej. Odznacza sie gotowoscig do dzielenia sie
doswiadczeniami w zakresie podejmowania decyzji zgodnie
z obowigzujacymi regulacjami prawnym.

K2_KO5
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

1070-1C000-MSP-H207

Zarzadzanie procesami

20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Bioinzynieria

Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Zarzadzania

nd

Przedmioty HES dla studiéw Il stopnia
Wybieralny

polski

ICBIN-S2-MSP-1070

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

50 2.00

25 1.00
75 3.00

45

50

25

1. Wprowadzenia do zarzadzania procesowego. Przykiady
procesow. 2. Podejscie funkcjonalne w wybranej organizacji.
Korzysci i ograniczenia. 3. PodejScia procesowe w wybranej
organizacji. Korzysci i ograniczenia 4. Procesowy model
organizacji. Identyfikacja proceséw na przyktadzie wybranej
organizacji. 5. Projektowanie procesow na przykladzie
wybranej organizacji. Modelowanie wybranych istniejgcych
oraz nowych proceséw w organizacji. 6. Pomiar i
doskonalenie proceséw na przyktadzie wybranej organizacji.
7. Wykorzystanie procesowym metod i koncepcji
zarzadzania w organizacji- szanse i ograniczenia.
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Klasyczne i wspéitczesne podejscie do procesow 2.
Rodzaje proceséw iich podziat w organizacji. 3. Zalozenia
podejscia funkcjonalnego i procesowego w organizacjach. 4.
Istota i zatozenia zarzadzania procesowego. 5. Wybrane
metodyki i standardy wdrazania zarzadzania procesowego
w organizacjach. 6. Procesowy model funkcjonowania
organizacji. ldentyfikacja proceséw. 7. Wytyczne do
projektowania proceséw. Modelowanie proceséw. Metody i
narzedzia projektowania procesow. 8. Pomiar i doskonalenie
procesOw. 9. Nowoczesne podejscie do zarzadzania
procesowego w organizacjach wynikajgce z uwarunkowan
otoczenia.

P_WO06

Potrafi wymieni¢ roznice miedzy orientacjg funkcjonalng a
procesowa. Zna i rozumie w metodyke zarzgdzania
procesami w organizacji w perspektywie zachodzgcej
transformacji gospodarki.

K2_\W06

P_UO1

Potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedze z zakresu
formutowania i rozwigzywania ztozonych problemow w
obszarze procesow. Potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedze w
doborze odpowiednich metodyk zarzgdzania procesowego
K2_uo1

P_U08

Potrafi wykorzystywac¢ posiadang wiedze z zarzadzania
procesowego do wspotdziatania z innymi osobami w ramach
wykonywanych prac oraz podejmowania roli cztonka w
zespotach projektowych i zadaniowych.

K2_U08

P_U14

Analizujac oraz krytycznie oceniajgc istniejace w organizacji
procesy potrafi zaproponowac ich usprawnienie
wykorzystujgc poznane metody i narzedzia.

K2_U14

P_KO1

Jest gotowy do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i
odbieranych tresci, w szczeg6lnosci z obszaru zarzadzania
procesowego.

K2_KO01

P_KO02

Jest gotoéw do identyfikacji i prawidtowego rozwigzywania
probleméw z obszaru zarzgdzania procesowego zwigzanych

z wykonywaniem zawodu inzyniera przestrzegajac zasad
etyki i dbajgc o dorobek zawodowy oraz jego rozwd;.

K2_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Wykiad

1070-1C000-MSP-H208

Zarzadzanie ryzykiem w dziatalnosci przedsiebiorstwa
20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Bioinzynieria

Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Zarzadzania

nd

Przedmioty HES dla studiéw Il stopnia
Wybieralny

polski

ICBIN-S2-MSP-1070

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

50 2.00

25 1.00
75 3.00

45
50

25

1. Metody zarzgdzania ryzykiem — metoda PHA 2. Metody
zarzadzania ryzykiem — Risk Score 3. Metody zarzgdzania
ryzykiem - FMEA 4. Analiza niezgodnosci w wybranym
przedsiebiorstwie 5. Cwiczenia audytowe

1. Wprowadzenie do przedmiotu. Rodzaje i definicje ryzyk 2.
Identyfikacja ryzyk gospodarczych 3. System zarzadzania
ryzykiem 4. Projektowanie i wdrazanie mechanizméw
weryfikacji ryzyka - kontrola i audyt 5. Monitorowanie
skutecznosci systemow zarzadzania ryzykiem. Doskonalenie
mechanizmow zarzadzania ryzykiem Zaliczenie przedmiotu —
sprawdzian pisemny
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Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu P_Wi1
Opis Ma rozszerzong wiedze dotyczacg metod analizy ryzyka w
identyfikacji i rozwigzywaniu problemow o charakterze
kryzysowym w organizacjach oraz wiedze dotyczacg
budowania systemow zarzadzania ryzykiem
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2 W11
Umiejetnosci
Kod efektu P_U11
Opis Posiada umiejetnosci dotyczace wyboru i zastosowania
odpowiednich metod analizy ryzyka przy rozwigzywaniu
réznego typu probleméw kryzysowych oraz projektowania
systemoOw zarzgdzania ryzykiem
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_U11
Kompetencje spoteczne
Kod efektu P_K02
Opis Jest gotéw do identyfikacji i prawidlowego rozwigzywania
probleméw zwigzanych z wykonywaniem zawodu inzyniera
w obszarze zarzadzania ryzykiem
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_K02
Kod efektu P_KO05
Opis Ma swiadomos$¢ waznosci pozatechnicznych aspektéw oraz
skutkéw dziatalnos$ci inzynierskiej w obszarze zarzgdzania
ryzykiem w przedsiebiorstwie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1070-1C000-MSP-H210

Zarzadzanie projektami

20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Bioinzynieria

Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Zarzadzania

nd

Przedmioty HES dla studiéw Il stopnia
Wybieralny

polski

ICBIN-S2-MSP-1070

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

35 1.40

25 1.00
60 2.40 ( 2.00)

30

35

25

1. Wprowadzenie w tematyke projektow 2. Definiowanie
wiasnych projektéw technicznych (project charter), diagram
struktury produktéw (PBS), technologia wykonania, formuta
realizacyjna, uzasadnienie biznesowe itp. 3. Plan dziatania 4.
Definiowanie rél w projekcie, przywédztwo, kompetencje 5.
Zasoby w projekcie (materialy, sprzet, kapitat, wiedza) 6.
Harmonogramowanie projektu 7. Tworzenie planu zakupéw i
wycena projektu 8. Komunikacja w projekcie, interesariusze

P_wW08
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Opis Ma wiedze dotyczgcg podejscia, doboru metod i narzedzi

wykorzystywanych w zarzadzaniu projektami z
uwzglednieniem cech projektu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_W08
Umiejetnosci
Kod efektu P_U08
Opis Ma umiejetnosci doboru kompetencji w zespotach
projektowych — ich rol i zasobow.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_U08
Kod efektu P_U14
Opis Ma umiejetnos¢ zastosowania odpowiednich metod i
narzedzi w planowaniu i realizacji projektu.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_Ui14
Kompetencje spoteczne
Kod efektu P_KO03
Opis Potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposob efektywny i kreatywny
realizujac dziatalno$¢ projektowa.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1070-1C000-MSP-H211

Psychologia biznesu w praktyce w oparciu o metody analizy

transakcyjnej i Mental Wellbeing

2026Z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Bioinzynieria

Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Przedmioty HES dla studiéw Il stopnia
Wybieralny

polski

ICBIN-S2-MSP-1070

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

32 1.28

20 0.80
52 2.08 (2.00)

30

32

20
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Cwiczenia

Wyktad

Analiza Transakcyjna — model funkcjonowania w zyciu:

¢ Poznanie mechanizmoéw wptywu srodowiska rodzinnego
i spotecznego w okresie dziecinstwa i dorastania na
obecne zycie, na funkcjonowanie w zyciu zawodowym

*  Poznanie narzedzi zmiany, poprawy skutecznosci
dziatania.

e Analiza transakcyjna — model komunikaciji:

¢ Poznanie modelu opisujgcego komunikacje miedzy
ludzmi.

e Poznanie sposobow zmiany jakosci i skutecznosci
komunikaciji.

« Poznanie sposobu skutecznego przekazywania
informacji zwrotnej (feed-back).

e Analiza transakcyjna — kontrakty:

¢ Poznanie znaczenia zawierania przejrzystych
kontraktow w relacjach zawodowych.

¢ Poznanie sposobu zawierania kontraktow.

e Zarzadzanie z wykorzystaniem neuronauki:

¢ Poznanie roli i ograniczeh mézgu.

e  Zarzadzanie czasem

¢ Mental Wellbeing - dobre samopoczucie psychiczne:

< Emocjei stres

e - Poznanie znaczenia emociji. - Poznanie technik
obnizenia poziomu stresu. - Mindfulness — metoda
uwaznosci, zmniejszenia ,gonitwy mysli”.

¢ Budowanie wspierajgcego Mindset

e - Poznanie wptywu sposobu myslenia (przekonan) na
funkcjonowanie w zyciu. - Poznanie narzedzi zmiany
blokujacych przekonan - Racjonalna Terapia
Zachowania (RTZ).

e Znaczenie Przywédztwa w skutecznym zarzgadzaniu.

Analiza Transakcyjna — model funkcjonowania w zyciu:

*  Poznanie mechanizméw wplywu Srodowiska rodzinnego
i spotecznego w okresie dzieciristwa i dorastania na
obecne zycie, na funkcjonowanie w zyciu zawodowym

¢ Poznanie narzedzi zmiany, poprawy skutecznosci
dziatania.

¢ Analiza transakcyjna — model komunikaciji:

e Poznanie modelu opisujgcego komunikacje miedzy
ludzmi.

¢ Poznanie sposobdw zmiany jakosci i skutecznosci
komunikacji.

¢ Poznanie sposobu skutecznego przekazywania
informacji zwrotnej (feed-back).

¢ Analiza transakcyjna — kontrakty:

e Poznanie znaczenia zawierania przejrzystych
kontraktéw w relacjach zawodowych.

¢ Poznanie sposobu zawierania kontraktéw.

e  Zarzadzanie z wykorzystaniem neuronauki:

e Poznanie roli i ograniczen mozgu.

e  Zarzadzanie czasem

¢ Mental Wellbeing - dobre samopoczucie psychiczne:

e Emocjei stres

¢ - Poznanie znaczenia emociji. - Poznanie technik
obnizenia poziomu stresu. - Mindfulness — metoda
uwaznosci, zmniejszenia ,gonitwy mysli”.

« Budowanie wspierajgcego Mindset

e - Poznanie wptywu sposobu myslenia (przekonan) na
funkcjonowanie w zyciu. - Poznanie narzedzi zmiany
blokujgcych przekonan - Racjonalna Terapia
Zachowania (RTZ).

e Znaczenie Przywoédztwa w skutecznym zarzadzaniu.
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Czesé |
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

P Wil

Zna i rozumie podstawowe zasady dotyczgce efektywnego
funkcjonowania w zyciu zawodowym.

K2_W11

P_UO08

Potrafi zwiekszy¢ efektywnos¢ realizacji zadan, zarzadzania
czasem i priorytetami. Potrafi zarzadza¢ stresem i emocjami.
Student potrafi budowaé wspierajacy Mindset Student potrafi
skutecznie komunikowac sie w zespole.

K2_U08

P_KO3

Jest gotéw do funkcjonowania w zyciu zawodowym, rozwoju
kariery, dziatania w spos@b przedsiebiorczy.

K2_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1070-1C000-MSP-214

Optymalizacja procesowa

20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Inzynieria Proceséw Przemystowych
Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Obowigzkowy

polski

ICIPP-S2-MSP-1070

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

60 2.40

30 1.20
90 3.60 ( 3.00)

45
15
60

30
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Czesé |
Wyktad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu

1. Podstawowe pojecia optymalizacji. 2. Metoda
optymalizacyjna: zaawansowany rachunek rézniczkowym. 3.
Metoda optymalizacyjna: metoda mnoznikéw Lagrangea. 4.
Metoda optymalizacyjna: warunki Kuhna-Tuckera. 5. Metoda
optymalizacyjna: programowanie dynamiczne. 6. Metoda
optymalizacyjna: ciggly algorytm zasady maksimum. 7.
Metoda optymalizacyjna: rachunek wariacyjny. 8. Metoda
optymalizacyjna: dyskretny algorytm zasady maksimum. 9.
Metoda optymalizacyjna: dyskretny algorytm ze statym
hamiltonianem. 10. Ogélne zasady korzystania z metod
optymalizacyjnych do obliczen optymalizacyjnych dla
procesOw wymiany ciepta i masy oraz procesow
reaktorowych.

1. Rachunek rézniczkowy: maksymalizacja stopnia
przemiany - reaktor idealnie wymieszany i reakcja typu: A<--
>B--->C; alternatywnie: maksymalizacja zyskéw dla reaktora
z katalizatorem i reakcji A+B--->C. 2. Dyskretna zasada
maksimum, algorytm ze statym hamiltonianem: minimalizacja
zuzycia egzergii dla kaskady fluidalnych wymiennikow ciepta.
3. Ciggta zasada maksimum: minimalizacja czasu
przebywania w reaktorze rurowym dla przypadku reakcji A+B
<---> C wobec ograniczen na temperature.

P_WO01

Ma pogtebiong wiedze z matematyki niezbedng do
stosowania zaawansowanych metod matematycznych w
inzynierii chemicznej.

K2_WO01

P_WO06

Ma wiedze dotyczgca metod optymalizacji procesowej i zna
zasady stosowania tych metod.

K2_\WO06
P_WO08

Ma wiedze dotyczgcg ekonomicznych aspektéw
projektowania procesow przemystowych.

K2_WO08

P U1l

Potrafi krytycznie oceni¢ istniejace rozwigzania techniczne
typowe dla inzynierii chemicznej i zaproponowac jego
modernizacje.

K2_U11
P U12

Potrafi uwzglednia¢ aspekty ekonomiczne w projektowaniu
procesow przemystowych.

K2_U12
P U14

Potrafi stosowaé zasady optymalizacji przy projektowaniu
procesOw i operacji przemystowych.

K2_U14

P_KO1
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Czesé |

Opis Jest gotéw do krytycznej oceny swojej wiedzy i jej
doskonalenia z wykorzystaniem r6znych zrédet informacii.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_KO01

Kod efektu P_KO02

Opis Jest gotow do identyfikacji i prawidtowego rozwigzywania

probleméw zwigzanych z wykonywaniem zawodu inzyniera
przestrzegajac zasad etyki i dbajgc o dorobek zawodowy
oraz jego rozwaij.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_K02
Kod efektu P_K04
Opis Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni

technicznej i rozumie potrzebe formutowania oraz
przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych
osiggniec techniki i dziatalnosci inzynierskiej oraz naukowej
w spos6b powszechnie zrozumiaty.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_Ko04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

1070-1C000-MSP-215

Obliczeniowa mechanika ptynéw

20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Inzynieria Proceséw Przemystowych
Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Obowigzkowy

polski

ICIPP-S2-MSP-1070

5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h
30.00 h

5
Godziny ECTS

90 3.60

60 2.40
150 6.00 ( 5.00)

75
15
90

60

Wykonanie 2 projektéw obliczeniowych dotyczgcych
wykorzystania obliczeniowej mechaniki ptyndw w procesach
inzynierii chemicznej i procesowej, takich jak: filtracja,
krystalizacja, mieszanie, mikro- i nano-procesy, pompy,
precypitacja, reaktory chemiczne i biochemiczne, suszenie,
ukiady ciecz-ciecz i ciecz-cialo state, uktady gaz-ciato stale,
uktady gaz-ciecz, wymienniki ciepfa.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Wprowadzenie - zalety stosowania analiz CFD, CFD jako
narzedzie projektowe, obszary zastosowan CFD w inzynierii
chemicznej i procesowej. 2. Pakiety komercyjne CFD: typy
pakietéw, cechy charakterystyczne i uzytkowe, wymagania
hardware’owe, przewidywane kierunki rozwoju. 3.
Numeryczne metody rozwigzywania rownan bilansu
transportu, Solvery bazujgce na metodzie objetoSci
skonczonej. 4. Podstawowe etapy procesu analizy
numerycznej — konstruowanie siatek numerycznych, warunki
brzegowe, rozwigzania numeryczne, btedy dyskretyzaciji,
btedy uzytkownika, interpretacja wynikéw obliczen. 5. Modele
szczegotowe CFD: przeptywy burzliwe, plyny
nienewtonowskie, media porowate, przeptywy ptynéw
dwufazowych, przeptyw ptynéw z jednoczesna reakcja
chemiczng, promieniowanie. 6. Prezentacja wybranych
zastosowan CFD w procesach inzynierii chemicznej: filtracja,
krystalizacja, mieszanie, mikro- i nano-procesy, pompy,
precypitacja, reaktory chemiczne i biochemiczne, suszenie,
symulacje wielkowirowe, uktady ciecz-ciecz i ciecz-ciato
stale, uktady gaz-ciato state, uklady gaz-ciecz, wymienniki
ciepta.

P_WO01

Rozszerza swojg wiedze o praktyczne zastosowania metod
rozwigzywania réwnan rézniczkowych. Umie prawidtowo
zdefiniowac¢ warunki brzegowe i poczgtkowe tych rownan.

K2_WO01, K2_W02, K2_W04

P_U04

Potrafi symulowac przebieg wybranych proceséw inzynierii
chemicznej i procesowej (w tym zjawisk przenoszenia pedu,
masy i energii) z wykorzystaniem obliczeniowej mechaniki
ptynow.

K2_U04

P_Uo7

Potrafi formutowa¢ zasady budowy modeli numerycznych na
potrzeby wspomagania prac inzynierskich w aplikacjach
inzynierii chemicznej i procesowej. Potrafi wykorzystac
obliczeniowg mechanike ptynéw do modelowania pracy
reaktorow chemicznych i biochemicznych. Zapoznat sie z
prawidtowg walidacja i weryfikacja rezultatéw obliczen
numerycznych.

K2_U07
P_UO08

Ma przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku
przemystowym i kierowania zespotami, potrafi wspétdziatac i
pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rozne funkcje.

K2_U08

P_K04

Posiada umiejetnosé pracy w grupie, wymiany pogladéw
oraz rozdzielania zadan dotyczacych wspoélnego projektu.
Posiada réwniez swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace
wiasng oraz za zbiorowo realizowane zadania.

K2_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1070-1C000-MSP-218

Laboratorium dynamiki procesowej

20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Inzynieria Proceséw Przemystowych
Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Obowigzkowy

polski

ICIPP-S2-MSP-1070

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

Godziny ECTS

60 2.40

30 1.20
90 3.60 ( 3.00)

45
15
60

30
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Czesé |

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Badanie przebiegu dwustawnej regulacji temperatury w
piecu elektrycznym. 2. Badanie dynamiki mieszania cieczy w
kaskadzie mieszalnikdéw zbiornikowych i w reaktorze
rurowym. 3. Badanie dynamicznych wtasnosci
rezystancyjnych i ciSnieniowych przetwornikéw temperatury.
4. Badanie przebiegu regulacji poziomu cieczy w zbiorniku z
wyptywem swobodnym. 5. Dobér nastaw regulatoréw typu P,
P1i PID metoda Zieglera-Nicholsa pracujgcych w uktadzie
zamknietym z kaskada reaktorow chemicznych. 6. Dynamika
nieizotermicznego reaktora chemicznego w uktadzie
proporcjonalno-catkujacej regulacji poziomu cieczy. 7.
Badanie dynamiki regulacji automatycznej temperatury w
reaktorze zbiornikowym z mieszadlem. 8. Badanie przebiegu
nadaznej regulacji przeptywu dwoéch strumieni cieczy. 9.
Badanie wptywu typu i nastaw regulatoréw na przebieg
regulacji temperatury w reaktorze zbiornikowym z
mieszadtem.

P_WO07

Ma wiedze o podstawach teoretycznych i zasadach
praktycznych sterowania i regulacji procesow inzynierii
chemicznej i procesowej z uwzglednieniem wiasnosci
dynamicznych obiektéw fizycznych, w tym regulatoréw i
uktadow regulaciji.

K2_WO07

P_U05

Posiada umiejetnos¢ doswiadczalnej identyfikaciji wtasnosci
dynamicznych obiektéw fizycznych typowych dla inzynierii
chemicznej.

K2_U05

P_U08

Posiada umiejetnos¢ doswiadczalnej identyfikacji wiasnosci
dynamicznych obiektéw fizycznych typowych dla inzynierii
chemicznej.

K2_U08, K2_U16

P_KO1

Rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych i osobistych.

K2_K01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Praktyki zawodowe

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

1070-ICIPP-MSP-201

Inzynieria systemow procesowych

20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Inzynieria Proceséw Przemystowych
Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Obowigzkowy

polski

ICIPP-S2-MSP-1070

4

brak
patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4
Godziny ECTS

75 3.00

40 1.60
115 4.60 (4.00)

60
15
75

40

1. Organizacja opisu systemu — procesu technologicznego.
2. Narzedzia dekompozyciji systemu.

3. Etapy dekompozycji systemu.

4. Kryteria darcia petli.

5. Algorytm dekompozycji DEKOMP (ACYKL, MAKS,
DARP).

6. Uktad réwnan jako system.

7. Zastosowanie metod dekompozycji systemow do analizy
uktadow réwnan.
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1. Cele, zadania i metody inzynierii systeméw. Proces
technologiczny jako system.

2.

Projektowanie proceséw technologicznych — elementy
syntezy systeméw: koncepcja technologiczna, cykl
badawczo — projektowo — wdrozeniowy, etapy projektowania
procesow technologicznych (od koncepcji

przez laboratorium do przemystu), elementy technologii,
powiekszanie skali.

3.

Elementy projektu procesowego: zalozenia badawcze i
przemystowe, opis metody technologicznej, schemat
ideowy — rozwoéj metody, modyfikacje, bilanse masowe i
cieplne, jednostki i strumienie procesowe jako
elementy systemu.

4.

Elementy analizy systemdw: organizacja opisu systemu,
tworzenie modelu matematycznego, okreslenie
zmiennych projektowych, rozwigzanie modelu, stabilnos¢
systemu, niezawodnos¢ systemu, podejmowanie

decyzji w warunkach niepewnosci danych, analiza
ekonomiczna.

5. Teoria podejmowania decyzji: etapy podejmowania
decyzji, sytuacje niepewne — kryteria podejmowania
decyzji, sytuacje losowe, sytuacje konfliktowe

P_WO01

Ma rozszerzong wiedze z zakresu matematyki przydatng do
wykorzystania metod matematycznych do opisu proceséw
fizycznych i chemicznych. Zna metody analizy sytemu
(procesu technologicznego), niezawodnosci i stabilnosci
systemu oraz teorie podejmowania decyzji.

K2_WO01
P_WO03

Ma wiedze przydatng do zrozumienia podstaw fizycznych i
chemicznych podstawowych operacji i procesOw inzynierii
chemicznej i procesowej oraz do rozumienia
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej.
Rozumie interakcje zachodzace pomiedzy elementami
systemu i ich wptyw na funkcjonowanie catosci.

K2_W03, K2_W08, K2_W11

P_UO1

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, bazy danych oraz
innych Zrédet, a nastepnie je interpretowac i wyciaggac
whnioski. Potrafi wykona¢ peten projekt procesowy (potrafi
tworzy¢ matematyczne modele procesu technologicznego,
dokonac¢ analizy i dekompozycji uktadu rownan tego modelu i
wybra¢ optymalng metode rozwigzania).

K2_U01, K2_U04, K2_U05, K2_U06
P_U04
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Opis Ma przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku
przemystowym. Potrafi postugiwaé sie zaawansowanym
narzedziem do komputerowego wspomagania projektowania
instalacji w przemysle chemicznym i pokrewnych oraz
dokonac¢ analizy ekonomicznej kosztow proceséw
przemystowych (potrafi zastosowac narzedzia inzynierii
systemow przy projektowaniu i analizie procesu
technologicznego).

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_U04, K2_U08, K2_U13
Kod efektu P_UO08
Opis Ma przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku

przemystowym i kierowania zespotami, potrafi wspoétdziatac i
pracowac w grupie, przyjmujac w niej rozne funkcje.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_U08
Kompetencje spoteczne
Kod efektu P_KO03
Opis Potrafi mysle¢ w sposdb kreatywny i przedsiebiorczy.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

1070-ICIPP-MSP-202

Analiza kosztowa procesOw przemystowych
20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Inzynieria Proceséw Przemystowych
Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Obowigzkowy

polski

ICIPP-S2-MSP-1070

5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5
Godziny ECTS

78 3.12

69 2.76
147 5.88 ( 5.00)

60
18
78

69

1. Wyznaczenie minimalnego kosztu inwestycyjnego
(Fixed Capital Investment) wezia rektyfikacji dla
problemu separacji mieszaniny tréjsktadnikowej.

2. Wyznaczenie minimalnego catkowitego kosztu
wytwarzania (Total Manufacturing Cost)
produkcji dodecylobenzenu, okreslenie punktu
réwnowagi technoekonomicznej (break-even point) i
analiza optacalnosci produkgciji.
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Ocena efektéw ekonomicznych dziatalnosci
inzynierskiej. Klasy doktadnosci wyznaczania kosztéw.
Zrédta uzyskiwania danych ekonomicznych, ich
aktualizacja, systemy indeksow inflacyjnych.
Wykorzystywanie technoekonomicznych danych
literaturowych. Podstawowe rownanie inzynierii kosztow.
Oszacowanie catkowitego kosztu inwestycyjnego oraz
catkowitego kosztu wytwarzania metodami z grupy
ocena rzedu wielkosci.

2. Wyznaczanie podstawowych parametréw
konstrukcyjnych aparatéw zbiornikowych i kolumn
separacyjnych z wykorzystaniem symulatorow
procesowych (ChemCAD). Zasady doboru aparatéw
pomocniczych (wymienniki ciepta, pompy, kompresory
etc.) na podstawie ich standardowych parametréw pracy
w praktyce przemystowe;.

3.  Wyznaczanie catkowitego kosztu inwestycyjnego oraz
catkowitego kosztu wytwarzania metodami z
grupy oszacowania studialne. Wyznaczanie m.in.
kosztéw aparatury podstawowej, szacowanie
kosztu infrastruktury, orurowania, uktadow regulaciji
automatycznej dla réznych klas instalacji
przemystowych, kosztow surowcow, energii,
magazynowania, zapotrzebowania na prace ludzka,
wydatkow socjalnych, p.poz., administracyjnych,
handlowych.

4. Roéwnania kosztowe dla typowych aparatow i instalacji
przemystu chemicznego. Parametry
charakterystyczne dla poszczegdélnych grup aparatow,
wyktadniki zmiany skali.

5. Analiza zysku dla instalacji chemicznej — punkty
charakterystyczne wykresu réwnowagi
ekonomicznej. Optacalnos¢ i zysk godziwy.

P_W10

Uzyskuje wiedze z zakresu wyznaczania kosztow i oceny
ekonomicznych efektdw dziatalnosci przemystowej w
przemysle chemicznym i pokrewnych.

K2_W10, K2_W11, K2_W12

P_Uo04

Ma przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku
przemystowym oraz potrafi postugiwac sie zaawansowanym
narzedziem do komputerowego wspomagania projektowania
instalacji w przemysle chemicznym i pokrewnych (potrafi
oszacowac koszt budowy instalacji przemystu chemicznego
oraz oszacowac w fazie przedprojektowej efekt ekonomiczny
podjecia produkcji).

K2_U04, K2_U08

P_KO01
Rozumie potrzebe ciggtego uzupetniania swojej wiedzy.
K2_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1070-ICIPP-MSP-203

Intensyfikacja proceséw inzynierii chemicznej

20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Inzynieria Proceséw Przemystowych
Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Obowigzkowy

polski

ICIPP-S2-MSP-1070

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

45 1.80

40 1.60
85 3.40 ( 3.00)

30
15
45

40
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Wyktad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Motywacja i koniecznos¢ rozwoju w kierunku intensyfikacji
procesow, miara intensywnosci proceséw, metody
intensyfikacji procesow. 2. Trendy w rozwoju aparatury —
nowe typy aparatéw dla proceséw bez reakcji chemicznej
oraz dla procesow z reakcjg chemicznag, konstrukcja i zasady
dziatania. 3. Metody intensyfikacji proceséw: reaktory
wielofunkcyjne, separacja hybrydowa, alternatywne Zrodta
energii. 4. Integracja proceséw — reaktory wielofunkcyjne:
klasyfikacja reaktorow wielofunkcyjnych, charakterystyka
reaktorow wielofunkcyjnych, zastosowania reaktoréw
wielofunkcyjnych. 5. Destylacja reaktywna: zastosowanie i
przebieg procesu, metody bilansowania, réwnania modelu
matematycznego, metody modelowania procesu. 6.
Adsorpcja i chromatografia reaktywna: zastosowanie i
przebieg procesu, metody bilansowania, réwnania modelu
matematycznego, metody modelowania procesu. 7.
Ekstrakcja reaktywna: zastosowanie i przebieg procesu,
metody bilansowania, réwnania modelu matematycznego,
metody modelowania procesu. 8. Inne typy reaktorow
wielofunkcyjnych: zastosowanie i ogolne zasady
modelowania.

W trakcie semestru nalezy wykonac jeden projekt dotyczacy
metod intensyfikacji proceséw przemystowych i przedtozyé
go do oceny prowadzgcemu zajecia.

P_Wo04

Ma wiedze niezbedng do bilansowania i modelowania
procesow zintegrowanych i reaktorach wielofunkcyjnych.
K2_Wo04

P_WO09

Ma wiedze o nowych sposobach poprawy efektywnosci
procesOw przez ich integracje oraz nowoczesnych

rozwigzaniach aparaturowych zmierzajgcych do intensyfikacji
procesow.

K2_WO09

P_U02

Potrafi zaproponowacé ulepszenie i modyfikacje procesu, tj.
potrafi zaproponowac i zastosowa¢ nowoczesne rozwigzania
procesowe i aparaturowe w celu zwiekszenie efektywnosci
procesu.

K2_U02, K2_U03, K2_U05
P_U04

Potrafi wykonaé projekt procesowy zmierzajacy do
intensyfikaciji i poprawy efektywnos$ci procesu dla proceséw
zintegrowanych.

K2_U04, K2_U05, K2_U06, K2_U07

P_K04

Potrafi przekazywaé informacje o najnowszych osiggnieciach
inzynierii chemicznej i procesowej oraz wykazac¢ wplyw tej
dziedziny na poprawe warunkow zycia spoteczenstwa
(ochrona $rodowiska, tafisze produkty itp.).

K2_K04, K2_KO05

USOS: Program studiéw
Strona 117 z 184

20.10.2025 13:31



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

1070-ICIPP-MSP-204

Modelowanie wieloskalowe

20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Inzynieria Proceséw Przemystowych
Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Przedmioty obieralne dla studiéw Il stopnia -
Bioinzynieria,Przedmioty obieralne dla studiow Il stopnia -
Bioinzynieria - sem. zimowy,Przedmioty obieralne dla
studiéw Il stopnia - Inzynieria Proceséw Ochrony
Srodowiska,Przedmioty obieralne dla studiéw Il stopnia -
Inzynieria Proceséw Ochrony Srodowiska - sem. zimowy

Obowigzkowy

polski
ICIPP-S2-MSP-1070
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

36 1.44

21 0.84
57 2.28 ( 2.00)

30
36

21

Wykonanie zadania projektowego dotyczacego
zastosowania modelowania wielkoskalowego w opisie

heterogenicznej katalitycznej reakcji prowadzonej z udziatem

nanokatalizatorow.
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Ogolne zasady modelowania wielkoskalowego.
Omowienie zasad nowego podejscia do projektowania
proceséw w odniesieniu do wielkosci skali dtugosci i
skali czasu. Poréwnanie z klasycznymi paradygmatami
obowigzujgcymi w inzynierii chemicznej.

2. Metody modelowania poszczegdélnych proceséw
etapowych dla katalitycznej heterogenicznej reakcji
prowadzonej z udziatem nanokatalizatorow -
przeptywow w przestrzeniach miedzyziarnowych
wypelnienia, wnikania masy i ciepta z ptynu do/od
Ziarna, procesOw transportu ciepta i masy w ziarnie
katalizatora, przebiegu reakcji chemicznej.

3. Wiasciwosci i struktura nanokatalizatoréw. Metody
wyznaczania parametrow istotnych dla opisu procesow
przenoszenia masy w ziarnach tych katalizatoréw —
rozmiaréw czastek, rozktadu rozmiaréw porow,
rozmiaréw nanoczastek tworzacych centra aktywne
katalizatora.

4. Sposoby opisu dyfuzyjnego przenoszenia masy w
porowatych ziarnach katalizatoréw — dyfuzja
molekularna, dyfuzja Knudsena, dyfuzja powierzchniowa.

5. Metody przenoszenia informaciji uzyskanych w
modelowaniu proceséw w skali nano- do skali mikro- i
makro-. Tworzenie modeli wielkoskalowych.

P_W03

Ma specjalistyczng wiedze dotyczacag procesow i operaciji
inzynierii chemicznej realizowanych w r6znych skalach.
K2_W03

P_U0O1

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz
zrodel, takze w jezyku obcym (ang.), w zakresie inzynierii
chemicznej i procesowej, potrafi

K2_U01

P_U02

Potrafi komunikowac sie na tematy zwigzane z inzynierig

chemiczng w zréznicowanych srodowiskach spotecznych i
zawodowych i prowadzi¢ debate - takze w jezyku obcym

(ang.).
K2_U02

P_KO1

Jest gotéw do krytycznej oceny swojej wiedzy i jej
doskonalenia z wykorzystaniem r6znych Zrédet informacji

K2_K01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

1070-1C000-MSP-H201

Koszty w zarzadzaniu przedsiebiorstwem produkcyjnym
20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Inzynieria Proceséw Przemystowych
Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Zarzadzania

nd

Przedmioty HES dla studiéw Il stopnia
Wybieralny

polski

ICIPP-S2-MSP-1070

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3
Godziny ECTS

60 2.40

30 1.20
90 3.60 ( 3.00)

45
15
60

30

1. Wybor studiéw przypadku i ich og6lny opis 2. Opis zadan,
uprawnien i odpowiedzialnosci 3. Wycena kosztéw
bezposrednich (budzetowanie) 4. Wycena kosztéw
posrednich (budzetowanie)
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Wykiad 1. Wprowadzenie, role inzyniera w organizacji 2.
Przedsiebiorstwo — istota, cele, aspekty ekonomiczno-
finansowe funkcjonowania organizacji gospodarczych 3.
Koszty i przychody w dziatalnosci przedsiebiorstw 4. Koszty
produkcji (koszty bezposrednie i posrednie) 5. Koszty
nieprodukcyjne 6. Kalkulacja / wycena kosztow dziatalnosci,
koszty jednostkowe 7. Rachunek kosztéw i przychodéw jako
system ewidencji kosztéw — jak rozumie¢ o czym ekonomisci
mowig 8. Srodki pieniezne (cash flow) 9. Controlling kosztow
i budzetowanie — jak kontrolowa¢ wynik przedsiebiorstwa 10.
Podsumowanie

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu P_WO08
Opis Ma wiedze dotyczaca podejscia oraz doboru metod i
narzedzi wspomagajgcych zarzgdzanie kosztami w
przedsiebiorstwie, jak réwniez doboru ludzi posiadajacych
odpowiednie kompetencje w tym zakresie
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_W08
Umiejetnosci
Kod efektu P_UO03
Opis Ma umiejetnosé definiowania kosztéw dziatalnosci
produkcyjnej i nieprodukcyjnej oraz przypisywania zadan/
odpowiedzialnosci zwigzanych z nadzorem nad kosztami
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_U03
Kod efektu P_U14
Opis Ma umiejetnos¢ doboru narzedzi wspomagajgcych
planowanie, monitorowanie i kontrole kosztéw
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_U14
Kompetencije spoteczne
Kod efektu P_K03
Opis Potrafi mysle¢ i dziataé w sposob efektywny i kreatywny z
uwzglednieniem posiadanych zasobow ekonomicznych
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1070-1C000-MSP-H204

Prawne aspekty dziatalnosci przedsiebiorstwa
20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Inzynieria Proceséw Przemystowych
Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Zarzadzania

nd

Przedmioty HES dla studiéw Il stopnia
Wybieralny

polski

ICIPP-S2-MSP-1070

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

34 1.36

20 0.80
54 2.16 ( 2.00)

30

34

20

1. Encyklopedia prawa 2. Kodeks cywilny 3. Kodeks Pracy 4.
Kodeks spétek handlowych 5. Ochrona wtasnosci
intelektualnej 6 Podatki, pozostate zagadnienia prawne 7
Podsumowanie materiatu w kontekscie wymagan
sprawdzianu

P Wi1

Zna i rozumie w pogtebionym stopniu zasady wynikajace z
uwarunkowan prawnych. Zna i rozumie ograniczenia prawne
funkcjonowania przedsiebiorstw w polskiej gospodarce.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

K2_W11
P W12

Zna i rozumie w pogtebionym stopniu zasady tworzenia i
rozwoju roznych form przedsiebiorczosci wraz z
obowigzujgcym zakresem prawnym. Zna i rozumie implikacje
prawne podejmowanych przez przedsiebiorstwo decyzji
gospodarczych.

K2_W12

P_UOS

Potrafi wykorzystywac posiadang wiedze do komunikowania
sie z interesariuszami organizacji na tematy zwigzane z
aspektami prawnymi dziatalnosci przedsiebiorstw. Potrafi
podejmowac decyzje gospodarcze zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami prawa.

K2_U08

P_KO5

Jest gotowy do odpowiedzialnego petnienia rol zawodowych
w obszarze zarzadzania, uwzglednia w tym zachodzace
Zmiany w otoczeniu prawnym oraz stosuje i rozwija zasady
etyki zawodowej. Odznacza sie gotowoscig do dzielenia sie
doswiadczeniami w zakresie podejmowania decyzji zgodnie
z obowigzujacymi regulacjami prawnym.

K2_KO5
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

1070-1C000-MSP-H207

Zarzadzanie procesami

20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Inzynieria Proceséw Przemystowych
Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Zarzadzania

nd

Przedmioty HES dla studiéw Il stopnia
Wybieralny

polski

ICIPP-S2-MSP-1070

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

50 2.00

25 1.00
75 3.00

45

50

25

1. Wprowadzenia do zarzadzania procesowego. Przykiady
procesow. 2. Podejscie funkcjonalne w wybranej organizacji.
Korzysci i ograniczenia. 3. PodejScia procesowe w wybranej
organizacji. Korzysci i ograniczenia 4. Procesowy model
organizacji. Identyfikacja proceséw na przyktadzie wybranej
organizacji. 5. Projektowanie procesow na przykladzie
wybranej organizacji. Modelowanie wybranych istniejgcych
oraz nowych proceséw w organizacji. 6. Pomiar i
doskonalenie proceséw na przyktadzie wybranej organizacji.
7. Wykorzystanie procesowym metod i koncepcji
zarzadzania w organizacji- szanse i ograniczenia.
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Klasyczne i wspéitczesne podejscie do procesow 2.
Rodzaje proceséw iich podziat w organizacji. 3. Zalozenia
podejscia funkcjonalnego i procesowego w organizacjach. 4.
Istota i zatozenia zarzadzania procesowego. 5. Wybrane
metodyki i standardy wdrazania zarzadzania procesowego
w organizacjach. 6. Procesowy model funkcjonowania
organizacji. ldentyfikacja proceséw. 7. Wytyczne do
projektowania proceséw. Modelowanie proceséw. Metody i
narzedzia projektowania procesow. 8. Pomiar i doskonalenie
procesOw. 9. Nowoczesne podejscie do zarzadzania
procesowego w organizacjach wynikajgce z uwarunkowan
otoczenia.

P_WO06

Potrafi wymieni¢ roznice miedzy orientacjg funkcjonalng a
procesowa. Zna i rozumie w metodyke zarzgdzania
procesami w organizacji w perspektywie zachodzgcej
transformacji gospodarki.

K2_\W06

P_UO1

Potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedze z zakresu
formutowania i rozwigzywania ztozonych problemow w
obszarze procesow. Potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedze w
doborze odpowiednich metodyk zarzgdzania procesowego
K2_uo1

P_U08

Potrafi wykorzystywac¢ posiadang wiedze z zarzadzania
procesowego do wspotdziatania z innymi osobami w ramach
wykonywanych prac oraz podejmowania roli cztonka w
zespotach projektowych i zadaniowych.

K2_U08

P_U14

Analizujac oraz krytycznie oceniajgc istniejace w organizacji
procesy potrafi zaproponowac ich usprawnienie
wykorzystujgc poznane metody i narzedzia.

K2_U14

P_KO1

Jest gotowy do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i
odbieranych tresci, w szczeg6lnosci z obszaru zarzadzania
procesowego.

K2_KO01

P_KO02

Jest gotoéw do identyfikacji i prawidtowego rozwigzywania
probleméw z obszaru zarzgdzania procesowego zwigzanych

z wykonywaniem zawodu inzyniera przestrzegajac zasad
etyki i dbajgc o dorobek zawodowy oraz jego rozwd;.

K2_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1070-1C000-MSP-H210

Zarzadzanie projektami

20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Inzynieria Proceséw Przemystowych
Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Zarzadzania

nd

Przedmioty HES dla studiéw Il stopnia
Wybieralny

polski

ICIPP-S2-MSP-1070

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

35 1.40

25 1.00
60 2.40 ( 2.00)

30

35

25

1. Wprowadzenie w tematyke projektow 2. Definiowanie
wiasnych projektéw technicznych (project charter), diagram
struktury produktéw (PBS), technologia wykonania, formuta
realizacyjna, uzasadnienie biznesowe itp. 3. Plan dziatania 4.
Definiowanie rél w projekcie, przywédztwo, kompetencje 5.
Zasoby w projekcie (materialy, sprzet, kapitat, wiedza) 6.
Harmonogramowanie projektu 7. Tworzenie planu zakupéw i
wycena projektu 8. Komunikacja w projekcie, interesariusze

P_wW08
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Opis Ma wiedze dotyczgcg podejscia, doboru metod i narzedzi

wykorzystywanych w zarzadzaniu projektami z
uwzglednieniem cech projektu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_W08
Umiejetnosci
Kod efektu P_U08
Opis Ma umiejetnosci doboru kompetencji w zespotach
projektowych — ich rol i zasobow.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_U08
Kod efektu P_U14
Opis Ma umiejetnos¢ zastosowania odpowiednich metod i
narzedzi w planowaniu i realizacji projektu.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_Ui14
Kompetencje spoteczne
Kod efektu P_KO03
Opis Potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposob efektywny i kreatywny
realizujac dziatalno$¢ projektowa.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Wykiad

1070-1C000-MSP-H208

Zarzadzanie ryzykiem w dziatalnosci przedsiebiorstwa
20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Inzynieria Proceséw Przemystowych
Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Zarzadzania

nd

Przedmioty HES dla studiéw Il stopnia
Wybieralny

polski

ICIPP-S2-MSP-1070

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

50 2.00

25 1.00
75 3.00

45
50

25

1. Metody zarzgdzania ryzykiem — metoda PHA 2. Metody
zarzadzania ryzykiem — Risk Score 3. Metody zarzgdzania
ryzykiem - FMEA 4. Analiza niezgodnosci w wybranym
przedsiebiorstwie 5. Cwiczenia audytowe

1. Wprowadzenie do przedmiotu. Rodzaje i definicje ryzyk 2.
Identyfikacja ryzyk gospodarczych 3. System zarzadzania
ryzykiem 4. Projektowanie i wdrazanie mechanizméw
weryfikacji ryzyka - kontrola i audyt 5. Monitorowanie
skutecznosci systemow zarzadzania ryzykiem. Doskonalenie
mechanizmow zarzadzania ryzykiem Zaliczenie przedmiotu —
sprawdzian pisemny
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Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu P_Wi1
Opis Ma rozszerzong wiedze dotyczacg metod analizy ryzyka w
identyfikacji i rozwigzywaniu problemow o charakterze
kryzysowym w organizacjach oraz wiedze dotyczacg
budowania systemow zarzadzania ryzykiem
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2 W11
Umiejetnosci
Kod efektu P_U11
Opis Posiada umiejetnosci dotyczace wyboru i zastosowania
odpowiednich metod analizy ryzyka przy rozwigzywaniu
réznego typu probleméw kryzysowych oraz projektowania
systemoOw zarzgdzania ryzykiem
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_U11
Kompetencje spoteczne
Kod efektu P_K02
Opis Jest gotéw do identyfikacji i prawidlowego rozwigzywania
probleméw zwigzanych z wykonywaniem zawodu inzyniera
w obszarze zarzadzania ryzykiem
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_K02
Kod efektu P_KO05
Opis Ma swiadomos$¢ waznosci pozatechnicznych aspektéw oraz
skutkéw dziatalnos$ci inzynierskiej w obszarze zarzgdzania
ryzykiem w przedsiebiorstwie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1070-1C000-MSP-H211

Psychologia biznesu w praktyce w oparciu o metody analizy

transakcyjnej i Mental Wellbeing

2026Z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Inzynieria Proces6w Przemystowych
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Przedmioty HES dla studiéw Il stopnia
Wybieralny

polski

ICIPP-S2-MSP-1070

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

32 1.28

20 0.80
52 2.08 (2.00)

30

32

20
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Cwiczenia

Wyktad

Analiza Transakcyjna — model funkcjonowania w zyciu:

¢ Poznanie mechanizmoéw wptywu srodowiska rodzinnego
i spotecznego w okresie dziecinstwa i dorastania na
obecne zycie, na funkcjonowanie w zyciu zawodowym

*  Poznanie narzedzi zmiany, poprawy skutecznosci
dziatania.

e Analiza transakcyjna — model komunikaciji:

¢ Poznanie modelu opisujgcego komunikacje miedzy
ludzmi.

e Poznanie sposobow zmiany jakosci i skutecznosci
komunikaciji.

« Poznanie sposobu skutecznego przekazywania
informacji zwrotnej (feed-back).

e Analiza transakcyjna — kontrakty:

¢ Poznanie znaczenia zawierania przejrzystych
kontraktow w relacjach zawodowych.

¢ Poznanie sposobu zawierania kontraktow.

e Zarzadzanie z wykorzystaniem neuronauki:

¢ Poznanie roli i ograniczeh mézgu.

e  Zarzadzanie czasem

¢ Mental Wellbeing - dobre samopoczucie psychiczne:

< Emocjei stres

e - Poznanie znaczenia emociji. - Poznanie technik
obnizenia poziomu stresu. - Mindfulness — metoda
uwaznosci, zmniejszenia ,gonitwy mysli”.

¢ Budowanie wspierajgcego Mindset

e - Poznanie wptywu sposobu myslenia (przekonan) na
funkcjonowanie w zyciu. - Poznanie narzedzi zmiany
blokujacych przekonan - Racjonalna Terapia
Zachowania (RTZ).

e Znaczenie Przywédztwa w skutecznym zarzgadzaniu.

Analiza Transakcyjna — model funkcjonowania w zyciu:

*  Poznanie mechanizméw wplywu Srodowiska rodzinnego
i spotecznego w okresie dzieciristwa i dorastania na
obecne zycie, na funkcjonowanie w zyciu zawodowym

¢ Poznanie narzedzi zmiany, poprawy skutecznosci
dziatania.

¢ Analiza transakcyjna — model komunikaciji:

e Poznanie modelu opisujgcego komunikacje miedzy
ludzmi.

¢ Poznanie sposobdw zmiany jakosci i skutecznosci
komunikacji.

¢ Poznanie sposobu skutecznego przekazywania
informacji zwrotnej (feed-back).

¢ Analiza transakcyjna — kontrakty:

e Poznanie znaczenia zawierania przejrzystych
kontraktéw w relacjach zawodowych.

¢ Poznanie sposobu zawierania kontraktéw.

e  Zarzadzanie z wykorzystaniem neuronauki:

e Poznanie roli i ograniczen mozgu.

e  Zarzadzanie czasem

¢ Mental Wellbeing - dobre samopoczucie psychiczne:

e Emocjei stres

¢ - Poznanie znaczenia emociji. - Poznanie technik
obnizenia poziomu stresu. - Mindfulness — metoda
uwaznosci, zmniejszenia ,gonitwy mysli”.

« Budowanie wspierajgcego Mindset

e - Poznanie wptywu sposobu myslenia (przekonan) na
funkcjonowanie w zyciu. - Poznanie narzedzi zmiany
blokujgcych przekonan - Racjonalna Terapia
Zachowania (RTZ).

e Znaczenie Przywoédztwa w skutecznym zarzadzaniu.
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Czesé |
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

P Wil

Zna i rozumie podstawowe zasady dotyczgce efektywnego
funkcjonowania w zyciu zawodowym.

K2_W11

P_UO08

Potrafi zwiekszy¢ efektywnos¢ realizacji zadan, zarzadzania
czasem i priorytetami. Potrafi zarzadza¢ stresem i emocjami.
Student potrafi budowaé wspierajacy Mindset Student potrafi
skutecznie komunikowac sie w zespole.

K2_U08

P_KO3

Jest gotéw do funkcjonowania w zyciu zawodowym, rozwoju
kariery, dziatania w spos@b przedsiebiorczy.

K2_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1070-IC000-MSP-214

Optymalizacja procesowa

20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Inzynieria uktadow rozproszonych

Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Obowigzkowy

polski

ICIUR-S2-MSP-1070

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

60 2.40

30 1.20
90 3.60 ( 3.00)

45
15
60

30
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Czesé |
Wyktad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu

1. Podstawowe pojecia optymalizacji. 2. Metoda
optymalizacyjna: zaawansowany rachunek rézniczkowym. 3.
Metoda optymalizacyjna: metoda mnoznikéw Lagrangea. 4.
Metoda optymalizacyjna: warunki Kuhna-Tuckera. 5. Metoda
optymalizacyjna: programowanie dynamiczne. 6. Metoda
optymalizacyjna: ciggly algorytm zasady maksimum. 7.
Metoda optymalizacyjna: rachunek wariacyjny. 8. Metoda
optymalizacyjna: dyskretny algorytm zasady maksimum. 9.
Metoda optymalizacyjna: dyskretny algorytm ze statym
hamiltonianem. 10. Ogélne zasady korzystania z metod
optymalizacyjnych do obliczen optymalizacyjnych dla
procesOw wymiany ciepta i masy oraz procesow
reaktorowych.

1. Rachunek rézniczkowy: maksymalizacja stopnia
przemiany - reaktor idealnie wymieszany i reakcja typu: A<--
>B--->C; alternatywnie: maksymalizacja zyskéw dla reaktora
z katalizatorem i reakcji A+B--->C. 2. Dyskretna zasada
maksimum, algorytm ze statym hamiltonianem: minimalizacja
zuzycia egzergii dla kaskady fluidalnych wymiennikow ciepta.
3. Ciggta zasada maksimum: minimalizacja czasu
przebywania w reaktorze rurowym dla przypadku reakcji A+B
<---> C wobec ograniczen na temperature.

P_WO01

Ma pogtebiong wiedze z matematyki niezbedng do
stosowania zaawansowanych metod matematycznych w
inzynierii chemicznej.

K2_WO01

P_WO06

Ma wiedze dotyczgca metod optymalizacji procesowej i zna
zasady stosowania tych metod.

K2_\WO06
P_WO08

Ma wiedze dotyczgcg ekonomicznych aspektéw
projektowania procesow przemystowych.

K2_WO08

P U1l

Potrafi krytycznie oceni¢ istniejace rozwigzania techniczne
typowe dla inzynierii chemicznej i zaproponowac jego
modernizacje.

K2_U11
P U12

Potrafi uwzglednia¢ aspekty ekonomiczne w projektowaniu
procesow przemystowych.

K2_U12
P U14

Potrafi stosowaé zasady optymalizacji przy projektowaniu
procesOw i operacji przemystowych.

K2_U14

P_KO1
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Czesé |

Opis Jest gotéw do krytycznej oceny swojej wiedzy i jej
doskonalenia z wykorzystaniem r6znych zrédet informacii.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_KO01

Kod efektu P_KO02

Opis Jest gotow do identyfikacji i prawidtowego rozwigzywania

probleméw zwigzanych z wykonywaniem zawodu inzyniera
przestrzegajac zasad etyki i dbajgc o dorobek zawodowy
oraz jego rozwaij.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_K02
Kod efektu P_K04
Opis Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni

technicznej i rozumie potrzebe formutowania oraz
przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych
osiggniec techniki i dziatalnosci inzynierskiej oraz naukowej
w spos6b powszechnie zrozumiaty.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_Ko04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

1070-1C000-MSP-215

Obliczeniowa mechanika ptynéw

20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Inzynieria uktadow rozproszonych

Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Obowigzkowy

polski

ICIUR-S2-MSP-1070

5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h
30.00 h

5
Godziny ECTS

90 3.60

60 2.40
150 6.00 ( 5.00)

75
15
90

60

Wykonanie 2 projektéw obliczeniowych dotyczgcych
wykorzystania obliczeniowej mechaniki ptyndw w procesach
inzynierii chemicznej i procesowej, takich jak: filtracja,
krystalizacja, mieszanie, mikro- i nano-procesy, pompy,
precypitacja, reaktory chemiczne i biochemiczne, suszenie,
ukiady ciecz-ciecz i ciecz-cialo state, uktady gaz-ciato stale,
uktady gaz-ciecz, wymienniki ciepfa.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Wprowadzenie - zalety stosowania analiz CFD, CFD jako
narzedzie projektowe, obszary zastosowan CFD w inzynierii
chemicznej i procesowej. 2. Pakiety komercyjne CFD: typy
pakietéw, cechy charakterystyczne i uzytkowe, wymagania
hardware’owe, przewidywane kierunki rozwoju. 3.
Numeryczne metody rozwigzywania rownan bilansu
transportu, Solvery bazujgce na metodzie objetoSci
skonczonej. 4. Podstawowe etapy procesu analizy
numerycznej — konstruowanie siatek numerycznych, warunki
brzegowe, rozwigzania numeryczne, btedy dyskretyzaciji,
btedy uzytkownika, interpretacja wynikéw obliczen. 5. Modele
szczegotowe CFD: przeptywy burzliwe, plyny
nienewtonowskie, media porowate, przeptywy ptynéw
dwufazowych, przeptyw ptynéw z jednoczesna reakcja
chemiczng, promieniowanie. 6. Prezentacja wybranych
zastosowan CFD w procesach inzynierii chemicznej: filtracja,
krystalizacja, mieszanie, mikro- i nano-procesy, pompy,
precypitacja, reaktory chemiczne i biochemiczne, suszenie,
symulacje wielkowirowe, uktady ciecz-ciecz i ciecz-ciato
stale, uktady gaz-ciato state, uklady gaz-ciecz, wymienniki
ciepta.

P_WO01

Rozszerza swojg wiedze o praktyczne zastosowania metod
rozwigzywania réwnan rézniczkowych. Umie prawidtowo
zdefiniowac¢ warunki brzegowe i poczgtkowe tych rownan.

K2_WO01, K2_W02, K2_W04

P_U04

Potrafi symulowac przebieg wybranych proceséw inzynierii
chemicznej i procesowej (w tym zjawisk przenoszenia pedu,
masy i energii) z wykorzystaniem obliczeniowej mechaniki
ptynow.

K2_U04

P_Uo7

Potrafi formutowa¢ zasady budowy modeli numerycznych na
potrzeby wspomagania prac inzynierskich w aplikacjach
inzynierii chemicznej i procesowej. Potrafi wykorzystac
obliczeniowg mechanike ptynéw do modelowania pracy
reaktorow chemicznych i biochemicznych. Zapoznat sie z
prawidtowg walidacja i weryfikacja rezultatéw obliczen
numerycznych.

K2_U07
P_UO08

Ma przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku
przemystowym i kierowania zespotami, potrafi wspétdziatac i
pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rozne funkcje.

K2_U08

P_K04

Posiada umiejetnosé pracy w grupie, wymiany pogladéw
oraz rozdzielania zadan dotyczacych wspoélnego projektu.
Posiada réwniez swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace
wiasng oraz za zbiorowo realizowane zadania.

K2_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1070-IC000-MSP-218

Laboratorium dynamiki procesowej

20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Inzynieria uktadéw rozproszonych

Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Obowigzkowy

polski

ICIUR-S2-MSP-1070

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

Godziny ECTS

60 2.40

30 1.20
90 3.60 ( 3.00)

45
15
60

30
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Czesé |

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Badanie przebiegu dwustawnej regulacji temperatury w
piecu elektrycznym. 2. Badanie dynamiki mieszania cieczy w
kaskadzie mieszalnikdéw zbiornikowych i w reaktorze
rurowym. 3. Badanie dynamicznych wtasnosci
rezystancyjnych i ciSnieniowych przetwornikéw temperatury.
4. Badanie przebiegu regulacji poziomu cieczy w zbiorniku z
wyptywem swobodnym. 5. Dobér nastaw regulatoréw typu P,
P1i PID metoda Zieglera-Nicholsa pracujgcych w uktadzie
zamknietym z kaskada reaktorow chemicznych. 6. Dynamika
nieizotermicznego reaktora chemicznego w uktadzie
proporcjonalno-catkujacej regulacji poziomu cieczy. 7.
Badanie dynamiki regulacji automatycznej temperatury w
reaktorze zbiornikowym z mieszadlem. 8. Badanie przebiegu
nadaznej regulacji przeptywu dwoéch strumieni cieczy. 9.
Badanie wptywu typu i nastaw regulatoréw na przebieg
regulacji temperatury w reaktorze zbiornikowym z
mieszadtem.

P_WO07

Ma wiedze o podstawach teoretycznych i zasadach
praktycznych sterowania i regulacji procesow inzynierii
chemicznej i procesowej z uwzglednieniem wiasnosci
dynamicznych obiektéw fizycznych, w tym regulatoréw i
uktadow regulaciji.

K2_WO07

P_U05

Posiada umiejetnos¢ doswiadczalnej identyfikaciji wtasnosci
dynamicznych obiektéw fizycznych typowych dla inzynierii
chemicznej.

K2_U05

P_U08

Posiada umiejetnos¢ doswiadczalnej identyfikacji wiasnosci
dynamicznych obiektéw fizycznych typowych dla inzynierii
chemicznej.

K2_U08, K2_U16

P_KO1

Rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych i osobistych.

K2_K01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1070-ICIUR-MSP-214

Zastosowanie uktaddw rozproszonych w inzynierii produktu
20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Inzynieria uktadow rozproszonych

Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Obowigzkowy

polski

ICIUR-S2-MSP-1070

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

40 1.60

15 0.60
55 2.20 ( 2.00)

30
10
40

15
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1. Wprowadzenie do fizykochemii uktadow dyspersyjnych i
koloidalnych. Podziat, podstawowe wtasciwosci, stabilnosé.
Czynniki wptywajgce na powstawanie i trwato$¢ dyspersiji,
efekty powierzchniowe, zjawiska elektrokinetyczne, reologia.
Whplyw obecnosci dodatkéw powierzchniowo-czynnych na
wiasciwosci dyspersji. Podziat i whasciwosci zwigzkéw
powierzchniowo czynnych. Adsorpcja, napiecie
powierzchniowe/miedzyfazowe, micelizacja, zjawiska
dynamiczne, efekty Marangoniego, transport masy. Reologia
powierzchni miedzyfazowych ptyn/ptyn. Zwilzalnos¢. 3. Piany
ciekle — wtasciwosci, wytwarzanie (metody i aparaty), metody
wpltywania na cechy uzytkowe, gaszenie pian. Zastosowania
przemystowe (m.in. flotacja, pozarnictwo, mycie) oraz w
produktach spozywczych, kosmetycznych i
farmaceutycznych. Piany state. Emulsje — wtasciwosci,
wytwarzanie,stabilizacja/destabilizacja. Procesy
odpowiedzialne za cechy uzytkowe. Zastosowania uktadéw
emulsyjnych do zatezania i oczyszczania produktow (m.in.
ekstrakcja) oraz ich wykorzystanie w produktach
kosmetycznych, spozywczych i farmaceutycznych. Emulsje
wielokrotne. Mikroemulsje. Aerozole czgstek statych i mgty —
wiasciwosci, wystepowanie/wytwarzanie, rozdzielanie.
Wybrane zastosowania techniczne (m.in. nawilzanie/
suszenie powietrza, gaszenie pozaréw, opryski rolnicze) oraz
wykorzystanie w produktach kosmetycznych i
farmaceutycznych. Regulacje i wymagania dotyczace
aerozoli kosmetycznych i medycznych. Inhalatory jako
szczegoblne urzadzenia do wytwarzania aerozoli leczniczych.
6. Proszki — wytwarzanie i wlasciwosci. Wybrane
zastosowania, zwtaszcza w produktach farmaceutycznych (w
tym: proszki inhalacyjne). 7. Zawiesiny ciekte (mikro- i
nanozawiesiny) — wtasciwosci, wytwarzanie, rozdzielanie.
Zastosowania (m.in. pigmenty, systemy podawania lekéw,
kosmetyki). Nanodyspersje — szczego6lne whasciwosci,
produkty i zastosowania. 9. Wystepowanie i znaczenie
dyspersji w uktadach biologicznych oraz produktach/
systemach terapeutycznych. 10. Podstawowe informacje nt.
szczego6lnych metod zatezania i rozdzielania uktadéw o
rozproszeniu koloidalnym (metody foretyczne, permeacyjne,
koagulacja/koalescencja).

P_Wo04

Posiada wiedze o procesach wytwarzania i
charakteryzowania oraz zastosowania uktadow
rozproszonych w kontekscie otrzymywania produktow o
wymaganych cechach uzytkowych.

K2_ W04
P_WO08

Posiada wiedze o rodzajach i technikach dziatalnosci
zawodowej zgodnie ze strategig zréwnowazonego rozwoju.

K2_W08

P_U02

Potrafi postugiwac sie stownictwem zwigzanym z uktadami
rozproszonymi i ich zastosowaniami praktycznymi

K2_U02
P_U18
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi zaproponowac¢ rozwigzania probleméw wytwarzania
produktéw w postaci uktaddéw rozproszonych o zadanych

witasciwosciach.
K2_U18

P_KO4

Potrafi mysle¢ i dziata¢ samodzielnie proponujgc rozwigzania

alternatywne.
K2_Ko4
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1070-ICIUR-MSP-215

Procesy oczyszczania cieczy

20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Inzynieria uktadow rozproszonych

Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Obowigzkowy

polski

ICIUR-S2-MSP-1070

5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

75 3.00

50 2.00
125 5.00

60
15
75

50
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Czesé |
Wyktad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Adsorpcja w uktadzie: ciecz - gaz. 2. Réwnanie adsorpcji
powierzchniowej Gibbsa. 3. Rodzaje pian, ich trwatos¢ i
odciekanie. 4. Separacja pianowa w kolumnach. 5.
Adsorpcja w uktadzie ciecz - ciato state. 6. Rodzaje
adsorbentéw. 7. Réwnania izoterm adsorpcji. 8. Dynamika
adsorpcji w kolumnie. 9. Wymiana jonowa. 10. Rodzaje
jonitow, wielkos$ci je charakteryzujgce. 11. Kolumny jonitowe
w uzdatnianiu wody. 12. Utlenianie chemiczne
zanieczyszczen w Sciekach. 13. Chlorowanie, ozonowanie,
utlenianie zaawansowane. 14. Metody dezynfekcji Sciekdw i
wody. 15. Podstawy utleniania biologicznego
zanieczyszczen. 16. Metoda zloza biologicznego i metoda
osadu czynnego. 17. Membranowe procesy rozdzielania w
odnowie wody. 18. Filtracja membranowa: mikro-, ultra-,
nanofiltracja, osmoza odwrdcona. 19 Mechaniczne metody
oczyszczania cieczy.

1. Procesy przerobu i przetwoérstwa mleka — mleczarnia. 2.
Procesy przerobki skér zwierzecych — garbarnia. 3. Procesy
czyszczenia tkanin — pralnia. 4. Procesy przerébki miesa —
rzeznia. 5. Procesy produkcji papieru — papiernia. 6. Procesy
elektrochemicznej obrébki metali — galwanizernia. 7. Procesy
wytwarzania energii — elektrownia jgdrowa i elektrownia
konwencjonalna. 8. Procesy produkcji napojéw alkoholowych
— gorzelnia. 9 Procesy chemiczne — zaklady azotowe. 10
Komunalna oczyszczalnia $ciekOw.

P_WO01

Posiada wiedze o procesach biologicznych, chemicznych i
fizyko-chemicznych oczyszczania Sciekdw i uzdatniania
wody.

K2_W01, K2_W02, K2_W03, K2_W08

P_Wo04

Ma rozszerzong wiedze niezbedng do zrozumienia do

podstaw fizycznych i chemicznych proceséw oczyszczania
cieczy.

K2_Wo04

P U12

Potrafi zaproponowac¢ rozwigzania w zakresie usuwania
zanieczyszczen rozpuszczonych w wodzie zgodnie z
wymogami ekologii i ochrony srodowiska.

K2_U12
P_U18

Potrafi zaproponowac rozwigzania w zakresie usuwania
zanieczyszczen rozpuszczonych w wodzie zgodnie z
wymogami ekologii i ochrony srodowiska. Potrafi planowac i
prowadzi¢ badania doswiadczalne korzysta¢ z przyrzaddw
pomiarowych oraz interpretowac¢ uzyskane wyniki i wyciggac
whnioski.

K2_U18

P_KO02
Ma doswiadczenie zwigzane z pracg zespotowa.
K2_K02
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Czesé |
Kod efektu P_K04
Opis Potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i
przedsiebiorczy. Posiada swiadomos¢ koniecznosci ochrony
Srodowiska wodnego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1070-ICIUR-MSP-216

Laboratorium oczyszczania cieczy

20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Inzynieria uktadow rozproszonych

Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Obowigzkowy

polski

ICIUR-S2-MSP-1070

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

Godziny ECTS

80 3.20

40 1.60
120 4.80 ( 4.00)

60
20
80

40

1. Dializa. 2. Wyznaczanie CHZt. 3. Elektroflotacja. 4.
Separacja pianowa. 5. Wymiana jonowa. 6. Flokulacja. 7.
Ozonowanie. 8. Sedymentacja. 9. Filtracja wgtebna. 10.
Sorpcja.

P_WO03

Posiada wiedze o procesach biologicznych, chemicznych i
fizycznych.

K2_W03
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

P_WO05
Ma rozszerzong wiedze niezbedng do zrozumienia podstaw
fizycznych i chemicznych proceséw oczyszczania cieczy.

K2_\WO05

P_U05

Potrafi planowac i prowadzi¢ prace badawcze, korzysta¢ z
przyrzadow pomiarowych oraz interpretowac uzyskane
wyniki i wyciaga¢ wnioski.

K2_U05

P_UO08

Ma przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku
przemystowym i kierowania zespotami, potrafi wspétdziatac i
pracowac w grupie, przyjmujac w niej rézne funkcje.
K2_U08

P_U17

Potrafi oceni¢ przydatno$¢ metod i narzedzi stuzacych do
rozwigzania zadania inzynierskiego, charakterystycznego dla
inzynierii chemicznej oraz identyfikowaé ograniczenia tych
metod i narzedzi.

K2_U17

P_KO01

Jest gotéw do krytycznej oceny swojej wiedzy i jej
doskonalenia z wykorzystaniem r6znych zrédet informaciji.
K2_KO01

P_KO02

Jest gotéw do identyfikacji i prawidtowego rozwigzywania
probleméw zwigzanych z wykonywaniem zawodu inzyniera
przestrzegajac zasad etyki i dbajgc o dorobek zawodowy
oraz jego rozwaj.

K2_K02

P_KO05

Ma Swiadomos$¢ waznosci pozatechnicznych aspektéw oraz
skutkéw dziatalnos$ci inzynierskiej, w tym jej wpltywu na
Srodowisko i zwiazanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje.

K2_KO5
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1070-ICIUR-MSP-217

Laboratorium proceséw membranowych
20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Inzynieria uktadow rozproszonych

Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Obowigzkowy

polski

ICIUR-S2-MSP-1070

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

Godziny ECTS

55 2.20

20 0.80
75 3.00

45
10
55

20

1. Wytwarzanie membran polimerowych 2. Badanie
wybranych wiasciwosci membran polimerowych 3. Procesy
mikrofiltraciji i ultrafiltracji 4. Proces odwrdconej osmozy 5.
Proces osmozy wymuszonej 6. Proces dializy 7. Proces
elektrodializy 8. Proces permeacji gazéw i par 9. Proces
perwaporacji 10. Proces adsorpcji z wykorzystaniem
kontaktora membranowego 11. Zintegrowany proces
membranowo-katalityczny 12. Proces rozdzielania dyspersji
ciecz-ciecz z wykorzystaniem wtoknin koalescencyjnych
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Czesé |
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

P_WO03

Posiada wiedze o procesach rozdzielania roztworéw ciektych
i mieszanin gazowych przy uzyciu membran.

K2_W03
P Wi1

Posiada wiedze o rodzajach i technikach dziatalnosci
zawodowej zgodnie ze strategig zrownowazonego rozwoju.

K2_W11

P_U02

Potrafi postugiwac sie stownictwem zwigzanym z technikami
membranowymi separaciji.

K2_U02
P_U18

Potrafi zaproponowacé rozwigzania problemoéw rozdzielania z
zastosowaniem proces6w membranowych.

K2_U18

P_KO03

Potrafi mysle¢ i dziata¢é samodzielnie proponujgc rozwigzania
alternatywne.

K2_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

1070-1C000-MSP-H201

Koszty w zarzadzaniu przedsiebiorstwem produkcyjnym
20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Inzynieria uktadow rozproszonych

Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Zarzadzania

nd

Przedmioty HES dla studiéw Il stopnia
Wybieralny

polski

ICIUR-S2-MSP-1070

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3
Godziny ECTS

60 2.40

30 1.20
90 3.60 ( 3.00)

45
15
60

30

1. Wybor studiéw przypadku i ich og6lny opis 2. Opis zadan,
uprawnien i odpowiedzialnosci 3. Wycena kosztéw
bezposrednich (budzetowanie) 4. Wycena kosztéw
posrednich (budzetowanie)
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Czesé |

Wykiad 1. Wprowadzenie, role inzyniera w organizacji 2.
Przedsiebiorstwo — istota, cele, aspekty ekonomiczno-
finansowe funkcjonowania organizacji gospodarczych 3.
Koszty i przychody w dziatalnosci przedsiebiorstw 4. Koszty
produkcji (koszty bezposrednie i posrednie) 5. Koszty
nieprodukcyjne 6. Kalkulacja / wycena kosztow dziatalnosci,
koszty jednostkowe 7. Rachunek kosztéw i przychodéw jako
system ewidencji kosztéw — jak rozumie¢ o czym ekonomisci
mowig 8. Srodki pieniezne (cash flow) 9. Controlling kosztow
i budzetowanie — jak kontrolowa¢ wynik przedsiebiorstwa 10.
Podsumowanie

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu P_WO08
Opis Ma wiedze dotyczaca podejscia oraz doboru metod i
narzedzi wspomagajgcych zarzgdzanie kosztami w
przedsiebiorstwie, jak réwniez doboru ludzi posiadajacych
odpowiednie kompetencje w tym zakresie
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_W08
Umiejetnosci
Kod efektu P_UO03
Opis Ma umiejetnosé definiowania kosztéw dziatalnosci
produkcyjnej i nieprodukcyjnej oraz przypisywania zadan/
odpowiedzialnosci zwigzanych z nadzorem nad kosztami
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_U03
Kod efektu P_U14
Opis Ma umiejetnos¢ doboru narzedzi wspomagajgcych
planowanie, monitorowanie i kontrole kosztéw
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_U14
Kompetencije spoteczne
Kod efektu P_K03
Opis Potrafi mysle¢ i dziataé w sposob efektywny i kreatywny z
uwzglednieniem posiadanych zasobow ekonomicznych
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1070-1C000-MSP-H204

Prawne aspekty dziatalnosci przedsiebiorstwa
20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Inzynieria uktadéw rozproszonych

Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Zarzadzania

nd

Przedmioty HES dla studiéw Il stopnia
Wybieralny

polski

ICIUR-S2-MSP-1070

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

34 1.36

20 0.80
54 2.16 ( 2.00)

30

34

20

1. Encyklopedia prawa 2. Kodeks cywilny 3. Kodeks Pracy 4.
Kodeks spétek handlowych 5. Ochrona wtasnosci
intelektualnej 6 Podatki, pozostate zagadnienia prawne 7
Podsumowanie materiatu w kontekscie wymagan
sprawdzianu

P Wi1

Zna i rozumie w pogtebionym stopniu zasady wynikajace z
uwarunkowan prawnych. Zna i rozumie ograniczenia prawne
funkcjonowania przedsiebiorstw w polskiej gospodarce.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

K2_W11
P W12

Zna i rozumie w pogtebionym stopniu zasady tworzenia i
rozwoju roznych form przedsiebiorczosci wraz z
obowigzujgcym zakresem prawnym. Zna i rozumie implikacje
prawne podejmowanych przez przedsiebiorstwo decyzji
gospodarczych.

K2_W12

P_UOS

Potrafi wykorzystywac posiadang wiedze do komunikowania
sie z interesariuszami organizacji na tematy zwigzane z
aspektami prawnymi dziatalnosci przedsiebiorstw. Potrafi
podejmowac decyzje gospodarcze zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami prawa.

K2_U08

P_KO5

Jest gotowy do odpowiedzialnego petnienia rol zawodowych
w obszarze zarzadzania, uwzglednia w tym zachodzace
Zmiany w otoczeniu prawnym oraz stosuje i rozwija zasady
etyki zawodowej. Odznacza sie gotowoscig do dzielenia sie
doswiadczeniami w zakresie podejmowania decyzji zgodnie
z obowigzujacymi regulacjami prawnym.

K2_KO5

USOS: Program studiéw
Strona 154 z 184

20.10.2025 13:31



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1070-1C000-MSP-H210

Zarzadzanie projektami

20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Inzynieria uktadow rozproszonych
Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Zarzadzania

nd

Przedmioty HES dla studiéw Il stopnia
Wybieralny

polski

ICIUR-S2-MSP-1070

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

35 1.40

25 1.00
60 2.40 ( 2.00)

30

35

25

1. Wprowadzenie w tematyke projektow 2. Definiowanie
wiasnych projektéw technicznych (project charter), diagram
struktury produktéw (PBS), technologia wykonania, formuta
realizacyjna, uzasadnienie biznesowe itp. 3. Plan dziatania 4.
Definiowanie rél w projekcie, przywédztwo, kompetencje 5.
Zasoby w projekcie (materialy, sprzet, kapitat, wiedza) 6.
Harmonogramowanie projektu 7. Tworzenie planu zakupéw i
wycena projektu 8. Komunikacja w projekcie, interesariusze

P_wW08
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Opis Ma wiedze dotyczgcg podejscia, doboru metod i narzedzi

wykorzystywanych w zarzadzaniu projektami z
uwzglednieniem cech projektu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_W08
Umiejetnosci
Kod efektu P_U08
Opis Ma umiejetnosci doboru kompetencji w zespotach
projektowych — ich rol i zasobow.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_U08
Kod efektu P_U14
Opis Ma umiejetnos¢ zastosowania odpowiednich metod i
narzedzi w planowaniu i realizacji projektu.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_Ui14
Kompetencje spoteczne
Kod efektu P_KO03
Opis Potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposob efektywny i kreatywny
realizujac dziatalno$¢ projektowa.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

1070-1C000-MSP-H207

Zarzadzanie procesami

20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Inzynieria uktadow rozproszonych
Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Zarzadzania

nd

Przedmioty HES dla studiéw Il stopnia
Wybieralny

polski

ICIUR-S2-MSP-1070

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

50 2.00

25 1.00
75 3.00

45

50

25

1. Wprowadzenia do zarzadzania procesowego. Przykiady
procesow. 2. Podejscie funkcjonalne w wybranej organizacji.
Korzysci i ograniczenia. 3. PodejScia procesowe w wybranej
organizacji. Korzysci i ograniczenia 4. Procesowy model
organizacji. Identyfikacja proceséw na przyktadzie wybranej
organizacji. 5. Projektowanie procesow na przykladzie
wybranej organizacji. Modelowanie wybranych istniejgcych
oraz nowych proceséw w organizacji. 6. Pomiar i
doskonalenie proceséw na przyktadzie wybranej organizacji.
7. Wykorzystanie procesowym metod i koncepcji
zarzadzania w organizacji- szanse i ograniczenia.
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Klasyczne i wspéitczesne podejscie do procesow 2.
Rodzaje proceséw iich podziat w organizacji. 3. Zalozenia
podejscia funkcjonalnego i procesowego w organizacjach. 4.
Istota i zatozenia zarzadzania procesowego. 5. Wybrane
metodyki i standardy wdrazania zarzadzania procesowego
w organizacjach. 6. Procesowy model funkcjonowania
organizacji. ldentyfikacja proceséw. 7. Wytyczne do
projektowania proceséw. Modelowanie proceséw. Metody i
narzedzia projektowania procesow. 8. Pomiar i doskonalenie
procesOw. 9. Nowoczesne podejscie do zarzadzania
procesowego w organizacjach wynikajgce z uwarunkowan
otoczenia.

P_WO06

Potrafi wymieni¢ roznice miedzy orientacjg funkcjonalng a
procesowa. Zna i rozumie w metodyke zarzgdzania
procesami w organizacji w perspektywie zachodzgcej
transformacji gospodarki.

K2_\W06

P_UO1

Potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedze z zakresu
formutowania i rozwigzywania ztozonych problemow w
obszarze procesow. Potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedze w
doborze odpowiednich metodyk zarzgdzania procesowego
K2_uo1

P_U08

Potrafi wykorzystywac¢ posiadang wiedze z zarzadzania
procesowego do wspotdziatania z innymi osobami w ramach
wykonywanych prac oraz podejmowania roli cztonka w
zespotach projektowych i zadaniowych.

K2_U08

P_U14

Analizujac oraz krytycznie oceniajgc istniejace w organizacji
procesy potrafi zaproponowac ich usprawnienie
wykorzystujgc poznane metody i narzedzia.

K2_U14

P_KO1

Jest gotowy do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i
odbieranych tresci, w szczeg6lnosci z obszaru zarzadzania
procesowego.

K2_KO01

P_KO02

Jest gotoéw do identyfikacji i prawidtowego rozwigzywania
probleméw z obszaru zarzgdzania procesowego zwigzanych

z wykonywaniem zawodu inzyniera przestrzegajac zasad
etyki i dbajgc o dorobek zawodowy oraz jego rozwd;.

K2_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Wykiad

1070-1C000-MSP-H208

Zarzadzanie ryzykiem w dziatalnosci przedsiebiorstwa
20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Inzynieria uktadéw rozproszonych

Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Zarzadzania

nd

Przedmioty HES dla studiéw Il stopnia
Wybieralny

polski

ICIUR-S2-MSP-1070

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

50 2.00

25 1.00
75 3.00

45
50

25

1. Metody zarzgdzania ryzykiem — metoda PHA 2. Metody
zarzadzania ryzykiem — Risk Score 3. Metody zarzgdzania
ryzykiem - FMEA 4. Analiza niezgodnosci w wybranym
przedsiebiorstwie 5. Cwiczenia audytowe

1. Wprowadzenie do przedmiotu. Rodzaje i definicje ryzyk 2.
Identyfikacja ryzyk gospodarczych 3. System zarzadzania
ryzykiem 4. Projektowanie i wdrazanie mechanizméw
weryfikacji ryzyka - kontrola i audyt 5. Monitorowanie
skutecznosci systemow zarzadzania ryzykiem. Doskonalenie
mechanizmow zarzadzania ryzykiem Zaliczenie przedmiotu —
sprawdzian pisemny
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Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu P_Wi1
Opis Ma rozszerzong wiedze dotyczacg metod analizy ryzyka w
identyfikacji i rozwigzywaniu problemow o charakterze
kryzysowym w organizacjach oraz wiedze dotyczacg
budowania systemow zarzadzania ryzykiem
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2 W11
Umiejetnosci
Kod efektu P_U11
Opis Posiada umiejetnosci dotyczace wyboru i zastosowania
odpowiednich metod analizy ryzyka przy rozwigzywaniu
réznego typu probleméw kryzysowych oraz projektowania
systemoOw zarzgdzania ryzykiem
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_U11
Kompetencje spoteczne
Kod efektu P_K02
Opis Jest gotéw do identyfikacji i prawidlowego rozwigzywania
probleméw zwigzanych z wykonywaniem zawodu inzyniera
w obszarze zarzadzania ryzykiem
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_K02
Kod efektu P_KO05
Opis Ma swiadomos$¢ waznosci pozatechnicznych aspektéw oraz
skutkéw dziatalnos$ci inzynierskiej w obszarze zarzgdzania
ryzykiem w przedsiebiorstwie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1070-1C000-MSP-H211

Psychologia biznesu w praktyce w oparciu o metody analizy

transakcyjnej i Mental Wellbeing

2026Z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Inzynieria uktadéw rozproszonych

Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Przedmioty HES dla studiéw Il stopnia
Wybieralny

polski

ICIUR-S2-MSP-1070

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

32 1.28

20 0.80
52 2.08 (2.00)

30

32

20
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Cwiczenia

Wyktad

Analiza Transakcyjna — model funkcjonowania w zyciu:

¢ Poznanie mechanizmoéw wptywu srodowiska rodzinnego
i spotecznego w okresie dziecinstwa i dorastania na
obecne zycie, na funkcjonowanie w zyciu zawodowym

*  Poznanie narzedzi zmiany, poprawy skutecznosci
dziatania.

e Analiza transakcyjna — model komunikaciji:

¢ Poznanie modelu opisujgcego komunikacje miedzy
ludzmi.

e Poznanie sposobow zmiany jakosci i skutecznosci
komunikaciji.

« Poznanie sposobu skutecznego przekazywania
informacji zwrotnej (feed-back).

e Analiza transakcyjna — kontrakty:

¢ Poznanie znaczenia zawierania przejrzystych
kontraktow w relacjach zawodowych.

¢ Poznanie sposobu zawierania kontraktow.

e Zarzadzanie z wykorzystaniem neuronauki:

¢ Poznanie roli i ograniczeh mézgu.

e  Zarzadzanie czasem

¢ Mental Wellbeing - dobre samopoczucie psychiczne:

< Emocjei stres

e - Poznanie znaczenia emociji. - Poznanie technik
obnizenia poziomu stresu. - Mindfulness — metoda
uwaznosci, zmniejszenia ,gonitwy mysli”.

¢ Budowanie wspierajgcego Mindset

e - Poznanie wptywu sposobu myslenia (przekonan) na
funkcjonowanie w zyciu. - Poznanie narzedzi zmiany
blokujacych przekonan - Racjonalna Terapia
Zachowania (RTZ).

e Znaczenie Przywédztwa w skutecznym zarzgadzaniu.

Analiza Transakcyjna — model funkcjonowania w zyciu:

*  Poznanie mechanizméw wplywu Srodowiska rodzinnego
i spotecznego w okresie dzieciristwa i dorastania na
obecne zycie, na funkcjonowanie w zyciu zawodowym

¢ Poznanie narzedzi zmiany, poprawy skutecznosci
dziatania.

¢ Analiza transakcyjna — model komunikaciji:

e Poznanie modelu opisujgcego komunikacje miedzy
ludzmi.

¢ Poznanie sposobdw zmiany jakosci i skutecznosci
komunikacji.

¢ Poznanie sposobu skutecznego przekazywania
informacji zwrotnej (feed-back).

¢ Analiza transakcyjna — kontrakty:

e Poznanie znaczenia zawierania przejrzystych
kontraktéw w relacjach zawodowych.

¢ Poznanie sposobu zawierania kontraktéw.

e  Zarzadzanie z wykorzystaniem neuronauki:

e Poznanie roli i ograniczen mozgu.

e  Zarzadzanie czasem

¢ Mental Wellbeing - dobre samopoczucie psychiczne:

e Emocjei stres

¢ - Poznanie znaczenia emociji. - Poznanie technik
obnizenia poziomu stresu. - Mindfulness — metoda
uwaznosci, zmniejszenia ,gonitwy mysli”.

« Budowanie wspierajgcego Mindset

e - Poznanie wptywu sposobu myslenia (przekonan) na
funkcjonowanie w zyciu. - Poznanie narzedzi zmiany
blokujgcych przekonan - Racjonalna Terapia
Zachowania (RTZ).

e Znaczenie Przywoédztwa w skutecznym zarzadzaniu.
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Czesé |
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

P Wil

Zna i rozumie podstawowe zasady dotyczgce efektywnego
funkcjonowania w zyciu zawodowym.

K2_W11

P_UO08

Potrafi zwiekszy¢ efektywnos¢ realizacji zadan, zarzadzania
czasem i priorytetami. Potrafi zarzadza¢ stresem i emocjami.
Student potrafi budowaé wspierajacy Mindset Student potrafi
skutecznie komunikowac sie w zespole.

K2_U08

P_KO3

Jest gotéw do funkcjonowania w zyciu zawodowym, rozwoju
kariery, dziatania w spos@b przedsiebiorczy.

K2_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1070-1C000-MSP-301

Pracownia dyplomowa

2027L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Bioinzynieria

Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Obowigzkowy

polski

ICBIN-S3-MSP-1070

8

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

90.00 h

Godziny ECTS

122 4.88

78 3.12
200 8.00

90
32
122

78

1. Zapoznanie z regulaminem laboratorium i zasadami BHP
pracowni dyplomowej. 2. Uruchomienie i testy
doswiadczalnej aparatury badawczej. 3. Wykonanie badan
doswiadczalnych bedacych przedmiotem pracy dyplomowe;j.
4. Analiza i interpretacja uzyskanych wynikéw
doswiadczalnych.

P_WO01

Ma wiedze niezbedng do prawidtowej interpretacji wynikoéw
danych doswiadczalnych i pomiarowych.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

K2_WO1, K2_W02
P_WO03

Ma rozszerzong wiedze przydatng do zrozumienia podstaw
fizycznych i chemicznych podstawowych operacji i procesow
inzynierii chemicznej i procesowe;.

K2_W03
P_WO04

Ma wiedze niezbedng do prowadzenia badan
doswiadczalnych z uwzglednieniem zjawisk przenoszenia
pedu, masy i energii.

K2_Wo04
P_WO09

Ma wiedze o wieloaspektowym i wielkoskalowym podejsciu
do modelowania proceséw stanowigcym obecnie najnowszy
trend rozwojowy inzynierii chemicznej i procesowe;j.

K2_ W09

P_uUo01

Posiada umiejetnosci korzystania z danych literaturowych i
internetowych w celu samodzielnego rozwigzywania
zadanych probleméw.

K2_U01
P_UO3

Potrafi okreslac kierunki dalszego uczenia sig i realizowac
proces samoksztalcenia.

K2_U03
P_U04

Potrafi postugiwac sie zaawansowanym narzedziem do
komputerowego wspomagania projektowania instalacji w
przemysle chemicznym.

K2_U04
P_UO5

Ma umiejetnos¢ planowania i prowadzenia badan,
korzystania z przyrzadéw pomiarowych oraz interpretowania
i analizowania uzyskanych wynikéw.

K2_U05
P_UO7

Potrafi modelowaé przebieg proceséw chemicznych i
biochemicznych.

K2_U07

P_KO3

Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i
przedsiebiorczy.

K2_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1070-1C000-MSP-302

Seminarium dyplomowe

2027L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Bioinzynieria

Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Obowigzkowy

polski

ICBIN-S3-MSP-1070

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

36 1.44

24 0.96
60 2.40 ( 2.00)

30

36

24
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Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1. Przedstawienie regulaminu i zasad wykonywania prac
dyplomowych ze zwrdceniem uwagi na zasady edycji prac,
zasady korzystania z piSmiennictwa (naukowego,
technicznego, patentowego itp.). 2. Oméwienie metodyki
prezentacji tematyki i wynikéw wtasnych prac badawczych
oraz przedstawienie zasad prezentacji graficznej wynikow
doswiadczalnych prac badawczych. 3. Prezentacja
rozwazanego w pracy dyplomowej problemu badawczego -
indywidualna prezentacja opracowan kazdego dyplomanta,
wykazujgca posiadanie przez niego umiejetnosci
rozwigzywania problemow, opartych na znajomos$ci podstaw
teoretycznych lub doswiadczeniach empirycznych oraz na
wykorzystywaniu znanych metod, analiz i komputerowych
programéw dotyczacych rozpatrywanego problemu. 4. Udziat
w dyskusji dotyczacej prowadzonych prac badawczych w
ramach realizacji pracy dyplomowej grupy studentow. 5.
Omowienie prezentacji i wynikéw pracy badawczej.
Krytyczna analiza prezentowanych rozwigzan, dyskusja i
obrona pogladéw przez wszystkich uczestnikdw seminarium.

P_WO03

Ma rozszerzong wiedze przydatng do zrozumienia podstaw
fizycznych i chemicznych podstawowych operacji i procesow
inzynierii chemicznej i procesowe;j.

K2_WO03
P_WO09

Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych
osiggnieciach z zakresu inzynierii chemicznej i procesowe;.

K2_W09

P_UO1

Potrafi pozyskiwaé informacje z réznych zroédet; potrafi je
interpretowac i analizowac.

K2_Uo01
P_U02
Ma umiejetno$¢ komunikowania sie.
K2_U02
P_U09

Ma umiejetnos¢ postugiwania sie jezykiem specjalistycznym
z zakresu inzynierii chemicznej i procesowe;.

K2_U09
P_U10

Potrafi opracowacé i przedyskutowac sprawozdanie z
otrzymanych wynikéw badan.

K2_U10

P_KO1

Potrafi pracowa¢ samodzielnie nad zadanym zagadnieniem
— problemem naukowym oraz podsumowac otrzymane
wyniki w celu ich zaprezentowania.

K2_K01
P_KO4
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Opis W sposOb zrozumiaty podaje do wiadomosci publicznej
informacje o inzynierii chemicznej.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_Ko04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1070-1C000-MSP-303

Praca dyplomowa magisterska

2027L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Bioinzynieria

Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Obowigzkowy

polski

ICBIN-S3-MSP-1070

20

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

180.00 h

20
Godziny ECTS

285 11.40

300 12.00
585 23.40 ( 20.00)

180
105
285

300

1. Poszukiwanie i analiza doniesien literaturowych
dotyczacych rozwazanych zagadnien technicznych. 2.
Edycja i korekta tekstu pracy dyplomowej magisterskiej. 3.
Konsultacje z promotorem.

P_WO09

Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych
osiggnieciach z zakresu inzynierii chemicznej i procesowe;.

K2_ W09
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

P Wi1

Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady zakresu ochrony
wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego; potrafi
korzysta¢ z zasobdw informacji naukowej i patentowej.

K2_Wi1

P_U04

Potrafi postugiwac sie komercyjnymi programami
komputerowymi oraz potrafi przygotowac¢ wtasne programy,
wspomagajace realizacje zadan typowych dla inzynierii
chemicznej i procesowe).

K2_U04
P_UO5

Ma umiejetnosé planowania i prowadzenia badan,
korzystania z przyrzadéw pomiarowych oraz interpretowania
i analizowania uzyskanych wynikow.

K2_U05
P_U09

Zna jezyk obcy na poziomie B2+ i umie postugiwac sie
jezykiem specjalistycznym z zakresu inzynierii chemicznej i
procesowej.

K2_U09

P_KO1

Rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych i osobistych.

K2_KO1
P_KO3

Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i
przedsiebiorczy.

K2_KO03
P_K04

W spos6b zrozumiaty podaje do wiadomosci publicznej
informacje o inzynierii chemicznej.

K2_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1070-1C000-MSP-301

Pracownia dyplomowa

2027L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Inzynieria Proceséw Przemystowych
Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Obowigzkowy

polski

ICIPP-S3-MSP-1070

8

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

90.00 h

Godziny ECTS

122 4.88

78 3.12
200 8.00

90
32
122

78

1. Zapoznanie z regulaminem laboratorium i zasadami BHP
pracowni dyplomowej. 2. Uruchomienie i testy
doswiadczalnej aparatury badawczej. 3. Wykonanie badan
doswiadczalnych bedacych przedmiotem pracy dyplomowe;j.
4. Analiza i interpretacja uzyskanych wynikéw
doswiadczalnych.

P_WO01

Ma wiedze niezbedng do prawidtowej interpretacji wynikoéw
danych doswiadczalnych i pomiarowych.

USOS: Program studiéw
Strona 171 z 184

20.10.2025 13:31



Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

K2_WO1, K2_W02
P_WO03

Ma rozszerzong wiedze przydatng do zrozumienia podstaw
fizycznych i chemicznych podstawowych operacji i procesow
inzynierii chemicznej i procesowe;.

K2_W03
P_WO04

Ma wiedze niezbedng do prowadzenia badan
doswiadczalnych z uwzglednieniem zjawisk przenoszenia
pedu, masy i energii.

K2_Wo04
P_WO09

Ma wiedze o wieloaspektowym i wielkoskalowym podejsciu
do modelowania proceséw stanowigcym obecnie najnowszy
trend rozwojowy inzynierii chemicznej i procesowe;j.

K2_ W09

P_uUo01

Posiada umiejetnosci korzystania z danych literaturowych i
internetowych w celu samodzielnego rozwigzywania
zadanych probleméw.

K2_U01
P_UO3

Potrafi okreslac kierunki dalszego uczenia sig i realizowac
proces samoksztalcenia.

K2_U03
P_U04

Potrafi postugiwac sie zaawansowanym narzedziem do
komputerowego wspomagania projektowania instalacji w
przemysle chemicznym.

K2_U04
P_UO5

Ma umiejetnos¢ planowania i prowadzenia badan,
korzystania z przyrzadéw pomiarowych oraz interpretowania
i analizowania uzyskanych wynikéw.

K2_U05
P_UO7

Potrafi modelowaé przebieg proceséw chemicznych i
biochemicznych.

K2_U07

P_KO3

Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i
przedsiebiorczy.

K2_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1070-1C000-MSP-302

Seminarium dyplomowe

2027L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Inzynieria Proceséw Przemystowych
Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Obowigzkowy

polski

ICIPP-S3-MSP-1070

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

36 1.44

24 0.96
60 2.40 ( 2.00)

30

36

24
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Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1. Przedstawienie regulaminu i zasad wykonywania prac
dyplomowych ze zwrdceniem uwagi na zasady edycji prac,
zasady korzystania z piSmiennictwa (naukowego,
technicznego, patentowego itp.). 2. Oméwienie metodyki
prezentacji tematyki i wynikéw wtasnych prac badawczych
oraz przedstawienie zasad prezentacji graficznej wynikow
doswiadczalnych prac badawczych. 3. Prezentacja
rozwazanego w pracy dyplomowej problemu badawczego -
indywidualna prezentacja opracowan kazdego dyplomanta,
wykazujgca posiadanie przez niego umiejetnosci
rozwigzywania problemow, opartych na znajomos$ci podstaw
teoretycznych lub doswiadczeniach empirycznych oraz na
wykorzystywaniu znanych metod, analiz i komputerowych
programéw dotyczacych rozpatrywanego problemu. 4. Udziat
w dyskusji dotyczacej prowadzonych prac badawczych w
ramach realizacji pracy dyplomowej grupy studentow. 5.
Omowienie prezentacji i wynikéw pracy badawczej.
Krytyczna analiza prezentowanych rozwigzan, dyskusja i
obrona pogladéw przez wszystkich uczestnikdw seminarium.

P_WO03

Ma rozszerzong wiedze przydatng do zrozumienia podstaw
fizycznych i chemicznych podstawowych operacji i procesow
inzynierii chemicznej i procesowe;j.

K2_WO03
P_WO09

Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych
osiggnieciach z zakresu inzynierii chemicznej i procesowe;.

K2_W09

P_UO1

Potrafi pozyskiwaé informacje z réznych zroédet; potrafi je
interpretowac i analizowac.

K2_Uo01
P_U02
Ma umiejetno$¢ komunikowania sie.
K2_U02
P_U09

Ma umiejetnos¢ postugiwania sie jezykiem specjalistycznym
z zakresu inzynierii chemicznej i procesowe;.

K2_U09
P_U10

Potrafi opracowacé i przedyskutowac sprawozdanie z
otrzymanych wynikéw badan.

K2_U10

P_KO1

Potrafi pracowa¢ samodzielnie nad zadanym zagadnieniem
— problemem naukowym oraz podsumowac otrzymane
wyniki w celu ich zaprezentowania.

K2_K01
P_KO4
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Opis W sposOb zrozumiaty podaje do wiadomosci publicznej
informacje o inzynierii chemicznej.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_Ko04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1070-1C000-MSP-303

Praca dyplomowa magisterska

2027L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Inzynieria Proceséw Przemystowych
Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Obowigzkowy

polski

ICIPP-S3-MSP-1070

20

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

180.00 h

20
Godziny ECTS

285 11.40

300 12.00
585 23.40 ( 20.00)

180
105
285

300

1. Poszukiwanie i analiza doniesien literaturowych
dotyczacych rozwazanych zagadnien technicznych. 2.
Edycja i korekta tekstu pracy dyplomowej magisterskiej. 3.
Konsultacje z promotorem.

P_WO09

Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych
osiggnieciach z zakresu inzynierii chemicznej i procesowe;.

K2_ W09
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

P Wi1

Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady zakresu ochrony
wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego; potrafi
korzysta¢ z zasobdw informacji naukowej i patentowej.

K2_Wi1

P_U04

Potrafi postugiwac sie komercyjnymi programami
komputerowymi oraz potrafi przygotowac¢ wtasne programy,
wspomagajace realizacje zadan typowych dla inzynierii
chemicznej i procesowe).

K2_U04
P_UO5

Ma umiejetnosé planowania i prowadzenia badan,
korzystania z przyrzadéw pomiarowych oraz interpretowania
i analizowania uzyskanych wynikow.

K2_U05
P_U09

Zna jezyk obcy na poziomie B2+ i umie postugiwac sie
jezykiem specjalistycznym z zakresu inzynierii chemicznej i
procesowej.

K2_U09

P_KO1

Rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych i osobistych.

K2_KO1
P_KO3

Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i
przedsiebiorczy.

K2_KO03
P_K04

W spos6b zrozumiaty podaje do wiadomosci publicznej
informacje o inzynierii chemicznej.

K2_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1070-1C000-MSP-301

Pracownia dyplomowa

2027L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Inzynieria uktadow rozproszonych

Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Obowigzkowy

polski

ICIUR-S3-MSP-1070

8

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

90.00 h

Godziny ECTS

122 4.88

78 3.12
200 8.00

90
32
122

78

1. Zapoznanie z regulaminem laboratorium i zasadami BHP
pracowni dyplomowej. 2. Uruchomienie i testy
doswiadczalnej aparatury badawczej. 3. Wykonanie badan
doswiadczalnych bedacych przedmiotem pracy dyplomowe;j.
4. Analiza i interpretacja uzyskanych wynikéw
doswiadczalnych.

P_WO01

Ma wiedze niezbedng do prawidtowej interpretacji wynikoéw
danych doswiadczalnych i pomiarowych.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

K2_WO1, K2_W02
P_WO03

Ma rozszerzong wiedze przydatng do zrozumienia podstaw
fizycznych i chemicznych podstawowych operacji i procesow
inzynierii chemicznej i procesowe;.

K2_W03
P_WO04

Ma wiedze niezbedng do prowadzenia badan
doswiadczalnych z uwzglednieniem zjawisk przenoszenia
pedu, masy i energii.

K2_Wo04
P_WO09

Ma wiedze o wieloaspektowym i wielkoskalowym podejsciu
do modelowania proceséw stanowigcym obecnie najnowszy
trend rozwojowy inzynierii chemicznej i procesowe;j.

K2_ W09

P_uUo01

Posiada umiejetnosci korzystania z danych literaturowych i
internetowych w celu samodzielnego rozwigzywania
zadanych probleméw.

K2_U01
P_UO3

Potrafi okreslac kierunki dalszego uczenia sig i realizowac
proces samoksztalcenia.

K2_U03
P_U04

Potrafi postugiwac sie zaawansowanym narzedziem do
komputerowego wspomagania projektowania instalacji w
przemysle chemicznym.

K2_U04
P_UO5

Ma umiejetnos¢ planowania i prowadzenia badan,
korzystania z przyrzadéw pomiarowych oraz interpretowania
i analizowania uzyskanych wynikéw.

K2_U05
P_UO7

Potrafi modelowaé przebieg proceséw chemicznych i
biochemicznych.

K2_U07

P_KO3

Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i
przedsiebiorczy.

K2_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1070-1C000-MSP-302

Seminarium dyplomowe

2027L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Inzynieria uktadow rozproszonych

Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Obowigzkowy

polski

ICIUR-S3-MSP-1070

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

36 1.44

24 0.96
60 2.40 ( 2.00)

30

36

24
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Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1. Przedstawienie regulaminu i zasad wykonywania prac
dyplomowych ze zwrdceniem uwagi na zasady edycji prac,
zasady korzystania z piSmiennictwa (naukowego,
technicznego, patentowego itp.). 2. Oméwienie metodyki
prezentacji tematyki i wynikéw wtasnych prac badawczych
oraz przedstawienie zasad prezentacji graficznej wynikow
doswiadczalnych prac badawczych. 3. Prezentacja
rozwazanego w pracy dyplomowej problemu badawczego -
indywidualna prezentacja opracowan kazdego dyplomanta,
wykazujgca posiadanie przez niego umiejetnosci
rozwigzywania problemow, opartych na znajomos$ci podstaw
teoretycznych lub doswiadczeniach empirycznych oraz na
wykorzystywaniu znanych metod, analiz i komputerowych
programéw dotyczacych rozpatrywanego problemu. 4. Udziat
w dyskusji dotyczacej prowadzonych prac badawczych w
ramach realizacji pracy dyplomowej grupy studentow. 5.
Omowienie prezentacji i wynikéw pracy badawczej.
Krytyczna analiza prezentowanych rozwigzan, dyskusja i
obrona pogladéw przez wszystkich uczestnikdw seminarium.

P_WO03

Ma rozszerzong wiedze przydatng do zrozumienia podstaw
fizycznych i chemicznych podstawowych operacji i procesow
inzynierii chemicznej i procesowe;j.

K2_WO03
P_WO09

Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych
osiggnieciach z zakresu inzynierii chemicznej i procesowe;.

K2_W09

P_UO1

Potrafi pozyskiwaé informacje z réznych zroédet; potrafi je
interpretowac i analizowac.

K2_Uo01
P_U02
Ma umiejetno$¢ komunikowania sie.
K2_U02
P_U09

Ma umiejetnos¢ postugiwania sie jezykiem specjalistycznym
z zakresu inzynierii chemicznej i procesowe;.

K2_U09
P_U10

Potrafi opracowacé i przedyskutowac sprawozdanie z
otrzymanych wynikéw badan.

K2_U10

P_KO1

Potrafi pracowa¢ samodzielnie nad zadanym zagadnieniem
— problemem naukowym oraz podsumowac otrzymane
wyniki w celu ich zaprezentowania.

K2_K01
P_KO4
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Opis W sposOb zrozumiaty podaje do wiadomosci publicznej
informacje o inzynierii chemicznej.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_Ko04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1070-1C000-MSP-303

Praca dyplomowa magisterska

2027L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Inzynieria uktadéw rozproszonych

Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Obowigzkowy

polski

ICIUR-S3-MSP-1070

20

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

180.00 h

20
Godziny ECTS

285 11.40

300 12.00
585 23.40 ( 20.00)

180
105
285

300

1. Poszukiwanie i analiza doniesien literaturowych
dotyczacych rozwazanych zagadnien technicznych. 2.
Edycja i korekta tekstu pracy dyplomowej magisterskiej. 3.
Konsultacje z promotorem.

P_WO09

Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych
osiggnieciach z zakresu inzynierii chemicznej i procesowe;.

K2_ W09
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

P Wi1

Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady zakresu ochrony
wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego; potrafi
korzysta¢ z zasobdw informacji naukowej i patentowej.

K2_Wi1

P_U04

Potrafi postugiwac sie komercyjnymi programami
komputerowymi oraz potrafi przygotowac¢ wtasne programy,
wspomagajace realizacje zadan typowych dla inzynierii
chemicznej i procesowe).

K2_U04
P_UO5

Ma umiejetnosé planowania i prowadzenia badan,
korzystania z przyrzadéw pomiarowych oraz interpretowania
i analizowania uzyskanych wynikow.

K2_U05
P_U09

Zna jezyk obcy na poziomie B2+ i umie postugiwac sie
jezykiem specjalistycznym z zakresu inzynierii chemicznej i
procesowej.

K2_U09

P_KO1

Rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych i osobistych.

K2_KO1
P_KO3

Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i
przedsiebiorczy.

K2_KO03
P_K04

W spos6b zrozumiaty podaje do wiadomosci publicznej
informacje o inzynierii chemicznej.

K2_K04
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