Zalgcznik nr 2 do uchwaly nr 186/L1/2025 Senatu PW
z dnia 29 pazdziernika 2025 r.

Nazwa wydziatu Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowej
Inzynieria Chemiczna i Procesowa

Nazwa kierunku

Poziom studiéw drugiego stopnia

Profil studiéw Ogoblnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne
angielski

Jezyk prowadzenia studiow

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych - dyscypliny:
Dyscyp“ny naukowe, do kt(’)rych inzynieria chemiczna - 100,00%

przypisany jest kierunek (udziat
procentowy)

(w przypadku przyporzadkowania kierunku
studiéw do wiecej niz 1 dyscypliny,
wskazuje sie dyscypline wiodaca, w
ramach ktérej bedzie uzyskiwana ponad
potowa efektéw uczenia sie)

nie dotyczy
W przypadku zawodu, o ktérym mowa w
art. 68 Ustawy, standardy ksztatcenia, na
podstawie ktérych beda prowadzone studia
(opis standardow ksztatcenia (w

przypadku zawodéw uwzgledniajacych
standardy ksztalcenia, na podstawie
ktérych beda prowadzone studia ePW)

Liczba semestrow studiéw

magister inzynier
Tytut zawodowy nadawany absolwentom

patrz tabela z efektami uczenia sie
Kierunkowe efekty uczenia sie

egzamin pisemny

egzamin ustny

kolokwium pisemne

kolokwium ustne

test

sprawozdanie/raport pisemny
wykonanie projektu

obrona projektu

prezentacja

praca domowa

ocena aktywnosci w trakcie zajeé
rozmowa

przygotowanie i obrona pracy dyplomowej

Zielone Technologie w Inzynierii Chemicznej: 1135

Sposoby weryfikacji i oceny efektow
uczenia sie osiagnietych przez studenta w
trakcie catego cyklu ksztatcenia

(nalezy uwzgledni¢ réwniez praktyki
zawodowe, jesli praktyka jest przewidziana

taczna liczba godzin zajec
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Liczba punktow ECTS konieczna do
ukonczenia studiéw (wraz z
obowigzkowymi praktykami)

Zielone Technologie w Inzynierii Chemicznej: 90

Liczba punktéw ECTS, ktdrg student musi
uzyskac na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich lub innych os6b
prowadzacych zajecia

Zielone Technologie w Inzynierii Chemicznej: 49

Liczba punktéw ECTS jaka student musi
uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych, w
przypadku kierunkéw studiow
przyporzadkowanych do dyscyplin w
ramach dziedzin innych niz dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych

Zielone Technologie w Inzynierii Chemicznej: 5

Liczba godzin zaje¢ z wychowania
fizycznego na studiach prowadzonych w
formie stacjonarnej

Zielone Technologie w Inzynierii Chemicznej: nie dotyczy

taczna liczba punktow ECTS, ktora
student musi uzyska¢ w ramach zaje¢
podlegajacych wyborowi przez studenta
(w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby
punktéw ECTS koniecznych do
ukonczenia studiéw na danym poziomie)

Zielone Technologie w Inzynierii Chemicznej: 35 (39%)

Dla studiéw o profilu praktycznym:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach
przedmiotéw/zaje¢ ksztattujgcych
umiejetnosci praktyczne (w wymiarze
wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS
koniecznych do ukonczenia studiéw na
danym poziomie)

nie dotyczy

Dla studiéw o profilu ogélnoakademickim:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach zaje¢
zwigzanych z prowadzong w Uczelni
dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studiow
(w wymiarze wiekszym niz 50% liczby
punktéw ECTS wymaganej do ukoriczenia
studiéw na danym poziomie), z
uwzglednieniem udziatu studentéw w
zajeciach przygotowujgcych do
prowadzenia dziatalnosci naukowej lub
udziatu w tej dziatalnosci

Zielone Technologie w Inzynierii Chemicznej: 85 (94%)
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Liczba punktéw ECTS, jaka moze by¢
uzyskana w ramach ksztatcenia z
wykorzystaniem metod i technik
ksztalcenia na odlegtosc:

(liczba punktéw ECTS nie moze by¢
wieksza niz 50% liczby punktéw ECTS
koniecznej do ukoriczenia studiéw - w
przypadku studidw o profilu praktycznym
albo 75% liczby punktéw ECTS koniecznej
do ukonczenia studidw - w przypadku
studiéw o profilu og6lnoakademickim).

18 ECTS (20%)

Liczba punktéw ECTS za prace
dyplomowa

Zielone Technologie w Inzynierii Chemicznej: nie dotyczy
taczna liczba godzin z matematyki

Zielone Technologie w Inzynierii Chemicznej: nie dotyczy
taczna liczba punktow ECTS z matematyki

Zielone Technologie w Inzynierii Chemicznej: nie dotyczy
taczna liczba godzin z fizyki

Zielone Technologie w Inzynierii Chemicznej: nie dotyczy
taczna liczba punktow ECTS z fizyki

Zielone Technologie w Inzynierii Chemicznej: nie dotyczy
taczna liczba godzin z jezykéw obcych

Zielone Technologie w Inzynierii Chemicznej: nie dotyczy
taczna liczba punktow ECTS z jezykdw
obcych

Zielone Technologie w Inzynierii Chemicznej: 20

WYMIAR, ZASADY, FORMA PRAKTYK
ZAWODOWYCH

Program nie przewiduje praktyk.

Opis przedmiotéw obieralnych

W programie studiow zamieszczono przyktadowe przedmioty obieralne,
przedmiotem obieralnym moze by¢ przedmiot spoza przedstawionej listy.
Przedmioty obieralne na studiach Il stopnia na kierunku Inzynieria Chemiczna i
Procesowa, prowadzonych w jezyku angielskim, realizowane sg na

nastepujacych zasadach:

¢ Przedmioty obieralne humanistyczno-ekonomiczno-spoteczne (HES) na 2.
semestrze — student wybiera przedmiot(y) o tacznej liczbie ECTS min. 5.

«  Przedmioty dyplomowe na 3. semestrze - student wybiera temat pracy
dyplomowej magisterskiej i realizuje w ramach tego tematu trzy przedmioty
zatgczng liczbe 30 ECTS (seminarium dyplomowe, pracownia dyplomowa

oraz praca dyplomowa).
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EFEKTY UCZENIA SIE

(opis zaktadanych efektéw uczenia sie dla kierunkdw w odniesieniu do charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji)

Jednostka: Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowej
Nazwa kierunku studiow: Inzynieria Chemiczna i Procesowa
Poziom ksztatcenia: drugiego stopnia
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Odniesienie do Odniesienie do
Kod efektu Opis efektu uniwersalnych charakterystyk Il stopnia
charakterystyk PRK PRK
Wiedza

K2_Wo01 Ma pogtebiong wiedze z matematyki niezbedng do  [P7U_W I|_P7S WG_O
stosowania zaawansowanych metod
matematycznych w inzynierii chemiczne;j.

K2_W02 Ma pogtebiong wiedze z fizyki niezbedng do P7U_W I_P7S_WG_O
interpretacji zjawisk fizycznych w procesach
przemystowych.

K2_W03 Ma specjalistyczng wiedze dotyczaca proceséw i P7U_W _P7S_WG
operacji inzynierii chemicznej realizowanych w I_P7S_WG_O
réznych skalach.

K2_Wo04 Ma ugruntowang wiedze niezbedng do P7U W |_P7S WG_O
sporzadzania bilanséw masy, sktadnika, pedu i
energii z uwzglednieniem zjawisk przenoszenia
pedu, masy i energii.

K2_WO05 Ma podbudowang teoretycznie i ugruntowang P7U_W N_P7S_WG
wiedze niezbedna do projektowania procesow i |_P7S WG_O
aparatéw przemystu przetwérczego.

K2_WO06 Ma wiedze dotyczacg metod optymalizaciji P7U_W I_P7S_WG_O
procesowej i zna zasady stosowania tych metod.

K2_Wo7 Ma wiedze w zakresie dynamiki procesowej i zna P7U_W _P7S_WG
zasady funkcjonowania uktadéw regulaciji
automatycznej w instalacjach przemystowych.

K2_W08 Ma wiedze dotyczaca ekonomicznych aspektow P7U_W N_P7S_WG
projektowania proceséw przemystowych. I|_P7S WG_O

K2_W09 Ma wiedze o kierunkach rozwoju technologii P7U_W N_P7S_WG
przemystowych i najnowszych osiagnieciach I_P7S_WG_O
inzynierii chemicznej i procesowej

K2_WwW10 Ma wiedze dotyczaca metod zarzgdzania projektami [P7U_W N_P7S_WK
i prowadzenia dziatalno$ci gospodarcze;.

K2_W11 Ma rozszerzong wiedze niezbedng do rozumienia P7U_W N_P7S_WK
spotecznych, ekonomicznych, prawnych i
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej oraz ich uwzgledniania w praktyce
zawodowej.

K2_W12 Zna ogo0lne zasady tworzenia i rozwoju form P7U W _P7S_WK
indywidualnej przedsiebiorczosci w obszarze I_P7S_WK
inzynierii chemicznej i procesowe;.

Umiejetnosci

K2_Uo1 Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz P7U_U I_P7S_UW_O
danych oraz zrédel, takze w jezyku obcym, w |_P7S_ UW_O
zakresie inzynierii chemicznej i procesowej, potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretaciji i krytycznej oceny, a takze wyciggaé
whnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie.

K2_U02 Potrafi komunikowac sie na tematy zwigzane z P7U_U |_P7S_UK
inzynieria chemiczng w zr6znicowanych
srodowiskach spotecznych i zawodowych, takze w
jezyku obcym, i prowadzi¢ debate.
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K2_U03 Potrafi okreslac kierunki dalszego uczenia sie, P7U_U I_P7S_UU
realizowac proces samoksztatcenia i motywowac
innych do ksztalcenia sie.

K2_U04 Potrafi postugiwac sie zaawansowanym P7U_U I_P7S_UW_O
oprogramowaniem narzedziowym do rozwigzywania |_P7S_UW_O
probleméw i projektowania procesow inzynierii
chemicznej.

K2_U05 Potrafi planowac i prowadzi¢ prace badawcze, P7U_U H_P7S_UW_O
korzystac z przyrzagdéw pomiarowych oraz I_P7S_UW_O
interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac wnioski.

K2_U06 Potrafi projektowac i realizowac¢ urzadzenia, obiekty, [P7U_U HN_P7S_UW_O
systemy i procesy typowe dla przemystu I_P7S_UW_O
przetworczego.

K2_U07 Potrafi modelowa¢ przebieg operacji fizycznych i P7U_U I_P7S_UW_O
procesOw chemicznych w aparatach i urzadzeniach |_P7S_UW_O
przemystowych .

K2_U08 Ma przygotowanie niezbedne do pracy w P7U_U I_P7S_UO
Srodowisku przemystowym i kierowania zespotami,
potrafi wspétdziatac i pracowac w grupie, przyjmujac
w niej rozne funkcje.

K2_U09 Ma specjalistyczne umiejetnosci jezykowe w zgodne [P7U_U I_P7S_UK
z wymaganiami okreslonym dla poziomu B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego.

K2_U10 Potrafi przygotowac opracowanie w jezyku polskim i |P7U_U I_P7S_UK
krétkie doniesienie w jezyku obcym o charakterze
inzynierskim lub naukowym.

K2_U11 Potrafi krytycznie oceni¢ istniejgce rozwigzania P7U_U _P7S_UW_O
techniczne typowe dla inzynierii chemicznej i I_P7S_UW_O
zaproponowac jego modernizacje.

K2_U12 Potrafi uwzglednia¢ aspekty ekologiczne w P7U_U I_P7S_UW_O
projektowaniu proceséw przemystowych.

K2_U13 Potrafi dokona¢ analizy i oceny ekonomicznej P7U_U H_P7S_UW_O
kosztéw proces6w przemystowych i dziatan I|_P7S_UW_O
inzynierskich.

K2_U14 Potrafi stosowaé zasady optymalizacji przy P7U_U I_P7S_UW_O
projektowaniu proceséw i operacji przemystowych.

K2 _U15 Potrafi dokona¢ identyfikacji wlasciwosci P7U U II_P7S_UW_O
dynamicznych obiektéw typowych dla inzynierii I_P7S_UW_O
chemicznej, tworzy¢ opis matematyczny takich
wiasciwosci oraz realizowa¢ symulacije
matematyczne dynamiki obiektow .

K2 _U16 Potrafi nadzorowac¢ i modelowac przebieg proceséw (P7U_U I_P7S_UW_O
regulacji automatycznej obiektéw typowych dla I_P7S_UW_O
inzynierii chemicznej.

K2_U17 Potrafi oceni¢ przydatno$¢ metod i narzedzi P7U_U HN_P7S_UW_O
stuzacych do rozwigzania zadania inzynierskiego, I_P7S_UW_O
charakterystycznego dla inzynierii chemicznej oraz
identyfikowa¢ ograniczenia tych metod i narzedzi.

K2_U18 Potrafi formutowac i weryfikowac¢ hipotezy zwigzane |P7U_U I_P7S_UW_O
z zagadnieniami inzynierskimi i prostymi problemami I_P7S_UW_O
badawczymi.

Kompetencje spoteczne

K2_K01 Jest gotéw do krytycznej oceny swojej wiedzy i jej P7U_K I_P7S_KK
doskonalenia z wykorzystaniem réznych zrédet
informac;ji.

K2_K02 Jest gotéw do identyfikaciji i prawidtowego P7U_K |_P7S_KR
rozwigzywania probleméw zwigzanych z
wykonywaniem zawodu inzyniera przestrzegajac
zasad etyki i dbajgc o dorobek zawodowy oraz jego
rozwoj.

K2_KO03 Jest gotoéw do myslenia i dziatania w sposéb P7U_K |_P7S_KO
przedsiebiorczy.
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K2_K04

Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej i rozumie potrzebe formutowania oraz
przekazywania spofeczenstwu informacji i opinii
dotyczacych osiggnie¢ techniki i dziatalnosci
inzynierskiej oraz naukowej w sposob powszechnie
zrozumialy.

P7U_K

|_P7S_KO
|_P7S_KR

K2_KO05

Ma Swiadomos$¢ waznosci pozatechnicznych
aspektow oraz skutkdw dziatalnosci inzynierskiej, w
tym jej wptywu na Srodowisko i zwigzanej z tym
odpowiedzialnos$ci za podejmowane decyzje.

P7U_K

|_P7S_KO

USOS: Program studiéw
Strona 6 z 74

01.10.2025 11:07



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

1070-ICGTE-MSA-101

Applied Fluid Mechanics

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa

Zielone Technologie w Inzynierii Chemicznej
Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Obowigzkowy

angielski

ICZTC-S1-MSA-1070

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

20.00 h
10.00 h

2

Godziny ECTS

34 1.36

16 0.64
50 2.00

30

34

16

1. Regulamin laboratorium i przepisy BHP. Klasa przyrzadu
pomiarowedo, btedy pomiarowe. 2. Przyrzady do pomiaru
ci$nienia (manometry). Przyrzady do pomiaru natezenia
przeptywu (przeptywomierze). 3. Doswiadczenie Reynoldsa.
4. Opory przeptywu w przewodach pod cisnieniem. 5.
Charakterystyka pompy odsrodkowe;.
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Czesé |

Wykiad 1. Podstawowe pojecia mechaniki ptynéw. Sity masowe i
naprezenia powierzchniowe dziatajgce w ptynach. Réwnanie
réwnowagi ptynu. 2. Metody opisu ruchu ptynéw (wektor
predkosci, linia pradu, trajektoria). Bilans masy ptynu
(réwnanie ciggtosci). 3. Bilans pedu ptynu doskonatego
(réwnanie Eulera). Bilans energii mechanicznej ptynu
doskonatego (rownanie Bernoulliego). 4. Przeptyw plynu
doskonatego przez przewody. Kawitacja i udar hydrauliczny.
5. Naprezenia lepkie w ptynach rzeczywistych.
Charakterystyka przeptywu laminarnego i burzliwego. Bilans
pedu ptynu rzeczywistego (réwnanie Naviera-Stokesa). 6.
Roéwnanie Bernoulliego dla ptynu rzeczywistego. Opory
przeptywu przez przewody i osrodki porowate oraz metody
redukcji oporéw. 7. Przeplyw plynu w warstwie przyscienne;.
Opory optywu ciat zanurzonych w ptynie. 8. Pomiar ciSnienia
i natezenia przeptywu ptynu 9. Budowa, zasada dziatania i
metody optymalizacji energetycznej pracy pomp i sprezarek.
10. Elementy dynamiki gazow.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu P_W02
Opis Ma pogtebiong wiedze z fizyki niezbedng do interpretaciji
zjawisk fizycznych w procesach przemystowych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_W02
Kod efektu P_Wo04
Opis Ma ugruntowang wiedze niezbedna do sporzgdzania
bilansow masy, sktadnika, pedu i energii z uwzglednieniem
Zjawisk przenoszenia pedu, masy i energii.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_W04
Umiejetnosci
Kod efektu P_UO05
Opis Potrafi planowac¢ i prowadzi¢ prace badawcze, korzystac z
przyrzaddéw pomiarowych oraz interpretowac uzyskane
wyniki i wycigga¢ wnioski.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_U05
Kod efektu P_UO07
Opis Potrafi modelowac przebieg operacji fizycznych i proceséw
chemicznych w aparatach i urzgdzeniach przemystowych .
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_U07
Kompetencije spoteczne
Kod efektu P_KO01
Opis Jest gotéw do krytycznej oceny swojej wiedzy i jej
doskonalenia z wykorzystaniem r6znych zrédet informaciji.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1070-ICGTE-MSA-102

Applied Transport Phenomena

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa

Zielone Technologie w Inzynierii Chemicznej
Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Obowigzkowy

angielski

ICZTC-S1-MSA-1070

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

52 2.08

25 1.00
77 3.08 ( 3.00)

45

52

25

1. Przenoszenie momentu pedu - mechanizmy przenoszenia,
rezimy przeptywu ptynu, modele reologiczne, wyznaczanie
rozkladow predkosci i naprezen Scinajacych,

2. Wymiana ciepfa - mechanizmy wymiany, wyznaczanie
profili temperatury i strumieni ciepta, metody intensyfikacji
wymiany ciepta,

3. Przenoszenie masy - mechanizmy przenoszenia,
wyznaczanie profili stezen i strumieni masy, metody
intensyfikacji przenoszenia masy.

4. Jednoczesne przenoszenie pedu, ciepta i masy. Analogia
pomiedzy tymi procesami.
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Czesé |

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wykonanie w laboratorium wybranych éwiczen z zakresu
wymiany pedu, ciepta i masy. Interpretacja uzyskanych
wynikow. Przygotowanie sprawozdania.

P_WO04

Ma ugruntowang wiedze w zakresie formutowania bilanséw
pedu, ciepta i masy.

K2_W04

P_U01

Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury naukowej na temat
Zjawisk transportowych.

K2_uo1

P_U02

Bedzie w stanie komunikowac sie w zakresie inzynierii
chemicznej i krytycznie oceniac istniejgce rozwigzania
techniczne.

K2_U02

P_KO1

Jest gotow do identyfikowania i prawidtowego rozwigzywania
probleméw zwigzanych z wykonywaniem zawodu inzyniera,
przestrzegania zasad etyki oraz dbatosci o dorobek
zawodowy i jego rozwaj.

K2_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie

1070-ICGTE-MSA-103

Equipment for Heat & Mass Transfer
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa

Zielone Technologie w Inzynierii Chemicznej
Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Obowigzkowy

angielski

ICZTC-S1-MSA-1070

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

40 1.60

20 0.80
60 2.40 ( 2.00)

30
10
40

20

Wprowadzenie, klasyfikacja operacji i proceséw
jednostkowych

Zasady sterowania urzadzeniami
Wymienniki ciepta

Parowniki

Suszarki ciat statych

Pochtaniacze

Aparatura ekstrakcyjna

Kolumny destylacyjne i rektyfikacyjne
Krystalizatory

Reaktory
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Czesé |
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

P_W03

Posiada specjalistyczng wiedze na temat procesow i operaciji
inzynierii chemicznej w réznych skalach.

K2_W03

P_Wo04

Ma ugruntowang wiedze niezbedna do sporzgdzania
bilansow masy, sktadnikéw, pedu i energii z uwzglednieniem
zjawisk przenoszenia pedu, masy i energii.

K2_WO04

P_WO05

Posiada teoretyczng i ugruntowang wiedze niezbedng do

projektowania proceséw i aparatury w przemysle
przetwoérczym.

K2_WO05

P_U01

Potrafi pozyskiwaé informacije z literatury, baz danych oraz
zrodet, takze w jezyku obcym, w zakresie inzynierii
chemicznej i procesowej, potrafi integrowac¢ uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, a
takze wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadniac opinie.
K2_uo1

P_U06

Potrafi projektowac i wdrazac urzadzenia, obiekty, systemy i
procesy typowe dla przemystu przetworczego.

K2_U06

P_U11

Potrafi krytycznie ocenic istniejgce rozwigzania techniczne
typowe dla inzynierii chemicznej i zaproponowac ich
modernizacje.

K2_U11

P_KO02

Jest gotow do identyfikowania i prawidtowego rozwigzywania
probleméw zwigzanych z wykonywaniem zawodu inzyniera,
przestrzegajac zasad etyki i dbatosci o dorobek zawodowy i
jego rozwa.

K2_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

1070-ICGTE-MSA-104

Gas and Liquid Purification Processes
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa

Zielone Technologie w Inzynierii Chemicznej
Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Obowigzkowy

angielski

ICZTC-S1-MSA-1070

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3
Godziny ECTS

60 1.80

30 1.20
90 3.00

45
15
60

30

Testowanie filtracji statych czastek aerozolu w filtrach
wiékninowych

Filtracja wgtebna

Separacja piany

Odpylanie na mokro

Membranowe metody separacji gazéw
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu

1) Ogolna charakterystyka ukltadow rozproszonych i
mieszanin gazéw.

2) Mechaniczne metody oddzielania mieszanin cieczy i
gazow.

3) Sedymentacja

4) Wiréwki

5) Filtracja wgtebna i plackowa

6) Filtracja membranowa

7) Wykorzystanie pola elektrycznego do oczyszczania gazéw
i cieczy

8) Procesy sorpcji w uktadzie ciecz - gaz, ciecz - ciato stale,
gaz - cialo state.

9) Separacja pianowa

10) Wymiana jonowa

11) Utlenianie chemiczne

12) Podstawy biologicznego utleniania zanieczyszczen w
cieczach.

13) Procesy usuwania zanieczyszczen z gazow, takich jak
np. tlenki siarki, tlenki azotu, lotne zwigzki organiczne
(absorpcja, adsorpcja, kondensacja, spalanie, metody
biologiczne).

P_WO01

Posiada wiedze na temat biologicznych, chemicznych i
fizykochemicznych proceséw oczyszczania $ciekow i
uzdatniania wody.

K2_Wo1
P_WO03

Posiada specjalistyczng wiedze na temat proceséw
oczyszczania gazow i cieczy z zanieczyszczen statych i
gazowych prowadzonych w r6znych skalach.

K2_WO03
P_WO04

Ma rozszerzong wiedze niezbedng do zrozumienia
fizycznych i chemicznych podstaw proceséw oczyszczania
cieczy i gazow oraz ich matematycznego opisu.

K2_W04

P_UO6

Potrafi projektowac i wdrazac proste procesy, operacje
jednostkowe i urzadzenia stosowane w oczyszczaniu gazow
Z zanieczyszczen gazowych i aerozolowych.

K2_U06
P_U12

Potrafi zaproponowacé rozwigzania w zakresie usuwania
zanieczyszczen rozpuszczonych w wodzie zgodnie z
wymogami ekologii i ochrony srodowiska.

K2_U12
P_U18

Moze stosowac rozne techniki procesdw separacji roztworow.
K2_U18

P_K04
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Czesé |
Potrafi myslec i dziata¢ w sposob kreatywny i

Opis
przedsiebiorczy. Jest Swiadomy potrzeby ochrony
Srodowiska. Wie, czym sg zielone technologie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_K04
USOS: Program studiéw
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

1070-ICGTE-MSA-105

Kinetic, catalysis and reactor design

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa

Zielone Technologie w Inzynierii Chemicznej
Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Obowigzkowy

angielski

ICZTC-S1-MSA-1070

5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

90 3.00

45 1.80
135 4.80 (5.00)

75
15
90

45

Projekt wielokanatowego reaktora katalitycznego dla wysoce
egzotermicznego procesu.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1. Podstawy termodynamiki i kinetyki reakcji chemicznych.
Definicje i terminologia. Podstawowe typy reakcji. 2. Reakcje
w ukfadach jednofazowych: wyznaczanie kinetyki reakcji
prostych i ztozonych. 3. Kataliza i katalizatory: kinetyka
molekularna proceséw powierzchniowych. Kinetyka reakcji w
katalizatorach porowatych. Aktywacja, dezaktywacja i
regeneracja katalizatoréw. 4. Bilanse materialowe w
reaktorach. Podstawowe, idealne typy reaktoréw.
Kombinacje réznych typow reaktorow. Reaktory nieidealne -
koncepcja rozktadu czasu przebywania. 5. Reakcje w
uktadach wielofazowych. Problemy przenoszenia masy w
reaktorach gaz-cialo state i gaz-ciecz(-ciato state). 6.
Reaktory nieizotermiczne. Bilanse energetyczne i strategie
kontroli profili temperatury w reaktorach. Stabilno$¢
termiczna i bezpieczenstwo eksploatacji reaktoréw dla
procesow silnie egzotermicznych. 7. Modelowanie i
projektowanie reaktoréw przemystowych. 8. Metody wyboru
optymalnego typu reaktora dla danego procesu. 9. Reaktory
specjalne. Wykorzystanie energii odnawialnej w reaktorach
chemicznych. Reaktory chemiczne i dekarbonizacja
procesow

P_wW03

Posiada specjalistyczng wiedze na temat procesow i operacji
inzynierii chemicznej w réznych skalach.

K2_WO03, K2_W05

P_Wo04

Ma ugruntowang wiedze niezbedng do sporzadzania
bilanséw masy, sktadnikéw, pedu i energii z uwzglednieniem
zjawisk przenoszenia pedu, masy i energii.

K2_W04, K2_W05

P_WO05

Posiada teoretyczng i ugruntowang wiedze niezbedna do
projektowania procesow i urzadzen w przemysle
przetwérczym.

K2_W05

P_W09

Posiada wiedze na temat kierunkdw rozwoju technologii
przemystowych oraz najnowszych osiagnie¢ inzynierii
chemicznej i procesowe).

K2_WO09

P_UO1

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz
zrodet, takze w jezyku obcym, w zakresie inzynierii
chemicznej i procesowej, potrafi integrowaé uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, a
takze wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadniac opinie.
K2_Uo01

P_UO06

Potrafi projektowac i wdraza¢ urzgdzenia, obiekty, systemy i
procesy typowe dla przemystu przetwérczego.

K2_U06

P U11

USOS: Program studiéw
Strona 17 z 74

01.10.2025 11:07



Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi krytycznie oceni¢ istniejace rozwigzania techniczne
typowe dla inzynierii chemicznej i zaproponowac ich
modernizacje.

K2_U11

P_KO01

Jest gotowy do krytycznej oceny swojej wiedzy i
doskonalenia jej przy uzyciu roznych Zrédet informacii.
K2_KO01

P_K02

Jest gotéw do identyfikowania i prawidtowego rozwigzywania
probleméw zwigzanych z wykonywaniem zawodu inzyniera,
przestrzegania zasad etyki oraz dbatosci o dorobek
zawodowy i jego rozwdj.

K2_KO02

P_KO03

Jest gotowy do myslenia i dziatania w sposob
przedsiebiorczy.

K2_K03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

1070-ICGTE-MSA-106

Process Dynamics & Control

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa

Zielone Technologie w Inzynierii Chemicznej
Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Obowigzkowy

angielski

ICZTC-S1-MSA-1070

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

20.00 h
10.00 h

2

Godziny ECTS

32 1.28

24 0.96
56 2.24 (2.00)

30

32

24

1. Badanie dynamiki automatycznej regulacji temperatury w
reaktorze ze zbiornikiem mieszanym.

2. Badanie dynamiki automatycznego sterowania poziomem
cieczy w zbiorniku.

3. Modelowanie matematyczne uktadéw automatycznej
regulacji.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Wprowadzenie do dynamiki procesow i sterowania
procesami (znaczenie uktadéw automatycznej regulacji w
procesach przemystowych, obiekt, sygnaty wejsciowe i
wyjsciowe, wejscie i odpowiedz obiektu, charakterystyki
statyczne i dynamiczne obiektu, rodzaje funkcji wejsciowych,
sterowanie i regulacja, budowa i zasada dziatania uktadéw
sterowania i regulacji, rodzaje regulacji).

2. Budowa i zasada dziatania elementéw wchodzacych w
sktad uktadéw sterowania i regulacji (obiekt sterowania,
przetwornik pomiarowy, element wykonawczy, sterownik,
przyrzady do transmisji danych, panel operatorski).

3. Uktady dynamiczne i modelowanie matematyczne (stany
stacjonarne i niestacjonarne obiektow, stabilno$¢ uktadu,
wplyw rodzaju regulatora na zachowanie dynamiczne uktadu
regulacji, dob6r rodzaju regulatora i jego nastaw, metody
modelowania matematycznego uktadéw regulaciji).

4. Uktady automatycznego sterowania i regulacji wybranych
typbw aparatury procesowej (zbiornik, wymiennik ciepta,
piec, reaktor, bioreaktor, kolumna rektyfikacyjna, ...)

P_WO07

Posiada wiedze z zakresu dynamiki procesOw oraz zna
zasady dziatania uktadow automatycznego sterowania w
instalacjach przemystowych.

K2_WO07

P_U15

Potrafi identyfikowac wiasciwosci dynamiczne obiektow
typowych dla inzynierii chemicznej, tworzy¢ opis
matematyczny tych wtasciwosci oraz realizowac¢ symulacije
matematyczne dynamiki obiektow.

K2_U15

P_U16

Potrafi nadzorowac i modelowacé przebieg proceséw
automatycznej regulacji typowych obiektéw inzynierii
chemicznej.

K2_U16

P_KO1

Jest gotowy do krytycznej oceny swojej wiedzy i
doskonalenia jej przy uzyciu roznych zrédet informacji.

K2_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1070-ICGTE-MSA-107

Bioconversion of Waste Raw Materials
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa

Zielone Technologie w Inzynierii Chemicznej
Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Obowigzkowy

angielski

ICZTC-S1-MSA-1070

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

28 1.12
60 2.40 ( 2.00)

30

32

28
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Wykiady (tgcznie 30 godzin):

Wprowadzenie. Réwnowaga Ziemi.

Bioprocesy wspomagajg zréwnowazony rozwoj.
Charakterystyka materiatéw odpadowych poddawanych
biokonwersiji.

Biomasa jednokomdrkowa w zywieniu.

Bioprodukty jako nosniki energii i substytuty paliw kopalnych.
Produkcja bioetanolu z odpadéw przemystu spozywczego.
Bioetanol z surowcow lignocelulozowych.

Biotechnologiczna produkcja kwasow organicznych.
Mikrobiologiczna produkcja polisacharydéw
Biotechnologiczna produkcja aminokwasow.

Enzymy w zrébwnowazonym przemysle.

Zastosowanie metod biologicznych w oczyszczaniu $ciekdw.
Swiatowa r6znorodno$é w czystych technologiach.

P_WO05

Ma podbudowang teoretycznie i ugruntowang wiedze
niezbedna do projektowania proceséw i aparatury w
przemysle przetworczym.

K2_WO05

P_WO09

Ma wiedze o kierunkach rozwoju technologii przemystowych i
najnowszych osiggnieciach inzynierii chemicznej i
procesowe;j.

K2_W09

P_W11

Posiada szerokg wiedze niezbedng do rozumienia
spotecznych, ekonomicznych, prawnych i pozatechnicznych

uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej oraz uwzgledniania
ich w praktyce zawodowej.

K2_W11

P_U0O1

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz
zrodet, takze w jezyku obcym, w zakresie inzynierii
chemicznej i procesowej, integrowac uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze
wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie.

K2_U01
P_UO6

Potrafi projektowac i wdraza¢ urzadzenia, obiekty, systemy i
procesy typowe dla przemystu przetwérczego.

K2_U06

P_K04

Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej oraz rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii dotyczgcych
osiggniec techniki i dziatalnosci inzynierskiej i naukowej w
sposb6b powszechnie zrozumialy.

K2_K04

P_KO5
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Czesé |
Opis Zna znaczenie pozatechnicznych aspektow i skutkow

dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na $srodowisko i
zwiazanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1070-ICGTE-MSA-108

Bioreactor Design Modelling

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa

Zielone Technologie w Inzynierii Chemicznej
Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Obowigzkowy

angielski

ICZTC-S1-MSA-1070

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

20.00 h
15.00 h

3
Godziny ECTS

45 1.80

35 1.40
80 3.20 ( 3.00)

35
10
45

35
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Czesé |
Wyktad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

1. Bilans masy pierwiastkéw. Bilans energetyczny,
ograniczenia termodynamiczne wzrostu mikroorganizmaéw.
2. Kinetyka wzrostu drobnoustrojow. Niestrukturalne modele
wzrostu. Strukturalne modele wzrostu.

3. Rodzaje hodowli drobnoustrojow. Zanurzone hodowle
okresowe i pétokresowe. Kultury pétprzewodnikowe.

4. Bioreaktory do hodowli drobnoustrojéw: klasyfikacja i
podstawowa konstrukcja.

5. Przedstawienie iloSciowego opisu procesow
zachodzacych w idealnych bioreaktorach (bioreaktor ciggty,
bioreaktor potzanurzeniowy, bioreaktor z przeptywem
slimakowym, bioreaktor z recyrkulacja biomasy, systemy
bioreaktoréw i bioreaktory zintegrowane).

6. Kinetyka reakcji enzymatycznych: enzym natywny i
immobilizowany.

7. Przemystowe reaktory enzymatyczne: klasyfikacja i
podstawy projektowania.

8. Zasady doboru bioreaktora i problemy zwigzane z jego
skalowaniem.

1. Robwnowaga pierwiastkowa wzrostu mikroorganizmow
zastosowana do idealnej rGwnowagi bioreaktora.

2. Doboér i réwnowaga bioreaktoréw enzymatycznych z
enzymem natywnym i immobilizowanym.

P_WO03

Posiada specjalistyczng wiedze na temat procesow
biotechnologicznych prowadzonych w réznej skali.

K2_WO03
P_WO04

Posiada ugruntowang wiedze niezbedng do zréwnowazenia
reaktorow enzymatycznych i wzrostu mikroorganizméw w
bioreaktorach.

K2_W04
P_WO05

Posiada ugruntowang wiedze niezbedng do projektowania i
doboru bioreaktorow.

K2_\WO05

P_UO06

Potrafi projektowac bioreaktory typowe dla przemystu
przetwérczego.

K2_U06
P_UO7

Potrafi modelowac procesy biochemiczne w aparaturze i
urzadzeniach przemystowych.

K2_U07
P U11

Bedzie w stanie krytycznie ocenic istniejgce rozwigzania
techniczne typowe dla inzynierii bioprocesowej i
zaproponowac ich ulepszenia.

K2_U11

P_K02
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Czesé |
Opis Jest gotéw do identyfikowania i prawidtowego rozwigzywania
probleméw zwigzanych z wykonywaniem zawodu inzyniera,

przestrzegania zasad etyki oraz dbatosci o dorobek
zawodowy i jego rozwoj.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_K02
Kod efektu P_KO05
Opis Ma Swiadomos$¢ waznosci pozatechnicznych aspektow i

skutkéw dziatalnos$ci inzynierskiej, w tym jej wpltywu na
Srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1070-ICGTE-MSA-109

Energy Conversion & Storage

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa

Zielone Technologie w Inzynierii Chemicznej
Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Obowigzkowy

angielski

ICZTC-S1-MSA-1070

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

20.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

20
10
30

20
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Czesé |

Tresci ksztatcenia 1. Wprowadzenie: energia, egzergia, zuzycie energii: I, Il,
lIl'i zerowe prawo termodynamiki, egzergia, analiza
egzergii.

2. Termodynamika promieniowania.

3. Zrodta energii: energia nieodnawialna, odnawialna i
niekonwencjonalna: wegiel, ropa naftowa, energia
jadrowa, energia spadku wody, energia wiatru, energia
stoneczna, energia geotermalna, energia ptywadw,
biomasa, biogaz.

4. Konwersja energii: silniki, pompy ciepta, ogniwa
chemiczne i paliwowe.

5. Konwersja energii stonecznej: ognhiwa fotowoltaiczne,
kolektory itp.

6. Konwersja energii uzyskanej ze spadku wody, wiatru,
zrédet geotermalnych, ptywowych i
magnetohydrodynamicznych.

7. Ryzyko zwigzane z wykorzystaniem energii - skutki dla
Srodowiska.

8. Energia odpadowa.

9. Magazynowanie energii.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu P_WO02

Opis Posiada dogtebng wiedze z zakresu fizyki niezbedng do
interpretacji zjawisk fizycznych w procesach przemystowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_W02

Kod efektu P_W04

Opis Posiada ugruntowana wiedze niezbedng do sporzadzania
bilans6w masy, sktadnika, pedu i energii z uwzglednieniem
Zjawisk przenoszenia pedu, masy i energii.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_W04

Kod efektu P_WO05

Opis Posiada teoretyczng i ugruntowang wiedze niezbedng do
projektowania proceséw i urzadzen w przemysle
przetworczym.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_W05

Kod efektu P_WO09

Opis Ma wiedze o kierunkach rozwoju technologii przemystowych i
najnowszych osiggnieciach inzynierii chemicznej i
procesowej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_W09

Umiejetnosci

Kod efektu P_Uo01

Opis Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych oraz
innych zrédet w zakresie inzynierii chemicznej i procesowej,
potrafi integrowaé¢ uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretaciji i krytycznej oceny, a takze wyciggac wnioski
oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_U01

Kod efektu P_U02

Opis Potrafi komunikowac¢ sie na tematy zwiazane z inzynierig
chemiczng w réznych srodowiskach spotecznych i
zawodowych oraz prowadzi¢ debate.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_U02

Kod efektu P_UO07
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi modelowac¢ operacje fizyczne i procesy chemiczne
prowadzace w aparatach i urzadzeniach przemystowych.

K2_U07

P_U12

Potrafi uwzgledni¢ aspekty ekonomiczne w projektowaniu
procesow przemystowych.

K2_U12

P_U17

Potrafi oceni¢ przydatnos¢é metod i narzedzi
wykorzystywanych do rozwigzywania zadan inzynierskich

charakterystycznych dla inzynierii chemicznej oraz
zidentyfikowac¢ ograniczenia tych metod i narzedzi.

K2_U17

P_KO1

Jest gotowy do krytycznej oceny swojej wiedzy i
doskonalenia jej przy uzyciu roznych zrédet informaciji.
K2_KO01

P_KO02

Jest gotéw do identyfikowania i prawidtowego rozwigzywania
probleméw zwigzanych z wykonywaniem zawodu inzyniera,
przestrzegania zasad etyki oraz dbatosci o dorobek
zawodowy i jego rozwaj.

K2_K02

P_KO05

Ma swiadomos¢ waznosci pozatechnicznych aspektéw i
skutkow dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wplywu na
Srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje.

K2_KO5
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

1070-ICGTE-MSA-110

Electrochemistry for Renewable Energy
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa

Zielone Technologie w Inzynierii Chemicznej
Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Chemiczny

nd

Obowigzkowy

angielski

ICZTC-S1-MSA-1070

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

20.00 h
15.00 h

3
Godziny ECTS

45 1.80

30 1.20
75 3.00

35
10
45

30

Budowa ogniw galwanicznych i ich dziatanie

Metody charakteryzacji elementéw ogniw i badania ogniw
stosowanych w magazynowaniu energii elektrycznej:

a) podstawowe pomiary elektrochemiczne |

b) podstawowe pomiary elektrochemiczne I

c) wytwarzanie elektrolitow i materiatow elektrodowych

d) testy akumulatorow
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Czesé |

Wykiad 1. Wprowadzenie do elektrochemicznych urzadzen do
magazynowania i konwersji energii.
2. Fizykochemiczne podstawy dziatania urzadzen do
magazynowania i konwersji energii.
3. Przeglad obecnie stosowanych urzadzen
elektrochemicznych do magazynowania i konwersji energii.
4. Szczegotowe omdbwienie technologii odwracalnych ogniw
litowych, w tym:
a) ogllna budowa
b) aspekty chemii materiatéw funkcjonalnych - projektowanie
i produkcja elektrod, elektrolitéw, najnowsze badania w tej
dziedzinie
c) zaplecze surowcowe i tanicuch dostaw komponentéw
d) metody produkcji i pakowania na skale przemystowg
e) kwestie zwigzane z bezpieczenstwem uzytkowania i
przyjaznoscia dla srodowiska.
5. Przeglad przysztych technologii ogniw.
6. Przeglad technologii superkondensatoréw.
7. Przeglad technologii ogniw paliwowych.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu P_W02
Opis Ma ugruntowang wiedze na temat procesow
fizykochemicznych zwigzanych z dziataniem ogniw
galwanicznych, superkondensatorow i ogniw paliwowych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_W02
Kod efektu P_WO09
Opis Posiada wiedze na temat najwazniejszych typéw komorek i
ich zastosowan.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_W09
Umiejetnosci
Kod efektu P_U02
Opis Potrafi okresli¢ parametry technologiczne i charakterystyki
materiatow dla najwazniejszych typow ogniw galwanicznych,
superkondensatoréw i ogniw paliwowych, a takze urzadzen
do ich produkciji.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_U02
Kod efektu P_UO5
Opis Potrafi analizowac proces elektrochemiczny pod katem jego
wplywu na dziatanie ogniwa.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_U05
Kompetencje spoteczne
Kod efektu P_KO01
Opis Posiada umiejetnos¢ samodzielnego studiowania wybranych
zagadnien.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_K01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1070-ICGTE-MSA-111

Sustainable Development in Process Engineering
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa

Zielone Technologie w Inzynierii Chemicznej
Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Obowigzkowy

angielski

ICZTC-S1-MSA-1070

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

20.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

45 1.80

30 1.20
75 3.00

35
10
45

30
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Wyktad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Wprowadzenie do zagadnieri zrGwnowazonego rozwoju:
zréwnowazony rozwoj - koncepcja zréwnowazonego
rozwoju, historia zmian ekologicznych, przyczyny zagrozen
Ssrodowiska, zasady zrébwnowazonego rozwoju.

Energia, egzergia, zuzycie energii, efekty srodowiskowe: 1,
2, 3 i zerowe prawo termodynamiki, egzergia, analiza
egzergii.

Zagrozenia globalne: zanieczyszczenie powietrza - efekt
cieplarniany, dziura ozonowa, kwasne deszcze,
zanieczyszczenie wody, zanieczyszczenie gleby.

Energia odnawialna: energia spadku wody, energia wiatru,
energia stoneczna, energia geotermalna, energia ptywow,
biomasa, biogaz.

Przeplywy materii i zarzadzanie materig: obieg wody w
przyrodzie, obieg wegla w przyrodzie, obieg sktadnikéw
odzywczych w przyrodzie, obieg metali w przyrodzie.
Przemyst i Srodowisko: czystsze technologie produkcji,
zielona produkcja, zielona chemia.

Transport i Srodowisko: udziat transportu w catkowitym
zuzyciu energii, ekologia transportu.

Zarzadzanie srodowiskiem. Ocena cyklu zycia produktow:
zasada "mysl| globalnie - dziataj lokalnie", najczesciej
stosowane standardy (ISO 14001, EMAS), analiza cyklu
zycia - LCA (Life Cycle Assessment).

Wykonanie obliczert modelowych cyklu termicznego
generujgcego wiatr w uktadzie Stonce-Ziemia: zdefiniowanie
etapOw (co najmniej 4 odpowiednie przemiany
termodynamiczne) i parametrow fizykochemicznych cyklu;
wyprowadzenie réwnan okreslajgcych generowang moc tego
cyklu; obliczenie mocy maksymalnej (optymalizacja) cyklu i
sredniej predkosci wiatru; poréwnanie uzyskanych wynikéw z
danymi eksperymentalnymi.

Wykonanie obliczeh modelowych ogniwa fotowoltaicznego:
zaprojektowanie ogniwa (w tym dobdr odpowiedniego ztacza
p-n) i okreslenie warunkow jego pracy; wyznaczenie
charakterystyki pradowo-napieciowej ogniwa; wyznaczenie
sprawnosci konwersji energii.

Analiza cyklu zycia wybranego produktu: przygotowanie
odpowiednich bilanséw materiatowych i energetycznych z
uwzglednieniem wszystkich czynnikéw wplywajgcych na
Srodowisko, ktore sg zwigzane z danym produktem;
okreslenie, w ktorej fazie cyklu zycia produktu stanowi on
potencjalnie najwieksze zagrozenie dla srodowiska.

P_W02

Posiada dogtebng wiedze z zakresu fizyki niezbedna do
interpretacji zjawisk fizycznych w procesach przemystowych.
K2_W02

P_W04

Posiada ugruntowana wiedze niezbedng do sporzadzania
bilanséw masy, sktadnika, pedu i energii z uwzglednieniem
Zjawisk przenoszenia pedu, masy i energii.

K2_ W04
P_WO05

Posiada teoretyczng i ugruntowang wiedze niezbedng do
projektowania proceséw i urzgdzen w przemysle
przetwdrczym.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

K2_\WO05
P_WO09

Ma wiedze o kierunkach rozwoju technologii przemystowych i
najnowszych osiggnieciach inzynierii chemicznej i
procesowe;j.

K2_ W09

P_UO2

Moze komunikowac sie na tematy zwigzane z inzynierig
chemiczng w réznych Srodowiskach spotecznych i
zawodowych oraz prowadzi¢ debate.

K2_U02
P_UO7

Potrafi modelowac operacje fizyczne i procesy chemiczne
prowadzace w aparatach i urzagdzeniach przemystowych.

K2_U07
P_U12

Potrafi uwzgledni¢ aspekty ekonomiczne w projektowaniu
proceséw przemystowych.

K2_U12

P_KO01

Jest gotowy do krytycznej oceny swojej wiedzy i
doskonalenia jej przy uzyciu réznych zrédet informacii.
K2_KO01

P_KO02

Jest gotéw do identyfikowania i prawidtowego rozwigzywania
probleméw zwigzanych z wykonywaniem zawodu inzyniera,
przestrzegania zasad etyki oraz dbatosci o dorobek
zawodowy i jego rozwoj.

K2_K02

P_KO05

Ma swiadomos$¢ waznosci pozatechnicznych aspektow i
skutkéw dziatalnos$ci inzynierskiej, w tym jej wpltywu na
Ssrodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje.

K2_KO5
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

1070-ICGTE-MSA-201

Industrial Process Modelling and Simulation
20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa

Zielone Technologie w Inzynierii Chemicznej
Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]

Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j

nd

Obowigzkowy

angielski

ICZTC-S2-MSA-1070

5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h
30.00 h

5
Godziny ECTS

90 3.60

50 2.00
140 5.60 ( 5.00)

75
15
90

50

1. Wykonanie indywidualnego projektu ztozonej instalaciji
przemystowej w oprogramowanie Chemcad. 2 Indywidualny
projekt obliczeniowy dotyczacy wykorzystania obliczeniowej
mechaniki ptynéw w procesach inzynierii chemicznej i
procesowej, takich jak: filtracja, krystalizacja, mieszanie,
mikro- i nano-procesy, pompy, precypitacja, reaktory
chemiczne i biochemiczne, suszenie, uklady ciecz-ciecz i
ciecz-ciato stale, uklady gaz-ciato state, uktady gaz-ciecz,
wymienniki ciepfa.
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1. Koncepcja i cel korzystania z programu komputerowego
Chemcad firmy Chemistation Inc. do wspomagania
projektowania inzynierskiego.

2. Podstawowe tryby pracy programu oraz aparatura zawarta
w bibliotece Chemcad.

3. Chemiczna baza danych programu Chemcad oraz metody
wyznaczania wspoétczynnikdw rownowagi i entalpii.

4. Definiowanie strumieni wlotowych i parametrow
procesowych aparatury (tryb projektowania i wymiarowania
Chemcad).

5. Jak symulowac dziatanie zakladu przemystowego.

6. Tworzenie kompletnego schematu procesu i raportu
zaktadu w Chemcad.

7. Wykorzystanie typowej aparatury do projektowania
instalacji przemystu chemicznego: wieze destylacyjne (praca
okresowa i ciggta), separatory ciat statych, wymienniki ciepta,
reaktory itp.

8. Metody projektowania instalacji przemystowych, symulacja
przeptywow procesowych (w tym recyrkulacji), obliczanie
wymiarow aparatow.

9. Wprowadzenie - zalety stosowania analizy CFD, CFD jako
narzedzie projektowe, obszary zastosowan CFD w inzynierii
chemicznej i procesowe;.

10. Metody numeryczne rozwigzywania rownan bilansu
transportu, Solwery oparte na metodzie objetosci
skonczonych.

11. Podstawowe kroki w procesie analizy numerycznej -
budowa siatek numerycznych, warunki brzegowe,
rozwigzania numeryczne, btedy dyskretyzaciji, bledy
uzytkownika, interpretacja wynikow obliczen.

12. Szczego6towe modele CFD: przeptywy turbulentne, ptyny
nienewtonowskie, osrodki porowate, przeptywy dwufazowe,
przeptyw ptynu z jednoczesna reakcjg chemiczna,
promieniowanie.

P_WO01

Poszerza swojg wiedze o praktyczne zastosowania metod
rozwigzywania réwnan rézniczkowych. Potrafi poprawnie
zdefiniowac¢ warunki brzegowe i poczatkowe tych réwnan.

K2_WO01, K2_W02, K2_W04
P_WO03

Posiada wiedze niezbedng do zaprojektowania i analizy
dziatania instalacji typowej dla przemystu chemicznego.

K2_WO03, K2_W04, K2_W05

P_U04

Potrafi dobra¢ aparature do realizacji zalozonego procesu,
stworzy¢ schemat technologiczny instalacji oraz dobraé
whasciwe parametry pracy poszczegdlnych aparatow i
przeprowadzi¢ analize ich wplywu na prace instalacji za
pomocg programu komputerowego. instalacji za pomocg
programu komputerowego. Potrafi symulowac przebieg
wybranych proceséw inzynierii chemicznej i procesowej (z
uwzglednieniem zjawisk przenoszenia pedu, masy i energii)
z wykorzystaniem obliczeniowej mechaniki ptynow.

K2_U04
P_UO7
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi sformutowac zasady budowy modeli numerycznych
wspomagajacych prace inzynierskie w zastosowaniach
inzynierii chemicznej i procesowej. Potrafi wykorzystac
obliczeniowg mechanike ptynéw do modelowania dziatania
reaktoréw chemicznych i biochemicznych. Zna zasady
prawidtowej walidacji i weryfikacji wynikéw obliczen
numerycznych.

K2_U07
P_UO08

Posiada niezbedne przygotowanie do pracy w Srodowisku
przemystowym i kierowania zespotami, a takze potrafi
wspotdziata¢ i pracowac w grupie, przyjmujgc w niej rozne
funkcje.

K2_U08

P_U12

Potrafi przeprowadzi¢ analize ekonomiczng projektowanej
instalacji.

K2_U12, K2_U13

P_K02

Potrafi mysle¢ analitycznie i dziata¢ niezaleznie.
K2_K02, K2_K03

P_Ko04

Posiada umiejetnosé pracy w grupie, wymiany pogladow i
podziatu zadan w ramach wspdlnego projektu. Jest réwniez
Swiadomy odpowiedzialnosci za wtasng prace i za wspolne
zadania.

K2_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1070-ICGTE-MSA-202

Process Optimisation

20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa

Zielone Technologie w Inzynierii Chemicznej
Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Obowigzkowy

angielski

ICZTC-S2-MSA-1070

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

60 2.40

30 1.20
90 3.60 ( 3.00)

45
15
60

30

Podstawowe pojecia optymalizacji.

Metody optymalizacji: zaawansowany rachunek rézniczkowy.
Optymalizacja proceséw z ograniczeniami réwnosciowymi:
metoda mnoznikow Lagrange'a.

Optymalizacja proceséw z ograniczeniami
nierownosciowymi: Warunki Kuhna-Tuckera.
Optymalizacja proceséw wieloetapowych.

Dynamiczna optymalizacja procesow ciagtych.
Bezposrednie metody znajdowania ekstremow funkciji.
Komputerowe wspomaganie obliczer optymalizacyjnych,
MATLAB.
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Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Kalkulacja: maksymalizacja wspotczynnika konwersiji -
idealnie mieszany reaktor i typ reakcji: A<-->B--->C;
alternatywnie: maksymalizacja zysku dla reaktora z
katalizatorem i reakcjg A+B--->C.

Optymalizacja proceséw etapowych: minimalizacja zuzycia
egzergii dla kaskady wymiennikéw ciepta ze ztozem
fluidalnym.

Optymalizacja dynamiczna (ciggty algorytm zasady
maksimum): minimalizacja czasu przebywania w reaktorze
rurowym dla odwracalnej reakcji A+B<--->C z ograniczeniami
temperaturowymi.

P_WO1

Posiada dogtebng wiedze matematyczng niezbedng do
stosowania zaawansowanych metod matematycznych w
inzynierii chemiczne;.

K2_wo01l

P_W06

Posiada wiedze na temat metod optymalizacji procesow i
zna zasady korzystania z tych metod.

K2_\W06
P_WO08

Posiada wiedze na temat ekonomicznych aspektéw
projektowania proceséw przemystowych.

K2_\WO08

P U1l

Potrafi krytycznie ocenic istniejgce rozwigzania techniczne
typowe dla inzynierii chemicznej i zaproponowac ich
modernizacje.

K2_U11
P U12

Potrafi uwzglednia¢ aspekty ekonomiczne w projektowaniu
procesow przemystowych.

K2_U12
P_Ul4

Potrafi stosowac zasady optymalizacji w projektowaniu
procesow i operacji przemystowych.

K2_U14

P_KO01

Jest gotowy do krytycznej oceny swojej wiedzy i
doskonalenia jej przy uzyciu roznych zrédet informaciji.
K2_KO01

P_KO02

Jest gotoéw do identyfikowania i prawidtowego rozwigzywania
probleméw zwigzanych z wykonywaniem zawodu inzyniera,
przestrzegania zasad etyki oraz dbatosci o dorobek
zawodowy i jego rozwaj.

K2_K02

P_KO04
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Opis Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni

technicznej oraz rozumie konieczno$¢ formutowania i

jasnego przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii

dotyczacych osiggnie¢ techniki, inzynierii i dziatalnosci

naukowej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

1070-ICGTE-MSA-203

Advanced Materials in Chemical Engineering
20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa

Zielone Technologie w Inzynierii Chemicznej
Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Obowigzkowy

angielski

ICZTC-S2-MSA-1070

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

20.00 h
10.00 h

2

Godziny ECTS

35 1.40

20 0.80
55 2.20 (2.00)

30

35

20

1. Wytworzenie zaawansowanych nanomateriatow do
zastosowan katalitycznych. 2. Analiza wasciwosci
elektrokatalitycznych i fizykochemicznych wytworzonych
materiatow.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Wprowadzenie — informacje ogdIne z podstaw inzynierii
chemicznej, inzynierii materialowej, nanotechnologii. 2.
Zaawansowane materiaty w aplikacjach przyjaznych
Srodowisku — podziat, wtasciwosci, mozliwosci zastosowania.
3. Wykorzystanie inzynierii chemicznej w zaawansowanych
materiatach — wytwarzanie materiatdw, mozliwosci kontroli i
modelowania wlasciwos$ci uzyskanych materiatéw. 4. Metody
weryfikacji wiasciwosci uzyskanych nanomateriatow —
poznanie podstawowych technik analitycznych i sposobow
interpretacji uzyskanych wynikéw stuzgcych do oceny jakosci
uzyskanych materiatéw. 5. Kierunki rozwoju
zaawansowanych materiatéw i roli inzynierii chemicznej.

P_WO09

Ma wiedze o kierunkach rozwoju technologii przemystowych i
najnowszych osiggnieciach inzynierii chemicznej i procesowej
K2_WO09

P_U0O1

Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych oraz
zrodel, takze w jezyku obcym, w zakresie inzynierii
chemicznej i procesowej, potrafi integrowac¢ uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, a
takze wyciggac¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie.
K2_U01

P_U18

Potrafi formutowac i weryfikowaé hipotezy zwigzane z
zagadnieniami inzynierskimi i prostymi problemami
badawczymi.

K2_U18
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1070-ICGTE-MSA-204

Advanced Waste Management

20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa

Zielone Technologie w Inzynierii Chemicznej
Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Chemiczny

nd

Obowigzkowy

angielski

ICZTC-S2-MSA-1070

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

20.00 h
10.00 h

2

Godziny ECTS

35 1.40

20 0.80
55 2.20 (2.00)

30

35

20
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Czesé |
Wyktad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

1. Wprowadzenie: pochodzenie odpadéw, zawartosé
strumieni odpadoéw, gtéwne materiaty odpadowe, wstepny
bilans odpadow a bilans odpadow, roczna produkcja
materiatéw, segregacja odpadéw komunalnych, segregacja
odpadow technologicznych, podstawowe rodzaje recyklingu
materialowego, zagadnienia ekonomiczne w gospodarce
odpadami.

2. Materialy polimerowe jako jedno z gtéwnych Zrodet
odpadow - rodzaje tworzyw sztucznych (w tym
kategoryzacja), roczna produkcja, rozwazania na temat
wptywu budowy chemicznej polimeru na wtasciwosci i
stabilnos¢ polimeru w ré6znych warunkach.

3. Podstawowe metody przetwdérstwa tworzyw
termoplastycznych.

4. Recykling mechaniczny tworzyw sztucznych - podstawy
techniczne, zalety i wady - korzysci i istotne problemy.

5. Recykling chemiczny tworzyw sztucznych, w tym recykling
surowcowy i piroliza - ograniczenia, zalety i wady, przykiady
(w tym chemiczne podstawy proceséw).

6. Odzysk energii z tworzyw sztucznych - spalarnie
odpadow, ograniczenia, zalety i wady, przyktady.

7. Biotworzywa, w tym tworzywa odnawialne i
biodegradowalne, recykling biologiczny (organiczny,
kompostowanie, biogazownie) - ograniczenia, zalety i wady,
przyktady.

8. Recykling papieru.

9. Recykling szkia.

10. Recykling metalu.

1. Recykling mechaniczny tworzyw sztucznych w praktyce -
wyzwania technologiczne i regulacje prawne (przedstawiciel
Polskiego Stowarzyszenia Recyklingu).

2. Recykling materiatéw opakowaniowych, w tym
wielomateriatlowych w praktyce - rozwigzania technologiczne
i regulacje prawne (przedstawiciel Polskiej Izby Odzysku i
Recyklingu Opakowan).

3. Segregacja i selektywna zbiérka odpaddéw w praktyce -
zasady i mozliwosci przetwarzania (przedstawiciel
Selektywnej Zbiorki Odpadéw Komunalnych).

4. Zarzgdzanie gospodarkg odpadami komunalnymi
(przedstawiciel Departamentu Gospodarki Odpadami w
Ministerstwie Klimatu i Srodowiska).

5. Primum non nocere - Jak firmy chemiczne wdrazajg
zasady zrownowazonego rozwoju? (przedstawiciel BASF
Polska).

P_WO05

Ma podbudowang teoretycznie i ugruntowang wiedze
niezbedna do projektowania procesOw i aparatury w
przemysle przetworczym.

K2_WO05
P_WO08

Ma wiedze na temat ekonomicznych aspektéw projektowania
proceséw przemystowych.

K2_WO08
P_WO09

Ma wiedze o kierunkach rozwoju technologii przemystowych i
najnowszych osiggnieciach inzynierii chemicznej i
procesowej.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

K2_W09

P_W10

Posiada wiedze z zakresu zarzadzania projektami i metod
biznesowych.

K2_W10

P_W11

Posiada szeroka wiedze niezbedng do rozumienia
spotecznych, ekonomicznych, prawnych i pozatechnicznych

uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej i uwzgledniania ich w
praktyce zawodowe;j.

K2 W11l

P_U02

Potrafi komunikowaé sie na tematy zwigzane z inzynierig
chemiczng w réznych srodowiskach spotecznych i
zawodowych, takze w jezyku obcym oraz prowadzi¢ debate.

K2_U02
P_UO3

Potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie, realizowaé
proces samoksztatcenia i motywowac innych do nauki.

K2_U03

P_U06

Potrafi projektowac i wdraza¢ urzgdzenia, obiekty, systemy i
procesy typowe dla przemystu przetworczego.

K2_U06

P_U11

Potrafi krytycznie ocenic istniejgce rozwigzania techniczne
typowe dla inzynierii chemicznej i zaproponowac ich
modernizacje.

K2_U11

P_U12

Potrafi uwzgledni¢ aspekty ekonomiczne w projektowaniu
procesow przemystowych.

K2_U12

P_KO03

Jest gotowy do myslenia i dziatania w sposéb
przedsiebiorczy.

K2_KO03

P_Ko04

Ma Swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej oraz rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych
osiaggniec techniki i dziatalnosci inzynierskiej i naukowej w
sposdb powszechnie zrozumiaty.

K2_K04

P_KO05

Ma swiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty
i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na
Srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje.

K2_KO5
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1070-ICGTE-MSA-205

Engineering Methods in Physiology

20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa

Zielone Technologie w Inzynierii Chemicznej
Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Obowigzkowy

angielski

ICZTC-S2-MSA-1070

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

20.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

20
10
30

20
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Podstawowe pojecia inzynierii chemicznej w zastosowaniu
do medycyny. Analiza ilosciowa organizmu ludzkiego i jego
funkcji: organizm jako ztozony system procesowy;
wykorzystanie zasad bilansu masy; zestaw standardowych
parametrow ("standardowy czlowiek");

2. Rozktad organizmu na podsystemy: schematy blokowe,
modele przedzialowe, modele regionalne (np. krew/tkanka).
Elementy farmakodynamiki.

3. Zjawiska wymiany ciepta w organizmie i wymiana ciepta z
otoczeniem. Bilans energetyczny organizmu.

4. Hydrodynamika uktadu krgzenia: wtasciwosci
fizykochemiczne i reologiczne krwi; zagadnienia przeptywu w
naczyniach krwiono$nych, krgzenie pozaustrojowe.

5. Budowa geometryczna uktadu oddechowego, mechanika
ptuc i wentylacji, parametry oddechowe i wymiana gazowa w
ptucach - ujecie procesowe.

6. Przyktady rozwiazan réwnania przeptywu gazu w drzewie
oskrzelowym, mechanizmy depozycji czastek aerozolu i ich
usuwania z ptuc.7.

7. Dynamika surfaktantu ptucnego i efekty kapilarne w
uktadzie oddechowym. Wpltyw surfaktantu na mechanike
oddychania i klirens. Metody pomiaru wtasciwosci
dynamicznych surfaktantu ptucnego in vitro. Zaktécenie
funkcji surfaktantu przez czynniki wziewne.

8. Aerozole medyczne i inzynieryjne problemy
aerozoloterapii: inhalatory i ich rodzaje, atomizacja cieczy,
dyspersja proszkow, standardowe metody pomiaru wielkosci
czastek aerozolu (wg Farmakopei, FDA, EMA).
Demonstracja inhalatorow i systeméw do testowania aerozoli
medycznych.

9. Procesy przenikania w organizmie i ich implementacja w
sztucznych narzgdach (sztuczna nerka, sztuczna watroba).
Materialy biokompatybilne do zastosowania w implantach i
sztucznych narzgdach.

P_W02

Ma pogtebiong wiedze z fizyki niezbedng do interpretaciji
Zjawisk fizycznych w procesach przemystowych.
K2_W02

P_Wo04

Ma ugruntowang wiedze niezbedna do sporzadzania
bilanséw masy, sktadnika, pedu i energii z uwzglednieniem
Zjawisk przenoszenia pedu, masy i energii.

K2_ W04

P_WO09

Ma wiedze o kierunkach rozwoju technologii przemystowych i
najnowszych osiggnieciach inzynierii chemicznej i procesowej
K2_W09

P_UO1

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz
zrodet, takze w jezyku obcym, w zakresie inzynierii
chemicznej i procesowej, potrafi integrowaé uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, a
takze wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadniac opinie.

K2_U01
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

P_UO2

Potrafi komunikowac¢ sie na tematy zwiazane z inzynieria
chemicznag w zréznicowanych srodowiskach spotecznych i
zawodowych, takze w jezyku obcym, i prowadzi¢ debate.
K2_U02

P_U05

Potrafi planowac i prowadzi¢ prace badawcze, korzysta¢ z
przyrzaddéw pomiarowych oraz interpretowac uzyskane
wyniki i wycigga¢ wnioski.

K2_U05

P_U17

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod i narzedzi stuzgcych do
rozwigzania zadania inzynierskiego, charakterystycznego dla
inzynierii chemicznej oraz identyfikowaé ograniczenia tych
metod i harzedzi.

K2_U17

P_KO01

Jest gotéw do krytycznej oceny swojej wiedzy i jej
doskonalenia z wykorzystaniem réznych zrédet informacii.
K2_KO01

P_Ko04

Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej i rozumie potrzebe formutowania oraz
przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych
osiggniec techniki i dziatalnosci inzynierskiej oraz naukowej
w sposoOb powszechnie zrozumiaty.

K2_Ko04

P_KO05

Ma swiadomos$¢ waznosci pozatechnicznych aspektéw oraz
skutkéw dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wplywu na
Srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje.

K2_KO5
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1070-ICGTE-MSA-206

Fundamentals of Process Intensification
20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa

Zielone Technologie w Inzynierii Chemicznej
Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Obowigzkowy

angielski

ICZTC-S2-MSA-1070

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4
Godziny ECTS

75 3.00

45 1.80
120 4.80 (4.00)

60
15
75

45

1. Wyzwania przemystu chemicznego 21-go wieku —
wprowadzenie do intensyfikacji proceséw. 2. Struktura -
intensyfikacja proceséw w domenie przestrzennej. 3. Energia
- intensyfikacja proces6w w domenie termodynamicznej. 4.
Synergia — intensyfikacja proceséw w domenie funkcjonalnej.
5. Czas — intensyfikacja proceséw w domenie temporalnej. 6.
Intensyfikacja a inherentne bezpieczenstwo proceséw
chemicznych. 7. Jak zaprojektowac inherentnie bezpieczny i
przyjazny srodowiskowo proces chemiczny?
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Czesé |
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zaprojektowanie inherentnie bezpiecznego i przyjaznego
Srodowiskowo procesu chemicznego przy wykorzystaniu
aparatury i metod intensyfikacji procesow.

P_WO03

Ma specjalistyczng wiedze dotyczaca procesoéw i operacji
inzynierii chemicznej realizowanych w r6znych skalach.

K2_WO03
P_WO05

Ma podbudowang teoretycznie i ugruntowang wiedze
niezbedna do projektowania procesOw i aparatéw przemystu
przetwoérczego.

K2_WO05
P_WO09

Ma wiedze o kierunkach rozwoju technologii przemystowych i
najnowszych osiggnieciach inzynierii chemicznej i procesowej

K2_WO09

P_UO1

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz
zrodet, takze w jezyku obcym, w zakresie inzynierii
chemicznej i procesowej, potrafi integrowaé uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, a
takze wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadniac opinie.

K2_Uo1
P_U06

Potrafi projektowac i realizowaé urzgdzenia, obiekty, systemy
i procesy typowe dla przemystu przetwérczego.

K2_U06
P U1l

Potrafi krytycznie ocenic istniejgce rozwigzania techniczne
typowe dla inzynierii chemicznej i zaproponowac jego
modernizacje.

K2_U11

P_KO1

Jest gotéw do krytycznej oceny swojej wiedzy i jej
doskonalenia z wykorzystaniem réznych zrédet informacii.

K2_KO01

P_K02

Jest gotéw do identyfikacji i prawidtowego rozwigzywania
probleméw zwigzanych z wykonywaniem zawodu inzyniera
przestrzegajac zasad etyki i dbajac o dorobek zawodowy
oraz jego rozwaj.

K2 K02

P_KO03

Jest gotéw do myslenia i dziatania w spos6b przedsiebiorczy.
K2_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

1070-ICGTE-MSA-207

Multiscale Modelling

20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa

Zielone Technologie w Inzynierii Chemicznej
Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Obowigzkowy

polski

ICZTC-S2-MSA-1070

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

20.00 h
10.00 h

2

Godziny ECTS

38 1.52

20 0.80
58 2.32 (2.00)

30

38

20

1. Zastosowanie metod modelowania wieloskalowego do
projektowania zachowania reaktora z heterogeniczng reakcja
katalitycznag, w ktdrej zastosowano nanokatalizator.
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Wykiad 1. OgdIne zasady modelowania wieloskalowego - nowe
podejscie obejmujgce modelowanie i projektowanie w
réznych skalach czasu i dlugosci.
2. Modelowanie proceséw etapowych w reakcjach
heterogenicznych prowadzonych z wykorzystaniem
nanokatalizatoréw
3. Metody okreSlania struktury i wkasciwosci
nanokatalizatoréw
4. Przenoszenie masy w ciatach statych o ztozonej strukturze
porowatej - dyfuzja molekularna, dyfuzja Knudsena i dyfuzja
powierzchniowa.
5. Metody przenoszenia informacji z nano- do mikro- i

makroskali.
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu P_W03
Opis Ma specjalistyczng wiedze dotyczacag procesow i operaciji
inzynierii chemicznej realizowanych w r6znych skalach.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_W03
Umiejetnosci
Kod efektu P_UO1
Opis Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz
zrodel, takze w jezyku obcym, w zakresie inzynierii
chemicznej i procesowej, potrafi integrowaé uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, a
takze wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadniac opinie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_U01
Kod efektu P_U02
Opis Bedzie w stanie komunikowac¢ sie w zakresie inzynierii
chemicznej i krytycznie oceniac istniejgce rozwigzania
techniczne.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_U02
Kod efektu P_U07
Opis Potrafi komunikowac¢ sie na tematy zwiazane z inzynieria
chemiczng w zréznicowanych srodowiskach spotecznych i
zawodowych, takze w jezyku obcym, i prowadzi¢ debate.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_U07
Kompetencije spoteczne
Kod efektu P_KO1
Opis Jest gotéw do krytycznej oceny swojej wiedzy i jej
doskonalenia z wykorzystaniem r6znych Zrédet informacii.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1070-ICGTE-MSA-208

Process Economy

20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa

Zielone Technologie w Inzynierii Chemicznej
Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Obowigzkowy

angielski

ICZTC-S2-MSA-1070

5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5
Godziny ECTS

75 3.00

60 2.40
135 5.40 ( 5.00)

60
15
75

60
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Wykiad 1.0cena efektéw ekonomicznych dziatalnosci inzynierskiej.
Klasy doktadnosci kosztéw. Zrodta pozyskiwania danych
ekonomicznych, ich aktualizacja, systemy wskaznikow
inflacji. Wykorzystanie danych z literatury techniczno-
ekonomicznej. Podstawowe réwnanie inzynierii kosztow.
Szacowanie catkowitego kosztu inwestyciji i catkowitego
kosztu produkcji metodami z grupy rzedu wielkosci.
2. Wyznaczanie podstawowych parametrow projektowych
urzadzen zbiornikowych i kolumn separacyjnych z
wykorzystaniem symulatoréw procesowych (CHEMCAD).
Zasady doboru urzadzen pomocniczych (wymienniki ciepta,
pompy, sprezarki itp.) w oparciu o ich standardowe
parametry pracy w praktyce przemystowej. Wpltyw wdrozenia
zasad "zielonej chemii" na projektowanie procesu i koszt
urzadzen.
3. Okreslenie catkowitego kosztu inwestycyjnego oraz
catkowitego kosztu wytworzenia z wykorzystaniem metod z
grupy Studiow i Szacunkéw Wstepnych. Okreslenie kosztow
podstawowego wyposazenia, oszacowanie kosztow
infrastruktury, orurowania, systemow automatycznego
sterowania dla roznych klas instalacji przemystowych,
kosztéw surowcdow, energii, magazynowania,
zapotrzebowania na prace ludzka, kosztéw socjalnych,
ochrony przeciwpozarowej, administracyjnych i handlowych.
Uwzglednienie naktadow i zyskow wynikajgcych ze
zZmniejszenia zanieczyszczenia srodowiska w wyniku
zastosowania zasad "zielonej chemii”.
4. Réwnania kosztéw dla typowych aparatéw i instalacji w
przemys$le chemicznym. Parametry charakterystyczne dla
poszczegolnych grup urzadzen, wyktadniki zmiany skali.
5. Analiza zysku dla instalacji chemicznej -
charakterystyczne punkty wykresu rownowagi ekonomicznej.
Rentownos¢ i zysk godziwy. Szacowanie redukcji ryzyka
zanieczyszczenia srodowiska przy stosowaniu zasad
"zielonej chemii".

Projekt 1. Wyznaczenie minimalnego kosztu inwestycyjnego (Fixed
Capital Investment) wezta rektyfikacyjnego dla problemu
rozdziatu przez rektyfikacje mieszaniny trojsktadnikowej o
zadanym skiadzie, z wykorzystaniem zasad "zielonej chemii"
- wydajnos¢ procesu, efektywne wykorzystanie energii.

2. Obliczenie kosztu inwestycyjnego i wyznaczenie
Catkowitego Kosztu Wytworzenia produkcji
dodecylobenzenu, wyznaczenie punktu réwnowagi
techniczno-ekonomicznej (progu rentownosci) oraz analiza
optacalnosci produkcji z uwzglednieniem zasad "zielonegj
chemii". Oszacowanie wplywu zastosowanej technologii na
zmniejszenie ryzyka zanieczyszczenia srodowiska.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu P_WO05

Opis Posiada teoretyczng i ugruntowang wiedze niezbedng do
projektowania procesow i urzadzen w przemysle
przetwoérczym.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_W05

Kod efektu P_W08

Opis Posiadajg wiedze na temat ekonomicznych aspektéw
projektowania proceséw przemystowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_W08

Kod efektu P_Wi2
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsiebiorczosci w obszarze inzynierii chemicznej i
procesowe;j.

K2_ W12

P_U04

Potrafi korzysta¢ z zaawansowanych narzedzi
programowych do rozwigzywania probleméw i projektowania
procesOw inzynierii chemicznej.

K2_U04
P_U06

Potrafi projektowac i wdraza¢ urzadzenia, obiekty, systemy i
procesy typowe dla przemystu przetworczego.

K2_U06
P_UO7

Potrafi modelowac¢ przebieg operaciji fizycznych i procesow
chemicznych w aparaturze i urzgdzeniach przemystowych.

K2_U07

P_KO1

Jest gotowy do krytycznej oceny swojej wiedzy i
doskonalenia jej przy uzyciu roznych zrédet informac;ji.

K2_KO01

P_KO03

Jest gotowy mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy.
K2_K03

USOS: Program studiéw
Strona 56 z 74

01.10.2025 11:07



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1070-ICGTE-MSA-HO01

Program Management

20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa

Zielone Technologie w Inzynierii Chemicznej
Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Zarzadzania

nd

Przedmioty HES dla studiéw Il stopnia
Wybieralny

angielski

ICZTC-S2-MSA-1070

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

35 1.40

15 0.60
50 2.00

30

35

15
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Tresci ksztatcenia Wyktady
1. Wprowadzenie i podstawowe definicje: zarzgdzanie
projektami i programami. Znaczenie programéw w
organizacjach. Planowanie strategiczne i zarzgdzanie
programami. Klasyfikacja programéw.
2. Wybrane metodyki: Zarzgdzanie Udanymi Programami
oraz Biura Portfeli, Programéw i Projektow.
3. Zasady zarzadzania programami, tematy zarzgdzania i
cykl zycia programu.
4. Zarzadzanie programem, wyniki i cele do osiggniecia.
Projektowanie i ewaluacja programu. Istota i znaczenie
ewaluacji. Rodzaje ewaluacji. Procesy i fazy ewaluaciji.
5. Monitorowanie postepow i wynikéw. Modele ewaluacji
programéw. Rozwoj podejsé, metod i narzedzi
ewaluacyjnych.
6. Zaawansowane modele wspierajgce zarzadzanie i
ewaluacje programow.
7. Podsumowanie kursu i wystawienie ocen na podstawie
dotychczasowej aktywnosci podczas wykladéw. Egzamin
koricowy. Projekty
1. Wprowadzenie do projektow, przedstawienie metod oceny
i informacji organizacyjnych. Charakterystyka kryteriéw
oceny i wymagan stawianych projektom. Dyskusja nad
wybranymi problemami opisywanymi w literaturze z zakresu
zarzgdzania i ewaluacji programow.
2. Charakterystyka proponowanych probleméw potaczona z
dyskusja. Wybér tematéw pierwszych projektow zwigzanych
Z przegladem literatury.
3. Prezentacje pierwszych projektéw studenckich potgczone
z dyskusja.
4. Prezentacje probleméw zwigzanych z programem
zarzadzania i ewaluacji. Dyskusja i wybor tematow drugich
projektow zwigzanych z wybranymi programami.
5. Prezentacja drugich projektoéw studiow przypadku
dotyczacych wybranych programéw.
6. Zastosowanie metod strukturyzacji proceséw
ewaluacyjnych. Studia przypadkéw ewaluacji programéw -
analiza i dyskusja.
7. Podsumowanie, dyskusja i wystawienie ocen kohcowych
za projekty.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu P_W08
Opis Zna ekonomiczne aspekty projektowania proceséw
przemystowych, projektdw i programoéw.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_W08
Kod efektu P_W10
Opis Zna metody zarzadzania projektami, programami i
prowadzenia biznesu.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_W10
Kod efektu P Wil
Opis Posiada rozszerzong wiedze niezbedng do zrozumienia
spotecznych, ekonomicznych, prawnych i pozatechnicznych
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej oraz uwzglednienia
ich w praktyce zawodowej.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_W11
Umiejetnosci
Kod efektu P_UO1
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Opis Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych oraz
zrodet w jezyku angielskim, w zakresie zarzgdzania
programami, potrafi integrowac uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze
wyciggac wnioski oraz formutowacé i uzasadnia¢ opinie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_U01
Kod efektu P_U02
Opis Potrafi komunikowaé sie w jezyku angielskim na tematy

zwigzane z zarzadzaniem programami w r6znych
srodowiskach spotecznych i zawodowych oraz prowadzi¢

debate.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_U02

Kompetencje spoteczne

Kod efektu P_KO01

Opis Jest gotowy do krytycznej oceny i doskonalenia swojej
wiedzy przy uzyciu réznych zrédet informacii.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_KO01

Kod efektu P_KO03

Opis Jest gotowy myslec i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1070-ICGTE-MSA-H02

Marketing Strategy in Startups

20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa

Zielone Technologie w Inzynierii Chemicznej
Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Zarzadzania

nd

Przedmioty HES dla studiéw Il stopnia
Wybieralny

angielski

ICZTC-S2-MSA-1070

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

50 2.00

25 1.00
75 3.00

45

50

25
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu

. Wprowadzenie i przeglad kursu

. Pt6tno modelu biznesowego

. Propozycja wartosci

. Czym rdzni sie strategia marketingowa startupu?

. Podstawy strategii tresci

. Marketing przychodzacy a marketing tresci

. R6znorodnos¢ w marketingu

. Trendy marketingowe i przykiady

. Definiowanie marki, wizji, misji i przekazu

10. Znaczenie filarow marki i tresci

11. Badanie rynku i analiza konkurencji

12. Poszukiwanie zréznicowania (unikalna propozycja
wartosci)

13. Definicja odbiorcow, targetowanie i personalizacja
14. Rozwdj i zarzadzanie trescig

15. Pozyskiwanie odbiorcow

16. Wydajnos¢ i pomiary

17. Praca w grupach: rozwdj strategii marketingowej;
kamienie milowe i prezentacja

O©CoOoO~NOUITA,WNPE

P_W10

Posiada wiedze na temat metod zarzadzania projektami i
prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej.

K2_W10
P Wi1

Ma zaawansowang wiedze niezbedng do rozumienia
spotecznych, ekonomicznych, prawnych i pozatechnicznych i
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej i
uwzgledniania ich w praktyce zawodowe;.

K2_W11

P_U08

Ma przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku
przemystowym i do zarzgdzania zespotami, jest w stanie
potrafi wspotdziata€ i pracowac w grupie, przyjmujac w niej
rézne funkcje.

K2_U08

P_U09

Posiada umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i
dyscyplin naukowych, wlasciwych dla studiowanego kierunku
studiéw, zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla poziomu
B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

K2_U09
P_U12

Potrafi uwzgledni¢ aspekty ekonomiczne w projektowaniu
procesow przemystowych.

K2_U12
P_U13

Potrafi analizowac i ekonomicznie ocenia¢ koszty proceséw
przemystowych i dziatan inzynieryjnych.

K2_U13

P_KO1
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Opis Jest gotowy do krytycznej oceny swojej wiedzy i
doskonalenia jej przy uzyciu réznych zrédet informacii.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_KO01

Kod efektu P_KO02

Opis Jest gotow prawidtowo identyfikowac i rozstrzyga¢ dylematy

zwigzane z wykonywaniem zawodu, przestrzegajac zasad
etyki i dbatosci o dorobek zawodu i jego rozwo;.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_K02

Kod efektu P_K03

Opis Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposo6b przedsiebiorczy.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_K03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1070-ICGTE-MSA-H03

Project Controlling

20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa

Zielone Technologie w Inzynierii Chemicznej
Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Zarzadzania

nd

Przedmioty HES dla studiéw Il stopnia
Wybieralny

angielski

ICZTC-S2-MSA-1070

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

35 1.40

15 0.60
50 2.00

30

35

15
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Tresci ksztatcenia 1. Zarzadzanie projektami - weryfikacja aktualnej wiedzy
studentéw

2. Cykl zycia projektu

3. Zakres projektu, pakiety prac - planowanie i weryfikacja
(plan a wykonana praca)

4. Koszty bezposrednie i posrednie

5. Zasoby projektu: ludzie, aktywa, wiedza (rozpoznanie,
przypisanie, kalkulacja)

6. Czas projektu, harmonogram (plan a wykonana praca)
7. Budzetowanie projektu, wartos¢ kontraktu

8. Studium wykonalnosci - koszty a przychody

9. Prognoza kroczaca, analiza odchylen

10. Narzedzia wydajnosci: Scenariusze budzetowe,
Kluczowe Wskazniki Efektywnosci, Zrownowazona Karta
Wynikéw, Obiektywne Kluczowe Wyniki, Pryzmat
Efektywnosci, Procent ukoriczenia, Earned Value
Management itp.)

11. Zamkniecie miesieczne a zamkniecie projektu
(aktualizacja budzetu, wykonana praca, fakturowanie,
ptatnosci przychodzace, raportowanie)

12. Zielone zarzgdzanie projektami

13. Test koncowy

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu P_W08
Opis Posiada wiedze na temat ekonomicznych aspektow

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu

projektowania procesow i projektow przemystowych.
K2_W08
P_W10

Posiada wiedze na temat metod zarzadzania projektami i
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej.

K2_W10

P_UO03

Potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie, realizujgc
proces samoksztatcenia i motywowania innych do nauki.

K2_U03
P_U08
Posiada przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku

przemystowym i zarzgdzania zespotami, potrafi wspotdziatac

i pracowac w grupie, przyjmujac w niej rozne funkcje.
K2_U08
P_U12

Potrafi uwzgledni¢ aspekty ekonomiczne i pozaekonomiczne

w projektowaniu procesow i projektow przemystowych.
K2_U12
P_U13

Potrafi analizowac i ekonomicznie ocenia¢ koszty proceséw
przemystowych i dziatan inzynieryjnych.

K2_U13

P_KO1
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Opis Jest gotéw do krytycznej oceny swojej wiedzy zwigzanej z
zarzadzaniem projektami i doskonalenia jej przy uzyciu
roznych zrodet informaciji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_KO01

Kod efektu P_KO03

Opis Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposo6b przedsiebiorczy.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1070-ICGTE-MSA-H04

Advanced Process Modeling

20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa

Zielone Technologie w Inzynierii Chemicznej
Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Zarzadzania

nd

Przedmioty HES dla studiéw Il stopnia
Wybieralny

angielski

ICZTC-S2-MSA-1070

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

50 2.00

25 1.00
75 3.00

45

50

25
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Istota i zatozenia zarzadzania procesami biznesowymi w
organizacjach

2. Specyfika i identyfikacja procesOw biznesowych w
organizacjach

3. Istota i elementy zaawansowanego modelowania procesow
4. Wprowadzenie do zaawansowanego modelowania
procesow z wykorzystaniem notacji BPMN

5. Bramki decyzyjne i ich zastosowanie

6. Rodzaje zadan i ich zastosowanie.

7. Zdarzenia i ich zastosowanie

8. Obiekty danych i ich wykorzystanie

9. Omowienie pozostatych elementéw notaciji.

10. Modelowanie proces6w biznesowych z wykorzystaniem
notacji BPMN - oméwienie zaawansowanych rozwigzan

P_WO08

Posiada teoretyczng i ugruntowang wiedze niezbedng do
projektowania proceséw i aparatury w przemysle
przetwérczym. Ma wiedze o ekonomicznych aspektach
projektowania proceséw przemystowych.

K2_\W08
P Wil

Ma zaawansowang wiedze niezbedng do rozumienia
spotecznych, ekonomicznych, prawnych i pozatechnicznych
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej i uwzgledniania ich w
praktyce zawodowe;j.

K2_W11

P_UO03

Potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie, realizujac
proces samoksztalcenia i motywowania innych do nauki.

K2_U03
P_Ul4

Potrafi stosowaé zasady optymalizacji w projektowaniu
procesOw i operacji przemystowych.

K2_U14

P_KO1

Jest gotowy do krytycznej oceny swojej wiedzy i
doskonalenia jej przy uzyciu roznych zrédet informacii.

K2_Ko1

P_KO03

Potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy.
K2_KO03

P_KO05

Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty
i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptyw na
Srodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ za
podejmowane decyzje.

K2_KO5
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1070-ICGTE-MSA-301

Diploma Workshop

2027L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa

Zielone Technologie w Inzynierii Chemicznej
Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Obowigzkowy

angielski

ICZTC-S3-MSA-1070

8

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

90.00 h

Godziny ECTS

122 4.88

78 3.12
200 8.00

90
32
122

78

1. Zapoznanie z regulaminem laboratorium i zasadami BHP
pracowni dyplomowej. 2. Uruchomienie i testy
doswiadczalnej aparatury badawczej. 3. Wykonanie badan
doswiadczalnych bedacych przedmiotem pracy dyplomowe;j.
4. Analiza i interpretacja uzyskanych wynikéw
doswiadczalnych.

P_WO01

Ma wiedze niezbedng do prawidtowej interpretacji wynikoéw
danych doswiadczalnych i pomiarowych.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

K2_WO01
P_WO03

Ma rozszerzong wiedze przydatng do zrozumienia podstaw
fizycznych i chemicznych podstawowych operacji i procesow
inzynierii chemicznej i procesowe;.

K2_W03
P_WO04

Ma wiedze niezbedng do prowadzenia badan
doswiadczalnych z uwzglednieniem zjawisk przenoszenia
pedu, masy i energii.

K2_W04
P_WO07

Potrafi modelowac przebieg proceséw chemicznych i
biochemicznych.

K2_WO07
P_WO09

Ma wiedze o wieloaspektowym i wielkoskalowym podejsciu
do modelowania proceséw stanowigcym obecnie najnowszy
trend rozwojowy inzynierii chemicznej i procesowe;j.

K2_\W09

P_UO1

Posiada umiejetnosci korzystania z danych literaturowych i
internetowych w celu samodzielnego rozwigzywania
zadanych probleméw.

K2_U01
P_UO3

Potrafi okreslac kierunki dalszego uczenia sig i realizowac
proces samoksztatcenia.

K2_U03
P_U04

Potrafi postugiwac sie zaawansowanym narzedziem do
komputerowego wspomagania projektowania instalacji w
przemysle chemicznym.

K2_U04
P_UO5

Ma umiejetnos¢ planowania i prowadzenia badan,
korzystania z przyrzadéw pomiarowych oraz interpretowania
i analizowania uzyskanych wynikéw.

K2_U05

P_KO3

Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i
przedsiebiorczy.

K2_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1070-ICGTE-MSA-302

Diploma Seminar

2027L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa

Zielone Technologie w Inzynierii Chemicznej
Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Obowigzkowy

angielski

ICZTC-S3-MSA-1070

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

36 1.44

24 0.96
60 2.40 ( 2.00)

30

36

24
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Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1. Przedstawienie regulaminu i zasad wykonywania prac
dyplomowych ze zwrdceniem uwagi na zasady edycji prac,
zasady korzystania z piSmiennictwa (naukowego,
technicznego, patentowego itp.). 2. Oméwienie metodyki
prezentacji tematyki i wynikéw wtasnych prac badawczych
oraz przedstawienie zasad prezentacji graficznej wynikow
doswiadczalnych prac badawczych. 3. Prezentacja
rozwazanego w pracy dyplomowej problemu badawczego -
indywidualna prezentacja opracowan kazdego dyplomanta,
wykazujgca posiadanie przez niego umiejetnosci
rozwigzywania problemow, opartych na znajomos$ci podstaw
teoretycznych lub doswiadczeniach empirycznych oraz na
wykorzystywaniu znanych metod, analiz i komputerowych
programéw dotyczacych rozpatrywanego problemu. 4. Udziat
w dyskusji dotyczacej prowadzonych prac badawczych w
ramach realizacji pracy dyplomowej grupy studentow. 5.
Omowienie prezentacji i wynikéw pracy badawczej.
Krytyczna analiza prezentowanych rozwigzan, dyskusja i
obrona pogladéw przez wszystkich uczestnikdw seminarium

P_WO03

Ma rozszerzong wiedze przydatng do zrozumienia podstaw
fizycznych i chemicznych podstawowych operacji i procesow
inzynierii chemicznej i procesowe;j.

K2_WO03
P_WO09

Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych
osiggnieciach z zakresu inzynierii chemicznej i procesowe;.

K2_W09

P_UO1

Potrafi pozyskiwaé informacje z réznych zroédet; potrafi je
interpretowac i analizowac.

K2_Uo01
P_U02
Student ma umiejetnos¢ komunikowania sie.
K2_U02
P_U09

Ma umiejetnos¢ postugiwania sie jezykiem specjalistycznym
z zakresu inzynierii chemicznej i procesowe;.

K2_U09
P_U10

Potrafi opracowacé i przedyskutowac sprawozdanie z
otrzymanych wynikéw badan.

K2_U10

P_KO1

Potrafi pracowa¢ samodzielnie nad zadanym zagadnieniem
— problemem naukowym oraz podsumowac otrzymane
wyniki w celu ich zaprezentowania.

K2_K01
P_KO4
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Czesé |

Opis W sposOb zrozumiaty podaje do wiadomosci publicznej
informacje o inzynierii chemicznej.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K2_Ko04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1070-ICGTE-MSA-303

Master of Science Thesis

2027L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Chemiczna i Procesowa

Zielone Technologie w Inzynierii Chemicznej
Wyadziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Obowigzkowy

polski

ICZTC-S3-MSA-1070

20

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

180.00 h

20
Godziny ECTS

285 11.40

300 12.00
585 23.40 ( 20.00)

180
105
285

300

1. Poszukiwanie i analiza doniesien literaturowych
dotyczacych rozwazanych zagadnien technicznych. 2. Edycja
i korekta tekstu pracy dyplomowej magisterskiej. 3.
Konsultacje z promotorem.

P_WO09

Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych
osiggnieciach z zakresu inzynierii chemicznej i procesowe;.

K2_ W09
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

P Wi1

Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady zakresu ochrony
wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego; potrafi
korzysta¢ z zasobdw informacji naukowej i patentowej.

K2_Wi1

P_U04

Potrafi postugiwac sie komercyjnymi programami
komputerowymi oraz potrafi przygotowac¢ wtasne programy,
wspomagajace realizacje zadan typowych dla inzynierii
chemicznej i procesowe).

K2_U04
P_UO5

Ma umiejetnosé planowania i prowadzenia badan,
korzystania z przyrzadéw pomiarowych oraz interpretowania
i analizowania uzyskanych wynikow.

K2_U05
P_U09

Zna jezyk obcy na poziomie B2+ i umie postugiwac sie
jezykiem specjalistycznym z zakresu inzynierii chemicznej i
procesowej.

K2_U09

P_KO1

Rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych i osobistych.

K2_KO1
P_KO3

Potrafi mysle¢ i dziataé w sposoé b kreatywny i
przedsiebiorczy.

K2_KO03
P_K04

W spos6b zrozumiaty podaje do wiadomosci publicznej
informacje o inzynierii chemicznej.

K2_K04
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