Zalacznik nr 1 do uchwaly nr 255/L1/2026 Senatu PW
z dnia 22 kwietnia 2026 r.

Nazwa wydziatu

Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych

Nazwa kierunku

Mechatronika Pojazdoéw i Maszyn Roboczych

Poziom studiéw

pierwszego stopnia

Profil studiow

Ogoblnoakademicki

Forma studiéw

stacjonarne

Jezyk prowadzenia studiow

polski

Dyscypliny nhaukowe, do ktérych
przypisany jest kierunek (udziat
procentowy)

(w przypadku przyporzadkowania kierunku
studiéw do wiecej niz 1 dyscypliny,
wskazuje sie dyscypline wiodaca, w
ramach ktérej bedzie uzyskiwana ponad
potowa efektéw uczenia sie)

Nauki inzynieryjno-techniczne - dyscypliny:
inzynieria mechaniczna- 80,00%

Nauki inzynieryjno-techniczne - dyscypliny:
inzynieria lgdowa, geodezja i transport - 20,00%

W przypadku zawodu, o ktérym mowa w
art. 68 Ustawy, standardy ksztatcenia, na
podstawie ktérych beda prowadzone studia
(opis standardow ksztatcenia (w

przypadku zawodéw uwzgledniajacych
standardy ksztalcenia, na podstawie
ktérych beda prowadzone studia ePW)

nie dotyczy

Liczba semestrow studiéw

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

inzynier

Kierunkowe efekty uczenia sie

patrz tabela z efektami uczenia sie

Sposoby weryfikacji i oceny efektow
uczenia sie osiagnietych przez studenta w
trakcie catego cyklu ksztatcenia

(nalezy uwzgledni¢ réwniez praktyki
zawodowe, jesli praktyka jest przewidziana

egzamin pisemny

egzamin ustny

kolokwium pisemne

kolokwium ustne

test

sprawozdanie/raport pisemny
wykonanie i/lub obrona projektu
prezentacja

praca domowa

ocena aktywnosci w trakcie zajeé
rozmowa

praktyka zawodowa

taczna liczba godzin zajec

Mechatronika Maszyn Roboczych: 3025

Mechatronika Pojazdow: 3025
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Liczba punktow ECTS konieczna do
ukonczenia studiéw (wraz z
obowigzkowymi praktykami)

Mechatronika Maszyn Roboczych: 214

Mechatronika Pojazdow: 214

Liczba punktéw ECTS, ktdrg student musi
uzyskac na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich lub innych os6b
prowadzacych zajecia

Mechatronika Maszyn Roboczych: 117, tj. 55%

Mechatronika Pojazdow: 117, tj. 55%

Liczba punktéw ECTS jaka student musi
uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych, w
przypadku kierunkéw studiow
przyporzadkowanych do dyscyplin w
ramach dziedzin innych niz dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych

Mechatronika Maszyn Roboczych: 6

Mechatronika Pojazdow: 6

Liczba godzin zaje¢ z wychowania
fizycznego na studiach prowadzonych w
formie stacjonarnej

Mechatronika Maszyn Roboczych: 90

Mechatronika Pojazd6w: 90

taczna liczba punktow ECTS, ktora
student musi uzyska¢ w ramach zaje¢
podlegajacych wyborowi przez studenta
(w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby
punktéw ECTS koniecznych do
ukonczenia studiéw na danym poziomie)

Mechatronika Maszyn Roboczych: 64, tj. 30%

Mechatronika Pojazdow: 64, tj. 30%

Dla studiéw o profilu praktycznym:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach
przedmiotéw/zaje¢ ksztattujgcych
umiejetnosci praktyczne (w wymiarze
wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS
koniecznych do ukonczenia studiéw na
danym poziomie)

nie dotyczy

Dla studiéw o profilu ogélnoakademickim:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach zaje¢
zwigzanych z prowadzong w Uczelni
dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studiow
(w wymiarze wiekszym niz 50% liczby
punktéw ECTS wymaganej do ukoriczenia
studiéw na danym poziomie), z
uwzglednieniem udziatu studentéw w
zajeciach przygotowujgcych do
prowadzenia dziatalnosci naukowej lub
udziatu w tej dziatalnosci

Mechatronika Maszyn Roboczych: 165 tj. 77%

Mechatronika Pojazdow: 165 tj. 77%
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Liczba punktéw ECTS, jaka moze by¢
uzyskana w ramach ksztatcenia z
wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtos¢:

(liczba punktéw ECTS nie moze by¢
wieksza niz 50% liczby punktéw ECTS
koniecznej do ukoriczenia studiéw - w
przypadku studidw o profilu praktycznym
albo 75% liczby punktéw ECTS koniecznej
do ukonczenia studidw - w przypadku
studiéw o profilu og6lnoakademickim).

0 ECTS tj. 0%

taczna liczba godzin z matematyki

Mechatronika Maszyn Roboczych:

Mechatronika Pojazdow: 225

225

taczna liczba punktow ECTS z matematyki

Mechatronika Maszyn Roboczych:

Mechatronika Pojazdow: 19

19

taczna liczba godzin z fizyki

Mechatronika Maszyn Roboczych:

Mechatronika Pojazdow: 450

450

taczna liczba punktow ECTS z fizyki

Mechatronika Maszyn Roboczych:

Mechatronika Pojazdow: 33

33

taczna liczba godzin z jezykéw obcych

Mechatronika Maszyn Roboczych:

Mechatronika Pojazdow: 180

180

taczna liczba punktow ECTS z jezykdw
obcych

Mechatronika Maszyn Roboczych:

Mechatronika Pojazdow: 12

12

Liczba punktéw ECTS za prace
dyplomowa

Mechatronika Maszyn Roboczych:

Mechatronika Pojazdow: 15

15

WYMIAR, ZASADY, FORMA PRAKTYK
ZAWODOWYCH

Wymiar praktyk: 4 tygodnie. Liczba punktow: 4 ECTS Zasady i forma odbywania
praktyk: zgodnie z aktualnym Zarzgdzeniem Rektora PW. Miejscem praktyk
moga by¢ przedsiebiorstwa wykonawcze, eksploatacyjne, projektowe a takze
administracja panstwowa i samorzgdowa oraz Jednostki Organizacyjne
Politechniki Warszawskiej. Miejsce odbywania praktyki Studenci uzgadniajg z
Opiekunem. Wymogiem dla ustalenia miejsca praktyki jest

jego Sciste powiazanie z programem studiéw danej specjalnosci. W przypadku
trudnos$ci ze znalezieniem miejsca praktyki przez Studenta, pomocag w tym
zakresie stuzy Opiekun Praktyki wspotpracujgcy z Petnomocnikiem Dziekana
ds. Praktyk Studenckich. Praktyki moga odbywac sie réwniez w instytucjach
zagranicznych lub w ramach programéw miedzynarodowej wymiany studentow.
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Opis przedmiotow obieralnych

Przedmioty obieralne na studiach pierwszego stopnia na kierunku Mechatronika
Pojazdow i Maszyn Roboczych realizowane na dwdéch specjalnosciach, na
ponizszych zasadach. W programie studidw zamieszczono przyktadowe
przedmioty obieralne, przedmiotem obieralnym moze by¢ przedmiot spoza
przedstawione;j listy: Wszystkie specjalnosci:

* Przedmiot HES w pierwszym semestrze studiéw student wybiera 2 z 4
przedmiotéw w wymiarze 15 h (1 ECTS) kazdy

 Przedmiot obieralny w drugim semestrze studiéw student wybiera 1 z 2
przedmiotéw w wymiarze 30 h (2 ECTS) kazdy

 Przedmiot obieralny w drugim semestrze studiéw student wybiera 1 z 2
przedmiotéw w wymiarze 15 h (1 ECTS) kazdy

* Przedmiot obieralny w trzecim semestrze studidéw student wybiera 1 z 2
przedmiotéw w wymiarze 15 h (1 ECTS) kazdy

* Przedmiot obieralny w trzecim semestrze studidow student wybiera 1 z 2
przedmiotéw w wymiarze 60 h (4 ECTS) kazdy

* Przedmiot obieralny w czwartym semestrze studiow student wybiera 1 z 2
przedmiotéw w wymiarze 60 h (4 ECTS) kazdy

» Przedmiot obieralny w pigtym semestrze studiow student wybiera 1 z 2
przedmiotéw w wymiarze 15 h (1 ECTS) kazdy

Specjalno$¢ Mechatronika Pojazdéw

 Przedmiot obieralny w sz6stym semestrze studiéw student wybiera 1 z 2
przedmiotéw w wymiarze 15 h (1 ECTS) kazdy

» Przedmiot obieralny w sz6stym semestrze studiéw student wybiera 1 z 2
przedmiotéw w wymiarze 45 h (4 ECTS) kazdy

* Przedmiot obieralny w széstym semestrze studiow student wybiera 2 z 4
przedmiotéw w wymiarze 45 h (3 ECTS) kazdy

* Praca przejsciowa w szostym semestrze studiéw student wybiera temat w
wymiarze 75 h (4 ECTS) kazdy

* Przedmiot obieralny HES w siodmym semestrze studiow student wybiera 2 z 4
przedmiotéw w wymiarze 30 h (2 ECTS) kazdy

* Przedmiot obieralny w si6dmym semestrze studiéw student wybiera 1 z 2
przedmiotéw w wymiarze 30 h (2 ECTS) kazdy

» Przedmiot obieralny w si6dmym semestrze studiéw student wybiera 2 z 4
przedmiotéw w wymiarze 30 h (3 ECTS) kazdy

 Przedmiot obieralny w si6dmym semestrze studiéw student wybiera 1 z 2
przedmiotéw w wymiarze 30 h (2 ECTS) kazdy

* Praca dyplomowa w si6dmym semestrze studidow student wybiera temat w
wymiarze 150 h (15 ECTS) kazdy

Specjalno$¢ Mechatronika Maszyn Roboczych

* Przedmiot obieralny w sz6stym semestrze studiéw student wybiera 1 z 2
przedmiotéw w wymiarze 15 h (1 ECTS) kazdy

* Przedmiot obieralny w széstym semestrze studiow student wybiera 1 z 2
przedmiotéw w wymiarze 45 h (4 ECTS) kazdy

» Przedmiot obieralny w sz6stym semestrze studiéw student wybiera 2 z 4
przedmiotéw w wymiarze 45 h (3 ECTS) kazdy

* Praca przejsciowa w szostym semestrze studiéw student wybiera temat w
wymiarze 75 h (4 ECTS) kazdy

» Przedmiot obieralny HES w siodmym semestrze studiow student wybiera 2 z 4
przedmiotéw w wymiarze 30 h (2 ECTS) kazdy

 Przedmiot obieralny w si6dmym semestrze studiéw student wybiera 1 z 2
przedmiotéw w wymiarze 30 h (2 ECTS) kazdy

 Przedmiot obieralny w si6dmym semestrze studiéw student wybiera 2 z 4
przedmiotéw w wymiarze 30 h (3 ECTS) kazdy

 Przedmiot obieralny w si6dmym semestrze studiéw student wybiera 1 z 2
przedmiotéw w wymiarze 30 h (2 ECTS) kazdy

* Praca dyplomowa w si6dmym semestrze studiow student wybiera temat w
wymiarze 150 h (15 ECTS) kazdy
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EFEKTY UCZENIA SIE

(opis zaktadanych efektéw uczenia sie dla kierunkdw w odniesieniu do charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji)

Jednostka: Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych

Nazwa kierunku studiéw: Mechatronika Pojazdéw i Maszyn Roboczych

Poziom ksztalcenia: pierwszego stopnia
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Kod efektu

Opis efektu

Odniesienie do
uniwersalnych
charakterystyk PRK

Odniesienie do
charakterystyk Il stopnia
PRK

Wiedza

K_Wo01

Ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujgca
algebre, analize, w tym metody matematyczne i
metody numeryczne pozadane w: 1) tworzeniu i
analizie modeli kinematycznych, dynamicznych
punktu materialnego, zbioru punktéw materialnych,
ciata sztywnego, zbioru ciat sztywnych; 2) tworzeniu
i analizie modeli wytrzymatoSciowych, w tym w
uwzglednieniu réznych stanéw obcigzenia,
zwigzkow pomiedzy stanem obcigzenia i
odksztalcenia; 3) procesie modelowania i
prowadzenia analiz konstrukcji podstawowych
elementéw i zespotdw maszyn i ich ztozen; 4)
procesie modelowania i analizie proceséw
produkcyjnych i innych procesow inzynierskich; 5)
opisie i analizie dziatania systeméw
mechatronicznych, elementéw tych systemow, a
takze podstawowych zjawisk fizycznych w nich

wystepujacych.

P6U_W

|_P6S_WG_O

K_W02

Ma zaawansowang wiedze w zakresie fizyki
obejmujaca ruch drgajacy i falowy, elektrodynamike,
mechanike relatywistyczng i kwantowa, optyke
falowa; w zakresie chemii fizycznej obejmujgcg
termodynamike chemiczng, elektrochemie; w
zakresie chemii organicznej obejmujaca
zagadnienia przerobu ropy naftowe;.

P6U_W

|_P6S_WG_O

K_WO03

Ma zaawansowang wiedze z fizyki, obejmujaca
mechanike punktu materialnego i brylty sztywnej,
termodynamike, mechanike ptynéw, elektrycznos¢ i
magnetyzm w zakresie niezbednym do zrozumienia
podstawowych zjawisk fizycznych wystepujacych w
uktadach napedowych, elementach konstrukcyjnych
maszyn i pojazdoéw oraz wystepujacych w

elementach i uktadach systeméw mechatronicznych.

P6U_W

|_P6S_WG_O

K_Wo04

Ma zaawansowang wiedze w zakresie mechaniki
materiatéw, w tym w zakresie stanu naprezen i
odksztalcen w elementach konstrukcji
mechanicznych, niezbedng do prowadzenia analiz
wytrzymatosciowych.

P6U_W

|_P6S_WG_O

K_W05

Ma zaawansowang wiedze w zakresie materiatow
stosowanych w budowie maszyn i systemow
mechatronicznych.

P6U_W

| P6S_WG_O

K_WO06

Ma zaawansowang wiedze w zakresie zasad
tworzenia dokumentacji technicznej elementéw oraz
zespotow maszyn i pojazdow.

P6U_W

|_P6S_WG_O

K_WO07

Ma zaawansowang wiedze w zakresie metodyki i
technik programowania.

P6U_W

|_P6S_WG_O

K_Wo08

Ma zaawansowang wiedze w zakresie metod
analizy konstrukcji inzynierskich, w tym za pomoca
systeméw komputerowych.

P6U_W

| P6S_WG_O
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K_W09

Ma zaawansowang wiedze w zakresie cyklu zycia i
eksploatacji maszyn roboczych i pojazdéw, w tym
zna problemy oddziatywania na srodowisko
naturalne pojazdéw i maszyn roboczych.

P6U_W

Il_P6S_WG
| P6S_WG_O

K_W10

Ma zaawansowang wiedze w zakresie organizacji i
prowadzenia inzynierskich proceséw projektowych.

P6U_W

|_P6S_WG_O

K W1l

Ma zaawansowang wiedze w zakresie procesow
technologicznych stosowanych w procesie produkciji
pojazdow i maszyn roboczych, w tym w zakresie
organizacji i prowadzenia proceséw przygotowania
produkgiji.

P6U_W

| P6S_WG_O

K_W12

Ma zaawansowang wiedze w zakresie budowy
napeddw mechanicznych, elektrycznych i
hydraulicznych oraz ich stosowania w budowie
pojazdow i maszyn roboczych.

P6U_W

|_P6S_WG_O

K_W13

Ma zaawansowang wiedze w zakresie podstaw
sterowania i automatyki, takze w zastosowaniu do
uktadéw napedowych pojazdéw i maszyn roboczych.

P6U_W

|_P6S_WG_O

K_W14

Ma zaawansowang wiedze w zakresie podstaw sieci
komunikacyjnych w pojazdach i maszynach.

P6U_W

|_P6S_WG_O

K_W15

Ma zaawansowang wiedze w zakresie metrologii,
zna i rozumie metody pomiaru i ekstrakcji
podstawowych wielkosci charakteryzujgcych
elementy i uktady maszynowe, zna metody
obliczeniowe i narzedzia informatyczne do analizy
wynikéw eksperymentu.

P6U_W

|_P6S_WG_O

K_W16

Zna i rozumie procesy wytwarzania elementow
konstrukcji, pojazdéw maszyn roboczych i systeméw
mechatronicznych.

P6U_W

|_P6S_WG_O

K_W17

Ma zaawansowang wiedze w zakresie
specjalistycznych zagadnien dotyczacych
projektowania, wytwarzania i eksploatacji ukladéw
mechatronicznych maszyn i pojazdéw

P6U_W

|_P6S_WG_O

K_Wi18

Zna i rozumie metodyke projektowania elementéw
systeméw mechatronicznych, a takze metody i
techniki wykorzystywane w projektowaniu, w tym
metody sztucznej inteligencji, metody analizy
obrazéw; zna jezyki opisu sprzetu i komputerowe
narzedzia do projektowania i symulacji uktadéw i
systemoéw.

P6U_W

|_P6S_WG_O

K_W19

Ma zaawansowang wiedze w zakresie mechatroniki
pojazdéw oraz orientuje sie w jej obecnym stanie
oraz najnowszych trendach rozwojowych.

P6U_W

|_P6S_WG_O

K_W20

Ma zaawansowang wiedze w zakresie
specjalistycznych, interdyscyplinarnych i
wielodyscyplinowych proceséw inzynierskich w
budowie maszyn, pojazddéw i ukladéw
mechatronicznych.

P6U_W

|_P6S_WG_O

K W21

Ma zaawansowang wiedze niezbedng do
rozumienia pozatechnicznych uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskiej; zna podstawowe zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujgce w
przemysle budowy maszyn i mechatronicznym.

P6U_W

|_P6S_WK

K_W22

Ma zaawansowang wiedze w zakresie ochrony
wihasnosci intelektualnej oraz prawa patentowego.

P6U_W

|_P6S_WK

K_W23

Ma zaawansowang wiedze w zakresie zarzgdzania,
w tym zarzadzania jako$cig i prowadzenia
dziatalnos$ci gospodarcze;j.

P6U_W

|_P6S_WK

K_W24

Zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form
indywidualnej przedsiebiorczosci.

P6U_W

Ill_P6S_WK
|_P6S_WK

Umiejetnosci
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K_uo1

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz
danych oraz innych Zrédet; potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a
takze wyciggac wnioski oraz formutowac i
uzasadnia¢ opinie.

P6U_U

|_P6S_UW_O

K_U02

Potrafi pracowaé indywidualnie i w zespole; umie
oszacowac czas potrzebny na realizacje zleconego
zadania; potrafi opracowac i zrealizowac
harmonogram prac zapewniajacy dotrzymanie
terminow.

P6U_U

|_P6S_UO

K_U03

Potrafi opracowaé dokumentacje dotyczaca
realizacji zadania inzynierskiego i przygotowac tekst
zawierajacy omowienie wynikow realizacji tego
zadania.

P6U_U

Il_P6S_UW_O
|_P6S_UW_O

K_U04

Potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotkg prezentacje
poswiecong wynikom realizacji zadania
inzynierskiego oraz bra¢ udziat w dyskusji.

P6U_U

Il_P6S_UW_O
|_P6S_UK

K_U05

Postuguje sie jezykiem obcym (na poziomie B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego), uznawanym za jezyk komunikacji
miedzynarodowej w zakresie kierunku studiéw, w
stopniu wystarczajacym do porozumiewania sie, a
takze czytania ze zrozumieniem kart katalogowych,
instrukcji obstugi urzadzen i narzedzi
informatycznych oraz podobnych dokumentéw.

P6U_U

|_P6S_UK

K_U06

Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie, miedzy innymi
w celu podnoszenia kompetencji zawodowych.

P6U_U

|_P6S_UU

K_U07

Potrafi wykorzysta¢ wiedze z zakresu fizyki, chemii i
mechaniki oraz wykorzysta¢ poznane metody i
modele matematyczne, a takze symulacje
komputerowe do analizy i oceny dziatania
elementéw systemoéw mechatronicznych.

P6U_U

Il_P6S_UW_O
| P6S_UW_O

K_U08

Potrafi dokonac analizy sygnatow i prostych
systeméw przetwarzania sygnatéw w dziedzinie
czasu i czestotliwosci, stosujgc techniki cyfrowe
oraz odpowiednie narzedzia sprzetowe i
programowe.

P6U_U

Ill_P6S_UW_O
| P6S_UW_O

K_U09

Potrafi porownac rozwigzania projektowe elementéw
i zespotéw ze wzgledu na zadane kryteria uzytkowe
i ekonomiczne.

P6U_U

Il_P6S_UW_O
| P6S_UW_O

K_U10

Potrafi postuzy¢ sie wlasciwie dobranymi
Ssrodowiskami programistycznymi, symulatorami
oraz narzedziami komputerowo wspomaganego
projektowania do symulaciji, projektowania i
weryfikacji elementow i ukladéw systemow
mechatronicznych maszyn i pojazdow.

P6U_U

Il_P6S_UW_O
|_P6S_UW_O

K_U11

Potrafi postuzy¢ sie wlasciwie dobranymi metodami i
urzadzeniami umozliwiajgcymi pomiar
podstawowych wielkosci charakteryzujacych
elementy systemédw mechatronicznych.

P6U_U

Il_P6S_UW_O
|_P6S_UW_O

K_U12

Potrafi planowac i przeprowadzi¢ symulacje oraz
pomiary charakterystyk elektrycznych
mechanicznych optycznych i magnetycznych, a
takze ekstrakcje podstawowych parametrow
charakteryzujacych materiaty, elementy systemow
mechatronicznych; potrafi przedstawic¢ otrzymane
wyniki w formie liczbowej i graficznej, dokonac ich
interpretacji i wyciagna¢ whasciwe wnioski.

P6U_U

Il_P6S_UW_O
|_P6S_UW_O

K_U13

Potrafi zaprojektowac proces testowania elementow
i uktadéw maszynowych oraz przeprowadzi¢ ich
diagnoze.

P6U_U

Il_P6S_UW_O
|_P6S_UW_O

K_U14

Potrafi sformutowac specyfikacje prostych systeméw
mechatronicznych na poziomie realizowanych
funkcji, takze z wykorzystaniem jezykOw opisu
sprzetu.

P6U_U

Ill_P6S_UW_O
|_P6S_UW_O
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K_U15

Potrafi wykorzysta¢ pozyskanag wiedze
specjalistyczng w realizowanych zadaniach
projektowych, zadaniach przygotowania procesow
wytwarzania i eksploatacji ukladéw
mechatronicznych maszyn i pojazdow.

P6U_U

Il_P6S_UW_O
| P6S_UW_O

K_U16

Potrafi wykorzysta¢ pozyskanag wiedze
specjalistyczng w procesach modelowania i analizy
zjawisk wystepujgcych w budowie maszyn,
pojazdéw i uktadéw mechatronicznych.

P6U_U

Il_P6S_UW_O
|_P6S_UW_O

K_U17

Potrafi praktycznie wykorzysta¢ wiedze w zakresie
specjalistycznych proceséw inzynierskich
wystepujacych w budowie uktadow
mechatronicznych maszyn i pojazdow.

P6U_U

Il_P6S_UW_O
|_P6S_UW_O

K_U18

Potrafi zaprojektowac prosty system
mechatroniczny, korzystajgc ze specjalizowanego
oprogramowania.

P6U_U

Il_P6S_UW_O
|_P6S_UW_O

K_U19

Potrafi zaplanowa¢ proces realizacji prostego
urzadzenia mechatronicznego; potrafi wstepnie
oszacowac jego koszty.

P6U_U

lll_P6S_UW_O
| P6S_UW_O

K_U20

Potrafi zbudowac, uruchomic oraz przetestowac
zaprojektowany uktad lub prosty system
mechatroniczny.

P6U_U

Il_P6S_UW_O
|_P6S_UW_O

K_U21

Potrafi sformutowac algorytm, postuguje sie
jezykami programowania wysokiego i niskiego
poziomu oraz odpowiednimi narzedziami
informatycznymi do opracowania programéow
komputerowych sterujgcych systemem
mechatronicznym oraz do oprogramowania
mikrokontroleréw lub mikroprocesoréw sterujacych
w systemie mechatronicznym.

P6U_U

Il_P6S_UW_O
|_P6S_UW_O

K_U22

Potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
obejmujacych projektowanie elementéw, uktadow i
systemédw mechatronicznych — dostrzegac ich
aspekty pozatechniczne, w tym $rodowiskowe,
ekonomiczne i prawne.

P6U_U

Il_P6S_UW_O
|_P6S_UW_O

K_U23

Potrafi pracowaé w srodowisku przemystowym,
wykazujac dyscypling, odpowiedzialnosc¢ i wkasciwy
stosunek do pracy oraz przestrzegajac zasad
bezpieczenstwa zwigzanego z tg praca.

P6U_U

|_P6S_UW_O

K_U24

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i
narzedzi stuzgcych do rozwigzywania prostych
zadan inzynierskich, typowych dla mechatroniki oraz
wybierac i stosowaé wlasciwe metody i narzedzia.

P6U_U

Il_P6S_UW_O
|_P6S_UW_O

Kompetencje spoteczne

K_KO1

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagtego
doksztalcania sie (studia drugiego i trzeciego
stopnia, studia podyplomowe, kursy) — podnoszenie
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.

P6U_K

|_P6S_KK

K_K02

Ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera mechatronika,
w tym jej wptyw na Srodowisko i zwigzang z tym
odpowiedzialnos¢ za podejmowane decyzje.

P6U_K

|_P6S_KK
|_P6S_KR

K_KO03

Ma $wiadomos$¢ waznosci zachowania w sposéb
profesjonalny, przestrzegania zasad etyki
zawodowej i poszanowania réznorodnosci pogladow
i kultur.

P6U_K

|_P6S_KR

K_K04

Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng
oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspolnie realizowane zadania.

P6U_K

|_P6S_KO

K_KO5

Potrafi my$le¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy.

P6U_K

|_P6S_KO
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K_K06

Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe
formutowania i przekazywania spoteczenstwu —
m.in. poprzez Srodki masowego przekazu —
informac;ji i opinii dotyczacych osiggnie¢ w zakresie
mechatroniki pojazdéw i maszyn oraz innych
aspektow dziatalnosci inzyniera mechatronika;
podejmuje starania, aby przekazaé takie informacje
w spos6b powszechnie zrozumiaty.

P6U_K

|_P6S_KO
|_P6S_KR
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-00000-I1SP-0101

Analiza |

2023z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Przedmioty wymagane wspélne ISP-SEM 1,Przedmioty
wymagane - ISP-SEM 1 MM,Przedmioty wymagane - ISP-
SEM 1 MR,Przedmioty wymagane - ISP-SEM 1 PE

Obowigzkowy

polski
MRO000-S1-I1SP-1150
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

64 2.56

61 2.40
125 4.96 ( 5.00)

60

64

61
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Czesé |

Wykiad Ciagi liczbowe: wlasnosci, monotonicznos¢ ograniczonosg.
Granice ciggow: wkasciwe, niewtasciwe, wlasnosci, symbole
nieoznaczone, liczba e.
Funkcje jednej zmiennej: wtasnosci, granice, ciggtosé,
funkcje cyklometryczne i hiperboliczne. Pochodna funkcji
jednej zmiennej, wtasnosci, rézniczka, prosta styczna.
Reguta Del'Hospitala. Pochodne wyzszych rzedow:
obliczanie, wlasnosci, klasa funkcji. Badanie
monotonicznosci, wypuktosci i asymptot
funkcji. Wzor Taylora. Ekstrema funkcji , badanie przebiegu
zmiennosci. Catka nieoznaczona: wkasnosci, funkcje
wymierne, trygonometryczne,
wyktadnicze, pierwiastki. Catka Riemanna: wtasnosci,
zwigzek z calkg nieoznaczona, obliczanie. Catka
niewlasciwa. Zastosowania catki Riemanna: warto$¢ Srednia,
pole powierzchni, dlugos¢ krzywej, objetosc i pole
powierzchni brylty obrotowe;j.

Cwiczenia Ciagi liczbowe: wlasnosci, monotonicznos¢ ograniczonosg.
Granice ciagéw: wlasciwe, niewtasciwe, wkasnosci, symbole
nieoznaczone, liczba e.

Funkcje jednej zmiennej: wtasnosci, granice, ciggtosé,
funkcje cyklometryczne i hiperboliczne. Pochodna funkcji
jednej zmiennej, wtasnosci, rézniczka, prosta styczna.
Reguta Del'Hospitala. Pochodne wyzszych rzedéw:
obliczanie, wlasnosci, klasa funkcji. Badanie
monotoniczno$ci, wypuktosci i asymptot

funkcji. Wzor Taylora. Ekstrema funkcji , badanie przebiegu
zmiennosci. Catka nieoznaczona: wkasnosci, funkcje
wymierne, trygonometryczne,

wyktadnicze, pierwiastki. Catka Riemanna: wtasnosci,
zwigzek z catkg nieoznaczonag, obliczanie. Catka
niewlasciwa. Zastosowania catki Riemanna: warto$¢ Srednia,
pole powierzchni, dlugos¢ krzywej, objetosc i pole
powierzchni brylty obrotowe;j.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu wo1

Opis Znajomos¢ granic ciagéw i funkcji jednej zmiennej i ich
wiasnosci.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_WO01, K_W03

Kod efektu W02

Opis Znajomos$c¢ pochodnej funkcji jednej zmiennej i jej wkasnosci.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W01, K_W03

Kod efektu w03

Opis Znajomos¢ calki nieoznaczonej, Riemanna i niewlasciwej
oraz ich wlasnosci.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W01, K_W03

Umiejetnosci

Kod efektu uo1

Opis Student potrafi oblicza¢ granice ciggéw i funkcji jednej
zmiennej, odrdznia symbole nieoznaczone i oznaczone,
potrafi przeksztatcaé symbole nieoznaczone. Potrafi badaé
ciggtosé funkciji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_uo1

Kod efektu uo2

USOS: Program studiéw
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student potrafi oblicza¢ pochodne funkcji jednej zmiennej,
potrafi stosowaé regute De’lHospitala do obliczania granic,
potrafi bada¢ monotonicznos¢ i przebieg zmiennosci funkcji.
K_U01

uo3

Student potrafi oblicza¢ granice ciggéw i funkcji jednej

zmiennej, odréznia symbole nieoznaczone i oznaczone,
potrafi przeksztatca¢ symbole nieoznaczone.

K_uo1

uo4

Student potrafi oblicza¢ catki nieoznaczone w szczegoélnosci
z funkcji wymiernych i trygonomoetrycznych. Potrafi oblicza¢
calki Riemanna.. Potrafi zastosowa¢ catke Riemanna do
obliczenia pola powierzchni, diugosci krzywej i objetosci bryly
obrotowej

K_uo1

K01

Student jest Swiadomy swoich kwalifikacji w pewnych
obszarach oraz ich braku w innych. Rozumie potrzebe
systematycznej pracy nad swoim rozwojem. Wspétpracuje w
grupie w celu efektywniejszego rozwigzywania problemow.

K_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-00000-I1SP-0102

Algebra

2023z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Przedmioty wymagane wspélne ISP-SEM 1,Przedmioty
wymagane - ISP-SEM 1 MM,Przedmioty wymagane - ISP-
SEM 1 MR,Przedmioty wymagane - ISP-SEM 1 PE

Obowigzkowy

polski
MRO000-S1-I1SP-1150
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

48 1.92

60 2.40
108 4.32 ( 4.00)

45

48

60
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Czesé |

Cwiczenia

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1. Obliczanie wartosci wyrazen w dziedzinie zespolonej.

2. Wyznaczanie modutu i argumentu liczby zespolonej,
interpretacja geometryczna zbioréw liczb na ptaszczyznie
zespolonej.

3. Wyznaczanie postaci trygonometrycznej liczby zespolonej,
potegowanie i pierwiastkowanie liczb zespolonych.

4. Wyznaczanie pierwiastkow wielomianéw w dziedzinie
zespolonej,

5. Rozklad wielomianéw na czynniki, rozwigzywanie rownan
algebraicznych. 6.Wykonywanie dziatarn na macierzach.

7. Obliczanie wyznacznikdw macierzy metoda rozwiniecia
Laplace’a.

8. Wykorzystanie przeksztalcen elementarnych macierzy w
procesie obliczania wyznacznikéw.

9. Zastosowanie wzoru Sarrusa.

10. Wyznaczanie macierzy odwrotnej.

11. Rozwigzywanie uktadéw réwnan Cramera metodg
wyznacznikowg i macierzy odwrotnej.

12. Wyznaczanie rzedu macierzy.

13. Wykorzystanie twierdzenia Kroneckera — Capellego do
rozwigzywania uktadéw rownan liniowych.

14. Rozwigzywanie uktadow réwnan metoda eliminacji
Gaussa.

15. Badanie wlasnosci krzywych stozkowych.

16. Obliczanie iloczynu skalarnego, wektorowego i
mieszanego wektoréw.

17. Wyznaczanie réwnania ptaszczyzny w postaci ogolnej,
odcinkowej i parametryczne;.

18. Wyznaczanie rOwnania prostej w postaci parametrycznej,
kierunkowej i krawedziowej.

19. Rozwigzywanie zadan dotyczgcych wzajemnego
potozenia punktow prostych i ptaszczyzn w przestrzeni.

20. Wyznaczanie réwnan powierzchni obrotowych,
walcowych i stozkowych.

1. Ciato liczb zespolonych, postac algebraiczna liczby
zespolonej.

2. Modut i argument liczby zespolonej, interpretacja
geometryczna.

3. Postac trygonometryczna liczby zespolonej, potegowanie i
pierwiastkowanie liczb zespolonych, wzér de Moivre'a.

4. Wielomiany w dziedzinie zespolonej, twierdzenie Bezouta,
zasadnicze twierdzenie algebry.

5. Definicja macierzy, dziatania na macierzach.

6. Definicja wyznacznika, wtasciwosci wyznacznikow, wzor
Sarrusa.

7. Macierz odwrotna.

8. Posta¢ macierzowa uktadu rownan liniowych, uktady
Cramera.

9. Rzad macierzy, twierdzenie Kroneckera—Capellego.

10. Metoda eliminacji Gaussa.

11. Krzywe stozkowe.

12. Wektory w przestrzeni, iloczyn skalarny i wektorowy,
iloczyn mieszany.

13. Réwnania ptaszczyzny i prostej, wzajemne potozenia
punktéw prostych i ptaszczyzn w przestrzeni.

14. Powierzchnie stopnia drugiego.

15. Powierzchnie obrotowe.

16. Powierzchnie walcowe i stozkowe.
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Czesé |

Kod efektu W01

Opis Student zna definicje i twierdzenia z zakresu algebry liniowej.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_wWo1

Kod efektu W02

Opis Student posiada wiedze z zakresu geometrii analitycznej

obejmujacg opisy prostych, ptaszczyzn, krzywych
stozkowych oraz powierzchni stopnia drugiego w przestrzeni
tréjwymiarowe;.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_Wo1
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Student potrafi wykonywac dziatania w ciele liczb

zespolonych, wykonywaé operacje na macierzach i
rozwigzywac uktady réwnan liniowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_uo1
Kod efektu uo2
Opis Student potrafi wykonywa¢ dziatania na wektorach,

rozwigzywac zadania dotyczgce wzajemnego usytuowania
ptaszczyzn, prostych i powierzchni stopnia drugiego w
przestrzeni tréjwymiarowe;.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_uo1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1150-00000-1SP-0154

Podstawy zapisu konstrukcji z elementami geometrii
wykresinej |

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Mechatronika Pojazd6éw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Przedmioty wymagane wspélne ISP-SEM 1,Przedmioty
wymagane - ISP-SEM 1 MM,Przedmioty wymagane - ISP-
SEM 1 MR,Przedmioty wymagane - ISP-SEM 1 PE

Obowigzkowy

polski
MRO000-S1-I1SP-1150
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

49 1.96

55 2.04
104 4.00

45

49
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Czesé |

Projekt Omoéwienie podstawowych i znormalizowanych elementow
zapisu konstrukcji, metod i zasad rzutowania
aksonometrycznego i prostokatnego, zasad tworzenia
widokow, przekrojow i ktadéw w przypadkach ogélnych i gdy
istniejg ptaszczyzny badz osie symetrii oraz podstawowych
elementéw wymiarowania przedmiotéw, metod oraz zasad
ogolnych i szczegbtowych wymiarowania. Oméwienie na
przyktadach przedmiotow przedstawianych przy
wykorzystaniu podstawowych elementéw zapisu konstrukciji:
odwzorowywania kolejnych rzutéw, gdy dane sa dwa inne,
odwzorowywanie rysunkow aksonometrycznych w rzutach
prostokatnych, uzupetnianie brakujgcych linii. Omowienie
zasad odwzorowywania tacznikéw i potgczenh gwintowych z
przyktadami, uproszczonego odwzorowywania gwintow,
wymiarowania réznych rodzajow gwintéw. Omowienie zasad:
doktadnego i umownego odwzorowywania réznego rodzaju
tacznikoéw sprezystych w widokach i przekrojach;
odwzorowywania sprezyn srubowych Sciskanych i
rozcigganych z zaczepami i bez; sprezyn skrecanych i
innych; sporzadzania charakterystyk sprezyn. Podstawowe
wiadomosci i wzory dotyczace kot zebatych walcowych o
zebach prostych i innych, uproszczone przedstawianie kot
zebatych walcowych, zasady wymiarowania; tworzenia
tabelki dotyczacej két walcowych. Przyktady odwzorowania
przektadni zebatych walcowych. Podstawowe wiadomosci i
wzory, zasady przedstawiania i wymiarowania; dotyczace két
zebatych stozkowych, slimacznic i Slimakow oraz przektadni
stozkowych i slimakowych; wymiarowanie i tworzenie
tabliczek dla tego rodzaju kot zebatych. Oméwienie
podstawowych poje¢ dotyczacych stanu powierzchni,
znakow i parametréw stanu chropowatos$ci powierzchni wraz
z przyktadami. Oméwienie tolerancji wymiaréw, pasowan,
rézne rodzaje tolerancji wymiaréw, oznaczenia na
rysunkach. Oméwienie wybranych zagadnien dotyczgcych
umieszczania na rysunkach odchytek ksztattu i potozenia.
Omoéwienie podstawowych zasad tworzenia dokumentaciji
technicznej watéw i osi wraz z przyktadami szczegétowych
rysunkéw z uwzglednieniem wymiarowania, toleranciji
wymiaréw oraz stanu powierzchni. Poznanie zasad
doktadnego i umownego przedstawiania r6znych rodzajéw
tozysk tocznych. Poznanie zasad przedstawiania i
wymiarowania wszystkich rodzajéw potaczen spajanych.
Zasady przedstawiania rysunkow ztozeniowych, tworzenie
specyfikacji i rysunkéw wykonawczych; poznanie zasad
sktadania arkuszy rysunkowych.
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Wykiad Omoéwienie podstawowych i znormalizowanych elementow
zapisu konstrukcji, metod i zasad rzutowania
aksonometrycznego i prostokatnego, zasad tworzenia
widokow, przekrojow i ktadéw w przypadkach ogélnych i gdy
istniejg ptaszczyzny badz osie symetrii oraz podstawowych
elementéw wymiarowania przedmiotéw, metod oraz zasad
ogolnych i szczegbtowych wymiarowania. Oméwienie na
przyktadach przedmiotow przedstawianych przy
wykorzystaniu podstawowych elementéw zapisu konstrukciji:
odwzorowywania kolejnych rzutéw, gdy dane sa dwa inne,
odwzorowywanie rysunkow aksonometrycznych w rzutach
prostokatnych, uzupetnianie brakujgcych linii. Omowienie
zasad odwzorowywania tacznikéw i potgczenh gwintowych z
przyktadami, uproszczonego odwzorowywania gwintow,
wymiarowania réznych rodzajow gwintéw. Omowienie zasad:
doktadnego i umownego odwzorowywania réznego rodzaju
tacznikoéw sprezystych w widokach i przekrojach;
odwzorowywania sprezyn srubowych Sciskanych i
rozcigganych z zaczepami i bez; sprezyn skrecanych i
innych; sporzadzania charakterystyk sprezyn. Podstawowe
wiadomosci i wzory dotyczace kot zebatych walcowych o
zebach prostych i innych, uproszczone przedstawianie kot
zebatych walcowych, zasady wymiarowania; tworzenia
tabelki dotyczacej két walcowych. Przyktady odwzorowania
przektadni zebatych walcowych. Podstawowe wiadomosci i
wzory, zasady przedstawiania i wymiarowania; dotyczace két
zebatych stozkowych, slimacznic i Slimakow oraz przektadni
stozkowych i slimakowych; wymiarowanie i tworzenie
tabliczek dla tego rodzaju kot zebatych. Oméwienie
podstawowych poje¢ dotyczacych stanu powierzchni,
znakow i parametréw stanu chropowatos$ci powierzchni wraz
z przyktadami. Oméwienie tolerancji wymiaréw, pasowan,
rézne rodzaje tolerancji wymiaréw, oznaczenia na
rysunkach. Oméwienie wybranych zagadnien dotyczgcych
umieszczania na rysunkach odchytek ksztattu i potozenia.
Omoéwienie podstawowych zasad tworzenia dokumentaciji
technicznej watéw i osi wraz z przyktadami szczegétowych
rysunkéw z uwzglednieniem wymiarowania, toleranciji
wymiaréw oraz stanu powierzchni. Poznanie zasad
doktadnego i umownego przedstawiania r6znych rodzajéw
tozysk tocznych. Poznanie zasad przedstawiania i
wymiarowania wszystkich rodzajéw potaczen spajanych.
Zasady przedstawiania rysunkow ztozeniowych, tworzenie
specyfikacji i rysunkéw wykonawczych; poznanie zasad
sktadania arkuszy rysunkowych.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu W1

Opis Zna historyczny rys rozwoju rysunku technicznego, ogoélne
zasady zapisu konstrukcji oraz zasadnicze kryteria tworzenia
nazw i klasyfikacji odwzorowywanych przedmiotow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W06, K_W08

Kod efektu W2

Opis Zna metody odwzorowania przedmiotéw, metody rzutowania
aksonometrycznego oraz europejski system rzutowania; zna
zasady sporzadzania rysunkéw aksonometrycznych na
podstawie rzutow prostokgtnych i odwrotnie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W06, K_W08

Kod efektu W3

USOS: Program studiéw
Strona 18 z 285 02.04.2026 14:09



Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zna zasady rysowania i wymiarowania prostych i ziozonych
elementéw maszyn i konstrukcji, zna porzadkowe ogélne i
szczegoblne zasady wymiarowania elementow maszyn i
konstrukciji.

K_W06, K_W08, K_W11

W4

Ma wiedze dotyczacg przedstawiania i wymiarowania
tacznikow i potgczen roztgcznych i nieroztgcznych.
K_WO06

Ul

Umie stosowaé metody odwzorowania przedmiotéw, metody
rzutowania aksonometrycznego oraz europejski system
rzutowania; umie sporzadzac rysunek aksonometryczny na
podstawie rzutow prostokatnych i odwrotnie; potrafi
odwzorowywac elementy maszyn w postaci widokéw oraz
widokdéw czastkowych, przekrojow oraz przekrojow
czastkowych, ktadéw widokéw i kladéw miejscowych i
wyniesionych przekrojow, umie stosowac¢ znormalizowane
zasady kreskowania przekrojow.

K_U22
u2

Umie rysowac i wymiarowac proste i ztozone elementy
maszyn i konstrukcji, zna i stosuje w praktyce porzadkowe
ogolne i szczegdlne zasady wymiarowania elementow
maszyn i konstrukciji.

K_U22

U3

Umie przedstawia¢ i wymiarowac tgczniki i potgczenia
roztaczne i nieroztgczne.

K_U22

K1

Potrafi pracowa¢ samodzielnie, ma Swiadomos¢
odpowiedzialnosci za prace, ma Swiadomos¢ waznosci
zachowania w sposéb profesjonalny.

K_KO03, K_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1150-00000-I1SP-0104

Materialy konstrukcyjne

2023z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Przedmioty prowadzone dla Wydzialu Samochodow i
Maszyn Roboczych,Przedmioty wymagane wspdlne ISP-
SEM 1,Przedmioty wymagane - ISP-SEM 1 MM,Przedmioty
wymagane - ISP-SEM 1 MR,Przedmioty wymagane - ISP-
SEM 1 PE

Obowigzkowy

polski
MRO000-S1-I1SP-1150
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

Godziny ECTS

47 1.88

30 1.20
77 3.08 ( 3.00)

45
47

30
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1. Budowa metali i ich stopéw — materialy krystaliczne i
amorficzne, podstawy krystalografii, polimorfizm i anizotropia
materiatow krystalicznych, defekty

struktury krystalicznej oraz ich wptyw na wtasciwosci stopéw
metali. Rodzaje roztworéw statych, fazy miedzymetaliczne,
miedzyweztowe i 0 ztozonej

strukturze.

2. Whasciwosci mechaniczne materiatéw konstrukcyjnych —
gestosE, sztywnosé, sprezystosé, wytrzymatos¢ statyczna,
wytrzymatos¢ zmeczeniowa, twardos¢, kruchosé i
Scieralno&c.

3. Metody umacniania materiatow plastycznych —
umocnienie roztworowe, wydzieleniowe, umocnienie przez
rozdrobnienie ziaren, umocnienie

odksztatceniowe oraz zdrowienie i rekrystalizacja.

4. Uktady rownowagi fazowej — reguta faz Gibbsa, przebieg
przemian fazowych w stanie statym zachodzgcych w trakcie
wolnego grzania lub chtodzenia

poszczegolnych stopéw dwusktadnikowych oraz mechanizm
i kinetyka przemian fazowych.

5. Stopy zelazo — wegiel — wtasnosci mechaniczne
technicznego zelaza, odmiany krystalograficzne zelaza,
uktad réownowagi fazowej zelazo — wegiel, przemiana
eutektoidalna w stopach zelaza z weglem, strukturalny uktad
rownowagi Fe—Fe3 C, przemiany fazowe zachodzace w
stopach zelazo — wegiel oraz ich wptyw na strukture i
wihasciwosci stali. 6. Wptyw wegla i dodatkéw stopowych na
strukture i wtasciwosci stopéw uktadu Fe-C.

7. Obrébka cieplna stopéw uktadu Fe-C.

8. Przemystowe stopy zelaza — klasyfikacja, oznakowanie
stali, kryteriami doboru, wiasciwosci i zastosowanie
przyktadowych stali przemystowych (stale

konstrukcyjne, maszynowe, narzedziowe, sprezynowe oraz
odporne na korozje i zaroodporne).

9. Aluminium i jego stopy — wkasciwosci aluminium, metody
umacniania stopow aluminium, podziat stopéw aluminium,
oznaczenie, wtasciwosci i zastosowanie przyktadowych
stopow aluminium.

10. Miedz i jej stopy.

11. Budowa, wtasciwosci i zastosowanie tworzyw
ceramicznych.

12. Budowa, wtasciwosci i zastosowanie polimerow.

13. Budowa, wlasciwosci i zastosowanie kompozytow.

14. Inzynieria powierzchni.

w1

Student posiada uporzadkowang wiedze w zakresie
materiatow konstrukcyjnych stosowanych w budowie maszyn
i ich wtasciwosci mechanicznych (przedstawiong na
wyktadzie).

K_WO05

ul

Student na podstawie analizy zalecanej literatury i tresci
wyktadu potrafi dobra¢ odpowiednie materiaty konstrukcyjne
dla projektowanych elementéw maszyn i pojazdow.

K_U04, K_U13, K_U19
u2
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Opis Student potrafi zaplanowaé badania wielkosci fizycznych i
mechanicznych materiatdw konstrukcyjnych oraz wie, jak
dokonaé pomiaréw podstawowych parametrow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U04, K U13, K _U19
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1
Opis Student ma Swiadomos¢é waznosci i rozumie pozatechniczne

aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera-mechanika, w tym jej
wpltyw na srodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ za
podejmowane decyzje w zakresie wyboru i stosowania
materiatow konstrukcyjnych danego rodzaju.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1150-MTPEOO-ISP-0105

Techniki komputerowe |

2023z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Przedmioty wymagane wspélne ISP-SEM 1,Przedmioty
wymagane - ISP-SEM 1 MR,Przedmioty wymagane - ISP-
SEM 1 PE

Obowigzkowy

polski
MRO000-S1-I1SP-1150
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

65 2.60

60 2.40
125 5.00

60

65

60
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Wykiad Historia technologii komputerowych.

Elementy teorii przetwarzania informacji, systemy

komputerowe, systemy operacyjne.

Wprowadzenie do komputerowego wspomagania prac

inzynierskich.

Mozliwosci systeméw CAD.

Modelowanie geometryczne.

Mozliwosci systeméw CAE.

Modelowanie probleméw inzynierskich.

Algorytmiczne jezyki programowania. Podstawy. Czes¢

I: elementy.

Algorytmiczne jezyki programowania. Podstawy. Czes¢

II: przyktady konstrukcji programistycznych.

10. Algorytmiczne jezyki programowania. Problemy
kompleksowe.

11. Programowanie obiektowe, podstawowe koncepcije.
Jezyki deklaratywne, podstawowe koncepcije.

12. Bazy danych, podstawowe koncepcje. CzeS¢ .

13. Bazy danych, podstawowe koncepcje. Czes¢ .

14. Podstawowe cechy algorytméw. Formy zapisu
algorytmow. Elementarne przyklady. Zmienne. Typy
danych i ich reprezentacja. Operatory arytmetyczne,
relacyjne i logiczne.

15. Instrukcja warunkowa, instrukcja cyklu. Podstawowe
algorytmy obliczeniowe.

16. Algorytmy symulacyjne.

17. Algorytmy generujgce.

18. Algorytmy oparte na operacjach geometrycznych.

19. Algorytmy zadania selekcji.

20. Algorytmy matematyczne.

21. Algorytmy numeryczne.

22. Algorytmy sortujgce.

23. Struktury danych: lista.

24. Algorytmy iteracyjne.

Uwaga: jezyk programowania: MS Visual C/C++.

Laboratorium 1. C/C++. Wstawianie obiektdéw, zmiana ich wtasciwosci,

oprogramowanie zdarzen.

C/C++. Instrukcje warunkowe, operatory logiczne.

C/C++. Obliczenia arytmetyczne, tworzenie zmiennych,

funkcje biblioteczne.

C/C++. Tworzenie i wykorzystanie procedur.

C/C++. Tworzenie i wykorzystanie funkgciji.

C/C++. Animacja wektorowa.

C/C++. Instrukcje cyklu (FOR NEXT).

C/C++. Instrukcje cyklu (DO WHILE).

C/C++. Odczyt i zapis plikow.

0. Podstawowe cechy algorytmow. Formy zapisu
algorytmow. Elementarne przyklady. Zmienne. Typy
danych i ich reprezentacja. Operatory arytmetyczne,
relacyjne i logiczne.

11. Instrukcja warunkowa, instrukcja cyklu. Podstawowe

algorytmy obliczeniowe.

12. Algorytmy symulacyjne.

13. Algorytmy generujace.

14. Algorytmy oparte na operacjach geometrycznych.

15. Algorytmy zadania selekcji.

16. Algorytmy matematyczne.

17. Algorytmy numeryczne.

18. Algorytmy sortujace.

19. Struktury danych: lista.

20. Algorytmy iteracyjne.

Uwaga: jezyk programowania: MS C/C++.—
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Czesé |
Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu 1150-MTPEO00-ISP-0105_W1
Opis Posiada podstawowg wiedze z zakresu historii rozwoju
metod komputerowych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W07, K_W08
Kod efektu 1150-MTPEO00-ISP-0105_W2
Opis Posiada podstawowg wiedze na temat komputerowego
wspomagania prac inzynierskich
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W07, K_W08
Kod efektu 1150-MTPEOQO-ISP-0105_W3
Opis Posiada podstawowg wiedze na temat programowania
algorytmicznego i procesu tworzenia algorytmow.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_WO01, K_WO07
Kod efektu 1150-MTPEOQO-ISP-0105_W4
Opis Posiada elementarng wiedze na temat baz danych,
systemoOw doradczych i modelowania obiektowego.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_WO01, K_WO07
Umiejetnosci
Kod efektu 1150-MTPEOO-ISP-0105_U1
Opis Potrafi budowac¢ podstawowe algorytmy i programy
komputerowe oparte na elementach programowania
algorytmicznego.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U10
Kompetencje spoteczne
Kod efektu 1150-MTPEQO-ISP-0105_K1
Opis Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1150-00000-I1SP-0107

Ochrona $rodowiska

2023z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Przedmioty prowadzone dla Wydzialu Samochodow i
Maszyn Roboczych,Przedmioty wymagane wspdlne ISP-
SEM 1,Przedmioty wymagane - ISP-SEM 1 MM,Przedmioty
wymagane - ISP-SEM 1 MR,Przedmioty wymagane - ISP-
SEM 1 PE

Obowigzkowy

polski
MRO000-S1-I1SP-1150
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

31 1.24

20 0.80
51 2.04 (2.00)

30

31

20
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Wstep.

1.1 Podstawowe pojecia.

1.2 Kryteria szkodliwos ci oddziatywan na srodowisko.

2. Srodowisko ludzi.

2.1 Ziemia i ekosystemy.

2.2 Globalne obiegi biogeochemiczne.

3. Naturalne i cywilizacyjne zagrozenia Srodowiska. 3.1
Elementy Srodowiska.

3.2 Zanieczyszczenia powietrza.

3.3 Zanieczyszczenia wody.

3.4 Zanieczyszczenia gleby.

3.5 Promieniowanie elektromagnetyczne.

3.6 Wyczerpywanie sie surowcow.

3.7 Zagrozenie flory i fauny.

3.8 Problemy demograficzne.

4. Dziatania na rzecz ochrony $rodowiska.

4.1 Klasyfikacja dziatari na rzecz ochrony $rodowiska.
4.2 Zréwnowazony rozwdj cywilizacyjny.

4.2.1 Rolnictwo, ryboto wstwo.

4.2.2 Przemyst, budownictwo, gérnictwo.

4.2.3 Energetyka.

4.2.4 Transport.

4.2.5 Gospodarka odpadami.

4.3 Nadzorowanie stanu s rodowiska.

4.4 Parki narodowe i krajobrazowe.

4.5 Edukacja ekologiczna.

4.6 Polityka ekologiczna i propaganda ekologiczna.

5. Ochrona Srodowiska przed skutkami motoryzaciji.

5.1 Systematyka zagrozen srodowiska przez motoryzacje.
5.2 Emisja zanieczyszczen z pojazdow samochodowych.
5.3 Wibroakustyczne zagrozenia srodowiska przez
motoryzacje.

5.4 Zagospodarowanie zuzytych pojazdéw samochodowych.
5.5 Problemy przewozu towaréw niebezpiecznych.

5.6 Tendencje w dziataniach na rzecz zmniejszenia zagrozen
Srodowiska motoryzacja.

6. Podsumowanie.

w1

Student powinien naby¢ podstawowag wiedze o procesach
zachodzacych w srodowisku.

K_W21
W2

Student powinien naby¢ podstawowag wiedze o zagrozeniach
Srodowiska wynikajacych z eksploataciji pojazdéw
samochodowych.

K_W09, K_W15

W3

Student powinien naby¢ podstawowa wiedze o ochronie
srodowiska, przydatng do oceny wptywu rozwigzan
technicznych na $rodowisko.

K_W09, K_W15

w4

Student powinien naby¢ podstawowg wiedze o

podstawowych metodach stosowanych w motoryzacji w celu
ograniczenia negatywnego wptywu pojazdéw na srodowisko.

K_W20
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Czesé |
Kod efektu W5

Opis Student rozumie celowos¢ podejmowania dziatan
technicznych zwigzanych z ograniczeniem szkodliwego
wplywu motoryzacji na srodowisko.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_wW21

Kod efektu W6

Opis Student zna zasady zréwnowazonego rozwoju i wie o
prawnych uwarunkowaniach ochrony srodowiska.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W21

Kod efektu W7

Opis Student ma Swiadomosé globalnych zagrozenh srodowiska
oraz rozumie dziatania podejmowane na rzecz jego ochrony.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W09, K W19, K W21

Umiejetnosci
Kod efektu ul
Opis Student na podstawie przeprowadzonej w domu analizy

zalecanej literatury i innych zrédet, potrafi formutowad
wnioski w zakresie ochrony i zagrozen srodowiska.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_UO01, K_U22
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1
Opis Student ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne

aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera-mechanika, w tym jej
wplyw na srodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ za
podejmowane decyzje.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1150-00000-I1SP-0109

Chemia

2023z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Przedmioty prowadzone dla Wydzialu Samochodow i
Maszyn Roboczych,Przedmioty wymagane wspdlne ISP-
SEM 1,Przedmioty wymagane - ISP-SEM 1 MM,Przedmioty
wymagane - ISP-SEM 1 MR,Przedmioty wymagane - ISP-
SEM 1 PE

Obowigzkowy

polski
MRO000-S1-I1SP-1150
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

31 1.24

19 1.20
50 2.44 (2.00)

30

31

19
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Czesé |

Wykiad 1. Chemia ogélna i nieorganiczna: budowa atomu, uktad
okresowy pierwiastkdw, wigzania chemiczne, podstawowe
pojecia i prawa chemiczne, zwigzki nieorganiczne i ich
reakcje, roztwory i reakcje w nich zachodzace.
2. Elektrochemia: dysocjacja elektrolityczna, ogniwa
elektrochemiczne, elektroliza.
3. Chemia fizyczna: termodynamika chemiczna,
termochemia, kinetyka chemiczna, kataliza chemiczna.
4. Chemia organiczna: klasyfikacja zwigzkdéw organicznych,
najwazniejsze grupy zwigzkéw organicznych i ich
podstawowe reakcje.
5. Chemia przemystowa: wybrane przemystowe procesy
technologiczne ze szczegblnym uwzglednieniem przerobu
ropy naftowej.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu w01

Opis Student posiada podstawowsg wiedze z chemii
nieorganicznej, fizycznej, organicznej i technologii
chemicznej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W02

Umiejetnosci

Kod efektu uo1

Opis Student umie opisa¢ podstawowe pojecia dotyczace
przemian i zjawisk chemicznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U02

Kod efektu uo2

Opis Student potrafi rozwigza¢ proste zadania obliczeniowe z
poznanych dziatéw chemii.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U02

Kod efektu uo3

Opis Student potrafi pozyskiwaé informacije z literatury oraz je
interpretowacd, oceniac ich rzetelnosc¢ i wyciggac z nich
whnioski.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U01, K_U19
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1050-00000-I1SP-0110

Fizyka |

2023z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Fizyki

nd

Przedmioty prowadzone dla Wydzialu Samochodow i
Maszyn Roboczych,Przedmioty wymagane wspdlne ISP-
SEM 1,Przedmioty wymagane - ISP-SEM 1 MM,Przedmioty
wymagane - ISP-SEM 1 MR,Przedmioty wymagane - ISP-
SEM 1 PE

Obowigzkowy

polski
MRO000-S1-I1SP-1150
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

31 1.24

25 1.00
56 2.24 (2.00)

30

31

25
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

(1) Wiadomosci wstepne; wielkosci fizyczne, ukiad jednostek
SI; uktad wspéirzednych, operacje na wektorach. Rachunek
na jednostkach, szacowanie wielkosci fizycznych.

(2) Podstawy dynamiki. Réwnania ruchu. Przemieszczenie,
droga, predkosc, przyspieszenie.

(3) Definicja pedu. Zasady dynamiki Newtona. Praca i
energia. Definicja i obliczanie pracy.

(4) Energia potencjalna pola grawitacyjnego i sit sprezystych.
Energia kinetyczna. Zasady zachowania energii i pedu w
mechanice.

(5) Ruch obrotowy. Zwigzek wielko$ci wystepujacych w
opisie ruchu obrotowego i postepowego. Zasada zachowania
momentu pedu. Energia ruchu obrotowego.

(6) Podstawy hydrostatyki. Pojecie cisnienia. Prawo Pascala
— zastosowania w urzadzeniach hydraulicznych. Prawo
Archimedesa, areometr.

(7) Podstawy hydrodynamiki, przeptyw cieczy, réwnanie
ciggtosci i réwnanie Bernoulliego — sondy predkosci i
ciSnienia, pompa wodna, skrzydto. Wiasnosci ptynow
rzeczywistych - opor dynamiczny i wspoétczynnik oporu, efekt
Magnusa.

(8) Podstawy termodynamiki. Teoria kinetyczna gazu.
Temperatura, ciepto, zasady termodynamiki. Podstawowe
przemiany termodynamiczne. Réwnanie stanu gazu. Cykle
termodynamiczne, entropia.

(9) Mechanizmy przekazywania ciepta, opér cieplny,
zastosowania w izolacji termicznej. Rozszerzalnos¢ cieplna
ciat statych i cieczy.

w01

Student, ktory zaliczyt przedmiot posiada podstawowg
wiedze na temat ogolnych zasad fizyki, wielkosci fizycznych,
oddziatywan fundamentalnych.

K_W02, K_W03

W02

Student posiada uporzadkowang wiedze w zakresie
mechaniki nierelatywistycznej, obejmujacg kinematyke,
zasady dynamiki Newtona, pojecie rdwnania ruchu, sit
zachowawczych i niezachowawczych, energii kinetycznej i
potencjalnej, zasad zachowania pedu, momentu pedu,
energii .

K_W02, K_W03

w03

Student ma podstawowg wiedze w zakresie hydrostatyki
obejmujaca pojecie cisnienia, prawa Pascala i Archimedesa
oraz w zakresie hydrodynamiki, w tym prawa Bernouliego.
K_W02, K_W03

W04

Student ma uporzagdkowang wiedze w zakresie klasycznej
termodynamiki statystycznej, obejmujaca podstawy
doswiadczalne kinetyczno-molekularnej teorii budowy
materii, podstawowe pojecia statystyki fizycznej, statystyczng
interpretacje entropii, zasade ekwipartycji energii, rozktady
statystyczne, zjawiska dyfuzji i przewodnictwa cieplnego.
K_W02, K_W03

W05
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Czesé |
Opis Student ma uporzadkowang wiedze w zakresie
termodynamiki fenomenologicznej, obejmujaca | i Il zasade
termodynamiki, pojecie rownania stanu gazu doskonatego i

rzeczywistego, energii wewnetrznej, proceséw odwracalnych
i nieodwracalnych, pojecie entropii.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W02, K_W03
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Student umie rozwigzywac zadania z zakresu mechaniki
nierelatywistycznej, hydrostatyki, termodynamiki.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U01, K _U19
Kod efektu uo2
Opis Student umie rozwigzywac zadania z zakresu hydrostatyki.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_UO01, K_U19
Kod efektu uo3
Opis Student umie rozwigzywac zadania z zakresu termodynamiki.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U01, K _U19
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1150-00000-I1SP-0111

Historia techniki

2023z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Przedmioty prowadzone dla Wydzialu Samochodow i
Maszyn Roboczych,Przedmioty wymagane wspdlne ISP-
SEM 1,Przedmioty wymagane - ISP-SEM 1 MM,Przedmioty
wymagane - ISP-SEM 1 MR,Przedmioty wymagane - ISP-
SEM 1 PE

Wybieralny

polski
MRO00-S1-ISP-1150
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

16 0.64

10 0.40
26 1.04 ( 1.00)

15

16

10

Historia rozwoju konstrukcji pojazdéw w aspekcie techniki,
ekonomii, bezpieczenstwa i ekologii. Rozwoj zrédet napedu
w przemysle i w pojazdach. Historia wybranych marek
samochoddéw. Rozwdéj motoryzacji w Polsce. Historia kolei.

w1
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Czesé |

Opis Ma podstawowg wiedze o trendach rozwojowych z zakresu
srodkéw transport.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W14

Kod efektu W2

Opis Ma wiedze ogolng pozwalajgca na rozumienie spotecznych,

ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych
uwarunkowan rozwoju srodkéw transportu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_w21
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Student umie oceni¢ rozwigzania techniczne pojazdéw oraz

ich wplyw na bezpieczenstwo i Srodowisko, biorgc pod
uwage aspekty historyczne.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U09, K_U22
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1
Opis Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty

i skutki dziatalnosci inzyniera-mechanika, w tym wplyw
efektdw jego pracy na srodowisko i bezpieczenstwo
transportu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1150-00000-I1SP-0112

Wiasnosé¢ intelektualna

2023z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Przedmioty prowadzone dla Wydzialu Samochodow i
Maszyn Roboczych,Przedmioty wymagane wspdlne ISP-
SEM 1,Przedmioty wymagane - ISP-SEM 1 MM,Przedmioty
wymagane - ISP-SEM 1 MR,Przedmioty wymagane - ISP-
SEM 1 PE

Wybieralny

polski
MRO00-S1-ISP-1150
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

16 0.64

13 0.52
29 1.16 ( 1.00)

15

16

13
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Whprowadzenie do wtasnosci intelektualnej: pojecie, zakres,
przedmiot i podmiot prawa autorskiego, rodzaje utworéw.
Wyktad 2: Autorskie prawa

osobiste i autorskie prawa majgtkowe, sposoby
gospodarczego korzystania z utworu, rodzaje uméw, plagiat.
Wykiad 3: Dozwolony uzytek osobisty i publiczny. Prawa
pokrewne. Wyktad 4: Prawo wlasnosci przemystowej:
wynalazki i zdolnos¢ patentowa. Wykiad 5: Prawo wiasnosci
przemystowej: wzory uzytkowe, wzory przemystowe, znaki
towarowe. Wyktad 6: Zarzgdzanie wlasnoscia intelektualna.

w1

Student potrafi: wyjasni¢ podstawowe pojecia (utwor i jego
rodzaje, autorskie prawa majatkowe, autorskie prawa
osobiste, plagiat, jego rodzaje i przyktady, przedmioty praw
pokrewnych, wynalazek, patent), wymieni¢ najwazniejsze
akty prawne wtasnosci intelektualnej.

K_W21, K_W22

K1

Student ma swiadomos¢ w jaki sposdb korzystaé ze zrodet
informacji, aby nie popemic plagiatu, np. przy pisaniu pracy
dyplomowe;j.

K_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-00000-I1SP-0114

Analiza Il

2023L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Przedmioty wymagane wspolne ISP-SEM 2,Przedmioty
wymagane - ISP-SEM 2 MM, Przedmioty wymagane - ISP-
SEM 2 MR,Przedmioty wymagane - ISP-SEM 2 PE

Obowigzkowy

polski
MRO000-S2-I1SP-1150
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

64 2.56

61 2.40
125 4.96 ( 5.00)

60

64

61
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Cwiczenia Przestrzenie wektorowe, przeksztatcenia liniowe, baza,
macierz przeksztalcenia, macierz obrotu. Norma, granice
ciagobw w przestrzeniach unormowanych. Funkcje w
przestrzeniach unormowanych, granice funkgciji, ciggtosc.
Pochodna kierunkowa, czastkowa. Pochodna jako
przeksztatcenie liniowe, gradient, rézniczka zupetna.
Pochodna przeksztatcenia dwuliniowego, funkcji ziozone;.
Formy wieloliniowe (tensory), macierz formy dwuliniowej,
forma kwadratowa, znak formy kwadratowej. Pochodna
wyzszego rzedu: pochodne czgstkowe, przeksztatcenie
wieloliniowe. Wzér Taylora, ekstrema lokalne, warunek
konieczny i dostateczny. Funkcja uwiktana,
hiperpowierzchnie gtadkie. Ekstrema warunkowe, mnozniki
Lagrangea, ekstrema globalne. Miara Jordana na
ptaszczyznie, catka podwdéjna —definicja, obliczanie.
Podstawienie: liniowe, wspotrzedne biegunowe. Catka
podwdjna niewtasciwa. Zastosowanie catki podwadjnej. Miara
Jordana w przestrzeni, catka potrojna — definicja, obliczanie.
Podstawienie: liniowe, wspoétrzedne walcowe, sferyczne.
Zastosowanie calki potrojnej. Catka krzywoliniowa
skierowana i nieskierowana. Catka powierzchniowa
zorientowana i niezorientowana. Pola skalarne, wektorowe,
gradient, dywergencja, rotacja. Potencjal, zwigzek z catkg
krzywoliniowa skierowang. Twierdzenie Greena, Gaussa,
Stokesa.

Wykiad Przestrzenie wektorowe, przeksztatcenia liniowe, baza,
macierz przeksztalcenia, macierz obrotu. Norma, granice
ciagbéw w przestrzeniach unormowanych. Funkcje w
przestrzeniach unormowanych, granice funkcji, ciggtosc.
Pochodna kierunkowa, czgstkowa. Pochodna jako
przeksztatcenie liniowe, gradient, r6zniczka zupetna.
Pochodna przeksztatcenia dwuliniowego, funkcji ztozonej.
Formy wieloliniowe (tensory), macierz formy dwuliniowej,
forma kwadratowa, znak formy kwadratowej. Pochodna
wyzszegdo rzedu: pochodne czastkowe, przeksztatcenie
wieloliniowe. Wzér Taylora, ekstrema lokalne, warunek
konieczny i dostateczny. Funkcja uwiktana,
hiperpowierzchnie gtadkie. Ekstrema warunkowe, mnozniki
Lagrangea, ekstrema globalne. Miara Jordana na
ptaszczyznie, catka podwojna —definicja, obliczanie.
Podstawienie: liniowe, wspéirzedne biegunowe. Catka
podwojna niewtasciwa. Zastosowanie catki podwdjnej. Miara
Jordana w przestrzeni, catka potréjna — definicja, obliczanie.
Podstawienie: liniowe, wspotrzedne walcowe, sferyczne.
Zastosowanie caitki potréjnej. Catka krzywoliniowa
skierowana i nieskierowana. Catka powierzchniowa
zorientowana i niezorientowana. Pola skalarne, wektorowe,
gradient, dywergencja, rotacja. Potencjal, zwiazek z catka
krzywoliniowa skierowana. Twierdzenie Greena, Gaussa,

Stokesa.
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu w01
Opis Znajomos$c granic ciagdéw w przestrzeniach wektorowych.
Znajomosc granic funkcji wielu zmiennych i funkcji o
wartosciach wektorowych. Ciggtosé funkciji.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W01, K_W03
Kod efektu W02
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Znajomosc¢ pochodnych funkcji o wartosciach wektorowych,
pochodnych kierunkowych, pochodnych czgstkowych,
pochodnych jako przeksztatcenie liniowe, wyzszych
pochodnych. Znajomos$¢ ich wiasnosci. Znajomosé
ekstermow lokalnych, globalnych, warunkowych. Znajomos$¢
funkcji uwiktanych.

K_WO01, K_W03
W03

Znajomosc catki podwajnej i potréjnej, ich wlasnosci i
zastosowan.

K_WO01, K_W03

wWo4

Znajomosc catek krzywoliniowych i powierzchniowych.

Znajomosc ich zastosowan. Znajomosc¢ pojecia potencjatu.
Znajomosc twierdzen Greena, Gaussa i Stokesa.

K_WO01, K_WO03

uo1

Student umie oblicza¢ pochodne czagstkowe funkcji wielu
zmiennych. Potrafi znalez¢ rézniczke zupetng i ptaszczyzne
stycznag. Potrafi obliczy¢ pochodng funkcji ztozonej i
uwiklanej. Potrafi znajdowaé ekstrema lokalne, warunkowe,
globalne i funkcji uwiktanej.

K_U01, K_U19

uo2

Student umie oblicza¢ catki podwdéjne zamieniajac je na
catke iterowang. Potrafi zastosowac wspoétrzedne
biegunowe. Umie oblicza¢ pole powierzchni ptaskiej i w
przestrzeni, objetos¢ bryly, moment statyczny, bezwtadnoSci
i Srodek ciezkosci obszaru ptaskiego.

K_U01, K_U19

uo3

Student umie oblicza¢ cailki potréjne zamieniajac je na catke
literowang. Potrafi zastosowac wspotrzedne walcowe i
sferyczne. Umie obliczaé objetos¢ bryly, moment statyczny,
bezwtadnosci i Srodek ciezkosci bryly .

K_U01, K_U19

uo4

Student umie oblicza¢ catki krzywoliniowe skierowanej i
nieskierowane zamieniajgc je na caiki funkcji jednej
zmiennej. Umie oblicza¢ dlugos$¢ krzywej, moment statyczny,
bezwitadnosci i Srodek ciezkosci krzywej, prace w polu sit.
K_U01, K_U19

uo5

Student umie oblicza¢ catki powierzchniowe zorientowane i
niezorientowane zamieniajgc je na catki podwdjne. Umie
oblicza¢ pole powierzchni w przestrzeni , moment statyczny,
bezwiladno$ci i Srodek ciezkosci powierzchni, strun mienh pola
wektorowego.

K_U01, K_U19

u0o6

Student umie stosowacé twierdzenia Greena, Gaussa i
Stokesa.

K_U01, K_U19

USOS: Program studiéw
Strona 40 z 285

02.04.2026 14:09



Czesé |
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01

Opis Student jest Swiadomy swoich kwalifikacji w pewnych
obszarach oraz ich braku w innych. Rozumie potrzebe
systematycznej pracy nad swoim rozwojem. Wspotpracuje w
grupie w celu efektywniejszego rozwigzywania problemaéw.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-00000-I1SP-0115

Roéwnania rézniczkowe

2023L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Przedmioty wymagane wspolne ISP-SEM 2,Przedmioty
wymagane - ISP-SEM 2 MM, Przedmioty wymagane - ISP-
SEM 2 MR,Przedmioty wymagane - ISP-SEM 2 PE

Obowigzkowy

polski
MRO000-S2-I1SP-1150
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

64 2.56

70 2.80
134 5.36 ( 5.00)

60

64

70
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Wykiad 1. Réwnania rozniczkowe zwyczajne:
Podstawowe definicje. Klasyfikacja réwnan rézniczkowych.
Rozwigzania ogolne i szczegodlne. Zagadnienie Cauchy’ego
dla réwnan rézniczkowych zwyczajnych. Twierdzenia Peano
i Picarda. Réwnania rézniczkowe rzedu pierwszego:
« réwnania rézniczkowe o zmiennych rozdzielonych,
e rownania rézniczkowe sprowadzalne do réwnan o
zmiennych rozdzielonych,
« réwnania rézniczkowe liniowe,
 rdwnanie rézniczkowe Bernoulliego.
2. Réwnania rézniczkowe rodziny linii. Linie ortogonalne.
Roéwnania rézniczkowe rzedu drugiego:
« réwnania rézniczkowe sprowadzalne do réwnan
pierwszego rzedu,
* rdwnania rézniczkowe liniowe,
 rdwnania rézniczkowe liniowe niejednorodne o statych
wspoétczynnikach, metoda uzmiennienia statych i metoda
przewidywan.
3. Réwnania rézniczkowe liniowe rzedu n o statych
wspotczynnikach. Uklady réwnan rézniczkowych.
4. Szeregi liczbowe
Definicja sumy szeregu. Warunek konieczny zbieznosci.
Kryteria zbieznosci szeregéw: poréwnawcze, d’Alemberta,
Cauchy’ego, catkowe, Leibniza.
5. Ciagi i szeregi funkcyjne Zbiezno$¢ punktowa i
jednostajna szeregu, twierdzenie Weierstrassa o zbieznosci
szeregu funkcyjnego. Szeregi potegowe, twierdzenie
Cauchy’ego-Hadamarda, rozwijanie funkcji w szeregi Taylora
i Maclaurina.
6. Szeregi Fouriera. Definicja szeregu trygonometrycznego i
szeregu Fouriera, wzory Eulera-Fouriera, warunki Dirichleta.
7. Elementy geometrii rozniczkowej Krzywe plaskie:
« definicja krzywej ptaskiej, posta¢ parametryczna, jawna
oraz uwiktana rownania krzywej, tuk regularny, krzywa
regularna, orientacja tuku i krzywej, wektor styczny i
normalny, rownanie stycznej,
 krzywizna, okrag krzywiznowy,
» ewoluta i ewolwenta krzywej « obwiednia
jednoparametrowej rodziny krzywych ptaskich.
8. Krzywe w przestrzeni:
» krzywizna i torsja krzywej przestrzennej,
« tréjScian Freneta.
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Cwiczenia 1. Réwnania rozniczkowe zwyczajne ROwnania rézniczkowe
rzedu pierwszego:
« identyfikacja typow réwnan,
* Wyznaczanie rozwigzan ogélnych,
* rozwigzywanie zagadnienia Cauchy’ego,
2. Wyznaczanie réwnan rézniczkowych rodziny linii oraz
réwnan linii
ortogonalnych. Réwnania rézniczkowe rzedu drugiego:
* rozwigzywanie rownan sprowadzalnych do rownan
pierwszego rzedu,
* rozwigzywanie rownan rézniczkowych liniowych
jednorodnych,
 rozwigzywanie réwnan rézniczkowych liniowych
niejednorodnych o
statych wspétczynnikach metoda uzmiennienia statych i
metoda
przewidywan. Rozwigzywanie rownan rézniczkowych
liniowych rzedu
n o stalych wspotczynnikach.
3. Rozwigzywanie uktadéw réwnan rézniczkowych.
4. Szeregi liczbowe - badanie zbieznosci szeregow.
5. Ciggi i szeregi funkcyjne - wyznaczanie przedziatéw
zbieznosci
szeregOw potegowych, rozwijanie funkcji w szeregi Taylora i
Maclaurina.
6. Szeregi Fouriera - wyznaczanie szeregéw Fouriera.
7. Elementy geometrii rozniczkowej Krzywe plaskie:
« wyznaczanie réwnan krzywych,
« konstrukcja wektora stycznego i normalnego, wyznaczanie
réwnania
stycznej,
* wyznaczanie krzywizny i okregu krzywiznowego,
« wyznaczanie ewoluty, ewolwenty oraz obwiedni
jednoparametrowe;j
rodziny krzywych ptaskich.
8. Krzywe w przestrzeni:
« wyznaczanie krzywizny i torsji krzywej przestrzennej,
* wyznaczanie ptaszczyzny normalnej, $cisle stycznej i
rektyfikacyjnej
oraz tréjscianu Freneta.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Student wykazuje znajomos¢ klasyfikacji réwnan
rézniczkowych zwyczajnych oraz technik rozwigzywania
wybranych typéw réwnan.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_Wo1
Kod efektu w02
Opis Student posiada podstawowg wiedze z teorii szeregow
liczbowych i funkcyjnych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_Wo1
Kod efektu W03
Opis Student ma uporzgdkowang wiedze w zakresie podstaw
geometrii rézniczkowe;j.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_Wo1
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
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Opis Student potrafi identyfikowac typ rownania rézniczkowego i
zastosowaé odpowiednig metode jego rozwigzania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U01

Kod efektu uo2

Opis Student potrafi zastosowac¢ odpowiednie kryteria do

zbadania zbieznosci szeregéw liczbowych, rozwija¢ funkcje
w szeregi Taylora oraz Maclaurina oraz wyznaczac¢ szeregi

Fouriera.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U01
Kod efektu uo3
Opis Student potrafi wykorzysta¢ metody analizy matematycznej

do badania wtasciwosci krzywych, wyznaczaé krzywizne,
torsje oraz elementy tréjScianu Freneta.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

1150-00000-I1SP-0116

Elektrotechnika i elektronika |

2023L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Przedmioty wymagane wspolne ISP-SEM 2,Przedmioty
wymagane - ISP-SEM 2 MM, Przedmioty wymagane - ISP-
SEM 2 MR,Przedmioty wymagane - ISP-SEM 2 PE

Obowigzkowy

polski
MRO000-S2-I1SP-1150
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

48 1.92

71 2.84
119 4.76 ( 4.00)

45

48

71

Pomiar podstawowych wielkosSci elektrycznych pradu statego

i przemiennego. « Metody rozszerzania zakresow
pomiarowych w pomiarach obwoddéw pradu statego i
zmiennego * Pomiar parametrow w obwodach
magnetycznych ¢ £ gcza selsynowe. « Pomiar mocy w
obwodach pradu jednofazowego i trojfazowego « Pomiar
energii w obwodach pradu jednofazowego i trojfazowego.
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Elektrostatyka: Prawo Coulomba, Pole elektrostatyczne,
Natezenie Pola, Potencjat, Energia, Praca, Napiecie.
Podstawowe wtasciwosci kondensatordw.

Podstawowe prawa dla obwodéw pradu statego, Bateria
elektrochemiczna, Energia i moc pradu statego. Podstawowe
prawa dla obwodéw magnetycznych, Wiasciwosci
magnetyczne materialtéw. Podstawowe prawa dla obwodow
pradu przemiennego jednofazowego. Szeregowy obwdd
RLC - rezonans napie¢. Réwnolegty obwod RLC - rezonans
pradow. Moc pradu statego i przemiennego: jednofazowego i
trojfazowego, Trojkat mocy. Uktady tréjfazowe pradu
przemiennego. Stany nieustalone w obwodach RL. Stany
nieustalone w obwodach RC. Metody pomiaréw wielkosci
elektrycznych.

w1

Posiada wiedze o podstawowych zagadnieniach opisujgcych
dziatanie maszyn elektrycznych pradu przemiennego
jednofazowego i tréjfazowego, statego i urzadzen
niewirujacych.

K_W01, K_W02, K_W17, K_W20

W2

Posiada wiedze o podstawowych zagadnieniach opisujgcych
zjawiska w elementach pétprzewodnikowych, materialy i ich
wiasciwosci.

K_W02, K_W19

W3

Zna zasady okreslania i budowania prostownikéw
sterowanych i niesterowanych, ukladéw pracy wzmacniaczy
ze wspolnym emiterem, bazg i kolektorem.

K_W17, K_W18, K_W20

W4

Zna zasady doboru przyrzadéw i metody pomiarowe;.
K_W17, K_W18

W5

Posiada wiedze o urzadzeniach zabezpieczajacych prace
maszyn elektrycznych.

K_W21

Ul

Zastosuje wiedze o podstawowych zagadnieniach
opisujacych dziatanie maszyn elektrycznych pradu
przemiennego jednofazowego i tréjfazowego, statego i
urzadzen niewirujgcych. Zastosuje wiedze o podstawowych
zagadnieniach opisujgcych zjawiska w elementach
potprzewodnikowych, materiaty i ich wkasciwosci.

K_U09, K_U14, K_U15, K_U16, K_U17, K_U18
u2

Zinterpretuje zasady okreslania i budowania prostownikéw
sterowanych i niesterowanych, ukladéw pracy wzmacniaczy
ze wspoélnym emiterem, baza i kolektorem. Zastosuje zasady
doboru przyrzagdéw i metody pomiarowe;.

K_U09, K_U11, K_U14, K_U15, K_U16, K_U17, K_U18
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Czesé |
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

U3

Umie zaplanowac¢ eksperyment badawczy i odnies¢ jego
wyniki do teorii, a takze opracowac i przedstawi¢ wyniki
eksperymentéw. Umie pracowac indywidualnie i w zespole.

K_U13, K_U20

K1

Jest swiadomy o podstawowych zagadnieniach opisujgcych
dziatanie maszyn elektrycznych pradu przemiennego
jednofazowego i trojfazowego, statego i urzadzen
niewirujacych. Jest Swiadomy o podstawowych
zagadnieniach opisujgcych zjawiska w elementach
potprzewodnikowych, materiaty i ich wtasciwosci. Jest zdolny
do okreslania i budowania prostownikéw sterowanych i
niesterowanych, uktadéw pracy wzmacniaczy ze wspoélnym
emiterem, bazga i kolektorem. Jest Swiadomy doboru
przyrzadow i metody pomiarowej. Umie pracowac
indywidualnie i w zespole. Potrafi wspotdziatac i pracowac w
grupie przy realizacji ¢wiczen laboratoryjnych i
opracowywaniu sprawozdania, przyjmujac w niej rézne role.

K_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1150-00000-1SP-0127

Podstawy zapisu konstrukcji z elementami geometrii
wykresinej Il

2023L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Mechatronika Pojazd6éw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Przedmioty wymagane wspoélne ISP-SEM 2,Przedmioty
wymagane - ISP-SEM 2 MM,Przedmioty wymagane - ISP-
SEM 2 MR,Przedmioty wymagane - ISP-SEM 2 PE

Obowigzkowy

polski
MRO000-S2-I1SP-1150
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

3

Godziny ECTS

49 1.96

26 1.04
75 3.00

45

49

26
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Czesé |
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu

.Odreczne wykonanie (na papierze gtadkim, otéwkiem)
czterech szkicoOw na podstawie otrzymanych czesci
maszynowych —tematy indywidualne,

Odwzorowanie w rzutach prostokatnych (na brystolu) i
zwymiarowanie podstawy tozyska slizgowego —wykonanie
tuszem w domu. Wykonanie rysunkéw (na brystolu) na
podstawie wczesniej wykonanych szkicow — dokonczenie
tuszem lub otéwkiem w domu. Wykonanie (na brystolu,
ofowkiem) rysunku

aksonometrycznego (izometria) na podstawie wykonanego
wczesniej rysunku wykonanego w rzutach prostokatnych.
Wykonanie ( na brystolu) rysunku $ruby i nakretki —tematy
indywidualne. Wykonanie (na brystolu) rysunku sprezyny —
tematy indywidualne. Wykonanie (na brystolu) rysunku kota
zebatego walcowego — tematy indywidualne - dokoriczenie
tuszem w domu. Wykonanie (na brystolu) rysunku kotfa
zebatego stozkowego — tematy indywidualne - dokonczenie
tuszem w domu. Wykonanie rysunku zlozeniowego,
rysunkéw wykonawczych i specyfikacji czesci prostego
zespotu maszynowego (na kalce technicznej wykonanie
tuszem).

w1

Zna metody odwzorowania przedmiotéw, metody rzutowania
aksonometrycznego oraz europejski system rzutowania; zna
zasady sporzgdzania rysunkéw aksonometrycznych na
podstawie rzutéw prostokatnych i odwrotnie; potrafi
odwzorowywac elementy maszyn w postaci widokéw oraz
widokoéw czastkowych, przekrojéw oraz przekrojéw
czastkowych, ktadow widokow i kladéw miejscowych i
wyniesionych przekrojéw, zna znormalizowane zasady
kreskowania przekrojow.

K_W06, K_W08, K_W11

W2

Zna i stosuje w praktyce porzadkowe ogdlne i szczegoélne
zasady wymiarowania elementow maszyn i konstrukcji; zna
podstawowe pojecia dotyczace okreslania stanustruktury
powierzchni materiatu; zna pojecie tolerancji wymiaréw i
pasowania czesci i umie stosowac je do wymiarowania
przedmiotéw.

K_W01, K_WO03, K_WO06

W3

Ma wiedze dotyczacg przedstawiania i wymiarowania
tacznikow i potgczen roztgcznych (potaczen gwintowych,
sworzniowych, wpustowych i innych).

K_WO01, K_W06

w4

Zna etapy tworzenia ztozonej dokumentacji technicznej
czesci, podzespotow, zespotéw, i gotowych wyrobow, zasady
wykonywania rysunkoéw ztozeniowych, oznaczania czesci na
tych rysunkach, zasady tworzenia specyfikacji czesci oraz
archiwizacji i gospodarki dokumentacja techniczng i umie je
stosowac w praktyce.

K_WO01, K_WO03, K_W06

Ul
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zna i umie stosowac¢ metody odwzorowania przedmiotow,
metody rzutowania aksonometrycznego oraz europejski
system rzutowania; umie sporzadzac rysunek
aksonometryczny na podstawie rzutdéw prostokatnych i
odwrotnie; potrafi odwzorowywac¢ elementy maszyn w
postaci widokéw oraz widokdw czgstkowych, przekrojow
oraz przekrojow czastkowych, ktadéw widokow i kladow
miejscowych i wyniesionych przekrojéw, zna
znormalizowane zasady kreskowania przekrojow.

K_U02, K_U03, K_U04, K_U06, K_U22

u2

Ma praktyczng umiejetnos¢ dotyczaca przedstawiania i
wymiarowania tgcznikow i potgczen roztgcznych i
nieroztgcznych.

K_U02, K_U03, K_U04, K_U06, K_U22

U3

Umie rysowac i wymiarowac proste i ztozone elementy
maszyn i konstrukcji, zna i stosuje w praktyce porzadkowe
ogdlne i szczegblne zasady wymiarowania elementow
maszyn i konstrukciji.

K_U02, K_U03, K_U04, K_U06

u4

Zna etapy tworzenia ztozonej dokumentacji technicznej
czesci, podzespotow, zespotéw, i gotowych wyrobow, zasady
wykonywania rysunkoéw ztozeniowych, oznaczania czesci na
tych rysunkach, zasady tworzenia specyfikacji czesci oraz
archiwizacji i gospodarki dokumentacja techniczng i umie je
stosowac w praktyce.

K_U02, K_U03, K_U04, K_U06

us

Dobrze postuguje sie specjalistyczng literatura, potrafi
postugiwac sie normami przedmiotowymi, dobrze interpretuje
zawarte w nich wytyczne; potrafi dobrze interpretowac¢ normy
techniczne bez wzgledu na to czy sg sporzadzone w jezyku
obcym, uznawanym za jezyk komunikacji miedzynarodowej
w zakresie studiowanego kierunku studiow

K_U02, K_U04, K_U06, K_U19, K_U22

U6

Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole.

K_U02, K_U22

K1

Potrafi pracowac¢ samodzielnie, ma swiadomos¢
odpowiedzialnosci za prace, ma $wiadomos¢ waznosSci
zachowania w sposoéb profesjonalny.

K_KO1, K_KO03, K_K04, K_K05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1150-00000-I1SP-0118

Mechanika ogdlna |

2023L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Przedmioty wymagane wspolne ISP-SEM 2,Przedmioty
wymagane - ISP-SEM 2 MM, Przedmioty wymagane - ISP-
SEM 2 MR,Przedmioty wymagane - ISP-SEM 2 PE

Obowigzkowy

polski
MRO000-S2-I1SP-1150
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

64 2.56

61 2.40
125 4.96 ( 5.00)

60

64

61
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Czesé |

Cwiczenia

1. Wyznaczanie potozenia srodkoéw masy uktadow punktéw
materialnych i bryt. Obliczanie momentéw bezwtadnosci i
dewiacji bryt. Zastosowanie

twierdzenia Steinera. Wyznaczanie osi gtéwnych i gldbwnych
momentéw bezwtadnosci bryt i figur ptaskich. Zastosowanie
wzordéw transformacyjnych

2. Wyznaczanie potozen rownowagi oraz reakcji podpor bryt i
uktadow mechanicznych, bez tarcia i z uwzglednieniem
tarcia suchego wedtug modelu Coulomba.

3. Wyznaczanie toru ruchu, predkosci i przyspieszenia
punktu w réznych uktadach wspotrzednych. Ruch
prostoliniowy punktu — ruch jednostajnie

zmienny, ruch harmoniczny. Rzut ukos$ny punktu w
jednorodnym polu grawitacyjnym. 4. Rozwigzywanie
réwnania ruchu punktu materialnego swobodnego i
nieswobodnego w przypadkach sity zaleznej od potozenia,
predkosci i czasu.

5. Postugiwanie sie prawami zmiennosci pedu, kretu i energii
kinetycznej do rozwigzywania zadan z dynamiki punktu
materialnego. Sity potencjalne i

zasada zachowania energii mechanicznej. Rzut pionowy w
jednorodnym i niejednorodnym polu grawitacyjnym ziemskim.
6. Rozwigzywanie zadan z dynamiki uktadu punktéw
materialnych przy zastosowaniu praw zmiennosci pedu,
kretu i energii kinetycznej.
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Czesé |
Wyktad

1. Wiadomosci wstepne (2 godz.)

Przedmiot mechaniki. Klasyfikacja wewnetrzna mechaniki.
Rys historyczny. Dzialy Mechaniki ogéinej. Mechanika
ogolna jako teoria. Pojecia pierwotne.

Aksjomaty mechaniki klasycznej. Wektory w Mechanice
ogolnej. Funkcje wektorowe. Pochodna funkcji wektorowej w
uktadzie statym i ruchomym,

catka z funkcji wektorowej.

2. Geometria mas (6 godz.)

Przedmiot i znaczenie geometrii mas w mechanice. Masowe
momenty statyczne punktéw materialnych i bryt. Srodek
masy uktadu punktéw i bryty. Geometryczne momenty
statyczne bryt. Srodek geometryczny bryty. Srodki mas ciat
jednorodnych. Wyznaczanie potozenia srodka masy ciat

3D, 2D i 1D. Twierdzenia Pappusa-Guldina. Momenty
bezwtadnosci punktu materialnego i bryty wzgledem punktu,
prostej i ptaszczyzny. Zaleznosci

miedzy momentami bezwladnosci wzgledem poczatku, osi i
ptaszczyzn prostokatnego uktadu wspotrzednych. Momenty
dewiacji. Tensor bezwtadnos$ci bryly w punkcie. Wzory
transformacyjne, twierdzenie Steinera. Elipsoida
bezwtadnosci. Gtéwne osie bezwtadnosci i gtbwne momenty
bezwtadnosci ciata w punkcie.

3. Statyka uktadéw mechanicznych (8 godz.)

Wstep: modele cial, klasyfikacja sit, wiezy, rodzaje podpor,
zadania i metody statyki. Redukcja uktadu sit: skretnik i 0$
centralna; przypadki szczegélne - moment swobodny i sita
wypadkowa. Warunki réwnowagi punktu materialnego, bryty i
uktadu mechanicznego. Réwnowaga z uwzglednieniem
tarcia: obszary stanéw réwnowagi, niewyznaczalnosé
statyczna, dwoistos¢ zakiocenia rownowagi,
samohamownos$¢ i zakleszczanie, tarcie opasania. Opory
toczenia w ujeciu fenomenologicznym. Wyznaczanie sit w
pretach kratownic ptaskich.

4. Kinematyka punktu (4 godz.)

Wstep: funkcje wektorowe, rézniczkowanie funkciji
wektorowych, pochodna wektora jednostkowego o0 zmiennym
kierunku, pochodna lokalna. Wektorowy i analityczny opis
ruchu punktu. Tor punktu. Opis ruchu punktu po torze.
Predkosc i przyspieszenie punktu. Naturalne kierunki
odniesienia, tréjScian Freneta, przyspieszenie styczne i
normalne do toru, promienh krzywizny toru. Szczegélne
przypadki ruchu punktu — ruch punktu w jednorodnym i w
srodkowym polu przyspieszen, ruch jednostajny i
jednostajnie zmienny, ruch harmoniczny.

5. Dynamika punktu materialnego (6 godz.)

Wstep: uzupetnienia z rachunku wektorowego. Réwnania
ruchu punktu materialnego swobodnego. Proste i odwrotne
zagadnienie dynamiki. Ruch

punktu pod dziataniem sity statej, sity zaleznej od czasu,
potozenia i predkosci. Badanie ruchu punktu. Ruch punktu
materialnego nieswobodnego. Wiezy i ich klasyfikacja,
reakcje wiezow. Réwnania dynamiki punktu materialnego w
naturalnym uktadzie odniesienia. Ped punktu materialnego i
prawo jego zmiennosci. Kret punktu materialnego wzgledem
punktu nieruchomego oraz wzgledem punktu poruszajacego
sie z zadang predkoscig. Prawo zmiennosci kretu. Praca i
moc sity. Energia kinetyczna punktu materialnego i prawo jej
zmiennosci. Potencjalne pole sit. Energia potencjalna pola
sit. Prawo zmiennosci energii kinetycznej punktu
materialnego w potencjalnym polu sit.

6. Dynamika uktadu punktéw materialnych (4 godz.)
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Czesé |

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Roéwnania ruchu swobodnego i nieswobodnego uktadu
punktéw materialnych. Wiezy. Ped uktadu punktéw
materialnych i prawo jego zmiennosci. Prawo ruchu srodka
masy. Kret uktadu punktéw materialnych i prawo jego
zmiennosci. Prawo zmiennos$ci energii kinetycznej uktadu
punktéw materialnych. Ruch uktadu punktéw w potencjalnym
polu sit. Zasada zachowania energii mechaniczne;.

w1

Student zna podstawowe wielkosci wystepujgce w
mechanice takie jak sita, masa, moment sity wzgledem
punktu, predkos$¢, przyspieszenie, predkos¢ katowa,
przyspieszenie katowe, ped, kret, energia kinetyczna,
energia potencjalna, potrafi okresli¢ ich jednostki fizyczne i
znhaczenie.

K_Wo01, K_W03

w2

Student zna podstawowe metody stosowane w mechanice
ogolnej i potrafi dobra¢ odpowiednia metode do
postawionego zdania.

K_W01, K_W03

w3

Student potrafi wyjasni¢ zjawiska o znaczeniu praktycznym
wystepujace w mechanice ciat i mechanizméw, zwigzane z
réwnowaga lub ruchem tych uktadéw, takie jak
samohamownos¢, zakleszczanie, dwoistos¢ utraty
réwnowagi, statyczna niewyznaczalnos¢, opory ruchu,
zachowanie ruchu srodka masy, zachowanie energii
mechanicznej, swobodny spadek w polu grawitacyjnym etc.
K_W01, K_W03

w4

Student rozumie zwigzki przyczynowo-skutkowe w
mechanice, wyrazone przez prawa mechaniki (warunki
réwnowagi, prawa zmiennos$ci pedu, kretu i energii
kinetycznej) i ma podstawowag wiedze umozliwiajaca ich
zastosowanie do rozwigzywania zadan praktycznych.
K_WO01, K_WO03

W5

Student potrafi zbudowa¢ model fizyczny realnego uktadu

mechanicznego na potrzeby analizy statycznej lub
dynamicznej w postawionym zadaniu.

K_WO01, K_WO03

Ul

Student potrafi zbudowa¢ model fizyczny realnego uktadu
mechanicznego na potrzeby analizy statycznej lub
dynamicznej w postawionym zadaniu.

K_U01, K_U03
u10

Student potrafi zdobywac informacje dotyczace tresci
przedmiotu z literatury i baz internetowych.

K_U19
u2
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student potrafi oceni¢ prawidtowos¢ uzyskanego wyniku pod
wzgledem ilosciowym i jakoSciowym.

K_U01, K_U03

U3

tudent potrafi wyznaczac¢ potozenie srodka masy uktadu
punktéw materialnych i bryly oraz oblicza¢ momenty
bezwtadnosci bryt korzystajac z twierdzenia Steinera.

K_U01, K_U03
U4

Student potrafi redukowac dowolny przestrzenny uktad sit do
skretnika.

K_U01, K_U03
us

Student potrafi oblicza¢ reakcje podp6r statycznie
wyznaczalnych uktadéw mechanicznych ptaskich i
przestrzennych.

K_U01, K_U03
U6

Student potrafi rozwigzywa¢ zdania statyki ukladow z
uwzglednieniem tarcia.

K_U01, K_U03
u7

Student umie wyznaczac¢ predko$c¢ i przyspieszenie punktu
materialnego w uktadach: kartezjariskim, biegunowym i w
uktadzie kierunkéw naturalnych.

K_U01, K_U03
us

Student potrafi rozwigzywaé zadania rzutéw punktu
materialnego w jednorodnym polu grawitacyjnym z oporami
ruchu oraz rzutu pionowego w polu niejednorodnym.
K_U01, K_U03

U9

Student umie stosowac¢ w zadaniach prawo zachowania

energii mechanicznej w przypadku punktu materialnego i
uktadu punktéw materialnych.

K_U01, K_U03

USOS: Program studiéw
Strona 56 z 285

02.04.2026 14:09



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1150-00000-I1SP-0119

Technologia

2023L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Przedmioty wymagane wspolne ISP-SEM 2,Przedmioty
wymagane - ISP-SEM 2 MM, Przedmioty wymagane - ISP-
SEM 2 MR,Przedmioty wymagane - ISP-SEM 2 PE

Obowigzkowy

polski
MRO000-S2-I1SP-1150
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

Godziny ECTS

46 1.84

29 1.20
75 3.04 (3.00)

45

46

29
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Czesé |

Wykiad 1. Definicja obrobki skrawaniem. Obrébki bezwiérowe jako
alternatywa obrébki skrawaniem.
2. Narzedzia skrawajgce: podziat, budowa i uproszczona
geometria ostrza. Materiaty narzedziowe i materiaty Scierne.
Powtoki z materiatow trudnoscieralnych.
3. Kinematyka skrawania: ruchy podstawowe i pomocnicze;
technologiczne parametry skrawania.
4. Proces skrawania: podziat wiéréw, narost, sity, ciepto i
rozklad temperatur w procesie skrawania, ciecze obrébkowe.
5. Zuzycie ostrza: rodzaje zuzycia, krzywa zuzycia
normalnego, trwatos¢ i zywotnos$¢ narzedzia.
6. Zasady doboru predkosci, posuwu i gtebokosci skrawania.
7. Ekonomiczne aspekty obrébki skrawaniem: wydajnosg,
doktadnos¢ i koszty obrobki.
8. Obrabiarki: podziat i zastosowanie tokarek, frezarek,
wiertarek, wytaczarek, obrabiarek wielooperacyjnych i
szlifierek.
9. Podstawowe rodzaje obrébki Sciernej: docieranie,
gtadzenie, dogtadzanie oscylacyjne, obrébka strumieniowo-
Scierna. Obrobka elektroerozyjna.
10. Obrébka uzebien walcowych, slimakowych i stozkowych.
11. Przebieg wytwarzania odlewéw. Ksztattowanie sie
odlewu w formie. Tworzywa odlewnicze i ich wlasciwosci.
12. Metody odlewania i ich zastosowanie.
13. Zasady projektowania odlewdw. Technologiczno$¢
konstrukcji odlewéw.
14.Podstawy spajania. Budowa spoiny.
15. Naprezenia i odksztatcenia spawalnicze. Pekanie
potaczen spawanych. Spawalnosc.
16. Metody spawania stopéw metali i tworzyw sztucznych.
Procesy pokrewne.
17.Metody zgrzewania. Lutowanie i klejenie.
18. Zasady projektowania potgczen spawanych.
19. Mechanizmy odksztalcen plastycznych. Interpretacja
miary odksztalcenia i naprezenia. Korelacja pomiedzy
naprezeniem i odksztalceniem w
uplastycznionym materiale. Rola temperatury w obrébce
plastycznej metali.
20. Procesy technologiczne kucia i prasowania. Procesy
technologiczne walcowania. Procesy technologiczne
ttoczenia.
21. Podstawowe maszyny stosowane w kuznictwie,
walcownictwie i ttocznictwie. Zasady ustawienia maszyn w
gniazda i linie produkcyjne. Metody postepowania przy
doborze maszyn i urzadzen do procesow obrobki
plastycznej. Materialy stosowane w budowie narzedzi do
obrébki plastycznej. Zasady BHP.
22. Zasady opracowywania dokumentacji technologicznej.
Przyktady procesow obrébki plastycznej.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu wo1

Opis Student posiada wiedze o materiatach narzedziowych,
rodzajach narzedzi skrawajgcych, ich budowie i
zastosowaniu oraz o zjawiskach wystepujacych w procesie
skrawania i ich wptywie na trwato$¢ narzedzi.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W04, K_W15, K W17

Kod efektu W02

Opis Student zna podstawowe typy obrabiarek skrawajgcych i ich

zastosowanie.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

K_W16, K_W17
W03

Student posiada wiedze o podstawowych typach przektadni
zebatych i zna metody ich obrobki.

K_W16, K_W17
W04

Student posiada wiedze o rodzajach obrdbki Sciernej i
obrobki elektroerozyjnej.

K_W09
W05

Student posiada wiedze o zaleznosci kosztéw wytwarzania
od wymaganej doktadnosci wyrobu.

K_WO06
W06

Student posiada wiedze o tworzywach odlewniczych i ich
wlasciwosciach oraz o metodach odlewania i zasadach
projektowania odlewéw.

K_WO05, K_WO06
W07

Student posiada wiedze o podstawach tworzenia potgczen
trwatych, budowie spoiny, pekaniu potagczen spawanych oraz
o0 naprezeniach i odksztalceniach potgczen spawanych.

K_W16, K_W17, K_W20
wos

Student zna metody spawania, zgrzewania, lutowania i
klejenia.

K_WO09, K_W17, K_W20
W09

Student zna procesy technologiczne kucia, prasowania
walcowania oraz tloczenia.

K_W09, K_W17, K_W20
W10

Student zna zasady opracowania dokumentacji
technologicznej proceséw obrobki plastyczne;.

K_W06, K_W17

uo1

Student potrafi dobra¢ i wyznaczy¢ parametry skrawania,
przede wszystkim dla toczenia i frezowania.

K_U01, K_U04
uo2

Student potrafi scharakteryzowa¢ nowoczesne materiaty
narzedziowe.

K_U04
uo3

Student potrafi, w sposéb bardzo uproszczony,
zaprojektowac suréwke odlewu.

K_U06, K_U17
uo4
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student potrafi wskazac przyczyny uszkodzenh potgczen
spawanych i wskaza¢ na metody przeciwdziatania ich
powstawaniu.

K_U15, K_U17
uo5

Student potrafi wskazaé przyczyny uszkodzen elementéw
wytwarzanych technologiami obrobki plastycznej i poda¢
metody przeciwdziatania ich powstawaniu.

K_U15, K_U17

u0o6

Student potrafi dokona¢ doboru obrabiarek, metod
odlewania, metod obrébki plastycznej oraz metod spajania w
zalezno$ci od rodzaju materiatu, wymagan
dokftadnosciowych oraz wielkosci produkgciji.

K_U24

K01

Student potrafi by¢, jako przyszly inzynier, odpowiedzialny za
rzetelne zdobywanie wiedzy.

K_K03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1150-00000-I1SP-0120

Laboratorium materiatow konstrukcyjnych
2023L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Inzynierii Materiatowej

nd

Przedmioty wymagane wspolne ISP-SEM 2,Przedmioty
wymagane - ISP-SEM 2 MM, Przedmioty wymagane - ISP-
SEM 2 MR,Przedmioty wymagane - ISP-SEM 2 PE

Obowigzkowy

polski
MRO000-S2-I1SP-1150
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

16 0.64

9 0.36
25 1.00

15

16

USOS: Program studiéw
Strona 61 z 285

02.04.2026 14:09



Czesé |

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

W ramach Laboratorium Materiatéw Konstrukcyjnych
przeprowadzane jest pie¢ éwiczenh laboratoryjnych wedtug
nastepujace;j listy:

1. Préba statyczna rozciggania metali (ew. materiatéw
kompozytowych), okreslenie podstawowych wiasnosci
mechanicznych.

2. Pomiar twardos$ci metali.

3. Proba udarnosci metali w temperaturze pokojowej (ew.
rowniez w temperaturze obnizonej).

4. Badanie twardosci tworzyw sztucznych.

5. Analiza struktur z uktadu Fe-C.

w1

Student posiada uporzadkowang wiedze w zakresie
materiatow konstrukcyjnych stosowanych w budowie maszyn
i ich wtasciwosci mechanicznych, oraz zna aspekty
ekonomiczne ich stosowania.

K_WO05, K_W15, K_W20

ul

Student potrafi dobra¢ odpowiednie materiaty konstrukcyjne
dla projektowanych elementéw maszyn i pojazdow.

K_U03, K_U04, K_U12, K_U19
U2

Student potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ badania
wielkosci fizycznych i mechanicznych, badania materiatow
konstrukcyjnych oraz wie, jak dokona¢ pomiaréw
podstawowych parametréw. Student potrafi oszacowacé
doktadnos¢ uzyskanych wynikow oraz potrafi przedstawic
otrzymane wyniki w formie liczbowej i graficznej, dokonac ich
interpretacji i wyciggna¢ wtasciwe wnioski.

K_U03, K_U04, K_U12, K_U13

U3

Student potrafi pozyskiwacé informacje z literatury, baz
danych i innych zrédet, potrafi integrowac¢ uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggac
whnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie w zakresie
zrealizowanego ¢wiczenia laboratoryjnego

K_U01, K_U03, K_U04, K_U12

u4

Student potrafi pracowaé indywidualnie i w zespole, umie
oszacowac czas potrzebny na realizacje zleconego zadania
oraz jest zdolny opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac
zapewniajgcy dotrzymanie terminu realizacji zadania.

K_U02, K_U03, K_U04, K_U12

K1

Student bedzie potrafit samodzielnie badz w zespole
wykonywacé prace analityczno - doswiadczalne posiadajac
Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz
gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i
ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane
zadania

K_K02, K_K04
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Czesé |
Kod efektu K2
Opis Student ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera-mechanika, w tym jej
wplyw na srodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ za
podejmowane decyzje w zakresie wyboru i stosowania
materiatdw konstrukcyjnych danego rodzaju.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_K02, K_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1150-MTPEOO-ISP-0121

Modelowanie geometryczne

2023L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Przedmioty wymagane - ISP-SEM 2 MR,Przedmioty
wymagane - ISP-SEM 2 PE

Obowigzkowy

polski
MRO000-S2-1SP-1150
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32
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Czesé |

Laboratorium 1. Tworzenie profilu 2D. Wstawianie wiezoéw w profilu.
Wymiarowanie parametryczne profilu. Tworzenie
obiektow brytowych za pomoca wyciagania (dodawanie i
odejmowanie bryt). Tworzenie otworéw, zaokraglanie,
fazowanie krawedzi.

2. Tworzenie obiektéw za pomocg obracania (dodawanie i
odejmowanie bryf). Tworzenie obiektow referencyjnych
(ptaszczyzna, prosta, punkt).

3. Zaawansowane narzedzia budowy profili. Tworzenie
obiektow za pomoca przeciggania (dodawanie i
odejmowanie bryf).

4. Tworzenie obiektow za pomoca bryty wieloprzekrojowej
(dodawanie i odejmowanie bryt). Polecenie skorupa.

5. Metody powielania obiektow. Lustro, szyk prostokatny i
kotowy, szyk uzytkownika.

6. Modelowanie czesci osiowosymetrycznych (walek,
tarcza).

7. Modelowanie korpusu.

8. Modelowanie zespotéw. Analiza zespotu, znajdowanie
kolizji.

9. Tworzenie i symulacja mechanizméw.

10. Tworzenie dokumentacji 2D czesci

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu 1150-MTPEOQO-ISP-0121_WO01
Opis Zaznajomienie z podstawowymi technikami komputerowymi
(metody i narzedzia) wspomagajgcymi prace inzynierskie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W05, K_W07
Umiejetnosci
Kod efektu 1150-MTPEOO-ISP-0121_U1
Opis Posiada umiejetnos¢ tworzenia modelu zespotu.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U10
Kod efektu 1150-MTPEO0O-ISP-0121_U2
Opis Posiada umiejetnos¢ utworzenia dokumentacji rysunkowej
dla modelu czesci
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U10
Kod efektu 1150-MTPEO0O0-ISP-0121_U3
Opis Potrafi zbudowac¢ parametryczny model geometryczny 3D
czesci maszynowe;.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U10
Kompetencje spoteczne
Kod efektu 1150-MTPEQO-ISP-0121_K1
Opis Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1050-00000-I1SP-0122

Fizyka Il

2023L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Fizyki

nd

Przedmioty wymagane wspolne ISP-SEM 2,Przedmioty
wymagane - ISP-SEM 2 MM, Przedmioty wymagane - ISP-
SEM 2 MR,Przedmioty wymagane - ISP-SEM 2 PE

Obowigzkowy

polski
MRO000-S2-I1SP-1150
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

18 1.20
50 2.48 (2.00)

30

32

18

USOS: Program studiéw
Strona 66 z 285

02.04.2026 14:09



Czesé |

Wykiad (1) Pole elektryczne. Natezenie i potencjat pola
elektrycznego. Prawa Gaussa i Coulomba — obliczanie pél
elektrycznych.

(2) Pojemnos¢ elektryczna przewodnika. Energia pola
elektrycznego. Dipol elektryczny — elektryczny moment
dipolowy. Polaryzacja dielektryczna — wzér Clausiusa-
Mosottiego. Ferroelektryki. Piezoelektryki.

(3) Prad elektryczny. Przeptyw tadunku, przewodnos$c¢ i opor
elektryczny. Prawo Ohma. Interpretacja mikroskopowa
oporu. Zaleznos¢ temperaturowa oporu. Prawa Kirchhoffa.
Moc i energia pradu elektrycznego.

(4) Pole magnetyczne, wektor indukcji magnetycznej. Sita
Lorentza. Prawo Biota-Savarta i prawo Ampera. Dipolowy
moment magnetyczny ramki z pradem.

(5) Whasciwosci magnetyczne materiatow: dia-, para-i ferro-
magnetyki. Ruch tadunku w polu magnetycznym,
spektrometr masowy. Silnik elektryczny — zasada dziatania.
(6) Indukcja elektromagnetyczna, prawo Faradaya. Prady
wirowe. Indukcyjnosé cewki i samoindukcja. Indukowane
pole magnetyczne — uogdlnione prawo Ampera. Zasada
dziatania pradnicy i alternatora.

(7) Fale elektromagentyczne, rGwnania Maxwella.

(8) Szczegolna teoria wzglednosci. Transformacja Galileusza
i Lorentza. Konsekwencje przeksztatcen Lorentza.

(9) Pojecie masy, energii i pedu w fizyce relatywistyczne;j.
Energia i ped fotonu jako kwantu Swiatta.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu wo1

Opis Student ma uporzadkowang wiedze w zakresie
elektrycznosci, obejmujaca pojecie i wkasnosci pola
elektrycznego oraz potencjatu elektrycznego, pojemnosc
elektrycznag, energie pola elektrycznego, prawa Coulomba i
Gaussa, elektryczne wiasciwosci materii, polaryzacje
dielektrykow, wzor Clausiusa-Mosottiego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W02, K_W03

Kod efektu w02

Opis Student ma uporzadkowang wiedze w zakresie
elektrycznosci, obejmujaca przeptyw tadunku, pojecia
przewodnosci i oporu elektrycznego i jego zaleznosci
temperaturowej, prawa Ohma oraz Kirchhoffa, mocy i energii
pradu elektrycznego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W02, K_W03

Kod efektu W03

Opis Student ma uporzadkowang wiedze w zakresie magnetyzmu,
obejmujaca pojecie i wkasnosci pola magnetycznego, site
Lorentza, prawo Biota-Savarta, prawo Ampere'a, prawo
indukcji Faradaya, pojecie indukcyjnosci, energie pola
magnetycznego, magnetyczne wtasciwosci materii.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W02, K_W03

Kod efektu wWo4

Opis Student ma podstawowg wiedze na temat fal
elektromagnetycznych obejmujgcag rownania Maxwella w
postaci r6zniczkowej oraz catkowej, widmo fal
elektromagnetycznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W02, K_W03

Kod efektu W05
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student ma podstawowg wiedze na temat mechaniki
relatywistycznej, obejmujaca zasade wzglednosci,
transformacje Lorentza, transformacje predkosci, skrocenie
dtugosci i wydtuzenie czasu, elementy dynamiki
relatywistycznej, pojecie czasoprzestrzeni, interwat.

K_W02, K_WO03

uo1

Student umie rozwigzywac zadania z zakresu elektrycznosci.
K_uo01

uo2

Student umie rozwigzywac zadania z zakresu magnetyzmu.
K_uo1

uo3

Student umie rozwigzywac zadania z zakresu fal
elektromagnetycznych.

K_uo1
u04

Student umie rozwigzywac zadania z zakresu mechaniki
relatywistycznej.

K_uo1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza

1150-MTPEOO-ISP-0128

Whprowadzenie do inzynierii programowania
2023L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Przedmioty wymagane - ISP-SEM 2 MR,Przedmioty
wymagane - ISP-SEM 2 PE

Obowigzkowy

polski
MRO000-S2-1SP-1150
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

1

Godziny ECTS

17 0.68

8 0.32
25 1.00

15

17

Wprowadzenie do programowania MATLAB

e $rodowisko programistyczne, o projekty, o podstawowe
struktury danych i operacje na nich oraz prezentacja
graficzna wynikow,

« implementacja kodu programu (petle, struktury
warunkowe),

e wprowadzenie do programowania modutowego,

e techniki programowania.
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Kod efektu 1150-MTPEOO-ISP-0128_W1

Opis Posiada podstawowg wiedze na temat komputerowego
wspomagania prac inzynierskich.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W07, K_W08

Kod efektu 1150-MTPEOO-ISP-0128_W2

Opis Posiada elementarng wiedze na temat programowania
systemow mikroprocesorowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_Wo01

Umiejetnosci
Kod efektu 1150-MTPEOQO-ISP-0128_U1
Opis Potrafi pozyskiwac informacije z literatury, baz danych oraz

zrodel, takze w jezyku angielskim; potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji i
wykorzystywa¢ w budowie oprogramowania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U06
Kod efektu 1150-MTPEOQO-ISP-0128_U2
Opis Potrafi budowaé¢ podstawowe programy komputerowe w
jezyku MATLAB.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U10
Kompetencije spoteczne
Kod efektu 1150-MTPEOO-ISP-0128_K1
Opis rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie

(studia drugiego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe,
kursy) — podnoszenie kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_Ko01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

0000-000WF-000-0001

Wychowanie fizyczne 1

2023z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych

Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Studium Wychowania Fizycznego i Sportu
nd

Obowigzkowy

polski
MRO000-S2-1SP-1150
0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Zajecia organizacyjno-porzadkowe - omowienie organizaciji
zaje¢ z wychowania fizycznego, wyboér dyscypliny, warunki
zaliczenia i omowienie zasad BHP. Realizacja programu
wychowania fizycznego w zakresie wybranych przez
studenta dyscyplin sportowych, turystyki i rekreacji. Program
obejmuje: 1. Gry zespotowe - szkolenie z zakresu techniki i
taktyki (pitka nozna, pitka siatkowa, pitka koszykowa). 2.
Ptywanie - nauka i doskonalenie techniki. 3. Fitness -
prowadzenie zajec aerobiku (nauka i doskonalenie uktadow
fatburningu i dance). 4. Kulturystyka - zajecia obejmujag
¢wiczenia na sitowni oraz szkolenie z zakresu sterowania
treningiem w kulturystyce. 5. Gry rekreacyjne - szkolenie z
zakresu techniki gry w tenisa stolowego, badmintona i uni-
hokeja. 6. Gimnastyka - éwiczenia gimnastyczne
prowadzone w ramach rozgrzewki, a takze nauka i
doskonalenie techniki podstawowych elementéw gimnastyki
akrobatycznej. 7. Narciarstwo - szkolenie z narciarstwa
zajazdowego w ramach obozu narciarskiego. 8. Turystyka
piesza - udziat w organizowanych przez ZWFiS rajdach
pieszych i obozach wedrownych.

w1

Student posiada wiedze na temat wptywu ¢wiczen fizycznych
na prawidtowe funkcjonowanie organizmu cztowieka, zna
sposoby utrzymania zdrowia i kondyciji fizycznej.

K_W21
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w2

Student ma wiedze na temat zagrozen dla zdrowia
wynikajacych z niehigienicznego trybu zycia; umie opisaé
stan swojej sprawnosci fizycznej; zna podstawowe przepisy i
zasady organizacji zajec¢ rekreacyjnych oraz wybranych
dyscyplin sportowych.

K_W21

Ul

Student opanowat umiejetnosci ruchowe w zakresie gier
zespotowych, sportéw indywidualnych oraz innych form
rekreacyjnych oraz zdobyt kompetencje niezbedne do
efektywnego uczestniczenia w nich oraz wykorzystania
czasu wolnego w sposob aktywny.

K_U02, K_U06

u2

Student samodzielnie podejmuje ré6zne formy aktywnosci
fizycznej Swiadomy jej wptywu na funkcjonowanie
organizmu; stosuje rézne formy aktywnosci w zaleznosci od
stanu zdrowia, samopoczucia, warunkow atmosferycznych

K_U06

K1

Student umie efektywnie wspotpracowacé w zespole, ma
Swiadomosé swoich indywidualnych ograniczen, rozwija
zdolnos¢ do dziatania w sytuacjach niepewnosci i pod presja,
ksztattuje nawyk oraz umiejetnos¢ nieustannego dazenia do
samodoskonalenia, wykazuje odpowiedzialnos¢ podczas
uzywania sprzetu i urzagdzen sportowych.

K_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1150-00000-I1SP-0201

Mechanika ogdlna Il

2023z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Przedmioty prowadzone dla Wydzialu Samochodow i
Maszyn Roboczych,Przedmioty wymagane wspdlne ISP-
SEM 3,Przedmioty wymagane - ISP-SEM 3 MM, Przedmioty
wymagane - ISP-SEM 3 MR,Przedmioty wymagane - ISP-
SEM 3 PE

Obowigzkowy

polski
MRO000-S3-I1SP-1150
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

64 2.56

61 2.40
125 4.96 ( 5.00)

60

64

61
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Cwiczenia

1. Kinematyka ciata sztywnego (5 godz.) Opis potozenia ciata
sztywnego w przestrzeni. Wspotrzedne punktéw ciata
sztywnego. Katy Eulera. Klasyfikacja ruchoéw bryly: ruch
postepowy, ruch kulisty, ruch ptaski, ruch srubowy. Predkosci
punktéw ciata sztywnego. Wektor predkosci katowej bryty.
Przyspieszenia punktéw ciata sztywnego. Wektor
przyspieszenia katowego bryly. Przyspieszenie obrotowe i
doosiowe. Predkosci i przyspieszenia bryly w ruchu
obrotowym i postepowym. Ruch ptaski bryty. Srodek
predkosci i Srodek przyspieszen. Aksoidy i centroidy bryty w
ruchu ptaskim. Ruch kulisty bryly. Chwilowa o$ obrotu i
aksoidy bryly w ruchu kulistym. Precesja regularna. Ruch
Srubowy bryty. 2. Ruch zlozony punktu (3 godz.) Ruch uktadu
odniesienia. Ruch unoszenia i ruch wzgledny. Predkos¢ i
przyspieszenie punktu w ruchu ztozonym. Predkos¢
unoszenia i predkos¢ wzgledna. Przyspieszenie unoszenia,
przyspieszenie wzgledne, przyspieszenie Coriolisa.
Dynamika ruchu ztozonego punktu. Dynamika punktu w
ruchu wzglednym. Rownowaga wzgledna. 3. Dynamika ciata
sztywnego (8 godz.) Energia kinetyczna ciata sztywnego.
Twierdzenie Kéniga. Prawo zmiennosci energii kinetycznej
bryly. Ped bryly i prawo jego zmiennosci. Prawo ruchu
srodka masy bryty. Kret bryly i prawo jego zmiennosci.
Réwnania ruchu bryty wynikajgce z praw pedu i kretu.
Dynamika ruchu postepowego. Dynamika ruchu obrotowego.
Reakcje dynamiczne tozysk. Dynamika bryty w ruchu
kulistym. Moment precesyjny. Zjawisko giroskopowe.
Dynamika bryty w ruchu ptaskim. Dynamika toczgcego sie
kota. Dynamika pojazdéw. 4. Elementy mechaniki
analitycznej (6 godz.) Wiezy i wsp6hrzedne uogdlnione
uktadu punktéw materialnych. Przemieszczenia wirtualne.
Praca wirtualna. Sity uogdinione. Zasada prac wirtualnych.
Warunki rownowagi ciata sztywnego wynikajace z zasady
prac wirtualnych. Zasada dAlemberta i ogélne réwnanie
mechaniki. Réwnania Lagrangea Il rodzaju. 5. Elementarna
teoria zderzenia (5 godz.) Sity zderzeniowe. Dynamika
punktu materialnego pod dziataniem sity zderzeniowej.
Zderzenie punktu materialnego z przegroda. Zderzenie
dwéch punktéw materialnych. Dziatanie sity zderzeniowej na
ciato sztywne. Srodek uderzenia. Zderzenie dwu bryt w ruchu
ptaskim. 6.Dynamika punktu materialnego o zmiennej masie
(3 godz.) Przyktady uktadéw o zmiennej masie. Dynamika
punktu materialnego o zmiennej masie. Réwnanie
Mieszczerskiego. Szczegdlne przypadki ruchu punktu o
zmiennej masie. Réwnanie ruchu rakiety. Dynamika bryty o
zmiennym momencie bezwtadnosci w ruchu obrotowym.
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1. Wyznaczanie predkosci i przyspieszen punktow bryty
poruszajgcej sie ruchem postepowym, obrotowym, ptaskim
lub kulistym. Centroidy i aksoidy bryty w ruchu ptaskim i w
precesji regularnej.

2. Wyznaczanie predkosci i przyspieszen punktéw w ruchu
ztozonym. Przyspieszenie Coriolisa.

3. Wyznaczanie rownan i badanie ruchu wzglednego punktu
materialnego. Wyznaczanie potozen réwnowagi wzglednej.
4. Obliczanie energii kinetycznej bryly z zastosowaniem
twierdzenia Koeniga. Zastosowanie praw zmiennosci pedu,
kretu i energii kinetycznej do badania ruchu bryty.
Wykorzystanie zasady zachowania energii mechanicznej w
przypadku sit potencjalnych.

5. Wyznaczanie reakcji dynamicznych w fozyskach bryty
obracajacej sie wzgledem osi statej.

6. Wyznaczanie réwnan ruchu ciata poruszajgcego sie
ruchem ptaskim.

7. Wyznaczanie rownan ruchu uktadéw mechanicznych w
oparciu o réwnania Lagrange'a Il rodzaju.

8. Wyznaczanie ruchu ciata w przypadku zderzenia z
przegroda lub z innym cialem w ruchu ptaskim. Wyznaczanie
potozenia srodka uderzenia bryty.

Wyznaczanie rownan ruchu punktu o zmiennej masie w
przypadkach szczegélnych.

w1

Student zna podstawowe wielkosci wystepujace w
mechanice takie jak sita, masa, moment sity wzgledem
punktu, predkos¢, przyspieszenie, predkosc katowa,
przyspieszenie katowe, ped, kret, energia kinetyczna,
energia potencjalna, potrafi okresli¢ ich jednostki fizyczne i
znaczenie.

K_WO01, K_WO03
W2

Student zna podstawowe metody stosowane w mechanice
ogolnej i potrafi dobra¢ odpowiednig metode do
postawionego zdania.

K_W01, K_W03
w3

Student potrafi wyjasni¢ zjawiska o znaczeniu praktycznym
wystepujgce w mechanice ciat i mechanizmoéw, zwigzane z
ruchem uktadéw, takie jak zjawisko zyroskopowe,
rownowaga wzgledna, opory ruchu w osrodku, opory
toczenia, toczenie z poslizgiem, trakcja pojazdu, zderzenie
cial, jego wtasciwosci i skutki, efekt ciggtej zmiany masy w
dynamice punktu materialnego.

K_WO01, K_WO03
W4

Student rozumie zwigzki przyczynowo-skutkowe w
mechanice, wyrazone przez prawa mechaniki (prawa
zmiennosci pedu, kretu i energii kinetycznej) i ma
podstawowg wiedze umozliwiajgcg ich zastosowanie do
rozwigzywania zadan. praktycznych

K_WO01, K_WO03
W5
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student zna podstawy teoretyczne umozliwiajgce stosowanie
metod mechaniki analitycznej do budowania réwnan
réwnowagi i réwnan ruchu uktadéw mechanicznych (zasada
prac wirtualnych, zasada d’Alemberta, rGwnania Lagrange’a).

K_WO01, K_WO03

Ul

Student potrafi wybrac i zastosowa¢ odpowiednie prawo
mechaniki oraz wlasciwg metode do rozwigzania
postawionego zadania.

K_U01, K_U03, K_U19
u10

Student potrafi zdobywac informacje dotyczace tresci
przedmiotu z literatury i baz internetowych.

K_U01, K_U03, K_U19
U2

Student potrafi oceni¢ prawidtowos¢ uzyskanego wyniku pod
wzgledem ilosciowym i jakoSciowym.

K_U01, K_U03
U3

Student potrafi oblicza¢ predkosci i przyspieszenia punktu
materialnego w ruchu ztozonym (w tym przyspieszenie
Coriolisa).

K_U01, K_U03
U4

Student potrafi rozwigzywac zdania dynamiki ruchu
wzglednego punktu materialnego i analizowac réwnowage
wzgledna.

K_U01, K_U03
us

Student potrafi oblicza¢ energie kinetyczng ciata sztywnego
korzystajac z wzoru Koeniga.

K_U01, K_U03
U6

Student potrafi wyznaczac reakcje dynamiczne w tozyskach
wirujacej bryty.

K_U01, K_U03
u7

Student potrafi budowaé réwnania ruchu uktadéw
mechanicznych korzystajac z metody analitycznej rownan
Lagrange’a.

K_U01, K_U03
us

Student umie rozwigzywac¢ modelowe zadania dotyczace
zderzenia punktéw i bryt.

K_U01, K_U03
U9

Student umie rozwigzywac podstawowe zadania dotyczgce
ruchu punktu materialnego o zmiennej masie.

K_U01, K_U03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1150-00000-1SP-0202

Wytrzymato$¢ materiatow |

2023z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Przedmioty prowadzone dla Wydzialu Samochodow i
Maszyn Roboczych,Przedmioty wymagane wspdlne ISP-
SEM 3,Przedmioty wymagane - ISP-SEM 3 MM, Przedmioty
wymagane - ISP-SEM 3 MR,Przedmioty wymagane - ISP-
SEM 3 PE

Obowigzkowy

polski
MRO000-S3-I1SP-1150
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

64 2.56

65 2.60
129 5.16 ( 5.00)

60

64

65
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Czesé |

Cwiczenia

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

Jednowymiarowe zagadnienia rozcigganych/$ciskanych
pretéw prostych - obliczanie odksztatcen i naprezen w
pretach prostych rozcigganych. Proste przypadki statycznie
niewyznaczalne. Naprezenia termiczne. Naprezenia
montazowe. Momenty bezwladnosci przekrojow.
Jednowymiarowe zagadnienia skrecanych pretow: obliczanie
odksztatcen i naprezen w pretach skrecanych o przekrojach
kotowych .Proste przypadki statycznie niewyznaczalne.
Zginanie belek. Obliczanie sit wewnetrznych w uktadach
pretowych - prety proste i zakrzywione, ramy ptaskie.
Naprezenia normalne i thgce. Naprezenia przy Scinaniu
technicznym. Linia ugiecia. Wyznaczanie przemieszczen
metodg Clebscha. Analiza stanu naprezenia. Koto Mohra.
Ptaski stan naprezenia (PSN). Ptaski stan odksztatcenia
PSO. Hipotezy wytezeniowe dla ptaskiego stanu naprezenia.
Przyktady obliczehn wytrzymatosciowych dla ptaskiego

stanu naprezenia./

Wiadomosci wstepne. / Podstawowe zatozenia. Sity
wewnetrzne w uktadach pretowych - klasyfikacja prostych
zagadnien wytrzymatosci pretow.

Podstawowe pojecia - naprezenie, odksztatcenie,
przemieszczenie. Podstawowe zwigzki. Prawo Hooke’a.
Zasada de Saint Venanta. Wiasciwosci mechaniczne
materiatow. Statyczna préba rozciggania. Zagadnienie
pretéw prostych obcigzonych osiowo. /Sity wewnetrzne.
Naprezenia. Przemieszczenia. Statycznie niewyznaczalne
prety obcigzone osiowo. Uklady pretdw obcigzonych osiowo.
Naprezenia termiczne. Naprezenia montazowe. / Momenty
bezwtadnosci przekrojow. / Twierdzenie Steinera. Koto
Mohra dla momentéw bezwtadnosci./ Zagadnienie skrecania
pretow o przekrojach kotowych. /Sity wewnetrzne. Stan
naprezenia. Naprezenia styczne. Wskaznik przekroju na
skrecanie. Rownanie rownowagi. Przemieszczenia w pretach
skrecanych. Prety skrecane statycznie niewyznaczalne.
Obliczenia wytrzymatosciowe pretow skrecanych. /
Zagadnienie zginania pretoéw /Sity wewnetrzne w belkach
prostych i zakrzywionych. Rownania rownowagi. Naprezenia
normalne i styczne. Wskaznik przekroju na

zginanie. Naprezenia przy scinaniu technicznym. Zginanie
ukosne. Przemieszczenia w precie zginanym. Réwnanie osi
ugietej. Warunki brzegowe. Metoda Clebscha catkowania
réwnania osi ugietej. Metoda superpozycji. Statycznie
niewyznaczalne prety zginane./ Ptaski stan naprezenia i
odksztatcenia./ Transformacja sktadowych stanu naprezenia.
Kierunki gtéwne dla ptaskiego stanu. Naprezenia gtéwne.
Koto Mohra dla stanu naprezenia. Transformacja sktadowych
stanu odksztatcenia. Kierunki gtéwne dla ptaskiego stanu
odksztatcenia. Odksztatcenia gtéwne. Koto Mohra dla stanu
odksztatcenia. Uogolnione prawo Hooke'a / Hipotezy
wytezeniowe. / Wytezenie materiatu. Pojecie naprezenia
zastepczego. Hipoteza Galileusza.

Hipoteza Mariotta. Hipoteza Tresca. Hipoteza Beltramiego.
Hipoteza Hubera. Zasady obliczen wytrzymatosciowych dla
ptaskiego stanu naprezenia./

w1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Zna podstawowe pojecia i zwigzki./Naprezenie, odksztatceni,
Zasada de Saint Venanta. Prawo Hooke'a/ Ma wiedze o
wihasciwosciach mechanicznych materiatéw konstrukcyjnych.
Ma wiedze o wyznaczaniu przy rozciaganiu (Sciskaniu): sit
wewnetrznych, naprezen, przemieszczen w uktadach
statycznie wyznaczalnych i niewyznaczalnych. Posiada
wiedze o spietrzeniu naprezen, o naprezenia termicznych i
naprezeniach montazowych. Ma wiedze o prowadzeniu
obliczen wytrzymatosciowych na rozcigganie (Sciskanie).

K_WO01, K_WO03, K_W04, K_WO05, K_W06
W2

Ma wiedze o zagadnieniu skrecania pretéw o przekrojach
kotowych /sity wewnetrzne, naprezenia, przemieszczenia
katowe/ w uktadach statycznie wyznaczalnych i
niewyznaczalnych. Potrafi wyznaczy¢ geometryczne
charakterystyki przekroju. Ma wiedze o obliczeniach
wytrzymatosciowych i sztywnosciowych pretéw skrecanych o
przekrojach kotowych.

K_WO01, K_W03, K_W04, K_WO05, K_W06

W3

Zna zasady wyznaczania sit wewnetrznych przy zginania
pretow prostych i zakrzywionych. Ma wiedze o wyznaczaniu
naprezen normalnych i stycznych przy zginaniu. Zna
zagadnienie Scinanie technicznego. Ma podstawowa wiedze
o obliczeniach potgczenia klejonego, nitowane,
sworzniowedo. Zna réwnanie osi ugietej. Zna zasady i
metody wyznaczania przemieszczenia w precie zginanym.
Zna zasady obliczen wytrzymatosciowe i sztywnosciowe na
zginanie belek, ram ptaskich — stytycznie wyznaczalnych.

K_WO01, K_WO03, K_W04, K_WO05, K_W06
W4

Zna podstawy zagadnienia stanu naprezenia / Sktadowe
stanu naprezenia w punkcie, transformaciji sktadowych stanu
naprezenia, kierunki gtdwne dla stanu naprezenia i
naprezenia gtdwne, interpretacje za pomoca okregu Mohra /.
Zna zaleznosci pomiedzy stanem naprezenia i odksztatcenia.
Zna podstawy wyznaczania naprezenia zredukowanego
wedtug danej hipoteza / Tresca , Huber/. Posiada wiedze
przeprowadzaniu obliczen wytrzymato$ciowych dla
elementow konstrukcyjnych, w warunkach ztozonego
ptaskiego stanu naprezenia.

K_WO01, K_W04, K_WO05, K_WO06

Ul

Umie wyznacza¢ sity wewnetrzne. Umie wykonac obliczenia
wytrzymatosciowe na rozcigganie ($ciskanie) w uktadach
statycznie wyznaczalnych i niewyznaczalnych.

K_U06, K_U07, K_U09, K_U10, K_U12

u2

Umie analizowac¢ zagadnienie skrecania pretéw o
przekrojach kotowych. Umie wykonac obliczenia
wytrzymatosciowe i sztywnosciowe pretow skrecanych o
przekrojach kotowych.

K_U06, K_U07, K_U09, K_U10, K_U12

U3
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Czesé |
Opis Umie wyznaczac sity wewnetrzne, naprezenia w belkach i
ramach ptaskich - statycznie wyznaczalnych .Potrafi
wyznaczy¢ przemieszczenia w belkach prostych. Umie

wykonaé obliczenia wytrzymatosciowe i sztywnosciowe na
zginanie takich ustrojow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U06, K_U07, K_U09, K_U10, K_U12
Kod efektu U4
Opis Potrafi przeprowadzi¢ analize stanu naprezenia lub

odksztalcenia / kierunki gidwne dla stanu naprezenia i
naprezenia gtéwne, podaé interpretacje stanu naprezenia za
pomoca okregu Mohra /. Unie wyznaczy¢ naprezenia
zredukowane wedtug danej hipotezy / Tresca , Huber/. Umie
przeprowadzic¢ obliczenia wytrzymatosciowe dla elementow
konstrukcyjnych, w warunkach ztozonego ptaskiego stanu

naprezenia.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U06, K_U07, K_U09, K _U12

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K1

Opis Ma swiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty
i skutki dziatalnosci inzyniera-mechanika, w tym jej wptyw na
Srodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ za
podejmowane decyzje.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

1150-00000-1SP-0203

Elektrotechnika i elektronika Il

2023z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Przedmioty prowadzone dla Wydzialu Samochodow i
Maszyn Roboczych,Przedmioty wymagane wspdlne ISP-
SEM 3,Przedmioty wymagane - ISP-SEM 3 MM, Przedmioty
wymagane - ISP-SEM 3 MR,Przedmioty wymagane - ISP-
SEM 3 PE

Obowigzkowy

polski
MRO000-S3-I1SP-1150
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

33 1.32

27 1.08
60 2.40 ( 2.00)

30

33

27

Badanie silnika pradu statego. Badanie pradnicy pradu
stalego. Badanie transformatora. Badanie silnika
jednofazowego. Badanie prostownikéw sterowanych i
niesterowanych. Badanie wzmacniacza tranzystorowego.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Pole oscylujace i pole wirujgce w uktadzie dwéch i trzech
cewek. Warunki powstawania wirujgcego pola
magnetycznego. Harmoniczne wyzszych rzeddw.

Przyczyna powstawania odksztatcenh przebiegu pradu w
odniesieniu do strumienia magnetycznego powstajacego
wokét przewodnika nawinietego na rdzeniu magnetycznym.
Transformatory. Budowa i zasada dziatania transformatora.
Podstawowe wielkosSci opisujgce transformator. Stany pracy
transformatora. Schemat zastepczy i wykres wektorowy dla
transformatora w stanie pracy: jatowym, obcigzenia i zwarcia.
Transformator trojfazowy. Maszyna asynchroniczna
trojfazowa. Budowa i zasada dziatania i tryby pracy maszyny
asynchronicznej tréjfazowej. Pojecie poslizgu.
Charakterystyka mechaniczna. Parametry opisujgce stan
pracy maszyny asynchronicznej. Maszyna indukcyjna
jednofazowa. Budowa i zasad dziatania. Charakterystyka
mechaniczna. Proces rozruchu maszyny jednofazowe;.
Maszyny pradu statlego. Budowa i ogélna zasada dziatania.
Praca silnikowa i praca pradnicowa.

Zjawisko oddziatywania twornika. Komutator i zjawisko
komutacji. Maszyna obcowzbudna i samowzbudna. Zjawisko
samowzbudzenia pradnicy pradu statego.Charakterystyki
zewnetrzne pradnic obcowzbudnej i samowzbudne;j.
Mechanizm powstawania momentu obrotowego. Metody
regulacji predkosci obrotowej silnika pradu statego.
Charakterystyki mechaniczne silnikéw pradu statego.
Hamowanie maszyn pradu statego. Maszyna synchroniczna.
Budowa zasada dziatania oraz charakterystyka
mechaniczna. Zjawisko oddziatywania twornika w pracy
pradnicowej maszyny synchronicznej. Moment maszyny
synchronicznej. Potprzewodniki. Definicja i wiasciwosci
potprzewodnika. Podziat elementdw elektronicznych ze
wzgledu na liczbe ztgczy potprzewodnikowych. Zasada
dziatania zlgcza potprzewodnikowego. Dioda. Tranzystor.
Tyrystor. Uktady Prostownicze. Prostownik niesterowany pét i
petnookresowy. Zastosowanie filtrow w uktadach
prostowniczych. Prostownik sterowany. Zasada dziatania
prostownika sterowanego. Prostownik trojfazowy.
Wzmacniacze. Zasada dziatania. Punkt pracy wzmacniacza
tranzystorowego. Sprzezenie zwrotne. Charakterystyki
wzmacniacza dynamiczna, amplitudowo-czestotliwosciowa i
fazowa. Klasa wzmacniacza. Pasmo przenoszenia
wzmachiacza. Generatory. Zasada dziatania. Generator
drgan relaksacyjnych. Generator drgan sinusoidalnych.

w1

Posiada wiedze podstawowa i potrafi opisa¢ budowe, zasade
dziatania i wpltyw trybu pracy na parametry transformatora.

K_W02, K_W03, K_W12
W2

Posiada wiedze podstawowag dotyczaca zasad powstawania
momentu obrotowego w maszynach elektrycznych.

K_WO02, K_WO03, K_W12
w3

Posiada wiedze podstawowg i potrafi opisa¢ budowe i
wyjasni¢ zasade dziatania maszyn pradu przemiennego
asynchronicznych: tréjfazowych i jednofazowych oraz
synchronicznych.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

K_WO02, K_W03, K_W12
W4

Potrafi narysowac charakterystyki zewnetrzne dla maszyn
elektrycznych pracujgcych w trybie pragdnicowym i uzasadnic
ich ksztalt i przebieg.

K_W02, K_W03, K_W12
W5

Potrafi narysowac charakterystyki mechaniczne dla maszyn
elektrycznych i uzasadni€ ich ksztatt i przebieg.

K_W02, K_W03, K_W12
W6

Posiada wiedze podstawowg i potrafi opisa¢ metody regulacji
predkosci obrotowej maszyn pradu statego.

K_W02, K_W03, K_W12
W7

Posiada wiedze podstawowg i potrafi wyjasni¢ zasade
dziatania podstawowych uktad6éw elektronicznych tj.
prostownika, wzmachniacza i generatora.

K_WO02, K_W03, K_W12

ul

Zna i potrafi stosowac zasady dotyczgce budowy uktadu
pomiarowego.

K_U01, K_U02, K_U12, K_U13, K_U20

u2

Zna i potrafi stosowac zasady dotyczgce podtaczania w
odpowiedni sposéb miernikéw pozwalajacych na pomiar
wybranych wielkosci elektrycznych.

K_U01, K_U02, K_U12, K_U13, K_U20

U3

Potrafi dokonaé obliczen odpowiednich wielosci i na tej
podstawie wykresli¢ charakterystyki np. napiecia od pradu,
momentu obrotowego od predkosci obrotowej.

K_U01, K_U02, K_U12, K_U13, K_U20

u4

Zna i potrafi stosowac zasady budowania wykresow
wektorowych parametréw transformatora dla réznych trybéw
pracy.

K_U01, K_U02, K_U12, K_U13, K_U20

K1

Potrafi pracowac i wspotdziata¢ w grupie przy realizaciji
¢wiczen laboratoryjnych i opracowywaniu sprawozdania,
przyjmujac w niej rézne role.

K_KO03, K_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1150-MTPEOO-ISP-0244

Teoria maszyn i podstawy automatyki

2023z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Przedmioty wymagane - ISP-SEM 3 MR,Przedmioty
wymagane - ISP-SEM 3 PE

Obowigzkowy

polski
MRO000-S3-I1SP-1150
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

48 1.92

52 2.08
100 4.00

45

48

52
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Czesé |
Projekt

Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

Wyznaczanie ruchliwosci. Kinematyka mechanizmaéw,
wyznaczanie predkosci. Wyznaczanie predkosci i
przyspieszen punktow mechanizmoéw dzwigniowych metoda
planéw. Wyznaczanie przyspieszert mechanizméw w
przypadku wystepowania przyspieszenia Coriolisa. Metody
analityczne wyznaczania predkosci i przyspieszen
czworoboku przegubowego, mechanizmu korbowo —
ttokowego i jarzmowego. Metody analityczne wyznaczania
predkosci i przyspieszeh mechanizméw krzywkowych.
Dynamika mechanizmdw. Dynamika maszyn. Redukcja mas
i sit, rownanie ruchu maszyny. Wyznaczanie momentu
bezwtadnosci kota zamachowego. Obliczanie transmitanciji.
Charakterystyki czestotliwosciowe. Réwnania elementow
automatyki i transmitancje operatorowe. Algebra schematow
blokowych. Potgczenia elementéw automatyki szeregowe,
rownolegte i ze sprzezeniem zwrotnym. Regulatory. Badanie
stabilnosci uktadéw automatyki. Kryterium stabilnosci
Hurwitza i Nyquista. Obliczanie zapasu modutu i fazy.

Wiadomosci wstepne. Klasyfikacja par kinematycznych.
Wybrane mechanizmy ptaskie. Ruchliwos¢ taricucha
kinematycznego. Wiezy bierne i zbedne stopnie swobody. 2.
Mechanizm przegubowy. Klasyfikacja tancuchow
kinematycznych. Podziat strukturalny mechanizméw.
Wykreslne metody wyznaczania predkosci mechanizmow
ptaskich. 3. Wykresine metody wyznaczania przyspieszen
mechanizmow ptaskich. 4. Metoda analityczna wyznaczania
predkosci i przyspieszeh mechanizméw ptaskich. Analiza
mechanizmu korbowo-wodzikowego i mechanizmu
jarzmowego. Mechanizmy krzywkowe. 5. Analiza i synteza
mechanizmow krzywkowych. Dynamika mechanizmow
ptaskich. Metoda mas zastepczych. Wyznaczanie sit
bezwtadnosci. Pierwsze zadanie dynamiki mechanizméw
ptaskich. 6. Dynamika maszyn. Redukcja mas i sit. Rownanie
ruchu maszyny. 7. Nieréwnomiernos¢ biegu maszyny. Dobér
kota zamachowego. Podstawowe pojecia automatyki. Uktady
liniowe. Sterowanie w petli otwartej i zamknietej. Przyktad z
modelowania. 8. Zasady rachunku operatorowego Laplace’a.
Transmitancja. Rodzaje wymuszen. Wyznaczanie
odpowiedzi uktadu na zadane wymuszenie — charakterystyki
czasowe. 9. Transmitancja widmowa. Charakterystyki
czestotliwosciowe. Przyktady. Klasyfikacja podstawowych
elementow automatyki. 10. Klasyfikacja podstawowych
obiektéw automatyki z przyktadami. Element proporcjonalny,
inercyjny I-go rzedu, catkujacy, rézniczkujacy, oscylacyjny i
opdzniajacy. 11. Algebra schematéw blokowych. Regulator
dwustanowy i proporcjonalny. Sterowanie predkoscia.
Sterowanie poziomem wody. 12. Regulator PID — whasnosci i
charakterystyki czasowe. Metoda Zieglera-Nicholsa. Ocena
jakosci regulaciji. Stabilnosé. Ogolny warunek stabilnosci. 13.
Kryterium stabilnosci Hurwitza. Szczegdlne kryterium
Nyquista. Przyktady. Zapas modutu i fazy. Dodawanie
charakterystyk Bodego. Korekcja uktadow. 14. Wspotczesne
problemy teorii sterowania. Opis uktadéw dynamicznych w
przestrzeni stanu. 15. Powtdrzenie materiatu. Informacije o
egzaminie. Ankiety.

1150-MTPEOO-ISP-0244_W1
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Posiada wiedze dotyczgcag stosowanych metod do obliczania
parametréw ruchu mechanizmow i maszyn, oraz wiedze
dotyczaca wyznaczania charakterystyk elementéw i uktadéw
automatyki i badania ich stabilnosci.

K_WO01, K_W03, K_W13

1150-MTPEOO-ISP-0244_U1

Potrafi zastosowac¢ do rozwigzywania zadan metody
analityczne i wykresine do obliczania parametrow
kinematycznych i dynamicznych mechanizmoéw i maszyn
oraz elementdw i uktadéw mechanicznych.

K_U01, K_U03, K_U11, K U12, K_U16
1150-MTPEOQO-ISP-0244_U2

Potrafi przeprowadzi¢ analize otrzymanych wynikéw. Potrafi
oblicza¢ parametry kinematyczne i dynamiczne
mechanizmoéw i maszyn oraz analizowaé¢ charakterystyki

czasowe i czestotliwosciowe elementéw i uktadéw
automatyki i oceniac ich stabilnos¢

K_U01, K_U03, K_U11, K_U12, K_U16

1150-MTPEOO-ISP-0244_K1

Potrafi wspotdziata¢ i pracowac w grupie, przyjmujgc w niej
rézne role. Rozumie potrzebe uczenia sie, ma Swiadomos¢
wymagan w dziataniach inzynierskich i potrafi wspétdziatac i
pracowac w grupie.

K_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1150-00000-1SP-0205

Metrologia i zamiennos¢

2023z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Przedmioty prowadzone dla Wydzialu Samochodow i
Maszyn Roboczych,Przedmioty wymagane wspdlne ISP-
SEM 3,Przedmioty wymagane - ISP-SEM 3 MM, Przedmioty
wymagane - ISP-SEM 3 MR,Przedmioty wymagane - ISP-
SEM 3 PE

Obowigzkowy

polski
MRO000-S3-I1SP-1150
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

33 1.32

22 0.88
55 2.20 (2.00)

30

33

22
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Czesé |
Wyktad

1. Pomiary i ich niepewnos¢. Pomiar i jego zasada. Wielkosci
mierzona i wptywowe. Warunki normalne pomiaru przy
pomiarach dlugosci i kata.

Metody pomiarowe: bezposrednia i posrednia,
bezposredniego poréwnania, réznicowa, wychyleniowa.
Btedy metody pomiarowej, narzedzia i

obserwacji. Wynik pomiaru, jako zmienna losowa. Btedy
systematyczne, przypadkowe i nadmierne. Poprawki.
Niepewno$¢ pomiaru. Szacowanie

niepewnosci standardowej i rozszerzonej pojedynczego
wyniku pomiaru oraz wartosci Sredniej — metody typu A i B.
Analiza statystyczna (metoda

A) niepewnosci pomiaru — diuga seria (rozktad Gaussa);
krotka seria (zastosowanie statystyki t- Studenta). Bledy i
niepewnosé pomiaréw

posrednich.

2. Lancuchy wymiarowe. tancuchy proste i ztozone,
konstrukcyjne, montazowe i technologiczne. Kryteria
ustalania wymiaru zaleznego. Réwnanie

tancucha.

3. Réwnanie wymiaréw nominalnych, réwnania odchytek i
réwnanie tolerancji. Obliczanie wymiaru zaleznego i jego
odchytek granicznych — metoda

arytmetyczna i metoda rozwiniecia funkcji wymiarowej w
szereg Taylora. Metody deterministyczne i stochastyczne.
Synteza i analiza tancuchow

wymiarowych na przyktadach tancuchéw prostych. Zasada
najkrotszych tancuchéw wymiarowych. Zamiennosé
calkowita i czeSciowa,;

konstrukcyjna, technologiczna i selekcyjna.

4. Tolerancje geometryczne. Elementy geometryczne wyrobu
— element nominalny, rzeczywisty oraz zaobserwowany
(integralny i pochodny).

Interpretacja profilu powierzchni. Ramka tolerancji
geometrycznych oraz ramka bazy. Tolerancje i odchyiki
ksztattu — prostoliniowosci, ptaskosci,

okragtosci i walcowosci. Potrzeba stosowania baz — bazy
pojedyncze, uklady baz, baza wspdlna, bazy czastkowe.
Tolerancje i odchytki kierunku —

rownolegtosci, prostopadtosci i nachylenia wzgledem
pojedynczej bazy oraz uktadu dwoch baz. Tolerancje i
odchyiki potozenia — wspétosiowosci,

pozyciji i symetrii. Tolerancja szyku otworow. Tolerancje
ksztattu wyznaczonego zarysu oraz ksztaltu wyznaczonej
powierzchni, jako tolerancje ksztattu, kierunku albo
potozenia. Tolerancje i odchyiki bicia obwodowego oraz bicia
catkowitego promieniowego i osiowego. Zwigzki pomiedzy
wybranymi tolerancjami geometrycznymi. Zasady sytemu
ISO GPS (definitywnego rysunku, elementéw
geometrycznych, niezaleznosci). Wymaganie powtoki.
Wymaganie maksimum materiatu dla elementu tolerowanego
i elementu bazowego.

5. Wyposazenie pomiarowe. Pojecia ogdlne i wymagania
dotyczace wyposazenia pomiarowego do pomiaréw
charakterystyk geometrycznych.

Wzorce miar, przetworniki i przyrzady pomiarowe.
Urzadzenia wskazujgce analogowe i cyfrowe. Najwazniejsze
charakterystyki metrologiczne i

charakterystyki konstrukcyjne: zakres wskazan, wartos¢
dziatki elementarnej, maksymalny dopuszczalny btad
wskazan (MPE), zakres

pomiarowy, nacisk pomiarowy. Wzorcowanie wyposazenia
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Czesé |

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

pomiarowego. Spojnos¢ pomiarowa.

6. Wybrane przyktady pomiaréw wielkosci geometrycznych.
Wzorce dtugosci i kata oraz ich zastosowania. Pomiary
przyrzadami suwmiarkowymi i

mikrometrycznymi. Pomiary r6znicowe czujnikami. Pomiary
przyrzadami optycznymi (mikroskopy i projektory
pomiarowe). Pomiary odchytek

geometrycznych za pomoca okragtosciomierzy. Koncepcja
reprezentacji elementéw geometrycznych przez chmure
punktéw. Pomiary

wspétrzednosciowe (wspotrzednosciowe maszyny
pomiarowe, ramiona pomiarowe, skanowanie 3D).
Racjonalny dob6r narzedzi pomiarowych.

1. Tolerancje i pasowania. Uktad kodowania ISO wymiaréw
liniowych. Wymiary graniczne, wymiar nominalny i odchyiki.
Tolerancja. Przedziat tolerancji: schemat graficzny,
interpretacja deterministyczna i stochastyczna. Normalizacja
toleranciji: klasy tolerancji, odchyiki podstawowe. Pasowanie i
jego parametry: wskaznik pasowania, luzy i wciski graniczne,
tolerancja pasowania. Zasada statego otworu/watka.
Praktyczne korzystanie z tablic uktadu kodowania ISO
wymiaréw liniowych: obliczanie wymiaréw granicznych,
okreslanie charakteru pasowania. Normalne i
uprzywilejowane przedziaty tolerancji. Tolerancje ogoélne
wymiaréw.

2. Bledy pomiaréw. Bledy systematyczne i obliczanie
poprawki. Temperatura odniesienia. Btgd systematyczny
pomiaru dtugosci spowodowany rozszerzal- noscig cieplna.
Btedy przypadkowe, analiza statystyczna niepewnosci
pomiaru zastosowanie statystyki t-studenta (krotka seria).
Niepewnos¢ pomiaru (standardowa i rozszerzona). Btedy
systematyczne i niepewnosé pomiaréw metodg posrednia.
3. Lancuchy wymiarowe. Zamienno$¢. Analiza tancuchdéw
wymiarowych prostych — zadanie proste i odwrotne; metody
arytmetyczna i rozwiniecia

funkcji wymiarowej w szereg Taylora. Metody
deterministyczne i stochastyczne. Larcuchy montazowe i
technologiczne. Synteza fancuchéw

— metoda jednakowej klasy. Zastosowanie zasady
najkrétszych tarncuchéw wymiarowych. Projektowanie
zamiennosci konstrukcyjnej i technologicznej.

4. Tolerancje geometryczne. Specyfikacje tolerancji
geometrycznych w dokumentacji technicznej i ich
interpretacja wg PN-EN ISO 1101. Odchyiki

i tolerancje ksztattu. Odchyiki i tolerancje kierunku. Odchyiki i
tolerancje potozenia. Odchytiki i tolerancje bicia obwodowego
i catkowitego. Element

zaobserwowany jako element tolerowany. Element
skojarzony jako element bazowy. Postac i usytuowanie pola
tolerancji. Zasady tolerowania

(PN-EN ISO 8015). Tolerancje zalezne i ich zastosowanie
(PN-EN ISO 2692). Specyfikacja i interpretacja wymagania
maksimum materiatu

(zwigzki pomiedzy tolerancjami ksztattu, kierunku, potozenia,
a tolerancjami wymiaru).

w1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Student posiada wiedze o tym, iz w wyniku wytwarzania
otrzymuje sie wyroby z odchytkami wymiaru, ksztaitu,
kierunku, potozenia oraz bicia za$ zadaniem konstruktora
jest okreslenie toleranciji, tj. maksymalnych dopuszczalnych
odchytek, przy ktérych wyréb spetnia zatozone wymagania
funkcjonalne. Potrafi rozpoznaé charakter pasowania oraz
zna zasady doboru watkow/otworéw dla uzyskania
okreslonego pasowania.

K_W15

w2

Potrafi scharakteryzowa¢ metody szacowania niepewnosci
pomiaréw bezposrednich i posrednich oraz sformutowad
kryteria oceny zgodnos$ci wyrobow ze specyfikacja.
K_W15

w3

Zna metody analizy oraz syntezy wymiarowej niezbedne do
projektowania zespotéw i urzadzen o wymaganej
Zzamiennosci.

K_Wi15

W4

Potrafi rozpoznaé na rysunku konstrukcyjnym tolerancje
geometryczne oraz podac interpretacje tolerancji
okreslonych na rysunku wyrobu.

K_W15

W5

Zna zasady i metody pomiarowe oraz kryteria doboru
przyrzadow do weryfikacji wymagan geometryczno-
wymiarowych.

K_W15

Ul

Student potrafi zaprojektowac pasowanie luzne/mieszane/
ciasne, czyli dobraé watek /otwér do otworu/watka
podstawowego w celu uzyskania okreslonego charakteru
pasowania.

K_U03, K_U09, K_U11
u2

Potrafi oszacowac niepewnos¢ pomiaréw bezposrednich i
posrednich oraz zastosowac kryteria oceny zgodnosSci
wyroboéw ze specyfikacja.

K_U03, K_U09, K_U11, K_U13

U3

Student wykorzystuje zasady analizy oraz syntezy
wymiarowej niezbedne do projektowania zespotéw i
urzadzen o wymaganej zamiennosci. Potrafi ocenié
poprawnos¢ tolerancji geometryczno-wymiarowych
podanych na rysunku konstrukcyjnym. Student potrafi
zastosowac (wyspecyfikowac) na prostym rysunku
konstrukcyjnym tolerancje ksztattu, kierunku, potozenia, bicia
oraz tolerancje z modyfikatorem wymaganie maksimum
materiatu.

K_U03, K_U09, K_U11
U4
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student potrafi dobrac i zaproponowa¢ metody oraz
przyrzady pomiarowe do weryfikacji podstawowych
wymagan geometryczno-wymiarowych.

K_U03, K_U09, K_U11

K1

Student jest Swiadomy, iz system specyfikacji geometrii
wyrobow ISO GPS jest przyjetym w skali miedzynarodowej
jezykiem symboli graficznych umozliwiajgcym komunikacje i
wymiane informacji miedzy konstruktorami, technologami
oraz metrologami pracujgcym wspolnie dla producentow.
samochodéw oraz ich dostawcow w réznych lokalizacjach na
catym Swiecie

K_KO1, K_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1150-MBMTO0O0-ISP-0206

Mechanika ptynéw

2023z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Przedmioty wymagane - ISP-SEM 3 MM, Przedmioty
wymagane - ISP-SEM 3 MR

Obowigzkowy

polski
MRO000-S3-I1SP-1150
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

48 1.92

30 1.20
78 3.12 (3.00)

45

48

30
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Czesé |

Wykiad Wyktad: 1. Sprawy organizacyjne. Podstawowe pojecia
mechaniki ptynéw. Ptyn jako osrodek materialny ciggty.
Metody matematycznego opisu osrodkow ciggtych. Pola
fizyczne. 2. Stan naprezen. Rozktad tensora naprezen
hipoteza Pascala; ¢wiczenie. Wypadkowa sita i moment sit
dziatajgce na ptyn wypetniajacy obszar. Zasada réwnowagi
ptynu. 3. Repetytorium z matematyki w zakresie analizy
wektorowej. Pochodna przestrzenna i czasowa. Twierdzenie
Gaussa - Ostrogradskiego i twierdzenie Stokesa. 4. Zadanie
statyki ptynu i jego analiza. Ptyn barotropowy oraz jego
charakterystyki. Gaz i ciecz. Réwnowaga ptynu w polu
grawitacyjnym. Hydrostatyczny napor na powierzchnie.
Wypor hydrostatyczny (prawo Archimedesa). Statecznos¢
ptywania. 5. Omoéwienie zadan z pracy zaliczeniowej.
Kinematyka ptynu. Opis Lagrangea i Eulera. Pole predkosci.
Tensor pola predkosci oraz jego rozktad. 6. Geometryczna
ilustracja pola predkosci. Linia pradu. Rurka pradu i struga.
Pole wiru. Przeptyw potencjalny. Strumien przeptywu przez
powierzchnie. Przeptyw wirowy. 7. Pochodna materialna,
prad konwekcyjny. Addytywne wielkosci fizyczne. Prawo
zachowania addytywnych wielkosci fizycznych. Prawo
zachowania energii i masy. 8. Dynamika ptynu. Zmiana pedu
ptynu wypetniajgcego obszar oraz wypadkowa sita dziatajgca
na ten ptyn. Zmiana momentu pedu (kretu) ptynu w obszarze
oraz wypadkowy moment sit dziatajgcych na ptyn. Druga
zasada Newtona dla ptynu. Réwnanie Eulera. Réwnania
dynamiki ptynu nielepkiego. 9. Réwnanie dynamiki w postaci
Lamba — Gromeki. Zatozenia zwigzane z przeptywem
Bernoulliego. Rownanie Bernoulliego. Przyktad formutowania
i zastosowania réwnania Bernoulliego. Urzadzenia
pomiarowe. Ruch wirowy ptynu. 10. Podstawy gazodynamiki.
Prawo Bernoulliego dla gazu. Przeptyw gazu miedzy
zbiornikami przez dysze Bendemana. Przeplyw przez dysze
de Lavala. Wyptywanie gazu ze zbiornika o skoriczonej
objetosci. 11. Przeptywy ustalone . Zmiana pedu i momentu
pedu podczas przeptywu ustalonego. Réwnanie ciagtosci.
Oddziatywanie ptynu na przewody hydrauliczne. 12. Lepko$é
ptynu. Tensor predkosci odksztatcania i jego rozkiad.
Hipoteza Newtona i Naviera. Tensor naprezen zwigzany z
lepkoscig. Réwnanie dynamiki ptynu lepkiego. Rownania
Naviera — Stokesa. 13. Jednowymiarowy przeptyw cieczy
lepkiej. Doswiadczenie i liczba Reynoldsa. Zasady i kryteria
podobienistwa oraz ich wykorzystanie w mechanice ptynu.
14. Opér przeptywu cieczy lepkiej przez rurociag gtadki i
szorstki. Lokalne opory przeptywu. Réwnanie Bernoulliego
dla ptynu lepkiego. Opis przeptywu cieczy w sieci
hydraulicznej. 15. Omodwienie zadan pracy zaliczeniowe;.
Maszyny hydrauliczne wyporowe i wirnikowe. Bilans
momentu pedu w maszynach wirnikowych. Wzér Eulera.

Cwiczenia Cwiczenia: 1. Wiasnosci cieczy, prawo Pascala, wzor
manometryczny. 2. Powierzchnie ekwipotencjalne, rozktad
cisnienia w cieczy. 3. Parcie cieczy na ptaskie i zakrzywione
Sciany ciat statych. 4. Plywanie ciat i warunki statecznosci
ciat ptywajgcych. 5. Zastosowania réwnania Bernoulliego,
czas wyptywu cieczy ze zbiornika. 6. Ssgce dziatanie strugi,
przyrzady do pomiaru predkosci przeptywu. 7. Wyznaczanie
reakcji strumienia ptynu. 8. Straty energii w laminarnym i
turbulentnym przeptywie cieczy, wykres piezometryczny i
wykres energii. 9. Wspotpraca przewodu z pompa, przeptywy
przez przewody rozgatezione.

Tabela: Efekty uczenia sie
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Wiedza
Kod efektu w01
Opis Poznat zasady mechaniki stanowigce podstawe do
formutowania zagadniert mechaniki ptynow.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W03
Kod efektu w02
Opis Poznat metodyke formutowania szczegétowych zadan
mechaniki.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W03
Kod efektu w03
Opis Poznal metody stosowania do rozwigzan zadan mechaniki
ptynow.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W16
Kod efektu w04
Opis Nabyt wiedze o metodach rozwigzywania zadan zwigzanych
z wdrozeniami zjawisk mechaniki ptynow.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_WO01
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Posiada umiejetnosé wykorzystania wiedzy teoretycznej do
rozwigzywania prostych zadan inzynierskich z hydrauliki.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U16
Kod efektu uo2
Opis Jest przygotowany do pozyskiwania nowych informacji i do
ich ceny w zakresie problematyki hydraulicznej.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U19
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1150-00000-1SP-0207

Zaawansowane modelowanie geometryczne
2023z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Przedmioty prowadzone dla Wydzialu Samochodow i
Maszyn Roboczych,Przedmioty wymagane wspdlne ISP-
SEM 3,Przedmioty wymagane - ISP-SEM 3 MM, Przedmioty
wymagane - ISP-SEM 3 MR,Przedmioty wymagane - ISP-
SEM 3 PE

Obowigzkowy

polski
MRO000-S3-I1SP-1150
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

16 0.64

10 0.40
26 1.04 ( 1.00)

15

16

10
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Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1. Wprowadzenie do technologii giecia krawedziowego
blach (prezentacje, realne przyktady, filmy, katalogi firm).
W systemie 3D CAD modelowanie arkuszy blach
kilkoma metodami (m.in. konwertowanie z bry}),
sprawdzanie poprawnosci i kolejnosci zagiec, tworzenie
rozwiniec¢ i robienie z nich dokumentacji ptaskiej do
ciecia skoncentrowanym strumieniem energii (plazma,
wigzka lasera lub wodg) dla narzedziowni w postaci
pliku DXF, a nastepnie sprawdzenie jego skali i
zawartosci.

2. W systemie 3D CAD — analiza technologicznos¢ ksztattu
bryly. W systemie 3D CAM analiza technologicznos¢
ksztattu; opracowywanie obrébek frezarskich dla
elementéw brytowych, generowanie Sciezek dla 3-
osiowych frezarek CNC (obrébka zgrubna, obrdobki
powierzchniowe — wierszowanie i profilowanie),
symulacja obrébki; analiza kolizji, resztek materiatu i
jakosci powierzchni; generowanie kodu G dla ukfadu
sterowania obrabiarki CNC;

3. Inzynieria Ogélne wprowadzenie do inzynierii odwrotnej i
metod skanowania 3D. Przyktady zastosowan.
Skanowanie 3D modelu redukcyjnego nadwozia
samochodu przy pomocy systemu pomiarowego Swiatta
biatego (np. ScanBright firmy Smarttech) lub skanerem
laserowym (np. David Laserscaner) bez lub ze stolikiem
obrotowym. taczenie i obrébka chmur punktéw oraz
powtokowych siatek trojkgtow w systemach 3D CAD
(Mesh3D, ScanTo3D w SolidWorks). Rozpinanie
powierzchni NURBS na siatkach tréjkatéw w systemach
3D CAD (np. module ScanTo3D systemu SolidWorks)
oraz analiza dokladnosci odwzorowania geometrii.

4. Druk3D - przeglad technik przyrostowych; doktadny opis
FDM/FFF (Fused Deposition Modeling/Fused Filament
Fabrication), czyli modelowania cieklym tworzywem
termoplastycznym; opis formatu plikéw STL (VRML,
OBJ); pokazanie wptywu parametrow tolerancji liniowe;j
na doktadnos$¢ geometrii siatkowej; pokazanie wptywy
pochylenia scian geometrii na generowanie struktur
podporowych w metodzie FDM (przykfad realizowany w
3D CAD i oprogramowaniu drukarki 3D); pokazanie
wptywu orientacji modelu w przestrzeni drukarki 3D na
wytrzymatos¢ prototypu (kierunki widkien wypetnienia) i
jakos¢ powierzchni (efekt schodkowy); analiza ilosci
zuzycia materialu modelowego i podporowego oraz czas
wydruku 3D; pokaz druku 3D.

w1

Student posiada wiedze na temat metod modelowania i
analizy arkuszy blach w danym systemie 3D CAD.

K_W17, K_W18, K_W19, K_W20
W2

Student posiada wiedze na temat modelowania i tgczenia
powierzchni wg: ciggtosci geometrii (G0), ciggtosci
stycznosci (G1) i ciggtosci krzywizny (G2) realizowang w
danym systemie 3D CAD.

K_W17, K_W18, K_W19, K_W20

W3
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Student posiada wiedze na temat analizy technologicznosci
ksztattu bryt za pomoca narzedzi danym systemie 3D CAD i
3D CAM oraz wiej jakie sg zasady programowania obrobki
zgrubnej (objetosciowej) dla frezowania na obrabiarkach
CNC frezami palcowymi.

K_W17, K_W18, K_W19, K W20

w4

Student posiada podstawowag wiedze na temat zasad uzycia
optycznych skaneréw 3D oraz metod otrzymywania siatek
trojkatow z chmur punktéw, a z potem uzyskiwania z nich
powierzchni NURBS w danym systemie3D CAD.

K_W17, K_W18, K_W19, K_W20

W5

Student posiada podstawowg wiedze na temat technik
przyrostowych (szczegolnie o FDM), wie co to jest i jak
zbudowany jest format pliku STL; wie jak wplywajg parametry
odchylenia liniowego i katowego na generowang siatke
trojkatow z bryt; wie jaki jest wptywy pochylenia $cian
geometrii na generowanie struktur podporowych w danym
systemie 3D CAM.

K_W17, K_W18, K_W19, K_W20

ul

Student potrafi opracowywaé (w danym systemie 3D CAD)
roztozenia blach.

K_U15, K_U16, K_U17, K_U18

u2

Student potrafi zamodelowa¢ (w danym systemie 3D CAD)
powierzchnie NURBS potgczone ze soba wg: ciagtosci
geometrii (GO), ciagtosci stycznosci (G1) i ciggtosci krzywizny
(G2).

K_U15, K_U16, K_U17,K_U18

u3

Student potrafi przeprowadzi¢ analizy technologicznosci
ksztattu bryt za pomoca narzedzi w danym systemie 3D CAD
i 3D CAM oraz umie opracowac program obrobki zgrubnej
(objetosciowej) dla frezowania na obrabiarkach CNC frezami
palcowymi.

K_U15, K_U16, K_U17, K _U18

u4

Student potrafi zamodelowac¢ (w danym systemie 3D CAD)
siatke tréjkatow z chmury punktéw oraz pdzniej uzyskac z
nich parametryczna powierzchnie NURBS.

K_U15, K_U16, K_U17, K_U18

U5

Student potrafi wygenerowac (w danym systemie 3D CAD) z
modelu brytowego poprawny plik STL do drukowania 3D
oraz potrafi sprawdzi¢ (w danym systemie 3D CAM)
zorientowac go tak, aby jak najkrocej byt wytwarzany na

maszynach prototypujacych w technologii FDM oraz aby
minimalizowac zuzycie materiatu podporowego.

K_U15, K_U16, K_U17, K_U18

K1

USOS: Program studiéw
Strona 97 z 285

02.04.2026 14:09



Czesé |
Umie opracowac wskazane zadanie i przedstawi¢ jego wynik

Opis
prowadzacemu celem wystawienia oceny korncowej danego
¢wiczenia.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_K04
USOS: Program studiéw
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

1150-MTPEOO-ISP-0231

Wprowadzenie do mechatroniki

2023z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Przedmioty wymagane - ISP-SEM 3 MR,Przedmioty
wymagane - ISP-SEM 3 PE

Obowigzkowy

polski
MRO000-S3-I1SP-1150
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

32 1.20

28 1.28
60 2.48 (2.00)

30

32

28

Praktyczne zapoznanie sie z systemami mechatronicznymi.

1. Podstawowe elementy uktadéw hydraulicznych —
badania.

2. Uklady regulacji - identyfikacja obiektu i dobor
parametréw regulatora.

3.  Wykorzystanie uktadéw sensorycznych i wykonawczych
robota mobilnego w Srodowisku Matlab.

4. Programowanie systemow mikroprocesorowych.

5. 5. Model manipulatora.

USOS: Program studiéw
Strona 99 z 285

02.04.2026 14:09



Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Ogolna wiedza o urzadzeniach i uktadach mechatronicznych.

Czes¢ wykladowa sktada sie m.in. z:

1. Wiedzy wstepnej (podstawowe pojecia): co to jest
mechatronika i czym sie zajmuje.

2. Zasady dziatania, budowy oraz przyktadéw
zastosowania czujnikéw.

3. Zasady dzialania, budowy oraz przyktadow
zastosowania oraz aktuatorow.

4. Przesyfanie informacji w pojezdzie, systemy
odczytywania i przekazywania informacji oraz kody
liczbowe jako informacja.

1. Systemy liczbowe, systemy logiczne (bramki cyfrowe),
analiza sygnatéw.

2. Regulacja i systemy regulacji w uktadach
mechatronicznych.

1150-MTPEOO-ISP-0231_W1

Posiada wiedze (matematyka, fizyka) o budowie i zasadzie
dziatania systeméw mechatronicznych w pojazdach
K_Wo01

1150-MTPEO0O0-ISP-0231_W2

Posiada wiedze o sposobach diagnostyki czujnikéw i
elementow wykonawczych w mechatronice pojazdow,
orientuje sie w obecnych systemach diagnostycznych
pojazdow

K_W19

1150-MTPEOQO-ISP-0231_W3

Posiada podstawowa wiedze niezbedng do rozumienia
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej;

zna podstawowe zasady bezpieczeristwa i higieny pracy
obowigzujace w przemysle mechatronicznym

K_w21

1150-MTPEOO-ISP-0231_U1

Potrafi zdoby¢ odpowiednig wiedze w celu zdobycia
informacji o prawidtowej pracy uktadéw mechatronicznych
K_U06

1150-MTPEOQO-ISP-0231_U2

Potrafi wykorzysta¢ zdobytg wiedze z analizy sygnatéw oraz
koddw liczbowych w celu wykorzystania oprogramowania

diagnostycznego do analizy stanu podzespotéw i uktadow w
pojezdzie ze wzgledu na kryteria uzytkowe i ekonomiczne.

K_U11, K_U20
1150-MTPEQO-ISP-0231_U3

Potrafi przeprowadzi¢ diagnostyke czujnikow stosowanych w
pojazdach i okresli¢ ich wplyw na zagrozenie Srodowiska
oraz sformutowac specyfikacje prostych systemow
mechatronicznych

K_U13, K_U14

1150-MTPEOO-ISP-0231_K1
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Czesé |
Opis Umie pracowac indywidualnie i w zespole. Potrafi opracowac
i przedstawi¢ sprawozdanie z wykonanej pracy. Ma
Swiadomos¢ jakie korzysci przynosi znajomosc¢ i rozwoj
mechatroniki.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_K02, K_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

1150-MTPEOO-ISP-0223

Woprowadzenie do systeméw mikroprocesorowych
2023z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych

nd

Przedmioty wymagane - ISP-SEM 3 MR,Przedmioty
wymagane - ISP-SEM 3 PE

Obowigzkowy

polski
MRO000-S3-I1SP-1150
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30
32

18

Srodowisko programistyczne i sprzet - wprowadzenie do
narzedzi. Konfiguracja mikrokontrolera - wprowadzenie do
pracy na rejestrach. Porty wejSciawyjscia. Liczniki. Porty
komunikacyjne. Przetworniki A/C. Wprowadzenie do
przerwan.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wybrane architektury mikroprocesorow. Zasada dziatania i
programowania uktadéw mikroprocesorowych. Uktady
licznikowe w systemach wbudowanych. Praca z
przetwornikami A/C i C/A oraz peryferiami analogowymi.
Porty komunikacyjne UART, CAN. Tworzenie prostych
interfejsow uzytkownika. Wspétczesne narzedzia
wspomagajace prace programisty.

1150-MTPEOO-ISP-0223_W1

Student posiada podstawowg wiedze na temat elementow
sktadowych mikrokontrolera

K_WO06
1150-MTPE00-ISP-0223_W?2

Student rozumie istote dziatania mikrokontrolera oraz
przeptyw informacji jaki w nim nastepuje.

K_W06
1150-MTPEOO-ISP-0223_W3

Student posiada podstawowg wiedze z zakresu narzedzi
inzynierskich stuzgcych do programowania.

K_WO07

1150-MTPEOO-ISP-0223_U1

Student potrafi zrealizowaé postawione przed nim zadanie w
postaci oprogramowania wybranego modutu peryferyjnego
mikrokontrolera

K_U11, K_U21, K_U22
1150-MTPE00-ISP-0223_U2

Student potrafi postugiwac sie wybranymi narzedziami
inzynierskimi stuzgcymi do programowania oraz obserwacji
wykonywania programu przez mikrokontroler

K_U07, K_U10
1150-MTPEQO-ISP-0223_U3

Student potrafi prezentowacé wyniki oraz formutowac wnioski
ptyngce z przeprowadzonego ¢wiczenia.

K_U04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1150-0000-isp-0994

Jezyk obcy , sem 3

20127

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Obowigzkowy

polski

MRO00-S3-I1SP-1150

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

Godziny ECTS

63 2.52

37 1.48
100 4.00

60

63

37
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Czesé |

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Materiat leksykalny: stownictwo zwigzane z takimi tematami
jak osobowos$é, cechy charakteru, podréze, praca.
Przymiotniki okreslajgce cechy charakteru, przedrostki,
zwroty zwigzane z podrézowaniem, czasowniki ztozone,
przymiotniki opisujace prace, zwroty zwigzane z praca i
czasem. Stownictwo zwigzane z takimi tematami jak nauka
jezykdéw obcych, reklama, biznes. Czasowniki ztozone
(Phrasal Verbs). Czasowniki: allow, permit, let - wyrazanie
pozwolenia. Kolokacje jezykowe. Zwroty uzyteczne przy
wygtaszaniu prezentacji. Materiat gramatyczny: pytania o
podmiot i dopetnienie; czasy: Past Simple, Present Perfect
Simple, Present Perfect Continuous; czasowniki regularne i
nieregularne. Formy czasu przyszitego - Future Simple, to be
going to, Present Continuous. Zdania czasowe dotyczace
przysztosci. Zdania warunkowe | i Il typu. Stopniowanie
przymiotnikdw - zdania poréwnawcze. Sposoby wyrazania
przesztosci Past Continuous, Past Simple, Past Perfect.
Sprawnosci jezykowe: rozwdj umiejetnosci mowienia,
czytania i stuchaniapowigzanych z materiatem leksykalnym,
pisanie notatek, rozprawki, noty biograficznej oraz listu
motywacyjnego, rozwgj umiejetnosci méwienia, czytania i
stuchania powigzanych z materiatem leksykalnym, pisanie
sprawozdanie na podstawie wykresu, listu formalnego, ulotki
reklamowej, emaila formalnego i nieformalnego.

w1

Ma uporzadkowana znajomos$¢ struktur gramatycznych i
stownictwa dotyczacych rozumienia i tworzenia r6znych
rodzajow tekstéw pisanych i méwionych, formalnych i
nieformalnych, zaréwno ogoélnych jak ze swojej dziedziny.

K_W21

Ul

Potrafi tworzy¢ rézne rodzajow tekstoéw — teksty na uzytek
prywatny, zawodowy (np. list motywacyjny, zyciorys,
sprawozdanie, notatka, wypracowanie) oraz stosowac formy
stylistyczne i gramatyczne, wymagane w tekstach na
poziomie B2 — prywatnych i zawodowych. Potrafi przeczytac i
zrozumie¢ teksty ogdlne i specjalistyczne dotyczace swojej
dziedziny, pozyska¢ z nich informacje, a takze dokonac ich
interpretacji. Potrafi wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na
tematy ogolne i zwigzane ze swojg dziedzina, jasno,
spontanicznie i ptynnie tak, ze mozna bez trudu zrozumie¢
sens jego wypowiedzi, z zastosowaniem form stylistycznych i
gramatycznych na poziomie B2 oraz potrafi przygotowac
prezentacje ustng, dotyczaca szczegdtowych zagadnien z
zakresu studiowanego kierunku studiow.

K_U01, K_U05

K1
Potrafi pracowa¢ samodzielnie i w grupie.
K_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

0000-000WF-000-0002

Wychowanie fizyczne 2

2023z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych

Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Studium Wychowania Fizycznego i Sportu
nd

Obowigzkowy

polski
MRO00-S3-ISP-1150
0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Zajecia organizacyjno-porzadkowe - omowienie organizaciji
zaje¢ z wychowania fizycznego, wyboér dyscypliny, warunki
zaliczenia i omowienie zasad BHP. Realizacja programu
wychowania fizycznego w zakresie wybranych przez
studenta dyscyplin sportowych, turystyki i rekreacji. Program
obejmuje: 1. Gry zespotowe - szkolenie z zakresu techniki i
taktyki (pitka nozna, pitka siatkowa, pitka koszykowa). 2.
Ptywanie - nauka i doskonalenie techniki. 3. Fitness -
prowadzenie zajec aerobiku (nauka i doskonalenie uktadow
fatburningu i dance). 4. Kulturystyka - zajecia obejmujag
¢wiczenia na sitowni oraz szkolenie z zakresu sterowania
treningiem w kulturystyce. 5. Gry rekreacyjne - szkolenie z
zakresu techniki gry w tenisa stolowego, badmintona i uni-
hokeja. 6. Gimnastyka - éwiczenia gimnastyczne
prowadzone w ramach rozgrzewki, a takze nauka i
doskonalenie techniki podstawowych elementéw gimnastyki
akrobatycznej. 7. Narciarstwo - szkolenie z narciarstwa
zajazdowego w ramach obozu narciarskiego. 8. Turystyka
piesza - udziat w organizowanych przez ZWFiS rajdach
pieszych i obozach wedrownych.

w1

Student posiada wiedze na temat wptywu ¢wiczen fizycznych
na prawidtowe funkcjonowanie organizmu cztowieka, zna
sposoby utrzymania zdrowia i kondyciji fizycznej.

K_W21
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Czesé |
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w2

Student ma wiedze na temat zagrozen dla zdrowia
wynikajacych z niehigienicznego trybu zycia; umie opisaé
stan swojej sprawnosci fizycznej; zna podstawowe przepisy i
zasady organizacji zajec¢ rekreacyjnych oraz wybranych
dyscyplin sportowych.

K_W21

Ul

Student opanowat umiejetnosci ruchowe w zakresie gier
zespotowych, sportéw indywidualnych oraz innych form
rekreacyjnych oraz zdobyt kompetencje niezbedne do
efektywnego uczestniczenia w nich oraz wykorzystania
czasu wolnego w sposob aktywny.

K_U02, K_U06

u2

Student samodzielnie podejmuje ré6zne formy aktywnosci
fizycznej Swiadomy jej wptywu na funkcjonowanie
organizmu; stosuje rézne formy aktywnosci w zaleznosci od
stanu zdrowia, samopoczucia, warunkow atmosferycznych

K_U06

K1

Student umie efektywnie wspotpracowacé w zespole, ma
Swiadomosé swoich indywidualnych ograniczen, rozwija
zdolnos¢ do dziatania w sytuacjach niepewnosci i pod presja,
ksztattuje nawyk oraz umiejetnos¢ nieustannego dazenia do
samodoskonalenia, wykazuje odpowiedzialnos¢ podczas
uzywania sprzetu i urzagdzen sportowych.

K_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1150-00000-I1SP-0211

Podstawy konstrukcji maszyn

2023L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Przedmioty wymagane wspoélne ISP-SEM 4,Przedmioty
wymagane - ISP-SEM 4-MM,Przedmioty wymagane - ISP-
SEM 4 MR,Przedmioty wymagane - ISP-SEM 4 PE

Obowigzkowy

polski
MRO000-S4-I1SP-1150
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

Godziny ECTS

62 2.48

50 2.00
112 4.48 (4.00)

60

62

50
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Ogolne zasady konstruowania maszyn. Metody obliczenh
wytrzymatosciowych maszyn. Wytrzymato$¢ zmeczeniowa.
Wspotczynniki bezpieczenstwa. Naprezenia dopuszczalne.
Potgczenia elementéw maszyn. Potgczenia gwintowe -
rodzaje gwintow i Srub. Sprawnos$¢. Samohamownosgé.
Obliczenia wytrzymatosciowe Srub i nakretek. Wyboczenie.
Potaczenia ksztaltowe - rozwigzania konstrukcyjne i
obliczenia potgczen wpustowych, klinowych, wypustowych i
wielobocznych. Potgczenia wciskowe i skurczowe -
konstrukcja i obliczanie. Potgczenia spawane - technologia
wykonania, zalecenia konstrukcyjne. Obliczenia
wytrzymatosciowe spoin. Polgczenia zgrzewane, lutowane i
klejone, nitowe - przyktady rozwigzan konstrukcyjnych,
obliczenia wytrzymatosciowe. Waly maszynowe. Obliczenia
wytrzymatosciowe watéw. Sztywnos$¢ statyczna i dynamiczna
watdw. tozyska toczne i Slizgowe. Zasady tozyskowania.
Materiaty tozyskowe. Obliczenia i dobér tozysk tocznych.
Tarcie i smarowanie. Hydrodynamiczna teoria smarowania.
Smary i ich wlasnosci. Obliczanie tozysk Slizgowych.
Potaczenia sprezyste. Rodzaje i charakterystyka sprezyn.
Materialy stosowane do wyrobu sprezyn. Obliczanie sprezyn.
Drazki skretne. Resory. Sprzegta. Podziat i obcigzanie
sprzegiet. Sprzegta sztywne, samonastawne, przegubowe,
podatne. Sprzegta cierne roztgczne. Obliczanie gtéwnych
wymiarow sprzegiet ciernych. Sprzegta elektromagnetyczne,
hydrokinetyczne, bezpieczenstwa, jednokierunkowe.
Hamulce cierne. Hamulce klockowe, szczekowe, tasmowe,
tarczowe. Przektadnie mechaniczne Kinematyka przektadni
zebatych fancuchowych, pasowych i ciernych. Podstawowe
pojecia z geometrii i kinematyki zazebienia. Zarys
ewolwentowy. Kota zebate walcowe o zebach prostych i
skosnych. Podstawowe wiadomosci o przektadniach
planetarnych i slimakowych.

w1

Potrafi sformutowa¢ podstawowe uwarunkowania
okreslajace obszar konstrukcji dobrych. Rozumie potrzebe
sformutowania zadania optymalizaciji.

K_WO01, K_WO05, K_WO06, K_WO08
W2

Posiada wiedze o materiatach stosowanych w budowie
maszyn i ich podstawowych wtasciwosciach mechanicznych.

K_WO04, K_WO05, K_WO06, K_W09
W3

Posiada wiedze o metodach obliczer wytrzymatosciowych
elementéw maszyn.

K_WO01, K_W04, K_W05, K_W11
W4

Zna zasady okreslania wspotczynnikdw bezpieczenstwa i
naprezen dopuszczalnych dla obcigzen statych i zmiennych.

K_WO01, K_W04, K_WO05, K_WO06
W5

Zna potaczenia stosowane w konstrukcji maszyn oraz
mechanizm przenoszenia obcigzen.

K_WO01, K_WO05, K_W06, K_W10, K_W15
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

W6

Zna podziat i zasady dziatania réznych typéw sprzegiet,
hamulcow klockowych, szczekowych tasmowych i
tarczowych.

K_WO01, K_W04, K_WO05, K_WO06
W7

Zna podstawowe pojecia z zakresu kinematyki przektadni
zebatych, tancuchowych, pasowych i ciernych.

K_WO01, K_W04, K_W05, K_WO06

Ul

Potrafi zaprojektowac proste potaczenie (gwintowe,
ksztattowe, wciskowe, spawane itp.) przenoszace zadane
obcigzenie. Potrafi uzasadni¢ proporcje wymiaréw potaczen.

K_U01, K_U03, K_U04, K_U07, K_U09
u2

Potrafi dobra¢ ksztatt watu maszynowego i poprawnie
rozwigzac tozyskowanie.

K_U01, K_U03, K_U04, K_U07, K_U10, K_U11, K_U16
U3

Potrafi dokonaé doboru tozysk tocznych oraz przeprowadzic¢
podstawowe obliczenia tozysk slizgowych.

K_U01, K_U03, K_U04, K_U07, K_U09, K_U10, K_U16
U4

Potrafi przeprowadzi¢ obliczenia gtéwnych wymiaréw
sprzegiet ciernych i uzasadni¢ nierownomiernos¢ biegu
sprzegiet katowych.

K_U01, K_U02, K_U03, K_U04, K_U07, K_U09, K_U11,
K_U16

U5
Potrafi uzasadni¢ ksztatt sprezyn metalowych.
K_U01, K_U02, K_U03, K_U04, K_U07, K_U09, K_U16

K1

Student jest Swiadomy celowosci konstruowania maszyn
bezpiecznych i przyjaznych uzytkownikowi.

K_KO02, K_K03, K_K04, K_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1150-00000-I1SP-0212

Projektowanie podstaw konstrukcji maszyn |
2023L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Przedmioty wymagane wspoélne ISP-SEM 4,Przedmioty
wymagane - ISP-SEM 4-MM,Przedmioty wymagane - ISP-
SEM 4 MR,Przedmioty wymagane - ISP-SEM 4 PE

Obowigzkowy

polski
MRO000-S4-I1SP-1150
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

28 1.12
60 2.40 ( 2.00)

30

32

28
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Czesé |
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

1. Przyktady mechanizméw Srubowych, zastosowanie i
opis dziatania.

2. Podstawowe zasady obliczen wytrzymatosciowych
elementéw mechanizméw Srubowych, pojecie
wspotczynnika bezpieczenstwa i naprezen
dopuszczalnych.

3. Zjawisko wyboczenia, zastosowanie w obliczeniach
mechanizmoéw Srubowych.

4. Uktad sit w parze Sruba-nakretka, pojecie sprawnosci
mechanizmu $rubowego, samohamownos¢ gwintu.

5. Potaczenie wciskowe, zastosowanie zadania Lamego.

6. Ksztaltowanie i wymiarowanie korpusow odlewanych.

7. Ksztaltowanie, wymiarowanie korpuséw spawanych i
obliczenia wytrzymatosciowe w potgczeniach korpuséw
spawanych.

8. Mechanizm zapadkowy — zasada dziatania i obliczenia
elementéw mechanizmu.

9. Potaczenia wpustowe, srubowe i sworzniowe — zasada
dziatania, obliczenia oraz dob6r elementéw z norm.

10. Omowienie rysunkdw ztozeniowych — zasady zapisu
konstrukcji, wspétpraca elementéw, montowalnosc i
ergonomia.

11. Omoéwienie rysunkdw wykonawczych — zasady zapisu
konstrukciji, ksztattowanie elementéw, wptyw technologii
wykonania.

w1

Posiada wiedze o materiatach stosowanych w budowie
maszyn i ich podstawowych wtasciwosciach mechanicznych.

K_WO04, K_WO05
W2

Posiada wiedze o metodach obliczer wytrzymatosciowych
elementéw maszyn.

K_WO04, K_WO05
w3

Zna zasady okreslania wspotczynnikéw bezpieczenstwa |
naprezen dopuszczalnych dla obcigzen statych i zmiennych.

K_W04, K_WO05
W4

Zna zasady projektowania prostych potgczen (gwintowe,
ksztattowe, wciskowe, spawane itp.) przenoszace zadane
obcigzenie.

K_W04, K_WO05

W5

Zna zasady projektowania mechanizmoéw srubowych.
K_W04, K_W05

W6

Zna zasady zapisu konstrukciji.

K_WO06

Ul

Potrafi zaprojektowac proste potaczenie (gwintowe,
ksztattowe, wciskowe, spawane itp.) przenoszace zadane
obcigzenie.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U01, K_U07, K_U09
Kod efektu u2
Opis Potrafi zaprojektowa¢ mechanizm srubowy.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U01, K_U06, K_U07, K_U09
Kod efektu U3
Opis Potrafi wiasciwie zastosowac¢ zasady zapisu konstrukgji.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K _U01, K U03, K U07, K _U10
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1
Opis Potrafi samodzielnie wykonaé zadanie projektowe.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_K04, K_K05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1150-MTPEOO-ISP-0213

Drgania mechaniczne

2024L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Przedmioty wymagane - ISP-SEM 4 MR,Przedmioty
wymagane - ISP-SEM 4 PE

Obowigzkowy

polski
MRO000-S4-1SP-1150
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

48 1.92

28 1.12
76 3.04 (3.00)

45

48

28
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Czesé |
Wyktad

1. Wiadomosci wstepne (2 godz.) Znaczenie drgan w
budowie maszyn i pojazdéw. Modele uktadéw drgajacych i
procesOw drgan. Ruch harmoniczny. Skladanie drgan
harmonicznych. Elementy analizy harmonicznej funkciji. Sity
w ruchu drgajacym. Klasyfikacja drgan. Metody uktadania
réwnan ruchu. Linearyzacja lokalna réwnan nieliniowych. 2.
Drgania uktadéw liniowych o jednym stopniu swobody (6
godz.). Drgania swobodne. Czestosc¢ i okres drgan
ttumionych. Drgania niettumione, z ttumieniem
podkrytycznym, krytycznym i nadkrytycznym. Logarytmiczny
dekrement tlumienia. Drgania wymuszone sitg harmoniczna.
Rezonans. Przypadek wymuszenia sita bezwtadnosci
niewyréwnowazonego wirnika. Rezonans przy wymuszeniu
kinematycznym. Amortyzacja drgan. Sejsmiczny rejestrator
drgan. Zasada superpozycji. Drgania przy wymuszeniu sitg
okresowg nieharmoniczng i nieokresowg. Impulsowa funkcja
przejscia. Zastosowanie zmiennej zespolonej do badania
drgan przy wymuszeniu harmonicznym. 3. Badanie i
interpretacja drgan na ptaszczyznie fazowej (4 godz.)
Ptaszczyzna fazowa. Trajektorie fazowe. Obraz fazowy.
Punkty osobliwe. Typy punktéw osobliwych w uktadach
liniowych i ich statecznos$é. Obrazy fazowe nieliniowych
uktadow zachowawczych. Zwigzek energii potencjalnej z
obrazem fazowym. Krzywe separujgce. 1zokliny. Szkicowanie
obrazéw fazowych. 4. Drgania ukladéw liniowych o wielu
stopniach swobody (4 godz.) Drgania swobodne niettumione.
Czestosci wlasne. Postacie drgan wtasnych. Rozwigzanie
ogolne réwnan ruchu. Drgania swobodne ttumione. Drgania
wymuszone sitami harmonicznymi. Krzywe rezonansowe.
Dynamiczny eliminator drgan. Drgania przy wymuszeniu
poliharmonicznym, okresowym i nieokresowym. Macierz
impulsowych funkgcji przejscia. 5. Drgania poprzeczne strun,
podtuzne pretéw i skretne watéw (4 godz.) Réwnania drgan
struny, preta, watu. Zagadnienie poczatkowo-brzegowe.
Wartosci witasne, czestosci wiasne, funkcje wlasne. Warunki
brzegowe i warunki poczatkowe. Warunki ortogonalnosci
funkcji wkasnych. Tlumienie wewnetrzne — model
KelvinaVoigta. Drgania wymuszone harmoniczng sitg
roztozong. Drgania wymuszone kinematycznie. 6. Drgania
poprzeczne belek (6 godz.) Réwnanie drganh belki.
Zagadnienie poczgtkowo-brzegowe belki. Warunki brzegowe
i warunki poczgtkowe belki. Wartosci wtasne, funkcje wlasne,
czestosci wlasne belki. Postacie drgan swobodnych.
Thumieni w osrodku i ttumienie wewnetrzne. Drgania
wymuszone sitg rozlozong. Rozwigzanie réwnania ruchu
metoda szeregu wedtug funkcji wkasnych. Drgania belki przy
wymuszeniu sitg skupiong. Drgania belki wymuszone
kinematycznie. Metody dyskretyzacji ciaglego zagadnienia
drgan belek — metoda Rayleigha i metoda Galerkina. 7.
Drgania uktadéw nieliniowych o jednym stopniu swobody (2
godz.) Pochodzenie i rodzaje nieliniowosci. Metody
linearyzacji. Metoda Galerkina analizy drgan nieliniowych
Wiasciwosci nieliniowych drgan swobodnych. Ttumienie
drgan tarciem suchym. Nieliniowe drgania przy wymuszeniu
harmonicznym. Stateczne i niestateczne drgania
wymuszone. Rezonans ultra-sub-harmoniczny. 8. Drgania
parametryczne i drgania samowzbudne (2 godz.) Istota i
znaczenie drgan parametrycznych. Réwnanie Hilla i
réwnanie Mathieu. Zjawisko rezonansu parametrycznego.
Wystepowanie, znaczenie, przyczyny i wtasciwosci drgan
samowzbudnych. Réwnania Van der Pola i Rayleigha.
Bifurkacyjne drgania samowzbudne. Zagadnienia flatteru w
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Czesé |

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

technice.

1. Analiza i synteza harmoniczna drgan. Widma
amplitudowo-czestosciowe i fazowoczestosciowe drgan.
Dudnienie.

2. Drgania swobodne uktadéw liniowych o jednym stopniu
swobody. Drgania poprzeczne belki modelowanej jako
uktad o jednym stopniu swobody.

3. Drgania uktadéw liniowych o jednym stopniu swobody
przy wymuszeniu harmonicznym — sitowym i
kinematycznym.

4. Badanie i interpretacja drgan na ptaszczyznie fazowej.
Trajektorie fazowe. Punkty osobliwe uktadu liniowego i
ich statecznos¢. Obrazy fazowe wybranych uktadow
nieliniowych.

5. Drgania swobodne uktadéw liniowych o dwoch
stopniach swobody. Czestosci whlasne, postacie drgan
wiasnych.

6. Drgania wymuszone uktadéw o dwdch stopniach
swobody. Modelowanie i analiza teoretyczna
dynamicznego eliminatora drgan.

7. Analiza drgan swobodnych i wymuszonych belki
wspornikowej. Drgania wymuszone i rezonanse
pierwszej i wyzszych postaci drgan. Przygotowanie do
badan eksperymentalnych drgan belki wspornikowej
przy wymuszeniu kinematycznym.

1150-MTPEOO-ISP-0213_W1

Student zna podstawowe wielkosci charakteryzujgce drgania
mechaniczne, takie jak amplituda, czestos¢ i okres drgan,
czestos¢ wymuszenia, faza drgan, widmo drgan,
wspotczynniki sprezystosci i ttumienia itd. oraz pojecia, takie
jak ttumienie drgan, charakterystyka amplitudowo-
czestosciowa, rezonans, drgania swobodne, wymuszone,
parametryczne i samowzbudna, amortyzacja i rejestracja
drgan.

K_WO01, K_WO03

1150-MTPEOO-ISP-0213_W2

Student potrafi budowaé modele uktadéw drgajacych na
potrzeby sformutowanych zadan

K_WO01, K_WO03

1150-MTPEOQO-ISP-0213_W3

Student potrafi wyjasni¢ zjawiska wystepujace w drganiach,
takie jak rezonans, ttumienie drgan, wzbudzenie sitowe i

kinematyczne, wzbudzenie parametryczne i
samowzbudzenie oraz rozumie ich znaczenie w technice.

K_WO01, K_WO03
1150-MTPEQO-ISP-0213_W4

Student potrafi rozwigzywac rownania drgan liniowych
uktadow o wielu stopniach swobody i jednowymiarowych
uktadow ciggtych oraz interpretowac uzyskane rozwigzania.
K_W01, K_W03

1150-MTPEOQO-ISP-0213_W5

Student rozumie istote nieliniowosci uktadéw drgajacych oraz

ich pochodzenie, zna podstawowe wtasciwosci drgan
nieliniowych i metody ich analizy.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

K_WO01, K_WO03

1150-MTPEOO-ISP-0213_U1

Student potrafi wybraé¢ odpowiedni model uktadu drgajacego
i zastosowac whasciwg metode rozwigzania postawionego
zadania.

K_U01, K_U03
1150-MTPEQO-ISP-0213_U2

Student potrafi oceni¢ prawidtowos¢ uzyskanego wyniku pod
wzgledem ilosciowym i jako$ciowym.

K_U01, K_U03
1150-MTPEQ0-ISP-0213_U3

Student potrafi oblicza¢ czestosci drgan swobodnych
uktadéw liniowych o wielu stopniach swobody bez ttumienia,
okreslac postacie drgah wlasnych i budowac rozwigzanie
réwnan ruchu spetniajgce dowolne warunki poczatkowe.

K_U01, K_U03
1150-MTPE00-ISP-0213_U4

Student potrafi wyznacza¢ amplitudy drgan uktadow
liniowych o wielu stopniach swobody przy wymuszeniach
harmonicznych oraz analizowac ich krzywe rezonansowe.

K_U01, K_U02
1150-MTPEQO-ISP-0213_U5

Student zna zasade dziatania i potrafi dobiera¢ parametry
dynamicznego eliminatora drgan.

K_U01, K_U03
1150-MTPEQO-ISP-0213_U6

Student potrafi oblicza¢ czestosci drgan wiasnych,
wyznaczaé funkcje whasne i budowac rozwigzanie réwnania
drgan swobodnych struny, preta, watu i belki.

K_U01, K_U03
1150-MTPEQO-ISP-0213_U7

Student potrafi analizowaé drgania wymuszone strun,
pretow, watdw i belek przy wymuszeniu harmonicznym —
sitowym i kinematycznym.

K_U01, K_U03

1150-MTPEOO-ISP-0213_U8

Student potrafi zdobywac informacje dotyczace tresci
przedmiotu z literatury i baz internetowych

K_U19
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1150-MBMTO00-I1SP-0214

Termodynamika

2023L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Przedmioty wymagane - ISP-SEM 4-MM,Przedmioty
wymagane - ISP-SEM 4 MR

Obowigzkowy

polski
MRO000-S4-1SP-1150
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

48 1.92

30 1.20
78 3.12 (3.00)

45

48

30
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Czesé |
Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Termodynamika jako dyscyplina naukowa. Podstawowe
pojecia i definicje: energia, entropia, uktad termodynamiczny,
parametry termodynamiczne, pojecie stanu ukfadu i
réwnowagi termodynamicznej. Jednostki wielkosci
stosowanych w termodynamice, zerowa zasada
termodynamiki. Mikroskopowe postacie energii, energia
wewnetrzna jako sumaryczny efekt ruchu i oddziatywan
czgstek. Podstawowy pewnik termodynamiki. Praca i ciepto
jako sposoby transportu energii miedzy uktadami. | zasada
termodynamiki dla uktadéw zamknietych. Ciepto wtasciwe,
entalpia, rbwnanie stanu gazu doskonatego, przemiany
charakterystyczne. Mieszaniny gazéw doskonatych i prawo
Daltona. Gazy rzeczywiste, réwnania stanu p-v-T dla gazow
rzeczywistych, réwnanie van der Waalsa. | zasada
termodynamiki dla uktadéw otwartych, Pojecie entropii,
wihasnosci entropii, przemiany odwracalne i nieodwracalne,
entropia jako funkcja stanu, Il zasada termodynamiki,
termodynamiczna definicja temperatury. Przyktady obiegdw
termodynamicznych: obieg Carnota, sprawnos¢ obiegu,
przyktady obiegow silnikowych. Sprawnos$ci obiegow
silnikowych. Obiegi chtodnicze. Sprezarki ttokowe.
Niekonwencjonalne zZrodta energii. Podstawowe wiadomosci
0 wymianie ciepta, mechanizmy wymiany ciepta
przewodzenie, konwekcja, promieniowanie, ztozona
wymiana ciepta (przenikanie), liczby podobienstwa, sposoby
wyznaczania wspétczynnika przejmowania ciepta.
Podstawowe wiadomosci o procesie spalania.

Prawa gazow doskonatych. Mieszaniny gazéw doskonatych,
Ciepto wlasciwe gazéw. | zasada termodynamiki, Przemiany
charakterystyczne. Przemiany politropowe. Obieg Carnota,
Obieg Otto, Obieg Diesla. Obieg Sabathe’go, Obiegi
niecharakterystyczne. Poréwnanie obiegdw teoretycznych.
Wykres indykatorowy.

wo1

Potrafi identyfikowa¢ procesy termodynamiczne w technice
oraz potrafi formutowaé rownania opisujgce te procesy.

K_WO01, K_WO03
W02

Ma wiedze teoretyczng dotyczgca wtasnosci gazéw i ich
mieszanin i zwigzanych z tym zalezno$ci matematycznych.
Zna podstawowe zasady termodynamiki umozliwiajace
bilansowanie energetyczne proceséw cieplnych. Ma wiedze
teoretyczng o podstawowych przemianach gazowych i
obiegach silnikdw cieplnych oraz zna charakteryzujgce je
wykresy (pracy p-v i ciepta T-s). Posiada wiedze o procesach
wywigzywania sie ciepta przez spalanie oraz wymiany ciepta
(przez przewodzenie, konwekcje i promieniowanie). Ma
wiedze teoretyczna o dziataniu sprezarek ttokowych i oraz
charakteryzujace je wykresy p-v.

K_WO03, K_W10, K_W12, K_W17, K_W18, K_W19
W03

Zna obieg rzeczywisty i procesy pracy ttokowego silnika
spalinowego. Ma wiedze o podstawowych wskaznikach jego
pracy.

K_WO03, K_W12, K W17
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Czesé |
Kod efektu uo1

Opis Potrafi przeprowadzi¢ podstawowe obliczenia niezbedne do
odpowiedniego doboru parametréw w procesach
termodynamicznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U03, K_U19
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza

1150-MBMTO00-ISP-0215

Laboratorium mechaniki ptynow

2023L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Przedmioty wymagane - ISP-SEM 4-MM,Przedmioty
wymagane - ISP-SEM 4 MR

Obowigzkowy

polski
MRO000-S4-1SP-1150
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

1

Godziny ECTS

17 0.68

10 0.40
27 1.08 ( 1.00)

15

17

1. Badanie lepkosci cieczy.

2. Wyznaczanie reakcji strumienia cieczy.

3. Badanie rozktadu predkosci powietrza w przewodzie o
przekroju kotowym.

4. Wyznaczanie wartosci wspétczynnika Cx dla wybranych
bryt.

5. Badanie zjawiska kawitacji.

6. Wyznaczanie wartosci wspoétczynnikOw strat liniowych i
miejscowych przeptywu.
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

wo1

Nabyt wiedze o metodach rozwigzywania zadarn zwiazanych
z wdrozeniami zjawisk mechaniki ptynéw.

K_WO01, K_WO03

uo1

Potrafi przygotowa¢ opracowanie rozwigzania zadania
obejmujacego problematyke hydrauliki.

K_U12, K_U20
uo2

Jest przygotowany do pozyskiwania nowych informacji i do
ich ceny w zakresie problematyki hydrauliczne;.

K_U01, K_U19, K_U24
uo3

Posiada umiejetnosci pisemnej i ustnej prezentacji swoich
dokonan w zakresie mechaniki ptynow.

K_U02, K_U04
uo4

Nabyt umiejetnos¢ samodzielnego pozyskiwania wiedzy w
zakresie zagadnien hydraulicznych.

K_U01, K_U24
u05

Jest przygotowany do prowadzenia pomiardéw i symulacji
komputerowej w zakresie mechaniki ptynow.

K_U12, K_U13, K_U24

Ko1

Potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy.
K_KO05, K_K06

K_KO02

Potrafi wspotdziata¢ w grupie wykonujgcej zadania
pomiarowe i przygotowujgcej sprawozdanie.

K_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1150-MT000-1SP-0208

Pomiary wielkosci dynamicznych

2023L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Przedmioty wymagane - ISP-SEM 4 MR
Obowigzkowy

polski

MRO00-S4-1SP-1150

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18
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Czesé |
Wyktad

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Pojecia podstawowe: definicja pomiaru, definicja
pomiaru wielkosci dynamicznej; Zapis matematyczny
definicji podstawowych: pojecie metryki, normy, miary,
przestrzeni metrycznej; Przyktady metryk.

System pomiarowy: rejestracja jako przekaz informaciji,
tor pomiarowy jako przetwarzanie informacji, zmiana
nosnika informacji; Przetworniki pomiarowe:
przyspieszenia, predkosci i przemieszczenia, ciSnienia
akustycznego, temperatury, odksztalcenia itp.

Ogolna charakterystyka toru pomiarowego, postulat
liniowosci; Opis toru pomiarowego od przetwornika do
systemu analizujgcego; Wnioskowanie na podstawie
pomiaréw posrednich; Skalowanie toru pomiarowego;
Skale funkcyjne, wzgledna skala logarytmiczna (dB).
Losowos¢ uzyskiwanych informaciji: elementy
podstawowych definicji procesow losowych i ich
wiasciwosci — przyktad pogladowy.

Klasyfikacja sygnatéw obserwowanych: sygnaty
zdeterminowane-losowe, sygnaty okresowe-
nieokresowe; stacjonarne-niestacjonarne itp.; Losowos$¢
pomiaru jako element towarzyszgcy kazdej dziatalnosci
pomiarowej, pojecie estymaty.

Podstawowe charakterystyki sygnatow losowych w
dziedzinie czasu: warto$¢ Srednia, wartos¢é
Sredniokwadratowa, wartos¢ skuteczna, funkcje korelacji
wlasnej i wzajemnej, odchylenie standardowe.
Podstawowe charakterystyki sygnatéw losowych w
dziedzinie amplitudy: rozktad gestosci
prawdopodobienstwa amplitud, dystrybuanta.

Modele sygnatéw zdeterminowanych: sygnaty okresowe
(harmoniczne i poliharmoniczne), sygnaly nieokresowe,
sygnaly prawieokresowe, sygnaty przejsciowe
(nieustalone).

Whprowadzenie do analizy czestotliwosciowej: szereg
Fouriera (postac¢ trygonometryczna i wyktadnicza),
Transformata Fouriera: prosta i odwrotna.
Transformata Fouriera sygnatu losowego, gestos¢
widmowa mocy, zaleznos¢ pomiedzy gestosciami
widmowymi mocy a funkcjami korelacji, twierdzenie
Parsevala.

.Bramkowanie” i filtracja sygnatow, pojecie splotu funkciji,
twierdzenie Borela o splocie.

Filtracja sygnatow: charakterystyka filtru (odpowiedz
impulsowa), opis charakterystyki w liniowej skali wartosci
(wspotczynnik wzmocnienia), opis charakterystyki w
skali wzglednej (w decybelach), ttumienie sygnatow w
pasmach zaporowych filtrow;

Podziat filtréw ze wzgledu na pasmo dziatania, filtry
pasmowe o statej szerokosci pasma i statej wzglednej
szerokosci pasma, wykorzystanie filtrow pasmowych;
charakterystyki czestotliwosciowe sygnatow losowych:
szum ,biaty” i szum ,r6zowy”.

Cyfrowe przetwarzanie sygnatow rzeczywistych:
problem skorczonego czasu rejestracji, prébkowanie
sygnatu, twierdzenie Shannona o prébkowaniu; aliasing,
btedy analizy widmowej spowodowane prébkowaniem;
kwantowanie amplitud sygnatu.

Dyskretna (DFT) i szybka (FFT) transformata Fouriera,
przyktady analizy.

Pomiary i analiza relacji wejscie-wyjscie uktadu, analiza
koherencyjna, transmitancja uktadu, wspétczynnik
wzmochienia,;
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Czesé |
17. Funkcje koherencji: wptyw zaktdcenia szumem sygnatu
wejsciowego na wartosci wyznaczonych transmitancji

uktadu, wptyw zaktocenia szumem sygnatu wyjSciowego
na wartosci wyznaczonych transmitancji uktadu.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu 1150-MT000-ISP-0208_W1
Opis Posiada wiedze o metodach i technikach pomiaréw wielkosci
dynamicznych wystepujacych w budowie maszyn
(przemieszczen, predkosci, przyspieszen, naprezen itp.).
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W02, K_W15
Kod efektu 1150-MT000-I1SP-0208_W2
Opis Posiada podstawowg wiedze o metodach i technikach
analizy i przetwarzania sygnatow.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W15
Kod efektu 1150-MT000-1SP-0208_W3
Opis Zna metody analizy sygnatow w zakresie niezbednym do
zrozumienia przedmiotow aplikacyjnych (np. Diagnostyka
maszyn, Minimalizacja drgan i hatasu, itp.).
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W09, K_W15, K W20
Umiejetnosci
Kod efektu 1150-MT000-ISP-0208_U1
Opis Potrafi dokonac selekcji przydatnych informacji o
obserwowanym systemie dynamicznym dla realizacji
okreslonego zadania (diagnostyka, ocena normowa,
identyfikacja modelu itp.) i na tej podstawie dobra¢ wtasciwe
metody przetwarzania sygnalu.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_UO01, K _U06, K_U08, K Ul1l, K U16
Kompetencije spoteczne
Kod efektu 1150-MT000-ISP-0208_K!
Opis Potrafi okresli¢ i zbada¢ wplyw oddziatywania maszyn i
urzadzen na otoczenie cztowieka i sSrodowisko naturalne
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_K02, K_K05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1150-MTPEOO-ISP-0252

Inzynieria programowania

2024L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Przedmioty wymagane - ISP-SEM 4 MR,Przedmioty
wymagane - ISP-SEM 4 PE

Obowigzkowy

polski
MRO000-S4-1SP-1150
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

32 1.20

18 0.72
50 1.92 ( 2.00)

30

32
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Czesé |
Laboratorium Czes¢ I: Wprowadzenie do jezyka Matlab w zadaniach
analizy sygnatéow Zagadnienia:
1. Interfejs Srodowiska Matlab, struktury danych i
podstawowe operacje na nich.
2. Obiektowy system graficzny srodowiska Matlab.
3. Budowa procedur i funkgciji.
4. Operacje na plikach danych.
Czes¢ ll: Podstawy architektur oprogramowania
sterownikéw Zagadnienia:
1. Podstawowe architektury aplikacji sterownikow.
2.  Komunikacja pomiedzy elementami programu i techniki
synchronizaciji.
3.  Programowanie sieci wymiany danych (CAN, Ethernet).
4. Wprowadzenie do ukladow rejestracji sygnatow.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu 1150-MTPEOQOO-ISP-0252_W1
Opis Posiada podstawowg wiedze w zakresie programowania
sieci komunikacyjnych CAN i Ethernet.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W14
Kod efektu 1150-MTPEOQOO-ISP-0252_W2
Opis Zna jezyki programowania Matlab i LabVIEW w stopniu
wystarczajgcym do budowy prostych programéw stuzgcych
do analizy i wymiany danych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W18
Umiejetnosci
Kod efektu 1150-MTPEOO-ISP-0252_U1
Opis Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych oraz
zrodet, takze w jezyku angielskim; potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretac;ji i
wykorzystywacé w budowie oprogramowania
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U01, K _U06, K _U21
Kod efektu 1150-MTPEOO-ISP-0252_U2
Opis Potrafi samodzielnie pogtebia¢ wiedze uzyskang podczas
zaje¢ z programowania
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U06
Kod efektu 1150-MTPEOO-ISP-0252_U3
Opis Potrafi budowa¢ podstawowe programy w jezykach Matlab i
LabVIEW stuzace do rejestracji i analizy sygnatéw zgodnie z
zadang specyfikacja.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U17, K_U18, K_U21
Kompetencije spoteczne
Kod efektu 1150-MTPEOO-ISP-0252_K1
Opis Potrafi wspotdziata¢ i pracowac w grupie przy realizacji
¢wiczen laboratoryjnych i opracowywaniu sprawozdania,
przyjmujac w niej rézne role.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO01, K_K04, K_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

1150-MT000-1SP-0233

Uktady elektroniczne w systemach sterowania i regulaciji
2023L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Przedmioty wymagane - ISP-SEM 4 MR
Obowigzkowy

polski

MRO00-S4-1SP-1150

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

47 1.88

28 1.12
75 3.00

45

47

28

Tranzystor FET. Wzmacniacze tranzystorowe. Przerzutniki
tranzystorowe. Bramki cyfrowe. Licznik 4-bitowy, bramki,
przerzutniki. Wzmacniacz operacyjny, komparator,
przerzutnik Schmitt’a.
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Wykiad Otprzewodniki samoistne i domieszkowane. Potprzewodniki
typu N i typu P. Model pasmowy przewodnikow,
potprzewodnikow i dielektrykow. Ztgcze PN oraz jego
polaryzacja w kierunku zaporowym i przewodzenia.
Wykorzystanie ztgcza PN do budowy diody prostowniczej.
Stabilizator napiecia z wykorzystaniem diody Zenera.
Zastosowanie diody pojemnos$ciowej jako kondensatora o
zmiennej pojemnosci przestrajanego napieciem. Dioda
tunelowa i jej charakterystyka z obszarem ujemnej
rezystancji dynamicznej. Warystor oraz jego charakterystyka
i zastosowanie w uktadach przciwprzepieciowych. Budowa i
zasada dziatania tranzystora bipolarnego. Uktady polaryzacji
tranzystora bipolarnego. Wyznaczanie punktu pracy
wzmacniacza tranzystorowego. Klasy pracy wzmacniacza.
Wzmacniacz w uktadzie wspélnego emitera i jego
wihasciwosci. Wtérnik emiterowy i jego wtasciwosci. Uktad
Darlingtona. Wzmacniacz réznicowy i jego wtasciwosci.
Zrédto pradowe. Budowa i zasada dziatania tranzystora
polowego FET (Field Effect Transistor). Wzmacniacz z
tranzystorem FET w ukfadzie wspélnego zrodia i jego
wihasciwosci. Wtérnik zrédtowy i jego wlasciwosci. Budowa i
zasada dziatania tranzystora polowego z izolowang bramka
MOSFET (Metal Oxide Semiconductor Field Effect
Transistor). Uklad polaryzacji tranzystora MOSFET oraz
wyznaczanie punktu pracy. Wzmacniacz operacyjny oraz
jego wtasciwosci. Realizacja operacji matematycznych takich
jak: sumowanie, odejmowanie, catkowanie, r6zniczkowanie z
wykorzystaniem wzmacniacza operacyjnego. Komparator
oraz przerzutnik Schmitt'a. Sprzezenie zwrotne, rodzaje i
zastosowanie. Wplyw ujemnego sprzezenia zwrotnego na
pasmo przenoszenia wzmacniacza. Przerzutniki
tranzystorowe: astabilny, monostabilny i bistabilny. Budowa i
zasada dziatania tyrystora. Prostownik sterowany z
wykorzystaniem tyrystora. Bramki logiczne oraz ich tabele
prawdy. Realizacja podstawowych funkcji logicznych poprzez
bramki NAND. Prawa algebry Boole’a. Minimalizacja funkcji
logicznych. Kody liczbowe: dziesietny, binarny naturalny,
Gray'a. Konwersja liczb z kodu dziesietnego na binarny i
odwrotnie. Zamiana kodu binarnego naturalnego na kod
Gray'a i odwrotnie. Przerzutnik RS. Przerzutnik JK. Dzielnik
czestotliwosci przez 2. Licznik 4-bitowy.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu 1150-MT000-ISP-0233_W1

Opis Zna budowe i zasady dziatania podstawowych elementow
elektronicznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_Wo1

Kod efektu 1150-MT000-ISP-0233_W2

Opis Zna zasady okreslania i wyznaczania obszar6w pacy
elementdw elektronicznych na podstawie charakterystyk.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W03

Kod efektu 1150-MT000-I1SP-0233_W3

Opis Zna zasade dzialania wzmacniaczy tranzystorowych i ich
wihasciwosci.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W03

Kod efektu 1150-MT000-I1SP-0233_W4

Opis Zna zasade dziatania przerzutnikéw tranzystorowych i ich

zastosowanie.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W03
Umiejetnosci
Kod efektu 1150-MT000-1SP-0233_U3
Opis Potrafi minimalizowa¢ funkcje logiczne z wykorzystaniem
praw algebry Boole'a oraz tablic Karnaugh'a.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U18
Kod efektu T1150-MT000-ISP-0233_U1
Opis Potrafi zrealizowaé¢ wybrane funkcje matematyczne na
wzmacniaczu operacyjnym.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U12
Kod efektu T1150-MT000-ISP-0233_U2
Opis Potrafi zrealizowaé¢ wybrane funkcje logiczne z
wykorzystaniem bramek logicznych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U18
Kompetencije spoteczne
Kod efektu 1150-MT000-ISP-0233_K1
Opis Potrafi wspotdziata¢ i pracowac w grupie przy realizaciji
¢wiczen laboratoryjnych i opracowywaniu sprawozdania.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1150-MTPEOO-ISP-0234

Mechatroniczne systemy sensoryczne i wykonawcze
2024L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych

Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych

nd

Przedmioty wymagane - ISP-SEM 4 MR,Przedmioty
wymagane - ISP-SEM 4 PE

Obowigzkowy

polski
MRO000-S4-1SP-1150
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

32 1.20

43 1.72
75 2.92 (13.00)

30

32

43
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Laboratorium

Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Praktyczne zapoznanie sie z zasada dziatania i diagnostyka

czujnikéw i mechanizméw wykonawczych.

1. Sensoryka — czujniki indukcyjnei hallotronowe
(predkosci obrotowej);

2. Sensoryka — czujniki potencjometryczne i
termoanemometry (przeptywomierze powietrza);

3. Sensoryka — czujniki piezoelektryczne i MAP Sensory;

4. Sensoryka — czujniki termistorowe i elektrolityczno-
rezystancyjne (Sonda Lambda);

5. Mechanizmy wykonawcze — zawory: EGR, modulacji
podcisnienia, regeneracji filtra, powietrza dodatkowego;

6. Mechanizmy wykonawcze — przepustnica z
nastawnikiem biegu jatowego, zawory biegu jalowego.

Ogodlna wiedza nt. zasady dziatania, budowy oraz

przyktadow zastosowania:

1. Czujniki indukcyjne, Czujniki hallotronowe;

2. Czujniki i potencjometryczne, termistorowe i
termoelektryczne (termopary), pojemnosciowe i
masowego natezenia przeptywu (termoanemometry),
Czujniki piezoelektryczne;

3. Czujniki tensometryczne, Czujniki radarowe i lidarowe;

4. Czujniki fotoelektryczne (optyczne), Czujniki
ultradzwiekowe;

5. Czujniki elektrolityczno-rezystancyjne, Inne rodzaje
czujnikéw;

6. Aktywatory mechaniczne i elektryczne, Pneumatyczne
urzadzenia wykonawcze;

7. Hydrauliczne urzgdzenia wykonawcze, Inne rodzaje
aktywatoréw;

1150-MT000-ISP-0234_W1

Posiada wiedze o budowie i zasadzie dziatania systemow
mechatronicznych pojazdow.

K_W17
1150-MT000-ISP-0234_W?2

Posiada wiedze o podstawach diagnostyki czujnikow i
elementéw wykonawczych w mechatronice pojazdow.

K_W09
1150-MT000-ISP-0234_ W3

Posiada wiedze o trendach rozwoju wspoiczesnych uktadow
mechatronicznych pojazdow.

K_W19

1150-MT000-1SP-0234_U1

Potrafi przeprowadzi¢ diagnostyke czujnikow i uktadéw
wykonawczych stosowanych w pojazdach.

K_U13, K_U14
1150-MTO000-ISP-0234_U?2

Potrafi przeprowadzi¢ diagnostyke czujnikdéw stosowanych w
pojazdach i okresli¢ ich wptyw na zagrozenie srodowiska.

K_U11, K_U20
1150-MT000-ISP-0234_U3
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Opis Potrafi przeprowadzi¢ diagnostyke czujnikow stosowanych w
pojazdach i okresli¢ ich wplyw na zagrozenie srodowiska.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U11, K _U20
Kompetencje spoteczne
Kod efektu 1150-MT000-I1SP-0234_K1
Opis Umie pracowac indywidualnie i w zespole.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1140-MTPEOO-ISP-0235

Systemy automatyki

2023L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Przedmioty wymagane - ISP-SEM 4 MR,Przedmioty
wymagane - ISP-SEM 4 PE

Obowigzkowy

polski
MRO000-S4-1SP-1150
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3
Godziny ECTS

32 1.28

43 1.72
75 3.00

30

32

43

Whprowadzenie, pojecia podstawowe, sygnaty w ukladach
automatyki, klasyfikacja UAR transmitancje charakterystyki
liniowych cziondw dynamicznych, klasyfikacja regulatoréw,
algorytmy regulacji w przemystowych regulatorach i
sterownikach programowalnych, dob6r nastaw regulatoréw
samostrojenie i adaptacja, czujniki system automatyki,
elementy wykonawcze system automatyki, sterowanie
logiczne i sekwencyjne, konstrukcja regulatora cyfrowego.
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Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

W podziale na laboratorium: Identyfikacja obiektu, dobér
nastaw regulatoréw, uruchomienie i badanie
jednoobwodowego uktadu regulacji, badanie regulatoréw,
symulacja uktadu ze sprzezeniem zwrotnym.

1140-MTPEOO-ISP-0235_W1

Posiada elementarng wiedze w zakresie podstaw sterowania
i automatyki, takze w zastosowaniu do uktadéw napedowych
pojazdéw i maszyn roboczych.

K_W13, K_W17, K_W18

1140-MTPEOO-ISP-0235_U1

Potrafi zbudowa¢, uruchomic oraz przetestowaé
zaprojektowany uktad lub prosty system mechatroniczny

K_U07, K_U12, K_U14

1140-MTPEO0-ISP-0235_K1

Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz
gotowos$¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i
ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane
zadania

K_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1150-0000-isp-0995

Jezyk obcy, sem 4

2012L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Obowigzkowy

polski

MRO00-S4-1SP-1150

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

Godziny ECTS

63 2.52

37 1.48
100 4.00

60

63

37
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Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Materiat leksykalny: Stownictwo zwigzane z takimi tematami
jak projektowanie (design), edukacja, projekty i inzynierskie,
budownictwo. Stowotwoérstwo — tworzenie przymiotnikow,
czasownikow i rzeczownikéw, rzeczowniki abstrakcyjne,
okreslenia ilosci i jakosci. Stownictwo zwigzane z takimi
tematami jak reklama, biznes, projektowanie (design) oraz
edukacja. Tworzenie przymiotnikow, czasownikow i
rzeczownikéw, rzeczowniki abstrakcyjne. Materiat
gramatyczny: czasowniki modalne, zdania ztozone
wzgledne, strona bierna, przedimki. Przymiotniki,
stowotwarstwo — potgczenia przymiotnika z rzeczownikiem
oraz rzeczownika z rzeczownikiem, drugi okres warunkowy,
stopniowanie przymiotnikdw, czasy Past Continuous, Past
Perfect, czasowniki modalne, zdania ziozone wzgledne.
Sprawnosci jezykowe: rozwoj umiejetnosci mowienia,
czytania i stuchania powigzanych z materialem leksykalnym,
pisanie sprawozdania i opisu procesu. Rozw6j umiejetnosci
méwienia, czytania i stuchania powigzanych z materiatem
leksykalnym, pisanie listu formalnego, tekstu wyrazajgcego
opinie, emaila, sprawozdania.

w1

Ma uporzadkowana znajomos$¢ struktur gramatycznych i
stownictwa dotyczgcych rozumienia i tworzenia r6znych
rodzajow tekstéw pisanych i méwionych, formalnych i
nieformalnych, zarébwno ogdinych jak ze swojej dziedziny.

K_W21

Ul

Potrafi tworzy¢ r6zne rodzajow tekstow — teksty na uzytek
prywatny, zawodowy (np. list motywacyjny, zyciorys,
sprawozdanie, notatka, wypracowanie) oraz stosowac formy
stylistyczne i gramatyczne, wymagane w tekstach na
poziomie B2 — prywatnych i zawodowych. Potrafi przeczytac i
zrozumie¢ teksty ogdlne i specjalistyczne dotyczace swojej
dziedziny, pozyskac z nich informacje, a takze dokonac ich
interpretacji. Potrafi wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na
tematy ogolne i zwigzane ze swoja dziedzina, jasno,
spontanicznie i ptynnie tak, ze mozna bez trudu zrozumie¢
sens jego wypowiedzi, z zastosowaniem form stylistycznych i
gramatycznych na poziomie B2 oraz potrafi przygotowac
prezentacje ustna, dotyczacg szczegdtowych zagadnien z
zakresu studiowanego kierunku studiow.

K_U01, K_U05

K1
Potrafi pracowaé¢ samodzielnie i w grupie.
K_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

0000-000WF-000-0003

Wychowanie fizyczne 3

2023z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych

Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Studium Wychowania Fizycznego i Sportu
nd

Obowigzkowy

polski
MRO000-S4-1SP-1150
0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Zajecia organizacyjno-porzadkowe - omowienie organizaciji
zaje¢ z wychowania fizycznego, wyboér dyscypliny, warunki
zaliczenia i omowienie zasad BHP. Realizacja programu
wychowania fizycznego w zakresie wybranych przez
studenta dyscyplin sportowych, turystyki i rekreacji. Program
obejmuje: 1. Gry zespotowe - szkolenie z zakresu techniki i
taktyki (pitka nozna, pitka siatkowa, pitka koszykowa). 2.
Ptywanie - nauka i doskonalenie techniki. 3. Fitness -
prowadzenie zajec aerobiku (nauka i doskonalenie uktadow
fatburningu i dance). 4. Kulturystyka - zajecia obejmujag
¢wiczenia na sitowni oraz szkolenie z zakresu sterowania
treningiem w kulturystyce. 5. Gry rekreacyjne - szkolenie z
zakresu techniki gry w tenisa stolowego, badmintona i uni-
hokeja. 6. Gimnastyka - éwiczenia gimnastyczne
prowadzone w ramach rozgrzewki, a takze nauka i
doskonalenie techniki podstawowych elementéw gimnastyki
akrobatycznej. 7. Narciarstwo - szkolenie z narciarstwa
zajazdowego w ramach obozu narciarskiego. 8. Turystyka
piesza - udziat w organizowanych przez ZWFiS rajdach
pieszych i obozach wedrownych.

w1

Student posiada wiedze na temat wptywu ¢wiczen fizycznych
na prawidtowe funkcjonowanie organizmu cztowieka, zna
sposoby utrzymania zdrowia i kondyciji fizycznej.

K_W21
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Czesé |
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w2

Student ma wiedze na temat zagrozen dla zdrowia
wynikajacych z niehigienicznego trybu zycia; umie opisaé
stan swojej sprawnosci fizycznej; zna podstawowe przepisy i
zasady organizacji zajec¢ rekreacyjnych oraz wybranych
dyscyplin sportowych.

K_W21

Ul

Student opanowat umiejetnosci ruchowe w zakresie gier
zespotowych, sportéw indywidualnych oraz innych form
rekreacyjnych oraz zdobyt kompetencje niezbedne do
efektywnego uczestniczenia w nich oraz wykorzystania
czasu wolnego w sposob aktywny.

K_U02, K_U06

u2

Student samodzielnie podejmuje ré6zne formy aktywnosci
fizycznej Swiadomy jej wptywu na funkcjonowanie
organizmu; stosuje rézne formy aktywnosci w zaleznosci od
stanu zdrowia, samopoczucia, warunkow atmosferycznych

K_U06

K1

Student umie efektywnie wspotpracowacé w zespole, ma
Swiadomosé swoich indywidualnych ograniczen, rozwija
zdolnos¢ do dziatania w sytuacjach niepewnosci i pod presja,
ksztattuje nawyk oraz umiejetnos¢ nieustannego dazenia do
samodoskonalenia, wykazuje odpowiedzialnos¢ podczas
uzywania sprzetu i urzagdzen sportowych.

K_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

1150-MBMTO00-ISP-0301

Napedy elektryczne

2023z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Przedmioty wymagane - ISP-SEM 5 MM, Przedmioty
wymagane - ISP-SEM 5 MR

Obowigzkowy

polski
MRO000-S5-1SP-1150
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2
Godziny ECTS

33 1.32

24 0.96
57 2.28 (2.00)

30

33

24

Badanie silnika asynchronicznego klatkowego. Uktad
napedowy z wolnoobrotowym silnikiem PM. Naped z
zastosowaniem silnika indukcyjnego sterowanego
falownikiem. Badanie wodorowego ogniwa paliwowego PEM.
Wyznaczanie elektrycznych parametrow ultra
kondensatorow. Badanie silnika asynchronicznego
pierscieniowego.
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Czesé |

Wykiad Zrédta, nosniki, przesyt roznych form energii. Sciezka
przeptywu energii od zrédta do odbiorcy. Odnawialne Zrédta
energii — omowienie dostepnych technologii, ich zalet i
ograniczen. Gtéwni odbiorcy energii — wymagania
energetyczne i trakcyjne srodkéw transportu i maszyn
roboczych. Bilans energetyczny i sprawno$¢ napedu
elektrycznego w cyklu jazdy lub cyklu pracy. Struktura
napedu elektrycznego. Czynniki majgce wptyw na dobor
silnika elektrycznego. Dynamika napedu elektrycznego i
zagadnienia z tym zwigzane — zaleznosci, moment
bezwtadnosci, rodzaje i charakterystyki momentow oporu
(w tym trakcyjnych), wptyw przetozen, funkcje przetozen,
redukcje momentéw, wyznaczanie punktu pracy. Profile
ruchu, trajektorie, cykle predkosciowe, cykle pracy maszyny
roboczej. Obciazenia ciggte, zmienne wg cykli, dobér silnika
wg obcigzenia sredniokwadratowego, dobdr wedtug modelu
termicznego. Przetworniki potozenia i predkosci, doktadnos¢
i powtarzalnoS¢ przetwornika, rola przetwornikdéw w
procesach sterowania ze sprzezeniem zwrotnym,
czestotliwos¢ probkowania, rozdzielczosé. Przetworniki
pradowo — napieciowe dzialajgce na zasadzie efektu Halla.
Momentomierze telemetryczne. . Maszyny elektryczne,
podziat, zasada dziatania, podstawowe zaleznos$ci, budowa,
charakterystyki, regulacja momentu i sterowanie predkoscia,
strefy regulacji i ostabienie pola, praca w ¢wiartkach uktadu
moment-predkosé obrotowa. Sterowniki silnikéw pradu
stalego, uktad p6t i peinomostkowy, metoda modulacji
szerokosci impulsu PWM. Sterowanie w uktadzie otwartym
bez sprzezenia zwrotnego, ze sprzezeniem predkosciowym i
predkosciowo- prgdowym, regulator histerezowy. Maszyny
pradu przemiennego asynchroniczne i synchroniczne -
budowa, charakterystyki, regulacja momentu i sterowanie
predkoscia, strefy regulaciji i ostabienie pola, praca w
¢wiartkach uktadu moment-predkos¢ obrotowa. Falowniki
silnikbw pradu przemiennego, metoda trojfazowej modulacji
szerokosci impulsu PWM, sterowanie wg metod U/f=const. i
wektorowe. Pierwotne i wtérne zrédta pradu — przeglad

technologii.
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu W1
Opis Posiada wiedze o komponentach napedéw elektrycznych i
ich podstawowych wtasciwosciach.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W02, K_ W03, K W04, K_WO05, K W09, K W12, K W17
Kod efektu w2
Opis Posiada wiedze o kryteriach doboru komponentéw napedu
elektrycznego, wynikajgcych z analizy charakteru obcigzenia
i warunkéw pracy napedu elektrycznego.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W02, K_ W03, K W04, K_ W05, K_ W09, K W12, K W17
Kod efektu W3
Opis Zna zasady okreslania i wyznaczania obcigzen trakcyjnych i
roboczych i ich efektow, niezbednych do projektowania
napedu elektrycznego.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W02, K_W03, K_W04, K_WO05, K_W09, K_W12, K_W17
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
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Czesé |
Opis Potrafi wytypowac szczegolnie obcigzone w danych
warunkach komponenty napedu elektrycznego i dobraé

odpowiednig technologie komponentdéw z uwzglednieniem
ich szacunkowych kosztéw.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U07, K _U09, K _U13

Kod efektu u2

Opis Potrafi okresli¢ charakterystyki komponentdéw napedu
elektrycznego, niezbedne dla ich wtasciwego doboru.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_UO01, K _U12

Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1
Opis Potrafi wspotdziata¢ i pracowac w grupie przy realizaciji

¢wiczen laboratoryjnych i opracowywaniu sprawozdania.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1150-MBMTO00-ISP-0302

Silniki spalinowe

2023z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Przedmioty wymagane - ISP-SEM 5 MM, Przedmioty
wymagane - ISP-SEM 5 MR

Obowigzkowy

polski
MRO000-S5-1SP-1150
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

49 1.96

27 1.08
76 3.04 (3.00)

45

49

27
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Wykiad Wste Klasyfikacja silnikow spalinowych.

Uktady strukturalne silnikéw spalinowych.

Uktady konstrukcyjne silnikéw spalinowych.

Obiegi cieplne silnikdw spalinowych i ich podstawowe

parametry.

Wymiana tadunku w ttokowych silnikach spalinowych.

Mechanika ukfadu rozrzadu ttokowych silniko w

spalinowych.

7. Paliwa Klasyfikacja i wkasciwosci paliw silnikowych.

8. Zasilanie ttokowych silniko w spalinowych.

9. Spalanie w ttokowych silnikach Termochemia spalania.
Wydzielanie sie ciepfa.

10. Bilans energetyczny silnika spalinowego.

11. Dotadowanie ttokowych silnikéw spalinowych.

12. Sterowanie ttokowych silnikéw spalinowych.

13. Emisja zanieczyszczen z ttokowych silnikéw
spalinowych.

14. Charakterystyki ttokowych silnikow spalinowy Parametry
charakteryzujgce silniki spalinowe.

15. Metody badan ttokowych silnikdw spalinowych w celu
oceny ich wtasciwosci.

16. Mechanika uktadu korbowego: kinematyka i dynamika
uktadu korbowego.

17. Wyréwnowazanie ttokowych silnikéw spalinowych.

PwbdE

ou

Laboratorium 1. Metody badan silniko w spalinowych.
2. Charakterystyka szybkos ciowa silnika spalinowegocZI.
3. Charakterystyka obciaz eniowa silnika spalinowego ZS.
4. Charakterystyka szybkosciowa pompy wtryskowe;.
5. Badania toksycznosci spalin silnikow i samochoddw.
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu w1
Opis Student zna procesy zachodzgce w silnikach spalinowych.
Potrafi oceni¢ ograniczenia, wynikajgce z praw przyrody,
determinujace wtasciwosci silnikow spalinowych. Zna
wspoizaleznosci whasciwosci silnikow spalinowych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W03, K_W04, K_W14, K_W15
Kod efektu W2
Opis Student zna sposoby oddziatywania silnikéw spalinowych na
Srodowisko. Zna sposoby zmniejszania szkodliwych skutkow
oddziatywania silnikéw spalinowych na $rodowisko.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W03, K_W09, K_W14, K_W15
Kod efektu W3
Opis Student zna wptyw wiasciwosci paliw na wtasciwosci silnikdw
spalinowych. Zna mozliwosci wptywania na wtasciwosci
ekologiczne silnikow spalinowych dzieki znajomosci
wihasciwosci paliw.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W03, K_W09, K_W15
Kod efektu w4
Opis Student ma przygotowanie do badan silnikoéw spalinowych w
celu oceny ich wtasciwosci uzytkowych. Zna podstawowe
procedury badan silnikéw spalinowych. Zna metody badan
silnikéw spalinowych i zasady obstugi aparatury do badan
silnikbw spalinowych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W03, K_W09, K W10, K W15, K W16
Kod efektu W5
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student zna obcigzenia uktadow konstrukcyjnych silnikw
spalinowych.

K_WO04, K_WO05, K_W06, K_W12, K_W14, K_W18

Ul

Student potrafi oceni¢ krytycznie wptyw czynnikow
konstrukcyjnych na wiasciwosci uzytkowe silnikéw
spalinowych.

K_U02, K_U06, K_U07, K_U16, K_U19, K_U24

u2

Student potrafi oceni¢ oddziatywanie silnikow spalinowych na
srodowisko. Potrafi oceni¢ skutecznos¢ sposobéw
zmniejszania szkodliwych skutkdw oddziatywania silnikow
spalinowych na $rodowisko.

K_U01, K_U02, K_U03, K_U06, K_U16, K_U19, K_U20,
K_U24

U3

Student potrafi oceni¢ wptyw wtasciwosci paliw na
whasciwosci uzytkowe silnikdw spalinowych.

K_U01, K_U02, K_U03, K_U06, K_U16, K_U19, K_U24
u4

Student potrafi wykonywaé podstawowe badania silnikow
spalinowych i opracowywac wyniki badan.

K_U01, K_U02, K_U03, K_U06, K_U16, K_U20, K_U22,
K_U24

K1

Student ma Swiadomos¢ waznosci i rozumie aspekty i skutki
dziatalnosci inzyniera-mechanika oraz zwigzang z tym,
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.

K_K02
K2

Student ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng
oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w
zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie
realizowane zadania.

K_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1150-MBMTO00-ISP-0303

Projektowanie podstaw konstrukcji maszyn I
2023z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Przedmioty wymagane - ISP-SEM 5 MM, Przedmioty
wymagane - ISP-SEM 5 MR

Obowigzkowy

polski
MRO000-S5-1SP-1150
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

32 1.28

24 0.96
56 2.24 ( 2.00)

30

32

24

USOS: Program studiéw
Strona 146 z 285

02.04.2026 14:09



Czesé |
Projekt

Projektowanie watéw maszynowych: Omodwienie
materiatéw stosowanych na waly maszynowe (wytrzymatosc
zmeczeniowa i dorazna, wspoétczynniki bezpieczenstwa,
oznaczanie materiatéw wg PN, DIN, EN oraz numery
materiatow). Omdéwienie niezbednych obliczenia
podstawowych dla przyjetych zatozenh wstepnych:

« analiza obcigzen, wyznaczenie brakujgcych wartosci sit;

e wyznaczanie reakcji podpor w ptaszczyznach poziomej i
pionowej oraz reakcji wypadkowych;

e wyznaczanie momentow gnacych w ptaszczyznach
poziomej i pionowej oraz wypadkowego momentu
gnacego;

e wyznaczanie momentu skrecajgcego i zredukowanego
momentu skrecajacego;

e wyznaczanie zastepczego momentu obliczeniowego;

* wyznaczanie zarysu teoretycznego watu (wspotczynniki
bezpieczenstwa w konstrukcjach watow).

e Omowienie obliczania i doboru wymiarow
znormalizowanych typowych potgczen roztgcznych
(wpustowe, wielowypustowe) stosowanych w
konstrukcjach uktaddw przenoszenia mocy. Omdéwienie
0go6lnych zasad doboru tozysk tocznych oraz
korzystania z katalogéw i norm przedmiotowych.
Omowienie ksztattowania watéw maszynowych:

e wstepne ksztaltowanie watu na podstawie zarysu
teoretycznego;

e ksztaltowanie watu przy zatozonych dopuszczalnych
ugieciach i katach ugieg;

e ostateczne uksztattowanie watu (uwzglednianie zalecen
dotyczacych tozyskowania, unikanie dziatania karbu,
unikanie zbyt dtugich czopéw osadczych két,
uwzglednianie wplywu zastosowanych potaczen
roztgcznych na $rednice czopdw osadczych,
uwzglednianie obrobki cieplnej i twardosci,
uwzglednianie pasowarn, mocowanie elementéw na
walach, fazy wprowadzajace, sciecia, promienie
przejsciowe).
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Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

*  Omowienia wymagan dotyczgcych przedstawiania
konstrukcji (zespotéw, podzespotéw, typowych i
nietypowych elementéw nieznormalizowanych i
elementéw znormalizowanych) na rysunku
zestawieniowym (ztozeniowym) watu maszynowego.
Omowienie wymagan dotyczgcych wykonania rysunku
wykonawczego walu maszynowegdo (bazy konstrukcyjne
i technologiczne, tolerancje czopdw tozyskowych i
osadczych, chropowatosé i twardo$¢ powierzchni,
odchyiki ksztaltu i potozenia, nakietki zwykle chronione i
gwintowane, mozliwosci zastosowania podcieé
obrobkowych i wyjs¢ i ich wymiarowanie).
Projektowanie przektadni: Omowienie obliczania/
doboru przektadni ciegnowych (wg zalecanych norm lub
katalogow) i przektadni zebatej (obliczenia
geometryczne, dobér wybranych parametrow kot i
przektadni z norm i katalogéw). Oméwienie doboru
silnika i sprzegta podatnego. Oméwienie zasad
modelowania obcigzeri w wymienionych przektadniach
na potrzeby komputerowego doboru geometrii watu.
Omowienia zasad dotyczacych przedstawiania
konstrukcji (przektadni pasowej lub tarncuchowej) z
podporg spawang na rysunek zestawieniowym
(ztozeniowym) zespotu. Oméwienie wymagan
dotyczacych wykonania rysunkéw wykonawczych kot
napedzajgcych dla wszystkich przektadni, watu
maszynowego oraz podpory spawanej (stosowane
tolerancje, chropowatos¢ i twardosé powierzchni,
odchyiki ksztattu i potozenia, wymiarowanie potaczen
spawanych).

w1

Posiada wiedze o materiatach stosowanych w budowie
maszyn i ich podstawowych wtasciwosciach mechanicznych.

K_WO04, K_WO05, K_WO06
W2

Posiada wiedze o metodach obliczen wytrzymatosciowych
elementéw maszyn.

K_WO04, K_WO05, K_W06
W3

Zna zasady okreslania wspotczynnikéw bezpieczenstwa i
naprezen dopuszczalnych dla obcigzen statych i zmiennych.

K_WO04, K_WO05, K_W06
W4

Zna zasady projektowania prostych potgczen (wpustowe,
wielowypustowe, spawane, gwintowe itp.) przenoszacych
zadane obcigzenie.

K_WO04, K_WO05, K_W06, K_W11

W5

Zna zasady projektowania watéw maszynowych i przektadni.
K_WO04, K_WO05, K_W10, K_W11

W6

Zna zasady zapisu konstrukciji.

K_W06
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Umiejetnosci
Kod efektu ul
Opis Potrafi zaprojektowac proste potaczenie (wpustowe lub
wielowypustowe, spawane itp.) przenoszace zadane
obcigzenie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U01, K _U03, K_U04, K_U06, K_U07, K_UQ9
Kod efektu U2
Opis Potrafi zaprojektowac wybrane elementy uktadéw
przenoszenia mocy (waly utozyskowane, kota pasowe,
tancuchowe, zebate).
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U01, K_U03, K_U04, K_U06, K_U07, K_U09
Kod efektu U3
Opis Potrafi wkasciwie zastosowaé zasady zapisu konstrukciji.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U01, K _U06, K_U07, K _U09, K_U10
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1l
Opis Potrafi samodzielnie wykona¢ zadanie projektowe.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_K04, K_K05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1150-MBMTO00-ISP-0304

Podstawy napedow hydraulicznych i pneumatycznych
2023z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych

Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych

nd

Przedmioty wymagane - ISP-SEM 5 MM, Przedmioty
wymagane - ISP-SEM 5 MR

Obowigzkowy

polski
MRO000-S5-1SP-1150
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

48 1.92

27 1.80
75 3.72 (13.00)

45

48

27
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Wykiad 1. Wiadomosci wstepne. Przyklady wspétczesnych
zastosowan. Klasyfikacja napedoéw Zalety i wady
napedoéw hydraulicznych i pneumatycznych. Podziat na
napedy hydrostatyczne i hydrokinetyczne. Podstawowe
parametry napedu hydrost. Ogolny schemat blokowy
uktadu hydrost. Przyktady uktadéw hydrost. Oznaczenia
elementoéw (wg. PN/ISO- 1219-1). Ciecze robocze:
funkcje, wtasnosci i wymagania, klasyfikacja i doboér
cieczy hydraulicznych.

2. Pompy wyporowe. Zasada dziatania, klasyfikacja pomp
Nieréwnomiernos¢ pracy pomp wyporowych,
podstawowe wielkosci i zaleznosci. Charakterystyki
pomp wyporowych. Przeglad rozwigzan.

3. Silniki Zasada dziatania silnikow wyporowych i ich
klasyfikacja. Nieréwnomiernos¢ pracy silnikéw
wyporowych. Podstawowe wielkosci i zaleznosci
charakteryzujace witasnosci i prace silnika wyporowego.
Odwracalnosc¢ pracy pomp i silnikbw wyporowych.
Charakterystyki statyczne silnikbw wyporowych.

4. Cylindry hydrauliczne . Klasyfikacja i przyktadowe
rozwigzania konstrukcyjne cylindréw Podstawowe
wielkosci i zaleznosci charakteryzujgce wlasnosci i
dziatanie cylindrow hydraulicznych. Hamowanie ruchu
ttoka w koricu suwu cylindra. Cylindry teleskopowe i
wahadtowe - przyktady rozwigzan konstrukcyjnych.

5. Akumulatory Zadania akumulatoréw, ich budowa i
dziatanie. Bloki zabezpieczajgce i odcinajgce.
Zastosowanie i dobor akumulatoréw w uktadach
hydraulicznych.

6. Budowa i dziatanie. Funkcje i podziat zaworéw.
Regulatory przeptywu i synchronizatory predkosci.
Zawory elektrohydrauliczne serwo i elektrohydrauliczne
proporcjonalne.

7. Uktady hydrauliczne i ich Rodzaje obiegow cieczy i ich
zastosowanie. Podstawowe zabezpieczenie uktadu
hydrostatycznego przed przecigzeniem. Wspotpraca
kilku pomp. Zadania i umiejscowienie akumulatoréw i
filtrow w uktadach hydraulicznych. Rodzaje sterowania i
regulacji maszyn wyporowych. Przektadnie
hydrostatyczne o ciggtej zmianie przetozenia i ich
charakterystyki. Hydrauliczny uktad mostkowy (uktad
Graetz'a). Zastosowanie napedu hydrostatycznego w
uktadach napedu jazdy pojazdow i maszyn roboczych,
zalety i wady.

8. Napedy Zasada dziatania maszyn przeptywowych.
Sprzegta hydrokinetyczne: podstawowe zaleznosci,
charakterystyki bezwymiarowe i wymiarowe, wspOtpraca
z silnikiem spalinowym. Przektadnie hydrokinetyczne
jednozakresowe, dwu i wielozakresowe, podstawowe
zaleznosci charakteryzujgce prace przekfadni,
charakterystyki bezwymiarowe i wymiarowe,
przenikalnos¢ przektadni, wspotpraca z silnikiem
spalinowym.

Obwdd hydrauliczny przeptywu oleju przez przekt.

automatyczng. Zastosowanie napedu hydrokinetycznego w

torze napedu jazdy pojazdow i maszyn roboczych —

przektadnie hydromechaniczne - ich zalety i wady.
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Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1. Naped i sterowanie pneumatyczne. Charakterystyczne
elementy: zrodfa zasilania, elementy wykonawcze,
sterujace, elementy przygotowania czynnika roboczego,
pomocnicze. Podstawowe zaleznosci opisujace
przeptyw gazu w zastosowaniu do uktadow
pneumatycznych. Uktady pneumatyczne.

Tematyka ¢wiczen praktycznych:

1. Sterowanie w uktadach hydraulicznych z zastosowaniem
techniki proporcjonalnej (IMRC).

2. Podstawowe elementy ukladéw hydraulicznych (IMRC).

3. Doktadnos¢ pozycjonowania ttoczyska cylindra
hydraulicznego (IMRC).

4. Podstawowe elementy uktadéw pneumatycznych
(IMRC).

5. Charakterystyka pompy wyporowej (IP).

6. Charakterystyka bezwymiarowa przektadni
hydrokinetycznej (IP).

7. Charakterystyka bezwymiarowa przektadni
hydrostatycznej (IP).

8. Badanie zjawisk towarzyszacych wyptywowi gazu ze
zbiornika (IP).

w1

Posiada wiedze o zastosowaniu i budowie komponentéw
stosowanych w napedach hydraulicznych i pneumatycznych.

K_W17, K_W18, K_W19, K_W20
W2

Posiada wiedze i umiejetnosci dotyczgce kryteriéw doboru
komponentéw stosowanych w napedach hydraulicznych i
pneumatycznych, wynikajacych z analizy ich mozliwych
zastosowania.

K_W17, K_W18, K_W19, K_ W20

w3

Potrafi wyznaczy¢ obciazenia poszczegdélnych elementéw
uktadu hydraulicznego, wymagane dla rozwazanego
sposobu ich pracy.

K_W17, K_W18, K_W19, K_W20
W4

Potrafi przeprowadzi¢ analizy wymagane do udowodnienia
rozwazanych kryteriéw projektowych uktadu hydraulicznego.

K_W17, K_W18, K_W19, K_W20
W5

Potrafi okresli¢ charakterystyki komponentéw, niezbedne dla
analizowanego kryterium projektowego.

K_W17, K_W18, K_W19, K_W20

Ul

Posiada wiedze i umiejetnosci dotyczgce kryteriow doboru
komponentéw stosowanych w napedach hydraulicznych i
pneumatycznych, wynikajacych z analizy ich mozliwych
zastosowania.

K_U07, K_U11, K _U18

u2
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zna zasady okreslania i wyznaczania obcigzen
eksploatacyjnych i ich efektéw, niezbednych do wtasciwego
doboru komponentéw uktadéw hydraulicznych i
pneumatycznych.

K_U01, K_U08, K_U11, K_U15, K_U18
U3

Potrafi przewidzie¢ zagrozenia uszkodzen uktadu
hydraulicznego, wyznaczy¢ miejsca krytyczne i sformutowad
stosowne kryteria naprawcze uktadu hydraulicznego.

K_U09, K_U18, K_U19
U4

Potrafi wyznaczy¢ obciazenia poszczegoélnych elementéw
uktadu hydraulicznego, wymagane dla rozwazanego
sposobu ich pracy.

K_U11, K_U12, K_U15
us

Potrafi przeprowadzi¢ analizy wymagane do udowodnienia
rozwazanych kryteriow projektowych uktadu hydraulicznego.

K_U02, K_U07, K_U11, K_U17, K_U19
U6

Potrafi okresli¢ charakterystyki komponentéw, niezbedne dla
analizowanego kryterium projektowego.

K_U12, K_U16, K_U17

K1
Umie pracowac indywidualnie i w zespole.
K_KO02, K_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1150-00000-1SP-0305

Pojazdy

2023z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Przedmioty wymagane wspolne ISP-SEM 5,Przedmioty
wymagane - ISP-SEM 5 MM, Przedmioty wymagane - ISP-
SEM 5 MR,Przedmioty wymagane - ISP-SEM 5 PE

Obowigzkowy

polski
MRO000-S5-1SP-1150
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

48 1.92

37 1.48
85 3.40 ( 3.00)

45

48

37
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Wyktad

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

1. Klasyfikacja samochodéw. Modele wspotpracy kota
elastycznego ze sztywna nawierzchnia. Kota ogumione
pojazdéw Konstrukcja i wkasnosci opon

2.  Rownanie ruchu postepowego samochodu. Opory ruchu
samochodu. Opor toczenia, opor powietrza, opor
wzniesienia, opor bezwtadnosci. Sita i moc oporéw
ruchu.

3. Zrbdta napedu. Rodzaje silnikéw, Bilans sit i mocy.
Dopasowanie charakterystyki silnika do potrzeb napedu
samochodu. Wykres rozpedzania.

4. Roéwnanie ruchu op6znionego. Przebieg procesu
zatrzymywania Czasy reakcji kierowcy. Jazda w
kolumnie.

5.  Wymagania stawiane w procesie Skutecznos¢
hamowania. Zmiany obcigzenh osi. Statecznosé
hamowania. Wykres jednostkowych sit hamowania.
Rozdziat sit hamowania miedzy osie.

6. Kinematyka ruchu krzywoliniowego. ZaleznoSci
geometryczne w ruchu Ocen zwrotnosci. Zjawisko
bocznego znoszenia opon.

7. Dynamika ruchu krzywoliniowego. ROéwnanie ruchu
Zwigzek miedzy katem skretu két a predkosciag katowa.
Pod- i nadsterownosg.

8. Testy oceny kierowalnosci. Ruch Ruch nieustalony.

9. Statecznos$c¢. Predkos¢ Wywracanie na bok.

10. Model do opisu drgah Rozprzeganie drgan przedniej i
tylnej czesci pojazdu. Charakterystyki amplitudowo-
czestotliwosciowe.

11. Oddziatywanie nieréwnosci Widma nieréwnosci drogi.
Oddziatywanie drgan na cztowieka. Wymagania
dotyczace komfortu i bezpieczenstwa.

Opory ruchu samochodu, charakterystyka dynamiczna.
Badanie drgan pionowych pojazdu podczas jazdy.
Wyznaczanie parametréw kontaktowych ukladu zestaw
kot-tor.

Stanowiskowe badanie hamulcow.

Wyznaczanie charakterystyk przyczepnosci ogumienia.
Badanie uktadu kierowniczego.

Badanie hamulcow na stanowisku rolkowym.

wn e

Nooks

wo1

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
0g06lng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
mechaniki ruchu pojazdéw samochodowych.

K_ W12, K W14

w02

Ma uporzadkowang i podbudowana teoretycznie wiedze z
fizyki, obejmujaca mechanike punktu materialnego i bryly
sztywnej w zakresie niezbednym do zrozumienia
podstawowych zjawisk fizycznych wystepujacych w ukladach
napedowych oraz elementach konstrukcyjnych pojazdow.
K_W03, K_W15

W03

Ma podstawowg wiedze w zakresie pomiaréw wielkosci
dynamicznych, metod opracowywania wynikéw pomiaréw i
ich interpretaciji.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W16
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele

matematyczne, fizyczne i informatyczne do analizy i oceny
dziatania uktadéw mechanicznych wykorzystujgc w tym celu
rowniez symulacje komputerowe.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_uo1
Kod efektu uo2
Opis Potrafi okresli¢ zapotrzebowanie mocy pojazdu i potrafi

dobra¢ komponenty dla uktadéw napedowych i dokona¢
analizy ich funkcjonowania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U11
Kod efektu uo3
Opis Potrafi wykorzysta¢ pozyskang wiedze specjalistyczng w

badaniu i analizie zjawisk wystepujacych w budowie i
eksploatacji pojazdow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U16
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Ma swiadomos$¢ waznosci i zrozumienie pozatechnicznych

aspektéw i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej, w tym
probleméw bezpieczenstwa ruchu samochodu i jego
oddziatywania na srodowisko.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_K02
Kod efektu K02
Opis Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz

gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i
ponoszenia odpowiedzialnosci za wspélnie realizowane
zadania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1150-MBMTO0O0-ISP-0306

Maszyny robocze

2023z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Przedmioty wymagane - ISP-SEM 5 MM, Przedmioty
wymagane - ISP-SEM 5 MR

Obowigzkowy

polski
MRO000-S5-1SP-1150
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

48 1.92

32 1.28
80 3.20 ( 3.00)

45

48

32
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Laboratorium

Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu

Podziat maszyn roboczych: dzwignice, dzwigi, maszyny
budowlane, maszyny drogowe, maszyny do przerdbki skat.
Podziat i ogéine oméwienie dzwignic: ciegniki, suwnice,
zurawie, uktadnice magazynowe, dzwigniki. Ciegniki.
Budowa mechanizméw podnoszenia (wciggniki, wciggarki).
Podstawowe zespoty mechanizmu: silnik, reduktor, hamulec,
beben linowy, ukiad linowy, zblocza linowe, urzgdzenia
chwytajgce. Rodzaje suwnic: pomostowe natorowe i
podwieszone, bramowe. Budowa i zasada dziatania.
Mechanizmy napedowe i konstrukcje nosne suwnic. Suwnice
kontenerowe: budowa chwytni kontenerowej, mechanizm
podnoszenia chwytni kontenerowej. Zurawie stacjonarne:
przeznaczenie, budowa, zasada dziatania, mechanizmy
napedowe, konstrukcja nosna. Statecznos¢ zurawia i
charakterystyka udzwigu. Zurawie samojezdne: wolnobiezne
i szybkobiezne. Przeznaczenie, budowa i zasada dziatania.
Mechanizmy napedowe i konstrukcja nosna. Charakterystyka
udzwigu. Zurawie z wysiegnikiem teleskopowym: budowa i
zasada dziatania wysiegnika, mechanizm teleskopowania,
rozwoj konstrukcji nosnej wysiegnika. Zurawie przewozne i
przetadunkowe: przeznaczenie, budowa, charakterystyka
udzwigu. Urzgdzenia zabezpieczajgce w dZzwignicach:
techniczne srodki bezpieczenstwa, budowa i zasada
dziatania ogranicznika udzwigu. Dzwigi. Ogdlna budowa
dzwigow elektrycznych i hydraulicznych. Maszyny do rob6t
ziemnych i ich oddziatywanie na osrodki gruntowe i skaty.
Historia maszyn do prac ziemnych. Plac budowy —
przyktadowe technologie wykonywania prac. Postawy
urabiania gruntéw i poruszania sie maszyn. Wasnosci
fizyczne i mechaniczne osrodkéw gruntowych i skat. Badania
wiasnosci osrodkéw gruntowych i skat. Modelowanie
osrodkow gruntowych i skat - model Coulomba i
zmodyfikowany warunek Coulomba. Analiza wybranych
procesOw urabiania gruntow i skat. Metody przyblizone
obliczania oporéw urabiania. Mechanika uktadu pojazd-teren.
Przeglad podstawowy maszyn roboczych i oméwienie ich
konstrukcji (koparka, tadowarka, spycharka, réwniarka,
zgarniarka, maszyny do zageszczania osrodkow
gruntowych). Urabianie skat. Przeglad maszyn i metod
urabiania skat. Maszyny do produkcji kruszyw.

Badanie statecznosci zurawia wiezowego. Badania
odbiorcze suwnicy. Wspotpraca uktadu ggsienicowego z
podifozem. Kruszenie skat. Automatyzacja pracy maszyn
roboczych na przyktadzie koparki podsiebiernej. Okreslanie
wiasnos$ci materiatéw sypkich.

w1

Posiada wiedze o rodzajach maszyn roboczych, ich
przeznaczeniu, budowie, zasadach dziatania i trendach
rozwojowych.

K_W13, K_W14, K_ W17, K_W19
W2

Posiada wiedze o urzadzeniach zabezpieczajacych prace
maszyn roboczych.

K_W15

Ul
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Opis Potrafi poréwnac¢ podstawowe parametry maszyn roboczych
i dokona¢ oceny maszyn réznych producentéw.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U04

Kod efektu u2

Opis Potrafi przedstawi¢ i omowi¢ schematy funkcjonalne maszyn

roboczych. Potrafi scharakteryzowac rodzaje i podstawowag
strukture uktadéw napedowych maszyn roboczych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U09
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1
Opis Umie pracowac indywidualnie i w zespole przy prowadzeniu
badan i opracowywaniu sprawozdania.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1150-MT000-ISP-0331

Laboratorium pomiaréw wielkosci dynamicznych
2023z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych

nd

Przedmioty prowadzone dla Wydzialu Samochodow i
Maszyn Roboczych,Przedmioty wymagane - ISP-SEM 5 MR

Obowigzkowy

polski
MRO000-S5-1SP-1150
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

1

Godziny ECTS

16 0.64

9 0.36
25 1.00

15

16

Pomiary cisnienia akustycznego. Pomiary drgah maszyny.
Tensometryczne pomiary momentu skrecajacego. Badanie
drgan skretnych. Podstawy analizy widmowej.

1150-00000-1SP-0331_W1

Posiada wiedze o metodach i technikach pomiaréw wielkosci
dynamicznych wystepujacych w budowie maszyn
(przemieszczen, predkosci, przyspieszen, naprezen itp.).

K_W02
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1150-00000-1SP-0331_W?2

Posiada podstawowg wiedze o metodach i technikach
analizy i przetwarzania sygnatéw.

K_W02, K_W15

1150-00000-I1SP-0331_U1

Potrafi wykonywac¢ pomiary wielko$ci dynamicznych z
wykorzystaniem nowoczesnej aparatury pomiarowej (w tym
kalibracje toru pomiarowego na podstawie wzorca
zewnetrznego oraz na podstawie charakterystyk elementéw
toru pomiarowego).

K_U08, K_U11, K_U12

1150-00000-I1SP-0331_U2

Potrafi dokonac selekcji przydatnych informacji o
obserwowanym systemie dynamicznym dla realizacji
okreslonego zadania (diagnostyka, ocena normowa,

identyfikacja modelu itp.) i na tej podstawie dobra¢ wtasciwe
metody przetwarzania sygnalu.

K_U08, K_U11, K_U12

1150-00000-ISP-0331_K1

Potrafi wspotdziata¢ i pracowac w grupie przy realizacji
¢wiczen laboratoryjnych i opracowywaniu sprawozdania,
przyjmujac w niej rézne role.

K_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1150-MTPEOO-ISP-0332

Wprowadzenie do przetwarzania obrazéw
2023z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Przedmioty wymagane - ISP-SEM 5 MR,Przedmioty
wymagane - ISP-SEM 5 PE

Obowigzkowy

polski
MRO000-S5-1SP-1150
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

1

Godziny ECTS

16 0.64

9 0.36
25 1.00

15

16

Wprowadzenie do zagadnien przetwarzania i analizy
obrazéw. Rodzaje obrazéw. Modele przestrzeni barw.
Cyfrowe reprezentacje obrazéw. Struktury danych obrazéw
oraz metody ich konwersji. Akwizycja obrazéw cyfrowych.
Dyskretyzacja przestrzenna i barwna obrazu analogowego.
Zmiana rozdzielczosci przestrzennej i barwnej obrazu.
Przeksztalcenia geometryczne obrazow. Przeksztalcenia
arytmetyczne i logiczne obrazéw. Normalizacja obrazu.
Korekcja gamma obrazu. Histogram danych obrazu.
Wyrownywanie histogramu danych obrazu. Binaryzacja
obrazu.
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Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu 1150-MTPEOO-MTP-0332_W1

Opis Student, ktory zaliczyt przedmiot posiada ogélng wiedze o
zasadach dziatania systeméw akwizycji obrazéw.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W18

Kod efektu 1150-MTPEOO-MTP-0332_W2

Opis Student, ktory zaliczyt przedmiot posiada szczeg6towa
wiedze o podstawowych metodach przetwarzania obrazow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_Wo07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

Wyktad

1150-MTPEOO-ISP-0333

Komputerowe systemy w mechatronice
2023z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Przedmioty wymagane - ISP-SEM 5 MR,Przedmioty
wymagane - ISP-SEM 5 PE

Obowigzkowy

polski
MRO000-S5-1SP-1150
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2
Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18

Pomiary wielkosci fizycznych, synchronizacja sensoréw i
aktuatoréw z zachowaniem rygoréw czasowych, realizacja
typowych zadan w uktadach sterowania. Wykorzystanie sieci
wymiany danych. Tworzenie graficznych interfejsow
uzytkownika.

Podstawowe wiadomosci nt. rejestracji i analizy sygnatow
analogowych i cyfrowych w systemach czasu rzeczywistego.
Wykorzystanie uktadéw we/wy do obstugi proceséw
sterowania w silnikach spalinowych. Komunikacja pomiedzy
sterownikami w sieci CAN.
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Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu 1150-MTPEOO-MTP-0333_W1
Opis Posiada wiedze niezbedng do budowy programéw stuzacych
do rejestracji i analizy sygnatéw oraz budowy uktadéw
sterowania, w tym oprogramowania pracujgcego w
systemach czasu rzeczywistego.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W15, K W17
Kod efektu 1150-MTPEOO-MTP-0333_W2
Opis Posiada podstawowg wiedze o sieciach CAN stosowanych
pojazdach i maszynach
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W14
Umiejetnosci
Kod efektu 1150-MTPEOO-MTP-0333_U1
Opis Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz
zrddet, takze w jezyku angielskim; potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji i
wykorzystywaé w budowie oprogramowania.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_UO01, K_U05
Kod efektu 1150-MTPEOO-MTP-0333_U2
Opis Potrafi samodzielnie pogitebia¢ wiedze uzyskang podczas
wyktadu oraz zaje¢ z programowania
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U06
Kod efektu 1150-MTPE0O-MTP-0333_U3
Opis Potrafi tworzy¢ oprogramowanie stuzgce do rejestraciji i
analizy sygnatéw dla systeméw czasu rzeczywistego,
przeprowadza¢ pomiary, interpretowac¢ uzyskane wyniki i
wyciggac wnioski.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U10, K _U12, K_U1l6, K_U21
Kompetencije spoteczne
Kod efektu 1150-MTPEOO-MTP-0333_K1
Opis Potrafi wspétdziataé i pracowac w grupie przy realizaciji
¢wiczen laboratoryjnych i opracowywaniu sprawozdania,
przyjmujac w niej rézne role
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_K04, K_K05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1150-MTPEOO-ISP-0334

Podstawy projektowania systeméw mechatronicznych
2023z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych

Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych

nd

Przedmioty wymagane - ISP-SEM 5 MR,Przedmioty
wymagane - ISP-SEM 5 PE

Obowigzkowy

polski
MRO000-S5-1SP-1150
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

33 1.32

42 1.68
75 3.00

30

33

42
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Wykiad 1. Przedstawienie tresci przedmiotu oméwienie zalecanej
literatury i zasady zaliczenia przedmiotu.

2. Metodologia projektowania mechatronicznego (projekt
koncepcyjny, generowanie pierwszej populacji
rozwigzan, wyboér najlepszego rozwigzania, identyfikacja
systemu, modyfikacja uktadu kontroli).

3. Projektowanie systemow mechatronicznych (inteligentne
urzgdzenia mechatroniczne, hierarchiczna architektura
systemu, wymogi technologiczne, ogélne procedury
projektowe).

4. Przetwarzanie informacji w ukladzie sterowania (sensory
w systemie mechatronicznym, enkodery inkrementalne i
absolutne, sensoryczne uktady wbudowane, struktura i
przeptyw informacji w systemie mechatronicznym).

5. Naped mechatroniczny (koncepcja ogélna, budowa
uktadu regulaciji, elektroniczna synchronizacja ruchéw).

6. Zasady kompensacji nieliniowosci w uktadach
mechatronicznych wykorzystanie sterowania,
funkcjonalny opis uszkodzern mechatronicznych.

7. Wyznaczanie obszaréw projektowych na ptaszczyZnie
urojonej (badanie stabilnosci uktadu).

8. Projektowanie kompensatoréw w dziedzinie
czestotliwosci (state btedéw, badanie wrazliwosci uktadu
sterowania).

9. Projektowanie w programie Matlab (Control System
Toolbox, Matlab Simulink).

Laboratorium 1. Programowanie i modelowanie analogii dynamicznych z

wykorzystaniem programu komputerowego AMEsim.

2. Programowanie i symulowanie petli sprzezenia
zwrotnego z wykorzystaniem programu komputerowego
Matlab.

3. Badanie stabilnosci uktadéw dynamicznych stosujac
metody linii pierwiastkowych.

4. Badanie ukladow sterowania obrotami silnika i
przetozeniami przektadni zebatych z wykorzystaniem
programu komputerowego Matlab i Simulink.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu 1150-MTPEOO-MTP-0334_W1
Opis Posiada wiedze o procesie doboru parametréw sterowania
procesami fizycznymi.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W17
Kod efektu 1150-MTPEOO-MTP-0334_W2
Opis Posiada wiedze o trendach rozwoju wspotczesnych uktadow
sterowania.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W19
Umiejetnosci
Kod efektu 1150-MTPEOO-MTP-0334_U1
Opis Potrafi opisa¢ model fizyczny réwnaniami ruchu i na ich
podstawie zbudowac¢ uklad sterowania.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U07, K_U16
Kompetencije spoteczne
Kod efektu 1150-MTPEOO-MTP-0334_K1
Opis Umie pracowac indywidualnie i w zespole.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1150-MTPEOO-ISP-0335

Konstrukcje inteligentne

2023z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Przedmioty wymagane - ISP-SEM 5 MR,Przedmioty
wymagane - ISP-SEM 5 PE

Obowigzkowy

polski
MRO000-S5-1SP-1150
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Pojecie, definicje i przyktady konstrukgciji inteligentnych.
Konstrukcje warstwowe, zastosowanie piezoelektrykéw,
sensory, elementy wykonawcze. Charakterystyki
czestotliwosciowe wybranych elementéw konstrukcyjnych z
elementami piezoelektrycznymi. Stabilizacja drgan belek,
ttumienie drgan skretnych i gietnych watéw. Zastosowanie
stopow z pamiecig ksztaltu, wptyw aktywacji termicznej na
charakterystyki uktadéw, stabilizacja drgan i wyciszanie.
Zastosowanie materiatldw elektroreologicznych i
magnetoreologicznych w budowie maszyn, jako ttumiki,
zawory, chwytaki, elementy zderzakéw w elementach
konstrukgiji jako roztozone ttumiki potaktywne. Wplyw
delaminacji i peknie¢ na dziatanie uktadéw aktywnych
Zastosowanie przetwornikow piezoelektrycznych w uktadzie
aktywnej redukcji drgan piyt i paneli, segmentacja elementéw
wykonawczych.

1150-MTPEOO-ISP-0335_W1

Ma podstawowag wiedze z zakresu drgan mechanicznych,
analizy i metod redukcji drgan.

K_W02, K_WO03
1150-MTPEO00-ISP-0335_W?2

Ma wiedze z zakresu sterowania i dynamicznej redukciji
drgan oraz doboru parametréw ukladéw mechanicznych.

K_W02, K_WO03
1150-MTPEQO-ISP-0335_W3

Zna koncepcje ukladéw sterowania drganiami i podstawowe
whasciwosci stosowanych materiatow funkcyjnych.

K_W02, K_WO03, K_WO04

1150-MTPEOO-ISP-0335_U1

Potrafi wyznaczy¢ charakterystyki i dobra¢ parametry uktadu
mechanicznego na podstawie stosowanych kryteriéw.

K_Uo7
1150-MTPEO00-ISP-0335_U2

Potrafi zastosowa¢ matematyczne modele prostych uktadéw
sterowania i aktywnej i potaktywnej redukcji drgan i
przeprowadzi¢ odpowiednie analizy, w tym segmentacji
przetwornikow.

K_U07, K_U16

1150-MTPEOO-ISP-0335_U3

Potrafi przeprowadzi¢ podstawowg analize i dobrac

parametry uktadu sterowania, w uktadach z delaminacjg
elementow semiaktywnej i aktywnej redukcji drgan

K_U07, K_U16

1150-MTPEOO0-ISP-0335_K1

Kreatywno$¢ w powigzaniu ze Swiadomoscig wymagan i
ograniczen w dziataniach inzynierskich.

K_KO5
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1150-0000-isp-0996

Jezyk obcy, sem 5

20127

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Obowigzkowy

polski

MRO00-S5-1SP-1150

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

Godziny ECTS

63 2.52

55 2.20
118 4.72 (4.00)

60

63

55

USOS: Program studiéw
Strona 170 z 285

02.04.2026 14:09



Czesé |

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Przyktadowe tresci ksztatcenia dla zaje¢ jezyka angielskiego:
Materiat leksykalny: stownictwo zwigzane z takimi tematami
jak sport, osobiste wyzwania, wspofczesny swiat, technika,
sztuka i rozrywka, style zycia, praca, opisywanie miejsc,
dziedzictwo kulturowe i przyrodnicze, edukacja. Elementy
jezyka ogolnotechnicznego Stowotworstwo. Tematyka
ogolnotechniczna i ogélnonaukowa (np. historia nauki i
techniki, nowinki techniczne) wybrana przez studentow do
krétkich prezentacji. Materiat gramatyczny: czasy przeszie
(tzw. narrative tenses), czasy przyszie, taczniki czasowe
(while, when, etc.), okreS$lenia ilosci, rzeczowniki policzalne i
niepoliczalne, przymiotniki (-ed vs. -ing), zdania wzgledne,
zdania pytajgce.terazniejsze i przeszte zwyczaje, struktury
stuzace do poréwnan, czas Past Simple v. Present Perfect,
czasy Present Perfect Simple i Continuous (z wyrazeniami
for i since), przedimki, zaimki nieokreslone, przymiotniki i
przystowki, przystéwki stopnia, formy -ing oraz
bezokoliczniki. Sprawnosci jezykowe: rozwdj umiejetnosci
moéwienia i stuchania powigzanych z materiatem
leksykalnym, pisanie listu transakcyjnego (pytanie o
informacje), pisanie recenzji z wydarzen kulturalnych. rozwgj
umiejetnosci moéwienia i stuchania powigzanych z materiatem
leksykalnym, pisanie listu motywacyjnego, pisanie listu
transakcyjnego (rady dotyczace transportu i zakwaterowania).

w1

Ma uporzadkowana znajomos$¢ struktur gramatycznych i
stownictwa dotyczacych rozumienia i tworzenia r6znych
rodzajow tekstéw pisanych i méwionych, formalnych i
nieformalnych, zaréwno ogoélnych jak ze swojej dziedziny.

K_W21

Ul

Potrafi tworzy¢ rézne rodzajow tekstoéw — teksty na uzytek
prywatny, zawodowy (np. list motywacyjny, zyciorys,
sprawozdanie, notatka, wypracowanie) oraz stosowac formy
stylistyczne i gramatyczne, wymagane w tekstach na
poziomie B2 — prywatnych i zawodowych. Potrafi przeczytac i
zrozumie¢ teksty ogdlne i specjalistyczne dotyczace swojej
dziedziny, pozyska¢ z nich informacje, a takze dokonac ich
interpretacji. Potrafi wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na
tematy ogolne i zwigzane ze swojg dziedzina, jasno,
spontanicznie i ptynnie tak, ze mozna bez trudu zrozumie¢
sens jego wypowiedzi, z zastosowaniem form stylistycznych i
gramatycznych na poziomie B2 oraz potrafi przygotowac
prezentacje ustng, dotyczaca szczegdtowych zagadnien z
zakresu studiowanego kierunku studiow.

K_U01, K_U05

K1
Potrafi pracowa¢ samodzielnie i w grupie.
K_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1150-MT000-I1SP-0340

Naprawa mechatronicznych systemoéw pojazdow
2023z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych

nd

Przedmioty prowadzone dla Wydzialu Samochodow i
Maszyn Roboczych,Przedmioty wymagane - ISP-SEM 5 MR

Wybieralny

polski
MRO000-S5-1SP-1150
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

1

Godziny ECTS

16 0.64

9 0.36
25 1.00

15

16
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Wykiad Zasady weryfikacji i oceny stanu mechatronicznych
elementoéw uktadow: sterowania, dolotu powietrza i wylotu
spalin nowoczesnych silnikach spalinowych. Przedstawienie
uktadéw recyrkulacji spalin i mechatronicznych system
oczyszczania spalin. Przedstawione zostang metody oceny
stanu uktadéw mechatronicznych uktadéw bezpieczenstwa
pojazdéw. Analiza zaleznosci pomiedzy sygnatami z
czujnikow a zjawiskami fizycznymi oddziatywujgcymi na
pojazd, podejmowanie decyzji oddziatywania i sposoby jej
prawidtowej realizacji. Oméwione zostanie réwniez wptyw
niesprawnosci na otoczenie ze szczegélnym uwzglednieniem
bezpieczenstwa i wptywu na srodowisko.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu 1150-MT000-ISP-0340_W1
Opis Student potrafi wnioskowaé o procesach zachodzacych w
pojezdzie na podstawie dostepnych sygnatow
informatycznych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W13
Kod efektu 1150-MT000-ISP-0340_W?2
Opis Student potrafi opisa¢ wptyw parametréw sterowania na
zachowanie uktadow pojazdu.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W13
Kod efektu 1150-MT000-ISP-0340_W3
Opis Student potrafi scharakteryzowac¢ zadania poszczegdlnych
uktadéw i ich wptyw na pojazd
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W13
Umiejetnosci
Kod efektu 1150-MT000-ISP-0340_U1
Opis Student umie przeprowadzi¢ analize sposobow
funkcjonowanie uktadéw mechatronicznych pojazdéw oraz
na tej podstawie okresli¢ przyczyne niesprawnosci oraz
metode ich usuniecia
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U15, K U16
Kompetencje spoteczne
Kod efektu 1150-MT000-I1SP-0340_K1
Opis Student potrafi scharakteryzowa¢ wplyw niesprawnosci
poszczegolnych ukladéw na otoczenie w tym na
bezpieczenstwo uczestnikéw ruch oraz srodowisko
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1150-MTO000-ISP-0339

Wprowadzenie do robotyki

2023z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Przedmioty prowadzone dla Wydzialu Samochodow i
Maszyn Roboczych,Przedmioty wymagane - ISP-SEM 5 MR

Wybieralny

polski
MRO000-S5-1SP-1150
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

1

Godziny ECTS

16 0.64

9 0.36
25 1.00

15

16

USOS: Program studiéw
Strona 174 z 285

02.04.2026 14:09



Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Pojecia podstawowe robotyki.

2. Przeznaczenie i klasyfikacja robotow.

3.  Wprowadzenie do analizy kinematyki ruchéw robotéw
szeregowych.

4. Analiza kinematyki robotéw (opis potozenia
manipulatora, réwnania ruchu manipulatora w réznych
ukfadach wspotrzednych, okreslenie obszaréw pracy,
roboczych, manipulacyjnych, granicznych).

5. Wprowadzenie do analizy kinematyki robotow

réwnolegtych.

Przeglad rozwigzan i analiza problemow kinematyki i

trakcyjnosci robotéw mobilnych.

Wprowadzenie do analizy dynamicznej uktadéw robotow.

Analiza dynamiki robotéw szeregowych, réwnolegtych.

Analiza dynamiki robotéw mobilnych.

0. Elementy i struktura napedéw: pneumatycznych,
hydraulicznych, elektrycznych (problemy przekazywania
napeddw i energetyczne, dynamika robotéw mobilnych.

11. Struktura i budowa uktadow regulacji napedow:
pneumatycznych, hydraulicznych, elektrycznych.

12. Struktura uktadéw sensoryki — uktady pomiarowe,
sensory, uktady sensoréw sprzezenia zwrotnego.

13. Budowa sterownikow i regulatoréw napeddéw robotéw.
Omowienie metod budowy regulatoréw i programowania
robotow.

14. Zasady planowania pracy i programowania robotéw.

o

B oo~

1150-MT000-ISP-0339_W1

Posiada wiedze o zastosowaniu robotéw i potrafi zdefiniowad
zakres ruchow i czynnosci robota.

K_W17, K_W18, K_W19, K_W20
1150-MT000-ISP-0339_W2

Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze
0g06Ing obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu opisu
kinematyki robotéw. wlasciwosci, budowy i optymalizacji
pracy robotow

K_W17, K_W18, K_W19, K_W20

1150-MT000-ISP-0339_U1

Potrafi przeprowadzi¢ podstawowe obliczenia zespotow
uktadu kinematycznego robota oraz obcigzenia dynamiczne.

K_U15, K_U16, K_U17, K_U18
1150-MT000-ISP-0339_U2

Potrafi zdefiniowac problemy do rozwigzania w zadaniu
robotycznym. Umie zaprojektowaé ruchy cztonéw robota.

K_U15, K_U16, K_U17, K_U18

1150-MT000-ISP-0339_K1

Potrafi wspotdziata¢ i pracowac w grupie przy realizaciji
grupowych zadan w czasie zaje¢. Umie dyskutowac i
przedstawia¢ swoje pomysty

K_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1050-00000-ISP-0314

Fizyka Il

2023L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Mechatronika Maszyn Roboczych

Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Fizyki

nd

Przedmioty wymagane wspélne - ISP-SEM 6,Przedmioty
wymagane - ISP-SEM 6 MM, Przedmioty wymagane - ISP-
SEM 6 MR,Przedmioty wymagane - ISP-SEM 6 PE

Obowigzkowy

polski
MRMRM-S6-I1SP-1150
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

31 1.24

25 1.00
56 2.24 (2.00)

30

31

25
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Wykiad 1. Ruch falowy i jego zwigzek z ruchem drgajgcym.
Zjawiska Réwnanie rézniczkowe fali. Rodzaje fal. Fala
akustyczna. Efekt Dopplera.

2. Fale elektromagnetyczne - rwnania Widmo fal
elektromagnetycznych. Rozchodzenie sie fal
elektromagnetycznych. Wektor Poyntinga. Dyspersja fal
elektromagnetycznych.

3. Rozchodzenie sie fali Swietinej — zasada Elementy
optyki geometrycznej —zjawisko zatamania, zwierciadta,
réwnanie soczewki. Predkos$¢ fazowa i grupowa fal —
dyspersja fal elektromagnetycznych.

4. Optyka falowa: Interferencja fal — doswiadczenie
Younga, interferometr, postrzeganie barw, powtoki
Dyfrakcja fal - obrazy dyfrakcyjne, dyfrakcyjna granica
rozdzielczosci, soczewki dyfrakcyjne. Polaryzacja fali —
dwéjtomnosé, whtasnosci optyczne ciektych krysztatow,
zasada dziatania wyswietlaczy LCD.

5. Foton jako kwant $wiatta, korpuskularna natura fal Ciato
doskonale czarne. Zdolnos¢ emisyjna / absorpcyjna.
Prawo przesunie¢ Wiena. Pomiar temperatury
widmowej. Zjawisko fotoelektryczne zewnetrzne, efekt
Comptona. Lampa zarowa i lampa halogenowa.

6. Falowe wlasnosci Model Bohra atomu wodoru —
postulaty, obliczanie energii elektronu. Widmo wodoru,
widma absorpcyjne i emisyjne innych pierwiastkdw.
Zasada dziatania lamp wytadowczych (jarzeniowych),
zastosowanie w samochodowych lampach
Luminescencja i luminofory. Widmo i temperatura
ptomienia. Promieniowanie rentgenowskie i zasada
dziatania lampy rentgenowskie;.

7. Fizyka Pojecie funkcji falowej. Rownanie Schrddingera —
rozwigzania wybranych przypadkéw. Zjawisko
tunelowania. Atom jako studnia potencjatu — opis
zachowania elektronu. Kwantowy model atomu. Liczby
kwantowe i ich znaczenie. Powtoki elektronowe - zasady
obsadzania poziomoéw. Uklad okresowy pierwiastkow.

8. Statystyki Lasery — budowa, zasada dziatania i
zastosowania.

9. Elementy fizyki ciata stalego - struktura pasmowa i jej
wplyw na wiasciwosci ciat statych. Wiasciwosci
poétprzewodnikéw samoistnych i Ztgcze p-n i jego
wiasciwosci. Diody Swiecgce (LED) i ich zastosowanie w
o$wietleniu drogowym i oswietleniu pojazdéw. Fotodiody
i ich zastosowanie.

10. Elementy Podstawowe wielkosci radiometryczne i
fotometryczne. Zastosowanie fotometrii w
charakteryzacji zrédet Swiatta, podstawowe normy
dotyczace os$wietlenia. Poréwnanie réznych zrédet

Swiatta.
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu w01
Opis Rozréznia rodzaje fale, ma uporzgdkowang wiedze z
zakresu matematycznego opisu fal i potrafi opisa¢ ruch
falowy przez réwnania fali, oraz potrafi wyttumaczy¢ zjawiska
interferenc;ji i dyfrakcji fal jako natozenie sie funkcji
opisujacych fale.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W01, K_W02
Kod efektu W02
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi opisa¢ rozchodzenie sie fal, w szczegdélnosci fal
Swietlnych za pomoca optyki falowej i geometrycznej. Zna
zasady dziatania podstawowych przyrzaddw optycznych.
Potrafi wymieni¢ praktyczne przyktady zastosowania praw
optyki geometrycznej i falowej, w szczegolnosci we
wskaznikach, wysSwietlaczach i oswietleniu pojazdéw.

K_W02, K_WO03
W03

Potrafi wyjasni¢ podstawy fizyczne dziatania podstawowych
zrodet Swiatta, takich jak lampy zarowe, jarzeniowe, laser,
diody Swiecace. Rozréznia wtasciwosci swiatta
wytworzonego przez poszczegolne zrédla, w szczegolnosci
rozktad spektralny.

K_W02, K_W03
W04

Zna zastosowania praktyczne poszczegdinych zrodet
Swiatta. Potrafi opisa¢ budowe ich zrédet i wyjasni¢ zasade
ich dziatania.

K_W02

W05

Zna definicje radiometrycznych i fotometrycznych jednostek
opisujacych Swiatto. Potrafi opisa¢ charakterystyke widzenia
ludzkiego oka. Zna podstawowe techniki pomiaru Swiatta
oraz zrodet Swiatta.

K_W02

uo1

Potrafi oblicza¢ i szacowac podstawowe parametry opisujgce
fale i ich rozchodzenie sie w przestrzeni. Potrafi zastosowac
réwnanie fali do obliczania natezenia fali w danym punkcie
przestrzeni.

K_U02
uo2

Potrafi oblicza¢ i konstruowa¢ geometrycznie droge
promienia $wietlnego oraz miejsca wzmochnien i wygaszen
fal. Potrafi zaprojektowac proste przyrzady optyczne oraz w
jakosciowy i ilosciowy sposéb opisywacé wptyw parametréw
przyrzadéw optycznych na powstajgcy obraz optyczny.
Potrafi zidentyfikowaé przyczyny powstawania znieksztatcen
obrazu.

K_U01, K_U02

uo3

Potrafi odpowiednio dobierac i stosowa¢ metody optyczne w
pomiarze odlegtosci i predkosci obiektow metody optyczne,
w tym interferometryczne i dopplerowskie. Potrafi w
prawidtowy sposéb interpretowaé wyniki uzyskane tymi
metodami.

K_U07

uo4

Potrafi odpowiednio dobraé Zrédito Swiatta do danego
zastosowania, w krytyczny sposob oceniajgc wady i zalety

opracowanego rozwigzania. Potrafi dobra¢ ukltad zasilania
odpowiedni dla danego zrddta.

K_Uo7
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Kod efektu uo5

Opis Potrafi dobra¢ odpowiednig metode pomiaru wtasciwosci
Swiatta. Potrafi zastosowa¢ normy dotyczace oswietlenia i na
ich podstawie szacowaé parametry niezbednych zrodet

Swiatta.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U07

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Jest Swiadomy roli, jakg odpowiednie zrodta Swiatta
odgrywajg w zapewnieniu komfortu i bezpieczeristwa pracy
oraz zycia codziennego. Potrafi szacowac¢ ekonomiczne
aspekty stosowania wybranych zrodet Swiatta i wskazac
rozwigzania optymalne z punktu widzenia ekologii.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

1150-00000-I1SP-0315

Podstawy diagnostyki

2023L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Mechatronika Maszyn Roboczych

Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Przedmioty wymagane wspélne - ISP-SEM 6,Przedmioty
wymagane - ISP-SEM 6 MM, Przedmioty wymagane - ISP-
SEM 6 MR,Przedmioty wymagane - ISP-SEM 6 PE

Obowigzkowy

polski
MRMRM-S6-I1SP-1150
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

33 1.32

23 0.92
56 2.24 (2.00)

30

33

23

Praktyczne zapoznanie sie z metodami i sSrodkami

diagnostyki technicznej.

1. Wykorzystanie zjawisk falowych w diagnostyce
konstrukcji sprezonych.

2. Diagnostyka stanu naprezen.

3. Diagnostyka gigacyklowego procesu zmeczeniowego.

4. Diagnostyka hydraulicznych elementow wykonawczych
uktadéw hydraulicznych.

5. Diagnostyka konstrukcji za pomocg analizy modalnej.
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Ogolna wiedza nt. zasady rozwigzywania problemow
diagnostyki technicznej oraz metod i Srodkéw
diagnozowania.

Modele btedéw i procesow.

Fizykalne modele sygnatow.

Detekcja btedu na podstawie modelu sygnatu.
Analiza sygnatéw okresowych.

Detekcja btedéw i uszkodzen za pomocg metod
identyfikacji proceséw.

Poréwnanie metod detekcji uszkodzen.
Procedury diagnostyczne.

Diagnozowanie uszkodzen za pomocg metod
klasyfikacji.

9. Whnioskowanie diagnostyczne.

10. Metody statystyczne w diagnostyce.

11. Eksperymenty diagnostyczne.

aogrwNPE

© N

w1

Posiada uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze
0g06Ing obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
diagnostyki technicznej.

K_WO05, K_W14
W2

Posiada wiedze og6lng niezbedng do rozumienia
ekonomicznych, spotecznych i prawnych aspektow
diagnostyki techniczne;j.

K_W21
W3

Posiada podstawowag wiedze o trendach rozwojowych z
zakresu diagnostyki technicznej.

K_W16, K_W19
W4

Posiada podstawowa wiedze o cyklu zycia obiektow
technicznych i rozumie powage aspektéw ekologicznych
diagnostyki techniczne;.

K_WO09, K_W15

ul

Potrafi zaplanowac i wykona¢ zadania zwigzane z badaniami
diagnostycznymi uzywajac wkasciwych metod i Srodkéw.

K_U12, K_U13, K_U20, K_U21
u2

Potrafi odpowiednio ustali¢ priorytety stuzgce realizaciji
okres$lonego przez innych zadania.

K_U02, K_U20

K1
Potrafi pracowa¢ samodzielnie i w zespole.
K_Ko04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1150-MBMTO00-ISP-0316

Uktady hydrauliczne i pneumatyczne
2023L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Mechatronika Maszyn Roboczych

Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Przedmioty wymagane - ISP-SEM 6 MM, Przedmioty
wymagane - ISP-SEM 6 MR

Obowigzkowy

polski
MRMRM-S6-ISP-1150
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

31 1.24

20 0.80
51 2.04 ( 2.00)

30

31

20
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

1. Zapoznanie studentow z podstawowymi wiadomosciami
z zakresu projektowania uktadéw hydraulicznych i
Wiadomosci te dotyczg: sposobu i kolejnosci
postepowania przy projektowaniu i obliczaniu napedéw
hydraulicznych i pneumatycznych.

2. Napedy (hydrokinetyczne, hydrostatyczne,
hydrostatyczno-mechaniczne) i sterowanie jazda
maszyn roboczych i pojazdow.

3. Zasady doboru elementéw hydraulicznych
projektowanego uktadu. Przedstawienie przyktadowych
schematéw hydraulicznych uktadéw napedowych i
osprzetu w maszynach Oméwienie zasad uruchamiania
uktadéw hydraulicznych.

4. Omowienie prostych uktadéw sterowania hydraulicznego
i Obiegi cieczy (otwarte, pétzamkniete, zamkniete).

5. Podstawowe zabezpieczenia ukltadéw hydrostatycznych
przed przeciazeniem lub umozliwienie poprawnej pracy i
zr@znicowania cisnienia w r6znych obwodach uktadu.

6. Zasady wspotpracy kilku pomp hydraulicznych.

7. Synchronizacja ruchu sitownikdw pneumatycznych,
cylindréw i silnikéw hydraulicznych.

8. 0Ogdlne zasady sterowania i regulacji: mechaniczne,
elektromechaniczne, hydrauliczne objetosciowe,
hydrauliczne dtawieniowe, serwohydrauliczne,
elektryczne proporcjonalne, elektryczne serwo.

9. Omdéwienie elementéw sterujacych w uktadach
hydraulicznych oraz ukfady ich potaczen w napedach
hydraulicznych.

10. Omowienie elementdw sterujgcych w uktadach
pneumatycznych oraz uktady ich potgczen w napedach
pneumatycznych.

w1

Student ma wiedze o elementach stosowanych w ukladach
hydraulicznych i pneumatycznych.

K_W11, K_W12, K W17
W2

Student ma szczegdbtowa wiedze zwigzang z budowg i
funkcjonowaniem urzadzen i uktadéw hydraulicznych i
pneumatycznych.

K_W11, K_W12, K W17
W3

Posiada wiedze o elementach stosowanych w uktadach
hydraulicznych i pneumatycznych.

K_W11, K_W12, K W17
W4

Ma wiedze z zakresu uktadow sterowania w maszynach i
urzadzeniach z napedem hydraulicznym i pneumatycznym.

K_WO04, K_W13
W5

Posiada wiedze o kryteriach projektowania uktadéw
hydraulicznych i pneumatycznych.

K_W11, K_ W12, K_W17
W6
Zna zasady doboru elementoéw projektowanego ukfadu.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

K_W11, K_W12, K W17
W7

Potrafi sterowa¢ elementami wykonawczymi projektowanego
napedu hydraulicznego lub pneumatycznego.

K_W13

Ul

Student potrafi planowac i budowaé uktady hydrauliczne i
pneumatyczne.

K_U01, K_U04, K_U07, K_U08, K_U14, K_U18
U2

Student potrafi wykorzysta¢ metody symulacyjne do
projektowania i oceny uktadéw hydraulicznych i
pneumatycznych oraz uktadéw sterowania.

K_U09
U3

Student potrafi dokona¢ analizy funkcjonowania istniejgcych
uktadéw hydraulicznych i pneumatycznych oraz przedstawic,
metode poprawy funkcjonalnosci uktadéw.

K_U15
U4

Potrafi czyta¢ schematy uktadéw hydraulicznych i
pneumatycznych.

K_U03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1150-MTPEOO-ISP-0336

Przetwarzanie i analiza obrazow

2023L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Mechatronika Maszyn Roboczych

Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Przedmioty wymagane - ISP-SEM 6 MR,Przedmioty
wymagane - ISP-SEM 6 PE

Obowigzkowy

polski
MRMRM-S6-ISP-1150
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3
Godziny ECTS

47 1.88

28 1.12
75 3.00

45

47

28

Filtracja kontekstowa obrazdw. Liniowe i nieliniowe filtry
kontekstowe. Podstawowe i ztozone przeksztatcenia
morfologiczne obrazéw. Przeksztalcenia morfologiczne
obrazéw binarnych. Transformacja Fouriera obrazéw
cyfrowych. Transformacja Hough'a obrazéw cyfrowych.
Segmentacja obrazu. Etykietowanie obrazu. Wyznaczanie
cech globalnych obrazu. Wyznaczanie cech figur (obiektow)
obrazu.
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Laboratorium Woprowadzenie do Przybornika Przetwarzania Obrazow
(Image Processing Toolbox) srodowiska Matlab. Struktury
danych stosowanych do reprezentacji obrazéw i metody ich
konwersji. Dyskretna struktura obrazéw cyfrowych.
Przeksztalcenia geometryczne, arytmetyczne i logiczne
obrazéw. Przeksztatcenia punktowe obrazu. Filtracja
kontekstowa obrazu. Transformacja Fouriera obrazéw
cyfrowych. Przeksztalcenia morfologiczne obrazu. Detekcja
linii konturowych za pomocg transformaty Hough'a.
Wprowadzenie do Przybornika Akwizycji Obrazéw (Image
Acquisition Toolbox) srodowiska Matlab. Akwizycja obrazow
w Srodowisku LabVIEW. Segmentacja obrazu. Wyznaczanie
cech figur (obiektéw) obrazu. Analiza obrazéw w srodowisku

LabVIEW.
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu 1150-MTPEOO-ISP-0336_W1
Opis Student, ktory zaliczyt przedmiot posiada szczeg6towa
wiedze o metodach przetwarzania i analizy obrazéw.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_Wo07
Umiejetnosci
Kod efektu 1150-MTPEO00-ISP-0336_U1
Opis Student, ktory zaliczyt przedmiot potrafi pozyskiwac
informacje z systeméw pomocy kontekstowej Srodowisk
programistycznych (w jezyku angielskim); potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretac;ji i
wykorzystywaé w budowie oprogramowania.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_UO01, K_U05
Kod efektu 1150-MTPEOO-ISP-0336_U2
Opis Student, ktory zaliczyt przedmiot potrafi budowac
podstawowe programy w srodowiskach Matlab i LabVIEW
stuzgce do akwizycji obrazéw.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U08
Kod efektu 1150-MTPEOO-ISP-0336_U3
Opis Student, ktory zaliczyt przedmiot potrafi budowaé programy w
Srodowiskach Matlab i LabVIEW stuzgce do przetwarzania i
analizy obrazéw.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U18, K _U24
Kompetencje spoteczne
Kod efektu 1150-MTPEQO-ISP-0336_K1
Opis Student, ktory zaliczyt przedmiot potrafi odpowiednio ustali¢
priorytety stuzace realizacji okreslonego przez innych
zadania.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1150-MTPEOO-ISP-0337

Projektowanie systemow mechatronicznych
2023L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Mechatronika Maszyn Roboczych

Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Przedmioty wymagane - ISP-SEM 6 MR,Przedmioty
wymagane - ISP-SEM 6 PE

Obowigzkowy

polski
MRMRM-S6-ISP-1150
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

USOS: Program studiéw
Strona 187 z 285

02.04.2026 14:09



Czesé |
Projekt W ramach przedmiotu wykonywane sg trzy projekty
czesciowe:
1. W ramach pierwszego projektu studenci maja za
zadanie wykona¢ uktad sterowania i regulacji w
Srodowisku Matlab-Simulink.
2. Drugi projekt poswiecony jest modelowaniu i doborowi
parametréw ukladu dynamicznego w Srodowisku
AmeSim (budowa modeli opartych na interpretacji
fizycznej obiektu).
3. Ostatni z projektow poswiecony jest projektowaniu
wspomagania uktadu napedowego pojazdu.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu 1150-MTPEOO-ISP-0337_W1
Opis Student potrafi definiowa¢ wymagania dotyczace
podstawowych uktadéw mechatronicznych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W17, K_ W18, K W20
Kod efektu 1150-MTPEOO-ISP-0337_W2
Opis Student potrafi dobra¢ metody modelowania oraz ma
elementarng wiedze w zakresie organizacji i prowadzenia
inzynierskich proceséw projektowych systeméw
mechatronicznych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W09, K_W10, K_wW18
Umiejetnosci
Kod efektu 1150-MTPEO00-ISP-0337_U1
Opis Student potrafi postugiwaé sie technikami informacyjno-
komunikacyjnymi wtasciwymi do realizacji zadan typowych
dla dziatalnosci inzynierskiej.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U10
Kod efektu 1150-MTPEOO-ISP-0337_U2
Opis Student potrafi okresli¢ priorytety stuzace realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U02
Kompetencje spoteczne
Kod efektu 1150-MTPEO00-ISP-0337_K1
Opis Student potrafi pracowac indywidualnie i w zespole.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

1150-MT000-1SP-0338

Modele funkcjonalne maszyn roboczych
2023L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Mechatronika Maszyn Roboczych

Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Przedmioty wymagane - ISP-SEM 6 MR
Obowigzkowy

polski

MRMRM-S6-ISP-1150

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2
Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18

Opracowanie modeli funkcjonalnych maszyn i typowych
uktadéw kinematycznych i dynamicznych koparki, tadowarki,
spycharki, zgarniarki, suwnicy, dzwigu osobowego, zurawia
wiezowego i teleskopowego, wozka widtowego, ciggnika
rolniczego i wézka widtowego. Budowa modeli
funkcjonalnych oddzialywania na Srodowisko. Opracowanie
algorytmow dziatania. Dob6r maszyny do zadania
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Cele i zasady modelowania Zasady opracowania modeli
funkcjonalnych, Metodyka analizy funkcjonalnej MR
Metodyka budowy modeli funkcjonalnych. Przyktady
budowania modeli funkcjonalnych maszyn i typowych
uktadéw kinematycznych i dynamicznych koparki, tadowarki,
spycharki, zgarniarki, suwnicy, dzwigu osobowego, zurawia
wiezowedo i teleskopowego, wozka widtowego, ciggnika
rolniczego i wézka widtowego. Budowa modeli
funkcjonalnych oddzialywania na Srodowisko. Opracowanie
algorytmow dziatania systemu komputera poktadowego w
zakresie sterowania uktadem przeniesienia napedu oraz
sterowania osprzetem, Dob6r maszyny do zadania.

1150-MT000-ISP-0338_W1

Ma wiedze o konstrukcji i funkcjonowaniu maszyn roboczych
ich elementéw i podsysteméw.

K_W16, K_W17, K_W19
1150-MT000-ISP-0338_W?2

Ma wiedze na temat budowy modelu funkcjonalnego:
elementow, podsystemow i systeméw MR.

K_W20
1150-MT000-ISP-0338_W3

Ma wiedze na temat modelowania systemow
mechatronicznych i napedowych maszyn roboczych.

K_W12, K_W18, K_W19
1150-MT000-1SP-0338_W4

Zna zasady budowania modeli funkcjonalnych
K_W12, K_W18, K_W19, K W21

1150-MT000-ISP-0338_U1

Potrafi dobra¢ maszyne do zadania i opracowac algorytm jej
dziatania.

K_U10, K_U18
1150-MT000-ISP-0338_U2

Potrafi zbudowaé¢ model funkcjonalny: elementéw,
podsysteméw i systemoéw maszyn roboczych.

K_U10, K_U15
1150-MT000-ISP-0338_U3

Modeluje systemy mechatroniczne i napedowe maszyn
roboczych.

K_U16, K_U17

1150-MT000-ISP-0338_K1

Potrafi wspotdziata¢ i pracowac w grupie przy realizaciji
cwiczen.

K_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1150-MTPEOO-ISP-0343

Podstawy metody elementoéw skoriczonych
2023L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Mechatronika Maszyn Roboczych

Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Przedmioty wymagane - ISP-SEM 6 MR,Przedmioty
wymagane - ISP-SEM 6 PE

Obowigzkowy

polski
MRMRM-S6-ISP-1150
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

31 1.24

19 0.76
50 2.00

30

31
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Wyktad

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Podstawowe zatozenia Metody Elementéw Skonczonych i
gtéwne etapy obliczeniowe. MES w zagadnieniach statyki:
modelowanie konstrukcji pretowych. Modelowanie
konstrukcji ramowych: element belkowy. Wprowadzenie do
rozwigzywania zagadnien dynamiki: wyznaczanie drgan
wiasnych i rozwigzywanie réwnan ruchu. Analiza konstrukciji
dwu- i tréjwymiarowych. Rodzaje elementdéw skornczonych,
zasady tworzenia modeli i aspekty numeryczne.
Wprowadzenie do modelowania zagadnien termicznych
(zagadnienia przewodnictwa i przeptywu ciepta).
Prowadzenie obliczen za pomoca profesjonalnego programu
MES.

Przyktady obliczeniowe realizowane za pomocg programu
MES Ansys Workbench (budowa modelu, rozwigzanie, opcje
przegladania wynikéw, wspotpraca z innymi systemami
CAD):

e Obliczenia statyczne belek i prostych konstrukciji
ramowych (analiza doktadnos$ci obliczen).

e Wyznaczenie stanu naprezen w konstrukcjach ptaskich i
tréjwymiarowych (analiza koncentracji naprezen oraz
wptywu parametrow modelu na doktadnosé rozwigzania).

* Analiza drgan wlasnych prostych konstrukcji ramowych i
brytowych, analiza statecznosci preta.

¢ Opcjonalnie: Modelowanie zagadnienia przewodnictwa i
przeptywu ciepta.

1150-MTPEOO-ISP-0343_W1

Zna podstawy Metody Elementéw Skoriczonych i wie w jaki
sposOb wykorzystywana jest ona do rozwigzywania
probleméw inzynierskich.

K_W18
1150-MTPEQO-ISP-0343_W2

Zna zasady tworzenia modeli obliczeniowych MES i wie jakie
czynniki wptywajg na doktadnos$¢ wynikow.

K_wW18

1150-MTPEOO-ISP-0343_W3

Zna zasady tworzenia elementu skofczonego, rozumie
przejscie od sformutowania matematycznego
rozwigzywanego zagadnienia do réwnan MES, zna etapy
obliczeniowe MES.

K_W18

1150-MTPEOO-ISP-0343_U1

Potrafi przeprowadzi¢ podstawowe obliczenia MES za
pomoca programu Ansys Workbench, zinterpretowac
otrzymane wyniki i wycigga¢ wnioski.

K_U1l6

1150-MTPEOO-ISP-0343_U2

Potrafi zbudowa¢ prawidtowy model obliczeniowy MES dla
réznych rodzajéw analiz wspomagajgcych projektowanie
inzynierskie.

K_U1l6

1150-MTPEOQO-ISP-0343_U3
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Czesé |
Opis Potrafi przeprowadzi¢ analize krytyczng uzyskanych wynikow

obliczeniowych, jest przygotowany do prowadzenia obliczenh
MES dla bardziej ztozonych uktadéw konstrukcyjnych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U18
Kompetencje spoteczne
Kod efektu 1150-MTPEO0O0-ISP-0343_K1
Opis Ma swiadomos¢ wagi doktadnych obliczen konstrukciji

inzynierskich, ich wptywu na bezpieczenstwo
projektowanego obiektu oraz koniecznosci weryfikacji wyniku.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1150-MTMRC-ISP-0323

Automatyzacja maszyn roboczych

2023L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Mechatronika Maszyn Roboczych

Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Przedmioty specjalnosciowe-ISP-SEM 6 MR Mechatronika
Maszyn Roboczych

Obowigzkowy

polski
MRMRM-S6-ISP-1150
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

48 1.92

52 2.08
100 4.00

45

48

52
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Wyktad

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Cele i przejawy automatyzacji maszyn roboczych. Metodyka
automatyzowania pracy mr. Zasady opracowywania modeli
funkcjonalnych mr. Przyktady budowania modeli
funkcjonalnych: koparki, tadowarki, spycharki, zgarniarki,
suwnicy, dZwigu osobowego, zurawia wiezowego i
teleskopowego, wozka widtowego, ciggnika rolniczego i
wozka widtowego. Podanie zasad modelowania
dynamicznego mr. Budowa cyfrowych systemoéw sterowania i
nadzoru. Konfigurowanie torow pomiarowych i sterujgcych.
Zasady budowy algorytmow cyfrowego sterowania.
Komunikacja operator — maszyna robocza. Przyktady
rozwigzan dla przyktadowych mr.

Uktady regulacji - dobor parametréw regulatora i
charakterystyki czestotliwosciowe uktadéw dynamicznych.
Dydaktyczny model manipulatora trajektoria, regulatory,
nastawy regulatoréw. Programowanie PLC. Interfejs
operatora maszyny roboczej. Automatyczne sterowanie
osprzetem koparki podsiebierne;.

1150-MTMR-ISP-0323_W1

Ma wiedze o budowie maszyn roboczych i ich cyklach
roboczych; Ma wiedze o metodyce automatyzowania pracy
maszyn roboczych i stosowanych systemach
mechatronicznych maszyn roboczych.

K_W17, K_W18, K_W19, K_W20
1150-MTMR-ISP-0323_W?2

Zna zasady budowania modeli funkcjonalnych maszyn
roboczych i systemoOw interfejsu operator- maszyna robocza.

K_W17, K_W18, K_W19, K_W20
1150-MTMR-ISP-0323_W3

Potrafi przygotowac zbiér parametrow do automatyzacji
pracy maszyny roboczej i dobraé¢ systemy mechatroniczne
dla takich maszyn roboczych.

K_W17, K_W18, K_W19, K_W20
1150-MTMR-ISP-0323_W4

Ma wiedze o algorytmach dla automatyzowanych maszyn
K_W17, K_W18, K_W19, K_W20

1150-MTMR-ISP-0323_U1

Potrafi przygotowac algorytmy dla automatyzowanych
maszyn roboczych i zbudowac przyktadowy interfejs
operatora maszyny robocze;j.

K_U15, K_U16, K_U17, K_U18
1150-MTMR-ISP-0323_U2

Potrafi przygotowac algorytmy dla automatyzowanych
maszyn roboczych i zbudowac przyktadowy interfejs
operatora maszyny roboczej.

K_U15, K_U16, K_U17, K_U18
1150-MTMR-ISP-0323_U3

Potrafi dobra¢ parametry toréw pomiarowych systemow
mechatronicznych wybranych maszyn

K_U15, K_U16, K_U17, K_U18

Kompetencije spoteczne
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Czesé |
Kod efektu 1150-MTMR-ISP-0323_K1

Opis Potrafi wspotdziata¢ i pracowac w grupie przy realizacji
¢wiczen laboratoryjnych i opracowywaniu sprawozdania,
przyjmujac w niej rézne role

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1150-MTMRC-ISP-0357

Maszyny budowlane

2023L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Mechatronika Maszyn Roboczych

Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Przedmioty specjalnosciowe-ISP-SEM 6 MR Mechatronika
Maszyn Roboczych

Obowigzkowy

polski
MRMRM-S6-ISP-1150
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

48 1.92

27 1.08
75 3.00

45

48

27
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Czesé |
Wyktad

Przedstawienie grupy maszyn budowlanych i oméwienie
probleméw zwigzanych z oddziatywaniem maszyn na
osrodki gruntowe i skaty. Klasyfikacja maszyn
budowlanych. Produkcja maszyn do prac ziemnych.
Dane statystyczne.

Geomateriaty jako srodowisko pracy maszyn
budowlanych. Wiasnosci fizyczne i mechaniczne
gruntéw i skat. Laboratoryjne metody okreslania
wytrzymatosci osrodkdéw. Metody okreSlania
wytrzymatosci osrodkéw w ztozu. Analiza wybranych
procesow urabiania gruntéw i skat. Metody obliczania
oporow urabiania.

Maszyny do urabiania i przemieszczania mas ziemnych.
Szczegoty konstrukcyjne gtéwnych zespotow.
Kinematyka pracy maszyn budowlanych- schematy
kinematyczne koparek, tadowarek. Pole pracy maszyn
roboczych. Statecznos¢ maszyn budowlanych.
Okreslenie sit dyspozycyjnych i granicznych w procesie
odspajania. Okreslenie mocy w procesie odspajania.
Projektowanie osprzetu roboczego maszyn roboczych.
Podstawy projektowania mechanizmow napedzanych
przez cylindry hydrauliczne. Mechanizmy napedowe
koparki (wysiegnika, ramienia, tyzki). Mechanizmy
napedowe tadowarki, spycharki, rowniarki.

Mechanizm obrotu nadwozia (konstrukcja mechanizmow
obrotu nadwozia koparek, przebieg procesu obrotu,
réwnania ruchu, dobdr parametréw mechanizmu)
Uktady jezdne maszyn roboczych. Wspotpraca kota
jezdnego i oponowych zespotdéw jezdnych z osrodkiem
gruntowym. Wspétpraca gasienicy i uktadow
gasiennicowych z osrodkiem gruntowym. Okreslenie
oporow ruchu i sity uciggu. Konstrukcja podwozia,
uktady przeniesienia napedu.

Przeglad i rozwigzania konstrukcyjne podstawowych
maszyn budowlanych:

Koparki (jednonaczyniowe koparki hydrauliczne, mini-
koparki hydrauliczne, koparki jednonaczyniowe linowe,
koparki wielonaczyniowe).

Ciagnikowe (kotowe i ggsiennicowe) maszyny do
urabiania i przemieszczania mas ziemnych (Réwniarki.
Zgarniarki. tadowarki kotowe. Spycharki, Zrywarki).
Wielo-osprzetowe maszyny ciggnikowe (Koparko-
tadowarki. Koparkospycharki).

Maszyny do zageszczania mas ziemnych.

Maszyny do wykonywania otworéw i szczelin.

Maszyny do uktadania i regeneracji nawierzchni
utwardzonych (betonowych i asfaltowych).

Maszyny do kruszenia materiatéw budowlanych.
Maszyny do produkciji i transportu betonu.

Maszyny do transportu bliskiego osrodkéw gruntowych,
skat: wozidta, przenosniki (taSmowe, kubetkowe,
wibracyjne).

Automatyzacja maszyn budowlanych. Uktady
wspomagania operatora. Uktady monitorujace
podstawowe parametry eksploatacyjne i potozenie
osprzetu roboczego maszyny. Kierunki rozwoju maszyn
budowlanych.
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Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

e Badanie proceséw kruszenia w modelowej kruszarce
szczekowej.

Wspotpraca maszyn roboczych z osrodkiem gruntowym.
Koparka -proces urabiania gruntu.

Cylindry hydrauliczne w maszynach budowlanych cz. 2.
Programowanie sterownikéw PLC.

Przenosnik wibracyjny.

L] L] L] L] L] L]

1150-MBMRC-ISP-0357_W1

Posiada wiedze o srodowisku pracy maszyn budowlanych.
Potrafi okreslac sity interakcji maszyny z osrodkiem
gruntowym.

K_W17, K_W18, K_W19, K_W20
1150-MBMRC-ISP-0357_W2

Posiada wiedze o rodzajach maszyn budowlanych ich
przeznaczeniu, budowie, zasadach dziatania i trendach
rozwojowych; Posiada wiedze o konstrukcji gtéwnych
zespotéw maszyn budowlanych oraz posiada wiedze z
podstaw projektowania osprzetu roboczego.

K_W17, K_W18, K_W19, K_W20

1150-MBMRC-ISP-0357_U1

Potrafi narysowac i omowi¢ schematy funkcjonalne maszyn
budowlanych. Potrafi scharakteryzowaé rodzaje i
podstawowsg strukture ukladéw napedowych maszyn
budowlanych.

K_U15, K_U16, K_U17

1150-MBMRC-ISP-0357_U2

Zna zasady okreS$lania i wyznaczania obcigzen
eksploatacyjnych, niezbednych do projektowania maszyn
budowlanych. Potrafi zaprojektowaé kinematyke osprzetu
maszyn budowlanych, przewidzie¢ obcigzenia konstrukciji,
wyznaczy¢ miejsca krytyczne i sformutowaé stosowne
kryteria projektowe.

K_U15, K U16, K U17, K _U18
1150-MBMRC-ISP-0357_U3

Umie zaplanowaé eksperyment badawczy i odnies¢ jego
wyniki do teorii.

K_U13

1150-MBMRC-ISP-0357_UK1

Umie pracowac indywidualnie i w zespole przy prowadzeniu
badan i opracowywaniu sprawozdania.

K_KO03, K_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

1150-MTMRC-ISP-0309

Dzwigi osobowe

2023L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Mechatronika Maszyn Roboczych

Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Przedmioty specjalnosciowe-ISP-SEM 6 MR Mechatronika
Maszyn Roboczych

Obowigzkowy

polski
MRMRM-S6-ISP-1150
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3
Godziny ECTS

48 1.92

27 1.08
75 3.00

45

48

27

1. Ocena sprzezenia ciernego dzwigu elektrycznego.

2. Badania pasowego uktadu ciegnowego dzwigu.

3. Badania energochtonnoéci ukltadu napedowego dZzwigu
hydraulicznego.

Algorytm systemu sterowania dzwigiem osobowym.
Badania wtasnosci uktadéw ciegnowych.

Dynamika uktadéw podnoszenia dzwigéw elektrycznych.

o0 ks
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Wykiad 1. Wstep. Podziat sSrodkéw transportu bliskiego. Definicja
dzwigu. Podziat dZzwigéw. Dyrektywa DZwigowa, hormy
zharmonizowane.

2. Usytuowanie dzwigu w budynku. Szyby catkowicie
obudowane, panoramiczne. Przestrzenie w szybie
dzwigowym (nadszybie, podszybie). Wymagania
dotyczace szybu, maszynowni i linowni.

3. Zagadnienia logistyczne. Transport pomiedzy pietrami.
Cykl pracy dzwigu. Przebieg predkosci jazdy. Dobor
parametréw uzytkowych dzwigu i liczby dzwigéw do
obiektu. Analiza ruchu pasazerskiego.

4. Budowa i zasada dziatania dzwigu elektrycznego
(ciernego). Podstawowe uktady kinematyczne dzwigéw
ciernych. Wspoitczynniki bezpieczenstwa lin nosnych.

5. Teoria sprzezenia ciernego. Wspoétczynnik udzwigu. Sity
w ciegnach nos$nych. Ocena sprzezenia ciernego.
Przypadki statyczne i dynamiczne. Ciegna
kompensacyjne (liny/ancuchy).

6. Weciggarka dzwigu. Sterowanie pracg silnika
elektrycznego. Wciaggarki reduktorowe, bezreduktorowe.

7. Budowa dzwigu hydraulicznego. Hydrauliczny ukfad
napedu i sterowania, sitowniki i bloki zaworowe.
Obliczenia sitownikow.

8. Elementy bezpieczenstwa (chwytacze, rygle,
ogranicznik predkosci, lina bezpieczenstwa, zderzaki,
bezpieczniki rurociggu).

9. Pozostate zagadnienia bezpieczehnstwa. Techniczne
srodki bezpieczenstwa i inne zabezpieczenia (warunki
sprzezenia ciernego, strefa odryglowania, obwody
bezpieczenstwa, tgczniki bezpieczenstwa, nadzorowana
wielkos¢ tadunku, wspdtczynniki bezpieczenstwa ciegien
nosnych, nadzorowanie predkosci jazdy kabiny, ochrona
wejscia do kabiny, nadzorowanie czasu pracy silnika,
przestrzenie bezpieczenstwa, przestrzenie obstugowe,
korelacja udzwig — powierzchnia kabiny).

10. Prowadnice kabinowe, przeciwwagi i masy
réwnowazacej. Obliczenia prowadnic.

11. Zasilanie elektryczne. Pion zasilania gtownego i
administracyjnego. Zabezpieczenia.

12. Systemy sterowan dZzwigow (sterowanie przestawne,
zbiorcze, grupowo - zbiorcze). Analizy instalacji
elektrycznej dZzwigéw z réznymi sterowaniami. Uklady
automatycznej regulacji dzwigow.

13. Elementy elektromechanicznego i elektronicznego
wyposazenia dzwigow (styczniki i przekazniki, wytgczniki
kranicowe i koncowe, przetgczniki pietrowe, wytaczniki
zatrzymania, impulsatory, elementy pétprzewodnikowe,
uktady logiczne, sterowniki mikroprocesorowe).

14. Dokumentacja dzwigu. Wymagane obliczenia i
instrukcje. Badania odbiorcze. Ocena zgodnosci.

15. Nadzor nad bezpieczng eksploatacjg dzwigéw — UDT,
TDT, WDT. Konserwacja, badania okresowe, naprawy i
modernizacje.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu 1150-MBMRC-ISP-0309_W1
Opis Potrafi przygotowac i wykonaé odpowiednie pomiary
pozwalajgce na diagnostyke wybranych proceséw w pracy
dzwigu.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W02, K_ W04, K W06, K W07, K_ W08, K W11, K W12,

K_W15, K_ W16, K_ W17, K_W18
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Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1150-MBMRC-ISP-0309_U1

Potrafi zidentyfikowac zastosowane rozwigzanie
konstrukcyjne i okresli¢ najwazniejsze aspekty dziatania
dZzwigu osobowego.

K_U14
1150-MBMRC-ISP-0309_U2
Ma swiadomos¢ skutkéw awarii dzwigu i potrafi okresli¢

sposoby ich minimalizowania na etapie projektowania ukfadu

sterowania.
K_U16, K _U22
1150-MBMRC-ISP-0309_U3

Zna rodzaje napedow i uktadéw sterowania dzwigéw i ich
wplyw na prace i bezpieczenstwo uzytkownikow.

K_U15, K_U23
1150-MBMRC-ISP-0309_U4

Potrafi przeprowadzi¢ rozumowanie i analizy niezbedne w
projektowaniu wybranych zespotow dzwigow.

K_U07, K_U08, K_U09, K_U10, K_U11, K_U16, K_U17,
K_U18, K_U19, K_U20, K_U21, K_U24

1150-MBMRC-ISP-0309_U5

Zna wymagania bezpieczenstwa w eksploatacji dzwigow i
potrafi je osadzi¢ w projektowaniu uktadu sterowania.

K_U02, K_U14

1150-MBMRC-ISP-0309_K1

Ma Swiadomos¢ zagrozen wynikajgcych z eksploatacii
dzwigbw i zdaje sobie sprawe z istnienia uwarunkowan
formalnych ich eksploataciji

K_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Praca przejsciowa

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztatcenia
Praca przejsciowa

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1150-MT000-ISP-0328

Praca przejsciowa

2023L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Mechatronika Maszyn Roboczych

Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Przedmioty wymagane - ISP-SEM 6 MR
Obowigzkowy

polski

MRMRM-S6-ISP-1150

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

75.00 h

Godziny ECTS

75 3.00

25 1.00
100 4.00

75

75

25

Przedmiot obejmuje prace wlasng studenta w zakresie
niezbednym do realizacji pracy przejsciowej okreslonym w
porozumieniu z promotorem pracy. Tematyka pracy
przejsciowej powinna by¢ powigzana z realizowanym
kierunkiem studiéw. Powinna ona dotyczy¢ zagadnien
ogolno-inzynierskich i stwarza¢ mozliwosci wykorzystania
dotychczas zdobytej wiedzy technicznej

1150-MT000-ISP-0328_W1
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Opis Posiada wiedze jak pozyskiwa¢ dane z literatury i baz
danych; potrafi oceni¢ dziatanie zasad i praw dotyczacych
ochrony wtasnosci intelektualnej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W22
Umiejetnosci
Kod efektu 1150-MT000-ISP-0328_U1
Opis Potrafi zaprojektowaé proste urzadzenie, system lub proces,

uzywajgc wtasciwych metod, technik i narzedzi z
uwzglednieniem zastosowania odpowiednich materiatow i
technologii wykonania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K _U11, K Ul4, K _U19

Kod efektu 1150-MT000-ISP-0328_U2

Opis Potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej
projektowanych rozwigzan konstrukcyjnych lub proceséw.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U09

Kod efektu 1150-MT000-ISP-0328_U3

Opis Potrafi pozyskiwa¢ dane z literatury i baz danych; potrafi

oceni¢ dzialanie zasad i praw dotyczacych ochrony
wiasnosci intelektualnej oraz potrafi przygotowac przejrzyste
pisemne opracowanie i lub prezentacje, rozwazajac wady i
zalety r6znych rozwigzan.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U01, K _U03, K_U04
Kompetencije spoteczne
Kod efektu 1150-MT000-I1SP-0328_K1
Opis Ma swiadomos¢ roli absolwenta uczelni technicznej w

przekazywaniu szerszemu gremium osiggnie¢ mechatroniki
pojazddéw i maszyn roboczych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO02, K_K04, K_KO06

USOS: Program studiéw
Strona 204 z 285 02.04.2026 14:09



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Praktyka

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1150-00000-I1SP-0329

Praktyka zawodowa

1900z2

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Mechatronika Maszyn Roboczych

Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Obowigzkowy

polski

MRMRM-S6-ISP-1150

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

100.00 h

Godziny ECTS

100 4.00

0 0.00
100 4.00

100

100
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Praktyka

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Program praktyki zawodowej jest ustalany indywidualnie,
stosownie do wybranej przez studenta specjalnosci i moze
przyjmowac zréznicowang posta¢ w zaleznosci od specyfiki
(profilu dziatalnosci) danej jednostki zatrudniajace;.
Przyktadowo, dla specjalnosci pojazdy program ten
uwzglednia: technologie wytwarzania i montazu czesci
samochodowych, diagnostyke pojazdu, badanie uktadéw
przeniesienia napedu itp., natomiast dla specjalnosci
wspomaganie komputerowe prac inzynierskich: konstrukcja i
projektowanie CAD, metody obliczen inzynierskich MES,
MEM, bazy danych, CAD-CAM, prace w biurze
konstrukcyjnym, itp. Np. studenci odbywajacy praktyke
grupowg w MZA W-wa przechodzag sukcesywnie przez min.
3+ 4 ro6zne stanowiska pracy, gdzie nastepuje:
e zapoznanie sie z zadaniami i organizacjg konkretnego
dzialu zaktadu,
e instruktaz zwigzany z wykonywanymi czynnosciami na
przydzielonym stanowisku pracy,
e praca pod kierunkiem wyznaczonego
«  Preferowany jest wybér zatrudniajgcego podmiotu, ktory
umozliwia realizacje tresci z zakresu wybranej przez
studenta specjalnosci dydaktycznej i jego
zainteresowan. Charakter praktyki zawodowej powinien
by¢ zgodny z kierunkiem studiéw, a petnomocnik
dziekana d/s praktyk akceptuje wybrany przez studenta
podmiot zatrudniajacy, o ile spetnia on cele praktyki.

w1

Zna zasady organizacji pracy. Ma uporzadkowana wiedze w
zakresie specjalistycznych proceséw inzynierskich w
budowie maszyn i pojazdow.

K_W17, K_W20, K_W21, K_W23

uo1

Potrafi; wypetnia¢ przydzielone obowigzki pracownicze,
realizowac i rozwigzywac u pracodawcy postawione przed
nim zadania, pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i
innych zrédet w ramach samoksztatcenia sie, m.in. w celu
podnoszenia kompetencji zawodowych.

K_U06, K_U19, K_U22, K_U23, K_U24
uo2

Potrafi zidentyfikowac procesy stosowane w jednostce
zatrudniajgcej, potrafi pracowaé indywidualnie i
wspotpracowaé w zespole w srodowisku przemystowym,
wykazujgc dyscypling, odpowiedzialnosc¢ i wtasciwy stosunek
do pracy oraz przestrzegajac zasad bezpieczenstwa
zZwigzanegdo z tg pracg. Umie oszacowac czas potrzebny na
realizacje zleconego zadania; potrafi opracowac i
zrealizowa¢ harmonogram prac, zapewniajgcy dotrzymanie
termindéw.

K_U06, K_U19, K_U22, K_U23, K_U24
uo3

Potrafi przygotowac i przedstawic krotkg prezentacije
poswiecong wynikom realizacji uzgodnionego zadania
inzynierskiego.

K_U04, K_U19, K_U22, K_U23, K_U24
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Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagtego doksztatcania
sie, podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych, my$lenia i dziatania w sposob tworczy i
przedsiebiorczy.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO01, K_K05
Kod efektu K02
Opis Ma kompetencije i Swiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace

wlasng, samoorganizacje oraz gotowos¢ podporzadkowania
sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania w
ramach dziatarn koncepcyjnych, praktycznych i wspétpracy z
przydzielonym opiekunem praktyki.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_K04, K_K06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1150-MT000-I1SP-0353

Diagnostyka uktadéw mechatronicznych
2023L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Mechatronika Maszyn Roboczych

Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Przedmioty wymagane - ISP-SEM 6 MR
Wybieralny

polski

MRMRM-S6-ISP-1150

1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

17 0.68

8 0.32
25 1.00

15

17

W ramach laboratorium prowadzone bedg ¢wiczenie z
zakresu: Ztozony model diagnostyczny uktadu
wielodomenowego. Diagnostyczny interfejs operatora

maszyny roboczej. Akwizycja danych w ztozonych uktadach

mechatronicznych. Uktady Kogeneraciji energii. Uktad
diagnostyczny pojazdu.

1150-MT000-ISP-0353_W1

Student potrafi efektywnie wykorzystywac urzadzenia
diagnostyczne
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W17

Kod efektu 1150-MT000-1SP-0353_W2

Opis Student potrafi na podstawie uzyskanych pomiaréw
zweryfikowac prawidtowos¢ pracy uktadow

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W17, K_W18

Umiejetnosci

Kod efektu 1150-MT000-1SP-0353_U1

Opis Student umie wykonaé¢ pomiary urzgadzeniami
diagnostycznymi

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U13, K_U14, K_U15, K_U16, K_U17, K_U18

Kod efektu 1150-MT000-1SP-0353_U2

Opis Student umie okresli¢ przyczyny niesprawnos¢ uktadéw
mechatronicznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U13, K_U14, K_U20, K_U24
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1150-MTO000-ISP-0342

Modelowanie diagnostyczne systeméw mechatronicznych
2024L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Mechatronika Maszyn Roboczych

Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Przedmioty wymagane - ISP-SEM 6 MR
Wybieralny

polski

MRMRM-S6-ISP-1150

1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

17 0.68

8 0.32
25 1.00

15

17

Praktyczne zapoznanie sie z wykonywaniem symulaciji
obiektow dynamicznych. W ramach laboratorium
prowadzone beda ¢wiczenie z zakresu: Modelowanie
uktadow mechatronicznych (MOBIUS), Telediagnostyka
uktadéw, Ztozony model diagnostyczny uktadu
wielodomenowego, Model maszyny elektrycznej, Model
magazynu energii.

1150-MT000-ISP-0342_W1

Posiada wiedze o budowaniu modeli obiektéw dynamicznych.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

K_WO07, K_W15, K_W18

1150-MT000-I1SP-0342_U1

Potrafi dokona¢ analizy i identyfikacji sposobu
funkcjonowania uktadu mechatronicznego, ocenic i
sformutowaé wnioski w prostych zadaniach inzynierskich.

K_U03, K_U07, K_U10
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1050-00000-I1SP-0314

Fizyka Il

2023L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Mechatronika Pojazdow

Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Fizyki

nd

Przedmioty wymagane wspélne - ISP-SEM 6,Przedmioty
wymagane - ISP-SEM 6 MM, Przedmioty wymagane - ISP-
SEM 6 MR,Przedmioty wymagane - ISP-SEM 6 PE

Obowigzkowy

polski
MRMRP-S6-ISP-1150
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

31 1.24

25 1.00
56 2.24 (2.00)

30

31

25
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Wykiad 1. Ruch falowy i jego zwigzek z ruchem drgajgcym.
Zjawiska Réwnanie rézniczkowe fali. Rodzaje fal. Fala
akustyczna. Efekt Dopplera.

2. Fale elektromagnetyczne - rwnania Widmo fal
elektromagnetycznych. Rozchodzenie sie fal
elektromagnetycznych. Wektor Poyntinga. Dyspersja fal
elektromagnetycznych.

3. Rozchodzenie sie fali Swietinej — zasada Elementy
optyki geometrycznej —zjawisko zatamania, zwierciadta,
réwnanie soczewki. Predkos$¢ fazowa i grupowa fal —
dyspersja fal elektromagnetycznych.

4. Optyka falowa: Interferencja fal — doswiadczenie
Younga, interferometr, postrzeganie barw, powtoki
Dyfrakcja fal - obrazy dyfrakcyjne, dyfrakcyjna granica
rozdzielczosci, soczewki dyfrakcyjne. Polaryzacja fali —
dwéjtomnosé, whtasnosci optyczne ciektych krysztatow,
zasada dziatania wyswietlaczy LCD.

5. Foton jako kwant $wiatta, korpuskularna natura fal Ciato
doskonale czarne. Zdolnos¢ emisyjna / absorpcyjna.
Prawo przesunie¢ Wiena. Pomiar temperatury
widmowej. Zjawisko fotoelektryczne zewnetrzne, efekt
Comptona. Lampa zarowa i lampa halogenowa.

6. Falowe wlasnosci Model Bohra atomu wodoru —
postulaty, obliczanie energii elektronu. Widmo wodoru,
widma absorpcyjne i emisyjne innych pierwiastkdw.
Zasada dziatania lamp wytadowczych (jarzeniowych),
zastosowanie w samochodowych lampach
Luminescencja i luminofory. Widmo i temperatura
ptomienia. Promieniowanie rentgenowskie i zasada
dziatania lampy rentgenowskie;.

7. Fizyka Pojecie funkcji falowej. Rownanie Schrddingera —
rozwigzania wybranych przypadkéw. Zjawisko
tunelowania. Atom jako studnia potencjatu — opis
zachowania elektronu. Kwantowy model atomu. Liczby
kwantowe i ich znaczenie. Powtoki elektronowe - zasady
obsadzania poziomoéw. Uklad okresowy pierwiastkow.

8. Statystyki Lasery — budowa, zasada dziatania i
zastosowania.

9. Elementy fizyki ciata stalego - struktura pasmowa i jej
wplyw na wiasciwosci ciat statych. Wiasciwosci
poétprzewodnikéw samoistnych i Ztgcze p-n i jego
wiasciwosci. Diody Swiecgce (LED) i ich zastosowanie w
o$wietleniu drogowym i oswietleniu pojazdéw. Fotodiody
i ich zastosowanie.

10. Elementy Podstawowe wielkosci radiometryczne i
fotometryczne. Zastosowanie fotometrii w
charakteryzacji zrédet Swiatta, podstawowe normy
dotyczace os$wietlenia. Poréwnanie réznych zrédet

Swiatta.
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu w01
Opis Rozréznia rodzaje fale, ma uporzgdkowang wiedze z
zakresu matematycznego opisu fal i potrafi opisa¢ ruch
falowy przez réwnania fali, oraz potrafi wyttumaczy¢ zjawiska
interferenc;ji i dyfrakcji fal jako natozenie sie funkcji
opisujacych fale.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W01, K_W02
Kod efektu W02

USOS: Program studiéw
Strona 213 z 285 02.04.2026 14:09



Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi opisa¢ rozchodzenie sie fal, w szczegdélnosci fal
Swietlnych za pomoca optyki falowej i geometrycznej. Zna
zasady dziatania podstawowych przyrzaddw optycznych.
Potrafi wymieni¢ praktyczne przyktady zastosowania praw
optyki geometrycznej i falowej, w szczegolnosci we
wskaznikach, wysSwietlaczach i oswietleniu pojazdéw.

K_W02, K_WO03
W03

Potrafi wyjasni¢ podstawy fizyczne dziatania podstawowych
zrodet Swiatta, takich jak lampy zarowe, jarzeniowe, laser,
diody Swiecace. Rozréznia wtasciwosci swiatta
wytworzonego przez poszczegolne zrédla, w szczegolnosci
rozktad spektralny.

K_W02, K_W03
W04

Zna zastosowania praktyczne poszczegdinych zrodet
Swiatta. Potrafi opisa¢ budowe ich zrédet i wyjasni¢ zasade
ich dziatania.

K_W02

W05

Zna definicje radiometrycznych i fotometrycznych jednostek
opisujacych Swiatto. Potrafi opisa¢ charakterystyke widzenia
ludzkiego oka. Zna podstawowe techniki pomiaru Swiatta
oraz zrodet Swiatta.

K_W02

uo1

Potrafi oblicza¢ i szacowac podstawowe parametry opisujgce
fale i ich rozchodzenie sie w przestrzeni. Potrafi zastosowac
réwnanie fali do obliczania natezenia fali w danym punkcie
przestrzeni.

K_U02
uo2

Potrafi oblicza¢ i konstruowa¢ geometrycznie droge
promienia $wietlnego oraz miejsca wzmochnien i wygaszen
fal. Potrafi zaprojektowac proste przyrzady optyczne oraz w
jakosciowy i ilosciowy sposéb opisywacé wptyw parametréw
przyrzadéw optycznych na powstajgcy obraz optyczny.
Potrafi zidentyfikowaé przyczyny powstawania znieksztatcen
obrazu.

K_U01, K_U02

uo3

Potrafi odpowiednio dobierac i stosowa¢ metody optyczne w
pomiarze odlegtosci i predkosci obiektow metody optyczne,
w tym interferometryczne i dopplerowskie. Potrafi w
prawidtowy sposéb interpretowaé wyniki uzyskane tymi
metodami.

K_U07

uo4

Potrafi odpowiednio dobraé Zrédito Swiatta do danego
zastosowania, w krytyczny sposob oceniajgc wady i zalety

opracowanego rozwigzania. Potrafi dobra¢ ukltad zasilania
odpowiedni dla danego zrddta.

K_Uo7

USOS: Program studiéw
Strona 214 z 285

02.04.2026 14:09



Czesé |
Kod efektu uo5

Opis Potrafi dobra¢ odpowiednig metode pomiaru wtasciwosci
Swiatta. Potrafi zastosowa¢ normy dotyczace oswietlenia i na
ich podstawie szacowaé parametry niezbednych zrodet

Swiatta.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U07

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Jest Swiadomy roli, jakg odpowiednie zrodta Swiatta
odgrywajg w zapewnieniu komfortu i bezpieczeristwa pracy
oraz zycia codziennego. Potrafi szacowac¢ ekonomiczne
aspekty stosowania wybranych zrodet Swiatta i wskazac
rozwigzania optymalne z punktu widzenia ekologii.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

1150-00000-I1SP-0315

Podstawy diagnostyki

2023L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Mechatronika Pojazdow

Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Przedmioty wymagane wspélne - ISP-SEM 6,Przedmioty
wymagane - ISP-SEM 6 MM, Przedmioty wymagane - ISP-
SEM 6 MR,Przedmioty wymagane - ISP-SEM 6 PE

Obowigzkowy

polski
MRMRP-S6-ISP-1150
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

33 1.32

23 0.92
56 2.24 (2.00)

30

33

23

Praktyczne zapoznanie sie z metodami i sSrodkami

diagnostyki technicznej.

1. Wykorzystanie zjawisk falowych w diagnostyce
konstrukcji sprezonych.

2. Diagnostyka stanu naprezen.

3. Diagnostyka gigacyklowego procesu zmeczeniowego.

4. Diagnostyka hydraulicznych elementow wykonawczych
uktadéw hydraulicznych.

5. Diagnostyka konstrukcji za pomocg analizy modalnej.
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Ogolna wiedza nt. zasady rozwigzywania problemow
diagnostyki technicznej oraz metod i Srodkéw
diagnozowania.

Modele btedéw i procesow.

Fizykalne modele sygnatow.

Detekcja btedu na podstawie modelu sygnatu.
Analiza sygnatéw okresowych.

Detekcja btedéw i uszkodzen za pomocg metod
identyfikacji proceséw.

Poréwnanie metod detekcji uszkodzen.
Procedury diagnostyczne.

Diagnozowanie uszkodzen za pomocg metod
klasyfikacji.

9. Whnioskowanie diagnostyczne.

10. Metody statystyczne w diagnostyce.

11. Eksperymenty diagnostyczne.

aogrwNPE

© N

w1

Posiada uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze
0g06Ing obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
diagnostyki technicznej.

K_WO05, K_W14
W2

Posiada wiedze og6lng niezbedng do rozumienia
ekonomicznych, spotecznych i prawnych aspektow
diagnostyki techniczne;j.

K_W21
W3

Posiada podstawowag wiedze o trendach rozwojowych z
zakresu diagnostyki technicznej.

K_W16, K_W19
W4

Posiada podstawowa wiedze o cyklu zycia obiektow
technicznych i rozumie powage aspektéw ekologicznych
diagnostyki techniczne;.

K_WO09, K_W15

ul

Potrafi zaplanowac i wykona¢ zadania zwigzane z badaniami
diagnostycznymi uzywajac wkasciwych metod i Srodkéw.

K_U12, K_U13, K_U20, K_U21
u2

Potrafi odpowiednio ustali¢ priorytety stuzgce realizaciji
okres$lonego przez innych zadania.

K_U02, K_U20

K1
Potrafi pracowa¢ samodzielnie i w zespole.
K_Ko04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1150-MBMTO00-ISP-0316

Uktady hydrauliczne i pneumatyczne
2023L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Mechatronika Pojazdow

Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Przedmioty wymagane - ISP-SEM 6 MM, Przedmioty
wymagane - ISP-SEM 6 MR

Obowigzkowy

polski
MRMRP-S6-ISP-1150
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

31 1.24

20 0.80
51 2.04 ( 2.00)

30

31

20
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

1. Zapoznanie studentow z podstawowymi wiadomosciami
z zakresu projektowania uktadéw hydraulicznych i
Wiadomosci te dotyczg: sposobu i kolejnosci
postepowania przy projektowaniu i obliczaniu napedéw
hydraulicznych i pneumatycznych.

2. Napedy (hydrokinetyczne, hydrostatyczne,
hydrostatyczno-mechaniczne) i sterowanie jazda
maszyn roboczych i pojazdow.

3. Zasady doboru elementéw hydraulicznych
projektowanego uktadu. Przedstawienie przyktadowych
schematéw hydraulicznych uktadéw napedowych i
osprzetu w maszynach Oméwienie zasad uruchamiania
uktadéw hydraulicznych.

4. Omowienie prostych uktadéw sterowania hydraulicznego
i Obiegi cieczy (otwarte, pétzamkniete, zamkniete).

5. Podstawowe zabezpieczenia ukltadéw hydrostatycznych
przed przeciazeniem lub umozliwienie poprawnej pracy i
zr@znicowania cisnienia w r6znych obwodach uktadu.

6. Zasady wspotpracy kilku pomp hydraulicznych.

7. Synchronizacja ruchu sitownikdw pneumatycznych,
cylindréw i silnikéw hydraulicznych.

8. 0Ogdlne zasady sterowania i regulacji: mechaniczne,
elektromechaniczne, hydrauliczne objetosciowe,
hydrauliczne dtawieniowe, serwohydrauliczne,
elektryczne proporcjonalne, elektryczne serwo.

9. Omdéwienie elementéw sterujacych w uktadach
hydraulicznych oraz ukfady ich potaczen w napedach
hydraulicznych.

10. Omowienie elementdw sterujgcych w uktadach
pneumatycznych oraz uktady ich potgczen w napedach
pneumatycznych.

w1

Student ma wiedze o elementach stosowanych w ukladach
hydraulicznych i pneumatycznych.

K_W11, K_W12, K W17
W2

Student ma szczegdbtowa wiedze zwigzang z budowg i
funkcjonowaniem urzadzen i uktadéw hydraulicznych i
pneumatycznych.

K_W11, K_W12, K W17
W3

Posiada wiedze o elementach stosowanych w uktadach
hydraulicznych i pneumatycznych.

K_W11, K_W12, K W17
W4

Ma wiedze z zakresu uktadow sterowania w maszynach i
urzadzeniach z napedem hydraulicznym i pneumatycznym.

K_WO04, K_W13
W5

Posiada wiedze o kryteriach projektowania uktadéw
hydraulicznych i pneumatycznych.

K_W11, K_ W12, K_W17
W6
Zna zasady doboru elementoéw projektowanego ukfadu.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

K_W11, K_W12, K W17
W7

Potrafi sterowa¢ elementami wykonawczymi projektowanego
napedu hydraulicznego lub pneumatycznego.

K_W13

Ul

Student potrafi planowac i budowaé uktady hydrauliczne i
pneumatyczne.

K_U01, K_U04, K_U07, K_U08, K_U14, K_U18
U2

Student potrafi wykorzysta¢ metody symulacyjne do
projektowania i oceny uktadéw hydraulicznych i
pneumatycznych oraz uktadéw sterowania.

K_U09
U3

Student potrafi dokona¢ analizy funkcjonowania istniejgcych
uktadéw hydraulicznych i pneumatycznych oraz przedstawic,
metode poprawy funkcjonalnosci uktadéw.

K_U15
U4

Potrafi czyta¢ schematy uktadéw hydraulicznych i
pneumatycznych.

K_U03

USOS: Program studiéw
Strona 220 z 285

02.04.2026 14:09



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1150-MTPEOO-ISP-0336

Przetwarzanie i analiza obrazow

2023L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Mechatronika Pojazdow

Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Przedmioty wymagane - ISP-SEM 6 MR,Przedmioty
wymagane - ISP-SEM 6 PE

Obowigzkowy

polski
MRMRP-S6-ISP-1150
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3
Godziny ECTS

47 1.88

28 1.12
75 3.00

45

47

28

Filtracja kontekstowa obrazdw. Liniowe i nieliniowe filtry
kontekstowe. Podstawowe i ztozone przeksztatcenia
morfologiczne obrazéw. Przeksztalcenia morfologiczne
obrazéw binarnych. Transformacja Fouriera obrazéw
cyfrowych. Transformacja Hough'a obrazéw cyfrowych.
Segmentacja obrazu. Etykietowanie obrazu. Wyznaczanie
cech globalnych obrazu. Wyznaczanie cech figur (obiektow)
obrazu.
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Laboratorium Woprowadzenie do Przybornika Przetwarzania Obrazow
(Image Processing Toolbox) srodowiska Matlab. Struktury
danych stosowanych do reprezentacji obrazéw i metody ich
konwersji. Dyskretna struktura obrazéw cyfrowych.
Przeksztalcenia geometryczne, arytmetyczne i logiczne
obrazéw. Przeksztatcenia punktowe obrazu. Filtracja
kontekstowa obrazu. Transformacja Fouriera obrazéw
cyfrowych. Przeksztalcenia morfologiczne obrazu. Detekcja
linii konturowych za pomocg transformaty Hough'a.
Wprowadzenie do Przybornika Akwizycji Obrazéw (Image
Acquisition Toolbox) srodowiska Matlab. Akwizycja obrazow
w Srodowisku LabVIEW. Segmentacja obrazu. Wyznaczanie
cech figur (obiektéw) obrazu. Analiza obrazéw w srodowisku

LabVIEW.
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu 1150-MTPEOO-ISP-0336_W1
Opis Student, ktory zaliczyt przedmiot posiada szczeg6towa
wiedze o metodach przetwarzania i analizy obrazéw.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_Wo07
Umiejetnosci
Kod efektu 1150-MTPEO00-ISP-0336_U1
Opis Student, ktory zaliczyt przedmiot potrafi pozyskiwac
informacje z systeméw pomocy kontekstowej Srodowisk
programistycznych (w jezyku angielskim); potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretac;ji i
wykorzystywaé w budowie oprogramowania.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_UO01, K_U05
Kod efektu 1150-MTPEOO-ISP-0336_U2
Opis Student, ktory zaliczyt przedmiot potrafi budowac
podstawowe programy w srodowiskach Matlab i LabVIEW
stuzgce do akwizycji obrazéw.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U08
Kod efektu 1150-MTPEOO-ISP-0336_U3
Opis Student, ktory zaliczyt przedmiot potrafi budowaé programy w
Srodowiskach Matlab i LabVIEW stuzgce do przetwarzania i
analizy obrazéw.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U18, K _U24
Kompetencje spoteczne
Kod efektu 1150-MTPEQO-ISP-0336_K1
Opis Student, ktory zaliczyt przedmiot potrafi odpowiednio ustali¢
priorytety stuzace realizacji okreslonego przez innych
zadania.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1150-MTPEOO-ISP-0337

Projektowanie systemow mechatronicznych
2023L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Mechatronika Pojazdow

Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Przedmioty wymagane - ISP-SEM 6 MR,Przedmioty
wymagane - ISP-SEM 6 PE

Obowigzkowy

polski
MRMRP-S6-ISP-1150
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32
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Projekt W ramach przedmiotu wykonywane sg trzy projekty
czesciowe:
1. W ramach pierwszego projektu studenci maja za
zadanie wykona¢ uktad sterowania i regulacji w
Srodowisku Matlab-Simulink.
2. Drugi projekt poswiecony jest modelowaniu i doborowi
parametréw ukladu dynamicznego w Srodowisku
AmeSim (budowa modeli opartych na interpretacji
fizycznej obiektu).
3. Ostatni z projektow poswiecony jest projektowaniu
wspomagania uktadu napedowego pojazdu.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu 1150-MTPEOO-ISP-0337_W1
Opis Student potrafi definiowa¢ wymagania dotyczace
podstawowych uktadéw mechatronicznych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W17, K_ W18, K W20
Kod efektu 1150-MTPEOO-ISP-0337_W2
Opis Student potrafi dobra¢ metody modelowania oraz ma
elementarng wiedze w zakresie organizacji i prowadzenia
inzynierskich proceséw projektowych systeméw
mechatronicznych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W09, K_W10, K_wW18
Umiejetnosci
Kod efektu 1150-MTPEO00-ISP-0337_U1
Opis Student potrafi postugiwaé sie technikami informacyjno-
komunikacyjnymi wtasciwymi do realizacji zadan typowych
dla dziatalnosci inzynierskiej.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U10
Kod efektu 1150-MTPEOO-ISP-0337_U2
Opis Student potrafi okresli¢ priorytety stuzace realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U02
Kompetencje spoteczne
Kod efektu 1150-MTPEO00-ISP-0337_K1
Opis Student potrafi pracowac indywidualnie i w zespole.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

1150-MT000-1SP-0338

Modele funkcjonalne maszyn roboczych
2023L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Mechatronika Pojazdow

Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Przedmioty wymagane - ISP-SEM 6 MR
Obowigzkowy

polski

MRMRP-S6-ISP-1150

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2
Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18

Opracowanie modeli funkcjonalnych maszyn i typowych
uktadéw kinematycznych i dynamicznych koparki, tadowarki,
spycharki, zgarniarki, suwnicy, dzwigu osobowego, zurawia
wiezowego i teleskopowego, wozka widtowego, ciggnika
rolniczego i wézka widtowego. Budowa modeli
funkcjonalnych oddzialywania na Srodowisko. Opracowanie
algorytmow dziatania. Dob6r maszyny do zadania
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Cele i zasady modelowania Zasady opracowania modeli
funkcjonalnych, Metodyka analizy funkcjonalnej MR
Metodyka budowy modeli funkcjonalnych. Przyktady
budowania modeli funkcjonalnych maszyn i typowych
uktadéw kinematycznych i dynamicznych koparki, tadowarki,
spycharki, zgarniarki, suwnicy, dzwigu osobowego, zurawia
wiezowedo i teleskopowego, wozka widtowego, ciggnika
rolniczego i wézka widtowego. Budowa modeli
funkcjonalnych oddzialywania na Srodowisko. Opracowanie
algorytmow dziatania systemu komputera poktadowego w
zakresie sterowania uktadem przeniesienia napedu oraz
sterowania osprzetem, Dob6r maszyny do zadania.

1150-MT000-ISP-0338_W1

Ma wiedze o konstrukcji i funkcjonowaniu maszyn roboczych
ich elementéw i podsysteméw.

K_W16, K_W17, K_W19
1150-MT000-ISP-0338_W?2

Ma wiedze na temat budowy modelu funkcjonalnego:
elementow, podsystemow i systeméw MR.

K_W20
1150-MT000-ISP-0338_W3

Ma wiedze na temat modelowania systemow
mechatronicznych i napedowych maszyn roboczych.

K_W12, K_W18, K_W19
1150-MT000-1SP-0338_W4

Zna zasady budowania modeli funkcjonalnych
K_W12, K_W18, K_W19, K W21

1150-MT000-ISP-0338_U1

Potrafi dobra¢ maszyne do zadania i opracowac algorytm jej
dziatania.

K_U10, K_U18
1150-MT000-ISP-0338_U2

Potrafi zbudowaé¢ model funkcjonalny: elementéw,
podsysteméw i systemoéw maszyn roboczych.

K_U10, K_U15
1150-MT000-ISP-0338_U3

Modeluje systemy mechatroniczne i napedowe maszyn
roboczych.

K_U16, K_U17

1150-MT000-ISP-0338_K1

Potrafi wspotdziata¢ i pracowac w grupie przy realizaciji
cwiczen.

K_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1150-MTPEOQO0-ISP-0343

Podstawy metody elementoéw skoriczonych
2023L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Mechatronika Pojazdow

Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Przedmioty wymagane - ISP-SEM 6 MR,Przedmioty
wymagane - ISP-SEM 6 PE

Obowigzkowy

polski
MRMRP-S6-ISP-1150
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

31 1.24

19 0.76
50 2.00

30

31
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Wyktad

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Podstawowe zatozenia Metody Elementéw Skonczonych i
gtéwne etapy obliczeniowe. MES w zagadnieniach statyki:
modelowanie konstrukcji pretowych. Modelowanie
konstrukcji ramowych: element belkowy. Wprowadzenie do
rozwigzywania zagadnien dynamiki: wyznaczanie drgan
wiasnych i rozwigzywanie réwnan ruchu. Analiza konstrukciji
dwu- i tréjwymiarowych. Rodzaje elementdéw skornczonych,
zasady tworzenia modeli i aspekty numeryczne.
Wprowadzenie do modelowania zagadnien termicznych
(zagadnienia przewodnictwa i przeptywu ciepta).
Prowadzenie obliczen za pomoca profesjonalnego programu
MES.

Przyktady obliczeniowe realizowane za pomocg programu
MES Ansys Workbench (budowa modelu, rozwigzanie, opcje
przegladania wynikéw, wspotpraca z innymi systemami
CAD):

e Obliczenia statyczne belek i prostych konstrukciji
ramowych (analiza doktadnos$ci obliczen).

e Wyznaczenie stanu naprezen w konstrukcjach ptaskich i
tréjwymiarowych (analiza koncentracji naprezen oraz
wptywu parametrow modelu na doktadnosé rozwigzania).

* Analiza drgan wlasnych prostych konstrukcji ramowych i
brytowych, analiza statecznosci preta.

¢ Opcjonalnie: Modelowanie zagadnienia przewodnictwa i
przeptywu ciepta.

1150-MTPEOO-ISP-0343_W1

Zna podstawy Metody Elementéw Skoriczonych i wie w jaki
sposOb wykorzystywana jest ona do rozwigzywania
probleméw inzynierskich.

K_W18
1150-MTPEQO-ISP-0343_W2

Zna zasady tworzenia modeli obliczeniowych MES i wie jakie
czynniki wptywajg na doktadnos$¢ wynikow.

K_wW18

1150-MTPEOO-ISP-0343_W3

Zna zasady tworzenia elementu skofczonego, rozumie
przejscie od sformutowania matematycznego
rozwigzywanego zagadnienia do réwnan MES, zna etapy
obliczeniowe MES.

K_W18

1150-MTPEOO-ISP-0343_U1

Potrafi przeprowadzi¢ podstawowe obliczenia MES za
pomoca programu Ansys Workbench, zinterpretowac
otrzymane wyniki i wycigga¢ wnioski.

K_U1l6

1150-MTPEOO-ISP-0343_U2

Potrafi zbudowa¢ prawidtowy model obliczeniowy MES dla
réznych rodzajéw analiz wspomagajgcych projektowanie
inzynierskie.

K_U1l6

1150-MTPEOQO-ISP-0343_U3

USOS: Program studiéw
Strona 228 z 285

02.04.2026 14:09



Czesé |
Opis Potrafi przeprowadzi¢ analize krytyczng uzyskanych wynikow

obliczeniowych, jest przygotowany do prowadzenia obliczenh
MES dla bardziej ztozonych uktadéw konstrukcyjnych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U18
Kompetencje spoteczne
Kod efektu 1150-MTPEO0O0-ISP-0343_K1
Opis Ma swiadomos¢ wagi doktadnych obliczen konstrukciji

inzynierskich, ich wptywu na bezpieczenstwo
projektowanego obiektu oraz koniecznosci weryfikacji wyniku.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1150-MTMTP-ISP-0355

Mechatronika pojazdow

2023L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Mechatronika Pojazdow

Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Przedmioty specjalnosciowe-ISP-SEM 6 MR Mechatronika
Pojazdéw

Obowigzkowy

polski
MRMRP-S6-ISP-1150
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

49 1.96

51 2.04
100 4.00

45

49

51
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Wykiad Wyktad: Ogdlna wiedza nt. zasady dziatania, budowy oraz
przyktadéw zastosowania: czujniki, aktywatory - przeglad;
Uktady zasilania i sterowania silnikéw o ZI; Uktad zasilania i
sterowania silnikéw o ZS; Diagnostyka poktadowa; Uktady
dotadowania silnika; Zaawansowane uklady hamulcowe —
BAS itp.; Zaawansowane ukfady sterowania (zmienne fazy
rozrzadu itp.); Nowoczesne uktady przeniesienia napedu
(kota dwumasowe, sprzegta samo nastawialne itp.);
Zaawansowane uklady kierownicze; Uniwersalne sterowniki
silnikéw o ZI; Mapy wtrysku; Sterowanie instalacjami wtrysku
paliw alternatywnych; Budowa uktaddw sterowania silnikbw
wielopaliwowych; Platformy autonomiczne; Rolnictwo
precyzyjne; Zaawansowane rozwigzania skrzyn biegéw
automatycznych i pétautomatycznych; Zawieszenia aktywne
(hydropneumatyczne itp.); Uktady ACC.

Laboratorium Praktyczne zapoznanie sie z zasada dziatania i diagnostyka
uktadow mechatronicznych. Zintegrowany system sterowania
pracy silnikiem typu Motronic. Uktad kierowniczy ze
wspomaganiem hydraulicznoelektrycznym. Mechatroniczne
sterowanie silnikiem o ZS typu Common Rail. Ocena
parametréw pracy silnika wielopaliwowego. Badanie map
wtrysku sterownikéw silnika. Programowanie uniwersalnych
sterownikéw ZI. Badanie wspotczynnika tarcia opony.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu 1150-MTMTP-ISP-0355_W1
Opis Posiada wiedze o budowie i zasadzie dziatania systeméw
mechatronicznych pojazdow.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W17, K_W18
Kod efektu 1150-MTMTP-ISP-0355_W2
Opis Posiada wiedze o podstawach diagnostyki uktadéw
mechatronicznych pojazdow.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W20
Kod efektu 1150-MTMTP-ISP-0355_W3
Opis Posiada wiedze o trendach rozwoju wspotczesnych ukltadow
mechatronicznych pojazdow.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W19
Umiejetnosci
Kod efektu 1150-MTMTP-ISP-0355_U1
Opis Potrafi przeprowadzi¢ diagnostyke uktadow
mechatronicznych stosowanych w pojazdach i okresli¢ ich
wplyw na zagrozenie srodowiska.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U11l, K U12, K U13, K _U14, K _U15, K _U16, K _U17,
K_U18, K_U20
Kompetencje spoteczne
Kod efektu 1150-MTMTP-ISP-0355_K1
Opis Umie pracowac indywidualnie i w zespole.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1150-MTMTP-ISP-0321

Uktady napedowe pojazdow

2023L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Mechatronika Pojazdow

Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Przedmioty specjalnosciowe-ISP-SEM 6 MR Mechatronika
Pojazdéw

Obowigzkowy

polski
MRMRP-S6-ISP-1150
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

48 1.92

27 1.08
75 3.00

45

48

27

USOS: Program studiéw
Strona 232 z 285

02.04.2026 14:09



Czesé |
Wyktad

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Rodzaje, funkcje i parametry uktadu napedowego. Uktad
napedowy pojazdu jako przetwornik predkosci obrotowej i
momentu obrotowego. Poréwnanie zapotrzebowania na moc
pojazdu z mocg silnika — wymagana charakterystyka uktadu
napedowego. Przetozenie kinematyczne i dynamiczne.
Zmiana przetozen: stopniowa i ciggta; z przerwaniem
przenoszenia mocy i pod obcigzeniem. Dobor przetozenh.
Uktad napedowy mechaniczny. Koncepcja mechanicznego
uktadu napedowego w réznego rodzaju pojazdach. Budowa i
zasada sterowania. Zespoty i mechanizmy skfadowe i ich
rozmieszczenie. Omowienie podstawowych parametrow,
zasad projektowania i konstrukcji sprzegiet ciernych,
mechanicznych skrzyn biegéw, synchronizatoréw,
przegubowych watéw napedowych, mostéw napedowych,
mechanizmow réznicowych. Podstawy obliczen projektowych
wybranych zespotow. Sterowanie mechanicznym uktadem
napedowym. Zautomatyzowane i automatyczne skrzynie
biegbw. Przykfady rozwigzan.

Charakterystyka uciggu ciggnika rolniczego. Badanie
stanowiskowe zmiany biegéw pod obcigzeniem. Badanie
sprawnosci mechanicznej skrzyni biegéw. Badania
samochodu na hamowni podwoziowej. Wyznaczanie bloku
réwnowaznych obcigzen zastepczych dla stanowiskowych
badan trwatoSci mostu napedowego.

1150-MTMTP-ISP-0321_W1

Posiada wiedze o kryteriach projektowania uktadéw
napedowych pojazdéw, wynikajgcych z analizy ich
mozliwych rodzajow uszkodzen.

K_W17, K_W18, K_W19, K_W20
1150-MTMTP-ISP-0321_W2

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
0g06lng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu budowy
i teorii uktadéw napedowych pojazdéw.

K_W17, K_W18, K_W19, K_W20
1150-MTMTP-ISP-0321_W3

Zna podstawowe metody obliczeniowe i eksperymentalne,
stosowane przy rozwigzywaniu prostych zagadnien
zwigzanych z projektowaniem uktadéw napedowych
pojazdow.

K_W17, K_W18, K_W19, K W20
1150-MTMTP-ISP-0321_W4

Posiada wiedze o materiatach stosowanych w uktadach
napedowych pojazdoéw i ich podstawowych wiasciwosciach
mechanicznych, wynikajacych z procesu technologicznego.
K_W17, K_W18, K_W19, K_W20
1150-MTMTP-ISP-0321_WS5

Zna zasady okreslania i wyznaczania obcigzen projektowych

i ich efektéw, niezbednych do projektowania uktadéw
napedowych pojazdéw.

K_W17, K_W18, K_W19, K_W20

1150-MTMTP-ISP-0321_U1
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Opis Potrafi przeprowadzi¢ podstawowe obliczenia zespotow
uktadu napedowego i sformutowac stosowne kryteria
projektowe.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U15, K_U16, K_U17, K_U18

Kod efektu 1150-MTMTP-ISP-0321_U2

Opis Potrafi wyznaczy¢ obcigzenia projektowe dla podstawowych
zespotéw uktadu napedowego pojazdu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U15, K_U16, K_U17, K_U18

Kod efektu 1150-MTMTP-ISP-0321_U3

Opis Potrafi dobra¢ parametry zespotéw uktadu napedowego dla
danego pojazdu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U15, K_U16, K_U17, K_U18

Kompetencije spoteczne
Kod efektu 1150-MTMTP-ISP-0321_K1
Opis Potrafi wspotdziata¢ i pracowac w grupie przy realizacji

¢wiczen laboratoryjnych i opracowywaniu sprawozdania,
przyjmujac w niej rézne role.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1150-MTMTP-ISP-0356

Poktadowa diagnostyka pojazdow

2023L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Mechatronika Pojazdow

Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Przedmioty specjalnosciowe-ISP-SEM 6 MR Mechatronika
Pojazdéw

Obowigzkowy

polski
MRMRP-S6-ISP-1150
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

48 1.92

27 1.08
75 3.00

45

48

27
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Laboratorium

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Praktyczne zapoznanie sie z zasada dziatania i diagnostyka
uktadéw pojazdow.

1.

aprwN

© N

9.

10.

Diagnostyka systemu regulacji sity hamowania ABS/
ASR.

Diagnostyka systemu bezpieczenstwa biernego SRS.
Diagnostyka samochodu osobowego BMW.
Diagnostyka silnika GM.

Diagnostyka szeregowa i réwnolegta - Tester
diagnostyczny ADP 196.

Diagnostyka silnika spalinowego.

Badania symulacyjne reaktora katalitycznego.
Diagnostyka komputerowa uktadu dotadowania silnika z
zaptonem samoczynnym.

Diagnostyka silnika 0 ZS na podstawie wykresu
indykatorowego.

Aplikacje mobilne do diagnostyki poktadowe;j.

Wyktad:

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.

Zagadnienia wstepne. Elektroniczne uktady sterowania
wystepujgce we wspoétczesnych samochodach
osobowych.

Ogolne zasady wykrywania usterek. Typowa aparatura
diagnostyczna. Komunikacja multipleksowana w
samochodzie.

Diagnostyka uktadéw sterowania silnikiem — wtrysk
paliwa, zapton, uklady sterowania napetnieniem, inne
ukfady sterowania silnikdw o zaptonie iskrowym.
Sterowanie predkoscig obrotowg biegu jatowego i
elektronicznie sterowane przepustnice. Silniki ZI o
bezposrednim wtrysku paliwa.

Zastosowanie technologii sterowania wtryskiem paliwa
silnikéw ZI do silnikbw ZS podobieristwa i réznice.
Uklady ograniczenia emisji szkodliwych sktadnikéw
spalin w silnikach ZI i ZS.

Sterowanie automatycznymi uktadami napedowymi.
Sterowanie zautomatyzowanymi skrzyniami biegow.
Sterowanie elektroniczne w uktadzie kierowniczym.
Uktady kierownicze na 4 kota.

Uktady wspomagajgce dziatanie hamulcéw ABS EBD,
etc.

Uktady zapobiegajgce poslizgom bocznym i uklady
sterowania sita napedowa.

Elektronicznie sterowane uklady zawieszenia sterowanie
ttumieniem i sztywnoscia.

Uktady bezpieczenstwa biernego — Poduszki
powietrzne, pasy bezpieczenstwa.

Uktady zabezpieczenia przed kradzieza alarm,
immobilizer.

Uktady komfortu i ich sterowanie, wykorzystanie GSM |
GPS.

Wybrane inne uktady samochodu.

Zajecia podsumowujace oraz zaliczeniowe.

1150-MTMTP-ISP-0356_W1

Znajomosc¢ budowy uktadéw samochodu objetych
sterowaniem elektronicznym.

K_W17, K_W18, K_W19, K_W20
1150-MTMTP-ISP-0356_\W?2
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Znajomosc¢ stosowanych praktycznie rozwigzan
konstrukcyjnych tych uktadéw.

K_W17, K_W18, K_W19, K_W20
1150-MTMTP-ISP-0356_W3

Znajomosc¢ podstawowych praw elektrotechniki ogolnej.
K_W17, K_W18, K_W19, K_W20

1150-MTMTP-ISP-0356_U1

Umie interpretowac i rozwigzywac¢ zagadnienia wykrywania i
sygnalizacji usterek w elektronicznie sterowanych uktadach
samochodu.

K_U15, K_U16, K_U17, K_U18
1150-MTMTP-ISP-0356_U2

Potrafi zastosowa¢ metodyke wyszukiwania usterek na
podstawie symptomow i sygnalizowanych kodow.

K_U15, K _U16, K _U17, K U18
1150-MTMTP-ISP-0356_U3

Potrafi planowac¢ procedury wykrywania usterek.
K_U15, K_U16, K_U17, K_U18

1150-MTMTP-ISP-0356_K1

Potrafi wspotdziata¢ i pracowac w grupie przy realizacji
¢wiczen laboratoryjnych i opracowywaniu sprawozdania,
przyjmujac w niej rézne role

K_K02, K_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Praca przejsciowa

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztatcenia
Praca przejsciowa

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1150-MT000-ISP-0328

Praca przejsciowa

2023L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Mechatronika Pojazdow

Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Przedmioty wymagane - ISP-SEM 6 MR
Obowigzkowy

polski

MRMRP-S6-ISP-1150

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

75.00 h

Godziny ECTS

75 3.00

25 1.00
100 4.00

75

75

25

Przedmiot obejmuje prace wlasng studenta w zakresie
niezbednym do realizacji pracy przejsciowej okreslonym w
porozumieniu z promotorem pracy. Tematyka pracy
przejsciowej powinna by¢ powigzana z realizowanym
kierunkiem studiéw. Powinna ona dotyczy¢ zagadnien
ogolno-inzynierskich i stwarza¢ mozliwosci wykorzystania
dotychczas zdobytej wiedzy technicznej

1150-MT000-ISP-0328_W1
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Czesé |

Opis Posiada wiedze jak pozyskiwa¢ dane z literatury i baz
danych; potrafi oceni¢ dziatanie zasad i praw dotyczacych
ochrony wtasnosci intelektualnej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W22
Umiejetnosci
Kod efektu 1150-MT000-ISP-0328_U1
Opis Potrafi zaprojektowaé proste urzadzenie, system lub proces,

uzywajgc wtasciwych metod, technik i narzedzi z
uwzglednieniem zastosowania odpowiednich materiatow i
technologii wykonania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K _U11, K Ul4, K _U19

Kod efektu 1150-MT000-ISP-0328_U2

Opis Potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej
projektowanych rozwigzan konstrukcyjnych lub proceséw.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U09

Kod efektu 1150-MT000-ISP-0328_U3

Opis Potrafi pozyskiwa¢ dane z literatury i baz danych; potrafi

oceni¢ dzialanie zasad i praw dotyczacych ochrony
wiasnosci intelektualnej oraz potrafi przygotowac przejrzyste
pisemne opracowanie i lub prezentacje, rozwazajac wady i
zalety r6znych rozwigzan.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U01, K _U03, K_U04
Kompetencije spoteczne
Kod efektu 1150-MT000-I1SP-0328_K1
Opis Ma swiadomos¢ roli absolwenta uczelni technicznej w

przekazywaniu szerszemu gremium osiggnie¢ mechatroniki
pojazddéw i maszyn roboczych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO02, K_K04, K_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Praktyka

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1150-00000-I1SP-0329

Praktyka zawodowa

1900z2

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Mechatronika Pojazdow

Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Obowigzkowy

polski

MRMRP-S6-ISP-1150

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

100.00 h

Godziny ECTS

100 4.00

0 0.00
100 4.00

100

100
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Czesé |
Praktyka

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Program praktyki zawodowej jest ustalany indywidualnie,
stosownie do wybranej przez studenta specjalnosci i moze
przyjmowac zréznicowang posta¢ w zaleznosci od specyfiki
(profilu dziatalnosci) danej jednostki zatrudniajace;.
Przyktadowo, dla specjalnosci pojazdy program ten
uwzglednia: technologie wytwarzania i montazu czesci
samochodowych, diagnostyke pojazdu, badanie uktadéw
przeniesienia napedu itp., natomiast dla specjalnosci
wspomaganie komputerowe prac inzynierskich: konstrukcja i
projektowanie CAD, metody obliczen inzynierskich MES,
MEM, bazy danych, CAD-CAM, prace w biurze
konstrukcyjnym, itp. Np. studenci odbywajacy praktyke
grupowg w MZA W-wa przechodzag sukcesywnie przez min.
3+ 4 ro6zne stanowiska pracy, gdzie nastepuje:
e zapoznanie sie z zadaniami i organizacjg konkretnego
dzialu zaktadu,
e instruktaz zwigzany z wykonywanymi czynnosciami na
przydzielonym stanowisku pracy,
e praca pod kierunkiem wyznaczonego
«  Preferowany jest wybér zatrudniajgcego podmiotu, ktory
umozliwia realizacje tresci z zakresu wybranej przez
studenta specjalnosci dydaktycznej i jego
zainteresowan. Charakter praktyki zawodowej powinien
by¢ zgodny z kierunkiem studiéw, a petnomocnik
dziekana d/s praktyk akceptuje wybrany przez studenta
podmiot zatrudniajacy, o ile spetnia on cele praktyki.

w1

Zna zasady organizacji pracy. Ma uporzadkowana wiedze w
zakresie specjalistycznych proceséw inzynierskich w
budowie maszyn i pojazdow.

K_W17, K_W20, K_W21, K_W23

uo1

Potrafi; wypetnia¢ przydzielone obowigzki pracownicze,
realizowac i rozwigzywac u pracodawcy postawione przed
nim zadania, pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i
innych zrédet w ramach samoksztatcenia sie, m.in. w celu
podnoszenia kompetencji zawodowych.

K_U06, K_U19, K_U22, K_U23, K_U24
uo2

Potrafi zidentyfikowac procesy stosowane w jednostce
zatrudniajgcej, potrafi pracowaé indywidualnie i
wspotpracowaé w zespole w srodowisku przemystowym,
wykazujgc dyscypling, odpowiedzialnosc¢ i wtasciwy stosunek
do pracy oraz przestrzegajac zasad bezpieczenstwa
zZwigzanegdo z tg pracg. Umie oszacowac czas potrzebny na
realizacje zleconego zadania; potrafi opracowac i
zrealizowa¢ harmonogram prac, zapewniajgcy dotrzymanie
termindéw.

K_U06, K_U19, K_U22, K_U23, K_U24
uo3

Potrafi przygotowac i przedstawic krotkg prezentacije
poswiecong wynikom realizacji uzgodnionego zadania
inzynierskiego.

K_U04, K_U19, K_U22, K_U23, K_U24
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Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagtego doksztatcania
sie, podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych, my$lenia i dziatania w sposob tworczy i
przedsiebiorczy.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO01, K_K05
Kod efektu K02
Opis Ma kompetencije i Swiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace

wlasng, samoorganizacje oraz gotowos¢ podporzadkowania
sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania w
ramach dziatarn koncepcyjnych, praktycznych i wspétpracy z
przydzielonym opiekunem praktyki.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_K04, K_K06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1150-MT000-ISP-0353

Diagnostyka uktadéw mechatronicznych
2023L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Mechatronika Pojazdow

Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Przedmioty wymagane - ISP-SEM 6 MR
Wybieralny

polski

MRMRP-S6-ISP-1150

1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

17 0.68

8 0.32
25 1.00

15

17

W ramach laboratorium prowadzone bedg ¢wiczenie z
zakresu: Ztozony model diagnostyczny uktadu
wielodomenowego. Diagnostyczny interfejs operatora

maszyny roboczej. Akwizycja danych w ztozonych uktadach

mechatronicznych. Uktady Kogeneraciji energii. Uktad
diagnostyczny pojazdu.

1150-MT000-ISP-0353_W1

Student potrafi efektywnie wykorzystywac urzadzenia
diagnostyczne
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W17

Kod efektu 1150-MT000-1SP-0353_W2

Opis Student potrafi na podstawie uzyskanych pomiaréw
zweryfikowac prawidtowos¢ pracy uktadow

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W17, K_W18

Umiejetnosci

Kod efektu 1150-MT000-1SP-0353_U1

Opis Student umie wykonaé¢ pomiary urzgadzeniami
diagnostycznymi

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U13, K_U14, K_U15, K_U16, K_U17, K_U18

Kod efektu 1150-MT000-1SP-0353_U2

Opis Student umie okresli¢ przyczyny niesprawnos¢ uktadéw
mechatronicznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U13, K_U14, K_U20, K_U24
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1150-MTO000-ISP-0342

Modelowanie diagnostyczne systeméw mechatronicznych
2024L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Mechatronika Pojazdow

Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Przedmioty wymagane - ISP-SEM 6 MR
Wybieralny

polski

MRMRP-S6-ISP-1150

1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

17 0.68

8 0.32
25 1.00

15

17

Praktyczne zapoznanie sie z wykonywaniem symulaciji
obiektow dynamicznych. W ramach laboratorium
prowadzone beda ¢wiczenie z zakresu: Modelowanie
uktadow mechatronicznych (MOBIUS), Telediagnostyka
uktadéw, Ztozony model diagnostyczny uktadu
wielodomenowego, Model maszyny elektrycznej, Model
magazynu energii.

1150-MT000-ISP-0342_W1

Posiada wiedze o budowaniu modeli obiektéw dynamicznych.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

K_WO07, K_W15, K_W18

1150-MT000-I1SP-0342_U1

Potrafi dokona¢ analizy i identyfikacji sposobu
funkcjonowania uktadu mechatronicznego, ocenic i
sformutowaé wnioski w prostych zadaniach inzynierskich.

K_U03, K_U07, K_U10
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1150-MTMRC-ISP-0405

Podstawy elektromechanicznych napedow hybrydowych
2023z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Mechatronika Maszyn Roboczych

Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Przedmioty specjalnosciowe-ISP-SEM 7 MR Mechatronika
Maszyn Roboczych

Obowigzkowy

polski
MRMRM-S7-ISP-1150
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

3

Godziny ECTS

31 1.24

44 1.76
75 3.00

30

31

44
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Czesé |

Wykiad Cykl jazdy i definicja mocy sredniej w cyklu. Definicje
pierwotnego i wtdérnego zrédta energii. Model ogélny
hybrydowego uktadu napedowego. Tryby pracy napedu
hybrydowego. Rekuperacja i akumulacja energii. Réwnanie
bilansu energetycznego napedu wielozrodtowego. Moc
zrddta pierwotnego i minimalna pojemnos$¢ energetyczna
zrodta wtornego. Ogolna definicja wezta sumowania mocy i
rodzaje napeddéw hybrydowych. Pierwotne Zrédto energii —
silnik spalinowy. Wiasciwosci, ograniczenia i wymagania
dotyczace stosowania silnika spalinowego w napedzie
hybrydowym. Wtérne zrodta energii — akumulator inercyjny i
akumulator elektrochemiczny. Wtasciwosci, ograniczenia i
wymagania dotyczace stosowania beztadnika w napedzie
hybrydowym. Wiasciwosci, ograniczenia i wymagania
dotyczace stosowania akumulatora elektrochemicznego w
napedzie hybrydowym. Sumowanie mocy na drodze
elektrycznej — naped szeregowy. Rozptyw mocy w napedzie
szeregowym w zalezno$ci od trybu pracy napedu.
Sumowanie mocy na drodze mechanicznej — naped
réwnolegly. Rozptyw mocy w zaleznosci od trybu pracy
napedu rownolegtego. Przektadnia planetarna jako wezet
sumowania mocy w napedzie hybrydowym. Sterowanie
rozptywem mocy w napedzie hybrydowym z przektadnig
planetarng o dwdéch stopniach swobody.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu 1150-MTMRC-ISP-0405_W1

Opis Posiada wiedze teoretyczng i potrafi opisa¢ budowe oraz
zasade dziatania podstawowych struktur
elektromechanicznych, hybrydowych uktadéw napedowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_WO03, K_ W09, K W12, K W16, K_ W20

Kod efektu 1150-MTMRC-ISP-0405_W2

Opis Posiada wiedze teoretyczna i potrafi okresli¢ kryteria i
ograniczenia w doborze parametrow struktury hybrydowej z
punktu widzenia zastosowanych komponentow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W03, K_ W09, K W12, K W16, K_W20

Kod efektu 1150-MTMRC-ISP-0405_W3

Opis Posiada wiedze teoretyczng i potrafi okresli¢ kryteria
sterowania rozptywem mocy w napedzie hybrydowym
wynikajgce z zastosowanej struktury i komponentow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_WO03, K_ W09, K W12, K W13, K W16, K W20

Kod efektu 1150-MTMRC-ISP-0405_W4

Opis Posiada wiedze teoretyczng i potrafi uzasadnié¢ zastosowanie
danego rodzaju wtdrnego i pierwotnego zrodta energii w
danej strukturze.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W03, K_ W06, K W12, K W16, K_W20

Umiejetnosci

Kod efektu 1150-MTMRC-ISP-0405_U1

Opis Zna zasady i potrafi przeprowadzi¢ dobér mocy zrodta
pierwotnego i minimalnej pojemnosci energetycznej
akumulatora.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_UO01, K_U16, K_U17

Kod efektu 1150-MTMRC-ISP-0405_U2

Opis Potrafi dobra¢ strukture hybrydowsg i zdefiniowaé dla niej
sposbb rozptywu mocy w zaleznosci od trybu pracy napedu
hybrydowego.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1150-MTMRC-ISP-0406

Podstawy modelowania i sterowania maszyn roboczych
2023z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Mechatronika Maszyn Roboczych

Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Przedmioty prowadzone dla Wydzialu Samochodow i
Maszyn Roboczych,Przedmioty specjalnosciowe-ISP-SEM 7
MR Mechatronika Maszyn Roboczych

Obowigzkowy

polski
MRMRM-S7-1SP-1150
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

32 1.28

43 1.72
75 3.00

30

32

43
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Czesé |
Wykiad 1. Wprowadzenie do modelowania, Cele i korzysci
wynikajace z modelowania, Metody modelowania,
narzedzia modelowania i symulacji komputerowej.
2.  Modelowanie prostych uktadéw mechanicznych
kinetycznych, dynamicznych, ukladéw napedowych,
przeptywu energii.

3. Sterowanie maszyn roboczych: Metody sterowania.
4. Regulatory - ukfady regulacji automatyczne.
5.  Wprowadzenie do regulatorow.
6. Modelowanie regulatorow.
7. Modelowanie uktadéw i regulatorow w srodowisku
Matlab/Simulink.
Laboratorium 1. Modelowanie komputerowe dziatania podsysteméw
wykonawczych maszyn w srodowisku Matlab/Simulink.
2.  Modelowanie uktadéw regulacji i sterowania.
3. Synteza obiekt sterowanie.
4. Budowa modeli podsystemu maszyny robocze;j.
e budowa modeli komputerowych czionéw dynamicznych,
e planowanie eksperymentu, weryfikacja modeli,
e dobdr elementéw uktadéw sterowania.
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu 1150-MTMRC-ISP-0406_W1
Opis Ma wiedze nt. uktadéw i czitonéw dynamicznych oraz
konstrukcji maszyn roboczych i zasadzie dziatania
zasadniczych elementéw i ich modelowania dynamicznego.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K W17, K W18, K W19, K W20
Kod efektu 1150-MTMRC-ISP-0406_W2
Opis Ma wiedze nt. uktadéw regulacji i budowy prostych
regulatoréw.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K W17, K W18, K W19, K W20
Umiejetnosci
Kod efektu 1150-MTMRC-ISP-0406_U1
Opis Potrafi budowa¢ modele komputerowe podstawowych
cztonéw dynamicznych
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U15, K _U16, K_U17, K _U18, K_U21
Kod efektu 1150-MTMRC-ISP-0406_U2
Opis Potrafi zdefiniowa¢ problemy do rozwiazania w zadaniu
robotycznym. Umie zaprojektowac ruchy cztondw robota.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U15, K_U16, K_U17, K_U18, K_U21
Kompetencije spoteczne
Kod efektu 1150-MTMRC-ISP-0406_K1
Opis Potrafi wspétdziataé i pracowaé w grupie przy realizaciji
zadan i dyskusji na zajeciach laboratoryjnych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

1150-MTMRC-ISP-0407

Systemy monitorowania maszyn roboczych
2023z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Mechatronika Maszyn Roboczych

Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Przedmioty specjalnosciowe-ISP-SEM 7 MR Mechatronika
Maszyn Roboczych

Obowigzkowy

polski
MRMRM-S7-ISP-1150
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18

Interfejs operatora maszyny roboczej aplikacja,
Monitorowanie parametréw uktadu hydraulicznego
Diagnostyka systemu komunikacji komputera poktadowego
maszyny opartego na sieci CAN, Monitorowanie procesu
cyklu roboczego koparki podsiebiernej.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Cele monitorowania i automatyzacji maszyn. Modele
funkcjonalne maszyn. Przyktady budowania modeli
funkcjonalnych: koparki, tadowarki, spycharki, zgarniarki,
suwnicy, dzwigu osobowego, zurawia wiezowego i
teleskopowego, ciggnika rolniczego i wozka widtowego.
Wybér parametréw do monitorowania. Dobér systeméw
mechatronicznych (czujniki, komputery poktadowe, panele
operatorskie). Sposoby budowania systemow (operator
maszyna - budowlana — otoczenie). Przyktady rozwigzan dla
typowych maszyn. (koparki, tadowarki, spychacze, zurawie,
suwnice itp.)

1150-MTRMR-ISP-0407_W1

Ma wiedze o celach i systemach monitorowania i
automatyzacji pracy maszyn.

K_W17, K_W18, K_W19, K_W20
1150-MTRMR-ISP-0407_W?2

Ma wiedze na temat doboru systeméw mechatronicznych
(czujniki, komputery poktadowe, panele operatorskie).

K_W17, K_W18, K_W19, K_W20
1150-MTRMR-ISP-0407_W3

Ma wiedze na temat sposob6éw budowania systemow HMI
(operator maszyna budowlana — otoczenie).

K_W17, K_W18, K_W19, K_W20
1150-MTRMR-ISP-0407_W4

Ma wiedze na temat wyboru parametréw do monitorowania
dla: koparki, tadowarki, spycharki, zgarniarki, suwnicy,
dzwigu osobowego, zurawia wiezowego i teleskopowego,
ciagnika rolniczego i wozka widtowego.

K_W17, K_W18, K_W19, K_W20

1150-MTRMR-ISP-0407_U1

Zna sposoby i metody budowania systemow HMI (operator
maszyna - budowlana — otoczenie).

K_U15, K_U16, K_U17, K_U18
1150-MTRMR-ISP-0407_U2

Potrafi wybra¢ parametry do monitorowania, dobrac systemy
mechatroniczne (czujniki, komputery poktadowe, panele
operatorskie) dla typowych maszyn (koparki, tadowarki,
spychacze, zurawie, suwnice itp.).

K_U15, K _U16, K U17,K_U18
1150-MTRMR-ISP-0407_U3

Potrafi zaprojektowac i zbudowac¢ system monitorowania dla
wybranej maszyny

K_U15, K_U16, K_U17, K_U18, K_U20

1150-MTRMR-ISP-0407_K1

Potrafi wspotdziata¢ i pracowac w grupie przy realizaciji
¢wiczen laboratoryjnych i opracowywaniu sprawozdania,
przyjmujac w niej rézne role

K_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1150-MT000-ISP-0423

Seminarium dyplomowe

2023z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Mechatronika Maszyn Roboczych

Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Przedmioty prowadzone dla Wydzialu Samochodow i
Maszyn Roboczych,Przedmioty wymagane - ISP-SEM 7 MR

Obowigzkowy

polski
MRMRM-S7-ISP-1150
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

1

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15
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Czesé |

Cwiczenia Przedmiot obejmuje ¢wiczenia z nastepujgcego zakresu
tematycznego: Wymogi stawiane inzynierskim pracom
dyplomowym. Wiasny wkiad pracy. Zasady przygotowywania
karty pracy dyplomowej. Ogolna struktura i zawarto$¢
poszczegolnych czesci pracy dyplomowej. Zasady
redagowania pracy dyplomowej. Rezim terminologiczny.
Sformutowanie zadania, cel i zakres pracy dyplomowe;.
Przygotowywanie streszczeh. Odwotania do zrédet
bibliograficznych. Przestrzeganie praw autorskich. Estetyka
pracy dyplomowej. Zasady przeprowadzania egzaminu
dyplomowego. Zasady prowadzenia dyskusji merytorycznej.
Zasady przygotowania prezentacji pracy dyplomowej: liczba i
uktad slajdéw, organizacja tresci na slajdach, przejrzystosc i
komunikatywnos¢. Zasady przedstawiania prezentaciji

dyplomowej.
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu 1150-MT000-ISP-0423_W1
Opis Student, ktory zaliczyt przedmiot zna zasady organizaciji
pracy dyplomowej inzynierskiej i prezentowania jej wynikow
W Sposo6b przejrzysty i zrozumiaty. Ma elementarng wiedze w
zakresie zarzgdzania zasobami wlasnosci intelektualnej i
prawa patentowego.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W22
Umiejetnosci
Kod efektu 1150-MT000-1SP-0423_U1
Opis Student umie zastosowac¢ w praktyce zasady dotyczace
ochrony wtasnosci intelektualnej.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_UO01, K_U06
Kod efektu 1150-MT000-1SP-0423_U2
Opis Student potrafi: « przeprowadzi¢ analize stanu wiedzy
zalecanej na dany temat literatury naukowej i innych zrédet, «
dokonac jego krytycznej oceny, sformutowac wyniki w formie
krétkiego opracowania.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U01, K_U02, K_U03, K_U04, K_U06
Kompetencje spoteczne
Kod efektu 1150-MT000-ISP-0423_K1
Opis Ma swiadomos¢ roli absolwenta uczelni technicznej w
przekazywaniu szerszemu gremium osiggnie¢ mechaniki i
budowy maszyn
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_K02, K_K04, K_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1150-MT000-ISP-0430

Praca dyplomowa

2023z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Mechatronika Maszyn Roboczych

Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Przedmioty prowadzone dla Wydzialu Samochodow i
Maszyn Roboczych,Przedmioty wymagane - ISP-SEM 7 MR

Obowigzkowy

polski
MRMRM-S7-ISP-1150
15

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

150.00 h

15

Godziny ECTS

150 6.00

225 9.00
375 15.00

150

150

225
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Czesé |
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Przedmiot obejmuje prace wiasng studenta w zakresie
niezbednym do realizacji pracy dyplomowej okreslonym w
porozumieniu z promotorem pracy. Tematyka pracy
dyplomowej powinna by¢ powigzana z realizowanym
kierunkiem studiéw. Praca dyplomowa inzynierska powinna
wykazac¢ posiadanie przez dyplomanta umiejetnosci
rozwigzywania problemoéw, opartej na znajomosci podstaw
teoretycznych lub doswiadczeniach empirycznych oraz
wykorzystywania znanych metod, analiz i/lub komputerowych
programéw dotyczacych rozpatrywanego problemu. Praca
dyplomowa powinna stanowi¢ rozwigzanie wskazanego
dyplomantowi zadania na podstawie informacji znajdujgcych
sie w dostepnym pismiennictwie. Praca dyplomowa
inzynierska powinna dotyczy¢ proceséw i urzadzen
technicznych i technologicznych. Przedmiotem pracy
dyplomowej inzynierskiej moze by¢ w szczegolnosci:
rozwigzanie zadania z zakresu projektowania, wytwarzania
lub eksploatacji urzadzen technicznych i obiektéw,
wykonanie badan wraz z analizg uzyskanych wynikéw,
opracowanie programu komputerowego o odpowiednim
stopniu trudnosci.

1150-MT000-ISP-0430_W1

Posiada wiedze jak pozyskiwa¢ dane z literatury i baz
danych; potrafi oceni¢ dziatanie zasad i praw dotyczacych
ochrony wtasnosci intelektualnej. Ma uporzadkowang wiedze
w zakresie mechatroniki pojazdéw oraz orientuje sie w jej
obecnym stanie oraz najnowszych trendach rozwojowych.

K_W19, K_W22

1150-MT000-ISP-0430_U1

Potrafi zaprojektowac proste urzgdzenie, system lub proces,
uzywajgc wtasciwych metod, technik i narzedzi z
uwzglednieniem zastosowania odpowiednich materiatow i
technologii wykonania.

K_U11, K_U14, K_U20, K_U22
1150-MT000-ISP-0430_U2

Potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej
projektowanych rozwigzan konstrukcyjnych lub proceséw.

K_U09
1150-MT000-ISP-0430_U3

Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, bazy danych oraz
innych zrédet w zakresie swojego kierunku studidw; potrafi
oceni¢ dziatanie zasad i praw dotyczacych ochrony
wiasnosci intelektualnej

K_U01, K_U03, K_U04

1150-MT000-ISP-0430_K1

Ma Swiadomos¢ roli absolwenta uczelni technicznej w
przekazywaniu szerszemu gremium osiggnie¢ mechatroniki
pojazdéw i maszyn roboczych

K_K02, K_K04, K_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie

1150-00000-I1SP-0401

Ekonomia

2023z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Mechatronika Maszyn Roboczych

Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Przedmioty wymagane wspélne - ISP-SEM 7,Przedmioty
wymagane - ISP-SEM 7 MM, Przedmioty wymagane - ISP-
SEM 7 MR,Przedmioty wymagane - ISP-SEM 7 PE

Wybieralny

polski
MRMRM-S7-ISP-1150
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18

Przedmiot i zakres ekonomii. Zasoby a potrzeby ludzkie.
Podstawowe kategorie ekonomiczne: popyt, podaz, cena
réwnowagi, elastycznos¢ popytu i podazy. Zjawisko

konkurencji, struktury rynkowe funkcjonujgce w gospodarce.
Zysk, przychod, koszty w przedsiebiorstwie. Rynek

czynnikow produkcji. Rynek kapitatowy. Zjawisko bezrobocia

i inflacji. Rola wzrostu i rozwoju gospodarczego.
Ekonomiczna rola panstwa w gospodarce. Integracja
gospodarcza.
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Wiedza
Kod efektu W1
Opis Zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsiebiorczosci.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W23, K_W24
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Student na podstawie przeprowadzonej analizy literatury
potrafi zinterpretowac i oceni¢ zjawiska ekonomiczno-
spoteczne.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U01, K _U06, K_U19, K U24
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1150-00000-ISP-0413

Wstep do prawa cywilnego

1900z2

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Mechatronika Maszyn Roboczych

Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych
nd

Wybieralny

polski

MRMRM-S7-ISP-1150

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

31 1.24

19 0.76
50 2.00

30

31

19
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Tresci ksztatcenia Kurs obejmuje podstawowe zagadnienia prawa cywilnego:
1. Prawo cywilne a inne galezie prawa, normy prawa
cywilnego
2. Stosunek cywilnoprawny
3. Podmioty stosunku cywilnoprawnego, dobra osobiste
4. Oswiadczenie woli, czynnos¢ prawna i wady oSwiadczen
woli
5. Przedstawicielstwo
6. Przedawnienie i terminy zawite
7. Prawo rzeczowe: wtasnos¢, ograniczone prawa rzeczowe,
posiadanie
8. Zobowigzania: delikty i kontrakty
9. Prawo spadkowe: dziedziczenie testamentowe i
ustawowe, zachowek
10. Prawo rodzinne: matzenstwo, matzenskie ustroje
majatkowe, filiacja dziecka, wtadza rodzicielska, obowigzek
alimentacyjny
11. Prawo opiekuricze: opieka i kuratela

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu K_W22
Opis Student ma podstawowg wiedze co do prawa autorskiego i
prawa wiasnosci przemystowej (w tym patentowego).
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W22
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1150-MT0O00-ISP-0431

Niezawodnos¢ i bezpieczenstwo systeméow
mechatronicznych

2023z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Mechatronika Pojazd6éw i Maszyn Roboczych
Mechatronika Maszyn Roboczych

Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Przedmioty prowadzone dla Wydziatu Samochodéw i
Maszyn Roboczych,Przedmioty wymagane - ISP-SEM 7 MR

Wybieralny

polski
MRMRM-S7-ISP-1150
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18
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Wykiad Przedstawienie tresci przedmiotu oméwienie zalecanej
literatury i zasady zaliczenia przedmiotu. Wprowadzenie do
Niezawodnos$¢ | Bezpieczerstwo Obiektow Ztozonych,
podstawowe pojecia. Zarzadzanie ryzykiem. Ocena ryzyka.
Analiza ryzyka. Zagadnienia statystyki wykorzystywane w
Niezawodnosci i Bezpieczenstwie Obiektéw Ztozonych
Funkcje charakterystyczne niezawodnosci. Rozktad
wyktadniczy i Weibulla. Funkcja struktury systemu - zbiory
Sciezek i cie€. Jakosciowe metody oceny ryzyka. Drzewo
niezdatnosci. Analiza zdarzen. Kolokwium zaliczeniowe.
FMEA Analiza skutkow wystepowania wad (uszkodzen).
Zastosowanie metody FMEA w analizie ryzyka. llosciowe
oceny ryzyka. Metody symulacyjne. Analityczne metody
oceny niezawodnosci (modele fizykalne). Obliczanie
Sredniego czasu do wystagpienia uszkodzenia (MTTF).
Makromodele. Podejmowanie decyzji w warunkach
niepewnosci. Kolokwium zaliczeniowe.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu 1150-MTR-ISP-0431_W1

Opis Posiada wiedze o budowaniu niezawodnosciowych modeli
statystycznych (funkcje charakterystyczne niezawodnosci -
rozktad wyktadniczy, Weibulla), zna podstawowe pojecia z
dziedziny niezawodnosci i bezpieczenstwa systemow
technicznych (niezawodnos¢, ryzyko, akceptowalnosé
ryzyka, analiza i ocena ryzyka).

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W01, K_W15

Kod efektu 1150-MTR-ISP-0431_W2

Opis Student posiada podstawowg wiedze nt metod oceny
niezawodnosci (modele logiczne, FMEA) i podejmowania
decyzji w warunkach niepewnosci (teoria gier).

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W15, K_W20, K_W21

Umiejetnosci

Kod efektu 1150-MTR-ISP-0431_U1

Opis Student potrafi wyznaczy¢ strukture niezawodnosciowa
obiektow ztozonych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U01, K_U02

Kod efektu 1150-MTR-ISP-0431_U2

Opis Student potrafi wyznaczy¢ indeks niezawodnosci i
prawdopodobienstwo uszkodzenia prostej konstrukciji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U01, K_U07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Praktyki zawodowe

Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1150-MBMTO00-ISP-0421

PLM - podejscie bazodanowe

2023z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Mechatronika Maszyn Roboczych

Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Przedmioty prowadzone dla Wydzialu Samochodow i
Maszyn Roboczych,Przedmioty wymagane - ISP-SEM 7
MM,Przedmioty wymagane - ISP-SEM 7 MR

Wybieralny

polski
MRMRM-S7-ISP-1150
2

brak
patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

31 1.24

20 0.80
51 2.04 (2.00)

30

31

20
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Przetwarzanie danych w przemysle. Struktura pozyskiwania i
przetwarzania danych. Standard ISA-95. Systemy ERP i
MES. Zarzadzanie danymi produktu w jego cyklu istnienia
(PLM) — koncepcja, jej zrodta i historyczny rozwdj oraz
aktualne przyktady realizacji. Techniki przeszukiwania i
analizy duzych zasob6w danych. Czwarta rewolucja
przemystowa - sieciowa integracja procesow i produktow.
Rola baz relacyjnych w tworzeniu zintegrowanych srodowisk
wspomagajacych rézne dziedziny aktywnosci ludzkie;.
Tendencje rozwojowe. Koncepcja i pojecia podstawowe
relacyjnego modelu danych. Baza relacyjna jako model
uktadu rzeczywistego. Techniki modelowania. Przykfady
modelowania problemdw inzynierskich przy uzyciu
formalizmu relacyjnego. Normalizacja struktur logicznych.
Typowe rozwigzania w projektach tabel. Aplikacje baz
danych: typowe rozwigzania architektury oraz strategie
wykorzystywania lokalnych i sieciowych zrédet danych.
Orientacja obiektowa. Koncepcja tworzenia aplikacji baz
danych w srodowisku Visual Studio. Architektura ADO.NET.
Model danych odtgczonych: zalety, wady i konsekwencje
rozwigzania. Techniki zapewniania bezpieczenstwa danych.
Integracja relacyjnych baz danych i arkuszy kalkulacyjnych.
Rodzaje operacji na danych w bazie relacyjnej. Jezyk SQL -
koncepcja i pojecia podstawowe. Kwerendy wybierajace.
Wewnetrzne i zewnetrzne ztgczenia tabel. Kwerendy
agregujace. Kwerendy funkcjonalne. Graficzne wspomaganie
tworzenia kwerend jezyka SQL. Technika Query-by-Example
oraz jej implementacja w programie Microsoft Access.
Kwerendy parametryczne. Kwerendy krzyzowe. Graficzne,
obiektowo zorientowane $rodowiska projektowania aplikacji
relacyjnych baz danych - koncepcja, zakres funkgciji i ich
wykorzystywanie. Sterowanie aplikacjg przy uzyciu zdarzen.
Formularz jako podstawowy element interfejsu uzytkownika.
Formularze zwigzane ze zrodtami danych: technika
projektowania i sposéb wyboru zrédet danych. Formanty
zZwigzane, niezwigzane i wyliczane. Odwzorowywanie
zwigzkow typu jeden do wielu przy uzyciu formularzy
interfejsu uzytkownika. Tworzenie dokumentacji drukowanej.
Raporty: przeznaczenie i metody projektowania. Sortowanie i
grupowanie danych. Tworzenie podsumowan. Podglad i
drukowanie raportu.

w1

Posiada podstawowag wiedze o wspoétczesnych technikach
zarzadzania i operowania danymi procesu produkcji i obstugi
produktu w ciggu catego cyklu jego istnienia oraz o roli
spetnianej w tym zakresie przez relacyjne bazy danych.
K_W14, K_W15

w2

Posiada wiedze o tworzeniu relacyjnych modeli uktadow
rzeczywistych (modelowanie zasobdéw informaciji
dotyczacych elementéw uktadu oraz zwigzkéw
informacyjnych pomiedzy zasobami dotyczacymi elementow
réznych rodzajow).

K_W14, K_W15

W3

Posiada wiedze o typach struktur aplikacji baz danych oraz
zasadniczych rodzajach ich architektury.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W14, K_W15

Kod efektu w4

Opis Posiada 0g6lng wiedze o technikach integracji relacyjnych
baz danych i arkuszy kalkulacyjnych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_wW21

Umiejetnosci

Kod efektu Ul

Opis Potrafi projektowac relacyjne struktury zasobéw informacji
dla uktadéw rzeczywistych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U01, K_U10

Kod efektu u2

Opis Umie tworzy¢ polecenia operowania danymi w jezyku SQL.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U01, K _U10

Kod efektu U3

Opis Potrafi tworzy¢ kwerendy SQL przy uzyciu techniki Query-by-
Example.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U01, K_U10

Kod efektu u4

Opis Zna zasady postugiwania sie graficznymi srodowiskami
pracy projektanta aplikacji relacyjnych baz danych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U01, K_U10

Kod efektu us

Opis Potrafi zaprojektowac proste formularze i raporty wchodzace
w skiad interfejsu uzytkownika aplikacji bazy danych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U01

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K1

Opis Ma swiadomos¢ koniecznosci ochrony zawartosci baz
danych przed dostepem oso6b niepowotanych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie

1150-MTMTP-ISP-0405

Pojazdy autonomiczne

2023z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Mechatronika Pojazdow

Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Przedmioty prowadzone dla Wydzialu Samochodow i
Maszyn Roboczych,Przedmioty specjalnosciowe-ISP-SEM 7
MR Mechatronika Pojazdow

Obowigzkowy

polski
MRMRP-S7-ISP-1150
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

43 1.72
75 3.00

30

32

43

Historia rozwoju pojazdéw autonomicznych, obecny stan
wiedzy oraz problemy i wyzwania stojace przed inzynierami.
Czujniki i sensory pojazdéw autonomicznych, ich wtasciwosci
i zastosowania w pojazdach autonomicznych. Metody fuzji
sygnatéw, zastosowanie filtru Klamana. Metody sterowania
uktadéw nieliniowych, zastosowanie metody backsteping'u
(catkowanie wsteczne). Przeglad algorytméw realizujgcych
podstawowe zadania stawiane pojazdom autonomicznym jak
Sledzenie Sciezki czy przejazd do punktu docelowego.
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Czesé |
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1150-MTMTP-ISP-0405_W1

Zapoznanie sie z podstawowymi aspektami dotyczgacymi
pojazdéw autonomicznych, obecnego stanu rzeczy, historii
oraz wyzwan.

K_W13, K_W19
1150-MTMTP-ISP-0405_\W?2

Zapoznanie sie z podstawowymi cechami uktadéw
sensorycznych stosowanych w pojazdach autonomicznych

K_W15
1150-MTMTP-ISP-0405_W3

Zapoznanie sie z podstawowymi metodami fuzji informacji
pochodzacej z wielu uktadéw sensorycznych

K_Wo01
1150-MTMTP-ISP-0405_\W4

Zapoznanie sie z mozliwoscig sterowania i realizacji
podstawowych zadan stawianych pojazdom autonomicznym

K_W12

1150-MTMTP-ISP-0405_U1

Umiejetnos¢ zastosowania wybranego algorytmu do fuzji
informacji z wielu uktadéw sensorycznych

K_U07, K_U08, K_U10
1150-MTMTP-ISP-0405_U2

Umiejetnos¢ zastosowania wybranego algorytmu do budowy
uktadu regulaciji dla nieliniowego obiektu

K_U07, K_U10, K_U22
1150-MTMTP-ISP-0405_U3

Umiejetno$¢ zastosowania wybranego algorytmu do
realizacji zadania sledzenia sciezki lub przejazdu do punktu
docelowego przez pojazd autonomiczny

K_U07, K_U10
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

Wyktad

1150-MTMTP-ISP-0406

Systemy informatyczne pojazdow

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Mechatronika Pojazdow

Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Przedmioty prowadzone dla Wydzialu Samochodow i
Maszyn Roboczych,Przedmioty specjalnosciowe-ISP-SEM 7
MR Mechatronika Pojazdow

Obowigzkowy

polski
MRMRP-S7-ISP-1150
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3
Godziny ECTS

32 1.28

43 1.72
75 3.00

30

32

43

W trakcie laboratorium przeprowadzone zostang zajecia
dotyczace badania sieci CAN, sposobdw ingerencji i ich
wykrywania w pamieci sterownikéw oraz narzedzia jakimi
mozna to osiggnag.

W trakcie wyktadu omoéwione zostang rodzaje systemoéw
stosowanych w pojazdach, ich mocne i stabe strony.
Szczegolowo zostanie przedstawiony system przekazywania
i kodowania danych w systemach diagnostyki poktadowej i
wykorzystanie sieci przesytu danych.
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Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu 1150-MTMTP-ISP-0406_W1
Opis Student potrafi wnioskowaé na podstawie dostepnych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

sygnatéw o stanie uktadow informatycznych pojazdow.
K_W01, K_WO03, K_W05, K_W18, K_W20
1150-MTMTP-ISP-0406_W2

Posiada wiedze o budowie i zasadzie dziatania systeméw
mechatronicznych

K_W09

1150-MTMTP-ISP-0406_W3

Student potrafi rozpozna¢ modyfikacje uktaddw.
K_w21

1150-MTMTP-ISP-0406_U1

Student potraci efektywnie wykorzystywa¢ urzadzenia
specjalistyczne

K_U07

1150-MTMTP-ISP-0406_U2

Potrafi dokona¢ analizy i identyfikacji sposobu
funkcjonowania, ocenic¢ i sformutowac wnioski w prostych
zadaniach inzynierskich.

K_U13, K_U14, K_U15, K_U16, K_U17, K_U18

1150-MTMTP-ISP-0406_K1

Student potrafi scharakteryzowa¢ wptyw niesprawnosci
poszczegolnych uktadow na otoczenie w tym na
bezpieczenstwo uczestnikéw ruchu oraz srodowisko

K_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

1150-MTMTP-ISP-0407

Akustyka pojazdow

2023z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Mechatronika Pojazdow

Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Przedmioty prowadzone dla Wydzialu Samochodow i
Maszyn Roboczych,Przedmioty specjalnosciowe-ISP-SEM 7
MR Mechatronika Pojazdow

Obowigzkowy

polski
MRMRP-S7-ISP-1150
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

32 1.28

28 1.12
60 2.40 ( 2.00)

30

32

28

Praktyczne zapoznanie sie z pomiarami i analizg drgan i
hatasu. 1. Pomiar hatasu zewnetrznego pojazdu na postoju i
w czasie jazdy; 2. Pomiary strukturalne el. pojazdéw za
pomocg wibrometru 3D; 3. Pomiar hatlasu wewnetrznego
pojazdu na postoju i w czasie jazdy; 4. Pomiar hatasu silnika
za pomocg macierzy mikrofonéw.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wyktad: Powstawanie fali w osrodku. Réwnanie fali
akustycznej. Predkos¢ propagacii zaburzen. Potencjat
akustyczny. 2. Energetyczny opis pola akustycznego.
Subiektywna ocena hatasu. Pomiary poziomu cisnienia
akustycznego i poziomu dzwieku. Zagadnienia ksztattowania
wiasciwosci wibroakustycznych elementdw i zespotow
maszyn. 3. Drgania i generacja dZwieku. Zagadnienia
kontaktowe. DZwiek indykowany zjawiskiem tarcia.
Zagadnienie interakcji tarcia i drgan, Drgania i dZzwiek w
systemach ciagtych z uwzglednieniem tarcia. Zespoty
pojazdéw i maszyn jako zrodto generaciji dzwieku.
4.Zagadnienia ochrony przed hatasem. Optymalizacja
parametréw klimatu akustycznego. Emisja hatasu. 5. Normy i
metody badawcze: Akustyka - Opis i pomiary hatasu
Srodowiskowego. Wytyczne dotyczace dopuszczalnych
poziomow hatasu. PN-ISO 1996-3; Pojazdy samochodowe i
motorowery. Dopuszczalny poziom hatasu zewnetrznego.
Wymagania i badania. PN —92/S-04051; Samochody.
Dopuszczalny poziom hatasu wewngtrz pojazdu. Wymagania
i badania. PN —90/S-04052; Stanowisko do symulaciji
pomiaréw hatasu zewnetrznego pojazdu w czasie jazdy.
Procedura pomiaru hatasu na Stacji Kontroli Pojazdéw. 6.
Akustyka pojazdéw — Redukcja hatasu komunikacyjnego na
drodze zrédio, Sciezka propagaciji, odbiorca. Przeglad metod
redukcji dzwieku. 7. Rozwigzania konstrukcyjne silnikow
ograniczajgce emisje hatasu: Zastosowanie metod NVH
(redukcja drgan i hatasu pojazdéw i ich komponentow),
Silniki elektryczne z rozszerzonym zasiegiem; Modyfikacja
akustyki kompresora i uktadu dolotowego silnika; Przeglad
réznych typow silnikéw spalinowych i ich akustyki;
Poréwnanie drgan i akustyki silnikdw standardowych i o
obnizonej pojemnosci.

1150-MTMTP-ISP-0407_W1

Posiada wiedze o procesie generacji, propagacji, ttumienia
dZzwieku oraz norm dotyczacych pomiaréw hatasu.

K_W15, K_W17, K_W18
1150-MTMTP-ISP-0407_\W2

Posiada wiedze o trendach rozwoju wspotczesnych metod
minimalizacji hatasu pojazdéw.

K_W19, K_W20

1150-MTMTP-ISP-0407_U1

Potrafi przeprowadzi¢ pomiary hatasu i okresli¢ ich wptyw na
zagrozenie srodowiska.

K_U08, K_U15, K_U16, K_U17, K_U18, K_U22

1150-MTMTP-ISP-0407_K1
Umie pracowac indywidualnie i w zespole.
K_KO02, K_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1150-MT000-ISP-0423

Seminarium dyplomowe

2023z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Mechatronika Pojazdow

Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Przedmioty prowadzone dla Wydzialu Samochodow i
Maszyn Roboczych,Przedmioty wymagane - ISP-SEM 7 MR

Obowigzkowy

polski
MRMRP-S7-ISP-1150
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

1

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15
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Cwiczenia Przedmiot obejmuje ¢wiczenia z nastepujgcego zakresu
tematycznego: Wymogi stawiane inzynierskim pracom
dyplomowym. Wiasny wkiad pracy. Zasady przygotowywania
karty pracy dyplomowej. Ogolna struktura i zawarto$¢
poszczegolnych czesci pracy dyplomowej. Zasady
redagowania pracy dyplomowej. Rezim terminologiczny.
Sformutowanie zadania, cel i zakres pracy dyplomowe;.
Przygotowywanie streszczeh. Odwotania do zrédet
bibliograficznych. Przestrzeganie praw autorskich. Estetyka
pracy dyplomowej. Zasady przeprowadzania egzaminu
dyplomowego. Zasady prowadzenia dyskusji merytorycznej.
Zasady przygotowania prezentacji pracy dyplomowej: liczba i
uktad slajdéw, organizacja tresci na slajdach, przejrzystosc i
komunikatywnos¢. Zasady przedstawiania prezentaciji

dyplomowej.
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu 1150-MT000-ISP-0423_W1
Opis Student, ktory zaliczyt przedmiot zna zasady organizaciji
pracy dyplomowej inzynierskiej i prezentowania jej wynikow
W Sposo6b przejrzysty i zrozumiaty. Ma elementarng wiedze w
zakresie zarzgdzania zasobami wlasnosci intelektualnej i
prawa patentowego.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W22
Umiejetnosci
Kod efektu 1150-MT000-1SP-0423_U1
Opis Student umie zastosowac¢ w praktyce zasady dotyczace
ochrony wtasnosci intelektualnej.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_UO01, K_U06
Kod efektu 1150-MT000-1SP-0423_U2
Opis Student potrafi: « przeprowadzi¢ analize stanu wiedzy
zalecanej na dany temat literatury naukowej i innych zrédet, «
dokonac jego krytycznej oceny, sformutowac wyniki w formie
krétkiego opracowania.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U01, K_U02, K_U03, K_U04, K_U06
Kompetencje spoteczne
Kod efektu 1150-MT000-ISP-0423_K1
Opis Ma swiadomos¢ roli absolwenta uczelni technicznej w
przekazywaniu szerszemu gremium osiggnie¢ mechaniki i
budowy maszyn
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_K02, K_K04, K_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1150-MT000-ISP-0430

Praca dyplomowa

2023z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Mechatronika Pojazdow

Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Przedmioty prowadzone dla Wydzialu Samochodow i
Maszyn Roboczych,Przedmioty wymagane - ISP-SEM 7 MR

Obowigzkowy

polski
MRMRP-S7-ISP-1150
15

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

150.00 h

15

Godziny ECTS

150 6.00

225 9.00
375 15.00

150

150

225
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Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Przedmiot obejmuje prace wiasng studenta w zakresie
niezbednym do realizacji pracy dyplomowej okreslonym w
porozumieniu z promotorem pracy. Tematyka pracy
dyplomowej powinna by¢ powigzana z realizowanym
kierunkiem studiéw. Praca dyplomowa inzynierska powinna
wykazac¢ posiadanie przez dyplomanta umiejetnosci
rozwigzywania problemoéw, opartej na znajomosci podstaw
teoretycznych lub doswiadczeniach empirycznych oraz
wykorzystywania znanych metod, analiz i/lub komputerowych
programéw dotyczacych rozpatrywanego problemu. Praca
dyplomowa powinna stanowi¢ rozwigzanie wskazanego
dyplomantowi zadania na podstawie informacji znajdujgcych
sie w dostepnym pismiennictwie. Praca dyplomowa
inzynierska powinna dotyczy¢ proceséw i urzadzen
technicznych i technologicznych. Przedmiotem pracy
dyplomowej inzynierskiej moze by¢ w szczegolnosci:
rozwigzanie zadania z zakresu projektowania, wytwarzania
lub eksploatacji urzadzen technicznych i obiektéw,
wykonanie badan wraz z analizg uzyskanych wynikéw,
opracowanie programu komputerowego o odpowiednim
stopniu trudnosci.

1150-MT000-ISP-0430_W1

Posiada wiedze jak pozyskiwa¢ dane z literatury i baz
danych; potrafi oceni¢ dziatanie zasad i praw dotyczacych
ochrony wtasnosci intelektualnej. Ma uporzadkowang wiedze
w zakresie mechatroniki pojazdéw oraz orientuje sie w jej
obecnym stanie oraz najnowszych trendach rozwojowych.

K_W19, K_W22

1150-MT000-ISP-0430_U1

Potrafi zaprojektowac proste urzgdzenie, system lub proces,
uzywajgc wtasciwych metod, technik i narzedzi z
uwzglednieniem zastosowania odpowiednich materiatow i
technologii wykonania.

K_U11, K_U14, K_U20, K_U22
1150-MT000-ISP-0430_U2

Potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej
projektowanych rozwigzan konstrukcyjnych lub proceséw.

K_U09
1150-MT000-ISP-0430_U3

Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, bazy danych oraz
innych zrédet w zakresie swojego kierunku studidw; potrafi
oceni¢ dziatanie zasad i praw dotyczacych ochrony
wiasnosci intelektualnej

K_U01, K_U03, K_U04

1150-MT000-ISP-0430_K1

Ma Swiadomos¢ roli absolwenta uczelni technicznej w
przekazywaniu szerszemu gremium osiggnie¢ mechatroniki
pojazdéw i maszyn roboczych

K_K02, K_K04, K_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie

1150-00000-I1SP-0401

Ekonomia

2023z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Mechatronika Pojazdow

Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Przedmioty wymagane wspélne - ISP-SEM 7,Przedmioty
wymagane - ISP-SEM 7 MM, Przedmioty wymagane - ISP-
SEM 7 MR,Przedmioty wymagane - ISP-SEM 7 PE

Wybieralny

polski
MRMRP-S7-ISP-1150
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18

Przedmiot i zakres ekonomii. Zasoby a potrzeby ludzkie.
Podstawowe kategorie ekonomiczne: popyt, podaz, cena
réwnowagi, elastycznos¢ popytu i podazy. Zjawisko

konkurencji, struktury rynkowe funkcjonujgce w gospodarce.
Zysk, przychod, koszty w przedsiebiorstwie. Rynek

czynnikow produkcji. Rynek kapitatowy. Zjawisko bezrobocia

i inflacji. Rola wzrostu i rozwoju gospodarczego.
Ekonomiczna rola panstwa w gospodarce. Integracja
gospodarcza.
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Wiedza
Kod efektu W1
Opis Zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsiebiorczosci.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W23, K_W24
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Student na podstawie przeprowadzonej analizy literatury
potrafi zinterpretowac i oceni¢ zjawiska ekonomiczno-
spoteczne.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U01, K _U06, K_U19, K U24
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1150-00000-I1SP-0413

Wstep do prawa cywilnego

1900z2

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Mechatronika Pojazdow

Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych
nd

Wybieralny

polski

MRMRP-S7-ISP-1150

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

31 1.24

19 0.76
50 2.00

30

31

19
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Tresci ksztatcenia Kurs obejmuje podstawowe zagadnienia prawa cywilnego:
1. Prawo cywilne a inne galezie prawa, normy prawa
cywilnego
2. Stosunek cywilnoprawny
3. Podmioty stosunku cywilnoprawnego, dobra osobiste
4. Oswiadczenie woli, czynnos¢ prawna i wady oSwiadczen
woli
5. Przedstawicielstwo
6. Przedawnienie i terminy zawite
7. Prawo rzeczowe: wtasnos¢, ograniczone prawa rzeczowe,
posiadanie
8. Zobowigzania: delikty i kontrakty
9. Prawo spadkowe: dziedziczenie testamentowe i
ustawowe, zachowek
10. Prawo rodzinne: matzenstwo, matzenskie ustroje
majatkowe, filiacja dziecka, wtadza rodzicielska, obowigzek
alimentacyjny
11. Prawo opiekuricze: opieka i kuratela

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu K_W22
Opis Student ma podstawowg wiedze co do prawa autorskiego i
prawa wiasnosci przemystowej (w tym patentowego).
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W22

USOS: Program studiéw
Strona 280 z 285 02.04.2026 14:09



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1150-MT0O00-ISP-0431

Niezawodnos¢ i bezpieczenstwo systeméow
mechatronicznych

2023z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Mechatronika Pojazd6éw i Maszyn Roboczych
Mechatronika Pojazdow

Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Przedmioty prowadzone dla Wydziatu Samochodéw i
Maszyn Roboczych,Przedmioty wymagane - ISP-SEM 7 MR

Wybieralny

polski
MRMRP-S7-ISP-1150
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18
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Wykiad Przedstawienie tresci przedmiotu oméwienie zalecanej
literatury i zasady zaliczenia przedmiotu. Wprowadzenie do
Niezawodnos$¢ | Bezpieczerstwo Obiektow Ztozonych,
podstawowe pojecia. Zarzadzanie ryzykiem. Ocena ryzyka.
Analiza ryzyka. Zagadnienia statystyki wykorzystywane w
Niezawodnosci i Bezpieczenstwie Obiektéw Ztozonych
Funkcje charakterystyczne niezawodnosci. Rozktad
wyktadniczy i Weibulla. Funkcja struktury systemu - zbiory
Sciezek i cie€. Jakosciowe metody oceny ryzyka. Drzewo
niezdatnosci. Analiza zdarzen. Kolokwium zaliczeniowe.
FMEA Analiza skutkow wystepowania wad (uszkodzen).
Zastosowanie metody FMEA w analizie ryzyka. llosciowe
oceny ryzyka. Metody symulacyjne. Analityczne metody
oceny niezawodnosci (modele fizykalne). Obliczanie
Sredniego czasu do wystagpienia uszkodzenia (MTTF).
Makromodele. Podejmowanie decyzji w warunkach
niepewnosci. Kolokwium zaliczeniowe.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu 1150-MTR-ISP-0431_W1

Opis Posiada wiedze o budowaniu niezawodnosciowych modeli
statystycznych (funkcje charakterystyczne niezawodnosci -
rozktad wyktadniczy, Weibulla), zna podstawowe pojecia z
dziedziny niezawodnosci i bezpieczenstwa systemow
technicznych (niezawodnos¢, ryzyko, akceptowalnosé
ryzyka, analiza i ocena ryzyka).

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W01, K_W15

Kod efektu 1150-MTR-ISP-0431_W2

Opis Student posiada podstawowg wiedze nt metod oceny
niezawodnosci (modele logiczne, FMEA) i podejmowania
decyzji w warunkach niepewnosci (teoria gier).

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W15, K_W20, K_W21

Umiejetnosci

Kod efektu 1150-MTR-ISP-0431_U1

Opis Student potrafi wyznaczy¢ strukture niezawodnosciowa
obiektow ztozonych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U01, K_U02

Kod efektu 1150-MTR-ISP-0431_U2

Opis Student potrafi wyznaczy¢ indeks niezawodnosci i
prawdopodobienstwo uszkodzenia prostej konstrukciji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U01, K_U07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Praktyki zawodowe

Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1150-MBMTO00-ISP-0421

PLM - podejscie bazodanowe

2023z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Mechatronika Pojazdow

Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Przedmioty prowadzone dla Wydzialu Samochodow i
Maszyn Roboczych,Przedmioty wymagane - ISP-SEM 7
MM,Przedmioty wymagane - ISP-SEM 7 MR

Wybieralny

polski
MRMRP-S7-ISP-1150
2

brak
patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

31 1.24

20 0.80
51 2.04 (2.00)

30

31

20
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Przetwarzanie danych w przemysle. Struktura pozyskiwania i
przetwarzania danych. Standard ISA-95. Systemy ERP i
MES. Zarzadzanie danymi produktu w jego cyklu istnienia
(PLM) — koncepcja, jej zrodta i historyczny rozwdj oraz
aktualne przyktady realizacji. Techniki przeszukiwania i
analizy duzych zasob6w danych. Czwarta rewolucja
przemystowa - sieciowa integracja procesow i produktow.
Rola baz relacyjnych w tworzeniu zintegrowanych srodowisk
wspomagajacych rézne dziedziny aktywnosci ludzkie;.
Tendencje rozwojowe. Koncepcja i pojecia podstawowe
relacyjnego modelu danych. Baza relacyjna jako model
uktadu rzeczywistego. Techniki modelowania. Przykfady
modelowania problemdw inzynierskich przy uzyciu
formalizmu relacyjnego. Normalizacja struktur logicznych.
Typowe rozwigzania w projektach tabel. Aplikacje baz
danych: typowe rozwigzania architektury oraz strategie
wykorzystywania lokalnych i sieciowych zrédet danych.
Orientacja obiektowa. Koncepcja tworzenia aplikacji baz
danych w srodowisku Visual Studio. Architektura ADO.NET.
Model danych odtgczonych: zalety, wady i konsekwencje
rozwigzania. Techniki zapewniania bezpieczenstwa danych.
Integracja relacyjnych baz danych i arkuszy kalkulacyjnych.
Rodzaje operacji na danych w bazie relacyjnej. Jezyk SQL -
koncepcja i pojecia podstawowe. Kwerendy wybierajace.
Wewnetrzne i zewnetrzne ztgczenia tabel. Kwerendy
agregujace. Kwerendy funkcjonalne. Graficzne wspomaganie
tworzenia kwerend jezyka SQL. Technika Query-by-Example
oraz jej implementacja w programie Microsoft Access.
Kwerendy parametryczne. Kwerendy krzyzowe. Graficzne,
obiektowo zorientowane $rodowiska projektowania aplikacji
relacyjnych baz danych - koncepcja, zakres funkgciji i ich
wykorzystywanie. Sterowanie aplikacjg przy uzyciu zdarzen.
Formularz jako podstawowy element interfejsu uzytkownika.
Formularze zwigzane ze zrodtami danych: technika
projektowania i sposéb wyboru zrédet danych. Formanty
zZwigzane, niezwigzane i wyliczane. Odwzorowywanie
zwigzkow typu jeden do wielu przy uzyciu formularzy
interfejsu uzytkownika. Tworzenie dokumentacji drukowanej.
Raporty: przeznaczenie i metody projektowania. Sortowanie i
grupowanie danych. Tworzenie podsumowan. Podglad i
drukowanie raportu.

w1

Posiada podstawowag wiedze o wspoétczesnych technikach
zarzadzania i operowania danymi procesu produkcji i obstugi
produktu w ciggu catego cyklu jego istnienia oraz o roli
spetnianej w tym zakresie przez relacyjne bazy danych.
K_W14, K_W15

w2

Posiada wiedze o tworzeniu relacyjnych modeli uktadow
rzeczywistych (modelowanie zasobdéw informaciji
dotyczacych elementéw uktadu oraz zwigzkéw
informacyjnych pomiedzy zasobami dotyczacymi elementow
réznych rodzajow).

K_W14, K_W15

W3

Posiada wiedze o typach struktur aplikacji baz danych oraz
zasadniczych rodzajach ich architektury.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W14, K_W15

Kod efektu w4

Opis Posiada 0g6lng wiedze o technikach integracji relacyjnych
baz danych i arkuszy kalkulacyjnych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_wW21

Umiejetnosci

Kod efektu Ul

Opis Potrafi projektowac relacyjne struktury zasobéw informacji
dla uktadéw rzeczywistych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U01, K_U10

Kod efektu u2

Opis Umie tworzy¢ polecenia operowania danymi w jezyku SQL.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U01, K _U10

Kod efektu U3

Opis Potrafi tworzy¢ kwerendy SQL przy uzyciu techniki Query-by-
Example.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U01, K_U10

Kod efektu u4

Opis Zna zasady postugiwania sie graficznymi srodowiskami
pracy projektanta aplikacji relacyjnych baz danych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U01, K_U10

Kod efektu us

Opis Potrafi zaprojektowac proste formularze i raporty wchodzace
w skiad interfejsu uzytkownika aplikacji bazy danych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U01

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K1

Opis Ma swiadomos¢ koniecznosci ochrony zawartosci baz
danych przed dostepem oso6b niepowotanych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO02
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	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W01
	W02

	Umiejętności
	U01
	U02




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W1
	W2
	W3
	W4

	Umiejętności
	U1
	U2
	U3

	Kompetencje społeczne
	K1




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W1

	Umiejętności
	U1
	U2

	Kompetencje społeczne
	K1




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	1150-MTPE00-ISP-0105_W1
	1150-MTPE00-ISP-0105_W2
	1150-MTPE00-ISP-0105_W3
	1150-MTPE00-ISP-0105_W4

	Umiejętności
	1150-MTPE00-ISP-0105_U1

	Kompetencje społeczne
	1150-MTPE00-ISP-0105_K1




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W1
	W2
	W3
	W4
	W5
	W6
	W7

	Umiejętności
	U1

	Kompetencje społeczne
	K1




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W01

	Umiejętności
	U01
	U02
	U03




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W01
	W02
	W03
	W04
	W05

	Umiejętności
	U01
	U02
	U03




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W1
	W2

	Umiejętności
	U01

	Kompetencje społeczne
	K1




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W1

	Kompetencje społeczne
	K1




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W01
	W02
	W03
	W04

	Umiejętności
	U01
	U02
	U03
	U04
	U05
	U06

	Kompetencje społeczne
	K01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W01
	W02
	W03

	Umiejętności
	U01
	U02
	U03




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W1
	W2
	W3
	W4
	W5

	Umiejętności
	U1
	U2
	U3

	Kompetencje społeczne
	K1




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W1
	W2
	W3
	W4

	Umiejętności
	U1
	U2
	U3
	U4
	U5
	U6

	Kompetencje społeczne
	K1




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W1
	W2
	W3
	W4
	W5

	Umiejętności
	U1
	U10
	U2
	U3
	U4
	U5
	U6
	U7
	U8
	U9




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W01
	W02
	W03
	W04
	W05
	W06
	W07
	W08
	W09
	W10

	Umiejętności
	U01
	U02
	U03
	U04
	U05
	U06

	Kompetencje społeczne
	K01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W1

	Umiejętności
	U1
	U2
	U3
	U4

	Kompetencje społeczne
	K1
	K2




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	1150-MTPE00-ISP-0121_W01

	Umiejętności
	1150-MTPE00-ISP-0121_U1
	1150-MTPE00-ISP-0121_U2
	1150-MTPE00-ISP-0121_U3

	Kompetencje społeczne
	1150-MTPE00-ISP-0121_K1




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W01
	W02
	W03
	W04
	W05

	Umiejętności
	U01
	U02
	U03
	U04




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	1150-MTPE00-ISP-0128_W1
	1150-MTPE00-ISP-0128_W2

	Umiejętności
	1150-MTPE00-ISP-0128_U1
	1150-MTPE00-ISP-0128_U2

	Kompetencje społeczne
	1150-MTPE00-ISP-0128_K1




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W1
	W2

	Umiejętności
	U1
	U2

	Kompetencje społeczne
	K1




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W1
	W2
	W3
	W4
	W5

	Umiejętności
	U1
	U10
	U2
	U3
	U4
	U5
	U6
	U7
	U8
	U9




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W1
	W2
	W3
	W4

	Umiejętności
	U1
	U2
	U3
	U4

	Kompetencje społeczne
	K1




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W1
	W2
	W3
	W4
	W5
	W6
	W7

	Umiejętności
	U1
	U2
	U3
	U4

	Kompetencje społeczne
	K1




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
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	W5
	W6

	Umiejętności
	U1
	U2
	U3

	Kompetencje społeczne
	K1
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	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W1
	W2
	W3
	W4
	W5

	Umiejętności
	U1
	U2
	U3
	U4
	U5
	U6

	Kompetencje społeczne
	K1
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	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
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	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
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	W02
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	Umiejętności
	U01
	U02
	U03

	Kompetencje społeczne
	K01
	K02
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	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
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	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta
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	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W1
	W2

	Umiejętności
	U1
	U2

	Kompetencje społeczne
	K1
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	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze
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	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta
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	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
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	Umiejętności
	1150-00000-ISP-0331_U1
	1150-00000-ISP-0331_U2

	Kompetencje społeczne
	1150-00000-ISP-0331_K1




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	1150-MTPE00-MTP-0332_W1
	1150-MTPE00-MTP-0332_W2




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
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	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	1150-MTPE00-MTP-0333_W1
	1150-MTPE00-MTP-0333_W2

	Umiejętności
	1150-MTPE00-MTP-0333_U1
	1150-MTPE00-MTP-0333_U2
	1150-MTPE00-MTP-0333_U3

	Kompetencje społeczne
	1150-MTPE00-MTP-0333_K1
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	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	1150-MTPE00-MTP-0334_W1
	1150-MTPE00-MTP-0334_W2

	Umiejętności
	1150-MTPE00-MTP-0334_U1

	Kompetencje społeczne
	1150-MTPE00-MTP-0334_K1
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	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
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	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta
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	Wiedza
	1150-MTPE00-ISP-0335_W1
	1150-MTPE00-ISP-0335_W2
	1150-MTPE00-ISP-0335_W3

	Umiejętności
	1150-MTPE00-ISP-0335_U1
	1150-MTPE00-ISP-0335_U2
	1150-MTPE00-ISP-0335_U3

	Kompetencje społeczne
	1150-MTPE00-ISP-0335_K1
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	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W1

	Umiejętności
	U1

	Kompetencje społeczne
	K1




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	1150-MT000-ISP-0340_W1
	1150-MT000-ISP-0340_W2
	1150-MT000-ISP-0340_W3

	Umiejętności
	1150-MT000-ISP-0340_U1

	Kompetencje społeczne
	1150-MT000-ISP-0340_K1
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	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	1150-MT000-ISP-0339_W1
	1150-MT000-ISP-0339_W2

	Umiejętności
	1150-MT000-ISP-0339_U1
	1150-MT000-ISP-0339_U2

	Kompetencje społeczne
	1150-MT000-ISP-0339_K1
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	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W01
	W02
	W03
	W04
	W05

	Umiejętności
	U01
	U02
	U03
	U04
	U05

	Kompetencje społeczne
	K01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze
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	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W1
	W2
	W3
	W4

	Umiejętności
	U1
	U2

	Kompetencje społeczne
	K1




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W1
	W2
	W3
	W4
	W5
	W6
	W7

	Umiejętności
	U1
	U2
	U3
	U4




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
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	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta
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	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	1150-MTPE00-ISP-0336_W1

	Umiejętności
	1150-MTPE00-ISP-0336_U1
	1150-MTPE00-ISP-0336_U2
	1150-MTPE00-ISP-0336_U3

	Kompetencje społeczne
	1150-MTPE00-ISP-0336_K1
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	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	1150-MTPE00-ISP-0337_W1
	1150-MTPE00-ISP-0337_W2

	Umiejętności
	1150-MTPE00-ISP-0337_U1
	1150-MTPE00-ISP-0337_U2

	Kompetencje społeczne
	1150-MTPE00-ISP-0337_K1




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	1150-MT000-ISP-0338_W1
	1150-MT000-ISP-0338_W2
	1150-MT000-ISP-0338_W3
	1150-MT000-ISP-0338_W4

	Umiejętności
	1150-MT000-ISP-0338_U1
	1150-MT000-ISP-0338_U2
	1150-MT000-ISP-0338_U3

	Kompetencje społeczne
	1150-MT000-ISP-0338_K1




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	1150-MTPE00-ISP-0343_W1
	1150-MTPE00-ISP-0343_W2
	1150-MTPE00-ISP-0343_W3

	Umiejętności
	1150-MTPE00-ISP-0343_U1
	1150-MTPE00-ISP-0343_U2
	1150-MTPE00-ISP-0343_U3

	Kompetencje społeczne
	1150-MTPE00-ISP-0343_K1




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	1150-MTMR-ISP-0323_W1
	1150-MTMR-ISP-0323_W2
	1150-MTMR-ISP-0323_W3
	1150-MTMR-ISP-0323_W4

	Umiejętności
	1150-MTMR-ISP-0323_U1
	1150-MTMR-ISP-0323_U2
	1150-MTMR-ISP-0323_U3

	Kompetencje społeczne
	1150-MTMR-ISP-0323_K1
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	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	1150-MBMRC-ISP-0357_W1
	1150-MBMRC-ISP-0357_W2

	Umiejętności
	1150-MBMRC-ISP-0357_U1
	1150-MBMRC-ISP-0357_U2
	1150-MBMRC-ISP-0357_U3

	Kompetencje społeczne
	1150-MBMRC-ISP-0357_UK1
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	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze
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	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
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