Zalacznik nr 1 do uchwaty nr 270/L1/2026 Senatu PW

z dnia 27 maja 2026 r.

Nazwa wydziatu

Wydziat Elektryczny

Nazwa kierunku

Elektromobilnos¢

Poziom studiéw

pierwszego stopnia

Profil studiow

Ogoblnoakademicki

Forma studiéw

stacjonarne

Jezyk prowadzenia studiow

polski

Dyscypliny nhaukowe, do ktérych
przypisany jest kierunek (udziat
procentowy)

(w przypadku przyporzadkowania kierunku
studiéw do wiecej niz 1 dyscypliny,
wskazuje sie dyscypline wiodaca, w
ramach ktérej bedzie uzyskiwana ponad
potowa efektéw uczenia sie)

Nauki inzynieryjno-techniczne - dyscypliny:

automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne - 100,00%

W przypadku zawodu, o ktérym mowa w
art. 68 Ustawy, standardy ksztatcenia, na
podstawie ktorych beda prowadzone studia
(opis standardow ksztatcenia (w

przypadku zawodéw uwzgledniajacych
standardy ksztalcenia, na podstawie
ktérych beda prowadzone studia ePW)

Nie dotyczy

Liczba semestrow studiéw

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

inzynier

Kierunkowe efekty uczenia sie

patrz tabela z efektami uczenia sie
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Sposoby weryfikacji i oceny efektow
uczenia sie osiggnietych przez studenta w
trakcie catego cyklu ksztatcenia

(nalezy uwzglednic¢ réwniez praktyki
zawodowe, jesli praktyka jest przewidziana

Weryfikacja i ocena efektdw uczenia sie na kierunku Elektromobilno$¢ odbywa
sie w sposéb ciagty w trakcie catego cyklu ksztatcenia, z wykorzystaniem
zroznicowanych form sprawdzania wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
spotecznych. Do podstawowych sposobow weryfikacji efektéw uczenia sie
naleza w szczegodlnosci: egzaminy pisemne i/lub ustne z przedmiotow
kierunkowych i specjalistycznych, obejmujace zadania problemowe i pytania
otwarte, pozwalajgce na ocene opanowania podstawowej i zaawansowanej
wiedzy teoretycznej, kolokwia, testy oraz sprawdziany biezagce w ramach zajeé
wyktadowych, projektowych i laboratoryjnych, stuzgce monitorowaniu postepow i
oddziatywaniu korygujgcemu (ocenianie ksztattujgce), projekty indywidualne i
zespotowe (w tym projekty PBL) wraz z dokumentacjg techniczna, prezentacjg i
obrong wynikéw, pozwalajgce na ocene praktycznych umiejetnosci
inzynierskich, pracy zespotowej i komunikacji, zaliczenia laboratoriéw i ¢wiczen
projektowych na podstawie realizacji zadan praktycznych, sprawozdan,
raportéw i demonstracji dziatania zbudowanych rozwigzan inzynierskich, analiza
studiow przypadkdéw oraz rozwigzywanie zadan problemowych,
odzwierciedlajgcych typowe i nietypowe sytuacje zawodowe w obszarze
elektromobilnosci, udziat w seminariach i wystgpienia ustne (prezentacje,
referaty, dyskusje), pozwalajgce na ocene kompetencji komunikacyjnych,
zdolnosci krytycznej analizy, argumentac;ji i pracy zespotowej, praca dyplomowa
inzynierska, ktéra rozwigzuje problem inzynierski, projektowo-wdrozeniowy,
oceniana przez promotora i recenzenta, weryfikujgca kompleksowo osiagniecie
efektéw uczenia sie w zakresie wiedzy i umiejetnosci inzynierskich, egzamin
dyplomowy (obrona pracy inzynierskiej), podczas ktérego oceniane sg: poziom
merytoryczny pracy, umiejetnos¢ prezentacji wynikéw, argumentacja,
znajomos¢ kontekstu inzynierskiego podejmowanego problemu.

taczna liczba godzin zajec

taczna liczba godzin zaje¢ wynikajaca z planu studiéw: 2 955

Liczba punktéow ECTS konieczna do
ukonczenia studiéw (wraz z
obowigzkowymi praktykami)

214

Liczba punktéw ECTS, ktéra student musi
uzyskac na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich lub innych os6b
prowadzacych zajecia

118 (55%)

Liczba punktéw ECTS jaka student musi
uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych, w
przypadku kierunkéw studiow
przyporzadkowanych do dyscyplin w
ramach dziedzin innych niz dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych

Liczba godzin zaje¢ z wychowania
fizycznego na studiach prowadzonych w
formie stacjonarnej

90
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taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach zajec¢
podlegajacych wyborowi przez studenta
(w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby
punktéw ECTS koniecznych do
ukonczenia studiéw na danym poziomie)

73 (34%)

Dla studidw o profilu praktycznym:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach
przedmiotéw/zaje¢ ksztattujacych
umiejetnosci praktyczne (w wymiarze
wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS
koniecznych do ukonczenia studiow na
danym poziomie)

nie dotyczy

Dla studiéw o profilu ogélnoakademickim:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach zajec¢
zwigzanych z prowadzona w Uczelni
dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studiéw
(w wymiarze wiekszym niz 50% liczby
punktéw ECTS wymaganej do ukonczenia
studiéw na danym poziomie), z
uwzglednieniem udziatu studentéw w
zajeciach przygotowujacych do
prowadzenia dziatalnosci naukowej lub
udziatu w tej dziatalnosci

148 (69%)

Liczba punktow ECTS, jaka moze byc¢
uzyskana w ramach ksztatcenia z
wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtosc:

(liczba punktéw ECTS nie moze by¢
wieksza niz 50% liczby punktéw ECTS
koniecznej do ukonczenia studiow - w
przypadku studiow o profilu praktycznym
albo 75% liczby punktéw ECTS koniecznej
do ukonczenia studidw - w przypadku
studiéw o profilu ogélnoakademickim).

70 (33%)

taczna liczba godzin z matematyki

210

taczna liczba punktow ECTS z matematyki

16

taczna liczba godzin z fizyki

125

taczna liczba punktow ECTS z fizyki

10
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taczna liczba godzin z jezykéw obcych

180

taczna liczba punktow ECTS z jezykow
obcych

12

Liczba punktéw ECTS za prace
dyplomowag

15

WYMIAR, ZASADY, FORMA PRAKTYK
ZAWODOWYCH

Wymiar praktyk: 4 ECTS; czas trwania 4 tygodnie Praktyki sg realizowane w
wielu réznorodnych instytucjach i przedsiebiorstwach (projektowych,
produkcyjnych, ustugowych i handlowych), w tym zwigzanych z
elektromobilnoscig oraz nowoczesnymi systemami przemystowymi. Studenci
dobierajg miejsce praktyk stosownie do swoich zainteresowan. Praktyka jest
realizowana w wymiarze 4 tygodni i powinna by¢ zaliczona na sem. 6 na
studiach pierwszego stopnia.

Opis przedmiotow obieralnych

Dostosowanie procesu uczenia sie do potrzeb grupowych i indywidualnych jest
mozliwe poprzez uruchamianie przedmiotéw obieralnych odpowiadajgcych
zainteresowaniom studentéw, organizacje dodatkowych zaje¢ oraz ustalanie
termindw zaje¢ z uwzglednieniem uwarunkowan zawodowych studentow.
Dodatkowo obowigzkowe przedmioty, takie jak projekty PBL, umozliwiaja
studentom rozwoj w konkretnych, wybranych przez siebie samodzielnie
obszarach elektromobilnosci pod indywidualng opieka nauczycieli akademickich.
Przedmioty obieralne w ramach studidéw pierwszego stopnia na kierunku
Elektromobilno$¢ umozliwiajg studentom pogtebienie wiedzy oraz rozwd;j
umiejetnosci w wybranych specjalistycznych obszarach zwiazanych z
elektromobilnoscig. Studenci dokonujg wyboru w ramach czterech grup
przedmiotéw powigzanych tematycznie - na sem. 2 oraz 6 i 7. Studenci maja tez
wybor przedmiotow z grupy HES mozliwych do realizacji w czasie catych
studiéw a preferencyjnie umieszczonych na semestrze 6 i 7. Student, wybierajac
przedmioty obieralne, ma mozliwos¢ ksztattowania indywidualnej sciezki
ksztatcenia, dostosowanej do wlasnych zainteresowan i planéw zawodowych.
Zajecia majg charakter w duzej mierze projektowy i laboratoryjny, ktadac nacisk
na rozwigzywanie rzeczywistych probleméw inzynierskich oraz prace
zespotowa. Zakres oraz szczegoétowa lista przedmiotow obieralnych jest
okresowo aktualizowana, tak aby odpowiadaé¢ aktualnym potrzebom rynku
pracy, rozwojowi technologii oraz prowadzonym na uczelni pracom badawczym.
W programie studiow zamieszczono przyktadowe przedmioty obieralne.
Réwniez temartyka pracy dyplomowej jest wybierana przez studdentéw zgodnie
Z ich zainteresowaniami.

EFEKTY UCZENIA SIE

(opis zaktadanych efektéw uczenia sie dla kierunkdw w odniesieniu do charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji)

Jednostka: Wydziat Elektryczny

Nazwa kierunku studiow: Elektromobilnos¢
Poziom ksztatcenia: pierwszego stopnia

Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Odniesienie do Odniesienie do

Kod efektu Opis efektu uniwersalnych charakterystyk Il stopnia
charakterystyk PRK PRK
Wiedza
M1_Wo1 zagadnienia z zakresu matematyki, przydatne do P6U_W I_P6S_WG_O
formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich,
dotyczgce: a) analizy matematycznej, b) algebry c)
probabilistyki d) metod numerycznych
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M1_WO02 zagadnienia z zakresu fizyki klasycznej, w tym w P6U_W I_P6S_WG_O
szczegolnosci mechaniki i elektromagnetyzmu, fizyki
relatywistycznej i kwantowej oraz zjawiska fizyko-
chemiczne zachodzace w materiatach sosowanych
w elektromobilnosci

M1_WO03 zagadnienia z zakresu informatyki i technik PeU_W _P6S_WG
komputerowych przydatne w dziatalnosci |_P6S_WG_O
inzynierskiej

M1 W04 znaczenie jednostek miar w dziatalnosci P6U W ll_P6S_WG
inzynierskiej, zasady przeprowadzania pomiarow i |_P6S WG_O
opracowywania wynikdéw pomiaréw wielkosci
fizycznych, w tym wyznaczania niepewnos$ci oraz
zasady uzytkowania aparatury pomiarowej

M1_WO05 podstawowe zjawiska, metody ich opisu, elementy i [P6U_W _P6S_WG
urzadzenia w obszarach dziatalnosci inzynierskiej I_P6S_WG_O
stanowiagcych podstawe dla zagadnien
wystepujacych w elektromobilnosci, w tym w
szczegolnosci z zakresu elektrotechniki, elektroniki,
techniki cyfrowej i mikroprocesorowe;j

M1_WO06 zasady dziatania uktadéw przesytania i dystrybucji P6U_W _P6S_WG
energii elektrycznej oraz systemoéw zasilania I|_P6S WG_O
obiektéw przemystowych, stacji tadowania pojazdéw
elektrycznych i zasilania pojazdéw w trakcie
eksploataciji

M1_WO07 zasady dziatania systemow wytwarzania energii P6U_W _P6S_WG
elektrycznej oraz zarzadzania i uzytkowania energii I_P6S_WG_O
elektrycznej

M1_WO08 zasady dziatania energoelektronicznych P6U_W I_P6S_WG
przeksztattnikowych uktadéw napedowych oraz I_P6S_WG_O
uktadéw przeksztatcania i magazynowania energii
elektrycznej

M1_WO09 zasady dziatania uktadéw elektromechanicznychw  [P6U_W Il_P6S_WG
obszarze elektromobilnosci |_P6S_WG_O

M1_W10 problemy kompatybilnosci elektromagnetycznej i P6U_W I_P6S_WG
odziatywania na srodowisko urzadzen |_P6S_ WG_O
elektrycznych, w tym pojazdéw elektrycznych

M1 W11 problemy sterowania i automatyki w P6U_W _P6S_WG
elektromobilnosci |_P6S WG_O

M1_W12 zagadnienia zwigzane z autonomicznoscia P6U_W _P6S_WG
pojazdéw oraz bezpieczenstwem ich uzytkowania |_P6S_WG_O

M1 W13 zasady budowy i stosowania czujnikow, sensoréw i |P6U_W Ill_P6S_ WG
interfejséw komunikacyjnych w pojazdach |_P6S_ WG_O
elektrycznych oraz problematyke i znaczenie
diagnostyki w badaniach pojazdéw elektrycznych

M1 W14 podstawowe ekonomiczne, prawne, etyczne i P6U W |_P6S_WK
spoteczne uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej
zwigzanej z elektromobilnoscig, w tym podstawowe
pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci
przemystowej i prawa autorskiego

M1 _W15 podstawowe zasady tworzenia i rozwoju roznych P6U_W I_P6S_WK
form przedsiebiorczosci I_P6S_WK

Umiejetnosci

M1 _UO1 stosowac¢ metody matematyczne do rozwigzywania |P6U_U I_P6S_UW_O
zadan inzynierskich, w tym metody numeryczne |_P6S_UW_O

M1_U02 wykorzystywac¢ narzedzia informatyczne w P6U_U I_P6S_UW_O
dziatalnosci inzynierskiej, w tym do projektowania, I_P6S_UW_O
symulacji i analizy funkcjonowania urzadzen i
proceséw wystepujacych w elektromobilnosci
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M1_U03 wykonac pomiary podstawowych wielkoSci P6U_U _P6S_UW_O
fizycznych, zaréwno elektrycznych jak i I_P6S_UW_O
nieelektrycznych, oraz oszacowac niepewnosé
uzyskanych wynikéw

M1_U04 rozwigzywac problemy zwigzane z dziataniem P6U_U l_P6S_UW_O
obwodow i uktadéw elektrycznych i elektronicznych |_P6S_UW_O

M1 U05 wykorzystywac elementy elektroniczne i P6U_U I_P6S_UW_O
energoelektroniczne oraz uktady mikroprocesorowe I_P6S_UW_O
przy realizacji rozwigzan technicznych w obszarze
elektromobilnosci

M1_U06 projektowac energoelektroniczne przeksztatinikowe [(P6U_U _P6S_UW_O
uktady napedowe oraz uktady przeksztalcania i I_P6S_UW_O
magazynowania energii elektrycznej

M1_Uo07 stosowac zasady zwigzane z racjonalnym P6U_U _P6S_UW_O
uzytkowaniem, zarzadzaniem i dystrybucja energii I_P6S_UW_O
elektrycznej

M1_U08 projektowac instalacje zasilajgce obiekty P6U_U l_P6S_UW_O
przemystowe, w tym stacje tadowania pojazdéw |_P6S_UW_O
elektrycznych

M1 U09 projektowac i stosowac uktady elektromechaniczne [P6U_U Ill_P6S_UW_O
w elektromobilnosci |_P6S UW O

M1_U10 rozwigzywac problemy sterowania i automatyki w P6U_U I_P6S_UW_O
pojazdach elektrycznych, w tym problemy zwigzane I_P6S_UW_O
Z bezpiecznym uzytkowaniem pojazdéw

M1_U1l1l zastosowac odpowiednie czujniki, sensory i P6U_U I_P6S_UW_O
interfejsy komunikacyjne w pojazdach elektrycznych I_P6S_UW_O

M1_U12 przygotowac wstepny projekt dotyczacy P6U_U I_P6S_UU
przedsiewziecia o charakterze biznesowym w
obszarze elektromobilnosci oraz okresli¢ szanse i
mozliwosci wtasnej kariery zawodowej z
uwzglednieniem rozwoju kompetenciji

M1_U13 pracowac w zespole, wykonywac¢ zadania zgodnie z |[P6U_U I_P6S_UO
okreslonym harmonogramem

M1 _U14 komunikowac sie i dyskutowa¢ na tematy zwigzane |P6U_U I|_P6S_UK
z elektromobilno$ciag, wyrazac swoje poglady i
umiec je uzasadni¢

M1 _U15 porozumiewac sie na tematy ogodlne w jezyku obcym [P6U_U |_P6S_UK
na poziomie B2 oraz stosowaé podstawowe
stownictwo w jezyku obcym w zakresie
elektromobilnosci

Kompetencje spoteczne

M1_KO01 przeprowadzenia weryfikacji i oceny informacji P6U_K I_P6S_KK
zwigzanych z elektromobilnoscig, w tym informaciji
prasowych i publikowanych w mediach
elektronicznych

M1_KO02 formutowania pytan i zagadnien, definiowania P6U_K I|_P6S_KK
probleméw wymagajacych rozwiazania w obszarze
zwigzanym z elektromobilnoscig z uwzglednieniem
aspektow ekonomicznych, prawnych i spotecznych

M1_KO03 dziatania w sposob etyczny, w tym z P6U_K I_P6S_KR
poszanowaniem prawa autorskiego

M1_K04 podjecia kreatywnych dziatan i inicjatyw w zakresie |P6U_K I_P6S_KO
promowania elektromobilnosci

M1_KO05 podejmowania dziatah na rzecz interesu P6U_K |_P6S_KO
publicznego, w tym szczegdlnie w zakresie
poszanowania energii
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EM-ISP-1DM1102
Graficzny zapis konstrukcji
20217

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektromobilnos¢

Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Emob I,D,PL - obowigzkowe 1 sem.

Obowigzkowy

polski
EMO000-S1-ISP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4
Godziny

45

55
100

45

45

55

ECTS

1.80

2.20
4.00

USOS: Program studiéw
Strona 7 z 184

08.05.2026 14:34



Czesé |

Tresci ksztatcenia 1. Omoéwienie inzynierskich metod przeksztatcania zbiorow
punktow z przestrzeni 3D na ptaszczyzne 2D i
odwrotnie, zgodnie z zasadami zachowania
jednoznacznosci i restytuciji.

2. Zasady odwzorowan przestrzennych zgodnie z
metodami rzutowania srodkowego i rownolegtego w
grafice inzynierskiej i zapisie postaci konstrukcyjnych
obiektéw technicznych. Metoda odwzorowan
aksonometrycznych, jako wyodrebniona forma zapisu i
modelowania obiektow 3D. Sposoby odwzorowania
elementow przestrzennych w wymiarze 3D i 2D.

3. Elementy przynalezne i rownolegte w odwzorowaniach
prostokatnych.

4. Roéwnolegtosc i prostopadtos¢ elementow
geometrycznych. Elementy wspélne i przynalezne w
europejskim i amerykanskim systemie odwzorowan
przestrzennych.

5.  Przenikanie figur ptaskich, przekroje obiektow
wielosciennych ptaszczyznami oraz wyznaczanie
punktow przebicia.

6. Transformacje ukladéw odniesienia. Przekroje
wielo$cianéw ptaszczyznami dowolnymi oraz
przenikanie wieloscianow.

7. Podstawowe zasady i rodzaje zapisu konstrukciji.
Graficzny zapis postaci konstrukcyjnej i uktadu
wymiaréw. Metody rzutowania w graficznym zapisie
konstrukcji. Graficzny zapis uktadu wymiaréw.

8. Zapis potaczen konstrukcyjnych, podstawowe
uproszczenia zapisu potgczen rozigcznych i
nieroztgcznych.

9. Podstawy metod CAD w grafice inzynierskiej i
graficznym zapisie konstrukcji w przestrzeni 2D i 3D.

10. Umiejetnos¢ praktycznego wykorzystania wiedzy do
tworzenia dokumentacji technicznej z wykorzystaniem
narzedzi komputerowych z grupy CAD.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu wo1

Opis Student ma podstawowg wiedze z zakresu rysunku
technicznego

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1_WO02, M1_WO03, M1_WO04, M1_WO05

Kod efektu w02

Opis Student ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie,
wiedze niezbedna do tworzenia dokumentacji technicznej
wybranych obiektéw przestrzennych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 W01, M1 W03, M1_WO04, M1_WO05

Kod efektu w03

Opis Student ma podstawowg wiedze z zakresu wykorzystania
narzedzi komputerowych z grupy CAD do inzynierskich prac
projektowych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 w01, M1_WO02, M1 W04, M1_WO05

Kod efektu W04

Opis Student ma uporzadkowang wiedze ogdlng dotyczaca
odwzorowani przestrzennych bryt 3D na ptaszczyZnie
rysunku oraz modelowania w przestrzeni 3D

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 wo01, M1 W02, M1 W03, M1_WO05

Kod efektu W05

USOS: Program studiéw
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student rozumie najwazniejsze zagadnienia z geometrii
wykresinej takich jak: przekroje bryt ,przenikanie,
transformacja, rzutowanie, dobory rzutéw, widoki, przekroje,
ktady, wyrwania, zasady wymiarowania

M1_WO01, M1_W02, M1_WO03, M1_WO04

uo1

Student potrafi planowac i przeprowadzac¢ caty proces
odwzorowania bryly przestrzennej na ptaszczyzne tworzonej
dokumentacji technicznej

M1_U02, M1_U03, M1_U04, M1_U05

uo2

Student potrafi wyszukaé informacje w literaturze i normach
branzowych dotyczgca tworzonej dokumentac;ji.

M1_U01, M1_U03, M1_U04, M1_UO05

uo3

Student umie dobrac i wykorzystywaé metody projektowania

i modelowania dla osiggniecia celu w postaci projektu
wykonawczego oraz modelu bryly w przestrzeni 3D.

M1_U01, M1_U02, M1_U04, M1_U05

uo4

Student potrafi sprawnie wykorzysta¢ narzedzia
komputerowe do zrealizowania rysunku wykonawczego w
przestrzeni 2D z zastosowaniem poznanych zasad tworzenia
dokumentacji techniczne;.

M1_U01, M1_U02, M1_U03, M1_U05

uo5

Student wykona model 3D z wykorzystaniem programu z

grupy CAD (AutoCad, Inventor, Solid Works) na bazie
rysunku wykonawczego z dokumentacji techniczne;.

M1_U01, M1_U02, M1_U03, M1_U04

K01

Student umie pracowac w zespole i wspélnie konsultowaé
modele rysunkowe.

M1_K02, M1_KO03

K02

Student umie argumentowac swoje stanowisko i z
szacunkiem odnosi sie do innych. Potrafi merytorycznie
uzasadni¢ wybor elementoéw technicznych rysunku. Potrafi
broni¢ swojego zdania popierajgc rzeczowymi argumentami.
M1 K01, M1_KO3

K03

Student zna i rozumie role inzyniera projektanta w
spoteczenstwie i ma Swiadomosé, ze na podstawie

wykonywanych projektéw kto$ bedzie te elementy
wykonywat i przekazywat do eksploataciji.

M1_KO1, M1_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Laboratorium
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EM-ISP-1DM1101
Fizyka

20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektromobilnos¢
Wydziat Elektryczny
Wydziat Fizyki

nd

Obowigzkowy

polski
EMO000-S1-ISP-1040
6

patrz tabela "Efekty uczenia sie
30.00 h

20.00 h
15.00 h

6

Godziny ECTS

75 3.00

75 3.00
150 6.00

65
10
75

75
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Przedmiot i zadania fizyki: teoria i pomiary; wprowadzenie
matematyczne (algebra wektorowa, rachunek rézniczkowy i
catkowy); metody poznawcze: obserwacja — opis — model.
Ruch i sita; symetria i jej konsekwencje (teoria wzglednosci);
zasady zachowania. Podstawy mechaniki: kinematyka i
transformacja Galileusza (wzglednos¢ ruchu). Dynamika
klasyczna (Newton) i jej ograniczenia; ukfady inercjalne i
nieinercjalne; sity bezwtadnosci (Coriolis, wahadto
Foucaulta). Ruch obrotowy: calki ruchu (energia, ped,
moment pedu), zderzenia; baki i zyroskopy (osie swobodne,
sity zyroskopowe, precesja), zyrokompas; precesja Ziemi.
Ptyny: statyka i dynamika, rownanie Bernouliego i jego
postacie, przeptywy. Grawitacja: prawo Newtona, mechanika
nieba, prawa Keplera (odniesienie do kosmologii),
zagadnienie dwdch ciat, ruch w polu centralnym, predkosci
kosmiczne, rownowaznos$¢ mas. Teoria wzglednosci:
szczegoblna i ogodlna; doswiadczenie Michelsona—Morleya,
transformacja Lorentza, poprawka masy w dynamice,
réwnowaznos¢ masy i energii, kinematyka i dynamika
relatywistyczna, czasoprzestrzehh Minkowskiego.
Kosmologia: dane i obserwacje, prawo Hubble’a, zasada
kosmologiczna Milne'a, zarys Wielkiego Wybuchu (pierwsza
% godziny i pézniej); Uktad Stoneczny: powstanie, budowa,
charakterystyki planet. Drgania i fale: drgania harmoniczne
(zwiazek z mechanikg kwantowa), ruch falowy (odniesienie
do elektromagnetyzmu). Termodynamika i fizyka
statystyczna: zasady, funkcje stanu, entropia; przemiany
politropowe; silnik cieplny (Carnot i realne konstrukcje);
rozklady statystyczne, statystyczne ujecie entropii.
Elektrostatyka: tadunek i jego zachowanie, oddziatywania,
natezenie i potencjat pola; prawa Gaussa; dipol w polu; pole
w dielektrykach i przewodnikach, polaryzacja, wektor D;
prad, gestosé pradu, prawo ciggtosci. Magnetostatyka:
oddziatlywania, zwigzek pola z pradem, prawa Biota—Savarta—
Laplace’a i Ampera; materia: dia-, para-, ferromagnetyzm,
namagnesowanie, moment; prawo Gaussa dla magnetyzmu.
Elektromagnetyzm: indukcja i samoindukcja (Faraday),
uogolnione prawo Ampera (prad przesuniecia), rownania
Maxwella (postaé rézniczkowa i catkowa). Promieniowanie i
fale EM; optyka i fizjologia widzenia; podstawy fotometrii.
Optyka falowa: interferencja, dyfrakcja, koherencja; prawa
optyki osrodkéw izotropowych, wkasnosci optyczne,
polaryzacja, TIR, kat Brewstera; propagacja w anizotropach;
efekt Kerra i Faradaya; Swiattowody; pomiary predkosci
Swiatta; holografia; interferometria. Mechanika kwantowa
(elementy): falowa natura materii i kwantowa
promieniowania; promieniowanie termiczne, hipoteza
Plancka, efekt fotoelektryczny; fale de Broglie’a; rownanie
Schrddingera, funkcja falowa, nieoznaczonos¢ Heisenberga;
czastki elementarne.

W01

Student ma podstawowg wiedze z dziedzin: kinematyki,
dynamiki, drgan, ruchu falowego, termodynamiki i fizyki
statystycznej

M1_wWo01, M1_WO02

w02

Student ma podstawowag wiedze z fizyki klasycznej i
relatywistyczne;j
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 W02
Kod efektu w03
Opis Student zna podstawowe techniki i procedury badan

eksperymentalnych. Posiada wiedze na temat weryfikacji
teoretycznego opisu zjawisk przez pomiar i analize wynikow

pomiarowych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1_WO04, M1_WO05

Umiejetnosci

Kod efektu uo1

Opis Ma umiejetnosci samoksztalcenia sie w zakresie fizyki.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 _U12, M1 _U14

Kod efektu uo2

Opis Student potrafi opracowac, przeanalizowac i prawidtowo
zinterpretowad wyniki pomiaréw oraz wyciggnaé
uzasadnione wnioski

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1_U03, M1_U04

Kod efektu uo3

Opis Student potrafi zaplanowac pomiary i przeprowadzi¢
wybrane eksperymenty i zna obstuge podstawowych
przyrzagdow pomiarowych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 _U02, M1_UO03

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Student ma zdolno$¢ do pracy zespotowej, w tym do
racjonalnego podziatu zadan w zespole

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1_K02, M1_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

1040-EM-ISP-1DM1110
Elektromobilnos$¢ - stan obecny i przysztos¢
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki
Elektromobilnos¢

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Emob I,D,PL - obowigzkowe 1 sem.
Obowigzkowy

polski

EMO000-S1-ISP-1040

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

10.00 h

Wprowadzenie do elektromobilnosci dla Studentéw kierunku
Elektromobilnos¢ — spotkania onboardingowe.
Przedstawienie podstawowych rozwigzan stosowanych w
uktadach napedowych oraz kierunkéw ich rozwoju w
kontekscie elektromobilnosci. Przedstawienie kluczowych
elementow ekosystemu rozwigzan niezbednych do
efektywnego rozwoju elektromobilnosci, w tym infrastruktury
tadowania. Omowienie wybranych wyzwan stojacych przed
projektantami takich ekosystemow.

Wwo1l

Student zna podstawowe pojecia z zakresu elektromobilnosci
M1_WO09

w02

Student wie na czym polegaja obecne wyzwania zwigzane z
elektryfikacjg srodkdéw transportu

M1 W09

W03

Student zna obecne trendy rozwoju branzy
M1_WO09

W04

Student ma wiedze na temat stosowanych obecnie
rozwigzan w elektrycznych srodkach transportu
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

M1_WO09
W05

Student zna podstawowe parametry stosowanych obecnie
uktadow napedowych oraz infrastruktury tadowania

M1_WO09

uo1

Student umie krytycznie oceni¢ doniesienia medialne dot.
elektromobilnosci

M1_U14
u02

Student potrafi krytycznie oceni¢ obserwowane kierunki/
trendy rozwoju elektromobilnosci

M1_U14

uo3

Student umie ocenia¢ szacunkowo parametry pojazdow
M1_U14

uo4

Student potrafi zidentyfikowa¢ komponenty pojazdu
przyjazne pierwszym hobbystycznych aktywnosciom
Zwigzanym z reverse engineeringiem

M1_U14
uo5

Student poprawnie dobiera zrodta informacji w zaleznosci od
charakteru poszukiwanych danych

M1_U14

K01

Student umie pracowaé w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role

M1_K02
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

M1_Ko01

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie
M1_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EM-ISP-1DM1105

Inzynieria materiatlowa i chemiczna w elektromobilnosci
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki
Elektromobilnos¢

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Emob I,D,PL - obowigzkowe 1 sem.
Obowigzkowy

polski

EMO000-S1-ISP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Wprowadzenie w podstawy teorii budowy materii oraz
analizy zjawisk i przemian zachodzacych w materiatach
stosowanych w réznych urzadzeniach elektrycznych,
pojazdach elektrycznych i punktach tadowania. Podstawowe
state fizyczne i jednostki wybranych wielkosci elektrycznych,
magnetycznych, mechanicznych i ciepinych.
Elektromagnetyczne cechy materiatow. Budowa
fizykochemiczna materiatow. Materiaty przewodzgce.
Materialy potprzewodzace. Materialy elektroizolacyjne.
Materialy magnetyczne. Materiaty specjalne (kompozyty,
inteligentne, grafen, fulereny, nanorurki). Wybrane metody
badan tych materiatow.

wo1

Ma podstawowg wiedze w zakresie materiatdw stosowanych
w instalacjach, uktadach izolacyjnych oraz aparatach i
urzadzeniach wysokiego napiecia.

M1 W02, M1_WO03, M1_W04

W02

Ma podstawowa wiedze w zakresie wtasciwosci i
parametréw materiatéw stosowanych w Elektrotechnice

M1_WO1, M1_WO03, M1_W04
Wo3

Zna zagadnienia z zakresu fizyki klasycznej, w tym w
szczegoblnosci mechaniki i elektromagnetyzmu oraz zjawiska
fizyko-chemiczne zachodzgce w materiatach sosowanych w
elektromobilnosci

M1 W01, M1_WO02, M1_WO04

w04

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
ogodlna obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
Elektrotechniki, w szczegolnosci teorii pola
elektromagnetycznego

M1_WO01, M1_W02, M1_WO03

uo1

Student potrafi rozpoznawac i klasyfikowa¢ materiaty
stosowane w elektrotechnice. Potrafi dokonywaé wyboru
materialu odpowiedniego do danego zastosowania
praktycznego.

M1_U02, M1_UO03
uo2

Student potrafi wzbogaci¢ wiedze z wyktadu lub laboratorium
o wiasne studia literaturowe.

M1_U01, M1_UO3
uo3

Potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty, w tym
pomiary w zespole, petnigc w nim rézne funkcje.

M1_UO01, M1_U02

K01
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Opis Student potrafi samodzielnie pracowac¢ z materiatami

zrédtowymi oraz wykorzystywaé wiedze z wyktadu w
potgczeniu z literatura.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1_KO02

Kod efektu K02

Opis Absolwent jest przygotowany do przeprowadzenia krytycznej
analizy posiadanej wiedzy.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

Projekt
Seminarium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EM-ISP-1DM1103
Podstawy programowania
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektromobilnos¢

Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Emob I,D,PL - obowigzkowe 1 sem.
Obowigzkowy

polski
EMO000-S1-ISP-1040

6

patrz tabela "Efekty uczenia sie
30.00 h

30.00 h
30.00 h

6

Godziny ECTS

90 3.60

60 2.40
150 6.00

90

90

60
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

1. Podstawowe typy danych, operatory, wyrazenia

2. Instrukcje sterujace (warunkowe, petle)

3. Funkcje (przekazywanie i zwracanie argumentow,
zwracanie wynikoéw ze strukturami danych)

4. Wskazniki, tablice (tablice statyczne, dynamiczne,
alokacja pamieci, zarzadzanie pamiecig i monitorowanie
wyciekow pamieci)

5. Zlozone struktury danych (tworzenie struktur danych,
listy dynamiczne)

6. Analiza i szukanie btedéw w oprogramowaniu
(debugowanie)

7. Zasady budowania aplikacji ztozonych z modutow
(bibliotek statycznych i dynamicznych) z wykorzystaniem
narzedzi budowania (makefile)

8. podstawy programowania aplikacji interaktywnych z
interfejsem uzytkownika

wo1

Student ma wiedze na temat programowania w jezykach
wysokiego poziomu oraz wykorzystania ich do
rozwigzywania zagadnien technicznych.

M1 W02, M1_WO03, M1_W04, M1_WO05
W02

Student ma wiedze na temat dostepnych narzedzi i
Srodowisk programistycznych.

M1_WO01, M1_WO03, M1_W04, M1_WO05
W03

Student wiedze na temat zasady dziatania, uruchamiania
programéw komputerowych z wykorzystaniem zasobéw
systemu operacyjnego.

M1_WO01, M1_WO02, M1_WO04, M1_WO05
w04

Student ma wiedze zwigzana z implementacjg aplikacji w
oparciu o przetwarzanie wsadowe.

M1 W01, M1_W02, M1_ W03, M1_WO05
W05

Student ma wiedze dotyczaca zarzgdzania pamiecia i
podstawowymi strukturami danych w programach
napisanych w jezyku C.

M1_WO01, M1_W02, M1_W03, M1_WO04

uo1

Student posiada umiejetno$¢ tworzenia oraz kompilacji
programéw komputerowych.

M1_U02, M1_U03, M1_U04, M1_U05
uo2

Student potrafi weryfikowa¢ poprawnos¢ dziatania aplikaciji
wykorzystujgc narzedzia diagnostyczne typu debugger.

M1_U01, M1_U03, M1_U04, M1_UO05
uo3

Student potrafi zaprojektowac strukture kodu z podziatem na
pliki i moduty.

USOS: Program studiéw
Strona 19 z 184

08.05.2026 14:34



Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

M1_U01, M1_U02, M1_U04, M1_U05
uo4

Student napisa¢ programy dziatajace w trybie ciggtym jako
ustugi.

M1_U01, M1_U02, M1_U03, M1_U05
uo5

Student potrafi wezytywac i przetwarza¢ dane z plikdéw
tekstowych.

M1_U01, M1_U02, M1_UO03, M1_U04

K01

Student potrafi dyskutowac i krytycznie oceniaé wyniki swojej
pracy.

M1 K02, M1_KO03

K02

Student rozumie potrzebe weryfikacji poprawnosci dziatania
systeméw komputerowych oraz potencjalne zagrozenia
zwigzane z ich usterkami.

M1_KO01, M1_KO3

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie
M1_KO01, M1_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

1040-EL-ISP-1DW1101
Wychowanie fizyczne 1
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektromobilnos¢

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Elektrotechnika, I, D, PL - obowigzkowe s. 1
Obowigzkowy

polski

EMO000-S1-ISP-1040

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Zajecia organizacyjno-porzadkowe - omowienie organizaciji
zaje¢ z wychowania fizycznego, wyboér dyscypliny, warunki
zaliczenia i oméwienie zasad BHP.

Realizacja programu wychowania fizycznego w zakresie
wybranych przez studenta dyscyplin sportowych, turystyki i
rekreacji.

Program obejmuje:

1. Gry zespotowe - szkolenie z zakresu techniki i taktyki
(pitka nozna, pitka siatkowa, pitka koszykowa).

2. Plywanie - nauka i doskonalenie techniki.

3. Fitness - prowadzenie zaje¢ aerobiku (nauka i
doskonalenie uktadéw fatburningu i dance).

4. Kulturystyka - zajecia obejmujg ¢wiczenia na sitowni oraz
szkolenie z zakresu sterowania treningiem w kulturystyce.
5. Gry rekreacyjne - szkolenie z zakresu techniki gry w tenisa
stotowego, badmintona i uni-hokeja. 6. Gimnastyka -
¢wiczenia gimnastyczne prowadzone w ramach rozgrzewki,
a takze nauka i doskonalenie techniki podstawowych
elementow gimnastyki akrobatycznej.

7. Narciarstwo - szkolenie z narciarstwa zajazdowego w
ramach obozu narciarskiego.

8. Turystyka piesza - udziat w organizowanych przez ZWFiS
rajdach pieszych i obozach wedrownych.

Ul

Ma umiejetnos¢ planowania rozwoju swoich kompetenciji
zawodowych i osobistych oraz uczenia sie przez cate zycie.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 U13
Kompetencje spoteczne
Kod efektu KS1
Opis Jest gotéw do krytycznej oceny swojej wiedzy i jej
doskonalenia z wykorzystaniem réznych zrédet informacii.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1_KO1, M1_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EM-ISP-1DM1104
Matematyka 1

20247

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektromobilnos¢
Wydziat Elektryczny
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Obowigzkowy

polski
EMO000-S1-ISP-1040

10

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h
60.00 h

10
Godziny ECTS

130 5.20

120 4.80
250 10.00

120
10
130

120
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Liczby zespolone: ciato liczb zespolonych, postac
trygonometryczna, wyktadnicza, wzér de Moivre’a,
pierwiastki zespolone.

Wielomiany i funkcje wymierne. Rozktad funkcji wymiernych
na utamki proste w R i C.

Macierze: dziatania na macierzach, rbwnania macierzowe,
wyznaczniki, rzad macierzy.

Uktady réwnan liniowych. Wzory Cramera. Twierdzenie
Kroneckera — Capelliego.

Przestrzenie liniowe. Wektory liniowo niezalezne, baza.
Podprzestrzen. Wymiar przestrzeni liniowej.

Liniowa geometria analityczna: prosta i ptaszczyzna w
przetsrzeni euklidesowej.

Ciagi liczbowe. Granica ciagu.

Szeregi liczbowe. Kryteria zbieznosci szeregdw: kryterium
d’Alemberta, Cauchy’ego, Leibniza.

Szeregi potegowe, zbieznosc szeregéw potegowych,
promien i przedziat zbieznosci.

Granica i ciagtosc funkcji.

Pochodne funkcji. Racunek pochodnych.

Zastosowania pochodnych do badania przebiegu zmiennosci
funkcji

Funkcje cyklometryczne, funkcje hiperboliczne, funkcje
odwrotne hiperboliczne.

Wzér Taylora, wzor Maclaurina, reguta de I'Hospitala.
Catka nieoznaczona, wzér na catkowanie przez czesci i
podstawienie. Catkowanie funkcji wymiernych, catkowanie
funkcji trygonometrycznych, catkowanie funkcji
niewymiernych.

Catka oznaczona. Twierdzenia podstawowe rachunku
catkowego. Zastosowanie geometryczne i fizyczne catek
oznaczonych.

Funkcje wielu zmiennych: ciagtosc, r6zniczkowalnosc,
pochodne czastkowe, rézniczka zupetna.

Ekstrema funkcji wielu zmiennych. Twierdzenie o funkgcji
uwikfanej.

wo1

Zna podstawowe metody badania funkcji, jak réwniez
catkowania. Zna podstawowe twierdzenia i definicje z
rachunku rézniczkowego i catkowego.

M1_Wo1

uo1

Potrafi zastosowac podstawowe metody badania funkcji, jak
réwniez catkowania. Potrafi zastosowa¢ podstawowe
twierdzenia i definicje z rachunku rézniczkowego i catkowego
do rozwigzywania probleméw inzynierskich.

M1_U01, M1_U04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EM-ISP-1DM1205
Analiza obwodow elektrycznych
2022L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki
Elektromobilnos¢

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Emob I,D,PL - obowigzkowe 2 sem.
Obowigzkowy

polski

EMO000-S2-ISP-1040

6

patrz tabela "Efekty uczenia sie
30.00 h

30.00 h
30.00 h

6

Godziny ECTS

90 3.60

60 2.40
150 6.00

90

90

60

USOS: Program studiéw
Strona 25 z 184

08.05.2026 14:34



Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1. Pojecia wstepne obwodéw, prawa Kirchhoffa i réwnania
elementow.

2. Obwody o wymuszeniu sinusoidalnym — metoda liczb
zespolonych. Wykresy wektorowe.

. Pojecie mocy.

. Twierdzenie Thevenina i Nortona.

. Metoda potencjatéw weztowych.

. Metoda pradéw oczkowych i zasada superpozycji.

. Analiza obwoddw sprzezonych magnetycznie.

. Obwody trojfazowe.

. Stany nieustalone w obwodach linowych.

10. Opis obwodow réwnaniami rozniczkowymi i réwnaniami
stanu, prawa komutaciji.

11. Metoda klasyczna i operatorowa analizy stanéw
nieustalonych.

12. Transmitancja operatorowa, odpowiedz impulsowa i
skokowa.

13. Stabilno$¢ obwodow. Charakterystyki czestotliwosciowe.
14. Czwdrniki, czworniki aktywne. Wzmachiacz operacyjny.
15. Filtry elektryczne.O

O©oO~NOO O W

wo1

Student zna i rozumie dziatanie i sposoby analizy systemow
elektrycznych i umie stosowa¢ metody optymalne o
najnizszej ztozonosci do rozwigzania postawionego zadania.

M1 W02, M1_WO03, M1_W04, M1_WO05
W02

Zna metody i narzedzia stosowane w obliczeniach urzadzen
elektrycznych.

M1_WO01, M1_WO03, M1_W04, M1_WO05
W03

Student ma podstawowa wiedze z zakresu oceny jakosci
rozwigzania i skutecznosci stosowanych algorytméw.

M1_WO01, M1_W02, M1_W04, M1_WO05
W04

Rozumie aspekty techniczne zwigzane z dziataniem
obwodéw i uktadéw elektrycznych.

M1 _Wo01, M1_WO02, M1_WO03, M1_WO05

W05

Student potrafi opracowac¢ program obliczen obwodowych w

celu zastosowania optymalnej metody wspomagajacej
skutecznosé obliczeniowa w postawionych zadaniach.

M1_WO01, M1_W02, M1_W03, M1_WO04

uo1

Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych oraz
innych wiasciwie dobranych Zrédet w wersji drukowanej i
elektronicznej, w tym w Internecie, teorii obwodéw, potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji,
a takze wyciggac wnioski, formutowac i uzasadniac opinie.

M1_U02, M1_U03, M1_U04, M1_U05
uo2
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym
pomiary, symulacje komputerowe, interpretowaé uzyskane
wyniki i wyciagac wnioski.

M1_U01, M1_U03, M1_U04, M1_UO05

uo3

Potrafi oceni¢ przydatno$¢ poznanych metod numerycznych i
narzedzi stuzacych do rozwigzania prostego zadania
inzynierskiego o charakterze praktycznym,
charakterystycznego dla teorii obwodéw oraz wybracg i
zastosowaé wtasciwg metode i narzedzia do obliczen.

M1_U01, M1_U02, M1_U04, M1_U05
uo4

Rozumie procesy zachodzace w obwodach i urzgdzeniach
elektrycznych.

M1_U01, M1_U02, M1_U03, M1_U05
uo5

Potrafi dokonac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i
oceni¢, zwtaszcza w powigzaniu z informatyka, istniejgce
rozwigzania techniczne w zakresie teorii obwodow.

M1_U01, M1_U02, M1_U03, M1_U04

K01

Student umie pracowaé w grupie i wchodzi¢ w niej w r6zne
role. Potrafi odpowiednio i w spos6b odpowiedzialny okresli¢
priorytety stuzace realizacji postawionych zadan.

M1_K02, M1_KO03
K02

Student umie merytorycznie argumentowaé swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych.

M1 K01, M1_KO3

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie.
M1_KO01, M1_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EM-ISP-1DM1201
Mobilne magazyny energii elektrycznej
2022L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektromobilnos¢
Wydziat Elektryczny
Wydziat Chemiczny

nd

Obowigzkowy

polski
EMO000-S2-ISP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

64 2.56

40 1.60
104 4.16 (4.00)

60

64

40
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Wyktad dotyczy problematyki mobilnych magazynéw energii
elektrycznej. Tres¢ wyktadu obejmuje:

1.Wprowadzenie do tematyki mobilnych magazynéw energii.
2. Rys historyczny dotyczacy mobilnych magazynéw energii.
3. Fizykochemiczne podstawy dziatania ogniw
galwanicznych.

4. Przeglad wspotczesnych mobilnych magazynéw energii
elektryczne).

5. Szczegbtowe omowienie technologii odwracalnych ogniw
litowych, z uwzglednieniem

a) budowy ogdlnej

b) aspektow chemii materiatow funkcjonalnych —
projektowanie i otrzymywanie elektrod, elektrolitow,
najnowsze badania w dziedzinie

c) zaplecza surowcowego i taricucha dostaw komponentéw
d) sposobu wytwarzania i pakietowania na skale
przemystowag

e) kwestii zwigzanych z bezpieczehstwem uzytkowania i
przyjaznoscig dla srodowiska naturalnego

6. Przeglad przysztych technologii mozliwych do zastosowan
w mobilnych magazynach energii.

Na zajeciach laboratoryjnych studenci zapoznajg sie z
budowag ogniw galwanicznych i sposobem ich dziatania,
metodami charakteryzacji komponentdéw ogniw oraz testami
ogniw stosowanych w mobilnych magazynach energii
elektrycznej.

wo1

Student posiada wiedze teoretyczng na temat mobilnych
urzadzen do magazynowania energii w tym wiedze z
dziedziny chemii materiatowej.

M1 W02, M1_W04, M1_WO05, M1_W10
W02

Student posiada wiedze na temat ogniw paliwowych i
uktadow bateryjnych.

M1_WO02, M1_WO05

uo1

Student potrafi zaprojektowac uktad ztozony z ogniw
galwanicznych.

M1_U03, M1_U04, M1_U07
uo2

Student potrafi przeprowadzi¢ badania uktadéw ogniw i ich
komponentéw.

M1_U02, M1_U03, M1_U07

K01

Ma swiadomos$¢ znaczenia racjonalnego wykorzystania
ogniw paliwowych w elektromobilnosci.

M1_KO02, M1_KO04, M1_KO05
K02

Ma Swiadomos¢ znaczenia pracy w zespole i przyjmowania
w nigj réznych rol.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Seminarium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EM-ISP-1DM1203
Podstawy mechaniki pojazdéw
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektromobilnos¢

Wydziat Elektryczny

Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Obowigzkowy

polski

EMO000-S2-ISP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Wykiad:

1. Klasyfikacja samochodéw. Modele wspotpracy kota
elastycznego ze sztywng nawierzchniag. Kota ogumione
pojazdéw drogowych. Konstrukcja i wkasnosci opon

2. Réwnanie ruchu postepowego samochodu. Opory ruchu
samochodu. Opér toczenia, op6r powietrza, opor
wzniesienia, opor bezwladnosci. Sita i moc oporow ruchu
3. Zrodta napedu. Rodzaje silnikéw, charakterystyki. Bilans
sit i mocy. Dopasowanie charakterystyki silnika do potrzeb
napedu samochodu. Wykres rozpedzania

4. Réwnanie ruchu opdznionego. Przebieg procesu
zatrzymywania samochodu. Czasy reakcji kierowcy. Jazda w
kolumnie

5. Wymagania stawiane w procesie hamowania.
Skuteczno$¢ hamowania. Zmiany obciazen osi. Statecznos¢
hamowania. Wykres jednostkowych sit hamowania. Rozdziat
sit hamowania miedzy osie

6. Kinematyka ruchu krzywoliniowego. Zaleznosci
geometryczne w ruchu krzywoliniowym. Ocena zwrotnosSci.
Zjawisko bocznego znoszenia opon.

7. Dynamika ruchu krzywoliniowego. Réwnanie ruchu
krzywoliniowego. Zwigzek miedzy katem skretu két a
predkoscig katowa. Pod- i nadsterownos¢

8. Testy oceny kierowalnosci. Ruch ustalony. Ruch
nieustalony

9. Statecznosé. Predkosé krytyczna. Wywracanie na bok
10. Model do opisu drgan pionowych. Rozprzeganie drgan
przedniej i tylnej czesci pojazdu. Charakterystyki
amplitudowo-czestotliwosciowe.

11. Oddziatywanie nieréwnosci drogi. Widma nierdwnosci
drogi. Oddziatywanie drgan na cztowieka. Wymagania
dotyczgce komfortu i bezpieczenstwa

Laboratorium:
1. " Opory ruchu samochodu, charakterystyka dynamiczna
2. ""Pomiar sity hamowania na stanowisku rolkowym™ lub
""Badanie drgan pionowych pojazdu podczas jazdy™

3. ""Badanie ukfadu kierowniczego™"
4. ""Stanowiskowe badanie hamulcow
5. ""Wyznaczanie poslizgu i promienia dynamicznego kota na
podstawie danych z sieci CAN samochodu™ lub
""Wyznaczanie charakterystyk przyczepnosci ogumienia

W01

Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze
0g6lng obejmujgcg kluczowe zagadnienia z zakresu
mechaniki ruchu pojazdéw samochodowych.

M1 W02, M1_WO09, M1_W12

W02

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze z
fizyki, obejmujacg mechanike punktu materialnego i bryty
sztywnej w zakresie niezbednym do zrozumienia
podstawowych zjawisk fizycznych wystepujacych w uktadach
napedowych oraz elementach konstrukcyjnych maszyn i
pojazdéw.

M1_wo02, M1_WO05, M1_WO09

W03
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Czesé |
Opis Ma podstawowag wiedze w zakresie pomiarow wielkosci

dynamicznych, metod opracowywania wynikéw pomiaréw i
ich interpretaciji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 W04, M1_WO05
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele

matematyczne, fizyczne i informatyczne do analizy i oceny
dziatania uktadow mechanicznych wykorzystujgc w tym celu
réwniez symulacje komputerowe.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 _U01, M1_U02, M1_UO03
Kod efektu uo2
Opis Potrafi okresli¢ zapotrzebowanie mocy pojazdu i potrafi

dobra¢ komponenty dla uktadéw napedowych i dokonaé
analizy ich funkcjonowania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1_U02, M1_U06, M1_U09
Kod efektu uo3
Opis Potrafi wykorzysta¢ pozyskang wiedze specjalistyczng w

badaniu i analizie zjawisk wystepujacych w budowie i
eksploatacji pojazdow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 U02, M1 _U09, M1_U10
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Ma Swiadomos$¢ waznosci i zrozumienie pozatechnicznych

aspektow i skutkdw dziatalnosci inzynierskiej, w tym
probleméw bezpieczenstwa ruchu samochodu i jego
oddziatywania na srodowisko.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1_KO01, M1_KO02
Kod efektu K02
Opis Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz

gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i
ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane
zadania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1_KO02, M1_KO03, M1_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1040-EM-ISP-1DM1206
Programowanie obiektowe
2022L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektromobilnos¢

Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Emob I,D,PL - obowigzkowe 2 sem.
Obowigzkowy

polski
EMO000-S2-ISP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4
Godziny ECTS

60 2.40

50 0.60
110 3.00 ( 4.00)

60

60

50

1. Cykl zycia oprogramowania; metody i narzedzia
zarzadzania procesem. 2. Wprowadzenie do Pythona
(zasady programowania; techniki i narzedzia IDE). 3.
Zaawansowane struktury danych (w Pythonie). 4.
Paradygmat programowania obiektowego. 5. Zasady i
techniki projektowania obiektowego. 6. Podstawy tworzenia
graficznych interfejsow uzytkownika. 7. Wzorce projektowe.
8. Przetwarzanie rownolegte (wielozadaniowosc).
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

wo1

Student rozumie paradygmat programowania obiektowego i
wie, w jaki sposéb nalezy prowadzi¢ bardziej ztozone
projekty informatyczne.

M1_WO03
W02

Student, po ukonczeniu kursu, zna wspotczesne narzedzia
oraz jezyki programowania wykorzystywane w przetwarzaniu
danych pomiarowych, sterowaniu.

M1_WO03
W03

Student zna narzedzia wykorzystywane do prezentacji oraz
obrobki danych pomiarowych z wykorzystaniem
stosowanych skal danych, jednostek.

M1 W02, M1_WO03, M1_W04, M1_WO05
W04

Student ma wiedze na temat przedstawiania podstawowych
modeli symulacyjnych w obiektowych jezykach
programowania.

M1_WO03
W05

Student rozumie znaczenie stosowania dobrych praktyk i
wzorcOow projektowych na etapie projektowania i
implementaciji prostych oraz bardziej ztozonych projektow
informatycznych.

M1_WO1, M1_WO03

uo1

Student umie wykonac proste symulacje zagadnien
zwigzanych ze sterowaniem i modelowaniem zjawisk z
zakresu elektromobilnosci przy wykorzystaniu obiektowych
jezykoéw programowania.

M1_U02
uo2

Student potrafi przeprowadzi¢ cykl zycia prostego projektu
informatycznego zakonczonego fazg wdrozenia.

M1_U02
uo3

Student poprawnie wykonuje projekt systemu
informatycznego stosujac podstawowa notacje i diagramy
UML.

M1_UO01, M1_U02
uo4

Student sprawnie programuje w jezyku Python wykorzystujac
dobre praktyki, wzorce projektowe i zaawansowane
konstrukcje jezyka w ujeciu paradygmatu obiektowego.

M1_U02
uo5

Student sprawnie wykorzystuje nowoczesne Srodowiska
programistyczne oraz narzedzia do zarzgdzania projektami.

M1_U02, M1_U12

Kompetencje spoteczne
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Kod efektu K01

Opis Student umie pracowa¢ w matej grupie i wykorzystywac jej
synergie do osiagania postawionego celu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1_KO02, M1_K04

Kod efektu K02

Opis Student umie argumentowac i podejmowac decyzje
projektowe, ktére sg kluczowe dla osiggnieciu celu projektu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1_KO02, M1_KO04, M1_KO05

Kod efektu K03

Opis Student rozumie koniecznos¢ cigglego doskonalenia

swojego warsztatu inzynierskiego w dynamicznie
zmieniajacych sie realiach.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 KO1, M1 K02, M1 K03, M1_K04, M1_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EM-ISP-1DM1204

Systemy pomiarowe i sensoryka pojazdowa

2023L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektromobilnos¢
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Emob I,D,PL - obowigzkowe 2 sem.
Obowigzkowy

polski
EMO000-S2-ISP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1. Podstawowe terminy i metody pomiarowe

2. Wprowadzenie do analizy btedu i niepewnosci pomiaru

3. Ukfady Pomiarowe

4. Parametry sensoréw

5. Omoéwienie pracy wybranych sensoréw stosowanych w
technice pojazdowej

6. Elementy systeméw kontrolnych i pomiarowych

pojazdéw o napedzie konwencjonalnym, hybrydowym i
elektrycznym
7. Przyrzady pomiarowe wykorzystywane w badaniach i
diagnostyce samochodowych urzgdzen elektrycznych
8. Sieci transmisji danych CAN, LIN, system EOBD.

wo1

Student zna podstawowe metody pomiarowe i analize btedu i
niepewnosci pomiaru

M1 W02, M1_WO03, M1_W04, M1_WO05
W02

Student zna podstawowe zasady doboru metod pomiaru do
konkretnych wielkos$ci nieelektrycznych. Rozumie strukture
komunikacyjna w pojezdzie.

M1_WO1, M1_WO03, M1_WO04, M1_WO05
Wo3

Student rozumie wspétdziatanie systeméw
elektromechaniczny z systemami pomiarowymi

M1_WO1, M1_WO02, M1_WO04, M1_WO05
W04

Student rozumiem problematyke autonomicznosci pojazdu w
powigzaniu z struktura pomiarowa i czujnikowg pojazdu

M1 W01, M1_WO02, M1_WO03, M1_WO05
W05

Student zna podstawowe sensory stosowane w technice
motoryzacyjnej rozumie zasade pracy powyzszych

M1_WO01, M1_W02, M1_W03, M1_WO04

uo1

Student potrafi wlasciwie dobra¢ metode pomiaru zadanej
wielkosci nieelektrycznej przy istniejacych uwarunkowaniach
metrologicznych. Student potrafi oszacowac btgd pomiaru

M1_U02, M1_U03, M1_U04, M1_U05
uo2

Student potrafi zaprojektowac prosty uktad pomiarowy
wykorzystujgcy czujniki

M1_U01, M1_U03, M1_U04, M1_U05
uo3

Student potrafi zidentyfikowa¢ magistrale komunikacyjna,
Umie dobra¢ odpowiednie czujniki do pomiaru danej
wielkosci fizycznej

M1_U01, M1_U02, M1 _U04, M1_UO05

uo4
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Czesé |

Opis Student ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng
oraz jest gotowy do podporzadkowania sie zasadom pracy w

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie
realizowane zadania

M1_U01, M1_U02, M1_U03, M1_U05
uo5

Student potrafi uzasadni¢ wybor danej magistrali
komunikacyjnej

M1_U01, M1_U02, M1_U03, M1_U04

K01

Jest przygotowany do przeprowadzenia weryfikacji i oceny
informacji zwigzanych z elektromobilnoscig

M1_KO02, M1_KO03
K02

Student wykazuje zrozumienie dla réznych kierunkéw
rozwoju rozwigzan w obszarze elektromobilnosci.

M1_KO1, M1_KO03
K03

Student dziata w sposéb etyczny, w tym ma poszanowaniem
dla wtasnosci intelektualnej

M1_KO02, M1_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

1040-EL-ISP-1DW1201
Wychowanie fizyczne 2
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektromobilnos¢

Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Obowigzkowy

polski
EMO000-S2-ISP-1040
0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Zajecia organizacyjno-porzadkowe - omowienie organizaciji
zaje¢ z wychowania fizycznego, wyboér dyscypliny, warunki
zaliczenia i oméwienie zasad BHP.

Realizacja programu wychowania fizycznego w zakresie
wybranych przez studenta dyscyplin sportowych, turystyki i
rekreacji.

Program obejmuje:

1. Gry zespotowe - szkolenie z zakresu techniki i taktyki
(pitka nozna, pitka siatkowa, pitka koszykowa).

2. Plywanie - nauka i doskonalenie techniki.

3. Fitness - prowadzenie zaje¢ aerobiku (nauka i
doskonalenie uktadéw fatburningu i dance).

4. Kulturystyka - zajecia obejmujg ¢wiczenia na sitowni oraz
szkolenie z zakresu sterowania treningiem w kulturystyce.
5. Gry rekreacyjne - szkolenie z zakresu techniki gry w tenisa
stotowego, badmintona i uni-hokeja. 6. Gimnastyka -
¢wiczenia gimnastyczne prowadzone w ramach rozgrzewki,
a takze nauka i doskonalenie techniki podstawowych
elementow gimnastyki akrobatycznej.

7. Narciarstwo - szkolenie z narciarstwa zajazdowego w
ramach obozu narciarskiego.

8. Turystyka piesza - udziat w organizowanych przez ZWFiS
rajdach pieszych i obozach wedrownych.

Ul

Ma umiejetnos¢ planowania rozwoju swoich kompetenciji
zawodowych i osobistych oraz uczenia sie przez cate zycie.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 U12, M1_U13
Kompetencje spoteczne
Kod efektu KS1
Opis Jest gotéw do krytycznej oceny swojej wiedzy i jej
doskonalenia z wykorzystaniem réznych zrédet informacii.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1_KO1, M1_KO02, M1_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EM-ISP-1DM1202

Matematyka dyskretna i metody numeryczne
202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektromobilnos¢

Wydziat Elektryczny

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Obowigzkowy

polski

EMO000-S2-ISP-1040

6

patrz tabela "Efekty uczenia sie
30.00 h

30.00 h
30.00 h

6

Godziny ECTS

94 3.76

76 3.04
170 6.80 ( 6.00)

90

94

76
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zagadnienia czesci dotyczacej matematyki dyskretnej: * idea
rekurenciji, rekurencyjny sposéb definiowania ciggow, *
ogOlne okreslenie iloczynu kartezjanskiego rodziny zbioréw,
pojecie relacji wieloczionowych * wazniejsze relacje binarne,
m.in. kongruencje, * konstrukcje pojec¢ algebraicznych za
pomoca relacji rownowaznosci, * relacje porzadkujace,
zastosowania, * wstep do teorii grafow, okreslenie pojecia
grafu, rodzaje graféw, podstawowe wlasnosci i twierdzenia.
Zagadnienia czesci dotyczacej metod numerycznych: *
aproksymacja danych (transformacja danych dyskretnych do
reprezentacji ciagtej), * rozwigzywanie uktadéw réwnan
liniowych (metody bezposrednie i iteracyjne), *
rozwigzywanie réwnan i uktadéw réwnan nielinowych
(metody: iteracji prostej, Newtona i pozostate: siecznych,
stycznych i inne) * catkowanie numeryczne catek
oznaczonych jedno i wielowymiarowych z uwzglednieniem
rozwigzania adaptacyjnego i stochastycznego (np. Monte
Carlo), * catkowanie uktadéw dynamicznych (jednokrokowe,
wielokrokowe, dla uktadéw sztywnych, metody adaptacyjne
uwzgledniajgce automatyczny dobér kroku catkowania), *
wprowadzenie do zagadnienia optymalizacji (metody
deterministyczne i ewolucyjne.

wo1

Student poznaje zagadnienia zwigzane z numeryczna
implementacja zagadnien matematycznych oraz
technicznych. Zdobywa wiedze na temat dostepnych
narzedzi numerycznych oraz metod doboru odpowiednich
narzedzi do konkretnych zagadnien inzynierskich.

M1_WO01, M1_WO03
W02

Student zdobywa wiedze na temat implementacji metod
numerycznych w srodowisku programowania MATLAB.
Zdobywa wiedze na temat dostepnych konstrukcji
jezykowych oraz najczesciej wykorzystywanych
podstawowych i zaawansowanych funkciji i algorytmow

M1_WO01, M1_WO3

uo1

Student zdobywa umiejetnosci praktycznego programowania
oraz wykorzystywania narzedzi numerycznych ogélnego
przeznaczenia takich jak: podstawowe konstrukcje
programistyczne wykorzystywane przy implementacji
algorytmow numerycznych, MATLAB, Simulink.

M1_U01, M1_U02, M1_U04

uo2

Student potrafi zastosowaé narzedzia matematyki dyskretnej
do opisu zagadnien i rozwigzywania probleméw
inzynierskich, w szczegolnosci dotyczacych
elektromobilnosci.

M1_U01, M1_U02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1040-EM-ISP-1DM1211

Systemy operacyjne i sieci komputerowe
2022L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektromobilnos¢

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Emob I,D,PL - obieralne 2 sem. - gr. 1
Wybieralny

polski

EMO000-S2-ISP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

62 2.48

38 1.52
100 4.00

60

62

38

1. Podstawy budowy i dziatania sieci komputerowych

2. Podstawy budowy, uzytkowania i administrowania SO
Linux

3. Podstawy tworzenia wlasnych Srodowisk wirtualnych

4. Wybrane systemy IT Wydziatu Elektrycznego PW

wo1

Student zna podstawy budowy i uzytkowania sieci
komputerowych
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

M1 W02, M1_WO03, M1_W04, M1_WO05
W02

Student rozumie zasady projektowania lokalnych sieci
komputerowych

M1_WO01, M1_WO03, M1_W04, M1_WO05
W03

Student ma wiedze na temat dziatania podstawowych ustug
sieciowych

M1 Wo01, M1_WO02, M1_WO04, M1 _WO05

W04

Student zna podstawy budowy systemow operacyjnych
M1_wo1, M1_WO02, M1_WO03, M1_WO05

W05

Student zna podstawy uzytkowania i administrowania SO
Linux

M1_WO01, M1_W02, M1_W03, M1_WO04

uol

Student zaprojektuje prosta sie¢ komputerowg
M1 U02, M1 _UO03, M1_U04, M1_UO05

uo2

Student umie konfigurowac¢ urzadzenia sieciowe
M1_U01, M1_UO03, M1_U04, M1_UO05

uo3

Student potrafi wykona¢ podstawowa diagnostyke sieci
komputerowej

M1_U01, M1_U02, M1_U04, M1_U05
uo4

Student potrafi zainstalowac i wstepnie skonfigurowa¢ SO
Linux

M1_U01, M1_U02, M1_U03, M1_U05
uo5

Student potrafi zaktada¢ konta uzytkownikéw i konfigurowaé
prawa dostepu

M1_U01, M1_U02, M1_U03, M1_U04

K01

Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role

M1_K02, M1_KO03
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

M1 K01, M1_KO3

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie
M1_KO01, M1_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

1040-EL-ISP-1DM1213
Pracownia inzynierska embedded
2025L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki
Elektromobilnos¢

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Emob I,D,PL - obieralne 2 sem. - gr. 1
Wybieralny

polski

EMO000-S2-ISP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40

Arduino IDE

GitHub

Multimetr, zasilacz laboratoryjny, analizator stanéw
logicznych, oscyloskop

Mikrokontroler ESP32

LED, przycisk, potencjometr, ADC

MOSFET jako tgcznik

PWM

Naped DC (ukiad otwarty)

Koncepcja magistrali komunikacyjnej na przyktadzie
magistrali CAN (zegary samochodowe)

wpE

©oNOO O~
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Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Student zna podstawowe pojecia z zakresu systeméw

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

wbudowanych.
M1 W05, M1_W13
w02

Student wie na czym polega programowanie
mikrokontroleréw z wykorzystaniem warstwy abstrakcji
wysokiego poziomu.

M1_WO05
W03

Student rozumie metody poszukiwania btedow w
budowanych przez siebie uktadach.

M1_WO04, M1_WO05
W04

Student ma wiedze na temat sposobu wykorzystania
tranzystora jako tgcznika.

M1_WO05
W05

Student zna zasade dziatania maszyny pradu statego i
rozumie sterowanie predkoscig katowag w uktadzie otwartym.

M1 W09, M1_W11

uo1

Student umie zidentyfikowaé elementy potrzebne do
zbudowania uktadu.

M1_U04, M1_U05
uo2

Student potrafi postuzy¢ sie IDE i napisac prosty kod
wysokiego poziomu pozwalajacy wejs¢ mikrokontrolerowi w
interakcje z dotgczonymi do niego elementami/uktadami.

M1_U02, M1_U05
uo3

Student poprawnie postuguje sie multimetrem, zasilaczem
laboratoryjnym, analizatorem stanéw logicznych oraz
oscyloskopem.

M1_U03
uo4

Student potrafi postuzy¢ sie dokumentacjg elementow
sktadowych tworzonego uktadu.

M1 U02, M1 UO5, M1 _U15

uo5

Student poprawnie tgczy proste obwody elektryczne.
M1_U03, M1_U04

K01

Student umie pracowacé w grupie i wchodzi¢ w niej w rozne
role.

M1_KO1, M1_KO3
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Kod efektu K02

Opis Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1_KO02, M1_KO03, M1_K04

Kod efektu K03

Opis Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1_KO01, M1_KO02, M1_KO03, M1_KO04, M1_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium
Wykitad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1040-EM-ISP-1DM1304
Elektronika z technikg cyfrowg
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektromobilnos¢

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Emob I,D,PL - obowigzkowe 3 sem.
Obowigzkowy

polski

EMO000-S3-ISP-1040

8

patrz tabela "Efekty uczenia sie

45.00 h
45.00 h
30.00 h

8
Godziny ECTS

120 4.80

80 3.20
200 8.00

120

120

80

Wprowadzenie.2. Elementy potprzewodnikowe.3.
Wzmacniacze uklady zasilania i tryby pracy. Wzmacniacze
operacyjne i aplikacje. Zasilacze analogowe i impulsowe.6.
Praca impulsowa tranzystora i bramki logiczne. Technika
cyfrowa, systemy liczbowe, podstawy algebry Boole’a.
Funkcje logiczne i funktory. Uklady kombinacyjne,
sekwencyjne z przykladami. Metodyka projektowania
uktaddéw sekwencyjnych.
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Czesé |
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

wo1

Student zna podstawowe pojecia z zakresu elementéw
potprzewodnikowych, podstawowe uktady pracy
tranzystorow bipolarnych i MOSFET, wzmachiacz operacyjny
i jego zastosowania, dziatanie prostownikow i filtrow; zna
podstawy uktadéw zasilania i stabilizacji napie¢ (ciggte i
impulsowe). Student zna zasady projektowania uktadéw
cyfrowych kombinacyjnych.

M1 W02, M1_WO03, M1_W04, M1_WO05
W02

Student wie na czym polegajg metody pracy obejmujace
zagadnienia zwigzane z elektronika i elektrotechnikg, w tym
w szczegolnosci w zakresie: elektroniki, symulacyjnych
narzedzi informatycznych i metod komputerowych w
elektronice, a takze zna trendy rozwojowe w zakresie
elektroniki i elektrotechniki Student umie zrealizowac uktad
kombinacyjny przy zastosowaniu bramek i multiplekserow.

M1_Wwo01, M1_WO03, M1_WO04, M1_WO05
w03

Student rozumie zasady projektowania podstawowych
uktadow elektronicznych z wykorzystaniem elementow
elektronicznych Student zna zasady projektowania uktadow
kombinacyjnych wielowejSciowych - wielowyjsciowych.
M1_wo01, M1_WO02, M1_WO04, M1_WO05

W04

Student ma wiedze na temat zasady dziatania elementow
elektronicznych i podstawowych uktadéw elektronicznych w
szczegolnosci potprzewodnikowych. Student zna zasady
projektowania uktadoéw cyfrowych sekwencyjnych
synchronicznych.

M1_WO1, M1_WO02, M1_WO03, M1_WO05
W05

Student zna réznice miedzy uktadami pracujgcymi w trybie
cigglym i w trybie przelgczalnym. Student rozroznia typy
automatéw cyfrowych, sposoby ich zapisu w postaci grafu
standw i przejs¢ oraz przebiegu czasowego; potrafi dokonac
zamiany typu automatu.

M1_WO01, M1_W02, M1_WO03, M1_WO04

uo1

Student potrafi pozyskiwaé informacje katalogowe
elementow potprzewodnikowych dyskretnych, zna
podstawowe parametry wzmacniaczy operacyjnych Student
umie zrealizowac uktad kombinacyjny przy zastosowaniu
bramek i multiplekseréw.

M1_U02, M1_U03, M1_U04, M1_U05
uo2

Student umie pozyskiwac informacje z literatury, baz danych
oraz innych wtasciwie dobranych zrédet w wersji drukowanej
i elektronicznej w tym w Internecie, w jezyku angielskim z
wigczeniem wybranych zrodet polskich w zakresie elektroniki
i elektrotechniki, potrafi integrowaé uzyskane informacije,
dokonywac ich interpretacji , a takze wyciggac wnioski,
formutowacé i uzasadnia¢ opinie. Student umie zaprojektowaé
uktad kombinacyjny wielowejsciowy-wielowyjsciowy.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

M1_U02, M1_U03, M1_U04, M1_U05
uo3

Student wykonuje poprawnie diagramy zwigzang z praca
najwazniejszych elementow i uktadéw elektronicznych.
Student umie zaprojektowac uktad cyfrowy sekwencyjny
synchroniczny na dowolnym typie przerzutnikOw.

M1_U01, M1_U02, M1_U04, M1_U05

uo4

Student sprawnie potrafi wykorzysta¢ program symulacyjny
do zrozumienia i weryfikacji uktadéw elektronicznych Student
umie postugiwac sie srodowiskiem komputerowym do
projektowania systemow cyfrowych w oparciu o struktury
programowalne.

M1_U01, M1_U02, M1_U03, M1_UO05

uo5

Student poprawnie dobiera narzedzie do wybranych

zagadnien projektowych. Student umie implementowag i
uruchamia¢ uktady cyfrowe w uktadzie programowalnym.

M1_UO01, M1_U02, M1_U03, M1_U04

K01

Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role. Pamietajac o wzajemnej pomocy i wspétpracy w
procesie pozyskiwania wiedzy.

M1_K02, M1_KO03

K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem oraz zrozumieniem odnosi sie do
innych

M1_K01, M1_KO03

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie. Jest
przygotowany do przeprowadzenie krytycznej analizy
posiadanej wiedzy, ma swiadomos¢ posiadanych
kompetencji i umie pozyskac informacje potrzebne do
realizacji postawionych przed nim zadan. Student potrafi
odpowiednio i w sposob odpowiedzialny okresli¢ priorytety
stuzace realizacji postawionych zadan.

M1_KO1, M1_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Laboratorium
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EM-ISP-1DM1303
Teoria sterowania
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektromobilnos¢
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Emob I,D,PL - obowigzkowe 3 sem.
Obowigzkowy

polski
EMO000-S3-ISP-1040

6

patrz tabela "Efekty uczenia sie
45.00 h

30.00 h
30.00 h

6

Godziny ECTS

105 4.20

45 1.80
150 6.00

105

105

45
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

=

Wprowadzenie do teorii sterowania2. Przeksztalcenie
Laplace’a

Modele matematyczne uktadéw dynamicznych
Charakterystyki czestotliwosciowe

Podstawowe czlony dynamiczne

Opis uktadéw w przestrzeni stanéw

Stabilno$¢ uktadow liniowych

Jakos¢ uktadow regulacii

Podstawowe regulatory i ich zastosowanie
Sterowanie od stanu

0. Podstawowe informacje dot. uktadow dyskretnych i
nieliniowych.

HBONoOGOAWN

wo1

Student ma podstawowg teoretyczng wiedze z zakresu
matematyki, przydatna do teoretycznej analizy ciggtych
obiektow dynamicznych oraz uktadow sterowania.

M1_Wo01
W02

Student wie na czym polegaja podstawowe metody analizy
oraz projektowania uktadéw sterowania.

M1 W11
Wo3

Student rozumie zasady modelowania, rozwigzywania
probleméw obliczeniowych oraz projektowania uktadow
sterowania obiektami ciggtymi.

M1 W11
W04

Student ma wiedze na temat zagadnien teorii sterowania
oraz podstawowych metod sterowania obiektami ciggtymi.

M1_W11

W05

Student zna r6znice miedzy uktadami liniowymi i nieliniowymi.
M1_WO01, M1_W11

uo1

Student umie sformutowac problem dotyczacy
zaprojektowania uktadu sterowania. Umie postugiwac sie
Srodowiskiem komputerowym stuzacym analizie i symulaciji
matematycznych modeli obiektow i uktadéw sterowania.

M1_U01, M1_U04
uo2

Student potrafi wyznaczy¢ w analityczny oraz
eksperymentalny sposdb wiasnosci obiektow ciggtych
sterowania.

M1_UO01

uo3

Student potrafi oceni¢ przydatnos¢ poznanych metod
analitycznych stuzacych do rozwigzania prostego zadania
inzynierskiego o charakterze teoretycznym oraz wybracg i
zastosowaé wtasciwg metode do obliczen.

M1_U01, M1_U02, M1_U04, M1_U10
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

uo4

Student potrafi wybra¢ adekwatna metode analityczng w celu
rozwigzania zagadnienia sterowania obiektem ciggtym.

M1_U01
uo5

Student potrafi zaprojektowac uktad automatycznej regulacji
z uwzglednieniem réznych kryteridw jakosciowych.

M1_U01, M1_U02, M1_U04, M1_U05, M1_U10

K01

Student potrafi odpowiednio i w sposéb odpowiedzialny
okresli¢ priorytety stuzgce realizacji postawionych zadan.
Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role.

M1_KO1
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych.

M1_K02, M1_KO03
K03

Student posiada umiejetnos¢ podziatu pracy pomiedzy
cztonkéw zespotu

M1_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Laboratorium
Wykitad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EM-ISP-1DM1302

Podstawy elektromagnetyzmu i kompatybilnos¢
elektromagnetyczna

2026L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogodlnoakademicki
Elektromobilno$¢
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Emob I,D,PL - obowigzkowe 3 sem.
Obowigzkowy

polski
EMO000-S3-ISP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia si¢'
45.00 h

30.00 h
15.00 h

4
Godziny ECTS

90 3.60

15 0.90
105 4.50 ( 4.00)

90

90
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Pola skalarne i wektorowe. Wielkosci, prawa i rOwnania
opisujace: ogoélne réwnania Maxwella i przypadki
szczegolne. Pole a materia: tadunek elektryczny, klasyfikacja
materiatéw. Pole elektryczne w dielektrykach: oddziatywanie
na materie, potencjalna energia pola elektrycznego,
pojemnos¢ elektryczna, kondensatory. Zjawisko indukcji
elektrycznej: sprzezenia elektryczne. Ekrany
elektrostatyczne. Pole elektryczne w przewodnikach. Wektor
gestosci pradu i prad elektryczny. Obwodowy opis zjawisk
elektrotechniki: zalety i ograniczenia. Straty Joule’a. Pole
magnetyczne; prawa Ampera i Biota-Savarta. Energia pola
magnetycznego. Indukcyjnos¢ wtasna i wzajemna.
Ferromagnetyki; wiasciwosci i zastosowanie. Magnesowanie
ferromagnetykéw. Rdzenie ferromagnetyczne. Ekrany
magnetyczne. Zjawisko indukcji elektromagnetyczne;.
Transformator. Sprzezenia indukcyjne. Wnikanie pola
elektromagnetycznego w przewodniki — prady wirowe,
wypieranie pradu, naskérkowos¢. Sity w polu elektrycznym i
magnetycznym. Propagacja pola elektromagnetycznego.
Fala ptaska w dielektryku i przewodniku. Fala na granicy
srodowisk: odbicie i propagacja. Linie diugie. Anteny (dipol
krétki E i dipol M, dipol po6ifalowy). Falowody. Wektor
Poytinga. Pole bliskie i dalekie. Symulacje komputerowe pola
elektromagnetycznego: definiowanie modelu, warunki
brzegowe, interpretacja wynikow, oprogramowanie,
podstawy metod symulacji (MRS, MES). Wprowadzenie do
problematyki EMC, $rodowisko elektromagnetyczne,
Dyrektywa 2014/30/UE o kompatybilnosci, Swiat dB, wymiar
elektryczny, charakterystyki R,L,C w funkcji czestotliwo$ci,
parametry impulséw w dziedzinie czasu. Zrddta, klasyfikacja i
parametry zaburzenh elektromagnetycznych w pojazdach
elektrycznych. Zrodta naturalne - wytadowania piorunowe
(LEMP) oraz wytadowania elektrostatyczne (ESD), typowe
impulsy elektromagnetyczne, zasiegi ich oddziatywania oraz
charakterystyka czestotliwosciowa. Mechanizmy
rozprzestrzeniania sie zaburzen, ich oddziatywanie na
instalacje oraz urzgdzenia nn. Mechanizmy sprzezen
galwanicznych, pojemnosciowych, indukcyjnych i
elektromagnetycznych. Sprzezenia linii i obwodow
elektrycznych, rola ich elementéw. Sktadowe symetryczne
(DM) i sktadowa asymetryczna (CM) zaburzen. Konwersja
sktadowej asymetrycznej na symetryczng. Sygnaty
zakldcajace asymetryczne i symetryczne. Metody, Srodki i
urzadzenia redukcji zaburzeh. Redukcja emisji, ekranowanie
(rodzaje i skutecznos¢), optymalizacja topologii obwodéw i
instalacji, ograniczniki przepie¢ (ochrona stopniowana), filtry
RF, pomiar ttumiennosci filtrow, wyréwnywanie potencjatow i
uziemienia. Pomiary emisji przewodzonej i promieniowanej
urzadzen instalowanych w pojazdach elektrycznych.
Urzadzenia i metody pomiarowe oraz kryteria oceny.
Badania i pomiary odpornosci EMC w pojazdach
elektrycznych. Urzadzenia i metody pomiarowe oraz kryteria
oceny odpornosci urzadzen na zaburzenia.

wo1

posiada szczegobtowg wiedze w zakresie podstawowych
zagadnien elektromagnetyzmu

M1 W02, M1_W10
w02
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

umie formutowaé matematyczny opis zagadnien zwigzanych
z polem elektromagnetycznym i posiada orientacje w
zakresie metod rozwigzywania zagadnien
elektromagnetyzmu

M1_Wo01, M1_WO02, M1_WO05, M1_W10

w03

Rozumie problemy zwigzane z funkcjonowaniem urzgdzen w
Srodowisku elektromagnetycznym

M1 _WO05, M1_W10

W04

ma podstawowag wiedze z zakresu kompatybilnosci

elektromagnetycznej: zna klasyfikacje probleméw EMC i
rozumie ich zlozonos¢

M1_WO01, M1_W10

uo1

potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz
innych wiasciwie dobranych Zrédet w wersji drukowanej i
elektronicznej w tym w Internecie, takze w jezyku angielskim
lub niemieckim w zakresie podstaw elektromagnetyzmu i
EMC, potrafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywac
ich interpretacji i krytycznej oceny a takze wyciggac¢ wnioski,
formutowaé i wyczerpujaco uzasadniac opinie

M1_U02, M1_U14

uo2

potrafi przygotowac opracowanie naukowe w jezyku polskim
i krotkie doniesienie naukowe w jezyku angielskim lub
niemieckim z zakresu elektrotechniki przedstawiajgce wyniki
wiasnych badan naukowych

M1_U14, M1_U15

uo3

potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i jezyku
angielskim lub niemieckim prezentacje ustng, dotyczaca
szczego6towych zagadnien z zakresu EMC

M1_U02, M1_UO5, M1_U12, M1_U14, M1_U15

K01

rozumie ciggta ewolucje w zakresie metod projektowania
urzadzen kompatybilnych elektromagnetycznie i potrzebe
uaktualniania swojej wiedzy w tym zakresie

M1_KO1, M1_KO02, M1_KO03, M1_K04, M1_KO05
K02

potrafi wspotdziata i pracowac w grupie pracujacej nad
projektem, przyjmujac w niej rozne role

M1_KO02, M1_KO03, M1_K04

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie.
M1_KO01, M1_K02, M1_KO03, M1_KO04, M1_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Seminarium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EM-ISP-1DM1305

Maszyny elektryczne w pojazdach
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki
Elektromobilnos¢

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Emob M,D,PL - obowigzkowe 3 sem.
Obowigzkowy

polski

EMO000-S3-ISP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4
Godziny ECTS

45 1.80

55 2.20
100 4.00

45

45

55
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

1. Rys historyczny. Podstawowe pojecia i zjawiska. Straty i
sprawnosé, cykle pracy maszyn, klasyfikacja maszyn.

2. Transformatory, budowa, zasada dziatania, schemat
zastepczy, wykres fazorowy, charakterystyki
eksploatacyjne.

3. Maszyny komutatorowe pradu statego, budowa, zasada
dzialania, charakterystyki eksploatacyjne.

4. Maszyny asynchroniczne, budowa, zasada dziatania,
schemat zastepczy, wykres fazorowy, charakterystyki
eksploatacyjne.

5. Maszyny synchroniczne wzbudzane
elektromagnetycznie, budowa, zasada dziatania, wykres
fazorowy, charakterystyki eksploatacyjne.

6. Maszyny bezszczotkowe BLDC, maszyny synchroniczne
Z magnesami trwatymi PMSM, silniki skokowe,
reluktancyjne przelgczalne SRM i reluktancyjne
synchroniczne SynRel, budowa i zasada dziatania.

7. Przykladowe obliczenia.

w01

Student zna podstawowe pojecia oraz zaleznosci z zakresu
elektromechanicznego przetwarzania energii.

M1 W02, M1_WO03, M1_W04, M1_WO05
W02

Student ma wiedze na temat strat i sprawnosci maszyn
elektrycznych oraz ich cykli pracy

M1_WO01, M1_WO03, M1_WO04, M1_WO05
w03

Student ma podstawowg wiedze z zakresu whasciwosci i
parametréw materiatow stosowanych w konstrukcji maszyn
elektrycznych

M1_WO01, M1_W02, M1_W04, M1_WO05
W04

Student zna budowe i rozumie zasade dziatania maszyn
elektrycznych pradu statego i przemiennego

M1_WO01, M1_W02, M1_W03, M1_WO04
W05

Student zna charakterystyki regulacyjne i eksploatacyjnych
maszyn elektrycznych

M1_WO01, M1_W02, M1_W03, M1_WO04

uo1

Student zna zasady bezpiecznego uzytkowania maszyn
elektrycznych.

M1_U02, M1_U03, M1_U04, M1_U05
uo2

Student potrafi przeprowadzi¢ badania laboratoryjne maszyn
elektrycznych.

M1_U01, M1_U03, M1_U04, M1_UO05
uo3

Student umie wyznaczy¢ straty i sprawnos¢ maszyn
elektrycznych.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 UO01, M1 _U02, M1 _U04, M1 _UO05
Kod efektu uo4
Opis Student umie wyznaczy¢ podstawowe parametry

eksploatacyjne i parametry schematu zastepczego maszyn
elektrycznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 U01, M1_U02, M1_UO03, M1_U05

Kod efektu uo5

Opis Student potrafi przeprowadzi€ rozruch i regulacje predkosci
obrotowej maszyn elektrycznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 U01, M1 _U02, M1 _UO03, M1_U04

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Stludent umie pracowac w grupie i potrafi spetni¢ w niej ré6zne
role.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 K02, M1_KO03

Kod efektu K02

Opis Student potrafi prezentowaé swoje stanowisko i odnosic sie
merytorycznie do argumentéw innych cztonkéw zespotu

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 _KO1, M1_KO03

Kod efektu K03

Opis Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 KO1, M1_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza
Kod efektu

1040-EM-ISP-1DM1306
Energoelektronika w elektromobilnosci
20227

pierwszego stopnia

stacj
Ogol

onarne
noakademicki

Elektromobilno$¢

Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd
Emo

b M,D,PL - obowigzkowe 3 sem.

Obowigzkowy
polski

EMO
4

00-S3-ISP-1040

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny

60

40
100

60

60

40

ECTS

2.40

1.60
4.00

1. Wprowadzenie do ukltadéw energoelektronicznych

w01

Elementy stosowane w energoelektronice i ich
podstawowe wiasciwosci

Przeksztaltniki pradu statego (DC-DC)
Falowniki (DC-AC)

Przeksztaltniki sieciowe
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Student rozumie zasade dziatania i potrzebe stosowania
przeksztattnikéw energoelektronicznych

M1 W02, M1_WO03, M1_W04, M1_WO05
W02

Student wie na czym polegaja zasady dziatania
przeksztattnikéw energoelektronicznych.

M1_WO01, M1_WO03, M1_W04, M1_WO05
W03

Student ma wiedze na temat podstawowych zjawisk
zachodzacych w elementach p6tprzewodnikowych mocy i
magnetycznych.

M1 W01, M1_WO02, M1_WO04, M1_WO05

w04

Student zna podstawowe pojecia z zakresu stosowanych w
energoelektronice metod modulacji

M1 W01, M1_WO02, M1_WO03, M1_WO05

W05

Student zna przebiegi czasowe pradéw napie¢ w
przeksztaltnikach energoelektronicznych.

M1_WO01, M1_W02, M1_W03, M1_WO04

uo1

Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz
danych oraz innych wtasciwie dobranych zrédet w wersiji
drukowanej i elektronicznej w tym w Internecie, takze w
jezyku angielskim w zakresie Elektrotechniki, w
szczegolnosci w zakresie przeksztatnikow
energoelektronicznych, potrafi integrowac uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny a
takze wyciggac wnioski, formutowac i wyczerpujgco
uzasadnia¢ opinie

M1_U02, M1_U03, M1_U04, M1_UO05

uo2

Student potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania
zadan inzynierskich i prostych probleméw badawczych
wiedze dot. przeksztattnikdw energoelektronicznych.
M1_U01, M1_U03, M1_U04, M1_U05

uo3

Student wykona analize symulacyjng dziatania
przeksztattnika energoelektronicznego

M1_U01, M1_U02, M1_U04, M1_UO05

uo4

Student przeanalizuje obwdd zastepczy przeksztattnika
energoelektronicznego

M1_U01, M1_U02, M1_UO03, M1_UO05

uo5

Student potrafi policzy¢ podstawowe zaleznosci prgdowo-
napieciowe w przeksztattnikach energoelektronicznych.

M1_UO01, M1_U02, M1_U03, M1_U04

K01
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Opis Student umie pracowac w grupie 0sob realizujgcych
poszczegoblne zadania i wchodzi¢ w niej w rézne role

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 K02, M1_KO03

Kod efektu K02

Opis Student umie merytorycznie argumentowac swoje racje dot.

merytoryki przedmiotu i z szacunkiem odnosi sie do sugestii/
wskazéwek innych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1_KO01, M1_KO3

Kod efektu K03

Opis Student zna i rozumie role inzyniera energoelektronika w
spoteczenstwie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1_KO1, M1_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu

1040-EL-ISP-DSJ0O1301
Jezyk obcy 1

20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektromobilnos¢
Wydziat Elektryczny
Studium Jezykéw Obcych
nd

Obowigzkowy

polski
EMO000-S3-ISP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

40 1.60

20 0.80
60 2.40 ( 2.00)

30
10
40

20

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl

Ul
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi tworzy¢ rézne rodzajow tekstoéw — teksty na uzytek
prywatny, zawodowy (np. list motywacyjny, zyciorys,
sprawozdanie, notatka, wypracowanie) oraz stosowac formy
stylistyczne i gramatyczne, wymagane w tekstach na
poziomie B2 — prywatnych i zawodowych Potrafi przeczytac i
zrozumie¢ teksty ogdlne i specjalistyczne dotyczace swojej
dziedziny, pozyskac z nich informacje, a takze dokonac ich
interpretacji. Potrafi wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na
tematy ogolne i zwigzane ze swojg dziedzina, jasno,
spontanicznie i ptynnie tak, ze mozna bez trudu zrozumie¢
sens jego wypowiedzi, z zastosowaniem form stylistycznych i
gramatycznych na poziomie B2 oraz potrafi przygotowac
prezentacje ustng, dotyczaca szczegdtowych zagadnien z
zakresu studiowanego kierunku studiow.

M1_U14, M1_U15
u2

POtrafi wskazaé¢ uporzadkowana znajomos$¢ struktur
gramatycznych i stownictwa dotyczgcych rozumienia i
tworzenia réznych rodzajow tekstéw pisanych i méwionych,
formalnych i nieformalnych, zaréwno ogolnych jak ze swojej
dziedziny

M1_U12, M1_U14

K1

Potrafi pracowa¢ samodzielnie i w grupie, praca na
zajeciach, prezentacja.

M1_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu

1040-EL-ISP-DSJ0O1302
Jezyk obcy 2

20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektromobilnos¢
Wydziat Elektryczny
Studium Jezykéw Obcych
nd

Obowigzkowy

polski
EMO000-S3-ISP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl

uo1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi tworzy¢ rézne rodzajow tekstoéw — teksty na uzytek
prywatny, zawodowy (np. list motywacyjny, zyciorys,
sprawozdanie, notatka, wypracowanie) oraz stosowac formy
stylistyczne i gramatyczne, wymagane w tekstach na
poziomie B2 — prywatnych i zawodowych Potrafi przeczytac i
zrozumie¢ teksty ogdlne i specjalistyczne dotyczace swojej
dziedziny, pozyskac z nich informacje, a takze dokonac ich
interpretacji. Potrafi wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na
tematy ogolne i zwigzane ze swojg dziedzina, jasno,
spontanicznie i ptynnie tak, ze mozna bez trudu zrozumie¢
sens jego wypowiedzi, z zastosowaniem form stylistycznych i
gramatycznych na poziomie B2 oraz potrafi przygotowac
prezentacje ustng, dotyczaca szczegdtowych zagadnien z
zakresu studiowanego kierunku studiow.

M1_U14, M1_U15
uo2

Potrafi wskaza¢ uporzadkowang znajomos¢ struktur
gramatycznych i stownictwa dotyczgcych rozumienia i
tworzenia réznych rodzajow tekstéw pisanych i méwionych,
formalnych i nieformalnych, zaréwno ogolnych jak ze swojej
dziedziny

M1_U12, M1_U14, M1_U15

K01

Potrafi pracowa¢ samodzielnie i w grupie, praca na
zajeciach, prezentacja.

M1_KO02, M1_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1040-EL-ISP-1DW1301
Wychowanie fizyczne 3
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektromobilnos¢

Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Obowigzkowy

polski
EMO000-S3-ISP-1040
0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Zajecia organizacyjno-porzadkowe - omowienie organizaciji
zaje¢ z wychowania fizycznego, wyboér dyscypliny, warunki
zaliczenia i omowienie zasad BHP. Realizacja programu
wychowania fizycznego w zakresie wybranych przez
studenta dyscyplin sportowych, turystyki i rekreacji. Program
obejmuje: 1. Gry zespotowe - szkolenie z zakresu techniki i
taktyki (pitka nozna, pitka siatkowa, pitka koszykowa). 2.
Ptywanie - nauka i doskonalenie techniki. 3. Fitness -
prowadzenie zajec aerobiku (nauka i doskonalenie uktadow
fatburningu i dance). 4. Kulturystyka - zajecia obejmujag
¢wiczenia na sitowni oraz szkolenie z zakresu sterowania
treningiem w kulturystyce. 5. Gry rekreacyjne - szkolenie z
zakresu techniki gry w tenisa stolowego, badmintona i uni-
hokeja. 6. Gimnastyka - éwiczenia gimnastyczne
prowadzone w ramach rozgrzewki, a takze nauka i
doskonalenie techniki podstawowych elementéw gimnastyki
akrobatycznej. 7. Narciarstwo - szkolenie z narciarstwa
zajazdowego w ramach obozu narciarskiego. 8. Turystyka
piesza - udziat w organizowanych przez ZWFiS rajdach
pieszych i obozach wedrownych.

Ul

Ma umiejetnosci z zakresu techniki dyscyplin sportowych, a
takze zamitowania do aktywnego spedzania czasu wolnego,
dbatosci o sprawnosc¢ i kondycje fizyczna.

M1_U12, M1_U13
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Kompetencje spoteczne

Kod efektu KS1
Opis Jest gotéw do aktywnosci fizycznej w grupie
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1_KO02, M1_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu

1040-EL-ISP-DSJ0O1401
Jezyk obcy 3

20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektromobilnos¢
Wydziat Elektryczny
Studium Jezykéw Obcych
nd

Obowigzkowy

polski
EMO000-S4-ISP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl

Ul
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi tworzy¢ rézne rodzajow tekstoéw — teksty na uzytek
prywatny, zawodowy (np. list motywacyjny, zyciorys,
sprawozdanie, notatka, wypracowanie) oraz stosowac formy
stylistyczne i gramatyczne, wymagane w tekstach na
poziomie B2 — prywatnych i zawodowych Potrafi przeczytac i
zrozumie¢ teksty ogdlne i specjalistyczne dotyczace swojej
dziedziny, pozyskac z nich informacje, a takze dokonac ich
interpretacji. Potrafi wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na
tematy ogolne i zwigzane ze swojg dziedzina, jasno,
spontanicznie i ptynnie tak, ze mozna bez trudu zrozumie¢
sens jego wypowiedzi, z zastosowaniem form stylistycznych i
gramatycznych na poziomie B2 oraz potrafi przygotowac
prezentacje ustng, dotyczaca szczegdtowych zagadnien z
zakresu studiowanego kierunku studiow.

M1_U14, M1_U15
u2

Potrafi wskaza¢ uporzadkowang znajomos¢ struktur
gramatycznych i stownictwa dotyczgcych rozumienia i
tworzenia réznych rodzajow tekstéw pisanych i méwionych,
formalnych i nieformalnych, zaréwno ogolnych jak ze swojej
dziedziny

M1_U14, M1_U15

K1

Potrafi pracowa¢ samodzielnie i w grupie, praca na
zajeciach, prezentacja.

M1_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu

1040-EL-ISP-DSJ01402
Jezyk obcy 4

20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektromobilnos¢
Wydziat Elektryczny
Studium Jezykéw Obcych
nd

Obowigzkowy

polski
EMO000-S4-ISP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl

Ul
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi tworzy¢ rézne rodzajow tekstoéw — teksty na uzytek
prywatny, zawodowy (np. list motywacyjny, zyciorys,
sprawozdanie, notatka, wypracowanie) oraz stosowac formy
stylistyczne i gramatyczne, wymagane w tekstach na
poziomie B2 — prywatnych i zawodowych Potrafi przeczytac i
zrozumie¢ teksty ogdlne i specjalistyczne dotyczace swojej
dziedziny, pozyskac z nich informacje, a takze dokonac ich
interpretacji. Potrafi wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na
tematy ogolne i zwigzane ze swojg dziedzina, jasno,
spontanicznie i ptynnie tak, ze mozna bez trudu zrozumie¢
sens jego wypowiedzi, z zastosowaniem form stylistycznych i
gramatycznych na poziomie B2 oraz potrafi przygotowac
prezentacje ustng, dotyczaca szczegdtowych zagadnien z
zakresu studiowanego kierunku studiow.

M1_U14, M1_U15
u2

Potrafi wskaza¢ uporzadkowang znajomos¢ struktur
gramatycznych i stownictwa dotyczgcych rozumienia i
tworzenia réznych rodzajow tekstéw pisanych i méwionych,
formalnych i nieformalnych, zaréwno ogolnych jak ze swojej
dziedziny

M1_U14, M1_U15

K1

Potrafi pracowa¢ samodzielnie i w grupie, praca na
zajeciach, prezentacja.

M1_KO02, M1_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Seminarium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1040-EM-ISP-1DM1401
Napedy pojazdow elektrycznych
2026L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki
Elektromobilnos¢

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Emob I,D,PL - obowigzkowe 4 sem.
Obowigzkowy

polski

EMO000-S4-ISP-1040

8

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

90.00 h

30.00 h

8

Godziny ECTS
120 4.80

80 3.20

200 8.00

120

0

120

80

1. Modelowanie napedu pradu statego
2. Napedy z silnikiem indukcyjnym

3. Napedy z silnikiem synchronicznym o magnesach

trwatych
4. Metody doboru nastaw regulatoréw
5. Dyskretyzacja algorytmu regulaciji
6. Cyfrowa realizacja uktadu regulacji

wo1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Student zna podstawowe pojecia z zakresu napeddw
pojazdéw elektrycznych

M1_WO08, M1_W09
W02

Student wie na czym polegaja metody sterowania dla
napedéw pradu stalego oraz przemiennego

M1 W08, M1_W11
W03

Student rozumie podstawowe zasady projektowania
regulatoréw pradu oraz predkosci

M1_WO01, M1_W11
W04

Student ma wiedze na temat metod dyskretyzacji opisu
dynamiki uktadu

M1_WO01, M1_WO03
W05

Student ma wiedze na temat cyfrowej realizacji uktadu
regulacji

M1_WO03, M1_WO05

uol

Student umie zamodelowaé naped elektryczny
M1_U02

uo2

Student potrafi zaprojektowac regulatory dla napedu
elektrycznego

M1_U06
uo3

Student potrafi zdyskretyzowac algorytm regulacji na
potrzeby jego cyfrowej realizacji

M1_U01
u04

Student skutecznie programuje mikrokontroler w celu
realizacji algorytmu regulacji

M1_U05
uo5

Student skutecznie uruchamia i debuguje oprogramowanie
na mikrokontrolerze bedacym czescig kompletnego uktadu
napedowego pradu przemiennego

M1_U05

K01

Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role

M1_KO03
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

M1_KO02
KO3
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Czesé |
Opis Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczeristwie
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Seminarium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1040-EM-ISP-1DM1405
Pojazdy autonomiczne
2022L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektromobilnos¢
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Emob I,D,PL - obowigzkowe 4 sem.
Obowigzkowy

polski
EMO000-S4-ISP-1040

8

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

120.00 h

Godziny ECTS

120 4.80

80 3.20
200 8.00

120

120

80

Pojazdy autonomiczne - wprowadzenie. Percepcja otoczenia
w pojazdach autonomicznych. Systemy nawigacyjne w
pojazdach autonomicznych. Wybrane metody sterowania
pojazdami autonomicznymi.

wo1

Student rozumie zagadnienia algorytmiczne zwigzane z
przetwarzaniem danych w pojezdzie autonomicznym

M1 W02, M1_WO03, M1_W04, M1_WO05
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

w02

Student rozumie wybrane zagadnienia sterowania pojazdami
autonomicznymi

M1_WO01, M1_WO03, M1_W04, M1_WO05
W03

Student rozumie problemy wynikajgce z niepoprawnej
detekcji przeszkdd, btednej lokalizacji, nieprawidtowego
wyznaczania trajektorii ruchu pojazdu.

M1_WO01, M1_WO02, M1_W04, M1_WO05
W04

Student ma wiedze uzytkowa na temat stosowanych
czujnikow wizyjnych, lidarowych, nawigacyjnych w pojazdach
autonomicznych.

M1_WO1, M1_W02, M1_WO03, M1_WO05
W05

Student ma wiedze o budowie i sposobie dziatania
satelitarnych systeméw pozycjonowania oraz metod poprawy
ich doktadnosci.

M1_WO01, M1_W02, M1_W03, M1_WO04

uo1

Student potrafi zaprojektowac i zaimplementowac wybrane
algorytmy sterowania oraz unikania sytuacji niebezpiecznych
w kontekscie pojazdéw autonomicznych.

M1_U02, M1_U03, M1_U04, M1_U05
uo2

Student potrafi dokonac fuzji danych pochodzacych z
réznych czujnikéw w procesie sterowania pojazdem
autonomicznym

M1_U01, M1_U03, M1_U04, M1_U05
uo3

Student potrafi przeprowadzi¢ eksperyment pomiarowy z
uzyciem odbiornikéw GPS

M1_UO1, M1 U02, M1_U04, M1_UO5
uo4

Student potrafi zaimplementowa¢ wybrane metody
sterowania i percepcji otoczenia w jezyku programowania
wysokiego poziomu.

M1_U01, M1_U02, M1_U03, M1_U05
uo5

Student poprawnie identyfikuje i potrafi sformutowac
rozwigzanie podstawowych zagadnien estymaciji pozycji
pojazdéw.

M1_UO01, M1_U02, M1_U03, M1_U04

K01

Student potrafi dokona¢ poréwnania faktycznych mozliwosci
systemow autonomicznych z doniesieniami prasowymi

M1_KO02, M1_KO03
K02
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Opis Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 KO1, M1_KO03

Kod efektu K03

Opis Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1_KO1, M1_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Seminarium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EM-ISP-1DM1402

Projektowanie stacjonarnych i mobilnych urzgdzen

energoelektronicznych
2022L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogodlnoakademicki
Elektromobilno$¢
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Emob I,D,PL - obowigzkowe 4 sem.
Obowigzkowy

polski
EMO000-S4-ISP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

4

Godziny ECTS

45 1.80

55 2.20
100 4.00

45

45

55
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Whprowadzenie do tematyki projektowania urzadzen
energoelektronicznych, ze szczegélnym uwzglednieniem
elektromobilnosci. Symulacje obwodéw elektrycznych i
termicznych we wspétczesnych symulatorach ocbwodowych.
Diody mocy. Tranzystory MOSFET i IGBT - struktury,
parametry, procesy taczeniowe. Elementy potprzewodnikowe
mocy - zasady doboru. Straty mocy w elementach
potprzewodnikowych i metody ich okres$lanie na podstawie
danych katalogowych. Modelowanie elementow
potprzewodnikowych w symulatorach obwodowych. Sposoby
chlodzenia elementéw potprzewodnikowych. Zasady
projektowania systemow chtodzenia przy obcigzeniach
statycznych i dynamicznych.

wo1

Zna zasady dziatania przeksztattnikdw
energoelektronicznych.

M1_W02, M1_WO03, M1_WO04, M1_WO05
w02

Ma wiedze z zakresu estymacji strat mocy w przyrzadach
mocy wykorzystywanych w przeksztattnikach
energoelektronicznych

M1_WO01, M1_WO03, M1_W04, M1_WO05
W03

Rozumie, jak dokona¢ odpowiedniego doboru
poszczegolnych elementow sktadowych uktadow
energoelektronicznych.

M1 W01, M1_WO02, M1_W04, M1_WO05
W04

Zna zasady projektowania przeksztattnikdw
energoelektronicznych.

M1 W01, M1_W02, M1_WO03, M1_WO05
W05

Wie, jak wyglada struktura elektro-termiczna przeksztattnika i
potrafi jg wykorzysta¢ w procesie projektowania.

M1_WO01, M1_W02, M1_W03, M1_WO04

uo1

Potrafi wykorzysta¢ zaleznosci matematyczne do obliczen
zwigzanych z projektowaniem uktadéw
energoelektronicznych.

M1_U02, M1_U03, M1_U04, M1_U05
uo2

Potrafi wykorzystywac¢ symulatory obwodowe do
projektowania przeksztaitnikbw energoelektronicznych.

M1_U01, M1_U03, M1_U04, M1_U05
uo3

Potrafi rozwigzywac problemy zwigzane z dziataniem
projektowanych przeksztattnikdw energoelektronicznych.

M1_U01, M1_U02, M1_U04, M1_U05
u04
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi poprawnie dobra¢ strukture ukfadu
energoelektronicznego dla danych wymagan technicznych.

M1_U01, M1_U02, M1_U03, M1_U05
uo5

Potrafi wykorzysta¢ dane z not katalogowych elementow w
procesie projektowania przeksztattnikow.

M1_U01, M1_U02, M1_U03, M1_U04

K01

Jest w stanie swobodnie formutowac pytania i zagadnienia
zwigzane z projektowaniem uktadéw energoelektronicznych.
M1_K02, M1_KO03

K02

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie.
M1_KO01, M1_KO03

K03

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz
innych wiasciwie dobranych zrodet w wersji drukowanej i
elektronicznej w tym w Internecie, takze w jezyku angielskim,
potrafi integrowaé¢ uzyskane informacje, dokonywac ich

interpretacji , a takze wyciggac¢ wnioski, formutowac i
uzasadniaé opinie

M1_KO1, M1_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Seminarium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EM-ISP-1DM1404

Technika mikroprocesorowa i systemy wbudowane

2022L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektromobilnos¢
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Emob I,D,PL - obowigzkowe 4 sem.
Obowigzkowy

polski
EMO000-S4-ISP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Podstawy dziatania mikroprocesoréw. Architektura systemow
mikroprocesorowych (budowa, zadania, specyfika
programowania). Sktadniki systemu: pamieci FLASH/RAM/
ROM. System przerwan oraz porty we/wy — charakterystyka i
obstuga programowa. Przetworniki A/C i C/A oraz ich
konfiguracja. Obstuga analogowych uktadéw peryferyjnych.
Uktady peryferyjne mikroprocesordw istotne dla pojazdéw
elektrycznych i ich zastosowanie. Systemy liczbowe i
kodowanie liczb w systemach cyfrowych. Przetwarzanie
sygnatéw - filtry cyfrowe, PWM. Interfejsy komunikacyjne
stosowane w pojazdach elektrycznych. Typowe rozszerzenie
sprzetowe mikrokontroleréw stosowane w EMOB- opis i
obstuga. Specjalizowane uktady scalone w systemach
mikroprocesorowych. Programowanie w asemblerze oraz C.

wo1

Student zna podstawowe pojecia z zakresu budowy
systemow mikroprocesorowych i jego poszczegdinych
sktadnikow.

M1_W02, M1_WO03, M1_WO04, M1_WO05
w02

Student zna budowe oraz zasade dziatania podstawowych
uktadow peryferyjnych mikrokontrolerow.

M1_WO01, M1_WO03, M1_W04, M1_WO05
W03

Student zna rozwigzania pozwalajace taczy¢ urzadzenia
peryferyjne z systemami mikroprocesorowymi tworzac rézne
struktury systemow wbudowanych.

M1_WO01, M1_W02, M1 W04, M1_WO05
W04

Student ma wiedze na temat programowania
mikrokontroleréw w jezyku asembler oraz C.

M1_WO1, M1_W02, M1_WO03, M1_WO05
W05

Student zna zagadnienia dotyczace systeméw transmisji
danych w oparciu o podstawowe interfejsy komunikacji
(UART, SPI, 12C)

M1_WO01, M1_W02, M1_W03, M1_WO04

uo1

Student wykorzystuje narzedzia informatyczne do
programowania i debugowania napisanego programu.

M1_U02, M1_U03, M1_U04, M1_U05
uo2

Student potrafi wykorzysta¢ uktad mikroprocesorowy do
realizacji zadan inzynierskich.

M1_U01, M1_U03, M1_U04, M1_U05
uo3

Student potrafi pozyskac informacje ze Zzrédet w wersji
drukowanej oraz elektronicznej w celu rozwigzywania zadan
inzynierskich

M1_U01, M1_U02, M1_U04, M1_UO05
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

uo4

Student potrafi stworzy¢ program w asemblerze oraz w C
realizujgcy opracowany algorytm.

M1_U01, M1_U02, M1_U03, M1_U05
uo5

Student potrafi zastosowa¢ metody analityczne,
symulacyjne, eksperymentalne do formutowania i
rozwigzywania zadan inzynierskich

M1_U01, M1_U02, M1_U03, M1_U04

K01

Student umie pracowaé w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role

M1_KO02, M1_KO03
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

M1_KO1, M1_KO3
KO3

Student potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace
realizacji postawionych zadan.

M1_KO1, M1_KO02

USOS: Program studiéw
Strona 85 z 184

08.05.2026 14:34



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1040-EM-ISP-1DM1410
Zarzgdzanie projektami (HES)
2023L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektromobilnos¢

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Emob I,D,PL - obowigzkowe 4 sem.
Obowigzkowy

polski

EMO000-S4-ISP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

35 1.40

20 0.80
55 2.20 ( 2.00)

30

35

20

1. Wprowadzenie do zarzadzania. Podstawowe pojecia
zarzgdzania projektami. Specyfika zarzadzania
projektami

2. Definiowanie celu i zakresu projektu

3. Budowa harmonogramu projektu

4. Zarzadzanie jakoscig i ryzykiem

5. Zarzadzanie zespotem i komunikacja w projekcie
6. Wsparcie narzedziowe w pracy projektowej

wo1l
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Student zna najwazniejsze platformy i narzedzia
wspomagajace prace projektowa

M1 W02, M1_WO03, M1_W04, M1_WO05
W02

Student zna i rozumie¢ znaczenie metod zarzadzania
projektem

M1_wo1, M1_WO03, M1_WO04, M1_WO05

W03

Student zna standardowe ryzyka w projekcie inzynierskim
M1 W01, M1_WO02, M1_WO04, M1_WO05

W04

Student rozumie charakterystyke projektéw inzynierskich
M1_wo1, M1_WO02, M1_WO03, M1_WO05

W05

Student zna podstawowe zagadnienia teoretyczne zwigzane

Z zarzadzaniem pracg zespotu
M1_wo1, M1_W02, M1_WO03, M1_WO04

uo1

Student umie zdefiniowac cel i zakres projektu
M1_U02, M1_U03, M1_U04, M1_UO05

uo2

Student umie zdefiniowaé zadania oraz zaplanowac
harmonogram prac w projekcie inzynierskim $redniej
wielkosci

M1_UO1, M1 U03, M1_U04, M1_UO5, M1 U13
uo3

Student potrafi zidentyfikowac i zarzadza¢ podstawowymi
ryzykami w projekcie inzynierskim

M1_U01, M1_U02, M1_U04, M1_U05
uo4

Student umie publicznie zaprezentowac projekt przed
publicznoscig

M1_U01, M1_U02, M1_U03, M1_U05
uo5

Student poprawnie dobiera metodyke projektowg do
uwarunkowan biznesowych i technicznych

M1_UO01, M1_U02, M1_U03, M1_U04

K01

Student umie merytorycznie argumentowaé swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

M1_KO02, M1_KO03
K02

Student potrafi wspotdziata¢ i pracowac w grupie, przyjmujac

w niej rézne role
M1_KO01, M1_KO3
K03

Student potrafi pracowac w zespole z wykorzystaniem
narzedzi wsparcia pracy grupowej
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Seminarium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1040-EM-ISP-1DM1505
Aerodynamika w elektromobilnosci
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki
Elektromobilnos¢

Wydziat Elektryczny

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

EMO000-S5-ISP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Fizyka przeptywow

Wiry

Zjawiska nieustalone-sciezka wiréw Karmana

Przeptywy laminarne i turbulentne.

Réwnanie Bernouliego - proste techniki interpretacji optywu
Warstwa przyscienna -typy, przejscie laminarno-turbulentne
Turbulizacja przeptywu sposoby i powody

Oderwanie przeptywu - powody i skutki

Obiekty ruchome w tunelach

Whplyw scisliwosci

Charakterystyki aerodynamiczne
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Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Student zna zasady ruchu obiektow w przestrzeni i
przyptywoéw.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1_WwWo01, M1_WO02, M1_WO09
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Student potrafi zastosowac narzedzia matematycznie i
informatyczne do modelowania zjawisk zwigzanych z ruchem
obiektéw w przestrzeni.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 Uo01, M1 U02, M1 _U03, M1 _U13, M1 _U14
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Student ma swiadomos$¢ dziatania z poszanowanie zasad
etycznych i prawa autorskiego.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1040-EM-ISP-1DM1501
Bezpieczenstwo uzytkowania urzadzen elektrycznych
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki
Elektromobilnos¢

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Emob I,D,PL - obowigzkowe 5 sem.
Obowigzkowy

polski

EMO000-S5-ISP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Nabycie przez studentéw wiedzy z zakresu bezpieczenstwa
elektrycznego: dziatania prgdu na organizm ludzki, zagrozen
dla ludzi ze strony urzadzen elektrycznych. Opanowanie
podstaw ochrony przeciwporazeniowej i przeciwpozarowej.

M1_WO05

ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
0g6Ing obejmujgcg zagadnienia z zakresu elektrotechniki,
odnoszacy sie do kwestii ochrony przeciwporazeniowej
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

M1_WO05
M1_WO06

ma szczegdlowg wiedze zwigzang z bezpieczenstwem
uzytkowania urzgdzen elektrycznych, dotyczaca uzytkowania
energii elektrycznej

M1_WO06
M1_WO07

ma szczegbtowg wiedze zwigzang z bezpieczenstwem
uzytkowania urzadzen elektrycznych, dotyczacg uzytkowania
energii elektrycznej

M1_WO07
M1 W14

ma podstawowa wiedze niezbedna do rozumienia w
dziatalnosci inzynierskiej uwarunkowan spotecznych i
prawnych zwiazanych z udzielaniem pierwszej pomocy przy
porazeniach prgdem elektrycznym oraz uczestnictwem w
akcjach gaszenia ognia z wykorzystaniem podrecznego
sprzetu gasniczego

M1 W14
wo1

Student zna podstawowe pojecia z zakresu ochrony
przeciwporazeniowej

M1_W02, M1_WO03, M1_WO04, M1_WO05
W02
Student zna srodki ochrony od porazen
M1_WO01, M1_WO03, M1_WO04, M1_WO05
W03

Student rozumie skutki oddziatywania pradu elektrycznego
na organizm ludzki

M1_WO01, M1_W02, M1 W04, M1_WO05
W04

Student zna zasady bezpiecznej pracy przy urzgdzeniach
elektrycznych

M1_WO1, M1_W02, M1_WO03, M1_WO05
W05

Student zna zasady postepowania w sytuacjach zagrozenia
zwigzanych z pradem elektrycznym i pozarem

M1_WO01, M1_WO02, M1_WO03, M1_WO04

M1_U04

potrafi wykorzysta¢ metody analityczne do rozwigzywania
zadan zwigzanych z ochrong przeciwporazeniowg

M1_U04
uo1

Student umie zidentyfikowaé warunki sSrodowiskowe
urzadzen elektrycznych oraz okresli¢ wymagane stopnie
ochrony

M1_U02, M1_U03, M1_U04, M1_U05
uo2

Student dobiera wtasciwe Ssrodki ochrony od porazen do
zadanych wymagan
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

M1_U01, M1_U03, M1_U04, M1_U05
uo3

Student potrafi zaplanowac dziatanie w sytuacji zagrozenia
pozarowego lub porazenia prgdem elektrycznym

M1_U01, M1_U02, M1_U04, M1_U05
uo4

Student potrafi przeprowadzi¢ podstawowe badania srodkéw
ochrony przeciwporazeniowej

M1_U01, M1_U02, M1_UO03, M1_UO05
uos5

Student potrafi zaplanowac bezpieczng prace przy
urzadzeniu elektrycznym

M1_U01, M1_U02, M1_U03, M1_U04

K01

Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role

M1_K02, M1_KO03
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

M1_KO01, M1_KO03

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczeristwie
M1 K01, M1_K02

M1 K02

ma Swiadomos¢ pozatechnicznych aspektéw i skutkéw
dziatalnosci inzynierskiej, w szczeg6lnosci wptywu budowy i
eksploatacji urzadzen i instalacji elektrycznych na
bezpieczenstwo ludzi oraz otaczajgce srodowisko

M1_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Seminarium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EM-ISP-1DM1502

Energoelektroniczne systemy tadowania

20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektromobilnos¢
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Emob I,D,PL - obowigzkowe 5 sem.
Obowigzkowy

polski
EMO000-S5-ISP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

50 2.00

110 4.40 (4.00)

60

60

50
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wstep:
- 0goIny opis przeksztattnikéw DC/DC, DC/AC, AC/AC, AC/
DC i ich zastosowania w energoelektronicznych systemach
tadowania pojazdéw elektrycznych ; - definicje mocy,
wspotczynnika mocy PF, sprawnos$¢ energetyczna
przeksztattnikbéw; - schematy ogélne wielostopniowego
przetwarzania energii;

Przeksztaltniki DC/DC:
- ukfady obnizajace i podwyzszajgce napiecie; - uktady
dwukwadrantowe (dwukierunkowe); - uktad
czterokwadrantowy (topologia mostkowa, zasada dziatania)
1. Falownik/prostownik jedno i trojfazowy:
2. Omdéwienie MSI jedno i tréjfazowych
3. Przeksztaltniki sieciowe:
- podziat na przeksztattniki sieciowe niesterowane i
sterowane, - podziat na jednofazowe, tréjfazowe i
wielofazowe, - typowa struktura przeksztattnika w systemie
tadowania pojazdow elektrycznych

Sterowanie przeksztattnikami dotgczonymi do sieci

elektroenergetycznych i do pojazdéw elektrycznych
- model matematyczny - metody sterowania - sterowanie
trojfazowym przeksztattnikiem z MSI - model matematyczny,
transformacje uktadéw wspohzednych (naturalny abc,
stacjonarny alfa-beta, wirujacy dq) - podstawy sterowania
wektorowego (definicje, zalozenia) - estymacja napiecia linii,
chwilowej mocy czynnej i biernej - metody sterowania
(posrednie sterowanie moca, bezposrednie
sterowanie moca, sterowanie predykcyjne)

Sterowanie uktadow jedno i trojfazowych w warunkach

silnych zaburzennapieciaw sieci elektroenergetycznej
Aktualny stan wiedzy i metodyki badan w dyscyplinie.

W01

Absolwent ma podstawowa wiedze ogd6lng obejmujaca
zagadnienia zwigzane z dyscypling naukowg automatyka,
elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne, w tym
w szczegolnosci w zakresie: automatyki, elektroniki, narzedzi
informatycznych i metod komputerowych w dziatalnosci
inzynierskiej, a takze zna trendy rozwojowe w dyscyplinie
naukowej

M1_WO03
W02

Student wie na czym polegaja metody: - sterowania
mikroprocesorowego uktadami energoelektronicznymi
stosowanymi w energoelektroniczne systemy tadowania
(ESL) i sieciach elektroenergetycznych

M1_WO04
W03

Student rozumie zasady dziatania: - uktadéw sterowania w
przetwarzaniu energii w ESt i sieciach elektroenergetycznych

M1_WO05
W04

Student ma wiedze na temat: - ukltadow sterowania i topologii
w przetwarzaniu energii w ESt i sieciach
elektroenergetycznych

M1_WO06
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

W05

Student zna roznice miedzy ré6znymi uktadami sterowania i
topologiami w przetwarzaniu energii w ESt i sieciach
elektroenergetycznych.

M1_WO07

uo1

Student umie zidentyfikowa¢ uktad sterowania i topologie dla
systemu przeksztattnikowego zastosowanego w
energoelektronicznych systemach tadowania

M1_U02
uo2

Student potrafi zaprojektowac: - prosty uktad sterowania i
topologie dla systemu przeksztattnikowego zastosowanego
w energoelektronicznych systemach tadowania

M1_U03
uo3

Student wykonuje poprawnie diagramy, modele symulacyjne
i analize pracy energoelektronicznych systeméw tadowania.

M1_U04
u04

Student sprawnie: - modyfikuje modele symulacyjne i
analizuje prace energoelektronicznych systeméw tadowania

M1_U05
uo5

Student poprawnie dobiera narzedzia, srodki oraz parametry
do energoelektronicznych systemow tadowania.

M1_U06

K01

Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role.

M1_KO1
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

M1_K02

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenhstwie
M1_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu

1040-EL-ISP-DSJ0O1501
Jezyk obcy 5

20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektromobilnos¢
Wydziat Elektryczny
Studium Jezykéw Obcych
nd

Obowigzkowy

polski
EMO000-S5-ISP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl

Ul

USOS: Program studiéw
Strona 97 z 184

08.05.2026 14:34



Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi tworzy¢ rézne rodzajow tekstoéw — teksty na uzytek
prywatny, zawodowy (np. list motywacyjny, zyciorys,
sprawozdanie, notatka, wypracowanie) oraz stosowac formy
stylistyczne i gramatyczne, wymagane w tekstach na
poziomie B2 — prywatnych i zawodowych Potrafi przeczytac i
zrozumie¢ teksty ogdlne i specjalistyczne dotyczace swojej
dziedziny, pozyskac z nich informacje, a takze dokonac ich
interpretacji. Potrafi wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na
tematy ogolne i zwigzane ze swojg dziedzina, jasno,
spontanicznie i ptynnie tak, ze mozna bez trudu zrozumie¢
sens jego wypowiedzi, z zastosowaniem form stylistycznych i
gramatycznych na poziomie B2 oraz potrafi przygotowac
prezentacje ustng, dotyczaca szczegdtowych zagadnien z
zakresu studiowanego kierunku studiow.

M1_U14, M1_U15
u2

Potrafi wskaza¢ uporzadkowang znajomos¢ struktur
gramatycznych i stownictwa dotyczgcych rozumienia i
tworzenia réznych rodzajow tekstéw pisanych i méwionych,
formalnych i nieformalnych, zaréwno ogolnych jak ze swojej
dziedziny

M1_U14, M1_U15

K1

Potrafi pracowa¢ samodzielnie i w grupie, praca na
zajeciach, prezentacja.

M1_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu

1040-EL-ISP-DSJ0O1502
Jezyk obcy 6

20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektromobilnos¢
Wydziat Elektryczny
Studium Jezykéw Obcych
nd

Obowigzkowy

polski
EMO000-S5-ISP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl

Ul
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi tworzy¢ rézne rodzajow tekstoéw — teksty na uzytek
prywatny, zawodowy (np. list motywacyjny, zyciorys,
sprawozdanie, notatka, wypracowanie) oraz stosowac formy
stylistyczne i gramatyczne, wymagane w tekstach na
poziomie B2 — prywatnych i zawodowych Potrafi przeczytac i
zrozumie¢ teksty ogdlne i specjalistyczne dotyczace swojej
dziedziny, pozyskac z nich informacje, a takze dokonac ich
interpretacji. Potrafi wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na
tematy ogolne i zwigzane ze swojg dziedzina, jasno,
spontanicznie i ptynnie tak, ze mozna bez trudu zrozumie¢
sens jego wypowiedzi, z zastosowaniem form stylistycznych i
gramatycznych na poziomie B2 oraz potrafi przygotowac
prezentacje ustng, dotyczaca szczegdtowych zagadnien z
zakresu studiowanego kierunku studiow.

M1_U14, M1_U15
u2

Potrafi wskaza¢ uporzadkowang znajomos¢ struktur
gramatycznych i stownictwa dotyczgcych rozumienia i
tworzenia réznych rodzajow tekstéw pisanych i méwionych,
formalnych i nieformalnych, zaréwno ogolnych jak ze swojej
dziedziny

M1_U14, M1_U15

K1

Potrafi pracowa¢ samodzielnie i w grupie, praca na
zajeciach, prezentacja.

M1_KO02, M1_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Seminarium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EM-ISP-1DM1504
Ogniwa paliwowe w elektromobilnosci
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektromobilnos¢
Wydziat Elektryczny
Wydziat Fizyki

nd

Obowigzkowy

polski
EMO000-S5-ISP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Wykiad (18 godzin) Uwarunkowania cywilizacyjne,
ekonomiczne, ekologiczne dotyczace produkciji i
wykorzystania energii we wspoétczesnym swiecie. Rola ogniw
paliwowych jako jednego z alternatywnych zrédet energii.
Ogniwa paliwowe. Rodzaje ogniw. Zasady dziatania. Budowa.
Klasyfikacja ogniw paliwowych. Ogoélny przeglad gtéwnych
parametréw technicznych i eksploatacyjnych poszczegoinych
klas ogniw paliwowych, ze szczegélnym uwzglednieniem ich
zastosowan w elektromobilnosci.

Ogniwa paliwowe — definicje, zasada dziatania,
wykorzystywane materialy i konstrukcje techniczne,
stosowane paliwo, sprawnosc dziatania.

Szczegolowe oméwienie poszczegdélnych typéw ogniw
paliwowych. Analiza proceséw fizykochemicznych
zachodzacych w poszczegdlnych klasach ogniw.
Wiasciwosci fizyczne materiatéw uzywanych jako anody,
katody, elektrolity i interkonekty. Analiza zalet i ograniczen
poszczegdblnych materialdw. Wspoiczesne tendencje
rozwojowe tych ogniw. Zagadnienia konstrukcyjne dotyczace
ogniw paliwowych.

Paliwo stosowane w réznych typach ogniw paliwowych.
Zagadnienia konwersji paliwa. Elektrolizery.
Magazynowanie wodoru —przeglad metod.

Metody pomiarowe uzywane w badaniach materiatow i
procesOw zachodzacych w ogniwach paliwowych.

Problem skali poszczegélnych typéw ogniw paliwowych, ze
szczegoblnych uwzglednieniem urzadzen miniaturowych i
przenosnych do zasilania elektroniki uzytkowej oraz ogniw
sredniej wielkosci do napedu pojazdow elektrycznych.
Aspekty ekologiczne zastosowania ogniw paliwowych.
Perspektywy rozwoju ogniw paliwowych i ich zastosowan w
elektromobilnosci. Laboratoria (6 godz.) (na Wydziale Fizyki
PW):

1. (3 godz.) Badanie charakterystyki ogniwa paliwowego typu
PEM. Wyznaczanie oporu wewnetrznego, sprawnosci
ogniwa paliwowego oraz okreslenie optymalnych warunkow
pracy ogniwa.

2. (3 godz.) Badanie charakterystyki elektrolizera PEM.
Wyznaczanie sprawnosci elektrolizera i okreslanie ilosci
energii zmagazynowanej w postaci wodoru i tlenu. Projekt (6
godz.):

Projekty w formie case study — dla kazdego zespotu
studenckiego okreslone jest oddzielne zadanie, zwiazane z
wykorzystaniem ogniwa paliwowego. Nastepnie w dwdch
turach spotkan oceniany jest projekt roboczy, oraz finalny z
prezentacja oraz szczegdétowym projektem w formie
drukowane;.

Specyfikacje case study beda oparte na realnych
instalacjach lub aktualnie realizowanych projektach. Po
zakonczeniu projektu omawiane beda podobienstwa i
réznice rozwiazania zaproponowanego przez zespot
studencki i rozwiazania istniejacego/realizowanego.

wo1

Student zna zagadnienia fizyki klasycznej i zjawiska fizyko-
chemiczne.

M1_WO02, M1_WO05
W02
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student zna zasady dziatania systemow wytwarzania energii
elektrycznej w urzgdzeniach dla elektromobilnosci.

M1_WO02, M1_WO05, M1_WO07

uo1

Student potrafi wykonywa¢ pomiary wielkosci fizyko-
chemicznych.

M1_U03
uo2

Student umie pracowac w zespole, przeprowadza¢ badania,
opracowywac wyniki pomiaréw i formutowacé wnioski.

M1_U03, M1_U13, M1_U14

K01

Student potrafi oceni¢ i zweryfikowac¢ informacje publikowane
na temat elektromobilnosci.

M1_KO1, M1_KO5
K02

Student ma swiadomosé znaczenia elektromobilnosci we
wspotczesnym Swiecie w aspekcie spotecznym, prawnym i
ekonomicznym.

M1_KO02, M1_KO04, M1_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EM-ISP-1DM1503
Podstawy elektroenergetyki
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektromobilnos¢

Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Emob I,D,PL - obowigzkowe 5 sem.

Obowigzkowy

polski
EMO000-S5-ISP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4
Godziny

60

40
100

60

60

40

ECTS

2.40

1.60
4.00
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

System elektroenergetyczny. Jednostki wytwdrcze energii
elektrycznej. Odbiorcy, odbiory i odbiorniki energii
elektrycznej. Jakos¢ energii elektrycznej. Linie i stacje
elektroenergetyczne. Sieci elektroenergetyczne. Moc i
energia w systemie elektroenergetycznym. Zwarcia w
systemach elektroenergetycznych. Elektroenergetyczna
automatyka zabezpieczeniowa. Napiecia i moce bierne —
badania na modelu fizycznym prostego uktadu
przesytowego. Badanie srodkéw ochrony
przeciwporazeniowej. Stany pracy niesymetrycznej i wyzsze
harmoniczne w sieci niskiego napiecia. Kompensacja mocy
biernej. Organizacja bezpiecznej pracy przy urzadzeniach
elektroenergetycznych. Pomiary charakterystyk ttumienia
filtrow prostownikowych. Badanie prostownikdw trakcyjnych.
Obliczenia zwarciowe na potrzeby doboru nastawien
urzadzen EAZ. Badanie zabezpieczen linii
elektroenergetycznych SN.

M1_WO05

zna podstawowe zjawiska, metody ich opisu, elementy i
urzadzenia w obszarach dziatalnosci inzynierskiej
stanowigcych podstawe dla zagadnien wystepujacych w
elektromobilnos$ci z zakresu elektrotechniki

M1_WO05

M1_WO06

zna zasady dziatania ukladow przesytania i dystrybuciji
energii elektrycznej oraz systeméw zasilania
energoelektronicznych stacji tadowania pojazdow
elektrycznych i zasilania pojazdéw w trakcie eksploatacji, a
takze zasilania podstaciji i pojazdéw trakcyjnych

M1 W06

w01

Student zna podstawowe zjawiska, metody ich opisu,
elementy i urzadzenia w obszarach dziatalnosci inzynierskiej
stanowigcych podstawe dla zagadnien wystepujacych w
elektromobilnosci z zakresu elektrotechniki.

M1 W02, M1_WO03, M1_WO04, M1_WO05

W02

Student zna zasady dziatania uktadéw przesytania i
dystrybucji energii elektrycznej oraz systeméw zasilania
energoelektronicznych stacji tadowania pojazdow
elektrycznych i zasilania pojazdéw w trakcie eksploatacji, a
takze zasilania podstaciji i pojazdéw trakcyjnych.

M1 Wo01, M1_WO03, M1_WO04, M1 _WO05

W03

Student zna zasady dziatania systemow wytwarzania energii
elektrycznej.

M1 Wo01, M1_WO02, M1_WO04, M1_WO05

W04

Student zna zasady uzytkowania energii elektrycznej.
M1_Wo01, M1_WO02, M1_WO03, M1_WO05

W05
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student zna podstawowe ekonomiczne, prawne i spoteczne
uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej zwigzanej z
elektromobilnoscia.

M1_WO1, M1_WO02, M1_WO03, M1 W04

M1_uUo1l

umie stosowac metody matematyczne do rozwigzywania
zadan inzynierskich z zakresu elektroenergetyki
M1_uUo1l

M1_U02

umie wykorzystywac¢ narzedzia informatyczne w dziatalnosci
inzynierskiej, w tym do symulacji i analizy funkcjonowania
urzadzen i procesOw wystepujgcych w elektromobilnosci
M1_U02

M1_U03

umie wykona¢ pomiary podstawowych wielkosci fizycznych,
zaréwno elektrycznych jak i nieelektrycznych, oraz

oszacowac niepewnosé uzyskanych wynikow podczas zajeé
laboratoryjnych

M1_U03
M1_U13

umie pracowaé w zespole, wykonywac¢ zadania zgodnie z
okreslonym harmonogramem podczas realizacji zaje¢
laboratoryjnych

M1 _U13

uo1

Student umie stosowaé¢ metody matematyczne do
rozwigzywania zadan inzynierskich z zakresu
elektroenergetyki.

M1_U02, M1_U03, M1_U04, M1_U05

uo2

Student umie wykorzystywaé narzedzia informatyczne w
dziatalnosci inzynierskiej, w tym do symulacji i analizy
funkcjonowania urzgdzen i proceséw wystepujgcych w
elektromobilnosci.

M1_U01, M1_U03, M1_U04, M1_UO05

uo3

Student umie wykonaé¢ pomiary podstawowych wielkosci
fizycznych, zaréwno elektrycznych jak i nieelektrycznych,
oraz oszacowac niepewnos¢ uzyskanych wynikéw podczas
zajec laboratoryjnych.

M1_U01, M1_U02, M1_U04, M1_UO05

uo4

Student umie stosowac zasady zwigzane z racjonalnym
uzytkowaniem i dystrybucjg energii elektryczne;.
M1_U01, M1_U02, M1_U03, M1_UO05

uo5

Student umie pracowac w zespole, wykonywac zadania

zgodnie z okreslonym harmonogramem podczas realizaciji
zaje¢ laboratoryjnych.

M1_UO01, M1_U02, M1_U03, M1_U04

Kompetencije spoteczne
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Czesé |
Kod efektu K01

Opis Student potrafi przeprowadzac weryfikacje i ocene informacji
zwigzanych z elektromobilnos$cia, w tym informacji
prasowych i publikowanych w mediach elektronicznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1_K02, M1_KO03
Kod efektu K02
Opis Student potrafi formutowaé pytania i zagadnienia, definiowad

problemy wymagajgce rozwigzania w obszarze zwigzanym z
elektromobilnoscig podczas zajec¢ laboratoryjnych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 KO1, M1_KO03

Kod efektu K03

Opis Student potrafi podejmowacé dziatania w zakresie
poszanowania energii.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1_KO01, M1_KO02

Kod efektu M1_KO02

Opis potrafi formutowaé pytania i zagadnienia, definiowaé

problemy wymagajgce rozwigzania w obszarze zwigzanym z
elektromobilnoscig podczas zaje¢ laboratoryjnych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EM-ISP-1DM1520
Projekt PBL A

20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektromobilnos¢
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Emob I,D,PL - obowigzkowe 5 sem.
Obowigzkowy

polski
EMO000-S5-ISP-1040

12

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

120.00 h

12
Godziny ECTS

120 4.80

180 7.20
300 12.00

120

120

180
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Z zalozenia tematy, projektéw powinny by¢ konsultowane z
przedstawicielami otoczenia spoteczno-gospodarczego.
Projekty sg realizowane w zespotach 4-6 osobowych i
prowadzone zgodnie z metodyka PBL (Project Base
Learning). Dla kazdego zespotu przypisany jest przynajmniej
jeden opiekun ze strony PW i ewentualnie osoba kontaktowa
ze strony firmy (organizacji), z ktérej pochodzi temat. Dzieki
realizacji takiego projektu studenci majg mozliwos¢ poznania
i rozwigzywania praktycznych problemow z zakresu
elektromobilnosci oraz zapoznania sie z charakterystycznymi
dla danych pracodawcéw zagadnieniami. Dodatkowo,
studenci poprzez realizacje projektow w wieloosobowych
zespotach, zapoznaja sie w praktyce z zagadnieniami pracy
zespotowej, komunikacji, wykorzystaniem narzedzi pracy
grupowejitp. DO O DOOOOOOO

Uiz

Student potrafi przygotowaé wstepny projekt dotyczacy
przedsiewziecia o charakterze biznesowym w obszarze
elektromobilnosci oraz okresli¢ szanse i mozliwosci whasnej
kariery zawodowej z uwzglednieniem rozwoju kompetenciji

M1_WO01, M1_W02, M1_W03, M1_WO04, M1_WO05, M1_WO06,
M1_WO07, M1_W08, M1_W09, M1_W10, M1_W11, M1_W13,
M1_W14

wo1

Wiedza z zakresu elektrotechniki, elektroniki,
energoelektroniki, techniki cyfrowej i mikroprocesorowej
niezbedna do realizacji projektu

M1 W02, M1_WO03, M1_WO04, M1_WO05
w02

Znajomos¢ zasad funkcjonowania systeméw wytwarzania
energii elektrycznej oraz zarzadzania i uzytkowania energii
elektrycznej w zakresie niezbednym do realizacji projektu
M1_wo01, M1_WO03, M1_WO04, M1_WO05

W03

Znajomos$c¢ zasad funkcjonowania energoelektronicznych
przeksztattnikowych uktadéw napedowych oraz uktadéw
przeksztalcania i magazynowania energii elektrycznej w
zakresie niezbednym do realizacji projektu

M1_wo1, M1_WO02, M1_WO04, M1_WO05

W04

Znajomos$c¢ zasad funkcjonowania uktadow
elektromechanicznych w obszarze elektromobilnosci w
zakresie niezbednym do realizacji projektu

M1_wo01, M1_WO02, M1_WO03, M1_WO05

WO05

Zna wybrane problemy sterowania i automatyki w
elektromobilnosci w zakresie realizacji projektu

M1_WO01, M1_WO02, M1_WO03, M1_WO04, M1_WO06

uo1

Student potrafi stosowa¢ metody matematyczne do
rozwigzywania zadan inzynierskich, w tym metody
numeryczne

USOS: Program studiéw
Strona 109 z 184

08.05.2026 14:34



Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu

M1_U02, M1_U03, M1_U04, M1_U05, M1_U06, M1_U07,
M1_U08, M1_U09, M1_U10, M1_U11, M1_U12, M1_U13,
M1_U14

uo2

Student umie wykorzystywac narzedzia informatyczne w
dziatalnosci inzynierskiej, w tym do projektowania, symulaciji i
analizy funkcjonowania urzadzen i proceséw wystepujacych
w elektromobilnosci

M1_UO01, M1_U03, M1_U04, M1_U05, M1_U06, M1_U07,
M1_U08, M1_U09, M1_U10, M1_U11, M1_U12, M1_U13,
M1_U14

uo3

Student potrafi wykona¢ pomiary podstawowych wielkoSci
fizycznych, zaréwno elektrycznych jak i nieelektrycznych,
oraz oszacowac niepewnos¢ uzyskanych wynikéw

M1_U01, M1_U02, M1_U04, M1_U05, M1_U06, M1_U07,
M1_U08, M1_U09, M1_U10, M1_U11, M1_U12, M1_U13,
M1_U14

uo4

Student potrafi rozwigzywac problemy zwigzane z dziataniem
obwodéw i uktadow elektrycznych, elektronicznych i
energoelektronicznych.

M1_U01, M1_U02, M1_U03, M1_U05, M1_U06, M1_U07,
M1_U08, M1_U09, M1_U10, M1_U11, M1_U12, M1_U13,
M1_U14

uo5

Student potrafi wykorzystywac elementy elektroniczne i
energoelektroniczne oraz uktady mikroprocesorowe przy
realizacji rozwigzan technicznych w obszarze
elektromobilnosci

M1_U01, M1_U02, M1_U03, M1_U04, M1_U06, M1_U07,
M1_U08, M1_U09, M1_U10, M1_U11, M1_U12, M1_U13,
M1_U14

uo6

Student potrafi projektowaé energoelektroniczne
przeksztattnikowe uktady napedowe oraz uktady
przeksztalcania i magazynowania energii elektrycznej

M1_U01, M1_U02, M1_U03, M1_U04, M1_U05, M1_U07,
M1_U08, M1_U09, M1_U10, M1_U11, M1_U12, M1_U13,
M1_U14

uo7

Student umie stosowac zasady zwigzane z racjonalnym
uzytkowaniem, zarzgdzaniem i dystrybucja energii
elektrycznej

M1_U01, M1_U02, M1_UO03, M1_U04, M1_U05, M1_UOQ6,
M1_U08, M1_U09, M1_U10, M1_U11, M1_U12, M1_U13,
M1 _U14

uo8

Student potrafi projektowaé instalacje zasilajace obiekty
przemystowe, w tym stacje fadowania pojazdéw
elektrycznych

M1_U01, M1_U02, M1_UO03, M1_U04, M1_U05, M1_UO06,
M1_U07, M1_U09, M1_U10, M1_U11, M1_U12, M1_U13,
M1_U14

uo9
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Student umie projektowac i stosowac uktady
elektromechaniczne w elektromobilnosci

M1_U01, M1_U02, M1_U03, M1_U04, M1_U05, M1_UO06,
M1_U07, M1_U08, M1_U10, M1_U11, M1_U12, M1_U13,
M1_U14

u10

Student potrafi rozwigzywac¢ problemy sterowania i
automatyki w pojazdach elektrycznych, w tym problemy
zwiazane z bezpiecznym uzytkowaniem pojazdow
M1_U01, M1_U02, M1_UO03, M1_U04, M1_U05, M1_UOQ6,
M1_U07, M1_U08, M1_U09, M1_U11, M1_U12, M1_U13,
M1_U14

ul1

Student umie zastosowaé odpowiednie czujniki, sensory i
interfejsy komunikacyjne w pojazdach elektrycznych

M1_UO1, M1_U02, M1_U03, M1_U04, M1_U05, M1_UO06,
M1_U07, M1_U08, M1_U09, M1_U10, M1_U12, M1_U13,
M1_U14

u13

Student umie pracowacé w zespole, wykonywac¢ zadania
zgodnie z okreslonym harmonogramem

M1_U01, M1_U02, M1_UO03, M1_U04, M1_U05, M1_UOQ6,
M1_U07, M1_U08, M1_U09, M1_U10, M1_U11, M1_U12,
M1_U14

ui4

Student umie komunikowac sie i dyskutowac na tematy
zwigzane z elektromobilnosciag, wyrazaé swoje poglady i
umie€ je uzasadnic

M1_U01, M1_U02, M1_UO03, M1_U04, M1_U05, M1_UOQ6,
M1_U07, M1_U08, M1_U09, M1_U10, M1_U11, M1_U12,
M1_U13

K01

Student jest przygotowany do przeprowadzenia weryfikacji i
oceny informaciji zwigzanych z elektromobilnoscig, w tym
informacji prasowych i publikowanych w mediach

M1_K02, M1_KO03, M1_K04, M1_KO05
K02

Student jest przygotowany do formutowania pytan i
zagadnien, definiowania probleméw wymagajacych
rozwigzania w obszarze zwigzanym z elektromobilnoscig z
uwzglednieniem aspektow ekonomicznych, prawnych,
socjologicznych i psychologicznych

M1 K01, M1_KO03, M1_KO04, M1_KO05

K03

Student umie podejmowac dziatania w sposob etyczny, w
tym z poszanowaniem wiasnosci intelektualnej

M1_KO1, M1_KO02, M1_K04, M1_KO05
K04

Student jest przygotowany do podjecia kreatywnych dziatan i
inicjatyw w zakresie promowania elektromobilnosci

M1_KO1, M1_KO02, M1_KO03, M1_KO05
K05

USOS: Program studiéw
Strona 111 z 184

08.05.2026 14:34



Czesé |
Opis Student jest przygotowany do podejmowania dziatan na
rzecz interesu publicznego, w tym szczegélnie w zakresie
poszanowania energii i ochrony Srodowiska naturalnego w
zakresie promowania elektromobilnosci
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 _KO01, M1 K02, M1_KO03, M1_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EM-ISP-1DM1620
Projekt PBL B

2022L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektromobilnos¢
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Emob I,D,PL - obowigzkowe 6 sem.
Obowigzkowy

polski
EMO000-S6-I1SP-1040

12

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

120.00 h

12
Godziny ECTS

120 4.80

180 7.20
300 12.00

120

120

180
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Z zalozenia tematy, projektéw powinny by¢ konsultowane z
przedstawicielami otoczenia spoteczno-gospodarczego.
Projekty sg realizowane w zespotach 4-6 osobowych i
prowadzone zgodnie z metodyka PBL (Project Base
Learning). Dla kazdego zespotu przypisany jest przynajmniej
jeden opiekun ze strony PW i ewentualnie osoba kontaktowa
ze strony firmy (organizacji), z ktérej pochodzi temat. Dzieki
realizacji takiego projektu studenci majg mozliwos¢ poznania
i rozwigzywania praktycznych problemow z zakresu
elektromobilnosci oraz zapoznania sie z charakterystycznymi
dla danych pracodawcéw zagadnieniami. Dodatkowo,
studenci poprzez realizacje projektow w wieloosobowych
zespotach, zapoznaja sie w praktyce z zagadnieniami pracy
zespotowej, komunikacji, wykorzystaniem narzedzi pracy
grupowejitp. DO O DOOOOOOO

w01

Student posiada znajomos¢ narzedzi informatycznych w
zakresie niezbednym do realizacji projektu

M1 W02, M1_WO03, M1_WO04, M1_WO05, M1_WO06, M1_WO07,
M1_WO08, M1_WO09

w02

Student ma wiedze z zakresu elektrotechniki, elektroniki,
energoelektroniki, techniki cyfrowej i mikroprocesorowej
niezbedna do realizacji projektu

M1_WO01, M1_WO03, M1_W04, M1_WO05, M1_W06, M1_WO07,
M1_WO08, M1_WO09

w03

Student ma znajomos¢ zasad funkcjonowania uktadow
przesytania i dystrybucji energii elektrycznej oraz systemow
zasilania obiektéw przemystowych, energoelektronicznych
stacji tadowania pojazdéw elektrycznych i zasilania pojazdow
w trakcie eksploatacji w zakresie niezbednym do realizacji
projektu

M1_WO1, M1_WO02, M1_WO04, M1_WO05, M1_WO06, M1_WO07,
M1_WO08, M1_WO09

W04

Student ma znajomos¢ zasad funkcjonowania systemow
wytwarzania energii elektrycznej oraz zarzadzania i
uzytkowania energii elektrycznej w zakresie niezbednym do
realizacji projektu

M1_wo1, M1_WO02, M1_WO03, M1_WO05, M1_WO06, M1_WO07,
M1_wWo08, M1_W09

W05

Student ma znajomos¢ zasad funkcjonowania
energoelektronicznych przeksztattnikowych uktadéw
napedowych oraz ukltadow przeksztatcania i magazynowania
energii elektrycznej w zakresie niezbednym do realizacji
projektu

M1_WO1, M1_WO02, M1_WO03, M1 W04, M1_WO06, M1_WO07,
M1_WO08, M1_WO09

W06

Student zna wybrane problemy sterowania i automatyki w
elektromobilnosci w zakresie realizacji projektu
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

M1 _Wo01, M1_WO02, M1_WO03, M1_WO04, M1_WO05, M1_WO07,
M1_W08, M1_WO09

W07

Student ma znajomos¢ zagadnien zwigzanych z
autonomicznoscia pojazdéw oraz bezpieczehstwem ich
uzytkowania w zakresie realizacji projektu

M1_wo01, M1_WO02, M1_WO03, M1_WO04, M1_WO05, M1_WO06,
M1_W08, M1_WO09

w08

Student rozumie ekonomiczne i prawne uwarunkowania
zwigzane z realizacja projektu

M1 _Wo01, M1_WO02, M1_WO03, M1_WO04, M1_WO05, M1_WO06,
M1_WO07, M1_WO09

W09

Student rozumie aspekt biznesowy i wdrozeniowy projektu

M1_WO01, M1_W02, M1_WO03, M1_WO04, M1_WO05, M1_WO06,
M1_WO07, M1_WO08

uo1

Student potrafi stosowa¢ metody matematyczne do
rozwigzywania zadan inzynierskich, w tym metody
numeryczne

M1_U02, M1_U03, M1_U04, M1_UO05, M1_U06, M1_U07,
M1_U08, M1_U09, M1_U10

uo2

Student umie wykorzystywaé narzedzia informatyczne w
dziatalnosci inzynierskiej, w tym do projektowania, symulacji i
analizy funkcjonowania urzadzen i proces6w wystepujacych
w elektromobilnosci

M1_U01, M1_U03, M1_U04, M1_UO05, M1_U06, M1_UO07,
M1_U08, M1_U09, M1_U10

uo4

Student umie wykorzystywaé elementy elektroniczne i
energoelektroniczne oraz uktady mikroprocesorowe przy
realizacji rozwigzan technicznych w obszarze
elektromobilnosci

M1_U01, M1_U02, M1_U03, M1_U05, M1_U06, M1_UO07,
M1_U08, M1_U09, M1_U10

uo5

Student potrafi projektowaé energoelektroniczne
przeksztattnikowe uktady napedowe oraz uktady
przeksztatcania i magazynowania energii elektrycznej
M1_U01, M1_U02, M1_U03, M1_U04, M1_U06, M1_UO07,
M1_U08, M1_U09, M1_U10

u0o6

Student umie rozwigzywaé problemy sterowania i automatyki
w pojazdach elektrycznych, w tym problemy zwigzane z
bezpiecznym uzytkowaniem pojazdéw

M1_U01, M1_U02, M1_U03, M1_U04, M1_UO05, M1_U07,
M1_U08, M1_U09, M1_U10

uo7

Student potrafi zastosowaé odpowiednie czujniki, sensory i
interfejsy komunikacyjne w pojazdach elektrycznych
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

M1_U01, M1_U02, M1_UO03, M1_U04, M1_U05, M1_UO06,
M1_U08, M1_U09, M1_U10

uo8

Student umie przygotowacé wstepny projekt dotyczacy
przedsiewziecia o charakterze biznesowym w obszarze

elektromobilnosci oraz okresli¢ szanse i mozliwosci wtasnej
kariery zawodowej z uwzglednieniem rozwoju kompetenciji

M1_U01, M1_U02, M1_U03, M1_U04, M1_UO05, M1_U06,
M1_U07, M1_U09, M1_U10

uo9

Student potrafi pracowaé w zespole, wykonywac¢ zadania
zgodnie z okreslonym harmonogramem

M1_U01, M1_U02, M1_UO03, M1_U04, M1_U05, M1_UOQ6,
M1_U07, M1_U08, M1_U10

ui10

Student umie komunikowa¢ sie i dyskutowac¢ na tematy
zwigzane z elektromobilnosciag, wyrazaé swoje poglady i
umie¢ je uzasadnic

M1_U01, M1_U02, M1_U03, M1_U04, M1_U05, M1_UOQ6,
M1_U07, M1 _U08, M1_UO09

K01

Student jest przygotowany do przeprowadzenia weryfikacji i
oceny informacji zwigzanych z elektromobilnoscig, w tym
informacji prasowych i publikowanych w mediach

M1_K02, M1_KO03, M1_K04, M1_KO05

K02

Student ma kompetencje w zakresie formutowania pytan i
zagadnien, definiowania probleméw wymagajacych
rozwigzania w obszarze zwigzanym z elektromobilnoscig z
uwzglednieniem aspektéw ekonomicznych, prawnych,
socjologicznych i psychologicznych

M1_KO01, M1_KO03, M1_K04, M1_KO05

K03

Student umie podejmowac dziatania w sposob etyczny, w
tym z poszanowaniem wlasnosci intelektualnej

M1_KO01, M1_KO02, M1_KO04, M1_KO05

Ko4

Student ma kompetencje do podjecia kreatywnych dziatan i
inicjatyw w zakresie promowania elektromobilnosci
M1_KO01, M1_KO02, M1_KO03, M1_KO05

K05

Student ma kompetencje do podejmowania dziatan na rzecz
interesu publicznego, w tym szczegdlnie w zakresie

poszanowania energii i ochrony srodowiska naturalnego w
zakresie promowania elektromobilnosci

M1_KO1, M1_KO02, M1_KO03, M1_KO04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Seminarium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EM-ISP-1DM1602

Interakcja pojazdu z nowoczesnym systemem

elektroenergetycznym
2022L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogodlnoakademicki
Elektromobilno$¢
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Emob I,D,PL - obowigzkowe 6 sem.
Obowigzkowy

polski
EMO000-S6-ISP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1. Prognozy rozwoju elektromobilnosci w poszczegoinych
segmentach pojazdéw.

Regulacje prawne i standaryzacyjne w zakresie
elektromobilnosci.

Prognozy zapotrzebowania na moc i energie elektryczna
Koncepcje zapewnienia energii pojazdom elektrycznym
Sposoby korzystania z pojazdéw elektrycznych
Koncepcje niwelowania negatywnych skutkow
tadowania pojazdéw z sieci elektroenergetycznej
Punkty tadowania

Wplyw punktéw tadowania na obcigzenia elementow
sieci i jakos¢ energii elektrycznej

N

o0k~ w

© N

wo1

Zna podstawowe zjawiska, metody ich opisu, elementy i
urzadzenia w obszarach dziatalnosci inzynierskiej
stanowigcych podstawe dla zagadnien wystepujacych w
elektromobilnosci z zakresu elektrotechniki

M1 W02, M1_WO03, M1_WO04, M1_WO05

w02

Zna zasady dziatania uktadéw przesytania i dystrybucji
energii elektrycznej oraz systeméw zasilania
energoelektronicznych stacji tadowania pojazdow
elektrycznych i zasilania pojazdéw w trakcie eksploatacji, a
takze ich wplywu na system elektroenergetyczny

M1_WO01, M1_WO03, M1_WO04, M1_WO05
w03

Zna zasady oddziatywania i niwelowania oddziatywania
elektromobilnosci na system elektroenergetyczny

M1_WO01, M1_WO02, M1_WO04, M1_WO05
w04

Ma podstawowg wiedze niezbedna do rozumienia w
dziatalnosci inzynierskiej uwarunkowan spotecznych i
prawnych zwigzanych z elektromobilnoscig

M1_WO01, M1_W02, M1_WO03, M1_WO05
W05

Zna zagadnienia z zakresu informatyki i technik
komputerowych przydatne w dziatalnosci inzynierskiej.

M1_WO01, M1_W02, M1_W03, M1_WO04

uo1

Umie stosowac¢ metody matematyczne do rozwigzywania
zadan inzynierskich z zakresu elektroenergetyki

M1_U02, M1_U03, M1_U04, M1_U05
uo2

Umie wykorzystywac narzedzia informatyczne w dziatalnosci
inzynierskiej, w tym do symulaciji i analizy funkcjonowania
urzadzen i procesow wystepujacych w elektromobilnosci
M1_U01, M1_U03, M1_U04, M1_UO05

uo3
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umie wykona¢ pomiary podstawowych wielkosci fizycznych,
zaréwno elektrycznych jak i nieelektrycznych, oraz
oszacowac niepewnos¢ uzyskanych wynikéw podczas zajeé
laboratoryjnych

M1_U01, M1_U02, M1_U04, M1_U05

uo4

Umie wykona¢ pomiary podstawowych wielkosci fizycznych,
zaréwno elektrycznych jak i nieelektrycznych, oraz
oszacowac niepewnos$¢ uzyskanych wynikéw podczas zajeé
laboratoryjnych

M1_UO01, M1_U02, M1_U03, M1_U05

uo5

Umie pracowac w zespole, wykonywac zadania zgodnie z

okreslonym harmonogramem podczas realizacji zaje¢
laboratoryjnych

M1_U01, M1_U02, M1_U03, M1_U04

K01

Umie przeprowadzi¢ weryfikacje i ocene informacji
zwigzanych z elektromobilnos$cia, w tym informacji
prasowych i publikowanych w mediach elektronicznych.

M1_K02, M1_KO03
K02

Potrafi formutowaé pytania i zagadnienia, definiowaé
problemy wymagajgce rozwigzania w obszarze zwigzanym z
elektromobilnoscig podczas zaje¢ seminaryjnych

M1_KO1, M1_KO3
K03

Dziata w sposob etyczny, w tym z poszanowaniem prawa
autorskiego.

M1_KO1, M1_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Seminarium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EM-ISP-1DM1605

Systemy transportu elektrycznego, ekologicznego i

autonomicznego
2022L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogodlnoakademicki
Elektromobilno$¢
Wydziat Elektryczny
Wydziat Transportu
nd

Obowigzkowy
polski
EMO000-S6-ISP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

4
Godziny ECTS

60 2.40

50 2.00
110 4.40 ( 4.00)

60

60

50
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Seminarium

Wykiad Wstep do wyktadu. Podstawowe pojecia: pojazdy
CAD (Connected and Automated Driving), zautomatyzowane
wg Klasyfikacji SAE, systemy ADAS, pojazdy i systemy APM,
formy uzytkowania pojazdéw (car sharing, car pooling,
platooning), pojazdy globalnie i lokalnie zeroemisyjne,
efektywnos¢ systemoéw transportowych, postulat circular
economy w transporcie. Systemy APM, PRT i GRT oraz
pojazdy autonomiczne na poziomie L4. Infrastruktura dla
pojazdow elektrycznych i autonomicznych. Technologie
pojazdéw zautomatyzowanych i autonomicznych. Transport
CAD i powigzanie tej technologii z technologig pojazdéw
autonomicznych. Zagadnienia cyberbezpieczenstwa.
Systemy komunikacji: V2V - (V-vehicle), (I-infrastracture), M
(Mobile Devices) , Central (Traffic Managment Centre),
Internet, Private Networks. Architektura systemow,
wykorzystywane protokoty, warstwy transmisji, podstawowe
technologie komunikacji. Technologie hybrydowe (pojazdy
poruszajgce sie po drogach wspétuzytkowanych przez inne
pojazdy samochodowe), prowadzenie pojazdu poprzez
specjalnie wytyczony cyfrowy tor. Zastosowania technologii
autonomizacji jak platooning czy transport lotniskowy.
Problemy bezpieczenstwa pojazdéw autonomicznych.
Aktualny stan prawny w Azji, Europie i USA dotyczacy
certyfikacji i testowania pojazdéw autonomicznych. Sztuczna
inteligencja w technologii pojazdéw autonomicznych,
Hardware i software Zmiana modeli funkcjonowania
transportu. Wptyw CAD na: budowe taricucha dostaw,
procesy logistyczne w obrebie centréw logistycznych oraz na
drogach publicznych, zmiany w sektorze dostaw ostatniej
mili, zmiany modeli biznesowych producentéw pojazddw i
wynikajace z tego implikacje dla branzy automotive. Wplyw
CAD na modele biznesowe z zakresu sharing economy i
Mobility-as-a-Service, rozwdj infrastruktury drogowej na
obszarach miejskich i zamiejskich Tutoring / Cwiczenie
Symulacja. Zastosowanie metod symulacyjnych do analizy
wihasnosci transportowych inteligentnych systemow
transportowych. Algorytmy rozwigzywania zadania analizy
przeptywu samochodéw autonomicznych w skali miasta przy
réznych zatozeniach (car sharing, taxi itp.). Metody
czynnikowe ,agent-based simulation”, zalety, wady
ograniczenia. Perspektywy zastosowan metod uczenia
maszynowego do rozwigzywania zadan zwigzanych z
analizg ruchu pojazdéw autonomicznych. Trendy Swiatowe.
Wskazanie obszaru potencjalnych zastosowan oraz
wskazniki efektywnosci transportowej - dla wszystkich
omowionych pojazdéw i systemow transportu. Studium
przypadku — zasady wprowadzania nowoczesnych systemoéw
transportowych w miescie Singapore. Tutoring (éwiczenie
projektowe). Symulacja. Zastosowanie metod symulacyjnych
do analizy wtasnosci transportowych inteligentnych
systemow transportowych. Algorytmy rozwigzywania zadania
analizy przeptywu samochoddéw autonomicznych w skali
miasta przy ré6znych zalozeniach (car sharing, taxi itp.).
Metody czynnikowe ,agent-based simulation”, zalety, wady
ograniczenia. Perspektywy zastosowarn metod uczenia
maszynowego do rozwigzywania zadan zwigzanych z
analiza ruchu pojazdéw autonomicznych. Trendy Swiatowe.
Wskazanie obszaru potencjalnych zastosowar oraz
wskazniki efektywnosci transportowej - dla wszystkich
omowionych pojazddéw i systemoéw transportu. Studium
przypadku — zasady wprowadzania nowoczesnych systemow
transportowych w miescie Singapore. Mikro i
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Czesé |

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

makrosymulacja uktadow transportowych. Zastosowanie
oprogramowania PTV Visum oraz Visim do modelowania i
planowania systeméw transportowych np. transportu
prywatnego publicznego. Uwzglednienie w planowaniu
transportu pojazdéw autonomicznych, elektrycznych.
Kodowanie sieci transportowej, komunikacji miejskiej, podziat
zadan przewozowych pomiedzy poszczegolnymi systemami
transportowymi, rozlozenie potokéw ruchu na sieci
transportowej. Symulacja ruchu na skrzyzowaniu

wo1

Student uzyskuje wiedze na temat funkcjonowania systemow
transportu elektrycznego, ekologicznego i autonomicznego w
zakresie transportu torowego, samochodowego oraz
hybrydowego.

M1_WO05, M1_WO07, M1_WO08, M1 W09, M1 W12
W02

Zna problemy techniczne zapewnienia bezpieczernstwa
stosowania pojazdéw CAD.

M1 W11, M1_W12
Wo3

Zna trendy rozwoju nowoczesnych modeli funkcjonowania
transportu spowodowane zastosowaniem pojazdéw CAD.

M1 W11, M1_W12, M1_W14

uo1

Student potrafi oceni¢ efektywnos¢ transportowg pojazdéw
autonomicznych

M1_U10, M1_U12, M1_U14
uo2

Absolwent potrafi samodzielnie w oparciu o literature
opracowac koncepcje ograniczania negatywnego wptywu
infrastruktury réznych gatezi transportu na srodowisko

M1_U10, M1_U12, M1_U14

K01

Rozumie zagadnienia zwigzane z etyka wprowadzania
systemoéw transportu elektrycznego, ekologicznego i
autonomicznego

M1_KO1, M1_KO02, M1_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Seminarium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1040-EM-ISP-1DM1603
Systemy zarzadzania bateriami
2022L

pierwszego stopnia
stacjonarne

Ogolnoakademicki
Elektromobilnos¢

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Emob I,D,PL - obowigzkowe 6 sem.
Obowigzkowy

polski

EMO000-S6-I1SP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40

- podstawowe rodzaje i wkasciwosci wtérnych ogniw
elektrochemicznych - konstrukcje pakietow ogniw i systeméw
bateryjnych - zagadnienia bezpieczenstwa uzytkowania
ogniw elektrochemicznych - topologie ukladéw zarzgdzania
baterig - uktady zabezpieczania ogniw elektrochemicznych -
sposoby balansowania ogniw - metody testowania ogniw
elektrochemicznych - zagadnienia modelowania ogniw
elektrochemicznych - metody estymaciji stanu natadowania
(SOCQC), stanu zuzycia (SOH)
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

wo1

Student zna podstawowe pojecia z zakresu magazynow
energii elektrycznej

M1_WO08
W02

Student ma wiedze na temat rodzajow wtérnych ogniw
elektrochemicznych oraz ich wlasciwosci

M1_WO08
W03

Student ma wiedze na temat bezpiecznego uzytkowania
ogniw elektrochemicznych i elektrochemicznych magazynéow
energii

M1_WO08
W04

Student wie jak jest zbudowany magazyn energii i system
zarzadzania baterig

M1_WO06, M1_W07, M1_WO08
W05

Student rozumie podstawowe funkcje systemu zarzgadzania
baterig i wie jak je zapewnié

M1_WO06, M1_W07, M1_WO08

uo1

Student umie oszacowac¢ dostepna energie i inne
podstawowe parametry magazynu energii

M1_U01, M1_U02, M1_U06
uo2

Student umie i wie jak dobra¢ ogniwa elektorchemiczne oraz
ich konfiguracje do budowy magazynu energii

M1_U06, M1_U10
uo3

Student potrafi dobra¢ odpowiednie zabezpieczenia i
aparature elektryczng niezbedng do uzytkowania
elektrochemicznych systeméw magazynowania energii

M1_U06, M1_U10
u04

Student potrafi za pomoca programow do symulaciji
przeanalizowac i oceni¢ dziatanie elektrochemicznego
magazynu energii

M1_UO1, M1 U02
uo5

Student rozumie jak dziatajg uktady balansowania ogniw i
potrafi opracowac dla nich ukfady sterowania

M1_U02, M1_U06, M1_U10

K01

Student umie pracowac w zespole i wspétdziataé w celu
rozwigzywania problemow technicznych

M1_KO1
K02
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Opis Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 K02

Kod efektu K03

Opis Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1_KO01, M1_KO02, M1_KO03, M1_KO04, M1_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiéw
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Lektorat
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
03. Tresci ksztatcenia
Tredci ksztatcenia
Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1040-EL-ISP-SJOB21
Jezyk obcy - egzamin: poziom B2
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektromobilnos¢
Wydziat Elektryczny
Studium Jezykéw Obcych
nd

Obowigzkowy

polski
EMO000-S6-I1SP-1040

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie

0.00 h

Egzamin B2

Ul

Student ma umiejetnosci jezykowe na poziomie B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego.

M1_U15
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1040-EM-ISP-1DM1750
Praktyka kierunkowa
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektromobilnos¢
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Emob I,D,PL - obowigzkowe 7 sem.
Obowigzkowy

polski
EMO000-S6-I1SP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

120.00 h

Godziny ECTS

120 4.80

0 0.00
120 4.80 ( 4.00)

120

120

Szkolenie w zakresie BHP. Szkolenie w zakresie profilu
Zaktadu pracy. Zapoznanie z cyklem proceséw w
Przedsiebiorstwie. Zapoznanie z wymaganymi obiegami
dokumentéw. Tworzenie dokumentéw i dokumentacji
procesow. Podstawy organizacji pracy w zespotach i
przedsiebiorstwie. Udziat w pracach i procesach
realizowanych w przedsiebiorstwie. Szczegétowe tresci
merytoryczne (program praktyk) sa uzaleznione od rodzaju i
specyfiki zaktadu pracy.
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

wo1l

Student zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy

M1 W14

w02

Student wie, jak wspotpracowaé w Srodowisku technicznym
M1 W14

W03

Student rozumie réznice miedzy teorig a praktyka

M1 W14

W04

Student ma wiedze na temat dziatania przedsiebiorstwa/firmy
w otoczeniu gospodarczym

M1_W14, M1_W15

W05

Student rozumie potrzebe uzupetniania swojej wiedzy
M1_W14

uo1

Student umie stosowac w praktyce wiedze teoretyczng
M1_U13

uo2

Student potrafi czyta¢ dokumentacje techniczng
M1_U14, M1_U15

uo3

Student potrafi przygotowac instrukcje/sprawozdanie
M1_U13, M1_U14

uo4

Student umie porozumiewac sie z inzynierami i technikami
M1_U14, M1_U15

uo5

Student poprawnie dobiera sprzet i narzedzia do realizacji
zadan

M1_U13

K01

Student umie weryfikowac i ocenia¢ znalezione informacje
M1_ K01

K02

Student umie merytorycznie argumentowaé swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

M1_KO02

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczeristwie
M1_K02, M1_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1040-EM-ISP-1DM1611

Przedsiebiorczo$¢ innowacyjna dla elektromobilnosci (HES)

2022L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektromobilnos¢
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

EM I,D,PL - HES - 7 sem.

Wybieralny

polski
EMO000-S6-I1SP-1040
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2
Godziny

34

16
50

30

34

16

ECTS

1.36

0.64
2.00

Student rozumie podstawowe pojecia ekonomiczne, takie jak
popyt, podaz, rynek, koszt, zysk. Student rozumie, czym jest
przedsiebiorczos¢, jakie sg jej cele i znaczenie. Student musi
znac obstuge arkuszy kalkulacyjnych (np. Excel) i aplikacji do

prezentacji (np. PowerPoint).

wo1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Student zna podstawowe pojecia, zasady i modele zwigzane
Z przedsiebiorczoscig oraz zarzadzaniem innowacjami w
sektorze elektromobilnosci.

M1_W02, M1_WO03, M1_WO04, M1_WO05
w02

Student posiada wiedze na temat technologii
wykorzystywanych w elektromobilnosci, takich jak systemy
zarzadzania energig czy infrastruktura tadowania
samochodow.

M1_WO1, M1_WO03, M1_W04, M1_WO05
Wo3

Student rozumie mechanizmy rynkowe i trendy wptywajgce
na rozwoj elektromobilnosci na poziomie lokalnym i
globalnym.

M1_WO01, M1_W02, M1 W04, M1_WO05
W04

Student zna zrodfa finansowania innowacyjnych projektow i
potrafi zidentyfikowa¢ odpowiednie instrumenty wsparcia dla
sektora elektromobilnosci

M1 W01, M1_W02, M1_W03, M1_WO05
W05

Student rozumie aspekty prawne, srodowiskowe i spoteczne
zwigzane z wdrazaniem innowacji w elektromobilnosci

M1_WO01, M1_W02, M1_W03, M1_WO04

uo1

Student potrafi analizowa¢ rynek elektromobilnosci i
identyfikowaé potrzeby oraz wyzwania zwigzane z
wdrazaniem nowych technologii.

M1_U02, M1_U03, M1_U04, M1_U05
uo2

Student umie projektowa¢ modele biznesowe oraz strategie
rozwoju przedsiebiorstw dziatajgcych w branzy
elektromobilne;j.

M1_U01, M1_U03, M1_U04, M1_U05
uo3

Student potrafi przygotowaé prezentacije inwestorska oraz
opracowac strategie finansowania dla innowacyjnego projektu

M1_UO1, M1 U02, M1_U04, M1_UO5
uo4

Student posiada umiejetnosci zarzgdzania innowacyjnymi
projektami, w tym planowania, monitorowania i oceny ich
realizaciji.

M1_U01, M1_U02, M1_UO03, M1_U05

uo5

Student umie oceni¢ wptyw projektéw zwigzanych z
elektromobilnoscig na srodowisko oraz zaproponowacé
zrbwnowazone rozwigzania

M1_UO01, M1_U02, M1_U03, M1_U04

K01
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Opis Student jest Swiadomy znaczenia elektromobilnosci dla

zréwnowazonego rozwoju i podejmuje dziatania zgodne z
zasadami odpowiedzialnosci spotecznej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1_K02, M1_KO03
Kod efektu K02
Opis Student potrafi pracowaé w zespole, komunikowac sie z

interesariuszami oraz budowac relacje w srodowisku
biznesowym i technologicznym.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 _KO1, M1_KO03
Kod efektu K03
Opis Student wykazuje postawe proaktywng i przedsiebiorcza,

poszukujac innowacyjnych rozwigzan w odpowiedzi na
potrzeby rynku i spoteczenstwa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 KO1, M1_KO02
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Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-1DW1202
Podstawy zarzgdzania (HES)
2022L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektromobilnos¢

Wydziat Elektryczny

Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych
nd

Wybieralny

polski

EMO000-S6-I1SP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

35 1.40

25 1.00
60 2.40 ( 2.00)

30

35

25
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Tresci ksztatcenia 1. Wprowadzenie do zarzadzania ¢ Istota, cele i funkcje
zarzadzania. « Rozwoj teorii zarzadzania: klasyczne,
behawioralne, systemowe i wspdtczesne podejscia. 2.
Otoczenie i organizacja « Rodzaje otoczenia organizacji i ich
wplyw na decyzje zarzadcze. « Struktury organizacyjne: typy,
cechy, projektowanie. 3. Procesy zarzgdzania ¢ Planowanie:
rodzaje planéw, zarzgdzanie celami. « Organizowanie pracy:
delegowanie, podziat zadan, koordynacja. 4. Przyw6dztwo i
motywowanie ¢ Style kierowania, teorie przywodztwa. ¢
Systemy i narzedzia motywacyjne. 5. Kontrola i
podejmowanie decyzji « Rodzaje kontroli i ich zastosowanie. ¢
Proces podejmowania decyzji, metody wspomagania decyzji.
6. Komunikacja i praca zespotowa ¢ Rola komunikacji w
zarzadzaniu. ¢ Zespoty zadaniowe i ich funkcjonowanie. 7.
Zarzadzanie zmiang i konfliktem « Modele zmiany
organizacyjnej. ¢ Strategiczne i operacyjne podejscia do
wprowadzania zmian. ¢ Konflikt i metody jego rozwigzywania.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu wo1

Opis Student zna podstawowe koncepcje, funkcje i procesy
zarzadzania w organizacji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 W14, M1_W15

Kod efektu W02

Opis Rozumie role struktur organizacyjnych, przywédztwa oraz
kultury organizacyjnej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 W14, M1_W15

Kod efektu W03

Opis Zna metody planowania, organizowania, motywowania i
kontroli w organizacjach.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 W15

Kod efektu W04

Opis Rozumie wplyw otoczenia wewnetrznego i zewnetrznego na
funkcjonowanie przedsiebiorstwa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 W14, M1_W15

Umiejetnosci

Kod efektu uo1

Opis Student potrafi analizowac proste problemy organizacyjne i
proponowac dziatania usprawniajace.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 _U12, M1_U14

Kod efektu uo2

Opis Umie dobra¢ adekwatne metody zarzadcze do
podstawowych sytuacji organizacyjnych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 U12, M1 _U13, M1_U14

Kod efektu uo3

Opis Potrafi pracowac z celami, planowaé zadania i ocenia¢
efektywnos¢ dziatan.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 _U13, M1_U14

Kod efektu uo4

Opis Umie interpretowac struktury organizacyjne oraz
podstawowe zjawiska zachodzace w organizaciji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 _U13, M1_U14, M1_U15

Kompetencije spoteczne
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Kod efektu S01

Opis Student rozumie znaczenie odpowiedzialnosci, etyki i
rzetelnosci w pracy menedzera i czionka zespotu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 K02, M1 K03, M1_K04, M1_KO05

Kod efektu S02

Opis Docenia wage doskonalenia umiejetnosci organizacyjnych i
rozwijania Swiadomosci menedzerskiej w dziatalnosci
zawodowej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 KO1, M1 K02, M1 KO3
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-1DW1780
Przedsiebiorczo$¢ innowacyjna (HES)
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektromobilnos¢

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

AIRS I,D,PL - HES - 2 sem.,AiRS |,D,PL - HES - 6 sem.
Wybieralny

polski

EMO000-S6-I1SP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Motywy uruchamiania nowych innowacyjnych przedsiewzie¢
biznesowych. Od pomystu do wstepnej koncepcji biznesu i
biznesplanu, fazy realizacji przedsiewziecia biznesowego -
startup. Wybor formy prawnej dla nowego przedsiewziecia.
Ksiegowos¢, planowanie podatkowe. Zrodta finansowania,
sktadanie finansowania nowego biznesu, fundusze UE jako
zrodio finansowania przedsiewzie¢ biznesowych. Istota
biznesowa franczyzy, outsourcingu i ich specyfika. Marketing
w firmie, nawigzanie podstawowych kontaktow biznesowych,
promocja nowego biznesu. Wykorzystanie sztucznej
inteligencji do dziatan biznesowych. Rozwoj i przyczyny
upadku startupow.

wo1

Student zna podstawowe pojecia i koncepcje zwigzane z
przedsiebiorczoscig innowacyjng, w tym réznice miedzy
tradycyjng przedsiebiorczoscig a startupami

M1 W14, M1_W15

w02

Student rozumie znaczenie innowacji produktowej,
procesowej, marketingowej i organizacyjnej w tworzeniu
wartosci dla klientéw i przewagi konkurencyjnej na rynku.
M1 W14, M1_W15

W03

Student wie, jak zidentyfikowac¢ potrzeby rynku, analizowa¢
problemy klientéw oraz generowac¢ pomysty na innowacyjne
produkty lub ustugi.

M1 W14

w04

Student zna podstawowe elementy modelu biznesowego
Canvas i potrafi wyjasnic, jak poszczegdlne jego komponenty
wpltywajg na funkcjonowanie startupu.

M1_W14, M1_W15

W05

Student rozumie zasady finansowania startupéw, w tym
rozne zrodia kapitatu (np. crowdfunding, aniotowie biznesu,

venture capital) oraz kluczowe aspekty przygotowania pitchu
inwestorskiego

M1 W14, M1_W15

uo1

Student potrafi zidentyfikowac potrzeby rynku i opracowac
innowacyjne rozwigzanie w postaci produktu lub ustugi,
odpowiadajace na te potrzeby

M1_U12, M1_U13, M1_U14
uo2

Student umie zastosowac narzedzia do zaprojektowania
kompleksowego modelu biznesowego dla startupu.

M1_U02, M1_U12
uo3

Student wykonuje podstawowg analize finansowa projektu, w
tym szacowanie kosztéw, przychodow oraz zapotrzebowania
na kapitat poczatkowy
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

M1_U02, M1_U12

uo4

Student potrafi opracowac i wdrozyc¢ strategie marketingowg
oraz plan sprzedazy dla innowacyjnego produktu lub ustugi,
uwzgledniajgc wspoétczesne kanaty dotarcia do klientéw.
M1_U12, M1_U14

uo5

Student umie przygotowac profesjonalng prezentacje

inwestorska (pitch deck) i zaprezentowac ja przed grupg
potencjalnych inwestoréw lub partneréw biznesowych.

M1_U14, M1_U15

K01

Student umie pracowac¢ w grupie nad wspolnym projektem,
efektywnie komunikujgc sie z innymi czionkami zespolu i
przyjmujac rézne role, takie jak lider, koordynator czy
specjalista

M1_KO02, M1_KO03

K02

Student potrafi argumentowac¢ swoje stanowisko i
przekonywaé innych do swojego pomystu, jednoczesnie
wykazujac szacunek dla odmiennych opinii i postaw.

M1 K02, M1_KO03, M1 K04

K03

Student zna i rozumie znaczenie budowania relacji z
klientami, inwestorami i partnerami biznesowymi oraz potrafi
prowadzi¢ profesjonalne rozmowy w celu prezentacji
swojego projektu

M1 K01, M1_K02, M1_K04, M1_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-1DW1102

Prawo wtasnosci intelektualnej (HES)
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektromobilnos¢

Wydziat Elektryczny

Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych
nd

Wybieralny

polski

EMO000-S6-I1SP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

25 1.00
55 2.20 ( 2.00)

30

30

25
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

1. Wprowadzenie do IP Pojecie wkasnosci intelektualnej,
podziat na prawo autorskie i wkasnos$¢ przemystowa, zrodta
prawa, znaczenie IP w nauce i biznesie. 2. Prawo autorskie —
podstawy Utwér i ochrona, prawa osobiste i majgtkowe,
podmioty praw, czas trwania ochrony, dozwolony uzytek. 3.
Licencje i umowy Licencje (wytaczne, niewytaczne, open-
source, Creative Commons), przeniesienie praw, pola
eksploatacji, prawa pracownicze. 4. Programy komputerowe i
bazy danych Zasady ochrony software, licencjonowanie
oprogramowania, ochrona baz danych, reverse engineering.
5. Wlasnos¢ przemystowa Patenty, wzory uzytkowe i
przemystowe, znaki towarowe, procedury rejestraciji,
tajemnica przedsiebiorstwa i NDA. 6. IP w internecie
Domeny, cybersquatting, kolizje z markami, naruszenia
online i procedury sporne. 7. Naruszenia i ochrona praw
Plagiat, piractwo, naruszenia znakéw towarowych;
odpowiedzialnos¢ cywilna i karna; dochodzenie roszczenh. 8.
IP w dziatalnosci naukowej i komercjalizacji Prawa do
wynikéw badan, komercjalizacja, spin-offy, wspotwtasnosc
rezultatow projektéw. 9. Zarzadzanie IP w organizaciji
Strategie ochrony, audyt IP, transfer technologii, ochrona
know-how. 10. Case studies Analiza sporéw, ocena umow
licencyjnych, scenariusze naruszen.

wo1

Zna podstawowe pojecia oraz zakres prawa wtasnosci
intelektualnej — w szczegélnosci prawa autorskiego i praw
pokrewnych.

M1 W14, M1_W15
W02

Zna zasady ochrony wynalazkéw, znakéw towarowych,
wzorow przemystowych i uzytkowych.

M1 W14
Wo3

Zna regulacje dotyczace licencji, pol eksploatacii i
dozwolonego uzytku.

M1 W14, M1_W15
W04

Ma wiedze o zasadach przenoszenia autorskich praw
majatkowych i zawierania umow licencyjnych.

M1 W14, M1_W15
W05

Ma wiedze o zasadach przenoszenia autorskich praw
majatkowych i zawierania umow licencyjnych.

M1 W14, M1_W15

uo1

student umie rozpoznawac rodzaj ochrony prawnej wlasciwej
dla danego rozwigzania lub utworu.

M1_U12, M1_U14
uo2

potrafi samodzielnie przygotowaé podstawowe dokumenty,
np. prostg umowe licencyjng lub klauzule dotyczace
przeniesienia praw.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 _U12, M1 _U13, M1_U14
Kompetencje spoteczne

Kod efektu S01

Opis Rozumie potrzebe poszanowania cudzej wtasnosci
intelektualnej i etycznego korzystania z utworow i
wynalazkéw.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 KO1, M1_KO03

Kod efektu S02

Opis jest Swiadomy odpowiedzialnosci prawnej i etycznej
zwigzanej z naruszeniem IP.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 K02, M1 _KO03, M1_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Seminarium
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EM-ISP-1DM1601

Napedy elektryczne statkbw powietrznych i wodnych
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektromobilnos¢

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Emob I,D,PL - obieralne 6 sem. - gr. 2
Wybieralny

polski

EMO000-S6-I1SP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

65 2.40

35 1.40
100 3.80 ( 4.00)

60

65

35
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1. Charakterystyka zapotrzebowania na energie w statkach
powietrznych w r6znych fazach lotu (start, wznoszenie,
lot, ladowanie)

2. ROznice w wymaganiach napedowych miedzy statkami
powietrznymi a pojazdami samochodowymi

3. Zaleznosé oporow ruchu statku powietrznego od
predkosci postepowej i wysokosci lotu

4. Charakterystyki ciggu $migta w funkcji predkosci
obrotowej, predkosci postepowej i wysokosci

5.  Wyznaczanie wymagan dla maszyny elektrycznej,
przeksztaltnika energoelektronicznego oraz Zrédet
zasilania (baterii, ogniw paliwowych) dla zadanej misji

6. Charakterystyka oporéw hydrodynamicznych statku
wodnego

7. Struktury zelektryfikowanych uktadéw napedowych
statkéow wodnych

8. Sterowaniebezczujnikoweuktadéw napedowych

9. Zastosowanie uktadow wielofazowych i rozwigzan
redundantnych w napedach lotniczych dla zwiekszenia
niezawodnosci

10. Metody identyfikacji uszkodzen przeksztattnika i
maszyny elektrycznej

11. 11.Struktura i wymagania poktadowych sieci
energetycznych

wo1

Student rozumie budowe i zasady dziatania regulowanych
przeksztattnikowych napedéw elektrycznych w tym napedow
wielofazowych

M1_WO08
W02

Student rozumie budowe i zasady dziatania uktadow
napedowych w wielowirnikowych aparatach powietrznych.

M1_WO08
W03

Student ma wiedze na temat wymagan stawianych uktadom
elektromechanicznym w kontekscie napedow statkOw
powietrznych i wodnych

M1_WO09
W04

Student zna metody estymaciji predkosci uktadow
napedowych stosowanych w napedach bezczujnikowych

M1 W11
W05

Student zna metody identyfikacji uszkodzen w
przeksztattnikowych uktadach napedowych

M1 W11

uo1

Student potrafi zbudowa¢ model symulacyjny uktadu
napedowego z uwzglednieniem charakterystyk Smigta

M1_U06
uo2
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student potrafi zbudowaé¢ model symulacyjny uktadu
napedowego wielowirnikowego aparatu powietrznego

M1_U06
uo3

Student potrafi dobra¢ komponenty elektrycznego uktadu
napedowego dopasowane do wymagan statku powietrznego
i migji

M1_UO09

uo4

Student potrafi zastosowacé algorytmy identyfikacji wybranych
uszkodzen uktadu napedowego

M1_U10
uo5

Student potrafi zastosowacé algorytmy estymacji predkosci
obrotowej do sterowania bezczujnikowego napedem Smigta

M1_U10

K01

Student potrafi w odpowiedni sposéb czerpac rozwigzania z
literatury bez przypisywania sobie autorstwa

M1_KO1, M1_KO3
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Laboratorium
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EM-ISP-1DM1606

Elektryczne pojazdy transportu masowego
2023L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektromobilnos¢

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Emob I,D,PL - obieralne 6 sem. - gr. 2
Wybieralny

polski

EMO000-S6-I1SP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h
15.00 h

4
Godziny ECTS

70 2.80

30 1.20
100 4.00

60
10
70

30
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Transport publiczny w komunikacji miejskiej, podmiejskiej i
dalekobieznej. Parametry techniczne i wyposazenie
pojazd6w o napedzie elektrycznym przeznaczonym do
masowego przewozu 0sob oraz towaréw. Rozwigzania
techniczne i organizacyjne w systemach KDP. Koncepcja
pociggu A-Train. Transrapid — technologia unoszenie
elektromagnetyczne (EMS). Maglev - technologia unoszenia
elektrodynamicznego (EDS) Technologia hyperloop.
Optymalizacja ruchu pojazdéw ze wzgledu na zuzycie
energii. Uwarunkowania zwigzane ze ograniczeniami
mechanicznymi i elektrycznymi dla pojazdow. Zarzadzanie
energig w pojazdach. Efektywnos¢é hamowania odzyskowego
i mozliwosci jej zwiekszenia.

wo1

Student zna rézne rodzaje elektrycznych pojazdéw
transportu masowego, takie jak tramwaje, trolejbusy, pociagi
KDP, Maglev oraz hyperloop.

M1 W02, M1_WO03, M1_WO04, M1_WO05, M1_WO08

W02

Student ma rozszerzong wiedze z zakresu przetwarzania
energii elektrycznej w podstacjach trakcyjnych pradu statego
i przemiennego.

M1_Wo01, M1_WO03, M1_WO04, M1_WO05

w03

Student rozumie zasady zarzadzania energig w
elektrycznych pojazdach transportu masowego, w tym
technologie odzyskiwania energii podczas hamowania i
sposoby ich optymalizaciji.

M1_Wo01, M1_WO02, M1_WO04, M1_WO05

w04

Student rozumie, jak optymalizacja ruchu pojazdéw
transportu masowego wplywa na zuzycie energii, oraz zna
techniki poprawy efektywnosci energetycznej.

M1_wo01, M1_WO02, M1_WO03, M1_WO05

W05

Student zna metody analityczne obliczen stosowanych w
analizie elektroenergetyki trakcyjne;.

M1_WO1, M1_WO02, M1_WO03, M1 W04

uo1

Student potrafi analizowac i porownywac systemy transportu
masowego w komunikacji miejskiej, podmiejskiej i
dalekobieznej pod wzgledem parametréw technicznych i
efektywno$ci energetyczne;.

M1_U02, M1_U03, M1_U04, M1_U05

uo2

Student umie oceni¢ efektywnos¢ energetyczng
elektrycznych pojazdéw transportu masowego, ze
szczegoblnym uwzglednieniem hamowania odzyskowego i
strategii zwiekszania jego skutecznosci.

M1_U01, M1_U03, M1_U04, M1_U05

uo3
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student potrafi zaproponowac rozwigzania techniczne i
organizacyjne stuzgce optymalizacji zarzadzania energig w
systemach trakcji elektrycznej.

M1_U01, M1_U02, M1_U04, M1_U05
uo4

Student umie zastosowac¢ wiedze o nowoczesnych
technologiach do oceny potencjalnych zastosowan w
praktyce transportowej.

M1_U01, M1_U02, M1_U03, M1_U05
uo5

Student potrafi zidentyfikowa¢ ograniczenia mechaniczne i
elektryczne pojazdow elektrycznych oraz zaproponowaé
dziatania minimalizujgce ich wptyw na funkcjonowanie
systemu transportowego.

M1_U01, M1_U02, M1_U03, M1_U04

K01

Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role

M1_KO02, M1_KO03
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

M1_KO01, M1_KO3

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie
M1_KO01, M1_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Seminarium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EM-ISP-1DM1701

Instalacje elektryczne i diagnostyka pojazdow elektrycznych

20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektromobilnos¢
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Emob I,D,PL - obowigzkowe 7 sem.
Obowigzkowy

polski
EMO000-S7-ISP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

70 2.80
100 4.00

30

30

70
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

1. Analiza zjawisk zwigzanych z nierGwnomiernym
roztozeniem masy w elementach wirujgcych oraz
metody elektronicznej oceny masy i miejsca
niewywazenia.

2. Analiza pracy urzgdzenia z zespotami :kontroli
hamulcéw, badania drgan zawieszenia, kontroli
ustawienia kot (zbieznosci) .

3. Ocena elektronicznego systemu pomiarowego geometrii
zawieszenia pojazdu samochodowego na podstawie
pomiaréw ukfadu kierowniczego.

4. Diagnostyka projektorow Swiatet drogowych i mijania
pojazdu oraz urzadzen do ich kontroli.

5. Diagnostyka uktadu zasilania energig elektryczng
pojazdu.

6. Diagnostyka elektrycznych urzadzen wykonawczych
pojazdu samochodowego.

7. Analiza mozliwosci wykorzystania urzadzen do
diagnostyki silnika napedowego.

8. Badania drogowe pojazdu samochodowego z
wykorzystaniem diagnoskopu producenta oraz
diagnoskopu uniwersalnego oraz analiza poréwnawcza
uzyskanych wynikow.

9. Analiza sterowania programem pracy hamowni
podwoziowej w celu uzyskania réznych programéw
badania pojazdu samochodowego analiza uzyskanych
danych i sposobu ich prezentacji,O0 O OO0 OO0 OO0

w01

Umiejetnos¢ analizy pracy uktadéw elektronicznych i
przetwarzania sygnatéw pomiarowych

M1_WO02, M1_WO03, M1_WO04, M1_WO05, M1_WO06, M1_WO07,
M1_WO08, M1_WO09

w02

Student umie stosowac przeliczniki jednostek oraz potrafi
szacowac odpowiedni zakres badanej wielkosci fizycznej

M1_WO01, M1_WO03, M1_W04, M1_WO05, M1_W06, M1_WO07,
M1_WO08, M1_W09

W03

Zapoznanie z budowsg i zasadami dziatania oraz sterowania
uktadow zasilania w pojezdzie

M1_WO01, M1_W02, M1_W04, M1_WO05, M1_W06, M1_WO07,
M1_WO08, M1_WO09

W04

Zapoznanie z budowa i zasadami dziatania oraz sterowania
uktadow zasilania w pojezdzie

M1 W01, M1_W02, M1_W03, M1_WO05, M1_W06, M1_WO07,
M1_W08, M1_W09

W05

Zapoznanie z budowg i dziataniem uktadu zasilania w
pojezdzie samochodowym

M1 W01, M1_W02, M1_W03, M1_WO04, M1_W06, M1_WO07,
M1_WO08, M1_WO09

W06

Zapoznanie z dziataniem nowoczesnych urzadzen
wykorzystywanych w diagnostyce pojazdéw
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu

M1_WO01, M1_W02, M1_WO03, M1_WO04, M1_WO05, M1_WO07,
M1_WO08, M1_W09

w07

Zapoznanie z wystepujgcymi zaktoceniami
elektromagnetycznymi

M1_wo01, M1_WO02, M1_WO03, M1_WO04, M1_WO05, M1_WO06,
M1_W08, M1_WO09

W08

Zapoznanie z budowa i zasadami dziatania oraz sterowania
uktadow zasilania w pojezdzie

M1_wo1, M1_WO02, M1_WO03, M1_WO04, M1_WO05, M1_WO06,
M1_wWo07, M1_W09

W09

Zapoznanie z budowa i zasadami dziatania oraz sterowania
uktadéw zasilania w pojezdzie

M1_WO01, M1_W02, M1_WO03, M1_WO04, M1_WO05, M1_WO06,
M1_WO07, M1_WO08

uo1

Umiejetnos¢ stosowania nowoczesnych urzadzen
diagnostycznych i analizy pomiaréw

M1_U02, M1_U03, M1_U04, M1_U05, M1_U06, M1_UO07,
M1_U08

uo2

Umiejetnos¢ przeprowadzania badan zwigzanych z
diagnostyka bezpieczenstwa interpretacja uzyskanych
wynikéw badan wycigganie wnioskéw dotyczgcych
wystepujacych uszkodzen. Lokalizacja wadliwych elementéw.
M1_U01, M1_U03, M1_U04, M1_U05, M1_U06, M1_U07,
M1_U08

uo3

Student potrafi oceni¢ nieprawidtowosci dziatania maszyn
elektrycznych

M1_U01, M1_U02, M1_U03, M1_UO05, M1_U06, M1_UO07,
M1_U08

uo4

Student potrafi wybraé zestaw niezbednych badan w celu
wykrycia usterki

M1_U01, M1_U02, M1_U03, M1_U05, M1_U06, M1_UO07,
M1_U08

uo5

Student potrafi w sposob bezpieczny rozwigzywac problemy
sterowania w pojazdach

M1_U01, M1_U02, M1_U03, M1_U04, M1_U06, M1_U07,
M1_U08

uo6

Student potrafi wykorzysta¢ odpowiednie czujniki do oceny
pracy podzespotow

M1_U01, M1_U02, M1_U03, M1_U04, M1_UO05, M1_U07,
M1_U08

uo7
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Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty w
zespole

M1_U01, M1_U02, M1_U03, M1_U04, M1_U05, M1_U06,
M1_U08

uo8

Student potrafi komunikowac sie i dyskutowaé na tematy
zwiazane z elektromobilnos$cig, wyrazac swoje poglady i
umie¢ je uzasadnic

M1_U01, M1_U02, M1_U03, M1_U04, M1_U05, M1_U06,
M1_U07

K01

Student umie pracowac w grupie i samodzielnie okresli¢
kierunek badan oraz dzieli¢ sie poznang wiedza

M1_KO02, M1_KO03, M1_K04
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych.

M1_KO01, M1_KO03, M1_K04

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie.
M1_KO01, M1_K02, M1_KO04

K04

Student na podstawie zdobytej wiedzy potrafi wybrac
odpowiednig metode

M1_KO1, M1_K02, M1_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-1DW1702
Praca dyplomowa inzynierska
2023z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektromobilnos¢
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski
EMO000-S7-ISP-1040
15

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

15

Godziny ECTS

90 3.60

300 12.00
390 15.60 ( 15.00)

30
60
90

300
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Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

1. Realizacja indywidualnego zadania inzynierskiego ¢
Opracowanie koncepcji rozwigzania technicznego. « Dobor
metod, narzedzi, technologii i materiatow adekwatnych do
problemu. 2. Projektowanie i implementacja rozwigzania ¢
Projekt uktadéw, algorytméw, modeli, komponentow lub
oprogramowania. * Implementacja i integracja elementéw
systemu. « Tworzenie modeli, symulacji lub prototypow. 3.
Testowanie i weryfikacja rozwigzania « Opracowanie metod
testowych. ¢ Realizacja pomiaréw, badan, analiz lub
eksperymentéw technicznych. « Ocena poprawnosci,
parametréw i skutecznos$ci zaprojektowanego rozwigzania. 4.
Dokumentacja techniczna projektu « Opracowanie opisow
technicznych i technologicznych. ¢ Przygotowanie rysunkéw,
schematéw, wykresow, wynikow testow. « Dokumentowanie
procesu projektowego zgodnie ze standardami inzynierskimi.
5. Przygotowanie pracy dyplomowej  Redakcja catosci
opracowania zgodnie z wymaganiami wydziatu. ¢ Opis
metodyki, wynikow, wnioskow i zastosowan. ¢ Przygotowanie
materiatow do prezentaciji i obrony.

Wwo1l

ma podstawowg wiedze obejmujgcg zagadnienia powigzane
z kierunkiem studiow

M1_WO05

W02

ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
0g06Ing obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu kierunku
studiow

M1_WO05, M1_W14

W03

ma szczegobtowg wiedze zwigzana z wybranymi*
zagadnieniami z zakresu kierunku studiow

M1 W05, M1_W14

W04

Student zna zasady projektowania i dokumentowania
rozwigzan inzynierskich w wybranym obszarze specjalnosci.

M1_WO05, M1_W14

uo1

potrafi pozyskiwac¢ informacje z wtasciwie dobranych zrodet,
takze w jezyku obcym, potrafi integrowaé uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggac
whnioski, formutowacé i uzasadniaé opinie

M1 _U14

uo2

potrafi porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik w
Ssrodowisku zawodowym zwigzanym z kierunku studiéw oraz
w innych $rodowiskach

M1_U14

uo3

potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i jezyku
obcym dobrze udokumentowane opracowanie problemoéw z
zakresu kierunku studiow
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

M1_U12, M1_U14, M1_U15
uo4

Potrafi zaprezentowac i uzasadni¢ przyjete rozwigzania
projektowe oraz wyniki pracy.

M1_U12, M1_U14

uo5

ma umiejetnosci samoksztalcenia sie
M1_Ul2, M1_U13, M1_U14

uo6

Potrafi samodzielnie zrealizowac¢ zadanie inzynierskie: od
analizy problemu, przez projekt, implementacje i testowanie,
az po ocene rezultatow.

M1_U02, M1_U12, M1_U13, M1_U14
Uo7

Umie opracowac¢ kompletng dokumentacje techniczng i
sporzadzi¢ prace dyplomowg zgodnie ze standardami
akademickimi i inzynierskimi.

M1_U12, M1 _U13, M1_U14

S01

rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie
M1_KO01, M1_KO02, M1_KO03, M1_K04, M1_KO05
S02

ma Swiadomos$¢ pozatechnicznych aspektéw i skutkdw
dziatalnosci inzynierskiej i zwigzanej z tym odpowiedzialnos$ci
za podejmowane decyzje techniczne

M1_K02, M1_KO04

S03

potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizaciji
okreslonego przez siebie lub innych zadania

M1_KO02, M1_K04, M1_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Seminarium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-XX-ISP-1DW1701
Seminarium dyplomowe inzynierskie
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektromobilnos¢
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski
EMO000-S7-ISP-1040

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

45 1.80
75 3.00

30

30

45
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Seminarium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Omowienie strony formalnej prac dyplomowych - przepisy
prawne dotyczgce pisania prac dyplomowych i ukonczenia
studidéw wynikajgce z Regulaminu studiow, Statutu uczelni,
uchwat Rady Wydziatu i innych dokumentéw. Zasady pisania
prac dyplomowych Redakcja pracy, ukiad edytorski,
numeracja rozdziatéw, rysunkow, tablic itp. Jezyk pracy.
Pozadane i wymagane cechy pracy dyplomowej:
samodzielnosé, kreatywnosé, elementy oryginalnosci na
poziomie inzynierskim (magisterskim), spéjnos¢. Typowe
usterki prac dyplomowych. Opinia opiekuna i recenzja.
Omoéwienie i przeglad przykladow zrealizowanych prac
dyplomowych z ubiegtych lat. Jak wyglgda obrona pracy
dyplomowej i egzamin dyplomowy? Pytania egzaminacyjne.
Przygotowanie prezentacji pracy. Rola ilustracji w trakcie
prezentacji. Cechy dobrej prezentacji — mowic czy
pokazywac? Omoéwienie i dyskusja konspektu pracy kazdego
z uczestnikow zaje¢ utworzonego na podstawie wydanego
tematu i zakresu. Prezentacja postepdw w realizacji pracy
przez kolejnych uczestnikow zaje€. Przygotowanie referatu
na temat zagadnien obejmujacych przygotowywang prace.
Prébna obrona pracy dyplomowej

wo1

ma podstawowag wiedze dotyczaca zakresu cytowan, form
plagiatu, praw autorskich

M1 W14

uo1

potrafi przygotowac i przedstawi¢ dobrze udokumentowane
opracowanie problemowe

M1_U12, M1_U14
uo2

posiada umiejetnos¢ ustnego przedstawienia i wyjasniania
zagadnien

M1_U14
uo3

potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i sposoby
realizacji

M1_U12, M1_U14
uo4

Potrafi korzysta¢ z dokumentacji i porozumiewac sie w
jezyku obcym, szczegolnie w dyskusjach na tematu
zawodowe

M1_U14, M1_U15

S01

prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu

M1_KO1, M1_KO02, M1_KO03, M1_K04, M1_KO05
S02
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ma Swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej i rozumie potrzebe przekazywania
spoteczenstwu informaciji i opinii dotyczacych osiggnie¢
techniki i innych aspektow dziatalnosci inzynierskiej

M1_KO1, M1_KO02, M1_KO03, M1_K04, M1_KO05

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1040-EM-ISP-1DM1611

Przedsiebiorczo$¢ innowacyjna dla elektromobilnosci (HES)

2022L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektromobilnos¢
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

EM I,D,PL - HES - 7 sem.

Wybieralny

polski
EMO000-S7-ISP-1040
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2
Godziny

34

16
50

30

34

16

ECTS

1.36

0.64
2.00

Student rozumie podstawowe pojecia ekonomiczne, takie jak
popyt, podaz, rynek, koszt, zysk. Student rozumie, czym jest
przedsiebiorczos¢, jakie sg jej cele i znaczenie. Student musi
znac obstuge arkuszy kalkulacyjnych (np. Excel) i aplikacji do

prezentacji (np. PowerPoint).

wo1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Student zna podstawowe pojecia, zasady i modele zwigzane
Z przedsiebiorczoscig oraz zarzadzaniem innowacjami w
sektorze elektromobilnosci.

M1_W02, M1_WO03, M1_WO04, M1_WO05
w02

Student posiada wiedze na temat technologii
wykorzystywanych w elektromobilnosci, takich jak systemy
zarzadzania energig czy infrastruktura tadowania
samochodow.

M1_WO1, M1_WO03, M1_W04, M1_WO05
Wo3

Student rozumie mechanizmy rynkowe i trendy wptywajgce
na rozwoj elektromobilnosci na poziomie lokalnym i
globalnym.

M1_WO01, M1_W02, M1 W04, M1_WO05
W04

Student zna zrodfa finansowania innowacyjnych projektow i
potrafi zidentyfikowa¢ odpowiednie instrumenty wsparcia dla
sektora elektromobilnosci

M1 W01, M1_W02, M1_W03, M1_WO05
W05

Student rozumie aspekty prawne, srodowiskowe i spoteczne
zwigzane z wdrazaniem innowacji w elektromobilnosci

M1_WO01, M1_W02, M1_W03, M1_WO04

uo1

Student potrafi analizowa¢ rynek elektromobilnosci i
identyfikowaé potrzeby oraz wyzwania zwigzane z
wdrazaniem nowych technologii.

M1_U02, M1_U03, M1_U04, M1_U05
uo2

Student umie projektowa¢ modele biznesowe oraz strategie
rozwoju przedsiebiorstw dziatajgcych w branzy
elektromobilne;j.

M1_U01, M1_U03, M1_U04, M1_U05
uo3

Student potrafi przygotowaé prezentacije inwestorska oraz
opracowac strategie finansowania dla innowacyjnego projektu

M1_UO1, M1 U02, M1_U04, M1_UO5
uo4

Student posiada umiejetnosci zarzgdzania innowacyjnymi
projektami, w tym planowania, monitorowania i oceny ich
realizaciji.

M1_U01, M1_U02, M1_UO03, M1_U05

uo5

Student umie oceni¢ wptyw projektéw zwigzanych z
elektromobilnoscig na srodowisko oraz zaproponowacé
zrbwnowazone rozwigzania

M1_UO01, M1_U02, M1_U03, M1_U04

K01
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Opis Student jest Swiadomy znaczenia elektromobilnosci dla

zréwnowazonego rozwoju i podejmuje dziatania zgodne z
zasadami odpowiedzialnosci spotecznej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1_K02, M1_KO03
Kod efektu K02
Opis Student potrafi pracowaé w zespole, komunikowac sie z

interesariuszami oraz budowac relacje w srodowisku
biznesowym i technologicznym.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 _KO1, M1_KO03
Kod efektu K03
Opis Student wykazuje postawe proaktywng i przedsiebiorcza,

poszukujac innowacyjnych rozwigzan w odpowiedzi na
potrzeby rynku i spoteczenstwa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 KO1, M1_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-1DW1202
Podstawy zarzgdzania (HES)
2022L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektromobilnos¢

Wydziat Elektryczny

Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych
nd

Wybieralny

polski

EMO000-S7-ISP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

35 1.40

25 1.00
60 2.40 ( 2.00)

30

35

25
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Tresci ksztatcenia 1. Wprowadzenie do zarzadzania ¢ Istota, cele i funkcje
zarzadzania. « Rozwoj teorii zarzadzania: klasyczne,
behawioralne, systemowe i wspdtczesne podejscia. 2.
Otoczenie i organizacja « Rodzaje otoczenia organizacji i ich
wplyw na decyzje zarzadcze. « Struktury organizacyjne: typy,
cechy, projektowanie. 3. Procesy zarzgdzania ¢ Planowanie:
rodzaje planéw, zarzgdzanie celami. « Organizowanie pracy:
delegowanie, podziat zadan, koordynacja. 4. Przyw6dztwo i
motywowanie ¢ Style kierowania, teorie przywodztwa. ¢
Systemy i narzedzia motywacyjne. 5. Kontrola i
podejmowanie decyzji « Rodzaje kontroli i ich zastosowanie. ¢
Proces podejmowania decyzji, metody wspomagania decyzji.
6. Komunikacja i praca zespotowa ¢ Rola komunikacji w
zarzadzaniu. ¢ Zespoty zadaniowe i ich funkcjonowanie. 7.
Zarzadzanie zmiang i konfliktem « Modele zmiany
organizacyjnej. ¢ Strategiczne i operacyjne podejscia do
wprowadzania zmian. ¢ Konflikt i metody jego rozwigzywania.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu wo1

Opis Student zna podstawowe koncepcje, funkcje i procesy
zarzadzania w organizacji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 W14, M1_W15

Kod efektu W02

Opis Rozumie role struktur organizacyjnych, przywédztwa oraz
kultury organizacyjnej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 W14, M1_W15

Kod efektu W03

Opis Zna metody planowania, organizowania, motywowania i
kontroli w organizacjach.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 W15

Kod efektu W04

Opis Rozumie wplyw otoczenia wewnetrznego i zewnetrznego na
funkcjonowanie przedsiebiorstwa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 W14, M1_W15

Umiejetnosci

Kod efektu uo1

Opis Student potrafi analizowac proste problemy organizacyjne i
proponowac dziatania usprawniajace.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 _U12, M1_U14

Kod efektu uo2

Opis Umie dobra¢ adekwatne metody zarzadcze do
podstawowych sytuacji organizacyjnych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 U12, M1 _U13, M1_U14

Kod efektu uo3

Opis Potrafi pracowac z celami, planowaé zadania i ocenia¢
efektywnos¢ dziatan.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 _U13, M1_U14

Kod efektu uo4

Opis Umie interpretowac struktury organizacyjne oraz
podstawowe zjawiska zachodzace w organizaciji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 _U13, M1_U14, M1_U15

Kompetencije spoteczne
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Kod efektu S01

Opis Student rozumie znaczenie odpowiedzialnosci, etyki i
rzetelnosci w pracy menedzera i czionka zespotu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 K02, M1 K03, M1_K04, M1_KO05

Kod efektu S02

Opis Docenia wage doskonalenia umiejetnosci organizacyjnych i
rozwijania Swiadomosci menedzerskiej w dziatalnosci
zawodowej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 KO1, M1 K02, M1 KO3
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-1DW1780
Przedsiebiorczo$¢ innowacyjna (HES)
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektromobilnos¢

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

AIRS I,D,PL - HES - 2 sem.,AiRS |,D,PL - HES - 6 sem.
Wybieralny

polski

EMO000-S7-ISP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Motywy uruchamiania nowych innowacyjnych przedsiewzie¢
biznesowych. Od pomystu do wstepnej koncepcji biznesu i
biznesplanu, fazy realizacji przedsiewziecia biznesowego -
startup. Wybor formy prawnej dla nowego przedsiewziecia.
Ksiegowos¢, planowanie podatkowe. Zrodta finansowania,
sktadanie finansowania nowego biznesu, fundusze UE jako
zrodio finansowania przedsiewzie¢ biznesowych. Istota
biznesowa franczyzy, outsourcingu i ich specyfika. Marketing
w firmie, nawigzanie podstawowych kontaktow biznesowych,
promocja nowego biznesu. Wykorzystanie sztucznej
inteligencji do dziatan biznesowych. Rozwoj i przyczyny
upadku startupow.

wo1

Student zna podstawowe pojecia i koncepcje zwigzane z
przedsiebiorczoscig innowacyjng, w tym réznice miedzy
tradycyjng przedsiebiorczoscig a startupami

M1 W14, M1_W15

w02

Student rozumie znaczenie innowacji produktowej,
procesowej, marketingowej i organizacyjnej w tworzeniu
wartosci dla klientéw i przewagi konkurencyjnej na rynku.
M1 W14, M1_W15

W03

Student wie, jak zidentyfikowac¢ potrzeby rynku, analizowa¢
problemy klientéw oraz generowac¢ pomysty na innowacyjne
produkty lub ustugi.

M1 W14

w04

Student zna podstawowe elementy modelu biznesowego
Canvas i potrafi wyjasnic, jak poszczegdlne jego komponenty
wpltywajg na funkcjonowanie startupu.

M1_W14, M1_W15

W05

Student rozumie zasady finansowania startupéw, w tym
rozne zrodia kapitatu (np. crowdfunding, aniotowie biznesu,

venture capital) oraz kluczowe aspekty przygotowania pitchu
inwestorskiego

M1 W14, M1_W15

uo1

Student potrafi zidentyfikowac potrzeby rynku i opracowac
innowacyjne rozwigzanie w postaci produktu lub ustugi,
odpowiadajace na te potrzeby

M1_U12, M1_U13, M1_U14
uo2

Student umie zastosowac narzedzia do zaprojektowania
kompleksowego modelu biznesowego dla startupu.

M1_U02, M1_U12
uo3

Student wykonuje podstawowg analize finansowa projektu, w
tym szacowanie kosztéw, przychodow oraz zapotrzebowania
na kapitat poczatkowy
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

M1_U02, M1_U12

uo4

Student potrafi opracowac i wdrozyc¢ strategie marketingowg
oraz plan sprzedazy dla innowacyjnego produktu lub ustugi,
uwzgledniajgc wspoétczesne kanaty dotarcia do klientéw.
M1_U12, M1_U14

uo5

Student umie przygotowac profesjonalng prezentacje

inwestorska (pitch deck) i zaprezentowac ja przed grupg
potencjalnych inwestoréw lub partneréw biznesowych.

M1_U14, M1_U15

K01

Student umie pracowac¢ w grupie nad wspolnym projektem,
efektywnie komunikujgc sie z innymi czionkami zespolu i
przyjmujac rézne role, takie jak lider, koordynator czy
specjalista

M1_KO02, M1_KO03

K02

Student potrafi argumentowac¢ swoje stanowisko i
przekonywaé innych do swojego pomystu, jednoczesnie
wykazujac szacunek dla odmiennych opinii i postaw.

M1 K02, M1_KO03, M1 K04

K03

Student zna i rozumie znaczenie budowania relacji z
klientami, inwestorami i partnerami biznesowymi oraz potrafi
prowadzi¢ profesjonalne rozmowy w celu prezentacji
swojego projektu

M1 K01, M1_K02, M1_K04, M1_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-1DW1102

Prawo wtasnosci intelektualnej (HES)
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektromobilnos¢

Wydziat Elektryczny

Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych
nd

Wybieralny

polski

EMO000-S7-ISP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

25 1.00
55 2.20 ( 2.00)

30

30

25
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

1. Wprowadzenie do IP Pojecie wkasnosci intelektualnej,
podziat na prawo autorskie i wkasnos$¢ przemystowa, zrodta
prawa, znaczenie IP w nauce i biznesie. 2. Prawo autorskie —
podstawy Utwér i ochrona, prawa osobiste i majgtkowe,
podmioty praw, czas trwania ochrony, dozwolony uzytek. 3.
Licencje i umowy Licencje (wytaczne, niewytaczne, open-
source, Creative Commons), przeniesienie praw, pola
eksploatacji, prawa pracownicze. 4. Programy komputerowe i
bazy danych Zasady ochrony software, licencjonowanie
oprogramowania, ochrona baz danych, reverse engineering.
5. Wlasnos¢ przemystowa Patenty, wzory uzytkowe i
przemystowe, znaki towarowe, procedury rejestraciji,
tajemnica przedsiebiorstwa i NDA. 6. IP w internecie
Domeny, cybersquatting, kolizje z markami, naruszenia
online i procedury sporne. 7. Naruszenia i ochrona praw
Plagiat, piractwo, naruszenia znakéw towarowych;
odpowiedzialnos¢ cywilna i karna; dochodzenie roszczenh. 8.
IP w dziatalnosci naukowej i komercjalizacji Prawa do
wynikéw badan, komercjalizacja, spin-offy, wspotwtasnosc
rezultatow projektéw. 9. Zarzadzanie IP w organizaciji
Strategie ochrony, audyt IP, transfer technologii, ochrona
know-how. 10. Case studies Analiza sporéw, ocena umow
licencyjnych, scenariusze naruszen.

wo1

Zna podstawowe pojecia oraz zakres prawa wtasnosci
intelektualnej — w szczegélnosci prawa autorskiego i praw
pokrewnych.

M1 W14, M1_W15
W02

Zna zasady ochrony wynalazkéw, znakéw towarowych,
wzorow przemystowych i uzytkowych.

M1 W14
Wo3

Zna regulacje dotyczace licencji, pol eksploatacii i
dozwolonego uzytku.

M1 W14, M1_W15
W04

Ma wiedze o zasadach przenoszenia autorskich praw
majatkowych i zawierania umow licencyjnych.

M1 W14, M1_W15
W05

Ma wiedze o zasadach przenoszenia autorskich praw
majatkowych i zawierania umow licencyjnych.

M1 W14, M1_W15

uo1

student umie rozpoznawac rodzaj ochrony prawnej wlasciwej
dla danego rozwigzania lub utworu.

M1_U12, M1_U14
uo2

potrafi samodzielnie przygotowaé podstawowe dokumenty,
np. prostg umowe licencyjng lub klauzule dotyczace
przeniesienia praw.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 _U12, M1 _U13, M1_U14
Kompetencje spoteczne

Kod efektu S01

Opis Rozumie potrzebe poszanowania cudzej wtasnosci
intelektualnej i etycznego korzystania z utworow i
wynalazkéw.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 KO1, M1_KO03

Kod efektu S02

Opis jest Swiadomy odpowiedzialnosci prawnej i etycznej
zwigzanej z naruszeniem IP.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 K02, M1 _KO03, M1_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EM-ISP-1DM1713
Bazy danych

20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektromobilnos¢
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Emob I,D,PL - obieralne 7 sem. - gr. 3

Wybieralny

polski
EMO000-S7-ISP-1040
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2
Godziny

30

30
60

30

30

30

ECTS

1.20

1.20
2.40 ( 2.00)

USOS: Program studiéw
Strona 169 z 184

08.05.2026 14:34



Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1. Wprowadzenie do baz danych i systeméw zarzgdzania
bazami danych.

2. Podstawowe modele danych ze szczeg6inym
uwzglednieniem modelu relacyjnego.

3. Pojecia relaciji, atrybutéw, kluczy oraz ograniczen
integralnosci.

4. Modelowanie danych z wykorzystaniem diagraméw ERD
(encje, atrybuty, zwigzki).

5. Przeksztalcanie ERD do schematu relacyjnego i podstawy
normalizacji.

6. Wprowadzenie do jezyka SQL: tworzenie tabel (DDL),
podstawowe typy danych.

7. Podstawy zapytan SQL (SELECT, WHERE, ORDER BY,
JOIN, funkcje agregujgce).

8. Modyfikacja danych w SQL (INSERT, UPDATE, DELETE).
9. Prosta implementacja relacyjnej bazy danych w wybranym
systemie DBMS.

10. Przyktady zapytan SQL dla typowych probleméw
uzytkownika.

wo1

Student zna podstawowe pojecia zwigzane z bazami danych
i systemami zarzgdzania bazami danych (DBMS) oraz
rozumie réznice miedzy przechowywaniem danych w plikach
a w bazie danych.

M1_W10, M1_W11

W02

Student zna podstawowe modele danych, w szczegdélnosci
model relacyjny, oraz potrafi wskaza¢ ich zastosowania i
ograniczenia na poziomie podstawowym.

M1 W10, M1_W11

w03

Student zna pojecia relacji, atrybutéw, klucza gtéwnego,
klucza obcego oraz podstawowych ograniczen integralnosci
(integralnos¢ enciji i referencyjna).

M1 W10, M1_W11

W04

Student ma podstawowg wiedze na temat modelowania
danych z wykorzystaniem diagraméw ERD oraz zasad
przeksztatlcania ERD do schematu relacyjnego

M1 W10, M1_W11

W05

Student zna skiadnie i przeznaczenie podstawowych
elementow jezyka SQL (DDL i DML) w zakresie tworzenia

tabel i wykonywania prostych zapytan oraz modyfikacji
danych

M1 W10, M1_W11

uo1

Student potrafi na podstawie opisu stownego dziedziny
problemowej zidentyfikowa¢ podstawowe encje, atrybuty i
zwigzki miedzy nimi

M1_U10, M1_U15

uo2
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student umie sporzgdzi¢ prosty diagram ERD dla wybranego
systemu oraz omowié przyjete zatozenia

M1_U10, M1_U15
uo3

Student potrafi przeksztatci¢ diagram ERD do schematu
relacyjnego, okreslajac tabele, klucze gtéwne i obce oraz
podstawowe ograniczenia integralnosci

M1_U10, M1_U15
uo4

Student potrafi zaimplementowac zaprojektowany schemat
relacyjny w wybranym systemie DBMS z wykorzystaniem
polecen SQL DDL

M1_U10, M1_U15
uo5

Student umie formutowac proste zapytania SQL (ztaczenia,
filtrowanie, sortowanie, agregacje) oraz wstawiac,
aktualizowaé i usuwac¢ dane w bazie

M1_U10, M1_U15

K01

Student potrafi wspotpracowac w matym zespole przy
analizie dziedziny, projektowaniu ERD i implementacji bazy
danych, dzielgc sie zadaniami

M1_KO3

K02

Student jest gotow do przyjmowania i udzielania
konstruktywnej informacji zwrotnej na temat przyjetych
rozwigzan projektowych w modelu danych i zapytaniach SQL
M1_KO05

K03

Student rozumie znaczenie poprawnego projektowania i

utrzymywania danych dla jakosci i niezawodnosci systeméw
informatycznych

M1_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza
Kod efektu

1040-EM-ISP-1DM1711

Big Data - przetwarzanie i analiza duzych zbioréw danych
2023z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektromobilnos¢

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Emob I,D,PL - obieralne 7 sem. - gr. 3
Wybieralny

polski

EMO000-S7-ISP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

1. Student powinien zna¢ podstawowe pojecia z zakresu
baz danych

2. Student musi znaé podstawy programowania i
umie¢ programowac¢ w dowolnym jezyku programowania

3. Student powinien zna¢ podstawy systemow
operacyjnych z rodziny UNIX / Linux

w01
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Student posiada wiedze z zakresu inzynierii danych i budowy
systemow Big Data

M1 W02, M1_WO03, M1_W04, M1_WO05
W02

Student zna zalozenia programowania rozproszonego i
strumieniowego, przetwarzania i skladowania danych w
chmurze.

M1_WO1, M1_WO03, M1_WO04, M1_WO05
Wo3

Student rozumie zatozenia i wykorzystanie aktualnie
stosownych narzedzi Big Data.

M1_WO1, M1_WO02, M1_WO04, M1_WO05
W04

Student wie, jak rozrézni¢ dane w petni ustrukturyzowane,
czesciowo ustrukturyzowane i nieustrukturyzowane i jak
kazde z nich skladowac i przetwarzac.

M1_WO01, M1_W02, M1_WO03, M1_WO05
W05

Student zna powszechne trendy dotyczace rozwoju
nowoczesnych technologii informatycznych, w tym baz
danych, narzedzi ETL i elementéw ekosysteméw Big Data.

M1_WO01, M1_W02, M1_W03, M1_WO04

uo1

Student potrafi zastosowac w praktyce znane rozwigzania
programistyczne i sprzetowe do akwizycji i analizy rozlegtych
zbioréw danych.

M1_U02, M1_U03, M1_U04, M1_U05
uo2

Student potrafi zastosowaé metody rozproszonego
przetwarzania danych w srodowisku Big Data.

M1_U01, M1_U03, M1_U04, M1_U05
uo3

Student potrafi poprawnie zidentyfikowac i przeanalizowaé
istniejgce trendy na podstawie zgromadzonych danych.

M1_U01, M1_U02, M1_U04, M1_U05
u04

Student potrafi zaprojektowac i zrealizowaé elementy
ekosystemu Hadoop dla celéw analizy Big Data

M1_U01, M1_U02, M1_U03, M1_U05
uo5

Student poprawnie dobiera narzedzia bazodanowe i do
przetwarzania stosownie do zbiorow danych i problematyki.

M1_U01, M1_U02, M1_U03, M1_U04

K01

Student umie pracowaé w grupie i wchodzi¢ w niej w r6zne
role, aktywnie dzialajac jako cztonek zespotu.

M1_KO02, M1_KO03
K02
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Czesé |

Opis Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 KO1, M1_KO03

Kod efektu K03

Opis Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie,

rozumie zagrozenia i problemy etyczne zwigzane z
problematyka Big Data.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1_KO1, M1_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1040-EM-ISP-1DM1511

Aparatura tgczeniowa dla systemoéw elektromobilnych
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektromobilnos¢

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Emob I,D,PL - obieralne 7 sem. - gr. 4
Wybieralny

polski

EMO000-S7-ISP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

45 1.80

55 2.20
100 4.00

45

45

55

Student musi zna¢ pojecia analizy i algebry liniowej na
poziomie pierwszego roku studiow inzynierskich Student
musi umie¢ postugiwaé sie oprogramowaniem Matlab
Student musi zna¢ podstawy teorii obwoddw

w01

Ma podstawowa wiedze obejmujgca zagadnienia powigzane
z elektrotechnikg w zakresie: a) energetyki, b) elektroniki, c)
informatyki, d) automatyki i robotyki, €) mechaniki.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

M1 W02, M1_WO03, M1_W04, M1_WO05
W02

Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze
0golna, obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
elektrotechniki, w szczegdlno$ci: a) teorii obwoddw
elektrycznych, b) teorii pola elektromagnetycznego, c)
metrologii, d) maszyn elektrycznych, e) energoelektroniki, f)
elektroenergetyki.

M1_WO01, M1_WO03, M1_WO04, M1_WO05
w03

Ma uporzadkowana, podbudowanag teoretycznie podstawowa
wiedze, obejmujgca zagadnienia z zakresu: a) przetwarzania
i transmisji sygnatéw, b) techniki mikroprocesorowej, c)
automatyki i regulacji automatycznej, d) techniki wysokich
napiec, e) instalacji elektrycznych, f) urzadzen elektrycznych,
g) napedow elektrycznych, h) systemow i urzadzen
elektrycznych transportu, i) oswietlenia elektrycznego.

M1 _Wo01, M1_WO02, M1_WO04, M1_WO05

W04

Ma szczegdtowa wiedze zwigzang z wybranymi
zagadnieniami z zakresu elektrotechniki, dotyczaca: a)
technik pomiarowych, analizy, przetwarzania i transmisiji
sygnatéw, b) wytwarzania energii elektrycznej, c) przesytania
energii elektrycznej, d) przetwarzania energii elektrycznej, e)
uzytkowania energii elektrycznej, f) sterowania i elektroniki
przemystowe;j.

M1_Wo01, M1_WO02, M1_WO03, M1_WO05

W05

Zna podstawowe, stosowane przy rozwigzywaniu zadan
inzynierskich z zakresu elektrotechniki: a) metody, b)
techniki, c) narzedzia, d) materialy.

M1_WO01, M1_WO02, M1_WO03, M1_W04

uo1

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz
innych wiasciwie dobranych Zrédet w wersji drukowanej i
elektronicznej, w tym w Internecie, takze w jezyku angielskim
albo francuskim lub niemieckim w zakresie elektrotechniki,
potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski, formutowag i
uzasadniac opinie.

M1_U02, M1_U03, M1_U04, M1_U05
uo2

Potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i jezyku
angielskim albo francuskim lub niemieckim dobrze
udokumentowane opracowanie probleméw z zakresu
elektrotechniki.

M1_U01, M1_U03, M1_U04, M1_U05
uo3

Potrafi planowaé wiasne uczenie sie, ma umiejetnosci
samoksztalcenia.

M1_U01, M1_U02, M1_U04, M1_U05
u04
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-
komunikacyjnymi w tym grafikg inzynierska, wkasciwymi do
realizacji zadan typowych dla dziatalnosci inzynierskiej.
M1_U01, M1_U02, M1_UO03, M1_UO05

uo5

Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan

inzynierskich metody analityczne, symulacyjne oraz
eksperymentalne.

M1_U01, M1_U02, M1_U03, M1_U04

K01

Student umie pracowacé w grupie i wchodzi¢ w niej w rozne
role

M1_KO02, M1_KO03
K02

Jest przygotowany do wspotdziatania i pracy w grupie,
przyjmowania w niej réznych rol, dziatajagc zawodowo na
rzecz spoteczenstwa.

M1_KO1, M1_KO3
KO3

Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczenstwu, w szczegélnosci poprzez
srodki masowego przekazu, informacji i opinii dotyczacych
osiagniec techniki i innych aspektéw dziatalnosci
inzynierskiej; podejmuje starania, aby przekaza¢ takie
informacje i opinie w sposob powszechnie zrozumialy z
zachowaniem zasad etyki zawodowe;.

M1_KO1, M1_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EM-ISP-1DM1717

Rozwigzywanie praktycznych probleméw KEM

2023z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektromobilnos¢
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Emob I,D,PL - obieralne 7 sem. - gr. 4

Wybieralny

polski
EMO000-S7-ISP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4
Godziny

45

55
100

45

45

55

ECTS

1.80

2.20
4.00
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wyktad: Badanie emisji niskoczestotliwosciowej
(harmoniczne pradu, migotanie Swiatta). Badanie
przewodzonej emisji radioelektrycznej. Badanie
promieniowanej emisji radioelektrycznej. Badanie odpornosci
na zaburzenia impulsowe. Badanie odpornosci na
zaburzenia indukowane w przewodach od pél czestotliwosci
radiowych. Badanie odpornosci na pole czestotliwosci
radiowej. Laboratorium: BHP i wprowadzenie. Badanie
przewodzonej emisji radioelektrycznej z wykorzystaniem
sieci sztucznej i promieniowanej emisji radioelektrycznej w
komorze GTEM. Badanie odpornosci na zaburzenia
impulsowe ESD, BURST, impulsowe pole magnetyczne.
Badanie odpornosci na zaburzenia indukowane w
przewodach od pdl czestotliwosci radiowych. Badanie
odpornosci na impulsowe pole magnetyczne. Podsumowanie
laboratorium.

wo1

Ma szczegobtowg wiedze na temat zrédet zaktdcen
elektromagnetycznych (EM), ich oddziatywania na instalacje i
urzadzenia elektryczne wewnatrz i na zewnatrz pojazdow
elektrycznych i stacji fadowania oraz sposobdw redukcji tych
oddziatywan.

M1 W01

uo1

Potrafi w sposob czytelny i rzetelny opracowac i
zaprezentowaé wyniki wykonanych pomiaréw.

M1_U02, M1_U03
uo2

Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperyment badawczy
z kilkoma seriami pomiarowymi.

M1_U01, M1_UO3
uo3

Student potrafi wykona¢ pomiary i zbudowac bilans
niepewnosci pomiaru.

M1_U01, M1_U02

K01

Potrafi pracowac w zespole petnigc w nim r6zne funkcje.
M1_K02, M1_KO03

K02

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie.
M1_KO01, M1_KO03

K03

Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych oraz
innych wtasciwie dobranych zrodet w wersji drukowanej i
elektronicznej w tym w Internecie, takze w jezyku angielskim
lub niemieckim w zakresie Elektromobilnosci, potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji , a takze wycigga¢ wnioski, formutowac i
uzasadnia¢ opinie

M1_KO1, M1_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EM-ISP-1DM1716

Samochodowa technika $wietlna

2023z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektromobilnos¢
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Emob I,D,PL - obieralne 7 sem. - gr. 4

Wybieralny

polski
EMO000-S7-ISP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4
Godziny

45

55
100

45

45

55

ECTS

1.80

2.20
4.00
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Podstawowe pojecia z zakresu samochodowej technik i
Swietlnej (strumienh swietlny, swiatlosS¢, natezenia
oswietlenia , luminancja, widmo, skutecznos¢ swietlna,
wskaznik oddawania barwy, temperatura barwowa itd.) oraz
pomiary wymienionych wielkosci swietlnych. Widzenie i
spostrzeganie na drogach; Widzenie w warunkach
oswietlenia drogi Swiattami samochodowymi. Geometria
widzenia kierowcy, cechy widzenia i obserwacji w warunkach
ograniczonej widzialno$ci. Widzialnos¢ fizjologiczna i
meteorologiczna, zasieg widzenia. Adaptacja wzroku
kierowcy. Widzenie w warunkach olénienia. Ogdélne zasady
stacjonarnego oswietlania drdg i ulic; Zasady stacjonarnego
os$wietlenia drog i weztéw komunikacyjnych. Obliczanie
parametréw oswietlenia drogowego, zasady osSwietlania
obiektéw szczegblnych (przejscia dla pieszych,
skrzyzowania, tunele). Charakterystyka samochodowych
urzadzen Swietlnych; Wymagania techniczne, Swietlne i
konstrukcyjne samochodowych urzadzen swietlnych. Ekrany
fotometryczne dla poszczegoélnych urzadzenh. Zasady badan
Swietlnych urzgdzen oraz praktyczne badania wybranych
projektoréw oswietleniowych i lamp sygnatowych.
Konstrukcje samochodowych projektoréw i lamp
sygnatowych; Wspéitczesne samochodowe uktady i systemy
o$wietleniowe. Bryta fotometryczna projektora i lampy
sygnatowej. Metody projektowania i obliczen Swietlnych
samochodowych projektoréw i lamp sygnatowych; Obliczenia
podstawowych uktadow Swietinych stosowanych w
projektorach oswietleniowych. Obliczenia swietlne lamp
sygnatowych. Uktady z odbty$nikami odbijajgcymi w sposéb
kierunkowy i rozproszony. Wyznaczanie podstawowych
parametréw bryly Swiattosci uktadow. Samochodowe Zrédia
Swiatta; Parametry konstrukcyjne, elektryczne i Swietlne
samochodowych Zrédet $wiatta. Zaréwki halogenowe,
samochodowe lampy wytadowcze, potprzewodnikowe zrodta
Swiatta typu LED, diody laserowe. Swiattowody w technice
samochodowej. Diody LED w zastosowaniu do
samochodowych urzadzen swietlnych, oswietleniowych i
sygnatowych. Badania parametréw oswietleniowych zrédet
Swiatta (strumien swietlny, rozktad luminancji, temperatura
barwowa, wskaznik oddawania barwy, widmo
promieniowania). Barwa, sygnalizacja barwna i filtry;
Zasady stosowania sygnatow Swietlnych. Uktady
definiowania barw. Obliczenia parametréw barwy. Zakresy
chromatycznos$é sygnatéw barwnych. Wymagania w zakresie
barwy samochodowych urzgdzen swietlnych. Badania
parametréw barwy lamp sygnatowych. Diagnostyka i
badania samochodowych urzadzen Swietlnych;. Badania
laboratoryjne oraz urzadzen zamontowanych na pojezdzie.
Diagnostyka zrédet swiatta. Uktady i systemy pomiarowo-
kontrolne. Tendencje rozwojowe urzadzen samochodowej
techniki Swietlnej; Rozwoj uktadéw samochodowych
urzadzen Swietlnych. Nowe rozwigzania techniczne
systemow oswietleniowych. Inteligentne systemy
oswietleniowe, oswietlenie matrycowe. Uklady i systemy
wspomagajace poprawe jakosci oswietlanej drogi. Uktady
Night Vision i AFS. Systemy os$wietleniowe wspoétczesnych
pojazdéw elektrycznych. Podsumowanie zagadnien
przygotowujgce do kolokwium zaliczeniowego, omawianie
praktycznych zagadnien i ewentualnie zgtoszonych potrzeb
przez studentow.[]

USOS: Program studiéw
Strona 182 z 184

08.05.2026 14:34



Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

wo1

Student ma podstawowa wiedze z zakresu pojec, definicji,
jednostek z zakresu samochodowej techniki Swietlnej. Zna i
rozumie ich praktyczne zastosowanie.

M1_W02, M1_WO03, M1_W04, M1_WO05
W02

Student ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie,
wiedze ogd6lng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
budowy, konstrukcji, zasady dziatania oraz projektowania
urzadzen oswietleniowych stosowanych w pojazdach i na
drodze.

M1_Wo01, M1_WO03, M1_WO04, M1_WO05
w03

Student ma podstawowg wiedze z zakresu pomiaréw
wielkosci Swietlnych. Wie w jaki sposéb zmierzy¢ wielkosci
Swietlne i jakie dobra¢ do tego narzedzia pomiarowe.
M1_wo1, M1_WO02, M1_WO04, M1_WO05

W04

Student ma uporzadkowana wiedze ogo6lng obejmujaca
kluczowe zagadnienia z zakresu zjawisk fizycznych
zwiazanych z rozsytlem i oddziatywaniem Swiatta sztucznego
na otoczenie, a w szczegoélnosci zna procesy widzenia
cztowieka, ograniczenia wzroku i wie jak im przeciwdziata¢
poprawiajgc bezpieczenstwo ruchu drogowego.

M1 W01, M1_WO02, M1_WO03, M1_WO05
W05

Student rozumie najwazniejsze zagadnienia zwigzane z
samochodowa technika swietlna. Wie gdzie nalezy szukac
rozwigzania problemow (normy, wytyczne, regulaminy ECE,
artykuly branzowe). Zna wyzwania i tendencje rozwojowe w
oS$wietleniu drég, ulic, przejs¢ dla pieszych oraz pojazdéw
samochodowych.

M1_WO01, M1_WO02, M1_WO03, M1_WO04

uo1

Student potrafi planowac i przeprowadzac badania i pomiary
parametréw sSwietlnych samochodowych urzgdzen
oswietleniowych (zrodet Swiatta, lamp oSwietleniowych i
sygnatowych, oswietlenia ulicznego i drogowego), potrafi
wykonac¢ wszelakie pomiary fotometryczne, zinterpretowac
ich wyniki oraz oszacowa¢ niepewnosci pomiarowe.

M1_U02, M1_U03, M1_U04, M1_UO05
uo2
Student potrafi wyszukaé informacje w literaturze i

wymaganiach branzowych, potrafi opracowa¢ wyniki
pomiarowe i przedstawic je we wiasciwej, wymaganej, formie.

M1_U01, M1_U03, M1_U04, M1_UO05

uo3

Student umie dobrac i wykorzystywac¢ metody modelowania i
obliczen swietlnych samochodowych urzadzen
os$wietleniowych w zakresie podstawowym. Umie dobrac

wihasciwe narzedzia komputerowe do wsparcia projektowania
inzynierskiego (dialux, ansys speos, photopia).

M1_U01, M1_U02, M1_U04, M1_U05
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

uo4

Student potrafi oceni¢ jakos$¢ urzadzen oswietleniowych w
oparciu o przyjete kryteria normalizacyjne, wzorce i
standardy oraz dobre praktyki inzynierskie.

M1_U01, M1_U02, M1_U03, M1_U05
uo5

Student umie zdefiniowac i dobra¢ wtasciwe urzadzenia
oSwietleniowe do odwietlenia drogi przed pojazdem, do
sygnalizacji obecnosci pojazdu, do oswietlenia drogi,
skrzyzowania, tunelu, przejscia dla pieszych itp. Potrafi
rozpoznac urzadzenia oswietleniowe | wskazac do czego
stuza i jaka odgrywaja role w systemie.

M1_U01, M1_U02, M1_U03, M1_U04

K01

Student umie pracowaé w zespole, podczas wykonywania
¢wiczen laboratoryjnych, wykonujac je zgodnie z przyjetym
harmonogramem i planujac role poszczegdlnych cztonkéw
zespotu (przypisanie roli w prowadzeniu pomiarow i
opracowaniu wynikow). Potrafi odpowiednio i w sposéb
odpowiedzialny okresli¢ priorytety stuzgce realizaciji
postawionych zadan.

M1_K02, M1_KO03

K02

Student umie argumentowac swoje stanowisko i z
szacunkiem odnosi sie do innych. Potrafi merytorycznie
uzasadni¢ dobor aparatury pomiarowej i sposobu
wykonywania pomiaru. Potrafi broni¢ swojego zdania
popierajac rzeczowymi argumentami.

M1_KO1, M1_KO03
K03

Student zna i rozumie role inzyniera o$wietleniowca w
spoteczenstwie. Rozumie jak wazne dla bezpieczenstwa
ludzi jest prawidtowe oswietlenie pojazdéw samochodowych
oraz przestrzeni publicznej i infrastruktury drogowe;j.

M1_KO1, M1_K02
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