Zatgcznik nr 4 do zalagcznika do uchwaty nr 387/L/2023 Senatu PW
z dnia 28 czerwca 2023 r.

Opis poszczegélnych przedmiotéw lub grup przedmiotow dla studiow podyplomowych
pn. Eksploatacja i utrzymanie taboru kolejowego prowadzonych na Wydziale Transportu

. . Efektywne zarzadzanie
1. | Nazwa przedmiotu lub grupy przedmiotu zespolem (EZZ)
2. | Tryb prowadzenia zaje¢ (zdalny/stacjonarny) stacjonarny
3 Liczba punktow ECTS przypisana do przedmiotu 9
" | lub grupy przedmiotow
4 Formy prowadzenia zaje¢ dla przedmiotu lub grupy ¢wiczenia audytoryjne
" | przedmiotu z przypisang liczbg godzin —14h

5. | Tresci programowe dla przedmiotu lub grupy przedmiotéw

CWICZENIA AUDYTORYJNE: Wyzwania kadry kierowniczej w obszarze zarzadzania zasobami
ludzkimi — diagnoza potrzeb w zakresie efektywnego i skutecznego zarzadzania zespotami. Pig¢
dysfunkcji pracy zespotowej i sposoby przeciwdziatania im — model Patricka Lencioniego.
Praktyczne narzg¢dzia budowania efektywnych, zaangazowanych zespotéw (rola zaufania w zespole
i sposoby wzmacniania go, konflikt i metody radzenia sobie z nim, zmniejszanie ryzyka konfliktow
interpersonalnych w zespole, metody zwigkszania zaangazowania jednostki i zespotu, wzmacnianie
odpowiedzialno$ci i podwyzszanie standardow wspotpracy). Wyzwania i ryzyka w obszarze
Innowacji, zarzadzania funkcjonalnego Iub projektowego — diagnoza potrzeb w zakresie
efektywnego i optymalnego dziatania w tym zakresie. Modele innowacji i przyklady zastosowan,
wskazniki efektywnosci pomiaru, tancuch wartosci. Relacja pomigdzy modelem zarzadzania
funkcjonalnego lub projektowego, a dziataniami na poziomie strategicznym i taktycznym w
organizacji. Omowienie najlepszych praktyk i odniesienie ich do rynku polskiego oraz do wyzwan
i aspiracji PKP Intercity.

5 Formy weryfikacji i oceny osigganych efektow uczenia si¢ (warunki i sposob
" | zaliczenia)

CWICZENIA AUDYTORYINE: Kroétkie wystapienia grupowe na zadane wcze$niej tematy,
uwzgledniajace zastosowanie w praktyce menedzerskiej pozyskanej podczas zaje¢ wiedzy
i umiejetnosci z zakresu skutecznego angazowania zespolow oraz zarzadzania funkcjonalnego /
projektowego. Oceniane bedg warto$ci merytoryczne i jako$¢ prezentacji.

OCENA KONCOWA: wystawiona bedzie w nastepujacy sposob: 51%-60% — 3,0, 61%-70% — 3,5,
71%-80% — 4,0, 81%-90% — 4,5, 91%-100% — 5,0.

7 Efekty uczenia si¢ przypisane do tych przedmiotéw lub grup przedmiotéw i ich
" | odniesienie do efektow uczenia sie dla programu studiéw podyplomowych

Symbol efektu uczenia si¢
dla przedmiotu lub grupy

Opis efektu uczenia si¢ dla przedmiotu
lub grupy przedmiotéw

Symbol efektu uczenia si¢
dla programu studiow

przedmiotéw podyplomowych
Wiedza
E77 WOL Uczestnik zna i rozumie wybrane zagadnienia EiUTK W04
- dotyczace efektywnego zarzadzania zespotem -
Uczestnik zapoznat si¢ z wybranymi
EZZ W02 zagadnieniami dotyczacymi zarzadzania EiIUTK_W04
innowacjami
Umiejetnosci
E77 UOL Uczestnik potrafi skutecznie angazowaé E!UTK_UOS
- zespot w zakresie omawianych obszaréw EiUTK _U04
E77 UO02 U(_:zestnik potrafi za_lrzqdzaé _funkcjonalnie / E!UTK_UOS
- projektowo w zakresie omawianych obszarow EiUTK _U04
Kompetencje spoleczne
EZZ_KOL rcthZZziitzr;ﬁiessvtvij)etf Xlggzsyyftﬁgquﬁgiff 2 EIUTK_KO2
- EiUTK_KO04

obszaru efektywnego zarzadzania zespotem
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1. | Nazwa przedmiotu lub grupy przedmiotu (T.?E())r kolejowy
2. | Tryb prowadzenia zaje¢¢ (zdalny/stacjonarny) stacjonarny
3 Liczba punktow ECTS przypisana do przedmiotu lub grupy 8
" | przedmiotow
wyktad — 27h;
zajecia laboratoryjne
Formy prowadzenia zaje¢ dla przedmiotu lub grupy . sh;
4, - . . . ¢wiczenia
przedmiotu z przypisang liczba godzin audytoryjne — 10h;
zajecia projektowe —
6h
5. | Tresci programowe dla przedmiotu lub grupy przedmiotéw

WYKLAD:

1. Wybrane zagadnienia eksploatacji taboru Kkolejowego (3h). Roéznice techniczne
charakteryzujace transport kolejowy wzgledem innych gatezi transportu. Zasady prowadzenia ruchu
kolejowego.

2. Podstawy wiedzy o taborze kolejowym (6h). Podstawowe informacje dotyczace budowy taboru
kolejowego. Zmiana stanu technicznego taboru w czasie. Wymagania prawne dot. taboru
kolejowego.

3. ,,Cykl zycia” taboru kolejowego / Inwestycje w tabor kolejowy (3h). Aspekty ekonomiczne
uzytkowania urzadzen technicznych. Procedura RAMS (Reliability, Availability, Maintainability
and Safety — niezawodnos¢, dostepno$é, podatnos¢ utrzymaniowa i bezpieczenstwo) w transporcie
kolejowym. ,,Cykl zycia” taboru kolejowego powigzany z procedurg RAMS. Inwestowanie w tabor
kolejowy.

4. Koszty w transporcie kolejowym (3h). Klasyfikacja kosztow, ktore wystepuja w transporcie
kolejowym, ze szczegdlnym uwzglednieniem kosztéw zwigzanych z eksploatacja i utrzymaniem
taboru kolejowego. Koszty wewnetrzne i zewnetrzne funkcjonowania transportu kolejowego.
Elementy sktadowe kosztéw. Sposoby obliczania kosztow.

5. Eco-driving — ekonomiczna eksploatacja taboru kolejowego (3h). Rozliczanie energii
trakcyjnej w transporcie kolejowym. Rezerwa rozktadowa. Priorytety maszynisty. Techniki
ekonomicznego prowadzenia pociagu. Sposoby wdrazania ecodrivingu (Szkolenia maszynistow,
systemy typu BI, rekomendacje statyczne, systemy DAS (Driver Advisory System)). Ecodriving
w Polsce i na $wiecie. Efekty ecodrivingu — teoretyczne i praktyczne. Najnowsze trendy w zakresie
ecodrivingu (C-DAS, SFERA). ATO vs DAS- w stron¢ pociggow autonomicznych.

6. Monitorowanie stanu technicznego taboru kolejowego (3h). Stan techniczny taboru
kolejowego. Wskazniki eksploatacyjne taboru kolejowego. Wspoélczesne sposoby monitorowania
stanu technicznego. Zagadnienia akwizycji danych, transmisja, sposoby przechowywania i analiza.
Pokladowe urzadzenia poprawiajgce bezpieczenstwa ruchu. Monitorowanie warunkéw pracy
maszynisty i komfortu jazdy pasazeréow. Identyfikacja zagrozen $rodowiskowych, wynikajacych
z eksploatacji taboru.

7. Zastosowanie IT w taborze kolejowym (3h). Technologie teleinformatyczne w taborze
kolejowym. Aplikacje telematyczne dla przewozdéw pasazerskich (TSI TAP) — omowienie
zawartosci, w tym: architektura wymiany informacji, systemy wymiany informacji miedzy
podmiotami uczestniczacymi w procesie przewozowym, systemy udzielania informacji pasazerom
przed podroza i w czasie jej trwania, systemy rezerwacji i platnosci, zarzgdzania bagazem
i wystawiania biletow. Zastosowanie geolokalizacji do monitorowania taboru kolejowego. System
detekcji standw awaryjnych taboru DSAT. Przyklady zastosowania rozwigzan telematycznych
w systemie kolejowym.

8. Ergonomia w taborze kolejowym (3h). Operator-maszyna-srodowisko jako obiekt badan
ergonomii, czynniki optymalizujace prace operatora, ergonomiczne zasady projektowania systemow
pracy, dostgpno$¢ taboru, ocena poziomu ergonomicznego.

ZAJECIA LABORATORYINE:
1. Wybrane zagadnienia eksploatacji taboru kolejowego (3h). Laboratorium ruchu kolejowego.
Zapoznanie uczestnikobw z zasadami prowadzenia ruchu kolejowego na posterunkach ruchu
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oraz na szlakach. Prowadzenie ruchu kolejowego z wykorzystaniem telefonicznego zapowiadania
pociagow na makiecie kolejowej. Dokumentowanie prowadzenia ruchu kolejowego.

CWICZENIA AUDYTORYINE:

1.,,Cykl zycia” taboru kolejowego / Inwestycje w tabor kolejowy (3h). Obliczanie kosztow zycia
taboru kolejowego (LCC). Inwestowanie w tabor kolejowy. Studia przypadkow.

2. Koszty w transporcie kolejowym (3h). Obliczanie kosztow w transporcie kolejowym — studia
przypadkow.

3. Zastosowanie IT w taborze kolejowym (2h). Studia przypadkow.

4. Ergonomia w taborze kolejowym (2h). Opracowanie list kontrolnych do oceny poziomu
ergonomicznego: kabiny maszynisty oraz przedzialu pasazerskiego (praca w zespotach)
oraz dokonanie oceny w warunkach rzeczywistych na wybranym obiekcie.

ZAJECIA PROJEKTOWE:

1. Eco-driving —ekonomiczna eksploatacja taboru kolejowego (3h). Warsztat — przeszkody
we wdrazaniu ecodrivingu na rynku polskim. Ecodriving- obliczenia teoretyczne
dla przyktadowego pociagu IC. Dyskusja- krotszy czas jazdy vs efektywnos$¢ energetyczna.

2. Monitorowanie stanu technicznego taboru kolejowego (3h). Problem projektowy z zakresu:
Analiza 1 ocena parametrow okreslajacych stan techniczny pojazdu i jego interakcje z otoczeniem
jako nastepstwo eksploatacji.

5 Formy weryfikacji i oceny osigganych efektow uczenia si¢ (warunki i sposob
" | zaliczenia)
WYKLAD:

1. Wybrane zagadnienia eksploatacji taboru kolejowego — kolokwium pisemne zawierajace
pytania dotyczace wybranych zagadnien eksploatacji taboru kolejowego.

2. Podstawy wiedzy o taborze kolejowym — kolokwium pisemne zawierajace pytania dotyczace
podstaw wiedzy o taborze kolejowym.

3. ,Cykl zycia” taboru kolejowego / Inwestycje w tabor kolejowy — kolokwium pisemne
zawierajace pytania dotyczace cyklu zycia taboru kolejowego i inwestowania w tabor kolejowy.

4. Koszty w transporcie kolejowym — kolokwium pisemne zawierajgce pytania dotyczace kosztow
w transporcie kolejowym.

5. Eco-driving — ekonomiczna eksploatacja taboru kolejowego — test jednokrotnego wyboru;
wymagane jest zdobycie co najmniej 51% punktow, aby uzyskaé ocene pozytywna; nastgpnie oceny
sa wystawiane w sposob nastepujacy: 51%-60% — 3,0, 61%-70% — 3,5, 71%-80% — 4,0,
81%-90% — 4,5, 91%-100% — 5,0.

6. Monitorowanie stanu technicznego taboru kolejowego — ocena formujaca — 1 kolokwium
pisemne zawierajace pytania dotyczace wybranych zagadnien z zakresu monitorowania pojazdoéw
szynowych.

7. Zastosowanie IT w taborze kolejowym — zaliczenie wyktadu w formie pisemnej (test). Test
do 20 pytan jednokrotnego i wielokrotnego wyboru. Ponad 50% poprawnych odpowiedzi to ocena
pozytywna.

8. Ergonomia w taborze kolejowym — test z 5 pytaniami otwartymi.

Ocena koncowa z czesci wyktadowej grupy przedmiotow Tabor kolejowy (TK) bedzie wystawiana
na podstawie wartosci sredniej z ocen uzyskanych z zaje¢ wykladowych z poszczegolnych
przedmiotow wedtug nastepujgcego sposobu. ocena 3,0 — wartos¢ punktowa z przedziatu 51%-60%,
ocena 3,5 — wartos¢ punktowa z przedziatu 61%-70%, ocena 4,0 — wartos¢ punktowa z przedziatu
71%-80%, ocena 4,5 — wartosé punktowa z przedziatu 81%-90% i ocena 5,0 — wartos¢ punktowa
Z przedziatu 91%-100%.

ZAJECIA LABORATORYIJNE:

1. Wybrane zagadnienia eksploatacji taboru kolejowego — sporzadzenie w parach raportu
pisemnego z realizacji zajg¢é¢, ktorego przedmiotem bedzie rozwigzanie zadanej sytuacji ruchowej
(wskazanie kolejnoSci wykonywania czynnoSci przy przyjmowaniu, przepuszczaniu
lub wyprawianiu z posterunku ruchu); aby uzyska¢ zaliczenie nalezy w 51 procentach prawidtowo
rozwiazac sytuacje ruchows.

Oceng konicowq 7 Czesci laboratoryjnej grupy przedmiotow Tabor kolejowy (TK) bedzie ocena
Z zajeé laboratoryjnych z przedmiotu Wybrane zagadnienia eksploatacji taboru kolejowego.
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CWICZENIA AUDYTORYJNE:

1. ,,Cykl zycia” taboru kolejowego / Inwestycje w tabor kolejowy — raport pisemny: ocena
raportu z ¢wiczen z wykorzystaniem standardowej skali ocen 2,0-5,0.

2. Koszty w transporcie kolejowym — raport pisemny: ocena raportu z ¢wiczen z wykorzystaniem
standardowej skali ocen 2,0-5,0.

3. Zastosowanie IT w taborze kolejowym — raport pisemny: ocena raportu z ¢wiczen
z wykorzystaniem standardowej skali ocen 2,0-5,0.

4. Ergonomia w taborze kolejowym — raport zespotowy z oceny ergonomicznej kabiny maszynisty
lub przedziatu pasazerskiego.

Ocena konicowa z czegsci ¢wiczeniowej grupy przedmiotow Tabor kolejowy (TK) bedzie wystawiana
na podstawie wartosci sredniej z ocen uzyskanych z zaje¢ éwiczeniowych z poszczegolnych
przedmiotow wedtug nastgpujgcego sposobu: ocena 3,0 — wartos¢ punktowa z przedziatu 51%-60%,
ocena 3,5 — wartos¢ punktowa z przedziatu 61%-70%, ocena 4,0 — wartos¢ punktowa z przedziatu
71%-80%, ocena 4,5 — wartos¢ punktowa z przedziatu 81%-90% i ocena 5,0 — wartos¢ punktowa
Z przedziatu 91%-100%.

ZAJECIA PROJEKTOWE:

1. Eco-driving — ekonomiczna eksploatacja taboru kolejowego — raport pisemny: ocena raportu
z ¢wiczen z wykorzystaniem standardowej skali ocen 2,0-5,0.

2. Monitorowanie stanu technicznego taboru kolejowego — ocena formujaca — 2 raporty
z wykonanych ¢wiczen projektowych.

Ocena koncowa z czesci projektowej grupy przedmiotow Tabor kolejowy (TK) bedzie wystawiana
na podstawie wartosci sredniej z ocen uzyskanych z zajeé projektowych z poszczegolnych
przedmiotow wedtug nastepujgcego sposobu: ocena 3,0 — wartos¢ punktowa z przedziatu 51%-60%,
ocena 3,5 — wartos¢ punktowa z przedziatu 61%-70%, ocena 4,0 — wartos¢ punktowa z przedziatu
71%-80%, ocena 4,5 — wartos¢ punktowa z przedziatu 81%-90% i ocena 5,0 — wartosé¢ punktowa
Z przedziatu 91%-100%.

OCENA KONCOWA:
Wystawiana bedzie na podstawie §redniej arytmetycznej z ocen koncowych z zaje¢ wyktadowych,
laboratoryjnych, ¢wiczeniowych i projektowych.

7 Efekty uczenia si¢ przypisane do tych przedmiotow lub grup przedmiotéw 1 ich
" | odniesienie do efektow uczenia si¢ dla programu studiéw podyplomowych

Symbol efektu uczenia

Opis efektu uczenia si¢ dla przedmiotu lub grupy si¢ dla programu
przedmiotéw studiow

podyplomowych

Symbol efektu uczenia
si¢ dla przedmiotu
lub grupy przedmiotéw

Wiedza

TK WO1 Uczestnik prosiada wied.z.e; na temat Wybranych EiUTK WOL
- zagadnien eksploatacji taboru kolejowego -

TK W02 Uczestnik posiada Wledze;_ na temat cyklu zycia taboru EiUTK W02
- kolejowego -

TK W03 Uczestnlk.posmda wiedze na.temat kosztow EiUTK W02
- wystepujacych w transporcie kolejowym -

TK W04 Uczestnik posiada poc_istawy wiedzy o taborze EiUTK WOL
- kolejowym -

TK_WO05 Uczestnik posiada wiedze na temat podstaw EiUTK_WO03

ecodrivingu przy prowadzeniu pociggdéw

Uczestnik posiada wiedze z zakresu podstawowych
probleméw monitoringu pojazdéw szynowych
TK_W06 1 parametrow istotnych z punktu widzenia monitoringu EiUTK_WO03
stanu technicznego pojazdow i warunkéw
podrézowania

Uczestnik posiada wiedze na temat systemow
TK_WO07 teleinformatycznych wykorzystywanych w eksploatacji EiUTK_W01
i utrzymaniu taboru kolejowego

Uczestnik ma podstawowa wiedz¢ z zakresu
TK_W08 projektowania i diagnozowania operatorskich EiUTK_W02
stanowisk pracy i stosowanych w tym zakresie metod

Umiejetnosci
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TK_UO01 Uczestnik potrafi okresli¢ sl.<utecz.nos’c ecodrivingu EiUTK_U01
przy prowadzeniu pociggow
Uczestnik potrafi poprawnie uzywac poje¢
TK_U02 dotyczacych technologii teleinformatycznych IT EiUTK_U02
w taborze kolejowym i specyfikacji TSI TAP
Uczestnik potrafi oceni¢ stopien ergonomicznego
TK_U03 dostosowania stanowisk i warunkéw pracy do potrzeb EiUTK _U01
pracownika
Uczestnik potrafi wskaza¢ moduty kontrolne wazne
TK_U04 z punkt}J .w1(%zen1a e1.<sploatac41, wsk’azgc pozqdang EiUTK_U01
wielkos$ci mierzone i wskaza¢ sposob interpretacji
uzyskanych wynikow
TK U05 Uczestnik potrafi w ppdstawowym stopniu prowadzi¢ EiUTK UO1
- ruch pociggdéw na posterunku ruchu -
TK U06 Uczestnik potrafi wyznaczy¢ _\Vlelkosc kosztow EiUTK UO1
- w transporcie kolejowym -
TK_U07 Ucz_estnlk potrafi wyznaczy¢ wielko$¢ kpsztow EiUTK_U01
zwiazanych z cyklem zycia taboru kolejowego
Kompetencje spoteczne
Uczestnik jest gotoéw do uznawania znaczenia wiedzy
TK KO1 ‘W rozwigzywaniu problefnovxf ppznawczych EiUTK K02
- i praktycznych, w szczegblnosci dotyczacych -
systemow IT w transporcie kolejowym
TK K02 Uczestnik rozumie potrzebe p0(-inosze_n1a swoich EiUTK KO3
- kompetencji zawodowych i osobistych -
Uczestnik rozumie znaczenie wiedzy w rozwiazywaniu
TK KO3 problqmow pgznawcz%/ch i praktycznych oraz EiUTK K02
- zasiggania opinii ekspertow w przypadku trudnosci -
z samodzielnym rozwigzywaniem tych problemow
Organizacja pracy
1. | Nazwa przedmiotu lub grupy przedmiotu taboru kolejowego
(OTK)
2. | Tryb prowadzenia zaje¢ (zdalny/stacjonarny) stacjonarny
3 Liczba punktow ECTS przypisana do przedmiotu lub grupy 5
" | przedmiotow
wyktad — 18h;
L, . ¢wiczenia
Formy prowadzenia zaj¢¢ dla przedmiotu lub grupy ; .
4. : . . . audytoryjne — 10h;
przedmiotu z przypisang liczba godzin - ;
zajecia projektowe
_gh
5. | Tresci programowe dla przedmiotu lub grupy przedmiotéw

WYKLAD:

1. Efektywnos$¢ eksploatacji taboru kolejowego (3h). Nowoczesny tabor do obstugi przewozow
pasazerskich, towarowych oraz tabor specjalny. Mierniki wykorzystania pojazdéw trakcyjnych.
Mierniki eksploatacyjne ruchu pasazerskiego i towarowego.

2. Cyberbezpieczenstwo w eksploatacji taboru kolejowego (4h). Wprowadzenie do problematyki
bezpieczenstwa w cyberprzestrzeni. Wprowadzenie do terminologii niezbgdnej w komunikacji
w srodowisku cyberbezpieczenstwa. Wymagania prawne w zakresie cyberbezpieczenstwa
z uwzglednieniem aktualnych wymagan europejskich, w tym dyrektywy NIS2 (2023). Rola
cyberbezpieczenstwa w infrastrukturze krytycznej. Sposoby raportowania incydentow, podmioty
odpowiedzialne za strukture cyberbezpieczenstwa w kraju. Podzial na bezpieczenstwo systemow IT
oraz systemow OT — automatyki przemystowej.

3. Infrastruktura transportu kolejowego (3h). Budowa linii kolejowej (infrastruktura torowa, sie¢
trakcyjna, zagadnienia wspotpracy taboru z infrastrukturg, systemy sterowania ruchem kolejowym).
Zarzadcy infrastruktury. Zadania zarzadcow infrastruktury. Obiekty infrastruktury ushugowej.
Udostepnianie infrastruktury.
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4. Technologia obstugi pojazd6éw na stacjach postojowych (3h). Uktad torowy stacji postojowe;.
Wyposazenie techniczno — organizacyjne stacji. Proces technologiczny utrzymania pojazdow
kolejowych na stacjach postojowych pasazerskich. Zasady konstruowania harmonogramow
procesow technologicznych stacji kolejowych.

5. Planowanie pracy pojazdow i zalég (5h). Obiegowanie pojazdéw kolejowych (pojazdow
trakcyjnych oraz sktadow pociagdw). Obrdt pojazdu trakcyjnego. Sposoby obstugi pociagéow przez
pojazdy trakcyjne). Planowanie pracy pojazdow trakcyjnych. Obrét sktadu pociggu. Wykresy
ptaskie i figurowe. Planowanie pracy druzyn trakcyjnych i konduktorskich. Zadania poszczego6lnych
cztonkow druzyny pociggowej. Turnusy. Czas pracy druzyn pociggowych. Wyznaczanie
zapotrzebowania na tabor wzgledem planowania oferty przewozowej. Uwarunkowania zwigzane
z wykorzystaniem poszczegolnych typow taboru.

CWICZENIA AUDYTORYINE:

1. Efektywnos¢ eksploatacji taboru kolejowego (3h). Okreslanie miernikéw ruchu pasazerskiego
1 pojazdu trakcyjnego, efektywno$¢ wykorzystania taboru.

2. Cyberbezpieczenstwo w eksploatacji taboru kolejowego (4h). Analiza incydentow
cyberbezpieczenstwa w obszarze automatyki przemystowej, omowienie wektoréw ataku,
wykorzystanych podatnosci oraz zastosowanych sposobow zabezpieczenia. Analiza normy [EC
62443 oraz CENELEC 50701 z punktu widzenia operatora taboru kolejowego. Analiza wymagan
wobec dostawcow (bezpieczenstwo tancucha dostaw).

3. Infrastruktura transportu kolejowego (3h). Wymiarowanie infrastruktury transportu
kolejowego.

ZAJECIA PROJEKTOWE:

1. Technologia obslugi pojazdéw na stacjach postojowych (3h). Przygotowanie harmonogramu
pracy stacji postojowej.

2. Planowanie pracy pojazdow i zalég (5h). Sporzadzanie obiegéw pojazdow kolejowych.
Sporzadzanie planu pracy druzyn obstugujacych pociagi.

6 Formy weryfikacji 1 oceny osiaganych efektow uczenia si¢ (warunki i sposob
" | zaliczenia)

WYKLAD:

1. Efektywnos¢ eksploatacji taboru kolejowego — kolokwium pisemne zawierajgce 3 lub 4 pytania
w formie pytan otwartych zalicza 50% poprawnych odpowiedzi.

2. Cyberbezpieczenstwo w eksploatacji taboru kolejowego — analiza przyktadowego incydentu
(identyfikacja wektora ataku, analiza mozliwych konsekwencji dla operatora infrastruktury).

3. Infrastruktura transportu kolejowego — kolokwium pisemne zawierajace pytania dotyczace
infrastruktury transportu kolejowego.

4. Technologia obstugi pojazdow na stacjach postojowych — kolokwium pisemne zawierajace
3 lub 4 pytania w formie pytan otwartych zalicza 50% poprawnych odpowiedzi.

5. Planowanie pracy pojazdow i zalog — raport pisemny z realizacji zaje¢ w postaci obiegdw
pojazdoéw kolejowych oraz planu pracy druzyn obstugujacych pociagi.

Ocena koncowa z czesci wyktadowej grupy przedmiotow Organizacja pracy taboru kolejowego
(OTK) bedzie wystawiana na podstawie wartosci Sredniej z ocen uzyskanych z zajeé¢ wyktadowych
Z poszczegolnych przedmiotow wedlug nastepujgcego sposobu: ocena 3,0 — wartos¢ punktowa
Z przedziatu 51%-60%, ocena 3,5 — wartos¢ punktowa z przedziatu 61%-70%, ocena 4,0 — wartos¢
punktowa z przedziatu 71%-80%, ocena 4,5 — wartos¢ punktowa z przedziatu 81%-90% i ocena
5,0 — wartos¢ punktowa z przedziatu 91%-100%.

CWICZENIA AUDYTORYJNE:

1. Efektywnos$¢ eksploatacji taboru kolejowego — wykonanie obliczen analitycznych na podstawie
otrzymanych zatozen.

2. Cyberbezpieczenstwo w eksploatacji taboru kolejowego — analiza przyktadowego incydentu
(identyfikacja wektora ataku, analiza mozliwych konsekwencji dla operatora infrastruktury).

3. Infrastruktura transportu kolejowego — raport pisemny: ocena raportu z c¢wiczen
z wykorzystaniem standardowej skali ocen 2,0-5,0.

Ocena koncowa z czesci ¢wiczeniowej grupy przedmiotow Organizacja pracy taboru kolejowego
(OTK) bedzie wystawiana na podstawie wartosci Sredniej z ocen uzyskanych z zaje¢ c¢wiczeniowych
z poszczegolnych przedmiotow wedtug nastepujgcego sposobu: ocena 3,0 — wartos¢ punktowa

Strona 6 z 16



Zatacznik nr 4 do zalacznika do uchwaty nr 387/L/2023 Senatu PW
z dnia 28 czerwca 2023 r.

Z przedziatu 51%-60%, ocena 3,5 — wartos¢ punktowa z przedziatu 61%-70%, ocena 4,0 — wartos¢
punktowa z przedziatu 71%-80%, ocena 4,5 — wartos¢ punktowa z przedziatu 81%-90% i ocena
5,0 — wartos¢ punktowa z przedziatu 91%-100%.

ZAJECIA PROJEKTOWE:

1. Technologia obslugi pojazdéw na stacjach postojowych — wykonanie obliczen analitycznych
na podstawie otrzymanych zatozen.

2. Planowanie pracy pojazdéw i zalég — raport pisemny z realizacji zaje¢ w postaci obiegow
pojazdéw kolejowych oraz planu pracy druzyn obstugujacych pociagi.

Ocena koncowa z czesci projektowej grupy przedmiotow Organizacja pracy taboru kolejowego
(OTK) bedzie wystawiana na podstawie wartosci sredniej z ocen uzyskanych z zajeé projektowych
Z poszczegolnych przedmiotow wedtug nastepujgcego sposobu: ocena 3,0 — wartosé punktowa
Z przedziatu 51%-60%, ocena 3,5 — wartos¢ punktowa z przedziatu 61%-70%, ocena 4,0 — wartos¢
punktowa z przedziatu 71%-80%, ocena 4,5 — wartos¢ punktowa z przedziatu 81%-90% i ocena
5,0 — wartos¢ punktowa z przedziatu 91%-100%.

OCENA KONCOWA:
Wystawiana bedzie na podstawie $redniej arytmetycznej z ocen koncowych z zaje¢ wyktadowych,
¢wiczeniowych i projektowych.

7 Efekty uczenia si¢ przypisane do tych przedmiotow lub grup przedmiotéow i ich
" | odniesienie do efektow uczenia si¢ dla programu studiéw podyplomowych

Symbol efektu uczenia Symbol efektu uczenia
si¢ dla przedmiotu lub si¢ dla programu studiow
grupy przedmiotow podyplomowych

Opis efektu uczenia si¢ dla przedmiotu
lub grupy przedmiotéw

Wiedza

Uczestnik posiada wiedze teoretyczng dotyczaca
nowoczesnego taboru kolejowego do obstugi
przewozow pasazerskich. Ma wiedzg o miernikach
wykorzystania pojazdow trakcyjnych oraz
miernikach eksploatacyjnych ruchu pasazerskiego
i towarowego

OTK _W01 EiUTK_W01

Uczestnik posiada wiedze na temat terminologii,
OTK _W02 aktualnych wymagan prawnych, norm, struktury EiUTK_WO01
krajowego systemu cyberbezpieczenstwa

Uczestnik posiada podstawowa wiedze na temat

OTK _W03 infrastruktury transportu kolejowego

EiUTK_W01

Uczestnik posiada wiedze nt. wyposazenia
techniczno — organizacyjnego stacji postojowej
oraz procesu technologicznego pojazdow kolejowych
na stacjach postojowych pasazerskich

OTK _W04 EiUTK_WO03

Uczestnik posiada wiedze na temat opracowywania
OTK _W05 obiegow pojazdow kolejowych oraz planéw pracy EiUTK_W03
druzyn obstugujacych pociagi

Umiejetnosci

Uczestnik potrafi na podstawie danych obliczy¢
OTK _U01 analitycznie wybrane mierniki ruchu pasazerskiego EiUTK_U01
i pojazdow trakcyjnych

OTK _U02 Uczestnik potrafi identyfikowac i oceni¢ zagrozenia EiUTK_U01

Uczestnik potrafi skonstruowac¢ prosty harmonogram

OTK _U03 - - )
- pracy stacji postojowej

EiUTK_U01

Uczestnik potrafi opracowac obiegi pojazdow
OTK _U04 kolejowych oraz plan pracy druzyn obstugujacych EiUTK _U01

pociagi

Kompetencje spoleczne

Uczestnik jest gotow do komunikowania zagrozen

OTK_Kol w organizacji i strukturach Panstwa

EiUTK_KO03
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Zarzadzanie
1. | Nazwa przedmiotu lub grupy przedmiotu utrzymaniem taboru
kolejowego (UTK)
2. | Tryb prowadzenia zaje¢¢ (zdalny/stacjonarny) stacjonarny
3 Liczba punktow ECTS przypisana do przedmiotu lub grupy 6
" | przedmiotéw
4 Formy prowadzenia zaje¢ dla przedmiotu lub grupy ‘,Vy.ldad B 18h;
' rzedmiotu z przypisang liczbg godzin ewiczenia
P audytoryjne — 18h
5. | Tresci programowe dla przedmiotu lub grupy przedmiotéw

WYKLAD:

1. System zarzadzania utrzymaniem (MMS) (6h). Podstawy prawne MMS. Cele Systemu
Zarzadzania Utrzymaniem (MMS). Funkcje MMS. Dopuszczanie do uzytkowania i przywracanie
pojazdéw do eksploatacji. Podmioty odpowiedzialne za utrzymanie. Zadania podmiotow. Kroki
niezbedne do uruchomienia ECM. Dyrektywa PEiR 2008/110/WE. Outsourcing ustug utrzymania.
2. Wymagania prawne dotyczace utrzymania pojazdu (3h). Dyrektywa 2008/57/WE PEIR
(interoperacyjno$¢), Dyrektywa PEiR 2016/798 (bezpieczenstwo), Rozporzadzenie KE 445/2011
(certyfikacja ECM), Rozporzadzenie KE 2019/779 (certyfikacja ECM), Ustawa o transporcie
kolejowym, Rozporzadzenie MI z 12.10.2005 z pdzniejszymi zmianami (ogdlne warunki
eksploatacji), Rozporzadzenie MIiB z 28.07.2017 (og6lne warunki eksploatacji).

3. Techniczne Specyfikacje Interoperacyjnosci odnoszace si¢ do taboru kolejowego (3h).
Wybrane elementy TSI LOC&PAS (Tabor — lokomotywy i tabor pasazerski), TSI NOI (Tabor
kolejowy — hatas), TSI PRM.

4. Zagadnienia certyfikacji w obszarze utrzymania (3h). Rozporzadzenie KE 445/2011
(certyfikacja ECM) oraz Rozporzadzenie KE 2019/779 (certyfikacja ECM) — omo6wienie zawartos$ci
w nawigzaniu do stosowanych obecnie przepiséw, w tym: zakres stosowania, wymogi formalne
stawiane ECM, wymogi dla personelu ECM, wymogi dla infrastruktury i wyposazenia ECM, system
zrzadzania utrzymaniem (MMS). Certyfikaty niezbedne do przeprowadzania utrzymania pojazdow
kolejowych. Warunki niezbgdne do ich uzyskania. Proces certyfikacji. Organy nadzorujace.

5. Dokumentacja dotyczaca utrzymania pojazdéw kolejowych (3h). Zapoznanie sie z aktami
prawnymi oraz dokumentacjg dotyczaca utrzymania pojazdow kolejowych. Ustawa o transporcie
kolejowym, rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie ogo6lnych warunkéw technicznych
eksploatacji pojazdow kolejowych z 12.10.2005 z poézniejszymi zmianami: rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 28 lipca 2017 r . Dokumentacja systemu utrzymania
(DSU), dokumentacja techniczno-ruchowa (DTR), zarzadzanie dokumentacja, kwestie dostepu
do informacji.

CWICZENIA AUDYTORYJNE:

1. System zarzadzania utrzymaniem (MMS) (6h). Studia przypadkow.

2. Wymagania prawne dotyczgce utrzymania pojazdu (3h). Studia przypadkéow.

3. Techniczne Specyfikacje Interoperacyjnosci odnoszace si¢ do taboru kolejowego (3h). Studia
przypadkow.

4. Zagadnienia certyfikacji w obszarze utrzymania (3h). Przyktad wdrozenia i prowadzenia
dziatalnosci w zakresie ECM.

5. Dokumentacja dotyczaca utrzymania pojazdéow kolejowych (3h). Przygotowanie wybranych
elementow dokumentacji dotyczacej utrzymania pojazdéow kolejowych (praca w zespotach)
na podstawie obowigzujacych aktow prawnych oraz dokumentacji DSU i DTR.

6 Formy weryfikacji 1 oceny osigganych efektow uczenia si¢ (warunki 1 sposob
" | zaliczenia)
WYKLAD:

1. System zarzadzania utrzymaniem (MMS) — kolokwium pisemne zawierajace pytania dotyczace
infrastruktury transportu kolejowego.

2. Wymagania prawne dotyczace utrzymania pojazdu — realizacja i obrona projektu (studium
przypadku).
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3. Techniczne Specyfikacje Interoperacyjnosci odnoszace si¢ do taboru kolejowego — realizacja
i obrona projektu (studium przypadku).

4. Zagadnienia certyfikacji w obszarze utrzymania — realizacja i obrona projektu (studium
przypadku).

5. Dokumentacja dotyczaca utrzymania danego pojazdu — test z 3 pytaniami otwartymi.

Ocena koncowa z czesci wyktadowej grupy przedmiotow Zarzgdzanie utrzymaniem taboru
kolejowego (UTK) bedzie wystawiana na podstawie wartosci Sredniej z ocen uzyskanych z zajeé
wyktadowych z poszczegolnych przedmiotow wedtug nastepujgcego sposobu: ocena 3,0 — wartosé
punktowa z przedziatu 51%-60%, ocena 3,5 — wartos¢ punktowa z przedziatu 61%-70%, ocena
4,0 — wartos¢ punktowa z przedziatu 71%-80%, ocena 4,5 — wartos¢ punktowa z przedziatu
81%-90% i ocena 5,0 — wartos¢ punktowa z przedziatu 91%-100%.

CWICZENIA AUDYTORYJNE:

1. System zarzadzania utrzymaniem (MMS) — raport pisemny: ocena raportu z ¢wiczen
z wykorzystaniem standardowej skali ocen 2,0-5,0.

2. Wymagania prawne dotyczace utrzymania pojazdu — realizacja i obrona projektu (studium
przypadku).

3. Techniczne Specyfikacje Interoperacyjnosci odnoszace si¢ do taboru kolejowego — realizacja
i obrona projektu (studium przypadku).

4. Zagadnienia certyfikacji w obszarze utrzymania — realizacja i obrona projektu (studium
przypadku).

5. Dokumentacja dotyczgca utrzymania danego pojazdu — raport zespolowy z przygotowanej
dokumentacji.

Ocena koncowa z czesci ¢wiczeniowej grupy przedmiotow Zarzqdzanie utrzymaniem taboru
kolejowego (UTK) bedzie wystawiana na podstawie wartosci sredniej z ocen uzyskanych z zajeé
¢wiczeniowych z poszczegolnych przedmiotow wedtug nastepujgcego sposobu. ocena 3,0 — wartos¢
punktowa z przedziafu 51%-60%, ocena 3,5 — wartosé¢ punktowa z przedziatu 61%-70%, ocena
4,0 — wartos¢ punktowa z przedziatu 71%-80%, ocena 4,5 — wartos¢ punktowa z przedziatu
81%-90% i ocena 5,0 — wartos¢ punktowa z przedziatu 91%-100%.

OCENA KONCOWA:
Wystawiana be¢dzie na podstawie $redniej arytmetycznej z ocen koncowych z zaje¢ wyktadowych
i ¢wiczeniowych.

Efekty uczenia si¢ przypisane do tych przedmiotow lub grup przedmiotéw i ich

7 odniesienie do efektow uczenia si¢ dla programu studiéw podyplomowych

Symbol efektu uczenia
si¢ dla przedmiotu lub

Symbol efektu uczenia

Opis efektu uczenia si¢ dla przedmiotu sic dla programu studiéw

lub grupy przedmiotow

grupy przedmiotow podyplomowych
Wiedza
UTK Wo1 Uczestnik posiada Wledzq na temat systemu EiUTK Wo1
- zarzgdzania utrzymaniem -
UTK_W02 Uczestnik posiada wiedze na temat wymagan EiUTK_WO1

prawnych dotyczacych utrzymania pojazdu

Uczestnik posiada wiedze na temat technicznych
UTK_WO03 specyfikacji interoperacyjnosci odnoszacych si¢ EiUTK_WO01
do taboru kolejowego

Uczestnik posiada wiedze na temat podstaw

UTK_Wo4 certyfikacji w obszarze utrzymania

EiUTK_WO03

Uczestnik posiada podstawowg wiedze z zakresu
dokumentacji systemu utrzymania pojazdow
UTK_WO05 kolejowych, uregulowan w tym zakresie EiUTK_W01
obowigzujacych w Polsce. Zna schemat dokumentacji
DSU i DTR.

Umiejetnosci

Uczestnik potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedzg
UTK_U01 do zaplanowania procesu certyfikacji w obszarze EiUTK_U01
utrzymania
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Uczestnik potrafi okresli¢c wymagania dotyczace

UTK_U02 dokumentacji systemu utrzymania pojazdow EiUTK_U01
kolejowych
UTK_U03 Uczestnik potrafi opracowa¢ wybrane elementy EiUTK_U01

systemu zarzadzania utrzymaniem
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Bezpieczenstwo
1. | Nazwa przedmiotu lub grupy przedmiotu W utrzymaniu taboru
kolejowego (BTK)
2. | Tryb prowadzenia zaje¢¢ (zdalny/stacjonarny) stacjonarny
3 Liczba punktow ECTS przypisana do przedmiotu lub grupy 5
" | przedmiotéw
wyktad — 14h;
Formy prowadzenia zaje¢ dla przedmiotu lub grupy cwiczenia .
= rzedmiotu z przypisang liczba godzin audytoryjne — 8h;
P przypisang a8 zajecia projektowe —
6h
5. | Tresci programowe dla przedmiotu lub grupy przedmiotéw

WYKLAD:

1. Bezpieczenstwo w transporcie kolejowym (3h). Prezes UTK jako centralny organ administracji
rzagdowej w zakresie kolejnictwa. Zadania Prezesa UTK jako krajowej wladzy bezpieczenstwa.
Uprawnienia z zakresu bezpieczenstwa wydawane przez Prezesa UTK. Rola i znaczenie podmiotow
rynku kolejowego uczestniczacych w procesach eksploatacji i utrzymania pojazdow kolejowych.
Wzajemne relacje miedzy przewoznikiem kolejowym i podmiotem odpowiedzialnym
za utrzymanie. Podstawy prawne funkcjonowanie systemu zarzadzania utrzymaniem. Tryby
uzyskania certyfikatu podmiotu odpowiedzialnego za utrzymanie. Przebieg procesu certyfikacji
podmiotu odpowiedzialnego za utrzymanie. Audyt jako narzgdzie oceny zgodnosci i wdrozenia
systemu zarzadzania utrzymaniem w procesie certyfikacji i nadzoru.

2. Systemy zarzadzania bezpieczenstwem (SMS) (5h). System zarzadzania bezpieczenstwem.
Elementy SMS i sposdb ich opracowania. Ocena ryzyka, monitorowanie i ciggte doskonalenie,
struktura i odpowiedzialno$¢, zarzadzanie kompetencjami, informacja, dokumentacja czy dzialania
w zakresie zlecania.

3. Diagnostyka taboru kolejowego (6h). Podstawy diagnostyki technicznej i problematyki
diagnozowania pojazdow szynowych, Diagnostyka w systemach obstugi technicznej pojazdéw
szynowych. Cele, zadania i metody diagnostyki technicznej. Podstawowe zagadnienia z zakresu
cyklu zycia elementow maszyn i urzadzen — zjawiska zuzycia i procesy uszkodzeniowe.
Woprowadzenie do projektowania systemow diagnostycznych. Nowoczesne metody diagnozowania
maszyn 1 urzadzen, wykorzystanie sztucznej inteligencji, systemy eksperckie. Sposoby
dokumentowania czynnosci diagnostycznych i prowadzenie wnioskowania.

CWICZENIA AUDYTORYJNE:

1. Bezpieczenstwo w transporcie kolejowym (3h). 1. Wstep do ¢wiczenia audytoryjnego —
omoéwienie podstawowych kryteriow systemu zarzgdzania utrzymaniem w zakresie funkcji
zarzadzania utrzymaniem taboru oraz przeprowadzania utrzymania — okreslonych w zataczniku I1
do rozporzadzenia wykonawczego Komisji (UE) 2019/779 z dnia 16 maja 2019 r. ustanawiajacego
szczegotowe przepisy dotyczace systemu certyfikacji podmiotow odpowiedzialnych za utrzymanie
pojazdoéw zgodnie z dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/798 oraz uchylajacego
rozporzadzenie Komisji (UE) nr 445/2011 (dalej rozporzadzenie 2019/779). 2. W oparciu
0 przygotowane opisy sytuacji jakie sg stwierdzane podczas audytow (tzw. Study casy) uczestnicy
poprzez dyskusje beda formutowaé niezgodnosci w oparciu o kryteria zalgcznika I
do rozporzadzenia 2019/779. Uczestnicy beda takze wskazywali dziatania jakie powinny zosta¢
podjete aby sformutowane przez nich niezgodnosci mogly zosta¢ usunigte. Celem tego ¢wiczenia
jest pokazanie Uczestnikom w jaki sposob analizowa¢ kryteria wynikajace z ww. rozporzadzenia
oraz jak formutowaé niezgodnosci. Istotnym elementem tego ¢wiczenia jest rOwniez wskazanie jak
poprawnie okresla¢ dziatania korygujace i doskonalace w oparciu o sformutowanie niezgodnosci.
2. Systemy zarzadzania bezpieczenstwem (SMS) (5h). Studia przypadkow.

ZAJECIA PROJEKTOWE:
1. Diagnostyka taboru kolejowego (6h). Zadania problemowe z zakresu analizy diagnostycznej
wybranych podzespoldw, pomiar i ocena parametréw okreslajacych stan techniczny pojazdu.

5 Formy weryfikacji i oceny osigganych efektow uczenia si¢ (warunki i sposéob
" | zaliczenia)
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WYKLAD:

1. Bezpieczenstwo w transporcie kolejowym — test jednokrotnego wyboru — 10 pytan. Ocena
pozytywna wystawiana jest przy udzieleniu poprawnych odpowiedzi na co najmniej 50%
maksymalnej liczby punktow +1 pkt.

2. Systemy zarzadzania bezpieczenstwem (SMS) — test jednokrotnego wyboru — 10 pytan. Ocena
pozytywna wystawiana jest przy udzieleniu poprawnych odpowiedzi na co najmniej 50%
maksymalnej liczby punktéw +1 pkt.

3. Diagnostyka taboru kolejowego — ocena formujgca - 1 kolokwium pisemne zawierajace pytania
dotyczace wybranych zagadnien z zakresu diagnostyki pojazdow szynowych.

Ocena koncowa z czesci wyktadowej grupy przedmiotow Bezpieczenstwo w utrzymaniu taboru
kolejowego (BTK) bedzie wystawiana na podstawie wartosci Sredniej z ocen uzyskanych z zajeé
wyktadowych z poszczegolnych przedmiotow wedtug nastepujgcego sposobu: ocena 3,0 — wartosé
punktowa z przedziatu 51%-60%, ocena 3,5 — wartos¢ punktowa z przedziatu 61%-70%, ocena
4,0 — wartos¢ punktowa z przedziatu 71%-80%, ocena 4,5 — wartos¢ punktowa z przedziatu
81%-90% i ocena 5,0 — wartos¢ punktowa z przedziatu 91%-100%.

CWICZENIA AUDYTORYINE:

1. Bezpieczenstwo w transporcie kolejowym — ocena aktywnosci Uczestnikow podczas zajec
(liczba zebranych punktow za udziat w dyskusji i za wykonywane w grupach ¢wiczenia
praktycznego).

2. Systemy zarzadzania bezpieczenstwem (SMS) — ocena aktywnosci Uczestnikow podczas zajec
(liczba zebranych punktow za udziat w dyskusji i za wykonywane w grupach ¢wiczenia
praktycznego).

Ocena koncowa z czesci ¢wiczeniowej grupy przedmiotow Bezpieczenstwo w utrzymaniu taboru
kolejowego (BTK) bedzie wystawiana na podstawie wartosci sredniej z ocen uzyskanych z zajeé
¢wiczeniowych z poszczegolnych przedmiotow wedtug nastepujgcego sposobu: ocena 3,0 — wartos¢
punktowa z przedziatu 51%-60%, ocena 3,5 — wartos¢ punktowa z przedziatu 61%-70%, ocena
4,0 — wartos¢ punktowa z przedziatu 71%-80%, ocena 4,5 — wartos¢ punktowa z przedziatu
81%-90% i ocena 5,0 — wartos¢ punktowa z przedziatu 91%-100%.

ZAJECIA PROJEKTOWE:

1. Diagnostyka taboru kolejowego — ocena formujaca - prezentacja raportu obejmujacego
wykonane elementy rozwigzania postawionego problemu.

Oceng koncowq z czesci projektowej grupy przedmiotow Bezpieczenstwo w utrzymaniu taboru
kolejowego (BTK) bedzie ocena z zajeé projektowych z przedmiotu Diagnostyka taboru kolejowego.

OCENA KONCOWA:
Wystawiana bedzie na podstawie $redniej arytmetycznej z ocen koncowych z zaje¢ wyktadowych,
¢wiczeniowych i projektowych.

; Efekty uczenia si¢ przypisane do tych przedmiotéow lub grup przedmiotéow i ich
" | odniesienie do efektow uczenia si¢ dla programu studiéw podyplomowych

Symbol efektu uczenia
si¢ dla przedmiotu
lub grupy przedmiotéw

Symbol efektu uczenia
si¢ dla programu studiéw
podyplomowych

Opis efektu uczenia si¢ dla przedmiotu
lub grupy przedmiotow

Wiedza

Uczestnik posiada wiedze w zakresie obszarow
dziatalnos$ci Prezesa UTK oraz zna zadania Prezesa
UTK w odniesieniu do taboru kolejowego oraz
BTK_WO01 wiedze¢ dotyczaca roli i znaczenia podmiotdéw rynku EiUTK_W01
kolejowego uczestniczacych w procesach
eksploatacji i utrzymania pojazdéw kolejowych
oraz wzajemnych relacji miedzy nimi.

Uczestnik posiada podstawowa wiedzg na temat
budowy systemu zarzadzania utrzymaniem oraz
BTK_W02 sposobow oceny spelienia kryteriow dla systemu EiUTK_WO01
MMS oraz wiedze¢ dotyczaca procesu audytu jako
narzedzia oceny zgodno$ci i wdrozenia systemu
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zarzadzania utrzymaniem w procesie certyfikacji
i nadzoru.

Uczestnik posiada wiedze z zakresu podstawowych
BTK W03 probleméw diagnostyki i metod diagnozowania
- pojazdoéw szynowych, rozréznia stany eksploatacyjne
pojazdu.

EiUTK_WO03

Uczestnik posiada podstawowg wiedz¢ na temat
BTK_W04 budowy systemu zarzadzania bezpieczenstwem EiUTK_W01
(SMS).

UmiejetnoSci

Uczestnik potrafi opracowac¢ procedury
BTK _U01 diagnozowania stanu technicznego pojazdu EiUTK _U01
SZynowego.

Uczestnik potrafi dokona¢ analizy opisu sytuacji
i wyciagna¢ z niej wnioski w oparciu o kryteria
zalacznika II do rozporzadzenia 2019/779, w tym
potrafi sformutowac niezgodnosci
W oparciu o kryteria zatacznika II do rozporzadzenia
2019/779.

BTK_U02 EiIUTK_U01

Uczestnik posiada umiejetno$¢ do wskazania dziatan
BTK_UO03 korygujacych i doskonalacych w stosunku EiUTK _U01
do sformutowanych niezgodnoéci.

BTK_U04 Uczestnik potrafi opracowa¢ wybrane elementy

. . , EiUTK _U01
systemu zarzadzania bezpieczenstwem. -

Kompetencje spoleczne

Uczestnik rozumie znaczenie wiedzy
W rozwiazywaniu problemow poznawczych
BTK_KO01 i praktycznych jest gotéw do zastosowania EiUTK_K02
profesjonalnego podejscia w rozwigzaniu problemu
diagnostycznego.
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Zaplecze techniczne

1. | Nazwa przedmiotu lub grupy przedmiotu utrzymania taboru
kolejowego (ZTK)
2. | Tryb prowadzenia zaje¢ (zdalny/stacjonarny) stacjonarny
3 Liczba punktow ECTS przypisana do przedmiotu lub grupy 5
" | przedmiotow

Formy prowadzenia zaje¢ dla przedmiotu lub grupy wykiad —6h;

4. ; : . . zajecia projektowe —
przedmiotu z przypisang liczba godzin 6h

5. | Tresci programowe dla przedmiotu lub grupy przedmiotéw

WYKLAD: Projektowanie koncepcyjne zapleczy technicznych. Ksztaltowanie funkcjonalne
oraz ich zagospodarowanie przestrzenne. Technologia pracy zaplecza technicznego. Projektowanie
techniczno-funkcjonalne magazynow na terenie zaplecza techniczno-utrzymaniowego.

ZAJECIA PROJEKTOWE: Projekt zespotowy w formie przygotowania zatozen technicznych
do projektu zaplecza technicznego utrzymania infrastruktury lub utrzymania taboru wraz
Z rozmieszczeniem magazyndw, hal utrzymaniowych, placu do sktadowania itp.). Przygotowanie
technologii pracy tego zaplecza.

6 Formy weryfikacji i oceny osigganych efektow uczenia si¢ (warunki i sposob
" | zaliczenia)

WYKLAD: kolokwium pisemne zawierajace 3 lub 4 pytania otwarte, zalicza 50% poprawnie
udzielonych odpowiedzi

ZAJECIA PROJEKTOWE: wykonanie projektu zespotowego w formie zatozen teoretycznych
i szkicow rozmieszczenia elementow infrastruktury zaplecza technicznego.

OCENA KONCOWA: Wystawiana bedzie na podstawie $redniej arytmetycznej z ocen koncowych
z zaje¢ wyktadowych i projektowych.

; Efekty uczenia si¢ przypisane do tych przedmiotow lub grup przedmiotow i ich
" | odniesienie do efektow uczenia si¢ dla programu studiéw podyplomowych

Symbol efektu uczenia . L . Symbol efektu uczenia
. ; Opis efektu uczenia sie dla przedmiotu ) .,
si¢ dla przedmiotu . si¢ dla programu studiéw
S lub grupy przedmiotoéw
lub grupy przedmiotéw podyplomowych
Wiedza
Uczestnik posiada wiedze teoretyczng dotyczaca

projektowania i ksztaltowania funkcjonalnego .
ZTK_Wo1 zaplecza technicznego (np. punktu utrzymania EIUTK_W03

infrastruktury kolejowej, utrzymania taboru)

Umiejetnosci

Uczestnik potrafi zaplanowac rozmieszczenie

ZTK_U01 elementow infrastruktury zaplecza technicznego EiUTK_U01
oraz opracowac jego technologie
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1. | Nazwa przedmiotu lub grupy przedmiotu Seminarium (SPD)
2. | Tryb prowadzenia zaj¢¢ (zdalny/stacjonarny) stacjonarny
3 Liczba punktow ECTS przypisana do przedmiotu lub grupy 1
" | przedmiotow
n Formy prowadzenlg Za.]f;c'd|a przedmlotu lub grupy seminarium — 8h
przedmiotu z przypisang liczba godzin

5. | Tresci programowe dla przedmiotu lub grupy przedmiotéw

SEMINARIUM: Regulamin i zasady wykonywania prac koncowych, w tym zasady edycji prac oraz
zasady korzystania z pisSmiennictwa (naukowego, technicznego, patentowego itp.). Prezentacja
zatozen, analiza merytoryczna tematow zespotowych prac koncowych. Indywidualna prezentacja
opracowan kazdego zespolu, wykazujaca posiadanie przez uczestnikéw umiegjgtnosci
rozwiazywania problemow, opartych na znajomosci podstaw teoretycznych lub doswiadczeniach
empirycznych oraz na wykorzystywaniu znanych metod, analiz i komputerowych programow
dotyczacych rozpatrywanego problemu. Krytyczna analiza prezentowanych rozwigzan, dyskusja
i obrona pogladow przez wszystkich uczestnikéw seminarium.

6 Formy weryfikacji i oceny osigganych efektow uczenia si¢ (warunki i sposob
" | zaliczenia)

SEMINARIUM: Ocena formy prezentacji pracy. Ocena doboru i zakresu prezentowanej wiedzy.
Ocena udziatu w dyskusjach nad innymi opracowaniami.

OCENA KONCOWA: Ocena uzyskana z zaje¢ seminaryjnych.

Efekty uczenia si¢ przypisane do tych przedmiotow lub grup przedmiotéow i ich

[ odniesienie do efektow uczenia si¢ dla programu studiéw podyplomowych

Symbol efektu uczenia
si¢ dla przedmiotu
lub grupy przedmiotéw

Symbol efektu uczenia
si¢ dla programu studiow
podyplomowych

Opis efektu uczenia sie dla przedmiotu
lub grupy przedmiotéw

Wiedza

Uczestnik posiada uaktualniong wiedze
o wynikajacych z zakresu tematow prac koncowych
rozwigzaniach charakterystycznych dla tematyki
studiéw podyplomowych.

SPD_W01 EiUTK_WO03

Uczestnik zna podstawowe zasady wyszukiwania
SPD W02 materiatéw bibliograficznych i1 patentowych
- oraz podstawowe zasady ochrony wtasnosci
intelektualnej

EiUTK_WO03

Umiejetnosci

Uczestnik potrafi pozyskiwa¢ informacje

z wiarygodnych zrodet oraz je integrowac EiUTK_UO03

i dokonywac¢ ich interpretacji, a takze wyciagac EiUTK _U04
wnioski oraz formutowacé i uzasadnia¢ opinie

SPD_U01

Uczestnik potrafi poprawnie uzywac pojeé
SPD_U02 dotyczacych transportu i tematyki studiow EiUTK _U02
podyplomowych

Kompetencje spoleczne

Uczestnik rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate
zycie w celu podnoszenia swoich kompetencji

SPD KO1 zawodowych i osobistych. Ma §wiadomo$¢ poziomu E!UTK_KOl
- swojej wiedzy i umiejetnosci, rozumie koniecznos¢ EIUTK_KO02
dalszego doskonalenia si¢ zawodowego i rozwoju
osobistego
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1. | Nazwa przedmiotu lub grupy przedmiotu Praca koncowa (PK)
2. | Tryb prowadzenia zaj¢¢ (zdalny/stacjonarny) stacjonarny
3 Liczba punktow ECTS przypisana do przedmiotu lub grupy 4
" | przedmiotow
4 Formy prowadzenia zaje¢ dla przedmiotu lub grupy )
" | przedmiotu z przypisang liczba godzin

5. | Tresci programowe dla przedmiotu lub grupy przedmiotéw

Zalezne od tematu zespotowej pracy koncowe;.

5 Formy weryfikacji 1 oceny osigganych efektow uczenia si¢ (warunki i sposob
" | zaliczenia)

Ocena formujaca: monitorowanie i ocena postepdw w realizacji pracy koncowej; ocena
podsumowujaca: ocena egzemplarza pracy koncowej przez kierownika studidéw podyplomowych
i opiekuna pracy koncowej przy uwzglgdnieniu: zgodnosci tres¢ pracy z jej tytutem, uktadu pracy
i struktury rozdziatow, merytorycznej zawarto$ci pracy, doboru i wykorzystania zrodet
oraz formalnej strony pracy.

Efekty uczenia si¢ przypisane do tych przedmiotow lub grup przedmiotéw i ich

[ odniesienie do efektow uczenia si¢ dla programu studiéw podyplomowych

Symbol efektu uczenia
si¢ dla przedmiotu

Symbol efektu uczenia

Opis efektu uczenia si¢ dla przedmiotu sic dla programu studiéw

lub grupy przedmiotow

lub grupy przedmiotéw podyplomowych
Wiedza
Uczestnik ma aktualng wiedz¢ o trendach
PK_W01 rozwojowych dotyczacg problematyki wynikajacej EiUTK W01

z zakresu pracy koncowej

Uczestnik zna metody, techniki, narzedzia i materiaty
PK_W02 oraz wymagania wlasciwe do rozwigzania EiUTK_W02
wyznaczonego zadania

Uczestnik zna podstawowe zasady wyszukiwania

PK_W03 materialow bibliograficznych i patentowych oraz EiUTK W03
podstawowe zasady ochrony wiasnoéci intelektualnej
Umiejetnosci
Uczestnik potrafi pozyskiwa¢ informacje
PK UO1 z wiarygodnych zrodet, je integrowac i dokonywac E!UTK_U03
- ich interpretacji, wyciaga¢ wnioski oraz formutowac EIUTK_U04

i uzasadnia¢ opinie

Uczestnik uzywajac poprawnie poje¢ dotyczacych
transportu i tematyki studiow podyplomowych
potrafi przygotowaé w jezyku polskim przejrzyste EiUTK _U01

opracowanie, dotyczace wyznaczonego zadania EiUTK _U02
oraz przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim
prezentacje ustna, dotyczaca wyznaczonego zadania

PK_U02

Kompetencje spoleczne

Uczestnik rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate
zycie w celu podnoszenia swoich kompetencji
zawodowych i osobistych oraz ma swiadomo$¢
poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci

PK_K01 EiUTK_KO03
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