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Niniejsza rozprawa doktorska poswiecona jest opracowaniu metodyki pomiaru
rozktadu pola przeptywu laserowej anemometrii obrazowej 1 st¢zen laserowo indukowane;j
fluorescencji w uktadach transparentnych wytworzonych z wykorzystaniem metod druku 3D
do badania probleméw uktadu krwionos$nego. Motywacja do podjecia tego tematu byto wcigz
wysokie 1 powszechne zagrozenia dla zdrowia 1 zycia ludzkiego w przypadku wystgpienia
chorob uktadu krwionos$nego. Pierwszym etapem pracy bylo dobranie odpowiedniej
technologii druku oraz materiatow, ktore pozwolitloby na wytworzenie fantomu konkretnego
fragmentu ukladu krwiono$nego. Wiaze si¢ to réwniez z opracowaniem calego procesu
przygotowania powierzchni wydruku do pomiarow optycznych, ktéore wymagaja
transparentnosci oraz gladkiej, plaskiej powierzchni. Ponadto, ciecz wykorzystywana do badan
musi spetnia¢ zarowno warunki podobienstwa do reologii krwi jak tez warunki optyczne
aparatury pomiarowej laserowej anemometrii obrazowej. W ramach tej pracy przeprowadzono
pomiary w uktadach przeptywowych imitujacych ksztatlt wybranych odcinkow ludzkiego
uktadu krwiono$nego uzyskanych dzieki wykorzystaniu obrazoéw otrzymanych z tomografu
komputerowego pacjentow. Otrzymane rezultaty moga by¢ wykorzystywane m.in. walidacji
obliczeniowej mechaniki plyndéw. Zakres mozliwosci opracowanej procedury pomiarowej
zostal opisany w kilka publikacjach 1 wcigz pojawiaja si¢ nowe mozliwosci badawcze, ktorych

rezultaty sg opracowywane do dalszego publikowania. Wykazanie zgodnos$ci eksperymentalne;j



mechaniki plynow z obliczeniowg pozwala na dokladng analize¢ matematyczng ruchu
elementow krwi w $rodowisku naturalnym, a w szczegdlnosci na okreslanie warunkow
powstawania schorzen czy parametréw wystepujacych przy réznych zmianach chorobowych.
Lepsze zrozumienie zachodzacych zjawisk przyczyni si¢ do wczesniejszego diagnozowania
oraz okreslenia zagrozen zwigzanych z ich wystgpieniem. Dodatkowa korzys$cig wynikajaca z
prowadzenia tych badan bylo wytworzenie modeli uktadu krwionos$nego zachowujacych
wlasciwos$ci zywych tkanek — ich elastycznos$¢ oraz wytrzymato$é. To z kolei pozwolito nie
tylko na prowadzenie badan z zachowaniem naturalnych odksztatcen w zaleznos$ci od cisnienia,
ale rowniez okazato si¢ doskonatym narzedziem szkolen oraz ¢wiczen przed skomplikowanymi

zabiegami i operacjami, co redukuje ryzyko powiktan oraz dyskomfortu pacjentow.
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