Zalacznik nr 1 do zalacznika do uchwaty nr 382/L/2023 Senatu PW
z dnia 28 czerwca 2023 r.

1. Tabela odniesien efektow uczenia si¢ dla programu studiow do:

1) uniwersalnych charakterystyk pierwszego stopnia PRK, na poziomie 6 dla studentow pierwszego stopnia
na poziomie 7 dla studiow drugiego stopnia, okreslonych w zataczniku do ustawy o Zintegrowanym
Systemie Kwalifikacji (Dz.U. z 2020 r. poz. 226) —,,Odniesienie — symbol”;

2) charakterystyk drugiego stopnia PRK, na poziomie 6 dla studentow pierwszego stopnia/ na poziomie
7 dla studiow drugiego stopnia, okre§lonych przez rozporzadzenie w sprawie charakterystyk drugiego
stopnia dla kwalifikacji na poziomach 6—8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz.U. z 2018 r. poz. 2218); —
,»Odniesienie — symbol I”.

Symbol efektu
uczenia sie . Odniesienie — | Odniesienie
Lp. dla programu Efekt uczenia sig symbol I/ — symbol
studiow
1 2 3 4 5
Wiedza

Ma wiedz¢ z matematyki — obejmujaca analize
matematyczng, algebrg, matematyke dyskretna,

1 11A_WO1 logike i teorolq mnogosci, metody probabilistyczne, 1.P6S_WG.0 P6U_W
statystyk¢ 1 metody numeryczne — przydatna
do formulowania i rozwigzywania prostych zadan
zwigzanych z informatyka.

2 1A wop | Ma wiedze w - zakresie fizyki klasycznej | pe i g P6U_W
oraz podstaw fizyki relatywistycznej i kwantowej.
Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie
wiedze dotyczaca teorii 1 modeli informacji, | 1.P6S_WG.0

3 I1A_W03 transmisji danych, sieci komputerowych, technologii | 111.P6S_WG PeU_W
sieciowych, w tym bezprzewodowych.
Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie
wiedze ogdlng w zakresie architektury systemow | 1.P6S_WG.o

4 ILA_WO4 komputerowych, systemow operacyjnych | 111.P6S_WG PeS_W
oraz systeméw wbudowanych.
Ma uporzadkowang, podbudowanag teoretycznie
wiedze  szczegétowg w  zakresie  modeli

5 11A_WO05 obliczeniowych, algowtmow i sftruktur da‘nyclrl 1.P6S_WG.0 P6U_W
stosowanych w projektowaniu rozwiazan
informatycznych oraz strategii konstruowania
algorytmow i oceny ztozonosci obliczeniowe;.

6 11A_W06 _Zna. podgtawom{e modele i _technlkl sztucznej 1.P6S_WG.0 PEU_ W
inteligencji oraz ich zastosowania.
Ma uporzadkowang, podbudowanag teoretycznie

7 1A wo7 | Viedze - dotyczaca  grafiki  komputerowej | peo e P6U W
oraz cyfrowej reprezentacji sygnalow, ich analizy
i przetwarzania.
Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie
wiedzg szczegotowa w  zakresie  jezykow
i paradygmatow programowania, projektowania | P6S WG.0

8 11A_WO08 i programowania obiektowego, wykorzystania IlII PES W'G P6U W
komponentow i wzorcéw  architektonicznych T
oraz $rodowisk, narzedzi 1 dobrych praktyk
programistycznych.
Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie L P6S WG.0

9 1ITA_W09 wiedze szczegdtowa w zakresie baz danych, ich I.II P6S W'G P6U_W
projektowania, optymalizacji oraz wykorzystania e
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Symbol efektu

L uczenia si¢ Efekt uczenia i Odniesienie — | Odniesienie
P dla programu ¢ symbol /111 — symbol
studiow
1 2 3 4 5
w cyklu zycia projektow informatycznych.
Ma uporzadkowana, podbudowana teoretycznie
wiedz¢ szczegétowa w zakresie projektowania
i wytwarzania ztozonych systemow informacyjnych | 1.P6S_WG.o
10 I1A_W10 z uwzglgdnieniem uwarunkowan biznesowych | II1.P6S_WG PeU_W
i sprzgtowych oraz oczekiwan uzytkownika
wzgledem komunikacji cztowiek-maszyna (Ul/UX).
Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie
wiedz¢  szczegotlowa  dotyczaca  inzynierii
oprogramowania, procesOw zachodzacych w cyklu
zycia  systemOw  informatycznych,  analizy LP6S WG.0
11 1I1A_W11 i  formulowania  wymagan  funkcjonalnych | = =" P6U_W
- . . S I11.P6S_WG -
i niefunkcjonalnych projektow informatycznych, -
metodologii testowania i wdrazania
oprogramowania oraz zapewnienia wydajnosci
i niezawodnosci systemow informacyjnych.
Rozumie fundamentalne dylematy wspodtczesnej
12 11A_ W12 cywilizacji, zwigzane zwlaszcza z rozwojem 1.P6S_WK P6U_W
technologii informacyjnych.
Ma podstawowa wiedz¢ niezbgdng do rozumienia
ekonomicznych, prawnych, etycznych i innych 1 P6S WK
13 11A_W13 uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej e P6U_W
. . . .~ | NLP6S_WK
w informatyce, w tym wiedz¢ w zakresie wlasnosci -
przemystowej, prawa autorskiego i praw posrednich.
Ma podstawowa wiedze dotyczaca zarzadzania
i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej, zna zasady 1.P6S_WK
14 I1A_W14 tworzenia i rozwoju roéznych form | I11.P6S_WK PeU_W
przedsigbiorczosci.
UmiejetnoSci
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz
danych oraz innych zrodel, integrowa¢ je, | 1.P6S_UW.0
11A_U01 L . . L = P
15 U0 dokonywa¢ ich interpretacji oraz wycigga¢ wnioski | I11.P6S_UW.0 6U_U
i formutowacé opinie.
Potrafi wykorzysta¢ nabyta wiedz¢ matematyczna
dotyczaca opisu procesow, tworzenia modeli i zapisu LP6S UW.0
16 11A_U02 algorytméw  do  projektowania  systemow Ili PES UW o P6U_U
informatycznych oraz rozwiazywania zadan R
inzynierskich.
Potrafi wykorzysta¢ wiedz¢ z zakresu matematyki
17 1A U03 i teoretycznych pqutgyv |nformat¥k| do analizy, | 1.P6S_UW.0 PEU U
- oceny 1 optymalizacji rozwigzan sprzgtowych | [11.P6S_UW.o -
i programowych.
Potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, | P6S UW.0
18 11A_U04 w tym pomiary i symulacje komputerowe, IIi PES UWo P6U_U
interpretowac uzyskane wyniki i wyciaga¢ wnioski. T
Potrafi ~ wykorzysta¢  metody  symulacyjne | 1.P6S_UW.o
19 I1A_U0S i eksperymentalne, w tym prototypowanie, | I11.P6S_UW.o PeU_U
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Symbol efektu
uczenia sie N Odniesienie — | Odniesienie
Lp. dla programu Efekt uczenia sig symbol /111 — symbol
studiow

1 2 3 4 5
do formulowania 1 rozwigzywania zadan
informatycznych.
Potrafi  wykona¢  prosta analiz¢  sposobu
funkcjonowania systemu informatycznego i oceni¢ | |.P6S_UW.o

20 I1A_U06 istniejace rozwigzania informatyczne pod katem | I11.P6S_UW.0 PeU_U
jego jakosci i poprawnosci.
Potrafi projektowad systemy informatyczne oraz

21 11A_U07 rozwigzywa¢ zadania 1nzyn1er§k1e odnoszac si¢ | 1.P6S_UW.0 P6U_U
do  sprzgtu, oprogramowania  systemowego | II1.P6S_UW.0
i technologii sieciowych.
Ma umieje¢tnos¢ projektowania i implementowania L P6S UW.0

22 I1A_U08 algorytméw oraz potrafi oceni¢ zlozono$¢ Ili P6S UWO P6U_U
obliczeniowg algorytméw i problemow. o
Potrafi stosowa¢ modele 1 techniki sztucznej L P6S UW.0

23 I1A_U09 1ntehgencp odpowiednie dla rozwigzywanego III.PGS__UW.O P6U_U
zadania.
Potrafi programowa¢ w rdéznych jezykach
programowania, na rézne platformy programowe | 1.P6S_UW.o

24 I1A_U10 i sprzgtowe oraz postugiwaé si¢ rdéznorodnymi | 111.P6S_UW.o PeU_U
technikami i narzgdziami informatycznymi.
Ma umiejetnos¢  wykorzystania  przynajmniej
jednego z najbardziej popularnych systemoéow | 1.P6S_UW.o

25 1A UL zarzadzania baza danych do skladowania i analizy | I11.P6S_UW.0 PeU_U
danych.
Potrafi projektowac, implementowac i weryfikowaé
rozwigzania informatyczne, w  szczegdlnosci
aplikacje wielowarstwowe, mobilne, graficzne | 1.P6S_UW.0

26 I1A_UL2 i wspolpracujace z systemami zarzadzania bazami | [11.P6S_UW.0 PeU_U
danych, uzywajac odpowiednio dobranych metod,
technik, narzedzi i materiatow.
Ma umiejetno$¢ wytwarzania oprogramowania
zgodnie z przyjetymi wymaganiami funkcjonalnymi

97 1A U13 i nl.efunlfqonalny.ml,. .testowama .otrzy.mane.go .P6S_UW.0 P6U U

- rozwigzania, wdrazania iutrzymywania, uzywajac | I11.P6S_UW.o -

odpowiednio dobranych metod, technik, narze¢dzi
i technologii.
Potrafi, przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
informatycznych, dostrzegac ich aspekty spoleczne,

28 1A Ul4 ekonomlcznelp.rawn'e, a takze dokonywac wst?pneg I.P6S_UW.0 P6U U

- oceny ekonomicznej proponowanych rozwigzan | I11.P6S_UW.0 -

technicznych i podejmowanych dziatan
inzynierskich.
Potrafi  porozumiewa¢ si¢ i  dyskutowaé
w $rodowisku zawodowym oraz w innych

29 I1A_U15 srodowiskach, argumentowac i ocenia¢ stanowiska 1.P6S_UK P6U_U
w sposob profesjonalny, wykorzystujac
specjalistyczng  terminologi¢ 1 r6ézne  $rodki
komunikacji.
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Lp.

Symbol efektu
uczenia si¢
dla programu
studiow

Efekt uczenia si¢

Odniesienie —
symbol /111

Odniesienie
— symbol

2

3

4

5

30

11A_U16

Postuguje si¢  jezykiem obcym w  stopniu
pozwalajacym na porozumienie si¢ (poziom B2
Europejskiego ~ Systemu  Opisu  Ksztalcenia
Jezykowego), czytanie ze zrozumieniem tekstow
technicznych  oraz  prezentowanie  problemu
z zakresu studiowanego kierunku studiow.

1.P6S_UK

P6U_U

31

I1A_U17

Potrafi planowac i organizowaé prace indywidualng
oraz w zespole informatykéw oraz wspotdziataé
w zespotach interdyscyplinarnych.

1.P6S_UO

P6U_U

32

11A_U18

Potrafi planowac i realizowa¢ dalsze uczenie si¢.

1.P6S_UU

P6U_U

Kompetencje spoteczne

33

11A_KO01

Jest przygotowany do krytycznej oceny posiadanej
wiedzy, jej aktualnos$ci 1 uzytecznosci.

P6S_KK

P6U_K

34

11A_K02

Rozumie znaczenie matematyki w obszarze
informatyki, uznaje znaczenie wiedzy jako
kluczowego elementu w rozwiazywaniu probleméw
poznawczych i praktycznych oraz wykorzystuje
opinie ekspertow.

P6S_KK

P6U_K

35

11A_KO03

Rozumie  ekonomiczne, spoteczne 1 inne
pozatechniczne aspekty 1 skutki dziatalno$ci
inzyniera, zna  warto$¢  interdyscyplinarnej
wspolpracy oraz jest $wiadomy odpowiedzialnosci
za wplyw systemoéw informacyjnych na srodowisko
spoteczne i interes publiczny.

P6S_KO

P6U_K

36

11A_KO04

Jest przygotowany do realizacji projektow
o charakterze spotecznym, naukowo-badawczym
lub programistyczno-wdrozeniowym.

P6S_KO

P6U_K

37

11A_KO05

Jest przygotowany do myslenia i dziatania w sposob
przedsigbiorczy.

P6S_KO

P6U_K

38

11A_KO06

Rozumie potrzebe zachowan profesjonalnych, w tym
dbatosci o dorobek i tradycje zawodu
oraz przestrzegania zasad etyki zawodowe;j.

P6S_KR

P6U_K

Sposoby weryfikacji i oceny efektdw uczenia si¢ osiagni¢tych przez studenta w trakcie catego cyklu
ksztatcenia (nalezy uwzgledni¢ réwniez praktyki zawodowe jesli praktyka jest przewidziana):

1) ocena formujagca wykonywana w trakcie trwania semestru — ocena  punktowa
Z kolokwidéw/ sprawdziandw, ocena punktowa z zadan wykonywanych podczas laboratoridw, ocena
prac domowych, w tym projektow informatycznych, ocena punktowa aktywnos$ci na ¢wiczeniach,

2) ocena podsumowujgca — ocena z pisemnego testu badz egzaminu dotyczgcego rozwigzywania zadan
lub wyjasnienia zagadnien zadanych w formie pytan;

3) ocena efektow uzyskanych w trakcie realizacji praktyk studenckich — zaliczenie przez prodziekana
ds. studenckich albo pelnomocnika ds. praktyk sprawozdania studenta z odbytej praktyki;

4) ocena efektow ksztalcenia przeprowadzana w trakcie procesu dyplomowania — ocena z pracy
dyplomowej, ocena z egzaminu dyplomowego.

Stosowane przez nauczycieli sposoby sprawdzania osiggania przez studenta efektow ksztatlcenia uwzgledniaja
formy prowadzenia zaje¢. Szczegdtowe informacje o sposobach oceny efektow ksztalcenia zawarte sg w Karcie
Przedmiotu.
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