Zatacznik nr 5 do zalacznika do uchwaty nr 361/L/2023 Senatu PW
z dnia 31 maja 2023 r.

Specjalno$é: Zaopatrzenie w Wode i Odprowadzanie Sciekéw (ZWiOS)

W trakcie realizacji programu studiéw student wybiera z puli przedmiotéw obieralnych dwa przedmioty na III

semestrze za 3 ECTS kazdy.

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

1110-1SZWS-MSP-1101

Nazwa przedmiotu

Metody numeryczne

Wersja przedmiotu 20237

Poziom ksztalcenia studia |1 st.
Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne

Profil studiéw ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Specjalnosé Zaopatrzenie w Wode i Odprowadzanie Sciekéw
Jednostka prowadzaca WIBHiIS

Jednostka realizujaca WIBHiIS

Blok przedmiotow -

Grupy przedmiotéw -

Status przedmiotu o0bowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé polski

Kod etapu studiéw -

Liczba punkéw ECTS 4

Czesc¢ 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu Celem przedmiotu jest wprowadzenie do zaawansowanych technik
obliczeniowych parametrow projektowych w obszarze zaopatrzenia w
wode i odprowadzania $ciekéw z wykorzystaniem réznych metod

iteracji, metod rozwigzywania rbwnan nieliniowych oraz wybranych

algorytmow numerycznej algebry liniowe;j.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zajeé i ich wymiar w semestrze

Wyktad — 15h
Zajecia komputerowe — 45h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

60 24

Godziny i ECTS zwiazane z praca wlasng
studenta

40 16

Razem

100 4,0

Liczba godzin zwiazanych
z bezpo$rednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach:

60

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

100

Liczba godzin zwigzanych z praca wtasna
studenta:

Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta: | Zapoznanie sie z literaturq i przygotowanie do egzaminu: 15h,

przygotowanie materiatéw do obliczess komputerowych: 25h.
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03. Tresci ksztalcenia

Wyktad 1. Wprowadzenie - co kryje si¢ pod terminem "metody numeryczne".
Zrédta bledéw w obliczeniach numerycznych. Poprawno$é i
efektywnos$¢ algorytmow obliczeniowych. Ztozono$¢ obliczeniowa
algorytmu. Dyskretyzacja zmiennej cigglej. Interpolacja i
aproksymacja.

2. Interpretacja geometryczna interpolacji. Jednoznacznos¢
rozwigzania zagadnienia interpolacyjnego. Wielomiany interpolacyjne.
Wielomian interpolacyjny Lagrange'a. Przyktad obliczeniowy.
3.Interpolacja funkcjami sklejanymi "spline". Przyktad obliczeniowy.
4.Aproksymacija funkcji - kryterium Czybyszewa. Kryterium
najmniejszego bledu kwadratowego. Przyktad obliczeniowy.
Rozwiazywanie przyblizone réwnan nieliniowych: metoda bisekcji,
metoda siecznych.

5. Aproksymacja c.d. - regula falsi, przyktady obliczeniowe.
Rozwigzywanie rownan i uktadow rownan nieliniowych. Metoda
iteracji prostej. Przyklad obliczeniowy.

6.Rachunek macierzowy - przypomnienie.

7. Metody doktadne rozwigzywania uktadéw rownan nieliniowych -
metoda Gaussa, macierze trojkatne, metoda gradientow sprzgzonych.
8. Metody iteracyjne rozwigzywania uktadow réwnan nieliniowych -
metoda Newtona.

9. Poszukiwanie ekstremum funkcji jednej zmiennej. Przyktad
obliczeniowy.

10.Wyznaczanie ekstremum funkcji metoda podziatu, metoda zlotego
srodka, z wykorzystaniem ciggu Fibonacciego.

11.Catkowanie numeryczne - catki oznaczone.

12. Réwnania rézniczkowe - wprowadzenie.

13.Numeryczne rozwigzywanie zagadnien poczatkowych rownan
rozniczkowych zwyczajnych.

14.Metody jawne jedno- i wielokrokowe.

15.Metody niejawne jedno- i wielkokrokowe.

Zajecia komputerowe Obliczenia w arkuszu Excel, na podstawie materiatu przedstawionego
na wyktadzie.

1. Wielomiany Lagrage'a.

2.Aproksymacja krzywej przeptywow metoda najmniejszych
kwadratow.

3.Interpolacja limnigrafu za pomoca funkcji sklejanej.

4.0Obliczenie glgbokosci normalnej w kanale o przekroju trapezowym
metoda siecznych.

5. Obliczenie wspotczynnika oporu lambda wg Colebrooka-White'a
metoda iteracji proste;.

6. Przyktady obliczeniowe r6znych metod iteracyjnych.

7. Obliczenie glebokosci krytycznej w kanale metoda Newtona.

8. Obliczenie przeptywow w sieci wodociggowej metodg Newtona.
9. Obliczenie czasu doptywu i zasiggu zanieczyszczen w odbiorniku.
10. Catkowanie numeryczne.

11.Transformacja fali wezbraniowej przez pojedynczy zbiornik.
12.Czas oprdzniania zbiornika retencyjnego.

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza

Kod efektu Wo1

Opis Posiada poglebiona wiedz¢ z wodociggow i kanalizacji, mechaniki
ptynow, informatyki, posiada znajomos¢ algorytmow obliczeniowych
stosowanych w obliczeniach naukowych.

Metody weryfikacji Egzamin (wykiad)

Umiejetnos$ci

Kod efektu uo1
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Opis

Potrafi samodzielnie przeprowadzi¢ pomiary i okresli¢ parametry
modeli matematycznych opisujacych procesy z zakresu inzynierii
$rodowiska.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U01

Metody weryfikacji

Ocena przygotowanych éwiczern obliczeniowych (zajecia komputerowe)

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

K01

Opis

Rozumie potrzebe ciaglego doksztalcania si¢ i podnoszenia
kompetencji inzynierskich.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_KO1

Kod efektu

K02

Opis

Ma $wiadomo$¢ znaczenia i mozliwo$ci wykorzystania zdobytej
wiedzy i umiejetnosci.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_K02

Metody weryfikacji

Ocena przygotowanych éwiczen obliczeniowych (zajecia komputerowe)

d

Czesé 11

04. Rok i semestr studiow

Rok

Semestr

05. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

| dr hab. inz. Agnieszka Malesinska, prof. uczelni

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyktad

Metody: wyktad z prezentacjq multimedialng, wykiad tablicowy,
wykiad problemowy, praca z tekstem, analiza studium przypadku.
Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, sprzet komputerowy,
platforma Moodle ePW, aplikacja MS Teams, srodki audiowizualne,
podreczniki, skrypty, instrukcje, stowniki, Zrodta internetowe w tym
bazy danych.

Zajecia komputerowe

Metody: praca z dokumentem elektronicznym, rozwigzywanie zadan
obliczeniowych.

Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, sprzet komputerowy,
platforma Moodle ePW, aplikacja MS Teams, skrypty, podreczniki,
instrukcje, stowniki.

07.Kryteria zaliczania

Wyktad

Egzamin w formie pisemnej; prawidtowe odpowiedzi na wigcej niz
51% pytan.

Cwiczenia audytoryjne

Uczestnictwo w zajeciach, przygotowanie poprawnych zadan
obliczeniowych.

08.Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa

Romuald Szymkiewicz: Metody numeryczne w inzynierii wodnej,
Wydawnictwo PG, 2003
dowolny podrecznik do matematyki stosowane;.

Literatura uzupekniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje

https://moodle.usos.pw.edu.pl

SYLABUS PRZEDMIOTU
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Kod przedmiotu

1110-1SZWS-MSP-1102

Nazwa przedmiotu Statystyka

Wersja przedmiotu 2024L

Poziom ksztalcenia studia Il st.
Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne

Profil studiow 0gdlnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Specjalnosé

Zaopatrzenie w Wode i Odprowadzanie Sciekéw

Jednostka prowadzaca WIBHiIS
Jednostka realizujaca WIBHiIS
Blok przedmiotdéw -

Grupy przedmiotow -

Status przedmiotu obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé polski

Kod etapu studiow -

Liczba punkéw ECTS 2

Czesé 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zdobycie przez studentéw wiedzy teoretyczne;j
oraz umiejetnos$ci praktycznego wykorzystania metod statystycznych
do analizy zjawisk w inzynierii srodowiska. Studenci zostajg zapoznani
z podstawowymi pojeciami statystycznymi oraz metodami wyliczen
najwazniejszych statystyk. Opanowana przez studenta wiedza pozwoli
mu wybraé¢ wlasciwg metodg do analizy badanego problemu, a takze
odpowiednig prezentacje i interpretacje pozyskanych danych.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ 1 ich wymiar w semestrze

Wyktad — 15h
Zajecia komputerowe — 15h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

30 1,2

Godziny i ECTS zwigzane z praca wtasng
studenta

20 0,8

Razem

50 2,0

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach:

30

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

50

Liczba godzin zwigzanych z pracg wlasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prac¢ wtasng studenta:

Zapoznanie sig z literaturg i przygotowanie do zaliczenia wyktadow:

10h, wykonanie zadarn éwiczeniowych: 10h.

03. Tresci ksztalcenia

Wyktad

1. Przypomnienie wiedzy o arkuszach kalkulacyjnych - praca w
Excelu.

2. Analiza skupien - zastosowanie algorytmow centroidéw do
segmentowania bazy danych.

3. Klasyfikator bayesowski.

4. Modelowanie optymalizacyjne.
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5. Analiza skupien - grafy i analiza sieci.

6. Regresja.

7. Prognozowanie.

8. Wykrywanie obserwacji odstajacych.

9. Przejscie z arkusza kalkulacyjnego do jezyka R.

Zajgcia komputerowe

Wykonywanie obliczen w arkuszu Excel na podstawie tresci
wyktadowych.

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza
Kod efektu Wo1
Opis Posiada poglebiong wiedze do przeprowadzenia analizy danych

zaréwno pomiarowych jak i rynkowych, z umiejetnoscia optymalizacji
i przewidywania trendow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W01

Metody weryfikacji Egzamin (wykiad)

Umiejetnosci

Kod efektu uo1

Opis Potrafi samodzielnie przeprowadzié analiz¢ danych, okresli¢ wartosci

optymalne oraz prognozowac¢ na podstawie przeprowadzonych analiz.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U01

Metody weryfikacji Ocena zadar éwiczeniowych (zajecia komputerowe)
Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Jest zdolny organizowac wybrane badania statystyczne, majac

swiadomosc¢ ich rangi i ztozonych relacji wystepujace w badaniach
statystycznych $rodowiska.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_KO01

Kod efektu

K02

Opis Jest chetny do pracy indywidualnej i zespotowej, zgodnie z zasadami
etyki, posiadajac zdolno$¢ do wyrazania ocen popartych obliczeniami
statystycznymi.

Powiazane kierunkowe efekty uczenia sig¢ I1S_K02

Metody weryfikacji

Ocena zadan éwiczeniowych (zajecia komputerowe)

d

Czes¢ 11

04. Rok i semestr studiow

Rok

Semestr

05. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

| dr hab. inz. Agnieszka Malesinska, prof. uczelni

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyktad

Metody: wyktad z prezentacjg multimedialng, wykiad tablicowy,
wyklad praca z tekstem, analiza studium przypadku.

Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, sprzet komputerowy,
platforma Moodle ePW, aplikacja MSTeams, srodki audiowizualne,
podreczniki, skrypty, instrukcje, stowniki, zrodia internetowe, w tym

bazy danych.

Zajecia komputerowe

Metody: praca z dokumentem elektronicznym, rozwigzywanie zadan
problemowych.

Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, sprzet komputerowy,
platforma Moodle ePW, aplikacja MSTeams, podreczniki, skrypty,
instrukcje, stowniki.

07.Kryteria zaliczania
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Wyktad Egzamin w formie pisemnej; prawidtowe odpowiedzi na wigcej niz
51% pytan.

Zajecia komputerowe Obecnos¢ na zajeciach, poprawnie wykonane zadania ¢wiczeniowe.

08.Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa John W. Foreman Mistrz analizy danych. Od danych do wiedzy.
Helion 2023
Poul McFedries: Excel - wykresy, analiza danych, tabele przestawne.
Helion 2015.

Literatura uzupetniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje https://moodle.usos.pw.edu.pl

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 1110-1SZWS-MSP-2201

Nazwa przedmiotu Fizyka wody

Wersja przedmiotu 2024L

Poziom ksztatcenia studia |1 st.

Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne

Profil studiéw 0golnoakademicki

Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska

Specjalnosé Zaopatrzenie w Wode i Odprowadzanie Sciekéw
Jednostka prowadzaca WIBHiIS

Jednostka realizujgca WIBHilS

Blok przedmiotow -

Grupy przedmiotéw -

Status przedmiotu 0bowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé polski

Kod etapu studiow -

Liczba punkow ECTS 3

Czesé 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu Zaznajomienie z podstawami modelowania matematycznego

przeptywu ze swobodng powierzchnig w przestrzeniach
wielowymiarowych poprzez wykazanie zwigzkoéw pomigdzy
ogblnymi, a najprostszymi formami opisu tego zjawiska.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”
oceny
Formy zaj¢é i ich wymiar w semestrze Wykiad — 30h

Cwiczenia audytoryjne — 15h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu | Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane 45 1,8
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

Godziny i ECTS zwiazane z pracg wlasng 30 1,2
studenta

Razem 75 3,0
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Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach: 45
Inne godziny kontaktowe: -
Razem: 75

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prac¢ wlasng studenta:

Przygotowanie si¢ do zaliczenia kolokwium z wyktadéw: 20h,
przygotowanie do zaliczenia kolokwium z éwiczen: 10h.

03. Tresci ksztalcenia

Wyktad

Zasady opisu matematycznego i usredniania wielkoSci fizycznych
(parametrow) ruchu wody Podstawowe wlasciwosci wody, zjawiska
przenoszenia masy, pedu, energii w ptynach Metody opisu zjawisk
przeptywu (m. Lagrange’a, m. Eulera, obj¢to$¢ ptynna i kontrolna).
Zasady zachowania w mechanice ptynow. Wstep do metod
numerycznych — modelowania przeptywu w korytach otwartych.

Cwiczenia audytoryjne

Zadania rachunkowe z zakresu przedstawionego podczas wyktadu.

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza
Kod efektu W01
Opis Posiada poglegbiong, uporzadkowang wiedz¢ w zakresie wykorzystania

metod numerycznych do modelowania procesoéw fizycznych
zachodzacych w transporcie ptynow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_W01, IS_W02, IS_W03

Kod efektu

W02

Opis

Posiada ugruntowang, podbudowang teoretycznie wiedz¢ w zakresie
fizyki klasycznej z zakresu dynamiki cieczy i hydrologii.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W01, IS W02, IS W03

Metody weryfikacji

Kolokwium pisemne (wyktad).

Umiejetnos$ci
Kod efektu uo1
Opis Potrafi opisaé przebieg procesow fizycznych z wykorzystaniem praw

transportu ciepla i masy oraz mechaniki ptynéw i hydrodynamiki.

Powiazane kierunkowe efekty uczenia sig¢

IS_U01, IS_U10

Kod efektu

uo2

Opis

Potrafi opisad i zinterpretowaé roéwnanie opisujace ruch wody w
warunkach $rodowiska naturalnego.

Powiazane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U01, IS_U10

Kod efektu

uo3

Opis

Potrafi przeanalizowa¢ i wykorzysta¢ procesy fizyczne w inzynierii i
gospodarce wodne;j.

Powiazane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U01, IS_U10

Metody weryfikacji

Kolokwium pisemne (wykiad i ¢wiczenia audytoryjne).

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

K01

Opis

Rozumie potrzebe ciaglego doksztatcania si¢ i podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_KO1

Metody weryfikacji

Kolokwium pisemne (wykiad i ¢wiczenia audytoryjne).

d

Czes¢ 11

04. Rok i semestr studiow

Rok

Semestr
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05. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu | Dr hab. inz. Apoloniusz Kodura, prof. uczelni

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyktad Metody. wykiad z prezentacjq multimedialng, wyktad tablicowy.
Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, sprzet komputerowy,
platforma Moodle ePW, aplikacja MSTeams, srodki audiowizualne,
autorskie materialy dydaktyczne, podreczniki, skrypty, instrukcje,
stowniki.

Cwiczenia audytoryjne Metody: rozwigzywanie zadan obliczeniowych, metoda éwiczeniowa.
Techniki: tablica, platforma Moodle ePW, aplikacja MSTeams,
autorskie materialy dydaktyczne, podreczniki, skrypty, instrukcje,
stowniki, artykuly naukowe.

07.Kryteria zaliczania

Wyktad Kolokwium w formie pisemnej; prawidtlowe odpowiedzi na wigcej niz
51% pytan.
Cwiczenia audytoryjne Obecnos¢ na zajeciach, kolokwium w formie pisemnej; prawidtowe

odpowiedzi na wiecej niz 51% pytan

08.Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa 1. Marek Mitosek — ,,Mechanika Ptynéw w Inzynierii i Ochronie
Srodowiska” OWPW, Warszawa 2020 2. Janusz Kubrak, Elzbieta
Nachlik — ,,Hydrauliczne podstawy obliczania przepustowosci koryt
rzecznych” Wydawnictwo SGGW, Warszawa 2003 3. J. Kubrak,
Hydraulika techniczna, Wydawnictwo SGGW, Warszawa 1998 4. J.
Boczar i in., Modele matematyczne transportu i wymiany pedu i masy
w wodach po-wierzchniowych i gruntowych, ,,Monografie Komitetu
Gospodarki Wodnej PAN”, z. 2, Wydawnictwa Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 1991. 5. Z. Kundzewicz, Modele
hydrologiczne ruchu fal powodziowych, ,,Monografie Komite-tu
Gospodarki Wodnej PAN”, Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa
1985 6. R. Grybos, Podstawy mechaniki ptynow, cz. 1-2,
Wydawnictwo Naukowe PWN, War-szawa 1998. 7. B. Jaworowska,
A. Szuter, B. Utrysko, Hydraulika i hydrologia, Oficyna Wydawnicza
PW, Warszawa 2003. 8. E. Kacki, Réwnania r6zniczkowe czastkowe
w zagadnieniach fizyki i techniki, Wydaw-nictwo Naukowe PWN,
Warszawa 1992. 9. PWN, Warszawa 1982. 10. R. Puzyrewski, J.
Sawicki, Podstawy mechaniki ptynéw i hydrauliki, wyd. II zmien.,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1998. 11. J. Sawicki,
Przenoszenie masy i energii, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej,
Gdansk 1993. 12. J. Sawicki, Przeptywy ze swobodng powierzchnia,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1998. 13. J. Sawicki,
Roéwnania hydromechaniki, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej,
Gdansk 1993. 14. R. Szymkiewicz, Modelowanie matematyczne
przeptywow w rzekach i kanatach, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2000. 15. 2500 Solved Problems In Fluid Mechanics and
Hydraulics, Jack B. Evett, Cheng Liu, 1989, McGraw Hill. 16.
Hydraulik fur Bauingenieure, Robert Freimann, Fachbuchverlag
Leipzig 2012 17. Hydrology and Hydraulic Systems, Ram S. Gupta,
2008 18. Robert A. Granger Fluid Mechanics, Dover Publications, Inc.,
New York 1995 19. Dahlquist G., Bjorck A. Metody Numeryczne,
PWN Warszawa 1983

Literatura uzupetniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje https://moodle.usos.pw.edu.pl
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

1110-1SZWS-MSP-2206

Nazwa przedmiotu

Chemia srodowiska

Wersja przedmiotu 2024L

Poziom ksztalcenia studia Il st.
Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne

Profil studiow 0gdlnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Specjalnosé

Zaopatrzenie w Wode i Odprowadzanie Sciekéw

Jednostka prowadzaca WIBHiIS
Jednostka realizujaca WIBHiIS
Blok przedmiotdéw -

Grupy przedmiotow -

Status przedmiotu obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé polski

Kod etapu studiow -

Liczba punkéw ECTS 2

Czesé 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Dostarczenie studentom niezb¢dnego zasobu wiedzy i umiejetnosci
dotyczacych chemii litosfery, hydrosfery i atmosfery, obejmujace;j: -
sktad chemiczny ww komponentéw $rodowiska, czynniki ksztattujace
ten sktad, przemiany substancji chemicznych - skazenia
antropogeniczne Srodowiska — zrodla zanieczyszczen, ich stgzenia w
poszczegolnych elementach §rodowiska, przemiany i mobilno$¢ w
srodowisku - sposoby opisu jakosci poszczegbdlnych elementow
srodowiska.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad — 30h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

30 1,2

Godziny i ECTS zwigzane z praca wtasng
studenta

20 0,8

Razem

50 2,0

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach:

30

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

50

Liczba godzin zwigzanych z praca wtasna
studenta:

Godziny przeznaczone na prac¢ wtasng studenta:

Zapoznanie sig z literaturg: 10h, przygotowanie do egzaminu: 15h,
przygotowanie zadan do samodzielnego rozwigzania: 25h.

03. Tresci ksztalcenia

Wyktad

"Chemia spalania, pojgcia podstawowe, atom czasteczki, wolne
rodniki, przemiany chemiczne, szybko$¢ procesow chemicznych.
Mechanizmy spalania paliw w fazie gazowej, utlenianie tlenkow
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wegla, utlenianie weglowodordéw, wptyw katalizatoréw na proces
spalania. Spalanie paliw gazowych, zapton mieszaniny gazowej,
ptomien laminarny, ptomien kinetyczny, palniki gazowe, spalanie
paliw cieklych, spalanie pojedynczej kropli paliwa cieklego, struktura
ptomienia paliwa rozpylonego, palniki olejowe Spalanie wegla, etapy
Spalania czastki wegla, ptomien pylowy, palniki pytowe, spalanie w
warstwie fluidalnej. Spalanie biomasy, mechanizm spalania drewna,
stomy, wspotspalanie z weglem, emisja zanieczyszczen.
Srodowiskowe aspekty spalania. Obiegi termodynamiczne, czynniki
chlodnicze, sposoby utylizacji czynnikdéw chtodniczych. Czynniki
ksztattujace sktad chemiczny elementéw §rodowiska Naturalne
substancje mineralne, organiczne i gazowe wod powierzchniowych i
podziemnych — pochodzenie, st¢zenia, przemiany (rownowagi),
mobilnos$¢. Wskazniki charakteryzujace jakos¢ waod i sciekow Sktad
chemiczny czystego powietrza atmosferycznego. Skazenia
antropogeniczne emitowane do powietrza. Globalne skutki
zanieczyszczenia powietrza — efekt cieplarniany, smog, dziura
ozonowa Sktad litosfery i gleby. Krzemiany, glinokrzemiany,
substancje ilaste gleb, procesy wietrzenia skat. Substancje organiczne
gleb, kompleks sorpcyjny Globalne, antropogeniczne zanieczyszczenia
srodowiska (metale, surfaktanty, weglowodory ropopochodne,
weglowodory aromatyczne, weglowodory chlorowane, pestycydy,
dioksyny, ftalany i inne) — pochodzenie, wystepujace stgzenia,
przemiany, mobilno$¢ w srodowisku.

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza
Kod efektu W01
Opis Ma uporzadkowang wiedzg¢ w zakresie sktadu chemicznego $srodowiska

naturalnego - litosfery, hydrosfery i atmosfery.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_WO5, IS W06, IS_WO07

Kod efektu

W02

Opis

Ma wiedze w zakresie antropogenicznych zanieczyszczen srodowiska -
pochodzenia, szkodliwosci, rozktadu, mobilno$ci.

Powiazane kierunkowe efekty uczenia sig¢

IS W05, IS W06, IS_WO07

Kod efektu

W03

Opis

Ma wiedze z zakresu podstawowych metod analizy wod i oceny ich
jakosci Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych.

Powiazane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W01, IS W13

Metody weryfikacji

Kolokwium pisemne (wyktad).

Umiejetnosci

Kod efektu uo1

Opis Potrafi ocenié stan zanieczyszczenia wod na podstawie jakoSci i stgzen
zanieczyszczen.

Powiazane kierunkowe efekty uczenia si¢ 1IS_U01, IS U10

Kod efektu uo2

Opis

Potrafi ocenié stan czysto$ci wod na podstawie wynikow analiz.

Powiazane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U01, IS_U10

Metody weryfikacji

Kolokwium pisemne (wyktad).

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

K01

Opis

Ma $wiadomo$¢ przyrodniczych i spotecznych konsekwencji
zanieczyszczania $Srodowiska.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_KO1, IS_KO02, IS_K04

Kod efektu

K02

Opis

Potrafi w swoim otoczeniu propagowac koniecznos¢ poszanowania
srodowiska i zachowania go w czystosci.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

I1S_KO02, IS_K06

Metody weryfikacji

Kolokwium pisemne (wyktad).

d
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Czes¢ 11

04. Rok i semestr studiow

Rok

Semestr

05. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

| Dr hab. Matgorzata Wojtkowska, prof. uczelni

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyklad

Metody. wykiad z prezentacjq multimedialng, wyktad problemowy.
Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, sprzet komputerowy,
platforma Moodle ePW, autorskie materialy dydaktyczne.

07.Kryteria zaliczania

Wyklad

Kolokwium pisemne — co najmniej 51% wymaganej liczby punktow.

08.Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa

van Loo G.W., Duffy S.J. Chemia srodowiska, PWN, Warszawa, 2007
Andrews J. i inni Wprowadzenie do chemii $rodowiska, WNT,
Warszawa, 1999 Wachalewski T. Elementy chemii srodowiska,
Wydawnictwo AGH, Krakow, 1997 Trzeciak A.M., Wstep do chemii
nieorganicznej srodowiska, Wydawnictwo Uniwersytetu
Wroctawskiego, Wroctaw, 1995 Gomotka E., Szaynok A., Chemia
wody i powietrza, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,
Wroclaw, 1997 Zielinski S. Skazenia chemiczne w $rodowisku,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2000
Dojlido J. Chemia wod powierzchniowych, Wydawnictwo Ekonomia i
Srodowisko, Biatystok, 1995 Alloway B.J., Ayres D.C. Chemiczne
podstawy zanieczyszczenia srodowiska, PWN, Warszawa, 1999
Kiedrynska L. I inni, Chemia sanitarna, Wydawnictwo SGGW,
Warszawa, 2006

Literatura uzupetniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje

https://moodle.usos.pw.edu.pl

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

1110-1SZWS-MSP-2202

Nazwa przedmiotu

Planowanie przestrzenne

Wersja przedmiotu 2024L

Poziom ksztalcenia studia Il st.
Forma i tryb prowadzenia studiéw stacjonarne

Profil studiéw 0gdlnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Specjalnosc

Zaopatrzenie w Wode i Odprowadzanie Sciekéw

Jednostka prowadzaca WIBHiIS
Jednostka realizujaca WIBHiIS
Blok przedmiotow -

Grupy przedmiotow -

Status przedmiotu o0bowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé polski

Kod etapu studiow -

Liczba punkéw ECTS 1
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Czesc 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Glownym celem przedmiotu jest zdobycie przez studentow
podstawowych wiadomosci w zakresie planowania przestrzennego.
Studenci powinni naby¢ umiejetnos¢ interpretacji zapisow
dokumentdéw planistycznych sporzadzanych w gminie. Po zakonczeniu
kursu studenci bedg mogli bra¢ udzial w sporzadzaniu studium
uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego oraz
miejscowych plandéw zagospodarowania przestrzennego (zgltaszanie
wnioskoéw, uwag, opiniowanie projektow opracowan, formutowanie
zapisOw dotyczacych infrastruktury technicznej).

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad — 15h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny i ECTS za zaje¢cia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

15 0,6

Godziny i ECTS zwiazane z praca wtasna
studenta

lo Ol4

Razem

25 1,0

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach:

15

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

25

Liczba godzin zwigzanych z pracg wlasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta:

Przygotowanie do kolokwium: 10h.

03. Tresci ksztalcenia

Wyktad

Akty prawne dotyczace planowania przestrzennego w Polsce. System
planowania przestrzennego w Polsce. Studium uwarunkowan i
kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy. Miejscowy plan
zagospodarowania przestrzennego. Prognoza oddzialywania na
srodowisko do opracowan planistycznych. Problematyka infrastruktury
technicznej w planowaniu przestrzennym. Zarys procedury lokalizacji
inwestycji w Polsce.

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza
Kod efektu Wwo1
Opis Zna podstawowe akty prawne regulujace zagadnienia zwigzane z

planowaniem przestrzennym w Polsce.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W07, IS W11

Kod efektu

W02

Opis

Posiada podstawowg wiedze dotyczaca systemu planowania
przestrzennego w Polsce, procedury sporzadzania dokumentéw
planistycznych w gminie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IS WO07,1S W11

Kod efektu W03

Opis Zna zarys procedury lokalizacji inwestycji w Polsce
Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IS WO07,1S W11

Metody weryfikacji

Kolokwium pisemne (wyktad).
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Umiejetnos$ci
Kod efektu uo1
Opis Posiada umiejetno$¢ interpretacji zapisow dokumentow planistycznych

sporzadzanych w gminie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS U13

Kod efektu

uo2

Opis

Posiada umiejetno$¢ wspodtpracy z planistami przy sporzadzaniu
studiow uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego i
miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U13

Metody weryfikacji Kolokwium pisemne (wyktad).

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za podejmowane rozwigzania

planistyczne.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_K02

Metody weryfikacji

Kolokwium pisemne (wyktad).

d

Cze$¢ 11

04. Rok i semestr studiow

Rok

Semestr

2

05. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

| dr hab. inz. Maria Markiewicz

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyktad

Metody: wyktad z prezentacjq multimedialng, wykiad problemowy.
Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, sprzet komputerowy,
platforma Moodle ePW, autorskie materialy dydaktyczne.

07.Kryteria zaliczania

Wyktad

Kolokwium pisemne — co najmniej 51% wymaganej liczby punktow.

08.Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym (Dz. U. 2003.80.717 z pézn. zm.). Ustawa z dnia 27
kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2001.62.627 z
p6zn. zm.). Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu
informacji o §rodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w
ochronie srodowiska oraz ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz.
U. 2008.199.1227 z pozn. zm.). Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (Dz. U. 2018.1202 z pézn. zm.). Rozporzadzenie Ministra
Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r. w sprawie opracowan
ekofizjiograficznych (Dz. U. 2002.155.1298). Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 26 sierpnia 2003 r. w sprawie wymaganego
zakresu projektu miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego
(Dz. U. 003.164.1587). Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
28 kwietnia 2004 r. w sprawie zakresu projektu studium uwarunkowan
i kierunkow zagospodarowania przestrzennego gminy (Dz. U.
2004.118.1233). Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002.75.690).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury dnia 26 sierpnia 2003 r. w

sprawie sposobu ustalania wymagan dotyczacych nowej zabudowy i
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zagospodarowania terenu w przypadku braku miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego (Dz. U. 2003.164.1588).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 sierpnia 2003 r. w
sprawie oznaczen i nazewnictwa stosowanych w decyzji o ustaleniu
lokalizacji inwestycji celu publicznego oraz w decyzji o warunkach
zabudowy (Dz. U. 2003.164.1589). Chmielewski J.M. Teoria
urbanistyki w projektowaniu i planowaniu miast, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2001. Dubel K.
Uwarunkowania przyrodnicze w planowaniu przestrzennym,
Wydawnictwo ekonomia i srodowisko, Biatystok, 2000. Lyp B.
Problematyka wodna w planowaniu przestrzennym. Centralny O$rodek
Informacji Budownictwa, Warszawa, 2005. Malisz B. Zarys teorii
ksztattowania uktadéw osadniczych. Arkady, Warszawa, 1981.
Metodyka sporzadzania prognozy skutkéw wptywu na §rodowisko do
miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego. Instytut
Gospodarki Przestrzennej i Terenowej, Oddziat w Krakowie, Krakow,
1995. Niewiadomski Z. (red.) Planowanie i zagospodarowanie
przestrzenne - komentarz. Wyd. C.H. Beck, Warszawa. 2015. Nowak
M. Decyzja o warunkach zabudowy i decyzja Srodowiskowa. Wyd
C.H. Beck, Warszawa, 2015. Pawlowska K. (red.) Architektura
krajobrazu a planowanie przestrzenne. Pod redakcja. Politechnika
Krakowska, Krakow, 2001. Saternus P. Leksykon urbanistyki i
planowania przestrzennego. BEL studio, Warszawa, 2013. Sosnowski
P. Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym -
komentarz. Lexis Nexis, Warszawa, 2014. Zasady zapisu ustalen
planow miejscowych. Ministerstwo Gospodarki Przestrzenne;j i
Budownictwa. Instytut Gospodarki Przestrzennej i Terenowej, Oddziat
w Krakowie, Krakow, 1995.

Literatura uzupetniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje https://moodle.usos.pw.edu.pl

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 1110-1SZWS-MSP-1205

Nazwa przedmiotu Elementy zarzgdzania

Wersja przedmiotu 20232

Poziom ksztalcenia studia |1 st.

Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne

Profil studiéw 0gdlnoakademicki

Kierunek studiéw Inzynieria Srodowiska

Specjalnosé Zaopatrzenie w Wode i Odprowadzanie Sciekéw

Jednostka prowadzaca WIBHiIS

Jednostka realizujaca WIBHiIS

Blok przedmiotéw -

Grupy przedmiotéw -

Status przedmiotu o0bowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé polski

Kod etapu studiow -

Liczba punkéw ECTS 2

Czes¢ 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z istotnymi elementami
zarzadzania, ktére powinien zna¢ manager kierujacy
przedsiebiorstwem, ale takze zespotem ludzi i projektem.

Efekty uczenia sie oraz sposob ich weryfikacji i patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

oceny
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Formy zajec i ich wymiar w semestrze

| Cwiczenia audytoryjne — 30h

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny i ECTS za zaj¢cia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

30 1,2

Godziny i ECTS zwiagzane z praca wlasna
studenta

20 0,8

Razem

50 2,0

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwiazane z udziatem w zajeciach:

30

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

50

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prace¢ wlasng studenta:

Przygotowanie do ¢wiczen: 10h, zapoznanie z literaturg: 4h,
przygotowanie do kolokwium: 6h.

03. Tresci ksztalcenia

Cwiczenia audytoryjne

Poje¢cie organizacji i jej miejsce w systemie spolecznym i
gospodarczym. Istota, znaczenie i cele procesu zarzadzania
organizacj3. Schemat organizacji przedsigbiorstwa, planowanie pracy.
Zarzadzanie przedsigbiorstwem: rodzaje, cele, warunki. Zarzgdzanie
zespotem. Zarzadzanie projektem. Dyskusja nad wybranymi
zagadnieniami zwigzanymi z praca wspolczesnego managera.
Przygotowanie i wygloszenie prezentacji.

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza

Kod efektu Wo1

Opis Posiada wiedzg z zarzadzania organizacja
Powiazane kierunkowe efekty uczenia sig¢ IS W14, 1S W16

Kod efektu W02

Opis

Posiada wiedze z zakresu zarzadzania przedsiebiorstwem

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W14, 1S_W16

Kod efektu W03

Opis Posiada wiedze z zakresu zarzadzania zespolem

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IS W14, 1S_W16

Kod efektu W04

Opis Zna metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane w zarzadzaniu
projektem.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W11, 1S W14, IS W16

Metody weryfikacji

Kolokwium (éwiczenia audytoryjne).

Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Potrafi zaproponowaé prosty schemat organizacji zespotu i projektu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U08, IS U13, I1S_U15

Kod efektu

u02

Opis

Posiada umiejetno$¢ oceny i krytycznej analizy problemu zarzadczego,
a takze jest zdolny do wyciagania wnioskOw i propozycji rozwigzan.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U08, IS_U09, IS_U13, I1S_U15

Metody weryfikacji

Kolokwium pisemne (¢wiczenia audytoryjne).

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

K01
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Opis

Potrafi pracowac zespotowo realizujac okreslone wydzielone z catosci
zadanie koncepcyjne lub analityczne, rozumiejac jego wage.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_K03, IS_KO04, IS_K05

Kod efektu

K02

Opis

Potrafi pracowacé w zespole planujac prace wlasna i innych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_K02, I1S_KO03, IS_K04, IS_K05

Kod efektu

K03

Opis Ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ I1IS_KO03, IS_K04, IS K05

Metody weryfikacji Kolokwium pisemne (éwiczenia audytoryjne).

d

Czesc 11

04. Rok i semestr studiow

Rok |

Semestr 1

05. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

dr inz. Klara Ramm
mgr inz. Dominika Mucha

06. Metody i techniki ksztalcenia

Cwiczenia audytoryjne

Metody: dyskusja, praca z tekstem, praca z dokumentem
elektronicznym, uczenie problemowe (problem-based learning),
analiza studium przypadkow, rozwigzywanie zadan obliczeniowych,
metoda ¢wiczeniowa, prezentacja/wystgpienie, gra symulacyjna,
demonstracje audio i/lub wideo, metody aktywizujqce, praca w
grupach.

Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, autorskie materialy
dydaktyczne, akty prawne, normy, wytyczne, tablice, podreczniki,
skrypty, instrukcje, stowniki, artykuly naukowe, zZrodla internetowe, w
tym bazy danych.

07.Kryteria zaliczania

Cwiczenia audytoryjne

Kolokwium pisemne — co najmniej 51% wymaganej liczby punktow.

08.Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa

Griffin R.W., Podstawy zarzadzania organizacjami, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2017.

Kozminski A.K., Piotrowski W. [red.], Zarzadzanie. Teoria i praktyka.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2013.

Literatura uzupekniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje

https://moodle.usos.pw.edu.pl

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

1110-1SZWS-MSP-1203

Nazwa przedmiotu

Ekonomika przedsigbiorstw

Wersja przedmiotu 20237

Poziom ksztalcenia studia Il st.
Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne

Profil studiow ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Strona 16 z 87




Zatacznik nr 5 do zalacznika do uchwaty nr 361/L/2023 Senatu PW

z dnia 31 maja 2023 r.

Specjalnosc Zaopatrzenie w Wode i Odprowadzanie Sciekéw
Jednostka prowadzaca WIBHIIS

Jednostka realizujaca WIBHiIS

Blok przedmiotdéw -

Grupy przedmiotow -

Status przedmiotu obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé polski

Kod etapu studiow -

Liczba punkéw ECTS 2

Czes¢ 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z ogdlng wiedza
dotyczaca kosztéw i zasad funkcjonowania przedsigbiorstw.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Cwiczenia audytoryjne — 30h

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny i ECTS za zaje¢cia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

30 1,2

Godziny i ECTS zwiazane z praca wlasng
studenta

20 0,8

Razem

50 2,0

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach:

30

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

50

Liczba godzin zwiazanych z pracg wlasna
studenta:

Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta:

Przygotowanie do kolokwium: 5h, przygotowanie do ¢wiczen: 15h.

03. Tresci ksztalcenia

Cwiczenia audytoryjne

Formy wlasno$ciowo-organizacyjne przedsiebiorstw. Podstawy
prawne funkcjonowania przedsigbiorstw. Metody ustalania kosztow, w
tym obliczenia naleznych optat. Metody grupowania kosztow
wlasnych. Zasady przeprowadzania oceny ekonomicznej efektywnosci
przedsigwzig¢ inwestycyjnych. Analiza kosztow i efektow. Analiza
efektywnosci kosztowe;.

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza

Kod efektu Wo1

Opis Posiada poglebiona wiedze niezbedng do rozumienia pozatechnicznych
uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskiej oraz zna podstawowe akty
prawne.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IS W07

Kod efektu W02

Opis

Posiada pogtebiong wiedze z zakresu ekonomii, ekonomiki produkcji
zwiazang z pozatechnicznymi aspektami wykonywanej pracy.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W14

Kod efektu

W03

Opis

Posiada pogltebiong wiedze¢ dotyczaca aspektow ekonomicznych
prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_W13

Metody weryfikacji Kolokwium i zadania czgstkowe (éwiczenia audytoryjne).
Umiejetnos$ci

Kod efektu uo1

Opis Potrafi czyta¢ prase fachowa (takze w jezyku obcym), prowadzi¢

proces samoksztalcenia si¢ i przygotowac prezentacje ustna.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U09

Kod efektu uo2

Opis Zna zasady wydawania decyzji administracyjnych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ 1S _U13

Metody weryfikacji Kolokwium i zadania czgstkowe (éwiczenia audytoryjne).

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Rozumie potrzebe ciaglego doksztatcania si¢ i podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ 1S_KO01

Kod efektu K02

Opis

Rozumie znaczenie pozatechnicznych aspektow dziatalnosci
zawodowej i odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_K02

Kod efektu K03
Opis Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ 1S_KO06

Metody weryfikacji

Kolokwium i zadania czgstkowe (¢wiczenia audytoryjne)

Czesé 11

04. Rok i semestr studiow

Rok

Semestr

1

05. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

| dr inz. Beata Karolinczak

06. Metody i techniki ksztalcenia

Cwiczenia audytoryjne

Metody: dyskusja, praca z tekstem, praca z dokumentem
elektronicznym, uczenie problemowe (problem-based learning),
analiza studium przypadkow, rozwigzywanie zadan obliczeniowych,
metoda ¢wiczeniowa, metoda projektu, prezentacja/wystgpienie,
demonstracje audio i/lub wideo.

Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, sprzet komputerowy,
platforma Moodle ePW, srodki audiowizualne, autorskie materiaty
dydaktyczne, akty prawne, normy, wytyczne, tablice, podreczniki,
skrypty, instrukcje, stowniki, artykufy naukowe, Zrédta internetowe w
tym bazy danych, mapy, plany.

07.Kryteria zaliczania

Cwiczenia audytoryjne

Kolokwium pisemne — co najmniej 51% wymaganej liczby punktow,
zaliczenie zadan czastkowych.

08.Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa

Wolowiec T. "Ekonomika przedsigbiorstw", Lublin 2001. Guzera K.
"Ekonomika przedsigbiorstw", 2006. Ustawa z dnia 6 marca 2018 r.
Prawo przedsigbiorcow. Ustawa z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks

postepowania administracyjnego.
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Literatura uzupetniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje

https://moodle.usos.pw.edu.pl

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

1110-1SZWS-MSP-1204

Nazwa przedmiotu

Hydraulika stosowana

Wersja przedmiotu 2024L

Poziom ksztalcenia studia Il st.
Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne

Profil studiow 0gdlnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Specjalnosé Zaopatrzenie w Wode i Odprowadzanie Sciekéw
Jednostka prowadzaca WIBHiIS

Jednostka realizujaca WIBHiIS

Blok przedmiotéw -

Grupy przedmiotow -

Status przedmiotu obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zaj¢é polski

Kod etapu studiow -

Liczba punkéw ECTS 2

Czesé 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Poszerzenie praktycznej wiedzy z hydrauliki: majacej zastosowanie w
analizie zjawisk zachodzacych w sieciach wodociggowych oraz
obiektach techniki sanitarnej, zwigzanej z uyymowaniem wody, z
zaopatrzeniem w wode oraz odprowadzaniem $ciekow. Zdobycie
umiejetnoscei obliczania charakterystycznych wielko$ci hydraulicznych
dla wymienionych zagadnien.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zajgé 1 ich wymiar w semestrze

Wyk%ad —15h
Cwiczenia laboratoryjne — 15h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

45 18

Godziny i ECTS zwigzane z praca wtasng
studenta

30 1,2

Razem

75

3,0

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach:

45

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

75

Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta:

Przygotowanie do kolokwium z wyktadu: 15h, przygotowanie
sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych: 15h.

03. Tresci ksztalcenia

Wyktad

| 1. Zmiana opornosci przewodoéw w trakcie eksploatacji.
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2. Metody zmniejszania oporéw ruchu w przewodach cisnieniowych.
3. Metody badania lepkosci cieczy.

4. Przeptywy nieustalone — wahania w uktadzie — opis fizyczny.

5. Przeptywy nieustalone — wahania w uktadzie — modelowanie
matematyczne - przyktad.

6. Zjawisko uderzenia hydraulicznego prostego — opis fizyczny.

7. Zjawisko uderzenia hydraulicznego nieprostego — opis fizyczny.
8. Metody zapobiegania zjawisku uderzenia hydraulicznego oraz
sposoby tagodzenia jego skutkow.

9. Metodyka obliczania zbiornika wodno-powietrznego jako ochrony
przed zjawiskiem uderzenia hydraulicznego.

10. Obliczenia analityczne przebiegu uderzenia hydraulicznego —
metody uproszczone.

11. Obliczenia numeryczne przebiegu zjawiska uderzenia
hydraulicznego — przyktady.

12. Zjawisko kawitacji — przyczyny, przebieg, skutki, metody
obliczeniowe.

13. Sity hydrodynamiczne w rurociggach — opis zjawiska.

14. Sity hydrodynamiczne w rurociggach — obliczenia analityczne.

Cwiczenia laboratoryjne

1. Zjawisko uderzenia hydraulicznego — wykorzystanie praktyczne w
formie tarana hydraulicznego.

2. Zjawisko uderzenia hydraulicznego w przewodzie HDPE.

3. Rozktad ci$nienia w warstwie przysciennej dla roznej chropowatosci
$cianki.

4. Rozktad ci$nienia w kolanie.

5. Analiza parametréw hydraulicznych turbiny Peltona.

6. Analiza parametrow hydraulicznych turbiny Francisa.

7. Praca przelewu o ksztattach praktycznych.

8. Przelew boczny.

9. Przepust kotowy.

10. Przeptawka szczelinowa.

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza
Kod efektu Wwo1
Opis Posiada wiedzg z hydrauliki majacej zastosowanie w analizie zjawisk

zachodzacych w przewodach/kanatach oraz wybranych urzadzeniach
stosowanych przy uzdatnianiu wody i oczyszczaniu §ciekdw.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_W01, IS W03

Kod efektu

W02

Opis

Rozumie sens i praktyczne znaczenie wybranych zjawisk fizycznych:
kawitacji, opadania swobodnego czastek, sedymentacji, filtracja osadu,
wznoszenia si¢ pecherzykow gazu w cieczy, rozpylania cieczy i

fluidyzacji.
Powiazane kierunkowe efekty uczenia sig¢ IS W01
Kod efektu W03

Opis

Posiada szczegdtowa wiedzg w zakresie stosowanych technik pomiaru
objeto$ciowego natezenia przeptywu cieczy w przewodach i kanatach.

Powiazane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W01

Metody weryfikacji Kolokwium (wykiad)

Umiejetnosci

Kod efektu uo1

Opis Potrafi opisa¢: fizyczne cechy procesow swobodnego opadania

czastek, sedymentacji, filtracji osadu, wznoszenia si¢ pecherzykow
gazu w cieczy, rozpylanie cieczy oraz fluidyzacja. Zna zasady na
jakich opieraja si¢ techniki pomiaru lepkosci cieczy oraz sposoby
pomiaru wydatku cieczy w przewodach i kanatach.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U01

Kod efektu

uo2
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Opis

Zapoznat si¢ z wybranymi metodami pomiaru lepkos$ci cieczy oraz
objetosciowego natezenia przeptywu cieczy w przewodach i kanatach.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U01

Metody weryfikacji Obrona sprawozdan (¢wiczenia laboratoryjne).

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Potrafi pracowa¢ samodzielnie studiujac wybrane zagadnienia
hydrauliki.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IS _KO01, IS_K02, IS K03

Kod efektu K02

Opis

Ma $wiadomo$¢ koniecznosci stalego poglebiania wiedzy z obszaru
praktycznego wykorzystania hydrauliki w zagadnieniach zaopatrzenia
w wode i odprowadzania $cickow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_KO01, IS_K02, IS_KO03

Kod efektu

K03

Opis

Rozumie odpowiedzialno$¢ i skutki pracy zespotowe;.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS K04

Metody weryfikacji

Rozmowa podczas obrony sprawozdan (¢wiczenia laboratoryjne).

Cze$¢ 11

04. Rok i semestr studiow

Rok

Semestr

05. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

| dr hab. inz. Apoloniusz Kodura, prof. uczelni

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyktad

Metody: wyktad z prezentacjq multimedialng, wykiad tablicowy,
rozwigzywanie zadan obliczeniowych.

Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, platforma Moodle ePW,
aplikacja MSTeams, srodki audiowizualne, autorskie materiaty
dydaktyczne, podreczniki skrypty, instrukcje, stowniki, artykuty
naukowe.

Cwiczenia laboratoryjne

Metody: dyskusja, metoda laboratoryjna, praca w grupach.
Techniki: sprzet laboratoryjny, aparatura pomiarowa, podreczniki,
skrypty, instrukcje, stowniki.

07.Kryteria zaliczania

Wyktad

Kolokwium pisemne — co najmniej 51% wymaganej liczby punktow.

Cwiczenia laboratoryjne

Uczestnictwo w zajeciach, obrona poprawnie wykonanych
sprawozdan, zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych.

08.Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa

1. Mitosek M. —,,Mechanika Ptynéw w Inzynierii i Ochronie
Srodowiska” OWPW, Warszawa 2020 2. Mitosek M. — ,, Mechanika
Pltynéw w Inzynierii i Ochronie Srodowiska” PWN, Warszawa 2001 3.
Kubrak J., Nachlik E. — ,,Hydrauliczne podstawy obliczania
przepustowosci koryt rzecznych” Wydawnictwo SGGW, Warszawa
2003 4. Mitosek M., Matlak M., Kodura A., Kubrak M.— ,,Zbior zadan
z mechaniki ptynéw” OWPW, Warszawa 2017 5. Matlak M., Szuster
A— ,,Cwiczenia laboratoryjne z mechaniki ptynéw” OWPW,
Warszawa 2002 6. 2500 Solved Problems In Fluid Mechanics and
Hydraulics, Jack B. Evett, Cheng Liu, 1989, McGraw Hill. 7. Fluid
Mechanics, Victor L. Streeter, E. Benjamin Wylie, Keith W. Bedford,
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1997, McGraw Hill 8. Schaum’s Outline of Fluid Mechanics and
Hydraulics, Randal V. Giles, Cheng Liu, Jack B. Evett, 1994, McGraw
Hill. 9. Hydraulik fur Bauingenieure, Robert Freimann,
Fachbuchverlag Leipzig 2012 10. Hydrology and Hydraulic Systems,
Ram S. Gupta, 2008.

Literatura uzupetniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje

https://moodle.usos.pw.edu.pl

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

1110-1SZWS-MSP-2205

Nazwa przedmiotu

Analiza systemowa w ochronie srodowiska

Wersja przedmiotu 2024L

Poziom ksztalcenia studia |1 st.
Forma i tryb prowadzenia studiéw stacjonarne

Profil studiéw 0golnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Specjalnosé Zaopatrzenie w Wode i Odprowadzanie Sciekéw
Jednostka prowadzaca WIBHiIS

Jednostka realizujaca WIBHiIS

Blok przedmiotow -

Grupy przedmiotéw -

Status przedmiotu o0bowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé polski

Kod etapu studiéw -

Liczba punkéw ECTS 3

Czes¢ 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z og6lng metodologia
wykorzystujaca pojecia: systemu, otoczenia, obiektow oraz relacji
miedzy nimi oraz §rodowiska systemu umozliwiajaca rozwigzywanie
zlozonych problemow zwigzanych z ochrona srodowiska naturalnego i
cywilizacyjnego. Wraz z metodologia systemowa przedstawiane sg
metody i techniki stosowane w badaniach operacyjnych takie jak:
metody symulacyjne (symulacja systeméw dynamicznych, metody
Monte-Carlo), metody podejmowania decyzji w warunkach
niepewnosci (metody bayesowskie), drzewa podejmowania decyzji.
Metodologia i metody ilustrowane sg przyktadami z dziedziny ochrony
i inzynierii Srodowiska.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zajgé i ich wymiar w semestrze

Wyktad — 30h
Cwiczenia projektowe — 15h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny i ECTS za zajg¢cia zwigzane
z bezpo$rednim udziatem nauczycieli
akademickich

45 18

Godziny i ECTS zwiazane z praca wlasna
studenta

30 1,2

Razem

75 3,0
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Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach: 45
Inne godziny kontaktowe: -
Razem: 75

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta:

Przygotowanie do wykfadu: 15h, przygotowanie projektu: 15h.

03. Tresci ksztalcenia

Wyklad

Definicja systemu i §rodowiska; oddziatywanie system — srodowisko.
Wiasnosci i konsekwencje przyjetej definicji. Ochrona §rodowiska w
ujeciu systemowym; przyktady Systemy dynamiczne: definicje,
wiasnosci, klasyfikacja; przyktady. Systemy dynamiczne: procesy
dynamiczne w $rodowisku. Metodyka analizy systemowej — algorytm
postepowania w sytuacjach ztozonych. Metoda Monte-Carlo w
ochronie srodowiska Podejmowanie decyzji w warunkach
niepewnosci: Bayesowska teoria podejmowania decyzji (losowa gra z
przyroda - test bakteriologiczny FTT). Definicja i analiza ryzyka;
przyktad oceny ryzyka zanieczyszczenia wod podziemnych w poblizu
wysypiska.

Cwiczenia projektowe

Samodzielne wykonanie opracowania wybranego problemu ochrony
srodowiska zgodnie z metodyka analizy systemowej. Wykonywanie
obliczen dotyczacych wyboru wariantu rozwigzania problemu
srodowiskowego. Wyznaczanie $redniego czasu przebywania czastek
w systemach: przemystowych i Srodowiskowych. Metoda klasyczna i
metoda Monte-Carlo Wyznaczanie ryzyka zanieczyszczenia wod
podziemnych przez wyciek ze sktadowiska odpadow.

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza

Kod efektu W01

Opis Zna definicje i przyktady stosowania pojeé: systemu, otoczenia,
obiektow i relacji miedzy nimi.

Powiazane kierunkowe efekty uczenia sig¢ IS W01, IS W12

Kod efektu W02

Opis

Zna ogblng metodologi¢ wykorzystujaca pojecia systemu i otoczenia
("podejscie systemowe") do rozwigzywania ztozonych problemow
zwigzanych z ochrong $rodowiska naturalnego i cywilizacyjnego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W01, IS W12

Kod efektu

W03

Opis

Zna definicje i podstawowe pojecia teorii systemow dynamicznych w
odniesieniu do systemdw inzynierii Srodowiska.

Powiazane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W01, IS W12

Metody weryfikacji Kolokwium pisemne (wyktad)

Umiejetnosci

Kod efektu uo1

Opis Potrafi sformutowac istotg problemu srodowiskowego - okresli¢ istote i

skale problemu, wymieni¢ aktoréw i relacje migdzy nimi, podaé
przyczyne i wskaza¢ sprawce.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U10

Kod efektu

uo2

Opis

Potrafi sformutowac kolejne kroki i sposoby rozwiazania problemu
srodowiskowego wraz z niezbednymi elementami takimi jak koszty,
efektywno$¢, miara ryzyka, efekty uboczne, zasoby, ograniczenia i
czynniki przeszkadzajace.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U10

Kod efektu

uo3

Opis

Potrafi zastosowac "podejscie systemowe" do wskazanego problemu
srodowiskowego.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U10

Metody weryfikacji Kolokwium pisemne (wyktad), obrona projektu (éwiczenia projektowe).
Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Potrafi oszacowac efekty techniczne i spoleczne w prowadzanych

rozwigzan systemowych w dziedzinie ochrony §rodowiska.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_K02

Metody weryfikacji

Rozmowa podczas obrony projektu (¢wiczenia projektowe).

d

Czesc 11

04. Rok i semestr studiow

Rok

Semestr

2

05. Kierownik przedmiotu i 0soby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

dr inz. Dorota Pustowska-Tyszewska
dr hab. inz. Krzysztof Kochanek, prof. uczelni

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyktad

Metody: wyktad z prezentacjq multimedialng, wykiad tablicowy,
dyskusja, uczenie problemowe (problem-based learning), analiza
studium przypadku, prezentacja/wystgpienie.

Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, platforma Moodle ePW,
Srodki audiowizualne, autorskie materialy dydaktyczne, akty prawne,
normy, wytyczne, tablice, podreczniki, skrypty, instrukcje, stowniki,
artykuly naukowe, zZrédia internetowe, w tym bazy danych.

Cwiczenia projektowe

Metody: metoda projektu.
Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, autorskie materialy
dydaktyczne, podreczniki, skrypty, instrukcje, stowniki.

07.Kryteria zaliczania

Wyktad Kolokwium pisemne — co najmniej 51% wymaganej liczby punktow.
Cwiczenia projektowe Obecno$¢ na zajeciach, obrona poprawnie wykonanego projektu
08.Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa

1. ed. Findeisen, Analiza Systemowa, PWN, 1985 2. W.J.Weber,
F.A.DiGiano, Process Dynamics in Environmental Systems,
J.Wiley&Sons N.Y., 1996 3. K. Szacka, Teoria Systemow
Dynamicznych, Oficyna Wydawnicz PW, Warszawa, 1999 4. D.G.
Luenberger, Introduction to Dynamic Systems, J.Wiley &Sons,
N.Y.1979

Literatura uzupekniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje

https://moodle.usos.pw.edu.pl

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

1110-1SZWS-MSP-1301

Nazwa przedmiotu

Alternatywne Zrédla energii

Wersja przedmiotu 20237

Poziom ksztalcenia studia |1 st.
Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne

Profil studiow 0golnoakademicki
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Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Specjalnosé

Zaopatrzenie w Wode i Odprowadzanie Sciekéw

Jednostka prowadzaca WIBHiIS
Jednostka realizujaca WIBHiIS
Blok przedmiotdéw -

Grupy przedmiotow -

Status przedmiotu obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé polski

Kod etapu studiow -

Liczba punkéw ECTS 1

Czes¢ 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Celem zaj¢¢ jest uzyskanie zrozumienia znaczenia zrodet
odnawialnych i mozliwosci racjonalnego przetwarzania energii z
uwzglednieniem strategii ekologicznych i ekonomii oraz ich roli w
rozwoju cywilizacji.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Cwiczenia audytoryjne — 15h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

15 0,6

Godziny i ECTS zwiazane z praca wlasng
studenta

10 0,4

Razem

25 1,0

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach:

15

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

25

Liczba godzin zwigzanych z pracg wlasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta:

Przygotowanie do kolokwium: 5h, zapoznanie z literaturg: 15h.

03. Tresci ksztalcenia

Cwiczenia audytoryjne

Klasyfikacja i ogélna charakterystyka zrodet energii -
konwencjonalnej, odnawialnej i niekonwencjonalnej - pod katem
zasobow i oddziatywania na srodowisko przyrodnicze. Korzysci
ekologiczne i straty ekologiczne. Aspekty ekonomiczne wykorzystania
alternatywnych zrodet energii. Koszty zewnetrzne. Internalizacja
kosztow zewnetrznych. Bezposrednie i posrednie sposoby
wykorzystania energii. Charakterystyka pierwotnych zrodet energii
odnawialnej. Energia wody. Energia geotermalna. Pompy ciepta.
Energia wiatru i techniki jej wykorzystania. Energia stoneczna i
techniki jej wykorzystania. Energia biomasy. Wykorzystanie drewna,
stomy, odchodow zwierzecych. Wierzba energetyczna. Biopaliwa.
Biogaz ze sktadowisk odpadow komunalnych. Niekonwencjonalne
zrodta energii. Wodor jako paliwo. Ogniwa paliwowe. Magazynowanie
energii. Aspekty ekonomiczne wykorzystania alternatywnych zrédet
energii.

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza
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Kod efektu

W01

Opis

Posiada og6lng wiedze o alternatywnych zrodtach energii, aspektach
technicznych, ekologicznych i ekonomicznych ich wykorzystania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W10

Metody weryfikacji Sprawdzian testowy (éwiczenia audytoryjne)

Umiejetnos$ci

Kod efektu uo1

Opis Potrafi wykona¢ obliczenia zwigzane z wyborem lokalizacji,

szacowaniem potencjatu i optacalnos$ci przyktadowych instalacji
energetyki odnawialne;j.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U05, IS_U14

Metody weryfikacji Sprawdzian testowy (éwiczenia audytoryjne)

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Ma $wiadomo$¢ wagi pozatechnicznych aspektow i skutkow

dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko i
zwigzanej z tym odpowiedzialnoéci za podejmowane decyzje.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_KO02

Kod efektu

K02

Opis

Rozumie potrzebe i odpowiedzialno$¢ przekazywania spoteczenstwu —
m.in. poprzez $rodki masowego przekazu informacji o osiaggnigciach
techniki i innych aspektach dziatalnoéci inzynierskiej oraz potrafi
przekaza¢ takie informacje w sposdb powszechnie zrozumiaty.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_KO06

Metody weryfikacji

Rozmowa (éwiczenia audytoryjne).

d

Czesé 11

04. Rok i semestr studiow

Rok

Semestr

05. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

| dr hab. inz. Pawel Popielski, prof. uczelni

06. Metody i techniki ksztalcenia

Cwiczenia audytoryjne

Metody: dyskusja, uczenie problemowe (problem-based learning),
rozwigzywanie zadan obliczeniowych, metoda ¢wiczeniowa.
Techniki: tablica, sprzet komputerowy, platforma Moodle ePW,
aplikacja MSTeams, autorskie materialy dydaktyczne, podreczniki,
skrypty, instrukcje, stowniki.

07.Kryteria zaliczania

Cwiczenia audytoryjne

Sprawdzian testowy — co najmniej 51% wymaganej liczby punktoéw.

08.Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa

[1] Raziemska E: Odnawialne zrodta energii — przyktady obliczen,
OWPG, Gdansk 2006. [2] Lewandowski W. M: Proekologiczne
odnawialne zrodta energii, WNT, Warszawa 2007. [3] Jastrzgbska G:
Odnawialne zrodta energii i pojazdy proekologiczne, WNT, Warszawa
2007. [4] Materiaty konferencyjne z II edycji seminarium Energy
Finance 2007 - Inwestycje w Sektorze Energetycznym, Warszawa —
Gdansk 2007 [5] REMAP 2030 Perspektywy rozwoju energii
odnawialnej w Polsce [6] Miedzynarodowa Agencja Energii
Odnawialnej 2015 [7] Tytko R.: Urzadzenia i systemy energetyki
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odnawialnej; Wydawnictwo i Drukarnia Towarzystwa Stowakow w
Polsce, 2017.

Literatura uzupetniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje

https://moodle.usos.pw.edu.pl

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

1110-1SZWS-MSP-1302

Nazwa przedmiotu

Technologia i organizacja budowy

Wersja przedmiotu 2023Z

Poziom ksztalcenia studia Il st.
Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne

Profil studiow 0gdlnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Specjalnosé

Zaopatrzenie w Wode i Odprowadzanie Sciekéw

Jednostka prowadzaca WIBHIIS
Jednostka realizujaca WIBHIIS
Blok przedmiotéw -

Grupy przedmiotow -

Status przedmiotu obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaj¢é polski

Kod etapu studiow -

Liczba punkéw ECTS 2

Czesé 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Celem zaj¢¢ jest zapoznanie studentow z zasadami organizacji robot (w
tym instalacyjnych), a takze planowania i kierowania pracami
inwestycyjnymi. Studenci zapoznajg si¢ z nowoczesnymi metodami
organizacji i kontrolowania przebiegu procesu budowlanego,
sporzadzania harmonograméw budowlanych (w tym metodami
sieciowymi) oraz zagospodarowania placu budowy. Cz¢é¢ wyktadowa
przybliza teoretyczng stron¢ zagadnien, natomiast na zajeciach
projektowych studenci planuja wykonanie przyktadowych robot
budowlanych przy ograniczonych §rodkach i zasobach oraz wykonuja
plan zagospodarowania placu budowy.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaj¢¢ i ich wymiar w semestrze

Wyklad — 15h
Cwiczenia projektowe — 15h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane
z bezpo$rednim udziatem nauczycieli
akademickich

30 1,2

Godziny i ECTS zwiazane z praca wlasna
studenta

20 0,8

Razem

50 2,0

Liczba godzin zwiazanych
z bezpo$rednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach:

30

Inne godziny kontaktowe:
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Razem:

50

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prace¢ wlasng studenta:

Przygotowanie do testu i kolokwium: 5h, praca nad zadaniem
projektowym: 15h.

03. Tresci ksztalcenia

Wyklad

Cykl organizacyjny. Specyfika proceséw budowlanych. Podstawowe
zasady organizacji.

Podziat proceséw. Podziat organizacyjny zatogi. Metoda kolejnego i
réwnoleglego wykonania.

Metoda pracy rownomiernej. Dziatki robocze. Zagadnienie
szeregowania zadan.

Planowanie dyrektywne i operatywne. Harmonogramy — metoda
liniowa i iloéciowa. Harmonogram ogo6lny budowy. Naktady —
przyktad.

Harmonogramy pochodne — zatrudnienia, pracy maszyn, materialowy
(metoda analityczno-graficzna), finansowy.

Metody sieciowe. Grafy w organizacji. Metoda $ciezki krytycznej
CPM. Metody deterministyczna i probabilistyczna. Zasady
sporzadzania sieci.

Analiza czasu. Sciezka krytyczna. Analiza srodkow. Dyslokacja
srodkéw produkji.

Zagospodarowanie placu budowy. Zasady sporzadzania. Projektowanie
drog wewngetrznych. Projektowanie sktadowisk.

Front wytadunkowy. Warsztaty i wytwornie pomocnicze. Budynki
tymczasowe. Urzadzenia ogdlne (media).

Uktad szeregowy i rownolegly. Uktad mieszany. Dobor technologii
wykonania (optymalizacja wg wybranego kryterium). Struktury
niezawodno$§ciowe procesow.

Cwiczenia projektowe

Cykl organizacyjny i praca studentdw nad harmonogramem ogdlnym
robot.

Cwiczenia z budowy sieci zaleznosci i analizy czasu modelu
sieciowego, praca studentéw nad projektem.

Cwiczenia z analizy $rodkoéw i wykonywania harmonograméw
pochodnych.

Praca studentéw nad projektem — analiza $rodkéw, zmiana
harmonogramu ogdlnego budowy w wyniku analizy srodkow.
Cwiczenia z wykonywania harmonogramu dostaw, zuzycia i zapasu
materiatow sporzadzanego metoda graficzng.

Cwiczenia z planowania zagospodarowania placu budowy.

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza
Kod efektu W01
Opis Posiada wiedze z zakresu organizacji proceséw budowlanych oraz

zwigzang z pozatechnicznymi aspektami wykonywanej pracy.

Powiazane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W14

Kod efektu

W02

Opis

Posiada wiedzg dotyczaca zarzadzania procesami produkcyjnymi w
budownictwie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W16

Metody weryfikacji

Zaliczenie testowe (wyktad)

Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Potrafi wykona¢ i przedstawi¢ w formie pisemnej, graficznej i ustnej

projekt organizacji ztozonego procesu budowlanego, jego
harmonogram ogolny i model sieciowy dla zagadnien zaopatrzenia w
wodg i odprowadzania §ciekow lub inzynierii wodnej. Potrafi
samodzielnie i w zespole projektowaé przebieg proceséw budowlanych
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w zakresie zaopatrzenia w wode i odprowadzania $ciekow lub
inzynierii wodnej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U07

Kod efektu

uo2

Opis

Potrafi wykonac¢ projekt i realizacj¢ oraz eksploatowac i dokonaé
oceny elementow systemu zaopatrzenia w wode i odprowadzania
$ciekéw lub inzynierii wodne;j.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS U1l

Metody weryfikacji Kolokwium pisemne i obrona projektow (éwiczenia projektowe).
Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Rozumie konieczno$¢ ciaglego ksztalcenia sie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ 1S _KO01

Kod efektu K02

Opis

Ma umiejetnos$¢ dziatania w sposoéb przedsigbiorczy.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_KO05

Kod efektu K03

Opis Potrafi pracowaé w grupie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ 1S_KO04

Kod efektu K04

Opis

Ma $wiadomo$¢ wagi pozatechnicznych aspektow i skutkow
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko i
zwiazanej z tym odpowiedzialnos$ci za podejmowane decyzje.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_KO02

Metody weryfikacji

Rozmowa podczas obrony projektu (éwiczenia projektowe).

d

Cze$¢ 11

04. Rok i semestr studiow

Rok

Semestr

1

05. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

dr hab. inz. Pawel Falacinski, prof. uczelni
dr inz. Lukasz Szarek
dr inz. Lukasz Krysiak

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyktad

Metody: wyktad z prezentacjg multimedialng, wykitad tablicowy.
Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, platforma Moodle ePW,
autorskie materiatly dydaktyczne, podreczniki, skrypty, instrukcje,
stowniki.

Cwiczenia projektowe

Metody: praca z dokumentem elektronicznym, uczenie problemowe

(problem-based earning), rozwigzywanie zadarn projektowych, metoda

projektu, metoda warsztatowa.

Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, sprzet komputerowy,
platforma Moodle ePW, aplikacja MSTeams, specjalistyczne
oprogramowanie inzynierskie, autorskie materialy dydaktyczne,
podreczniki, skrypty, instrukcje, stowniki, plany.

07.Kryteria zaliczania

Wyktad Sprawdzian testowy — co najmniej 51% wymaganej liczby punktow.

Cwiczenia projektowe

Obecnosé na zajeciach, kolokwium, przygotowanie i obrona projektu.

08.Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej
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Literatura podstawowa

1. Realizacja obiektow hydrotechnicznych w pytaniach i
odpowiedziach — Z. Kledynski & P. Falacinski,

2. Technologia i organizacja rob6t w budownictwie wodnym — E.
Bobinski i inni.

3. Podstawy organizacji budowy — K. M. Jaworski.

Literatura uzupekniajaca

1. Podstawy organizacji robot drogowych — S. Biruk, K. M. Jaworski
& Z. Tokarski,

2. Organizacja budowy — T. Maj,

3. Technologia i organizacja rob6t wodnomelioracyjnych — J.
Sokotowski i inni.

10. Inne informacje

Inne informacje

https://moodle.usos.pw.edu.pl

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

1110-1SZWS-MSP-2301

Nazwa przedmiotu

Monitoring i sterowanie w sieciach i obiektach wodociggowych i
kanalizacyjnych

Wersja przedmiotu 2024L

Poziom ksztatcenia studia Il st.
Forma i tryb prowadzenia studiéw stacjonarne

Profil studiow 0gdlnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Specjalnosc

Zaopatrzenie w Wode i Odprowadzanie Sciekéw

Jednostka prowadzaca WIBHIIS
Jednostka realizujaca WIBHIIS
Blok przedmiotéw -

Grupy przedmiotow -

Status przedmiotu obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajg¢é polski

Kod etapu studiow -

Liczba punkéw ECTS 4

Czesé 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu bedzie uzyskanie podstawowej wiedzy z zakresu
monitoringu i sterowania w sieciach i obiektach wodociagowych i
kanalizacyjnych oraz zdobycie umiejetnos$ci umozliwiajacych
przygotowanie zalozen i wytycznych do automatyzacji proceséw, a
przy tym umiejetnosci wspolpracy ze specjalistami zajmujgcymi si¢
projektowaniem i realizacjg procesdOw automatycznego sterowania
procesami.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad — 30h
Cwiczenia audytoryjne — 30h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny i ECTS za zaj¢cia zwigzane
z bezpo$rednim udziatem nauczycieli
akademickich

60 24

Godziny i ECTS zwiazane z praca wtasng
studenta

40 1,6

Razem

100 4,0
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Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach: 60
Inne godziny kontaktowe: -
Razem: 100

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prace¢ wlasng studenta:

Przygotowanie do egzaminu: 10h, zapoznanie si¢ z literaturg: 10h,
opracowanie ¢wiczen: 10h.

03. Tresci ksztalcenia

Wyktad

ele, zakres i klasyfikacje systemOow monitoringu sieci i obiektow
wodociggowych i kanalizacyjnych. Podstawowe informacje i cele
automatyzacji oczyszczalni Sciekow, mozliwos$ci plynace z jej
zastosowania. Podstawowe czujniki pomiarowe stosowane na
oczyszczalniach $ciekdéw: - pomiar poziomu Podstawowe czujniki
pomiarowe stosowane na oczyszczalniach $ciekdéw: - pomiar pH,
przewodnictwa i temperatury - przyktady regulacji jednoparametrowe;j
Podstawowe czujniki pomiarowe stosowane na oczyszczalniach
sciekow: - pomiar Stezenia tlenu rozpuszczonego - Sterowanie czasowe,
sterowanie pracg dmuchaw od zadanych warto$ci min-max Strategie
sterowania napowietrzaniem w reaktorach biologicznych: - pomiar
stezenia tlenu rozpuszczonego + wspotpraca dmuchaw z falownikiem,
regulator PID Strategie sterowania napowietrzaniem w reaktorach
biologicznych: - pomiar potencjatu redox — sterowanie w zaleznosci od
wskazan sondy redox + sondy tlenowej + wspodtpraca z falownikiem
Strategie sterowania napowietrzaniem w reaktorach biologicznych: -
sondy jonoselektywne azotu amonowego i azotu azotanowego i ich
wykorzystanie w sterowaniu napowietrzaniem Dodatkowe czujniki
pomiarowe w oczyszczalniach $ciekow: - czujniki ste¢zenia osadu
czynnego, me¢tnosei, poziomu osadu Wizualizacja pracy oczyszczalni,
zasada doboru parametréw pracy (rozruch) Omoéwienie wytycznych
projektowania automatyzacji oczyszczalni $ciekow np. ATV-DVWK-
M 260 Procedury planowania i zasady wdrazania systemow
monitoringu sieci. Metody i urzadzenia do monitorowania sieci
wodociggowych (cisnienie, przeptyw, jakos¢ wody) i kanalizacyjnych
(napetnienie, przeptyw) Regulacje prawne — dotyczace koniecznosci
monitorowania sieci i obiektow wodociggowych i kanalizacyjnych.
Techniki rejestracji i przesytu wynikéw pomiaréw w systemach
monitoringowych Monitorowanie i sterowanie pracg pompowni
kanalizacyjnych Monitoring pracy stacji uzdatniania wody: - zasady
monitorowania jakosci wody w $wietle wytycznych i aktow prawnych
- metody badan jako$ci wody w systemie monitoringu - metody
rejestracji i przekazu wynikoéw badan jakosci wody - wybrane
urzadzenia sterujace i regulujace do pomiardw ciagglych - urzadzenia do
pomiaréw wskaznikow jakosci wody metoda in-Situ.

Cwiczenia audytoryjne

Zasady opracowywania wytycznych sterowania dla wybranego
urzadzenia - opracowanie wytycznych sterowania dla zestawu
hydroforowego Opracowanie schematu funkcjonalnego wybranego
obiektu wod-kan (OS lub SUW) z uwzglednieniem wstepnej
lokalizacji punktéw pomiarowych Dobdr czujnikéw pomiarowych dla
wybranego obiektu wod-kan. Lokalizacja punktow pomiarowych na
przyktadzie reaktora biologicznego Opracowanie wytycznych
sterowania dla reaktora biologicznego z wykorzystaniem kilku
uzupetniajacych si¢ strategii sterowania Opracowanie wytycznych
eksploatacji zastosowanych czujnikoéw pomiarowych — np.
harmonogram konserwacji i kalibracji czujnikow.

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza

Kod efektu

W01
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Opis

Zna cele i mozliwosci plynace z zastosowania monitoringu i
sterowania w sieciach i obiektach wodociagowych i kanalizacyjnych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS Wil

Kod efektu

W02

Opis

Zna pojecia z zakresu monitoringu i sterowania oraz zna wybrane
czujniki wykorzystywane w sieciach i obiektach wodociagowych i
kanalizacyjnych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W12

Kod efektu

W03

Opis

Zna wybrane strategie sterowania stosowane w obiektach
wodociggowych i kanalizacyjnych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W08, IS_W11, IS W12

Metody weryfikacji Egzamin (wykiad) i wykonanie zadan (éwiczenia audytoryjne)
Umiejetnosci

Kod efektu uo1

Opis Potrafi dobra¢ wybrane rodzaje czujnikow pomiarowych stosowanych

w obiektach wodociaggowych i kanalizacyjnych z uwzglednieniem
mozliwosci ich okresowej kalibracji przez eksploatatora obiektu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U03, IS_U04

Kod efektu

u02

Opis

Potrafi rozmieséci¢ wybrane rodzaje czujnikbw pomiarowych
stosowanych w reaktorach biologicznych z uwzglednieniem
wystepujacych w nim urzadzen oraz mozliwo$ci mocowania i dostepu
dla eksploatatora.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

I1S_U04

Kod efektu

uo3

Opis

Potrafi opracowaé wytyczne sterowania dla wybranego obiektu
wodociggowego i kanalizacyjnego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ 1S_U02

Kod efektu uo2

Opis Potrafi opracowa¢ harmonogram konserwacji i kalibracji czujnikéw
pomiarowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ 1S U04

Metody weryfikacji Kolokwium pisemne i wykonanie zadan (¢wiczenia audytoryjne)
Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Rozumie potrzebe ciaglego doksztatcania si¢ i podnoszenia

kompetencji zawodowych i osobistych.

Powiazane kierunkowe efekty uczenia sig¢

IS_KO1

Kod efektu

K02

Opis

Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wspoélnie realizowane zadania,
zwigzane z praca zespotowa.

Powiazane kierunkowe efekty uczenia sig¢

IS_K04

Metody weryfikacji

Wykonanie zadan i prezentacja opracowania (¢wiczenia audytoryjne)

d

Czes¢ 11

04. Rok i semestr studiow

Rok

Semestr

05. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

| Prof. dr hab. inz. Marian Kwietniewski

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyktad

| Metody: wyktad z prezentacjg multimedialng, wykiad tablicowy.
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Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, platforma Moodle ePW,
autorskie materialy dydaktyczne, podreczniki, skrypty, instrukcje,
stowniki.

Cwiczenia audytoryjne

Metody: praca z dokumentem elektronicznym, analiza studium
przypadkow, rozwigzywanie zadan obliczeniowych, metoda
éwiczeniowa, prezentacja/wystgpienie, praca w grupach.

Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, sprzet komputerowy,
platforma Moodle ePW, autorskie materialy dydaktyczne, podreczniki,
skrypty, instrukcje, stowniki, mapy, plany, rekwizyty do modelowania
fizycznego.

07.Kryteria zaliczania

Wyktad

Egzamin — co najmniej 51% wymaganej liczby punktow.

Cwiczenia audytoryjne

Obecnosé na zajeciach, kolokwium pisemne — co najmniej 51%
wymaganej liczby punktoéw, prezentacja opracowania zespotowego,
wykonanie zadan.

08.Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa

Praca zbiorowa pod red. Dymaczewskiego Z., ,,Poradnik eksploatatora
oczyszczalni §ciekow”, PZiTS, Poznan, 2011 ATV-DVWK-M 260,
,,Erfassen, Darstellen, Auswerten und Dokumentieren der
Betriebsdaten von Abwasserbehandlungsanlagen mit Hilfe der
Prozessdatenverarbeitung”, DWA, 2001;

Bolt A., Burszta-Adamiak, Gudelis-Taraszkiewicz K., Suligowski Z.,
Tuszynska A. 2012: Kanalizacja — projektowanie, wykonanie,
eksploatacja. Wyd. Seidel-Przywecki. Warszawa;

Materiaty firmowe (katalogi urzadzen, instrukcje uzytkowania i
eksploatacji)

Literatura uzupetniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje

https://moodle.usos.pw.edu.pl

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

1110-1SZWS-MSP-1401

Nazwa przedmiotu

Projektowanie systemow zaopatrzenia w wode

Wersja przedmiotu 20232

Poziom ksztatcenia studia Il st.
Forma i tryb prowadzenia studiéw stacjonarne

Profil studiéw 0gdlnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Specjalnosé Zaopatrzenie w Wode i Odprowadzanie Sciekéw
Jednostka prowadzaca WIBHiIS

Jednostka realizujaca WIBHilS

Blok przedmiotow -

Grupy przedmiotéw -

Status przedmiotu o0bowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé polski

Kod etapu studiow -

Liczba punkow ECTS 4

Czes¢ 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Nabycie umiejgtnosci prawidtowego wyboru sposobu dostarczania
wody oraz dopasowania metody i urzadzen do poboru wody, w
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zalezno$ci od warunkow miejscowych. Poznanie podstaw
modelowania hydraulicznego/matematycznego z wykorzystaniem
programow symulacyjnych (tworzenia koncepcji) systemoéw
wodociggowych.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zajg¢ 1 ich wymiar w semestrze

Wyktad — 30h
Cwiczenia projektowe — 30h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

60 2/4

Godziny i ECTS zwiazane z praca wlasng
studenta

40 16

Razem

100 4,0

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach:

60

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

100

Liczba godzin zwigzanych z pracg wlasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prac¢ wilasng studenta:

Przygotowanie do ¢wiczen projektowych: 5h, zapoznanie z literaturg:
5h, wykonanie projektow: 20h, przygotowanie do egzaminu: 10h.

03. Tresci ksztalcenia

Wyktad

Program wyktadu: Planowanie systemoéw zaopatrzenia w wodg.
Wspblpraca elementow systemu zaopatrzenia w wode. Ujecia wod
infiltracyjnych — rodzaje, zasady funkcjonowania, podstawy
projektowania i modernizacji Strefy ochronne uje¢ wody; Zasady
projektowania sieci wodociggowej; Wybrane zagadnienia z
projektowania pompowni wodociaggowych; Modelowanie sieci
wodociagowych — budowa i kalibracja modeli, problemy i zadania
projektowe i eksploatacyjne rozwiazywane przy pomocy modeli,
wykorzystanie modeli komputerowych do wspomagania projektowania
i modernizacji uktadow dystrybucji wody; Obliczenia przy
zastosowaniu modeli i oporno$¢ hydrauliczna przewodow
wodociggowych; Straty wody w sieciach wodociggowych- wskazniki,
ograniczanie, metody poszukiwania wyciekow; Wtorne
zanieczyszczenie i stabilno$¢ wody w sieci wodociagowej; Wodociagi
w warunkach specjalnych.

Cwiczenia projektowe

Cwiczenie projektowe: Projekt systemu zaopatrzenia w wode z jego
elementami, przy zastosowaniu modelowania
hydraulicznego/matematycznego z wykorzystaniem programow
symulacyjnych (tworzenia koncepcji) systemow wodociggowych z
zastosowaniem od warunkéw miejscowych - P1.

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza
Kod efektu Wo1
Opis Posiada wiedzg z zakresu, modelowania, projektowania, budowy,

modernizacji i eksploatacji sieci i obiektéw wodociagowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W01, IS W02, IS W09

Kod efektu

W02
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Opis

Posiada wiedze z zakresu mozliwos$ci korzystania z pakietow
oprogramowania przy wymiarowaniu i eksploatacji sieci

wodociggowych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IS W10
Kod efektu W03

Opis

Zna i rozumie aktualne kierunki rozwoju i modernizacji w zakresie
systemow zaopatrzenia w wode.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W07, IS W12

Metody weryfikacji

Egzamin (wyklad), zaliczenie i obrona projektow (éwiczenia
projektowe)

Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Potrafi samodzielnie z wykorzystaniem programéw wspomagajacych,

modelowac uktady sieci wodociggowych, potrafi wykorzysta¢ metody
analityczne, symulacyjne do rozwigzywania zadan inzynierskich.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

I1S_U02

Kod efektu

u02

Opis

Potrafi przeprowadzaé i przedstawi¢ ocen¢ techniczng sieci
wodociagowej oraz wybranych urzadzen do uzdatniania wody.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

I1S_U03

Kod efektu

uo3

Opis

Potrafi przeanalizowac¢ i oceni¢ dziatanie oraz obliczy¢ parametry
eksploatacyjne sieci wodociggowych i wybranych urzadzen do
uzdatniania wody.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

I1S_U03

Metody weryfikacji

Egzamin (wykiad), zaliczenie i obrona projektow (éwiczenia
projektowe)

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

K01

Opis

Rozumie potrzebe ciaglego doksztatcania sie i podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych..

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_KO1

Kod efektu

K02

Opis Ma $wiadomo$¢ potrzeby przestrzegania zasad etyki zawodowe;j i
poszanowania prawa w tym praw autorskich.

Powiazane kierunkowe efekty uczenia sig¢ I1S_KO03

Kod efektu K03

Opis

Ma $wiadomo$¢ wagi pozatechnicznych aspektow i skutkow
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wplywu na srodowisko i
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

Powiazane kierunkowe efekty uczenia sig¢

IS_K02

Metody weryfikacji

Egzamin (wykiad), zaliczenie i obrona projektow (¢wiczenia
projektowe)

d

Czes¢ 11

04. Rok i semestr studiow

Rok

Semestr

05. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zaj¢cia

Kierownik przedmiotu

dr inz. Katarzyna Miszta-Kruk
prof. dr hab. inz. Marian Kwietniewski
dr inz. Maciej Malarski

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyktad

| Metody: wyklad z prezentacjg multimedialng, praca z tekstem.
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Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, sprzet komputerowy,
platforma Moodle ePW, autorskie materialy dydaktyczne, akty prawne,
normy, wytyczne, tablice, podreczniki, skrypty, instrukcje, stowniki,
artykuty naukowe, zrodla internetowe, w tym bazy danych.

Cwiczenia projektowe Metody: rozwigzywanie zadarn obliczeniowych, praca z modelem
symulacyjnym i jego wariantami.

Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, sprzet komputerowy,
platforma Moodle ePW, specjalistyczne oprogramowanie inZynierskie,
autorskie materiaty dydaktyczne, akty prawne, normy, wytyczne,
tablice, podreczniki, skrypty, instrukcje, stowniki, artykuly naukowe,

mapy, plany.
07.Kryteria zaliczania
Wyktad Egzamin — co najmniej 51% wymaganej liczby punktow.
Cwiczenia projektowe Obecnos¢ na zajeciach, zaliczenie i obrona projektéw czastkowych.

08.Wymagania wstepne

Planowanie przestrzenne, ekonomia

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa 1) Kwietniewski M., Osuch-Pajdzinska E, Olszewski W. Miszta-Kruk
K. Projektowanie elementéw systemu zaopatrzenia w wodg, Oficyna
Wydawnicza PW, Wyd. 5. Warszawa 2016; 2) Knapik K., Bajer. J.
Wodociagi, Wyd. Politechniki Krakowskiej, Krakow 2011 3) Osuch-
Pajdzinska E., Roman M.,"Sieci i obiekty wodociggowe" Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2008; 4) Kulbik
M.: Komputerowe symulacje i badania terenowe miejskich systemow
dystrybucji wody. Politechnika Gdanska. Gdansk 2004; 5) Kowal A.,
Swiderska —Broz M.: Oczyszczanie wody. PWN. Warszawa —
Wroctaw 2008; 6) Kowal A., Mackiewicz J., Swiderska —Broz M.:
Podstawy projektowe systemow oczyszczania wod. Wroctaw -1998; 7)
Wodociagi i kanalizacji. Poradnik. Arkady. Warszawa 1991; 8)
Mielcarzewicz E. Obliczanie systemow zaopatrzenia w wode, Wyd.2
zmienione, Arkady, Warszawa 2000; 9. Nowakowska-Btaszczyk A.,
Btaszezyk P. Wodociagi i kanalizacja w planowaniu przestrzennym,
Arkady, Warszawa 1974 .

Literatura uzupekniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje https://moodle.usos.pw.edu.pl

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 1110-1SZWS-MSP-2401

Nazwa przedmiotu Projektowanie systemow kanalizacyjnych
Wersja przedmiotu 2024L

Poziom ksztatcenia studia Il st.

Forma i tryb prowadzenia studiéw stacjonarne

Profil studiéw ogolnoakademicki

Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska

Specjalnos¢ Zaopatrzenie w Wode i Odprowadzanie Sciekow
Jednostka prowadzaca WIBHilS

Jednostka realizujaca WIBHIIS

Blok przedmiotéw -

Grupy przedmiotéw -

Status przedmiotu o0bowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé polski

Kod etapu studiéw -

Liczba punkow ECTS 4
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Czesc 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Nabycie umiejetnosci prawidlowego wyboru: sposobu odprowadzania
$ciekow oraz schematu technologicznego oczyszczania Sciekow, w
zalezno$ci od warunkéw miejscowych. Poznanie podstaw
modelowania hydraulicznego/matematycznego z wykorzystaniem
programow symulacyjnych (tworzenia koncepcji) systemow
kanalizacyjnych i oczyszczalni §ciekow.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zajg¢ 1 ich wymiar w semestrze

Wyktad — 30h
Cwiczenia projektowe — 30h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

60 24

Godziny i ECTS zwiazane z praca wlasna
studenta

40 1,6

Razem

50 4,0

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach:

60

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

100

Liczba godzin zwigzanych z pracg wlasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prac¢ wlasng studenta:

Przygotowanie do egzaminu: 10h, opracowanie projektu: 20h,

zapoznanie z literaturqg: 5h, przygotowanie do ¢wiczen projektowych:
5h.

03. Tresci ksztalcenia

Wyktad

Zasady projektowania systemow kanalizacyjnych (SK), Cel, zakres i
zawartos$¢ koncepcji SK, Podziat powierzchni zlewni z rozwigzaniem
wysoko$ciowym i obliczeniami hydraulicznymi sieci kanalizacyjnej,
Modelowanie sieci kanalizacyjnych, Odprowadzanie i
zagospodarowanie wod opadowych; Syfony kanalizacyjne i ich
wymiarowanie, Zbiorniki kanalizacyjne i ich wymiarowanie, Odory w
sieciach kanalizacyjnych — uciazliwo$¢ dla otoczenia i metody ich
likwidacji, Innowacyjne rozwigzania w SK. Wybor schematu i liczby
rownolegtych ciggéw technologicznych oczyszczalni.
Energochtonnos¢ proceséw oczyszczania. Decyzje administracyjne,
dane i materiaty wyj$ciowe niezbedne do projektu oczyszczalni.
Materiaty i procedury przetargowe na projekt i budowg oczyszczalni.
Dokumentacja i przebieg rozruchu oczyszczalni. Zwalczanie odorow
na terenie oczyszczalni i sieci kanalizacyjnych. Odzysk ciepta z
oczyszczalni i sieci kanalizacyjnych.

Cwiczenia projektowe

Koncepcja systemu kanalizacji sanitarnej i kanalizacji deszczowej lub

ogolnosptawnej (P1). Koncepcja oczyszczalni sciekow komunalnych
(P2).

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza
Kod efektu Wo1
Opis Posiada wiedzg z zakresu projektowania sieci kanalizacyjnych i

urzadzen do oczyszczani $ciekow.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_Wo01, IS_WO02, IS_W09

Kod efektu

W02

Opis

Posiada wiedzg z zakresu badania jako$ci i oczyszczania powietrza
wokot systemoéw kanalizacyjnych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W06, IS W07

Metody weryfikacji

Egzamin (wyklad), zaliczenie i obrona projektow czgstkowych
(¢wiczenia projektowe)

Umiejetnos$ci
Kod efektu uo1
Opis Potrafi oceni¢ wpltyw obiektow systemoéw kanalizacyjnych na

otaczajace Srodowisko

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U01, IS_U04

Kod efektu

uo2

Opis

Potrafi projektowa¢ elementy systemu odprowadzania i oczyszczania
sciekow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U02, 1S _U03, IS U1l

Metody weryfikacji

Egzamin (wykiad), zaliczenie i obrona projektow czgstkowych
(¢wiczenia projektowe)

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

K01

Opis

Ma $§wiadomos$¢ wagi pozatechnicznych aspektow i skutkow
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wplywu na srodowisko, i
zwiazanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_KO02

Kod efektu

K02

Opis

Ma $wiadomos¢ dziatania w sposob profesjonalny i przestrzegania
zasad etyki zawodowej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_KO03

Metody weryfikacji

Rozmowa podczas obrony projektu (¢wiczenia projektowe).

d

Czesé 11

04. Rok i semestr studiow

Rok

Semestr

05. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

Prof. dr hab. inz. Marian Kwietniewski
dr. inz. Katarzyna Miszta-Kruk
dr inz. Justyna Czajkowska

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyktad

Metody: wyktad z prezentacjq multimedialng, dyskusja.

Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, sprzet komputerowy,
platforma Moodle ePW, autorskie materialy dydaktyczne, akty prawne,
normy, wytyczne, tablice, podreczniki, skrypty, instrukcje, stowniki,
artykuly naukowe, zrodla internetowe, w tym bazy danych.

Cwiczenia projektowe

Metody: rozwigzywanie zadan obliczeniowych, praca z modelem
symulacyjnym i jego wariantami.

Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, sprzet komputerowy,
platforma Moodle ePW, specjalistyczne oprogramowanie inZynierskie,
autorskie materiaty dydaktyczne, akty prawne, normy, wytyczne,
tablice, podreczniki, skrypty, instrukcje, stowniki, artykuty naukowe,

mapy, plany.

07.Kryteria zaliczania

Wyklad

Egzamin — co najmniej 51% wymaganej liczby punktow.

Cwiczenia projektowe

Obecno$¢ na zajeciach, przygotowanie pozytywnie ocenionych
projektow czastkowych i obrona projektow.
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08.Wymagania wstepne

Planowanie przestrzenne, ekonomia

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa

1.Nowakowska-Btaszczyk A a.i inni Blaszczyk P. "Wodociagi i
kanalizacja w planowaniu przestrzennym" Arkady 1975.

2.Btaszczyk W. i inni "Kanalizacja - sieci i pompownie" Arkady 1983
lub inne wydanie.

3.Kwietniewski M. i inni "Kanalizacja - materiaty do projektowania"
skrypt Politechniki Warszawskiej 1985.

4.Imhoff K. i inni "Kanalizacja miast i oczyszczanie ciekow"
Projprzem - Eko 1996 lub inne wydanie.

5.Szpindor A. "Zaopatrzenie w wodg i kanalizacja wsi" Arkady 1998.
6.Heidrich Z. "Wodociagi i kanalizacje" W.S.i P. S.A. 1999.

7.Geiger W. i inni "Nowe sposoby odprowadzania wod deszczowych -
poradnik" Projprzem-Eko 1999.

8.Klepacka B. i inni "Wodociagi i kanalizacja. Cz. 2 Kanalizacja"
skrypt Politechniki Biatostockiej 1999.

9.Edel L. "Odwodnienie drog" Wydawnictwo K.i £. 2000 lub inne
wydanie.

10.Kotowski A "Podstawy bezpiecznego wymiarowania odwodnien
terenow" Seidel-Przywecki Sp. z 0.0. 2011.

11.Bolt A. i inni "Kanalizacja" Seidel - Przywecki Sp. z 0.0. 2012.
12.Krolikowska J. i inni "Kanalizacja, podstawy projektowania
wykonawstwa i eksploatacji" Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej
2015.

13.Heidrich Z. i inni "Urzadzenia do oczyszczania $ciekow,
projektowanie, przyktady obliczen" Seidel-Przywecki Sp. z 0.0. 20105.
14.Roman M. "Kanalizacja - Oczyszczanie $ciekow" Arkady 1986.
15.Bever J. i inni "Zaawansowane metody oczyszczania $ciekow"
Projprzem-Eko 1997.

16.Kayser R. "Komentarz ATV-DVWK do A131P i A210P -
Wymiarowanie jednostopniowych oczyszczalni $ciekow z osadem
czynnym oraz sekwencyjnych reaktoréw porcjowych SBR" Seidel-
Przywecki Sp. z 0.0. 2002.

17. Heidrich Z. i inni. ,,Sanitacja wsi” Seidel-Przywecki Sp. z 0.0.
2008

18. Karamus. L. ,,Oczyszczalnie $ciekoéw i ich eksploatacja” Kabe 2018
19. Dymaczewski Z. ,,Poradnik eksploatatora oczyszczalni §ciekow”
PZIiTS 2011.

Literatura uzupekniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje

https://moodle.usos.pw.edu.pl

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

1110-1SZWS-MSP-1402

Nazwa przedmiotu

Uzdatnianie wody do celow przemystowych

Wersja przedmiotu 2023ZL

Poziom ksztalcenia studia Il st.
Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne

Profil studiow ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Specjalnos¢ Zaopatrzenie w Wode i Odprowadzanie Sciekéw
Jednostka prowadzaca WIBHIIS
Jednostka realizujaca WIBHIIS

Blok przedmiotéw
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Grupy przedmiotow

Status przedmiotu obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé polski

Kod etapu studiow -

Liczba punkéw ECTS 4

Czes¢ 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Poznanie problematyki zwigzanej z dostosowaniem jako$ci pobieranej
wody do potrzeb technologicznych w przemysle w tym zrozumienie
doboru proceséw jednostkowych i uktadow technologicznych w celu
dostosowania jakos$ci wody na potrzeby przemystowe.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaj¢¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad — 30h
Cwiczenia laboratoryjne — 30h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

60 24

Godziny i ECTS zwiazane z praca wlasng
studenta

40 16

Razem

100

4,0

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach:

60

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

100

Liczba godzin zwigzanych z pracg wlasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prac¢ wlasng studenta:

Przygotowanie do egzaminu: 10h, przygotowanie do zajeé
laboratoryjnych: 10h, wykonanie sprawozdan: 10h, zapoznanie z
literaturq: 10h.

03. Tresci ksztalcenia

Wyktad

1. Zrodta wody ujmowanej do celow przemystowych. Wymagania
jakosciowe stawiane wodzie wykorzystywanej w przemysle.
Domieszki i zanieczyszczenia wody decydujace o jej wiasciwosciach
kamieniotworczych, korozyjnych i agresywnych. Stabilno$¢ chemiczna
i biologiczna wody. 2. Korozja chemiczna, elektrochemiczna i
mikrobiologiczna. Skutki korozji. Wplyw sktadu i wtasciwosci wody
na korozje¢. Metody stabilizacji wody. Inhibitorowa ochrona przed
korozja i wytragcaniem osadow. 3. Procesy termicznego i chemicznego
stracania: termiczne zmigkczanie wody, dekarbonizacja wody wapnem,
stragcanie metodg ,,wapno-soda”, stracanie fosforanami, odkrzemianie
wody. Zasada procesu, parametry technologiczne. Efektywno$¢
uzdatniania wody. Przyktady zastosowania chemicznego stragcania w
technologii wody. 4. Proces wymiany jonowej. Zasada procesu.
Wymieniacze jonowe. Wilasciwosci wymieniaczy jonowych.
Rownowaga reakcji wymiany jonowej. Kinetyka wymiany jonowe;.
Technologiczna charakterystyka procesu wymiany jonowej.
Zastosowanie procesu wymiany jonowej do zmigkczania i
odmineralizowania wody. Uktady technologiczne, efektywnos¢
uzdatniania wody. 5. Procesy fizyczne i chemiczne odgazowania
wody: istota proceséw, czynniki wptywajace na skuteczno$¢ procesow,
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technologiczna charakterystyka roznych metod usuwania gazéw z
wody. 6. Procesy membranowe. Zasada i charakterystyka procesow
membranowych (mikro-, ultra-, nanofiltracji, odwrdconej osmozy i
elektrodializy). Charakterystyka membran. Zanieczyszczenie membran
i sposoby jego ograniczania. Konstrukcja modutéw membranowych.
Zakres przygotowania wody przed i po procesie membranowym.
Praktyczne przyklady zastosowania procesow membranowych w
uzdatnianiu wody. Schematy technologiczne. . 7. Zaj¢cia terenowe na
stacji uzdatniania wody do celéw technologicznych w
Elektrocieptowni w Warszawie.

Cwiczenia laboratoryjne

Projekt zapory ziemnej z elementami uszczelniajacymi, drenazem i
rowem podskarpowym.

Informacje wstepne — program i zasady zaliczenia ¢wiczen.
Koncepcja rozwigzania technicznego zapory ziemnej w okreslonych
warunkach lokalizacji.

Obliczenia sprawdzajace — nachylenia skarp, statecznosci, osiadania i
filtracji przez zapore i podtoze - zadanie (obliczenia numeryczne).
Doboér wymiardéw, konstrukcji drenazu i rowu podskarpowego.
Dobér wymiaréw i konstrukcji elementéw uszczelniajacych.
Technologia budowy i kontroli wykonawstwa.

Urzadzenia kontrolno-pomiarowe.

Instrukcja eksploatacji i kontroli.

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza
Kod efektu W01
Opis Posiada poglegbiong i poglebiong wiedze w zakresie wymagan

stawianych wodzie przeznaczonej do celow przemystowych, procesow,
metod i technik fizycznych i chemicznych stuzacych odpowiedniemu
uzdatnianiu wody uzywanej w przemysle, w tym przede wszystkim
minimalizacji jej cech korozyjnych i osadotwoérczych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_WO06, 1S-W09

Kod efektu

W02

Opis Posiada ugruntowang wiedze niezbedna do prowadzenia badan i
analizy proceséw wykorzystywanych do uzdatniania wody do celow
przemystowych.

Powiazane kierunkowe efekty uczenia si¢ IS_WO05, IS_W16

Metody weryfikacji

Egzamin (wykfad)

Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Potrafi przeprowadzi¢ analize porownawcza w celu doboru technologii

stosowanych do uzdatniania wody w systemach zaopatrzenia w wode
linii produkcyjnych.

Powiazane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U03

Kod efektu

uo2

Opis

Potrafi przeanalizowac¢ i oceni¢ wpltyw parametrow procesu na jego
efektywno$¢ technologiczng w uzdatnianiu wody do celow
przemystowych oraz dokonaé wyboru ich optymalnych wartoéci.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

I1S_U06

Kod efektu

uo3

Opis

Posiada umiejetno$¢ planowania, realizacji i interpretacji badan
technologicznych nad uzdatnianiem wody do celow przemystowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U15

Metody weryfikacji

Wykonanie sprawozdan z éwiczen, kolokwium konicowe (¢wiczenia
laboratoryjne)

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

K01

Opis

Posiada umiejetnos$¢ pracy w zespole i odpowiedzialnosci za
wykonywane zadania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

I1S_KO02, IS_K04
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Kod efektu

K02

Opis

Potrafi formutowaé problemy i rozwigzywac je w zespole, dotyczace
konieczno$ci uzdatniania wody.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_KOL, IS_KO03, IS_K04

Metody weryfikacji

Rozmowa podczas obrony sprawozdar (¢wiczenia laboratoryjne).

d

Czesc 11

04. Rok i semestr studiow

Rok

Semestr

05. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

dr inz. Matgorzata Perchu¢

dr inz. Katarzyna Umiejewska, prof. uczelni
dr inz. Justyna Walczak

mgr inz. Katarzyna Sytek-Szmeichel

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyktad

Metody: wyktad tablicowy, dyskusja, prezentacja/wystgpienie.
Techniki: tablica, sprzet komputerowy, autorskie materiaty
dydaktyczne, akty prawne, normy, wytyczne, tablice, podreczniki,
skrypty, instrukcje, stowniki, artykuly naukowe.

Cwiczenia laboratoryjne

Metody: metoda laboratoryjna, praca w grupach.

Techniki: sprzet laboratoryjny, aparatura pomiarowa, autorskie
materialy dydaktyczne, akty prawne, normy, wytyczne, tablice,
podreczniki, skrypty, instrukcje, stowniki.

07.Kryteria zaliczania

Wyktad

Egzamin — co najmniej 51% wymaganej liczby punktow.

Cwiczenia laboratoryjne

Obecnos¢ na zajeciach, przygotowanie i obrona sprawozdan z éwiczen,
kolokwium koncowe.

08.Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa

1. Kowal A., Swiderska-Broz M.: ,,Oczyszczanie wody”. Wyd. Nauk.
PWN, Warszawa, 1996. 2. Praca zbiorowa pod red. Nawrockiego J.,
Bitozora S.: ,,Uzdatnianie wody. Procesy chemiczne i biologiczne”.
Wyd. Nauk. PWN, Warszawa - Poznan, 2000. 3. Bodzek M.,
Konieczny K.: ,,Wykorzystanie proceséw membranowych w
uzdatnianiu wody”. Ofic. Wyd. Projprzem-Eko, Bydgoszcz, 2005. 4.
Chomicz D.: ,,Uzdatnianie wody w kottowniach i cieptowniach”.
Arkady, Warszawa, 1989. 5. Standa J.: ,,Woda do kottéw parowych i
obiegow sitowni cieplnych”. WNT, Warszawa,1992. 6. Sierakowski
E., Mrozek J.: ,,Kontrola wody i pary w energetyce”. WNT, Warszawa,
1979. 7. Apolinarski A.,Perchu¢ M., Wasowski J.:"Procesy
jednostkowe w technologii wody-laboratorium". Ofic. Wydaw. PW,
Warszawa, 2008.

Literatura uzupetniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje

https://moodle.usos.pw.edu.pl

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

1110-1SZWS-MSP-2402

Nazwa przedmiotu

Oczyszczanie Sciekow przemystowych
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Wersja przedmiotu 2024L

Poziom ksztalcenia studia Il st.
Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne

Profil studiow 0gdlnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Specjalnosé

Zaopatrzenie w Wode i Odprowadzanie Sciekéw

Jednostka prowadzaca WIBHiIS
Jednostka realizujaca WIBHiIS
Blok przedmiotdéw -

Grupy przedmiotow -

Status przedmiotu obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé polski

Kod etapu studiow -

Liczba punkéw ECTS 4

Czes¢ 1

01. Efekty uczenia si¢ i spos6b prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z zagadnieniami
zwigzanymi z oczyszczaniem $ciekOw przemystowych.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaj¢¢ i ich wymiar w semestrze

Wyklad — 30h
Cwiczenia laboratoryjne — 30h

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

60 24

Godziny i ECTS zwiazane z praca wlasng
studenta

40 16

Razem

100 4,0

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach:

60

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

100

Liczba godzin zwigzanych z pracg wlasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prac¢ wilasng studenta:

Przygotowanie do egzaminu: 20h, przygotowanie sprawozdarn: 10h,
przygotowanie do laboratoriéw: 10h.

03. Tresci ksztalcenia

Wyktad

Przepisy prawa dotyczace $ciekow przemystowych. Definicja $ciekow
przemystowych. Podzial Sciekow przemystowych na grupy i ich
charakterystyka. Ladunki zanieczyszczen w zaleznosci od rodzaju
przemystu. Podziat i charakterystyka §ciekow galwanicznych ($cieki
chromowe, cyjankowe, o charakterze kwasnym lub alkalicznym, $cieki
w postaci emulsji) oraz procesy ich oczyszczania. Proces koagulacji i
flotacji w oczyszczaniu $ciekow przemystowych. Procesy AOP.
Charakterystyka sciekow z przemyshu spozywczego. Tlenowe i
beztlenowe metody oczyszczania sciekow przemystowych. Przyktady
rozwigzan przemystowych oczyszczalni $ciekow.

Cwiczenia laboratoryjne

Zapoznanie studentow z problematyka realizowana na ¢wiczeniach.
Zasady BHP w laboratorium technologii §ciekow. Neutralizacja
$ciekéw, wytracanie metali. Usuwanie chromu ze §ciekow.
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Oczyszczanie $ciekoéw lakierniczych. Destabilizacja Sciekow
wystepujacych w postaci emulsji. Usuwanie ze $ciekow substancji
powierzchniowo czynnych.

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza
Kod efektu Wo1
Opis Posiada rozszerzong wiedz¢ teoretyczna z chemii srodowiska wraz z

nowoczesnymi technikami stosowanymi do pomiaru wskaznikoéw
jako$ci $ciekow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W05

Kod efektu

W02

Opis

Posiada rozszerzong wiedz¢ w zakresie chemicznych i biologicznych
technik oraz metod oczyszczania $ciekow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W06

Kod efektu

W03

Opis Ma szczegotowa wiedzg w zakresie chemicznych i biologicznych
zaawansowanych technik oraz metod stosowanych w oczyszczaniu
sciekow

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IS_W06

Metody weryfikacji

Egzamin (wyklad), zaliczenie wejsciowek i kolokwium obliczeniowe
(¢wiczenia laboratoryjne)

Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Umie przeanalizowac i oceni¢ wptyw wybranych parametrow procesu

na jego efektywnosc.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

I1S_U06

Kod efektu

u02

Opis

Potrafi samodzielnie przeanalizowacé, opisaé i ocenié przebieg
procesow fizycznych, chemicznych i biologicznych zachodzacych przy
oczyszczaniu §ciekOw przemystowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U10

Metody weryfikacji

Egzamin (wykiad), zaliczenie wejsciowek i kolokwium obliczeniowe
(¢wiczenia laboratoryjne)

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

K01

Opis

Rozumie potrzebe ciaglego doksztatcania si¢ i podnoszenia
kompetencji zawodowych.

Powiazane kierunkowe efekty uczenia si¢ I1S_KO01

Kod efektu K02

Opis Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy.

Powiazane kierunkowe efekty uczenia sig¢ I1S_KO05

Metody weryfikacji Rozmowa podczas obrony sprawozdan (éwiczenia laboratoryjne).
d

Czes¢ 11

04. Rok i semestr studiow

Rok |

Semestr 2

05. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

| dr inz. Katarzyna Umiejewska, prof. uczelni

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyklad

Metody: wyktad z prezentacjq multimedialng, wykiad tablicowy,
wyktad problemowy, dyskusja, uczenie problemowe (problem-based
learning).
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Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, sprzet komputerowy,
autorskie materialy dydaktyczne, akty prawne, normy, wytyczne,
tablice, podreczniki, skrypty, instrukcje, stowniki.

Cwiczenia laboratoryjne Metody: uczenie problemowe (problem-based learning), metoda
laboratoryjna, praca w grupach.

Techniki: sprzet laboratoryjny, aparatura pomiarowa, akty prawne,
normy, wytyczne, tablice, podreczniki, skrypty, instrukcje, stowniki.

07.Kryteria zaliczania

Wyktad Egzamin — co najmniej 51% wymaganej liczby punktow.

Cwiczenia laboratoryjne Obecno$¢ na zajeciach, wykonanie sprawozdan, kolokwium koncowe —
co najmniej 51% wymaganej liczby punktéw.

08.Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupekniajacej

Literatura podstawowa 1. Anielak A: Oczyszczanie $ciekéw przemystowych. PWN Warszawa,
2002. 2. Apolinarski M., Bartkiewicz B., Wasowski J. — Cwiczenia
laboratoryjne z technologii sciekow, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa, 2001. 3. Bartkiewicz B., K.Umiejewska:
Oczyszczanie sciekow przemystowych, PWN Warszawa, 2010. 4.
Meinck F i in: Scieki przemystowe. Arkady, Warszawa, 1980. 5.
Koziorowski B.: Scieki przemystowe, WNT Warszawa, 1980. 6.
Ruffer H, Rosenwinkel K.: Oczyszczanie $ciekéw przemystowych.
Projprzem Eko, Bydgoszcz, 1998. 7. J. B. Bien, J.Sorbik-Szottysek,
K.Wystalska, M.Kowalczyk, T. Komizela — Unieszkodliwianie
sciekow przemystowych, Wydawnictwo Politechniki Czgstochowskiej,
Czgstochowa, 2018 9. Poradnik galwanotechnika, praca zbiorowa,
Warszawa, 2002,

Literatura uzupetniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje https://moodle.usos.pw.edu.pl

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 1110-1SZWS-MSP-2405

Nazwa przedmiotu Zaawansowane rozwigzania instalacji wodociggowych i
kanalizacyjnych

Wersja przedmiotu 2024L

Poziom ksztalcenia studia Il st.

Forma i tryb prowadzenia studiéw stacjonarne

Profil studiéw 0gdlnoakademicki

Kierunek studiéw Inzynieria Srodowiska

Specjalnosé Zaopatrzenie w Wode i Odprowadzanie Sciekéw

Jednostka prowadzaca WIBHiIS

Jednostka realizujaca WIBHilS

Blok przedmiotow -

Grupy przedmiotéw -

Status przedmiotu obowiqgzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé polski

Kod etapu studiow -

Liczba punkow ECTS 4

Czes¢ 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé
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Cel przedmiotu

Zapoznanie studentow z problematyka instalacji wodociagowych i
kanalizacyjnych w budynkach uzytecznosci publicznej, stuzby
zdrowia, biurowych, ustugowych, budynkach energooszczednych.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaj¢¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad —30h
Cwiczenia audytoryjne — 30h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

60 24

Godziny i ECTS zwiazane z praca wlasng
studenta

40 16

Razem

100 4,0

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach:

60

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

100

Liczba godzin zwigzanych z pracg wlasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prac¢ wilasng studenta:

Przygotowanie do pisemnego zaliczenia wyktadéw: 15h,
przygotowanie do zaliczenia kolokwium z éwiczen audytoryjnych: 15h,
zapoznanie z literaturg: 10h.

03. Tresci ksztalcenia

Wyktad

Instalacje wodociggowe i kanalizacyjne w budynkach niemieszkalnych
— budynki uzytecznos$ci publicznej, biurowe, szkolne, stuzby zdrowia:
wymagania w projektowaniu; aspekty wykonawcze i eksploatacyjne.
Instalacje w budynkach energooszczgdnych: zaopatrzenie w wode i
odprowadzanie §ciekéw wedtug certyfikatow LEED i BREAM —
wymagania projektowe odnosnie instalacji wodociggowych i
kanalizacyjnych. Technologia BIM w aspekcie projektowania i
wykonawstwa instalacji wodociaggowych i kanalizacyjnych. Instalacje
wodociaggowe i kanalizacyjne w budynkach inteligentnych. Systemy
BMS w instalacjach wodociggowych i kanalizacyjnych. Kierunki
rozwoju instalacji wodociagowych i kanalizacyjnych. Wycieczki
techniczne do budynkéw z certyfikatami LEED, BREAM, WELL.

Cwiczenia audytoryjne

Sformutowanie zatozen dla uktadu instalacji wodociagowych i
kanalizacyjnych dla budynku biurowego 50-kondygnacyjnego. Dobér
zatozen dla projektu instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych w
budynku energooszczgdnym wedtug wymagan LEED/BREAM. Dobor
urzadzen zabezpieczajacych przed wtérnym zanieczyszczeniem wody
pitnej w budynkach o réznych funkcjach uzytkowych. Zespotowe
opracowanie koncepcji zaopatrzenia w wodg i odprowadzania §ciekow
dla zadanego obiektu budowlanego: analiza funkcjonowania obiektu,
specyfika obiektu, analiza techniczna zaopatrzenia w wodg, analiza
techniczna odprowadzania §ciekow bytowych i deszczowych, analiza
zastosowanych rozwigzan pod wzgledem oszczedzania wody i energii,
uproszczona analiza SWOT.

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza
Kod efektu W01
Opis Posiada poglebiong wiedze, podbudowang teoretycznie z mechaniki

ptyndéw w zakresie przeptywow w instalacjach wod-kan.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_W01

Kod efektu

W02

Opis

Posiada poglebiong wiedzg, podbudowana teoretycznie z zakresu
projektowania, budowy, modernizacji i eksploatacji instalacji wod-kan.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W02

Kod efektu

W03

Opis

Posiada wiedzg z zakresu wlasciwosci fizycznych, mechanicznych i
eksploatacyjnych materialéw stosowanych w instalacjach wod-kan.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W03

Metody weryfikacji Zaliczenie pisemne (wyklad, ¢wiczenia audytoryjne)

Umiejetnos$ci

Kod efektu uo1

Opis Potrafi opracowac i zaprezentowa¢ w odpowiedniej formie projekt

koncepcyjny instalacji wod-kan dla budynkow niemieszkalnych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U01

Kod efektu

uo2

Opis

Potrafi projektowac, realizowac i eksploatowac elementy instalacji
wod-kan w budynkach niemieszkalnych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

I1S_U02

Kod efektu

uo3

Opis

Potrafi wybrac¢ i zastosowac odpowiednie materiaty na urzadzenia i
instalacje stosowane w systemach wodociggowych i kanalizacyjnych
dla budynkéw niemieszkalnych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

I1S_U03

Metody weryfikacji Kolokwium (¢éwiczenia audytoryjne)

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Uwzglednia w opracowanych koncepcjach zaopatrzenia w wodg i

odprowadzania $ciekéw pozatechniczne aspekty zwigzane z
czynnikami planowania przestrzennego, aspektami socjologicznymi,
spolecznymi i ekonomicznymi.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_K02

Kod efektu

K02

Opis

Umie wspoipracowaé w zespole przyjmujac rdzne role, realizowaé
przydzielone zadania czastkowe, komunikowac¢ si¢ z pozostalymi
cztonkami zespotu w celu osiagniecia wspolnego celu.

Powiazane kierunkowe efekty uczenia sig¢

IS_K04

Kod efektu

K03

Opis

Potrafi zaprezentowa¢ swojg koncepcje podczas wystapienia przed
publicznos$cia, uzasadnia¢ swoje rozwigzania i uczestniczy¢ w
merytorycznej dyskusji.

Powiazane kierunkowe efekty uczenia sig¢

IS_K06

Metody weryfikacji

Kolokwium (¢éwiczenia audytoryjne)

d

Czes¢ 11

04. Rok i semestr studiow

Rok

Semestr

05. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zaj¢cia

Kierownik przedmiotu

dr inz. Jarostaw Chudzicki, prof. uczelni
mgr inz. Kaja Niewitecka

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyktad

Metody: wyktad z prezentacjg multimedialng, wykiad problemowy,
dyskusja, analiza studium przypadkow, prezentacja/wystgpienie, pokaz
i obserwacja, demonstracje audio i/lub wideo.
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Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, sprzet komputerowy,
platforma Moodle ePW, aplikacja MSTeams, srodki audiowizualne,
autorskie materialy dydaktyczne, akty prawne, normy, wytyczne,
tablice, podreczniki, skrypty, instrukcje, stowniki, artykuly naukowe,
Zrédta internetowe, w tym bazy danych.

Cwiczenia audytoryjne Metody: dyskusja, uczenie problemowe (problem-based learning),
analiza studium przypadkow, rozwigzywanie zadan obliczeniowych,
metoda ¢wiczeniowa, prezentacja/wystgpienie, praca w grupach.
Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, sprzet komputerowy,
platforma Moodle ePW, aplikacja MSTeams, srodki audiowizualne,
akty prawne, normy, wytyczne, tablice, autorskie materiaty
dydaktyczne, podreczniki, skrypty, instrukcje, stowniki, artykuty
naukowe, Zrédta internetowe, w tym bazy danych.

07.Kryteria zaliczania

Wyktad Zaliczenie pisemne — co najmniej 51% wymaganej liczby punktéw.

Cwiczenia audytoryjne Obecnos¢ na zajeciach, kolokwium pisemne — co najmniej 51%
wymaganej liczby punktow.

08.Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa Chudzicki J., Sosnowski S. Instalacje wodociagowe — projektowanie,
wykonanie, eksploatacja. Wydawnictwo Seidel-Przywecki, wydanie
111, Warszawa 2011. Chudzicki J., Sosnowski S. Instalacje
kanalizacyjne — projektowanie, wykonanie, eksploatacja.
Wydawnictwo Seidel-Przywecki, wydanie I11, Warszawa 2011.
Kasznia D., Magiera J. Wierzowiecki P. BIM w praktyce. Standardy-
wdrozenie-case study. PWN, Warszawa, 2017. Duszczyk K i inni.
Inteligentny budynek. Poradnik projektanta, instalatora i uzytkownika.
Wyd. PWN, Warszawa 2019.

Literatura uzupetniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje https://moodle.usos.pw.edu.pl

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 1110-1SZWS-MSP-3401

Nazwa przedmiotu Systemy unieszkodliwiania i zagospodarowania odpadow stalych
Wersja przedmiotu 20247

Poziom ksztatcenia studia Il st.

Forma i tryb prowadzenia studiéw stacjonarne

Profil studiéw ogolnoakademicki

Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska

Specjalnosc Zaopatrzenie w Wode i Odprowadzanie Sciekéw
Jednostka prowadzaca WIBHilS

Jednostka realizujaca WIBHIIS

Blok przedmiotéw -

Grupy przedmiotéw -

Status przedmiotu obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé polski

Kod etapu studiow -

Liczba punkow ECTS 3

Czes¢ 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé
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Cel przedmiotu

Przedstawienie podstawowych informacji dot. gospodarki odpadami z
uwzglednieniem powstawania, gromadzenia, transportu, odzysku i
unieszkodliwiania odpadéw. Zapoznanie studentow z technologia
gospodarki odpadami w tym m. in.: charakterystyka ilosciowg i
jakoséciowa odpadéw komunalnych, podstawami technologicznymi
metod unieszkodliwiania/zagospodarowania odpadéw komunalnych.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zajg¢ 1 ich wymiar w semestrze

Wyktad — 30h
Cwiczenia projektowe — 15h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane
z bezpo$rednim udziatem nauczycieli
akademickich

45 18

Godziny i ECTS zwiagzane z praca wtasna
studenta

30 1,2

Razem

75 3,0

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach:

45

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

75

Liczba godzin zwigzanych z pracg wlasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prac¢ wilasng studenta:

Przygotowanie do kolokwium: 10h, zapoznanie z literaturg: 5h,
opracowanie projektu: 15h.

03. Tresci ksztalcenia

Wyktad

Wprowadzenie: Definicja odpadow, podstawowe pojecia z zakresu
gospodarowania odpadami. Klasyfikacja odpadoéw. Oddziatywanie
odpaddéw na srodowisko. Waga problemu ochrony srodowiska przed
odpadami. Podstawy prawne w zakresie gospodarowania odpadami
(krajowe uregulowania ustawowe oraz przepisy wykonawcze oraz
dyrektywy UE w zakresie gospodarowania odpadami). Sposoby
pozyskiwania informacji o odpadach w miejscu ich powstawania.
Zrédha informacji: dane statystyczne, SIGOP, raporty stuzb GIOS dane
literaturowe rozpoznanie technologiczne, ankietyzacja, rozpoznanie w
terenie i inne. Statystyka nagromadzenia odpadow w Polsce
Charakterystyka og6lna zroédet powstawania odpadéow komunalnych,
odpadow przemystowych i odpadow powstajacych przy oczyszczaniu
sciekow. Wiasciwoscei technologiczne odpadow komunalnych
Hierarchia zasad post¢powania z odpadami. Omowienie metod
unieszkodliwiania wybranych odpadéw przemystowych. Badania
odpadéw komunalnych: zakres badan, metodyki badan,
charakterystyka ilosciowa i jakosciowa odpadoéw komunalnych.
Odpady komunalne. Charakterystyka metod postepowania z odpadami:
recykling, odzysk surowcdéw wtdrnych, metody biochemiczne
(kompostowanie, fermentacja metanowa, mechaniczno-biologiczne
przeksztalcanie odpadow), metody termiczne (spalanie, piroliza,
paliwo zastepcze), sktadowanie. Procesy i operacje jednostkowe
stosowane w technologiach zagospodarowania/unieszkodliwiania
odpadow Kompostowanie i mechaniczno-biologiczne przetwarzanie
(MBP) bioodpadow i odpadow komunalnych w warunkach tlenowych:
podstawowe procesy zachodzace podczas kompostowania, systemy
kompostowania i MBP , wybrane technologie, wady i zalety metody).

Strona 49 z 87




Zatacznik nr 5 do zalacznika do uchwaty nr 361/L/2023 Senatu PW

z dnia 31 maja 2023 r.

Fermentacja i mechaniczno-biologiczne przetwarzanie (MBP)
bioodpadow i odpadéw komunalnych w warunkach beztlenowych:
podstawowe procesy zachodzace podczas fermentacji metanowej,
systemy fermentacji w komorach, wybrane technologie, wady i zalety
metody). Metody termiczne: podstawowe procesy zachodzace podczas
spalania bezposredniego i pirolizy odpadéw komunalnych i
wydzielonych frakcji odpaddéw, wybrane technologie, odpady
technologiczne i metody ich unieszkodliwiania; produkcja paliwa
zastepczego, wady 1 zalety metod termicznych. Sktadowanie odpadow:
podstawowe procesy zachodzace podczas sktadowania odpadow,
aspekty prawne i inne przepisy dopuszczajace skladowanie odpadow
na sktadowiskach, potencjalny wplyw sktadowisk na srodowisko i
metody zapobiegania temu wptywowi. Poréwnanie metod
gospodarowania / unieszkodliwiania odpadéw komunalnych.

Cwiczenia projektowe

Omowienie zasad i zakresu projektu. Omoéwienie podstaw
projektowania w zakresie gromadzenia (w tym selektywnej zbiorki)
transportu i unieszkodliwiania odpadow: - Kompostowanie, -
Mechaniczny odzysk frakcji materiatowych - Metody termiczne, -
Sktadowanie Omowienie obliczen technologicznych projektowania.
Wykonanie przez studentéw (w zespotach 2 osobowych) projektow
koncepcji technologicznych unieszkodliwiania odpadow (dla wybranej
technologii unieszkodliwiania i wybranego miasta).

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza
Kod efektu W01
Opis Posiada informacje dotyczace powstawania, gromadzenia, transportu,

odzysku i unieszkodliwiania odpadéw. Zna podstawy prawne w
zakresie gospodarowania odpadami oraz umie pozyskiwac informacje
o odpadach. Posiada wiedz¢ dotyczaca badan odpaddéw, zna operacje
jednostkowe stosowane w technologiach wykorzystania i
unieszkodliwiania odpadéw. Zna procesy zachodzace podczas
procesOw stabilizacji tlenowej, beztlenowej oraz spalania
bezposredniego i pirolizy odpadow.

Powiazane kierunkowe efekty uczenia sig¢

IS W04, IS_W05, IS_W06

Metody weryfikacji

Zaliczenie pisemne (wykiad)

Umiejetnos$ci
Kod efektu uo1
Opis Zna zasady projektowania nagromadzenia odpadéw i ich wywozu do

miejsca wykorzystania lub unieszkodliwienia. Posiada umiejetnosé
samodzielnego projektowania systemow technologicznych
stosowanych w gospodarce odpadami.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U03, IS_U06, IS_U07, 1IS_U08, IS_U10, IS_U11

Metody weryfikacji

Wykonanie i obrona projektu (¢wiczenia projektowe).

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

K01

Opis

Rozumie potrzebg doksztalcania si¢ i podnoszenia kompetencji
zawodowych. Ma $swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie
realizowane zadania, zwigzane z pracg zespolowa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_KO01, IS_K04

Metody weryfikacji

Rozmowa podczas obrony projektu (¢wiczenia projektowe).

d

Czes¢ 11

04. Rok i semestr studiow

Rok

Semestr

3

05. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

| mgr inz. Urszula Pieniak
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mgr inz. Irena Roszczynska

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyktad Metody. wykiad z prezentacjq multimedialng, wyklad tablicowy
Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, platforma Moodle ePW,
autorskie materialy dydaktyczne, akty prawne, normy, wytyczne,
tablice, podreczniki, skrypty, instrukcje, stowniki, artykuty naukowe,
zrodia internetowe, w tym bazy danych, mapy, plany.

Cwiczenia projektowe Metody: rozwigzywanie zadan obliczeniowych, metoda projektu.
Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, sprzet komputerowy,
platforma Moodle ePW, aplikacja MSTeams, autorskie materialy
dydaktyczne, akty prawne, normy, wytyczne, tablice.

07.Kryteria zaliczania

Wyktad Kolokwium — co najmniej 51% wymaganej liczby punktow.

Cwiczenia projektowe Obecno$¢ na zajeciach, przygotowanie pozytywnie ocenionego
projektu i obrona projektu.

08.Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa [1]. Czestawa Rosik-Dulawska, Podstawy gospodarki odpadami. PWN.
2020 [2]. Wojciech Lutek, Zrownowazona i inteligentna gospodarka
odpadami komunalnymi. Lublin : Wydawnictwo Uniwersytetu Marii
Curie-Sktodowskiej. 2020 [3]. Krzysztof Matachowski
Gospodarowanie odpadami komunalnymi w Polsce : polityka,
funkcjonowanie, ewaluacja. Szczecin : Wydawnictwo Naukowe
Uniwersytetu Szczecinskiego. 2019 [4]. Dacko Mariusz, Dacko Aneta,
Mazur Gabriela, GOSPODARKA ODPADAMI A
ZROWNOWAZONY ROZWOJ LOKALNY. AgEcon. 2018 [5].
Robert Sidetko, Przetwarzanie odpadéw komunalnych w praktyce.
Politechnika Koszalinska. 2018 [6]. Dacko Mariusz, Dacko Aneta,
Mazur Gabriela, GOSPODARKA ODPADAMI A
ZROWNOWAZONY ROZWOJ LOKALNY. AgEcon. 2018 [7].
Emilia den Boer, Wojciech Hryb, Barbara Koztowska, Gospodarka
odpadami komunalnymi : szanse, wyzwania i zagrozenia. Warszawa :
Texter. 2017 [8]. Poradnik gospodarowania odpadami pod red. dr hab.
inz. K.Skalmowski, wyd. Verlag Dashofer, 2015 [9]. Jedrczak A.,
Mechaniczno — biologiczne przetwarzanie odpadow, PWN warszawa
2008. [10]. Bilitewski B., Hardtle G., Marek K., Poradnik
gospodarowania odpadami, Wydawnictwo Seidel — Przewecki,
Warszawa 2003. [11]. Skalmowski K., inni, Badanie wtasciwos$ci
technologicznych odpadéw komunalnych, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2004. [12]. Piecuch T.,
Termiczna utylizacja odpadéw i ochrona powietrza przed szkodliwymi
sktadnikami spalin, Wyd. Uczelniane Politechniki Koszalinskiej 1998.
[13]. Wybrane pozycje literaturowe z czasopism, np. Przegladu
Komunalnego.

Literatura uzupekniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje https://moodle.usos.pw.edu.pl

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 1110-1SZWS-MSP-2403
Nazwa przedmiotu Projektowanie technologiczne oczyszczania wody i Sciekéw
Wersja przedmiotu 2024L
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Poziom ksztatcenia studia Il st.
Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne
Profil studiow 0gdlnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Specjalnosé Zaopatrzenie w Wode i Odprowadzanie Sciekéw
Jednostka prowadzaca WIBHiIS

Jednostka realizujaca WIBHiIS

Blok przedmiotdéw -

Grupy przedmiotow -

Status przedmiotu obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé polski

Kod etapu studiow -

Liczba punkéw ECTS 2

Czes¢ 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentow z zagadnieniami zwigzanymi z procesem
projektowania technologicznego oczyszczania wody i Sciekow

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Cwiczenia laboratoryjne — 15h
Cwiczenia projektowe — 15h

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

30 1,2

Godziny i ECTS zwiazane z praca wlasng
studenta

20 0,8

Razem

50 2,0

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach:

30

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

50

Liczba godzin zwigzanych z pracg wlasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prac¢ wilasng studenta:

Przygotowanie projektu: 10h, opracowanie wynikéw: 6h,
przygotowanie prezentacji: 4h.

03. Tresci ksztalcenia

Cwiczenia laboratoryjne

Badania wstepne nad procesem uzdatniania wody oraz oczyszczania
sciekow przemystowych ( procesy poglebionego utleniania).
Prowadzenie badan zasadniczych pozwalajacych na wybranie
podstawowej koncepcji technologicznej ( dobdr parametrow
technologicznych procesu).

Cwiczenia projektowe

Zasada prowadzenia badan technologicznych jako podstawa
pozyskiwania danych wyjsciowych do projektowania
technologicznego. Program, skala i zakres badan technologicznych
poboru prob wody do badan technologicznych. Zakres i rola kontroli
analitycznej w badaniach technologicznych. Analiza fizyko-chemiczna
i znaczenie wybranych wskaznikow jakosci wody i $ciekow
przemystowych. Opracowanie wstepnej koncepcji
technologicznej(warianty) i podstawowej koncepcji technologicznej.
Dobor urzadzen, obliczenia bilansowe reagentéw i produktow
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odpadowych. Dobdr urzadzen, obliczenia strumieni §ciekow i odpadow
sciekowych (skratki, piasek, osady wstgpne i wtdrne). Wykonanie
projektu technologicznego uzdatniania wody podziemnej lub
powierzchniowej dla zalozonego zapotrzebowania na wodeg.
Wykonanie projektu technologicznego oczyszczalni $ciekow
przemystowych dla zatozonej ilosci Sciekdéw i okreslonej
charakterystyki $ciekow.

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza
Kod efektu Wo1
Opis Posiada rozszerzong wiedz¢ i zna trendy rozwojowe z zakresu ochrony

srodowiska w zakresie chemicznych i biologicznych technik
stosowanych w oczyszczaniu wody i §ciekow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_WO06

Kod efektu

W02

Opis

Posiada poglebiong, podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu
projektowania obiektow gospodarki wodnej i $ciekowe.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

I1S_W09

Kod efektu

W03

Opis

Zna i rozumie aktualne kierunki rozwoju i modernizacji systemow
zaopatrzenia w wodg i odprowadzania §ciekow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W12

Kod efektu

W04

Opis

Posiada ugruntowang wiedz¢ do prowadzenia badan i analizy procesow
W systemach zaopatrzenia w wodg i odprowadzania Scickow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_W16

Metody weryfikacji Pisemne opracowanie wynikow (éwiczenia laboratoryjne)
Umiejetnosci

Kod efektu uo1

Opis Potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ porownawcza w celu doboru urzadzen

stosowanych w systemach wodociggowych i kanalizacyjnych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U03

Kod efektu

uo2

Opis

Potrafi przeprowadzi¢ i przedstawic¢ oceng technologiczng urzadzen
stosowanych w zaopatrzeniu w wodg i odprowadzaniu $ciekow.

Powiazane kierunkowe efekty uczenia sig¢

IS_U03

Kod efektu

uo3

Opis Potrafi samodzielnie zaprojektowac instalacje do uzdatniania wody i
oczyszczania §ciekow.

Powiazane kierunkowe efekty uczenia si¢ 1IS_U03

Kod efektu uo4

Opis

Potrafi wykonac i przedstawi¢ w formie pisemne;j i prezentacji ustnej
projekt stacji uzdatniania wody i projekt oczyszczalni $ciekow.

Powiazane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U07

Metody weryfikacji Wykonanie i obrona projektu (¢wiczenia projektowe).

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Rozumie potrzebe ciaglego doksztatcania si¢ i podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IS_KO01

Kod efektu K02

Opis

Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wspolne realizowanie zadan
zwigzanych z praca zespolowa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_K04

Metody weryfikacji

Rozmowa podczas obrony projektu (¢wiczenia projektowe).

d

Czes¢ 11
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04. Rok i semestr studiow

Rok

Semestr

05. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

| drinz. Katarzyna Umiejewska, prof. uczelni

06. Metody i techniki ksztalcenia

Cwiczenia laboratoryjne

Metody: uczenie problemowe (problem-based learning), metoda
laboratoryjna.

Techniki: sprzet laboratoryjny, podreczniki, skrypty, instrukcje,
stowniki.

Cwiczenia projektowe

Metody: dyskusja, metoda projektu, prezentacja/wystgpienie, praca w
grupach.

Techniki: sprzet komputerowy, autorskie materialy dydaktyczne,
podreczniki, skrypty, instrukcje, stowniki, zrodia internetowe, w tym

bazy danych.

07.Kryteria zaliczania

Cwiczenia laboratoryjne

Obecnos¢ na zajgciach, pisemne opracowanie uzyskanych wynikéw na
oceng pozytywna.

Cwiczenia projektowe

Obecno$¢ na zajeciach, przygotowanie pozytywnie ocenionego
projektu i obrona projektu.

08.Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa

1. Kowal.A., Swiderska-Bréz M.: Oczyszczanie wody. Wydawnictwa
Naukowe PWN 2004. 2. Nawrockil., Bitozor S.:Uzdatnianie wody.
Wydawnictwa Naukowe PWN 2004. 3. Kowal.A., Mackiewicz J.,
Swiderska -Bréz M.: Podstawy projektowe systemow oczyszczania
wod. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej. 1998. 4.
Heidrich.Z., Witkowski. A.: Urzadzenia do oczyszczania $ciekow.
Projektowanie, przyktady obliczen. Wydawnictwo " Seidel-Przywecki"
Sp.z 0.0. Warszawa 2005. 5. Bever.J., Stein.A., Tejchman.H.:
Zaawansowane metody oczyszczania sciekow. Oficyna Wydawnicza
Projprzem- EKO Bydgoszcz. 1997. 6. Henze.M., Horremoes.P.,
Jansen.J., Arvin E.: Oczyszczanie $ciekow, procesy biologiczne i
chemiczne. Wydawnictwo Politechniki Swictokrzyskiej. Kielce 2000.

Literatura uzupetniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje

https://moodle.usos.pw.edu.pl

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

1110-1SZWS-MSP-1403

Nazwa przedmiotu

Podstawy biologiczne w uzdatnianiu wody i oczyszczaniu sciekow

Wersja przedmiotu

20237

Poziom ksztalcenia studia |1 st.
Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne
Profil studiow ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Specjalnos¢ Zaopatrzenie w Wode i Odprowadzanie Sciekow
Jednostka prowadzaca WIBHIIS
Jednostka realizujaca WIBHIIS

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
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Status przedmiotu obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé polski

Kod etapu studiow -

Liczba punkéw ECTS 2

Czes¢ 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest nauczenie rozumienia roli organizméw w
procesach biologicznego uzdatniania wody, oczyszczania Sciekow,
unieszkodliwiania osadow $ciekowych oraz pozyskanie umiejetnosci
dokonania oceny eksploatacyjnej po wzgledem wskaznikow
biologicznych zaktadow gospodarki komunalne;.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zajg¢ 1 ich wymiar w semestrze

Wyktad — 15h
Cwiczenia laboratoryjne — 15h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

30 1,2

Godziny i ECTS zwiazane z praca wlasng
studenta

20 0,8

Razem

50 2,0

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach:

30

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

50

Liczba godzin zwigzanych z pracg wlasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prac¢ wilasng studenta:

Przygotowanie do kolokwium: 7h, zapoznanie z literaturq i
przygotowanie do zajeé: 5h, przygotowanie sprawozdan: 8h.

03. Tresci ksztalcenia

Wyktad

Procesy biologiczne w uzdatnianiu wody. Dezynfekcja wody. Wptyw
drobnoustrojow na pogarszanie jakosci wody. Lekoopornosé
mikroorganizméw. Formowanie bton biologicznych w urzadzeniach
hydrotechnicznych. Rola mikroorganizméw w rozktadzie
refrakcyjnych zwigzkow organicznych jako sktadnikoéw $ciekow.
Podstawowe procesy mikrobiologiczne w fermentacji metanowe;j.
Ocena ekotoksycznos$ci Sciekow. Grupy ekofizjologiczne
mikroorganizméw w biologicznym oczyszczaniu $ciekow. Rola roslin
w hydrofitowych oczyszczalniach $ciekow.

Cwiczenia laboratoryjne

Ocena ekotoksycznosci sciekow. Grupy ekofizjologiczne
mikroorganizméw w biologicznym oczyszczaniu $ciekow. Badanie
bakterii bioragcych udzial w unieszkodliwianiu osadéw metoda
fermentacji metanowej. Dezynfekcja wody.

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza
Kod efektu W01
Opis Posiada wiedze o procesach oczyszczania $ciekow i dezynfekcji wody.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_W06, IS_W12

Kod efektu

W02
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Opis

Posiada wiedzg o biodegradacji refrakcyjnych zwiazkéw organicznych
w $ciekach i roli mikroorganizmdéw w fermentacji metanowe;.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W06, IS W12

Kod efektu

W03

Opis

Posiada wiedze w zakresie szkodliwosci sciekéw w odniesieniu do
biocenoz wodnych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W05, IS W06

Metody weryfikacji Kolokwium (wykfad)

Umiejetnos$ci

Kod efektu uo1

Opis Potrafi opisa¢ i oceni¢ procesy biologiczne w systemach zaopatrzenia

w wode i oczyszczania §ciekow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U07, IS_U10

Kod efektu

uo2

Opis

Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ procesy biologicznego
oczyszczania $cickow i dezynfekciji wody.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U07,1S_U10

Kod efektu

uo3

Opis

Potrafi oceni¢ dokumenty wymagane przy uzgadnianiu projektow z
zakresu systemow wodociggowych i oczyszczania Sciekow pod katem
procesoéw biologicznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U13

Metody weryfikacji

Kolokwium (wyktad), obrona sprawozdan, sprawdzian (¢wiczenia
laboratoryjne).

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

K01

Opis

Rozumie potrzebe ciaglego doksztatcania si¢ i podnoszenia
kompetencji inzynierskich.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_KO01, IS_K03

Kod efektu

K02

Opis Ma $wiadomo$¢ potrzeby przestrzegania zasad bioetyki.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IS_KO01, IS_KO03

Metody weryfikacji Rozmowa podczas obrony sprawozdarn (¢wiczenia laboratoryjne).
d

Czes¢ 11

04. Rok i semestr studiow

Rok [

Semestr 1

05. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

Prof. dr hab. Monika Zateska-Radziwitt
dr hab. inz. Adam Muszynski, prof. uczelni
dr hab. inz. Agnieszka Tabernacka, prof. uczelni

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyktad

Metody: wyktad z prezentacjg multimedialng, wykiad tablicowy,
wyktad problemowy, dyskusja.

Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, platforma Moodle ePW,
aplikacja MSTeams, autorskie materialy dydaktyczne, podreczniki,
skrypty, instrukcje, stowniki.

Cwiczenia laboratoryjne

Metody: dyskusja, metoda laboratoryjna, praca w grupach.
Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, sprzet komputerowy,
platforma Moodle ePW, aplikacja MSTeams, sprzet laboratoryjny,
aparatura pomiarowa, autorskie materialy dydaktyczne, podreczniki,
skrypty, instrukcje, stowniki.

07.Kryteria zaliczania
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Wyklad

Kolokwium — co najmniej 51% wymaganej liczby punktéw.

Cwiczenia laboratoryjne

Obecnos¢ na zajeciach, przygotowanie i obrona sprawozdan, zaliczenie
sprawdzianu — co najmniej 51% wymaganej liczby punktow..

08.Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa

Muszynski A. (red.) (2007): ,,Elementy biotechnologii w inzynierii
srodowiska. Cwiczenia laboratoryjne”, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa. Stomczynski T., Muszynski A.
(red.) (2010): ,,Biologia $rodowiska. Cwiczenia laboratoryjne”,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa.
Lebkowska M., Zatgska-Radziwitt M. (red.) (2016): ,,Mikroorganizmy
- pozytywna i negatywna rola w inzynierii sSrodowiska”, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej. Lebkowska M., Zateska-
Radziwilt M., Stomczynska B.: "Toksykologia srodowiska — ¢wiczenia
laboratoryjne”. OWPW, Warszawa. Hanze M., Harremoes P., Jansen
J., Arvion E. (2000): "Oczyszczanie $ciekow procesy biologiczne i
chemiczne" Wydawnictwo Politechniki Swictokrzyskiej Kielce.
Klimiuk E., Lebkowska M. (2003): "Biotechnologia w ochronie
srodowiska" Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa. Gajewska M.,
Obarska-Pempkowiak H., Wojciechowska E. (2010): "Hydrofitowe
oczyszczanie wod i $ciekow". PWN , Warszawa.

Literatura uzupetniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje

https://moodle.usos.pw.edu.pl

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

1110-1SZWS-MSP-2409

Nazwa przedmiotu

Reliability and safety of water and wastewater systems

Wersja przedmiotu

2024L

Poziom ksztalcenia studia |1 st.
Forma i tryb prowadzenia studiéw stacjonarne
Profil studiéw 0gdlnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Specjalnosé Zaopatrzenie w Wode i Odprowadzanie Sciekéw
Jednostka prowadzaca WIBHiIS

Jednostka realizujaca WIBHiIS

Blok przedmiotow -

Grupy przedmiotéw -

Status przedmiotu obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé angielski

Kod etapu studiow -

Liczba punkéw ECTS 2

Czes¢ 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Poznanie stownictwa branzowego w jezyku angielskim z zakresu zasad
oceny niezawodnoS$ci oraz bezpieczenstwa, obiektow i systemow w
systemach wodociagowych i kanalizacyjnych dla potrzeb ich
projektowania, budowy i eksploatacji z uwzglednieniem
niezawodnosci.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Cwiczenia audytoryjne — 30h
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02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny i ECTS za zaj¢cia zwigzane
z bezpo$rednim udziatem nauczycieli
akademickich

30 1,2

Godziny i ECTS zwiagzane z praca wlasna
studenta

20 0,8

Razem

50 2,0

Liczba godzin zwigzanych
z bezpo$rednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwiazane z udziatem w zajeciach:

30

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

50

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prac¢ wlasng studenta:

Przygotowanie do ¢wiczen: 5h, wykonanie zadan éwiczeniowych: 5h,
zapoznanie z literaturq: 5h, przygotowanie do zaliczenia w formie testu

Jjezykowego: 5h.

03. Tresci ksztalcenia

Cwiczenia audytoryjne

Wprowadzenie do niezawodnosci.

Modele niezawodnosci obiektow technicznych.

Wybrane miary i parametry niezawodnosci.

Wybrane metody oceny niezawodnosci obiektow sieciowych.
Badania eksploatacyjne niezawodnosci.

Kryteria niezawodnosci funkcjonowania obiektow technicznych.
Podstawy oceny ryzyka nieprawidtowego funkcjonowania obiektow.
Metody oceny bezpieczenstwa.

Podstawy zarzadzania ryzykiem i bezpieczenstwem w systemach
wodociggowych i kanalizacyjnych.

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza

Kod efektu Wwo1

Opis Posiada wiedzg z jezyka obcego na poziomie B2+.
Powiazane kierunkowe efekty uczenia si¢ I1IS_WO03

Kod efektu W02

Opis

Posiada szczegdtowa, podbudowana teoretycznie wiedze z zakresu
projektowania, budowy, modernizacji i eksploatacji sieci.

Powiazane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W09

Kod efektu W03

Opis Zna i rozumie aktualne kierunki rozwoju i modernizacji w zakresie
systemow.

Powiazane kierunkowe efekty uczenia sig¢ I1IS_W12

Metody weryfikacji Zaliczenie w formie testu jezykowego (éwiczenia audytoryjne)
Umiejetnos$ci

Kod efektu uo1

Opis Potrafi przeprowadzac i przedstawi¢ ocen¢ techniczng lub

technologiczng lub funkcjonalna z punktu widzenia niezawodnosci
systemow inzynierskich.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U03

Kod efektu

uo2

Opis

Potrafi przeanalizowac¢ i oceni¢ dzialanie pod wzgledem
niezawodno$ci oraz obliczy¢ wskazniki uktadow sieciowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

I1S_U03

Kod efektu

uo3
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Opis

Potrafi czyta¢ pras¢ fachowa (w jezyku obcym), prowadzi¢ proces
samoksztatcenia si¢ oraz przygotowaé prezentacje ustng z wybranego
zagadnienia systemow inzynierskich.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U09, IS_U14

Metody weryfikacji Zaliczenie pisemne (¢wiczenia audytoryjne)

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Rozumie potrzebe ciaglego doksztatcania sie i podnoszenia

kompetencji zawodowych i osobistych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_KO1

Kod efektu

K02

Opis

Ma $wiadomo$¢ wagi pozatechnicznych aspektow i skutkoéw
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko i
zwiazanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_K02

Kod efektu

K03

Opis

Ma $wiadomos¢ potrzeby przestrzegania zasad etyki zawodowej,
bioetyki i poszanowania prawa w tym praw autorskich.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_KO03

Metody weryfikacji

Rozmowa podczas weryfikacji zadan (¢wiczenia audytoryjne).

d

Cze$¢ 11

04. Rok i semestr studiow

Rok

Semestr

05. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

dr inz. Katarzyna Miszta-Kruk
prof. dr hab. inz. Marian Kwietniewski
dr inz. Klara Ramm

06. Metody i techniki ksztalcenia

Cwiczenia audytoryjne

Metody: dyskusja, analiza studium przypadkéw, rozwigzywanie zadarn
obliczeniowych.

Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, sprzet komputerowy,
platforma Moodle ePW, specjalistyczne oprogramowanie inzynierskie,
autorskie materiatly dydaktyczne, akty prawne, normy, wytyczne,
tablice, podreczniki, skrypty, instrukcje, stowniki, artykuly naukowe,
zrodia internetowe, w tym bazy danych..

07.Kryteria zaliczania

Cwiczenia audytoryjne

Obecno$¢ na zajeciach, test jezykowy — co najmniej 51% wymaganej
liczby punktow.

08.Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa

1. D. Smith: Reliability, Maintainability and Risk. Practical Methods
for Engineers, 2017

2. Ajit Kumar Verma, Srividya Ajit, Durga Rao Karanki: Reliability
and Safety Engineering. Part of the Springer Series in Reliability
Engineering book series (RELIABILITY), 2010

3. E. Zio: Computational Methods for Reliability and Risk Analysis
(Series on Quality, Reliability and Engineering Statistics Vol. 14),
World Scientific, New Jersey-London, 2009
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4. E. Zio: An Introduction to the basics of Reliability and Risk
Analysis (Series on Quality, Reliability and Engineering Statistics Vol.
13), World Scientific, New Jersey-London, 2007

5. M.T. Todinov: Reliability and Risk Models: Setting Reliability
Requirements. John Wiley & Sons, Chichester, 2005

6. C.E. Ebeling: An introduction to reliability and maintainability
engineering. Tata McGraw-HillPublishingCompany Ltd, New Delhi,
1997.

Literatura uzupetniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje

https://moodle.usos.pw.edu.pl

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

1110-1SZWS-MSP-3501

Nazwa przedmiotu

Gospodarka wodnosciekowa w zakladach przemystowych

Wersja przedmiotu

20247

Poziom ksztatcenia studia |1 st.
Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne
Profil studiéw 0golnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Specjalnosé Zaopatrzenie w Wode i Odprowadzanie Sciekéw
Jednostka prowadzaca WIBHiIS

Jednostka realizujaca WIBHiIS

Blok przedmiotow -

Grupy przedmiotéw -

Status przedmiotu obieralny

Jezyk prowadzenia zajeé polski

Kod etapu studiéw -

Liczba punkéw ECTS 3

Czes¢ 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow ze specyfika gospodarki
wodno- $ciekowej w zaktadach przemystowych. Przedstawione zostang
zagadnienia ogolne dotyczace tej gospodarki oraz zagadnienia
specyficzne dla wybranych gatezi przemyshu.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaj¢¢ i ich wymiar w semestrze

Wyklad — 30h
Cwiczenia audytoryjne — 15h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane
z bezpo$rednim udziatem nauczycieli
akademickich

45 1,8

Godziny i ECTS zwiazane z pracg wlasna
studenta

30 1,2

Razem

75 3,0

Liczba godzin zwiazanych
z bezpo$rednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach:

45

Inne godziny kontaktowe:
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Razem:

75

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prace¢ wlasng studenta:

Przygotowanie do pisemnego zaliczenia wyktadow: 10h,
przygotowanie ¢éwiczeri: 20h.

03. Tresci ksztalcenia

Wyklad

Gospodarka wodna i $cickowa w zaktadach przemystowych na tle
gospodarki wodnej i $cickowej w kraju. Zapotrzebowanie na wodg dla
przemyshi. Wymagania jakosciowe dla wody wykorzystywanej w
celach produkcyjnych. Zasady sporzadzania bilans wodno-$ciekowy
dla zaktadu przemystowego. Systemy gospodarki wodno-$ciekowej w
zaktadzie przemystowym. Rodzaje urzadzen, ich budowa i zasady
projektowania Woda i $cieki w przemysle energetycznym. Zasady
odprowadzania $ciekow przemystowych do kanalizacji komunalnej i
do odbiornikéw. Niezawodno$¢ dostawy wody i odprowadzania
sciekow z zaktadow przemystowych Zapoznanie studentéw z
gospodarka wodno-§cieckowa w wybranym zaktadzie przemystowym.

Cwiczenia audytoryjne

Zajgcia terenowe. Opracowanie bilansu wodnosciekowego dla
wybranego zaktadu przemystowego. Koncepcja technologiczna
uzdatniania wody i oczyszczania $ciekow dla wybranego zaktadu
przemystowego.

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza
Kod efektu W01
Opis Posiada szczegdtowa, podbudowana teoretycznie wiedze z zakresu,

projektowania, budowy, modernizacji i eksploatacji obiektow
gospodarki wodnej, zaopatrzenia wode i odprowadzania $ciekow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W09

Kod efektu

W02

Opis

Zna i rozumie aktualne kierunki rozwoju i modernizacji w zakresie
systemOw zaopatrzenia w wodg, odprowadzania $ciekéw oraz
inzynierii wodne;j.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W12

Metody weryfikacji

Zaliczenie kolokwium (wyktad), wykonanie zadar éwiczeniowych
(¢wiczenia audytoryjne)

Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ porownawcza w celu doboru urzadzen

stosowanych systemach wodociagowych i kanalizacyjnych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

I1S_U03

Kod efektu

u02

Opis

Potrafi przeprowadzaé i przedstawi¢ ocen¢ techniczng lub
technologiczng lub funkcjonalng urzadzen stosowanych w zaopatrzeniu
w wode i odprowadzaniu $ciekow.

Powiazane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U03

Kod efektu

uo3

Opis Potrafi samodzielnie zaprojektowac instalacje uzdatniania wody i
oczyszczania §ciekow.

Powiazane kierunkowe efekty uczenia si¢ 1IS_U03

Kod efektu uo4

Opis

Potrafi przeanalizowac¢ i oceni¢ dzialanie oraz obliczy¢ parametry
eksploatacyjne urzadzen sieci wodociagowej i kanalizacyjne;j.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U03

Kod efektu

uo5

Opis

Potrafi samodzielnie wyznaczy¢ i przeanalizowa¢ warto$ci
skumulowanych wskaznikoéw zuzycia energii zapotrzebowania i
zuzycia wody oraz iloéci §ciekow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U06
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Metody weryfikacji

Zaliczenie kolokwium (wyktad), wykonanie zadan éwiczeniowych
(¢wiczenia audytoryjne)

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

K01

Opis

Rozumie potrzebe ciaglego doksztatcania sie i podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_KO1

Kod efektu

K02

Opis

Ma $wiadomo$¢ wagi pozatechnicznych aspektow i skutkow
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wplywu na srodowisko, i
zwiazanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

Powiazane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_K02

Kod efektu K03

Opis Potrafi mysle¢ i dziataé w sposob przedsigbiorczy.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IS_KO05

Metody weryfikacji Rozmowa (éwiczenia audytoryjne).

d

Czesé 11

04. Rok i semestr studiow

Rok 1l

Semestr 3

05. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

| dr inz. Katarzyna Umiejewska, prof. uczelni

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyktad

Metody: wyktad z prezentacjq multimedialng, wykiad tablicowy,
wyktad problemowy, dyskusja, uczenie problemowe (problem-based
learning).

Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, sprzet komputerowy,
autorskie materialy dydaktyczne, akty prawne, normy, wytyczne,
tablice, podreczniki, skrypty, instrukcje, stowniki.

Cwiczenia audytoryjne

Metody: uczenie problemowe (problem-based learning), metoda
éwiczeniowa, pomiar w terenie, praca w grupach.

Techniki: specjalistyczne oprogramowanie inZynierskie, aparatura
pomiarowa, akty prawne, normy, wytyczne, tablice, podreczniki,
skrypty, instrukcje, stowniki, artykuly naukowe, zrodta internetowe, w
tym bazy danych.

07.Kryteria zaliczania

Wyktad

Kolokwium pisemne — co najmniej 51% wymaganej liczby punktow.

Cwiczenia audytoryjne

Obecnos$¢ na zajeciach, poprawnie wykonane zadania ¢wiczeniowe.

08.Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa

1. Mielcarzewicz E.: Gospodarka wodno-sciekowa w zaktadach
przemystowych PWN Warszawa 1986.

2. Riiffer H., Rosenwinkel K. H.: Oczyszczanie $ciekow
przemystowych. Poradnik. Oficyna Wydawnicza Projprzem-EKO
Bydgoszcz 1998.

3. Zembaty W.: Systemy i urzadzenia chtodzace elektrowni cieplnych.
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 1993.

4. Kowal A., Swiderska — Broz M.: Oczyszczanie wody. PWN
Warszawa 1996.

5. Imhoff K., Imhoff K.R.: Kanalizacja miast i oczyszczanie $ciekow.
Poradnik. Oficyna Wydawnicza Projprzem-EKO Bydgoszcz 2003.
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6. Kucowski J., Laudyn D., Przekwas M.: Energetyka i ochrona
srodowiska. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne. Warszawa 1997.
7. Standa J.: Woda dla kotlow parowych i obiegéw chtodzacych
sitowni cieplnych. Wydawnictwa Naulowo-Techniczne, Warszawa
1995.

8. Zarski K.: Obiegi wodne i parowe w Kottowniach.Poradnik
projektanta. Osrodek Informacji "Technika instalacyjna w
budownictwie" Warszawa 2000.

Literatura uzupetniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje

https://moodle.usos.pw.edu.pl

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

1110-1SZWS-MSP-3502

Nazwa przedmiotu

Kontrola obiektow gospodarki wodnosciekowej w zakladach

przemystowych
Wersja przedmiotu 20247
Poziom ksztalcenia studia |1 st.
Forma i tryb prowadzenia studiéw stacjonarne
Profil studiow 0gdlnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Specjalnosc

Zaopatrzenie w Wode i Odprowadzanie Sciekéw

Jednostka prowadzaca WIBHIIS
Jednostka realizujaca WIBHIIS
Blok przedmiotéw -

Grupy przedmiotow -

Status przedmiotu obieralny
Jezyk prowadzenia zajeé polski
Kod etapu studiow -

Liczba punkéw ECTS 3

Czesé 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie si¢ z zasadami i sposobami
przygotowania wody przeznaczonej na cele technologiczne oraz z
problemem powstawania i utylizacji $ciekow w zaktadach
przemystowych.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaj¢¢ i ich wymiar w semestrze

(:Iwiczenia audytoryjne — 15h
Cwiczenia laboratoryjne — 30h

02. Bilans ECTS

Liczba punktéow ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny i ECTS za zaj¢cia zwigzane
z bezpo$rednim udziatem nauczycieli
akademickich

45 18

Godziny i ECTS zwiazane z praca wlasna
studenta

30 1,2

Razem

75 3,0

Liczba godzin zwiazanych
z bezpo$rednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Strona 63 z 87




Zatacznik nr 5 do zalacznika do uchwaty nr 361/L/2023 Senatu PW

z dnia 31 maja 2023 r.

Godziny zwiazane z udziatem w zajeciach: 45
Inne godziny kontaktowe: -
Razem: 75

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prace¢ wlasng studenta:

Przygotowanie do laboratoriow: 10h, opracowanie raportéw: 10h,
przygotowanie do prezentacji z ¢wiczen. 10h.

03. Tresci ksztalcenia

Cwiczenia audytoryjne

1. Podstawowe cele i zakres kontroli obiektow gospodarki wodno-
sciekowej w zaktadach przemystowych 2. Przebieg procesu
pokrywania galwanicznego. Opis gospodarki wodno-sciekowej w
zaktadzie produkcyjnym na przyktadzie Centrum Naukowo-
Produkcyjnym Elektroniki Profesjonalnej ,,RADWAR” 3. Schemat
SUW dla elektrocieptowni na przyktadzie Elektrocieptowni
»Siekierki”. Sposoby, miejsca i rodzaje probek wody pobieranych do
potrzeb kontroli pracy SUW 4. Schemat oczyszczalni §ciekow
poprodukcyjnych. Sposoby, miejsca i rodzaje probek sciekow
pobieranych do potrzeb kontroli pracy oczyszczalni $ciekow
przemystowych. 5. Opis gospodarki wodno-$ciekowej w Mennicy
Polskiej S.A. Schemat technologiczny SUW. Sposoby, miejsca i
rodzaje probek wody pobieranych do potrzeb kontroli pracy urzadzen
SUW.

Cwiczenia laboratoryjne

1. Zajecia terenowe w Elektrocieptowni ,,Siekierki” . Pobor probek
wody do kontroli pracy urzadzen stacji uzdatniania wody
technologicznej. Wykonanie analiz probek wody. Opracowanie raportu
dotyczacego funkcjonowania stacji uzdatniania wody dla potrzeb E.C.
Siekierki 2. Zajecia terenowe w Centrum Naukowo-Produkcyjnym
Elektroniki Profesjonalnej ,,RADWAR” . Pobor probek sciekow do
kontroli pracy urzadzen oczyszczalni §ciekdw. Wykonanie analiz
probek $ciekdw. Opracowanie raportu dotyczacego pracy oczyszczalni
sciekow poprodukcyjnych w Centrum Naukowo-Produkcyjnym
Elektroniki Profesjonalnej ,,RADWAR”. 3. Zajecia terenowe w
Mennicy Polskiej S.A. Pobor probek wody z urzadzen stacji
uzdatniania wody technologicznej. Wykonanie analiz probek wody.
Opracowanie raportu dotyczacego funkcjonowania stacji uzdatniania
wody dla potrzeb Mennicy Polskiej S.A, 4. Zajgcia terenowe w SUW
w Markach. Pobor probek wody z urzadzen stacji uzdatniania wody
technologicznej. Wykonanie analiz probek wody. Opracowanie raportu
dotyczacego funkcjonowania stacji uzdatniania wody.

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza

Kod efektu W01

Opis Zna wplyw uciazliwych i niepozadanych sktadnikoéw 1 whasciwosci
wod uzywanych w elektrocieptowniach i ich wptywu na prace
urzadzen.

Powiazane kierunkowe efekty uczenia sig¢ IS W06, IS W12

Kod efektu W02

Opis

Zna potrzebe i zasadg poboru prob wody w celu kontroli przebiegu
procesow jednostkowych i catego uktadu technologicznego SUW.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

I1S_WO06

Kod efektu

W03

Opis

Zna przebieg procesu powstawania $ciekow z pokrywania
galwanicznego oraz gospodarke wodno-$ciekowej w zaktadzie
produkcyjnym. na przyktadzie Centrum Naukowo-Produkcyjnym
Elektroniki Profesjonalnej ,,RADWAR”

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_W06

Kod efektu

W04

Opis

Zna gospodarke wodno-$ciekowa w zaktadzie produkcyjnym oraz
potrafi oceni¢ kierunki jej modernizacji.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_WO06, I1S_W12

Metody weryfikacji Opis i ustna prezentacja procesu (¢wiczenia audytoryjne)
Umiejetnos$ci

Kod efektu uo1

Opis Potrafi pobra¢ proby wody do kontroli pracy urzadzen technicznych,

zaplanowac zakres analizy fizyko-chemicznej, przeprowadzic ja,
ocenic i opisa¢ przebieg wielostopniowego oczyszczania wody
stosowanej w elektrocieptowni.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U03, IS_U10

Kod efektu

uo2

Opis

Potrafi pobra¢ proby Sciekow do kontroli pracy urzadzen technicznych,
zaplanowac zakres analizy fizyko-chemicznej, przeprowadzic ja,
ocenic i opisac przebieg wielostopniowego oczyszczania Sciekow

poprodukcyjnych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IS_UO03, IS_U10
Kod efektu uo3

Opis

Potrafi oceni¢ i poréwnac rozne schematy technologiczne oczyszczalni
sciekow po galwanicznych i potrzebe kontroli pracy oczyszczalni
sciekow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

I1S_U07

Metody weryfikacji

Opis i ustna prezentacja procesu (¢wiczenia audytoryjne), dyskusja nt.
sprawozdania (¢wiczenia laboratoryjne)

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

K01

Opis

Ma $§wiadomos¢ spotecznych konsekwencji wyboru i stosowania
rozwigzania technologicznego i technicznego oczyszczania wody i
sciekow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ 1S_KO02

Kod efektu K02

Opis Zna odpowiedzialno$¢ i skutki pracy zespotowe;.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ 1S_KO04

Metody weryfikacji Rozmowa podczas obrony sprawozdania (¢wiczenia laboratoryjne).
d

Czes¢ 11

04. Rok i semestr studiow

Rok 1

Semestr 3

05. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

| dr inz. Matgorzata Perchu¢

06. Metody i techniki ksztalcenia

Cwiczenia audytoryjne

Metody: uczenie problemowe (problem-based learning), metoda
C¢wiczeniowa, pomiar w terenie, praca w grupach.

Techniki: aparatura pomiarowa, akty prawne, normy, wytyczne,
tablice, podreczniki, skrypty, instrukcje, stowniki, artykuly naukowe,
zrodia internetowe, w tym bazy danych.

Cwiczenia laboratoryjne

Metody: dyskusja, metoda laboratoryjna, praca w grupach.
Techniki: tablica, sprzet laboratoryjny, aparatura pomiarowa,
autorskie materialy dydaktyczne, podreczniki, skrypty, instrukcje,
stowniki.

07.Kryteria zaliczania

Cwiczenia audytoryjne

Obecnos¢ na zajeciach, poprawnie wykonany opis procesu i
pozytywnie oceniona ustna prezentacja.

Cwiczenia laboratoryjne

Obecnos¢ na zajegciach, pozytywna ocena przedstawionego
sprawozdania, obrona ustna.
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08.Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa

[1] Kowal A., Swiderska-Broz M.; Oczyszczanie wody. Wydawnictwa
Naukowe PWN 2007r [2] Nawrocki J., Bitozor S.; Uzdatnianie wody.
Wydawnictwa Naukowe PWN 2004r [3] Heidrich.Z., Witkowski. A.:
Urzadzenia do oczyszczania §ciekdw. Projektowanie, przyklady
obliczen. Wydawnictwo” Seidel-Przywecki” Sp.zoo. Warszawa. 2005
[4] Henze.M.,Horremoes.P.,Jansen.J.,Arvin.E; Oczyszczanie $ciekow,
procesy biologiczne i chemiczne. Wydawnictwo Politechniki
Swietokrzyskiej. Kielce 2000 r. [5] Anielak A.; Chemiczne i
Fizykochemiczne Oczyszczanie Sciekéw. Wydawnictwa Naukowe
PWN 2000 r [6] Kowal A.; Odnowa Wody ze Sciekow. Podstawy
teoretyczne proceséw. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej. Wyd.II, 1997 r. [7] Bartkiewicz B.; Scieki
Przemystowe. Wyd. PWN 2002 r. [8] Ruffer H., Rosenwinkel K.H.;
Oczyszczanie Sciekéw Przemystowych. Projprzem —Eko. 2004.

Literatura uzupetiajgca

10. Inne informacje

Inne informacje

https://moodle.usos.pw.edu.pl

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

1110-1SZWS-MSP-3503

Nazwa przedmiotu

Przerobka i utylizacja osadow sciekowych

Wersja przedmiotu 20247

Poziom ksztalcenia studia 11 st.
Forma i tryb prowadzenia studiéw stacjonarne

Profil studiow 0gdlnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Specjalnosc Zaopatrzenie w Wode i Odprowadzanie Sciekéw
Jednostka prowadzaca WIBHilS

Jednostka realizujaca WIBHilS

Blok przedmiotow -

Grupy przedmiotow -

Status przedmiotu obieralny

Jezyk prowadzenia zajeé¢ polski

Kod etapu studiow -

Liczba punkéw ECTS 3

Czesé 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Nabycie wiedzy i umiejetnosci praktycznych w zakresie przerobki i
utylizacji osadow $ciekowych.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zajec 1 ich wymiar w semestrze

Wyktad — 30h
Cwiczenia projektowe — 15h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu | Godziny | ECTS
Liczba godzin i ECTS pracy studenta
Godziny i ECTS za zaj¢cia zwigzane 45 1,8

z bezpo$rednim udziatem nauczycieli
akademickich
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Godziny i ECTS zwiazane z praca wlasng
studenta

30 1,2

Razem

75 3,0

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach:

45

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

75

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prac¢ wlasng studenta:

Przygotowanie do zaliczenia wyktadu: 20h, opracowanie projektu:
10h.

03. Tresci ksztalcenia

Wyktad

Zrédha, rodzaje i ilosci osadow $ciekowych. Charakterystyka osadow
sciekowych. Problem osadow Sciekowych w swietle obowiazujacych
przepisow prawnych. Kondycjonowanie osadow. Dezintegracja
osadow. Zaggszczanie grawitacyjne, flotacyjne i mechaniczne. Pojgcie
stabilizacji osadow. Stabilizacja tlenowa: przebieg, kinetyka,
urzadzenia, metody realizacji. Stabilizacja beztlenowa: przebieg,
kinetyka, urzadzenia, metody realizacji. Kompostowanie osadow:
przebieg, urzadzenia, kryteria stosowania. Stabilizacja chemiczna
wapnem. Higienizacja. Odwadnianie osadéw w warunkach
naturalnych. Odwadnianie mechaniczne w wiréwkach, na prasach , w
workownicach Suszenie osadow w warunkach naturalnych. Suszenie
stoneczne. Suszenie mechaniczne (termiczne). Termiczne metody
utylizacji

Cwiczenia projektowe

Bilans ilosciowy osadow $ciekowych. Obliczenia uktadu
technologicznego stabilizacji beztlenowej — zmiany ilo$ci osadéw,
dobor urzadzen. Obliczenia uktadu technologicznego stabilizacji
tlenowej — zmiany ilo$ci osadéw i dobor urzadzen. Obliczenia uktadu
stabilizacji chemicznej — zmiany ilo$ci osadow i dobor urzadzen.
Porownanie rozpatrywanych uktadéw technologicznych stabilizacji
osadow. Prezentacje opracowan zespotowych opracowanych na bazie
projektéw indywidualnych.

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza

Kod efektu Wwo1

Opis Posiada rozszerzona wiedze i zna trendy rozwojowe w zakresie
obecnie stosowanych metod i procesow przerdbki i utylizacji osadow
sciekowych.

Powiazane kierunkowe efekty uczenia si¢ I1IS_WO06

Kod efektu W02

Opis

Zna i rozumie aktualne kierunki rozwoju i modernizacji w zakresie
unieszkodliwiania osadow $ciekowych.

Powiazane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W12

Kod efektu

W03

Opis Posiada szczegdtows, podbudowang teoretyczng wiedze z zakresu
projektowania instalacji w wybranych technologiach przerobki osadow
$ciekowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IS_ W09

Metody weryfikacji Zaliczenie pisemne (wykiad)

Umiejetnos$ci

Kod efektu uo1

Opis Potrafi wykorzysta¢ metody matematyczne do analizy poréwnawczej

réznych rozwigzan technologicznych przerobki osadéw Sciekowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U05

Kod efektu

u02
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Opis Potrafi prowadzi¢ metodami matematycznymi analizy pordwnawcze
roznych rozwigzan technologicznych z zakresu przerobki osadow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ 1S_U06

Kod efektu uo3

Opis Potrafi przeprowadzi¢ analize¢ poréwnawcza w celu doboru urzadzen
stosowanych w przerdbce osaddéw Sciekowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ 1S_U03

Metody weryfikacji Zaliczenie pisemne (wykiad), opracowanie i obrona projektu

(¢wiczenia projektowe)

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Wykonujac opracowanie zespotowe na bazie indywidualnych
projektow cztonkow zespotu ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za
uzyskiwane przez siebie wyniki w kontekscie koncowego odbioru i
oceny wspolnego opracowania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ I1S_K04

Metody weryfikacji Rozmowa podczas obrony projektu (¢wiczenia projektowe).

d

Cze$¢ 11

04. Rok i semestr studiow

Rok I

Semestr 3

05. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu | dr inz. Katarzyna Umiejewska, prof. uczelni

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyktad Metody: wyktad z prezentacjq multimedialng, wykiad tablicowy,
wyktad problemowy, dyskusja.

Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, sprzet komputerowy, akty,
wytyczne, normy, tablice.

Cwiczenia projektowe Metody: dyskusja, uczenie problemowe (problem-based learning),
metoda projektu.

Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, platforma Moodle ePW,
specjalistyczne oprogramowanie inzynierskie, akty prawne, normy,
wytyczne, tablice, mapy, plany.

07.Kryteria zaliczania

Wyktad Zaliczenie pisemne — co najmniej 51% wymaganej liczby punktow.

Cwiczenia projektowe Obecno$¢ na zajeciach, przygotowanie pozytywnie ocenionego
projektu i obrona projektu.

08.Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa 1.Bien J: Osady $ciekowe. Teoria i praktyka, Wydawnictwo
Politechniki Czgstochowskiej, Czgstochowa 2002. 2. Podedworna J.,
Umiejewska K.: Technologia osadow $ciekowych. Oficyna
Wydawnicza PW, Warszawa, 2008. 3. Podedworna J., Umiejewska K.:
Laboratorium z technologii osadow $ciekowych, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2007. 4. Heidrich Z., Witkowski
A.: Urzadzenia do oczyszczania §ciekow, Wydawnictwo Seidel-
Przywecki Sp. z 0.0., Warszawa 2005. 5. Imhoff K.,Imhoff K.R —
Kanalizacja miast i oczyszczanie $ciekow. Poradnik Oficyna
Wydawnicza Projprzem —EKO, Bydgoszcz 1996.

Literatura uzupehiajaca
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10. Inne informacje

Inne informacje

https://moodle.usos.pw.edu.pl

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

1110-1SZWS-MSP-3509

Nazwa przedmiotu

Odnowa i ponowne wykorzystanie wody

Wersja przedmiotu 2024Z

Poziom ksztalcenia studia Il st.
Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne

Profil studiow 0gdlnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Specjalnosé

Zaopatrzenie w Wode i Odprowadzanie Sciekéw

Jednostka prowadzaca WIBHiIS
Jednostka realizujaca WIBHiIS
Blok przedmiotdéw -

Grupy przedmiotow -

Status przedmiotu obieralny
Jezyk prowadzenia zaj¢é polski
Kod etapu studiow -

Liczba punkéw ECTS 3

Czesé 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdow z procesami
jednostkowymi oraz uktadami technologicznymi wykorzystywanymi w
odnowie wody. Przedmiot ma réwniez na celu zapoznanie studentéw z
najnowszymi trendami ponownego wykorzystania wody w potaczeniu
z wymaganiami bezpieczenstwa ludzi i Srodowiska.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad — 30h
Cwiczenia laboratoryjne — 15h

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

45 18

Godziny i ECTS zwigzane z praca wtasng
studenta

30 1,2

Razem

75 3,0

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach:

45

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

75

Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta:

Przygotowanie do zaliczenia wykitadu: 10h, przygotowanie do
laboratorium: 4h, zapoznanie z literaturq: 6h, przygotowanie do
zaliczenia laboratorium: 6h, opracowanie raportow i sprawozdan: 4h.

03. Tresci ksztalcenia

Wyktad

1) Cele i mozliwo$ci odnowy wody. Problem wystepowania Trwatych
Zanieczyszczen Organicznych (TZO) w tym substancji biologicznie
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czynnych (farmaceutyki i §rodki higieny osobistej PPCPs oraz
biomimetyki hormonalne EDCs, PFAS, biocydy). 2) Odnowa wody w
przemysle. Procesy jednostkowe. Uklady technologiczne w wybranych
galeziach przemystu (zamykanie obiegdw wodno-$ciekowych).3)
Odnowa wody z oczyszczonych $ciekoéw komunalnych. Procesy
jednostkowe. Uktady technologiczne. 4) Odnowa wody ze Scickow
szarych. Procesy jednostkowe. Uktady technologiczne. 5) Odnowa
wody z wod opadowych. Procesy jednostkowe. Uktady
technologiczne. 6) Zagospodarowanie $ciekow i odpadow z odnowy
wod. 7) Metody rekultywacji jezior. Metody rekultywacji wod
podziemnych. 8) Ocena ryzyka w odnowie wody.9)Kierunki
wykorzystania wody odzyskanej ze $ciekow.

Cwiczenia laboratoryjne

Filtracja i sorpcja w odnowie wody
Ozonowanie w odnowie wody
Reakcja Fentona i jej modyfikacje w odnowie wody

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza
Kod efektu W01
Opis Posiada szczegotowa wiedze w zakresie odnowy wody.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_ W06

Kod efektu

W02

Opis

Ma rozszerzona, podbudowang teoretycznie wiedze¢ w zakresie
projektowania procesoéw technologicznych wykorzystywanych w
odnowie wody oraz gospodarki odpadami powstajacymi w tych

procesach.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IS W05, IS W11, 1S W12
Kod efektu W03

Opis

Zna typowe technologie w zakresie odnowy wody.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W05, IS W06, IS W12

Kod efektu

W04

Opis

Zna metody, techniki, narzedzia i materialy stosowane przy
rozwigzywaniu zadan zwigzanych z odnowa wody.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W05, IS W06, IS W12

Kod efektu

W05

Opis

Posiada wiedz¢ o trendach rozwojowych z zakresu procesow
technologicznych w odnowie wody.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_WO05, IS_W06, IS W12

Metody weryfikacji

Zaliczenie pisemne (wykitad)

Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Potrafi przygotowa¢ koncepcje technologiczng odzysku wody.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U03, IS_U08

Kod efektu

u02

Opis

Posiada umiejetnosé interpretacji i krytycznej dyskusji wynikow
prowadzonych badan, a takze jest zdolny do wyciagania wnioskow w
celu modyfikacji wczesniej przyjetych zatozen.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U10

Metody weryfikacji

Wykonanie i obrona sprawozdan (¢wiczenia laboratoryjne).

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

K01

Opis

Potrafi pracowa¢ zespotowo realizujgc okreslone wydzielone z catosci
zadanie technologiczne lub analityczne, rozumiejac jego wage.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_K04

Kod efektu

K02

Opis

Potrafi pracowac samodzielnie rozwigzujac proste zadanie
technologiczne pogtebiajac w razie potrzeby swoja wiedze w
literaturze przedmiotu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_KOZ, 1S_K02

Kod efektu

K03
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Opis Ma swiadomo$¢ roli spolecznej absolwenta uczelni techniczne;.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ 1S_KO06

Metody weryfikacji Rozmowa podczas obrony sprawozdan (éwiczenia laboratoryjne).
d

Czesc 11

04. Rok i semestr studiow

Rok 1l

Semestr 3

05. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

dr inz. Klara Ramm

dr hab. inz. Monika Zubrowska-Sudot, prof. uczelni
dr inz. Justyna Walczak

dr inz. Katarzyna Umiejewska, prof. uczelni

mgr inz. Katarzyna Sytek-Szmeichel

mgr inz. Olga Zajac

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyktad

Metody: wyktad z prezentacjq multimedialng, wykiad tablicowy,
wykitad problemowy, demonstracje audio/wideo, metody aktywizujqgce.
Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, platforma Moodle ePW,
autorskie materialy dydaktyczne, akty prawne, normy, wytyczne,
tablice, podreczniki, skrypty, instrukcje, stowniki.

Cwiczenia laboratoryjne

Metody: rozwigzywanie zadar obliczeniowych, metoda laboratoryjna,
pokaz i obserwacja, metody aktywizujgce, praca w grupach.
Techniki: tablica, sprzet laboratoryjny, aparatura pomiarowa, akty
prawne, normy, wytyczne, tablice, podreczniki, skrypty, instrukcje,
stowniki.

07.Kryteria zaliczania

Wyktad

Zaliczenie pisemne — co najmniej 51% wymaganej liczby punktow.

Cwiczenia laboratoryjne

Obecnos$¢ na zajeciach, przygotowanie i obrona sprawozdan.

08.Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa

A. Kowal, M. Swiderska-Broz, M. Wolska Oczyszczanie Wody, tom. 1
i 2 PWN 2022; A. Kowal Odnowa wody, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej 1996; A Anielak Wysokoefektywne metody
oczyszczania wody, PWN 2022; M. Bodzek, J. Bohdziewicz, K.
Konieczny Techniki membranowe w ochronie srodowiska,
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej 1997.

Literatura uzupekniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje

https://moodle.usos.pw.edu.pl

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

1110-1SZWS-MSP-3508

Nazwa przedmiotu

Projektowanie instalacji tryskaczowych

Wersja przedmiotu 20242

Poziom ksztatcenia studia Il st.
Forma i tryb prowadzenia studiéw stacjonarne

Profil studiow 0gdlnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska
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Specjalnosc Zaopatrzenie w Wode i Odprowadzenie Sciekéw
Jednostka prowadzaca WIBHIIS

Jednostka realizujaca WIBHiIS

Blok przedmiotdéw -

Grupy przedmiotow -

Status przedmiotu obieralny

Jezyk prowadzenia zajeé polski

Kod etapu studiow -

Liczba punkéw ECTS 3

Czes¢ 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zdobycie przez studentéw wiedzy teoretyczne;j
oraz umiejetnosci praktycznego jej zastosowania na temat
projektowania instalacji tryskaczowych wedlug stosowanych
przepiséw, ze wskazaniem i uwypukleniem réznic w wymaganiach
stawianych przeciwpozarowym instalacjom tryskaczowym w
poszczegodlnych przepisach, normach i wytycznych. Opanowana przez
studenta wiedza pozwoli mu na samodzielne wykonanie obliczen dla
prostego uktadu instalacji oraz pozwoli zrozumie¢ specyfike pracy
instalacji przeciwpozarowej oraz jej wspolpracy z innymi instalacjami
wewnetrznymi (instalacja oddymiajaca).

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaj¢¢ i ich wymiar w semestrze

Wyklad — 15h
Cwiczenia projektowe — 30h

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

45 1,8

Godziny i ECTS zwigzane z praca wtasng
studenta

30 1,2

Razem

75 3,0

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach:

45

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

75

Liczba godzin zwiazanych z pracg wlasna
studenta:

Godziny przeznaczone na prace¢ wlasng studenta:

Przygotowanie do zaliczenia wykladu: 10h, przygotowanie projektu:
15h, zapoznanie z literaturg: 5h.

03. Tresci ksztalcenia

Wyktad

W zakresie przedmiotu omawiane s3 zagadnienia: 1. Budowa i zasada
dziatania instalacji tryskaczowych. 2. Wymagania formalno-prawne z
zakresu instalacji tryskaczowych (Ustawy, Rozporzadzenia, PN-EN,
VdS, NFPA, FM). 3. Omdwienie podstawowych parametrow
projektowych instalacji tryskaczowych wedtug réznych przepisow,
rodzaje tryskaczy, parametry pracy tryskaczy (np. RTI, rodzaj zamka,
itp.). 4. Omdwienie procesu projektowania instalacji tryskaczowych(
np. powierzchnia dzialania, powierzchnia obliczeniowa, klasa
zagrozenia pozarowego, itd.), zawieszenie instalacji tryskaczowych
wedlug réznych przepisow, zawory kontrolno-alarmowe. 5.
Zaopatrzenie w wode. 6. Pompownie przeciwpozarowe (podstawy,
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roéznice w podejsciu np. wedlug VdS a NFPA13). 7. Przyktad
obliczeniowy.

Cwiczenia projektowe

Schematy obliczeniowe instalacji tryskaczowych wedtug réznych
przepisoéw, samodzielnie (przy pomocy programu LifeCAD),
wykonanie projektow instalacji tryskaczowej dla zadanej klasy
zagrozenia pozarowego.

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza
Kod efektu Wo1
Opis Posiada uporzadkowang wiedze w zakresie prawodawstwa w Polsce

dotyczacego obowiazku stosowania ochrony przeciwpozarowej statymi
i poistatymi urzadzeniami gasniczymi.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W04, IS W08

Kod efektu

W02

Opis

Posiada wiedzg w zakresie ochrony przeciwpozarowej budynku
instalacjami wodnymi. Ma podbudowana teoretycznie wiedz¢ w
zakresie wymagan stawianych instalacjom tryskaczowym jak rowniez
z mozliwosci wyboru przepiséw do szczegotowego projektowania
instalacji tryskaczowych. Posiada wiedz¢ z zakresu projektowania
prostych w budowie geometrycznej instalacji tryskaczowych oraz zna
podstawowe parametry projektowe determinujace wielko$¢ instalacji
tryskaczowej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W09, IS W10

Metody weryfikacji Zaliczenie pisemne (wyktad), obrona projektu (¢wiczenie projektowe)

Umiejetnos$ci

Kod efektu uo1

Opis Potrafi samodzielnie wykonac i przedstawi¢ w formie pisemnej projekt
instalacji tryskaczowej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ 1S_U03

Kod efektu uo2

Opis

Potrafi przeanalizowa¢ i wykorzysta¢ odpowiednie przepisy
obowiazujace na terenie Polski okreslajace wymagania stawianie
instalacjom przeciwpozarowym. Posiada wiedze o istniejacych
szczegotowych wytycznych do projektowania instalacji
przeciwpozarowych wybieranych przez firmy ubezpieczeniowe lub
inwestorow. Zna i rozumie specyfike dziatania statych urzadzen
gasniczych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

I1S_U03

Metody weryfikacji Wykonanie i obrona projektu (¢wiczenia projektowe).
Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Rozumie potrzebe cigglego doksztatcania si¢ i podnoszenia

kompetencji zawodowych i osobistych w zakresie projektowania
instalacji ochrony przeciwpozarowej oraz ma $wiadomos¢
odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania, zwigzane z praca
zespotowa w projektowaniu.

Powiazane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_KOZ, 1S_KO02

Kod efektu

K02

Opis

Ma swiadomo$¢ wagi formutowanych przez siebie wnioskow w
kontekscie podejmowania decyzji o wyborze klasy zagrozenia
pozarowego oraz staranno$ci wykonania projektu instalacji
tryskaczowej i wptywie jej nieskutecznego dziatania na zycie i zdrowie
ludzi.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_KO04, 1S_KO06

Metody weryfikacji

Rozmowa podczas obrony projektu (¢wiczenia projektowe).

d

Czes¢ 11

04. Rok i semestr studiow
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Rok

Semestr

3

05. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

| dr hab. inz. Agnieszka Malesinska, prof. uczelni

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyklad

Metody. wyklad z prezentacjq multimedialng, wyktad tablicowy,
wykiad problemowy, dyskusja, praca z tekstem.

Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, platforma Moodle ePW,
Srodki audiowizualne, autorskie materialy dydaktyczne, podreczniki,
skrypty, instrukcje, stowniki, artykuly naukowe.

Cwiczenia projektowe

Metody: uczenie problemowe (problem-based learning), analiza
Studium przypadku, rozwigzywanie zadan obliczeniowych, praca w
grupach.

Techniki: sprzet komputerowy, platforma Moodle ePW, aplikacja
MSTeams, specjalistyczne oprogramowanie inzynierskie, Srodki
audiowizualne, autorskie materialy dydaktyczne, akty prawne, normy,
wytyczne, tablice, podreczniki, skrypty, instrukcje, stowniki, artykuty
naukowe.

07.Kryteria zaliczania

Wyktad

Zaliczenie pisemne — co najmniej 51% wymaganej liczby punktow.

Cwiczenia projektowe

Obecnos$¢ na zajeciach, przygotowanie i obrona projektu.

08.Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa

1. A. Malesinska: Projektowanie instalacji tryskaczowe;j,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2018 r. 2. Ustawy,
Rozporzadzenia, Normy, Wytyczne — z zakresu ochrony
przeciwpozarowej statymi urzadzeniami gasniczymi (SUG).

Literatura uzupekniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje

https://moodle.usos.pw.edu.pl

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

1110-1SZWS-MSP-3505

Nazwa przedmiotu

Mikrobiologiczne niszczenie materialow technicznych i cieczy

roboczych
Wersja przedmiotu 20242
Poziom ksztalcenia studia Il st.
Forma i tryb prowadzenia studiéw stacjonarne
Profil studiéw 0gdlnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Specjalnosé

Zaopatrzenie w Wode i Odprowadzanie Sciekéw

Jednostka prowadzaca WIBHiIS
Jednostka realizujaca WIBHiIS
Blok przedmiotow -

Grupy przedmiotow -

Status przedmiotu obieralny
Jezyk prowadzenia zajeé polski
Kod etapu studiow -

Liczba punkéw ECTS 3

Czes¢ 1

Strona 74 z 87




Zatacznik nr 5 do zalacznika do uchwaty nr 361/L/2023 Senatu PW

z dnia 31 maja 2023 r.

01. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentow z warunkami rozwoju mikroorganizmow w
materiatach technicznych i cieczach roboczych, a takze metodami
kontroli ich namnazania i zapobiegania korozji mikrobiologiczne;j.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaj¢¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad — 30h
Cwiczenia laboratoryjne — 15h

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

45 18

Godziny i ECTS zwiazane z praca wlasng
studenta

30 1,2

Razem

75 3,0

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach:

45

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

75

Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prac¢ wilasng studenta:

Przygotowanie do kolokwium: 104, zapoznanie z literaturg: 10h,
przygotowanie sprawozdari: 10h.

03. Tresci ksztalcenia

Wyktad

Korozja metali i ich stopow. Rola mikroorganizméw w korozji
systemow cieptowniczych i dystrybucji wody pitnej. Rozktad
produktow naftowych przez drobnoustroje: paliw, smaréw oraz emulsji
wodno-olejowych stosowanych jako chtodziwa w obrobce metali.
Korozja mikrobiologiczna materiatdéw budowlanych. Niszczenie
powtok malarskich, kamienia, betonu i cegly. Mikrobiologiczny
rozktad drewna i materiatdéw papierniczych. Drobnoustroje degradujace
papier, tapety i plyty gipsowo-kartonowe. Mikroorganizmy niszczace
zbiory biblioteczne i metody ich zwalczania. Mikrobiologiczny rozktad
tkanin zabytkowych i wyrobow skoérzanych oraz wyrobdéw gumowych i
tworzyw sztucznych. Aspekty zdrowotno-toksykologiczne
wystgpowania mikroorganizmow w materiatach technicznych i
cieczach roboczych. Metody badania mikroorganizméw powodujacych
niszczenie materiatdw oraz sposoby zapobiegania rozwojowi
mikroorganizméw i ich zwalczania w materiatach technicznych i
cieczach roboczych.

Cwiczenia laboratoryjne

Analiza mikrobiologiczna paliw i emulsji wodno-olejowych
zawierajacych substancje hamujace rozwo6j mikroorganizmow i bez
dodatku tych substancji. Wptyw mikroorganizméw na korozje stali
eksponowanej w srodowisku biopaliw. Analiza mikrobiologiczna
porazonych starodrukéw i materiatow fotograficznych. Izolacja i
badania plesni zasiedlajacych kleje i farby emulsyjne.

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza
Kod efektu Wo1
Opis Posiada wiedzg na temat roli mikroorganizméw w procesach korozji

metali i ich stopow, migdzy innymi w systemach cieptowniczych i
dystrybucji wody pitnej, niszczeniu materiatdw budowlanych, drewna,
materiatow papierniczych, tkanin, wyrobow skérzanych, wyrobdéw
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gumowych i tworzyw sztucznych oraz rozktadu produktéw naftowych,
w tym paliw, smaréw oraz emulsji wodno-olejowych. Zna aspekty
zdrowotno-toksykologiczne wystepowania mikroorganizméow w
materiatach technicznych i cieczach roboczych, jak réwniez metody
badania tych drobnoustrojow oraz sposoby ich zwalczania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W05

Kod efektu

W02

Opis

Posiada rozszerzona, podbudowang teoretycznie wiedzg z biologii
srodowiska w zakresie pomiaru parametrow charakteryzujacych
stopien zanieczyszczenia mikrobiologicznego materiatow technicznych
i cieczy roboczych. Ma szczeg6towa i podbudowang teoretycznie
wiedze w zakresie metod stosowanych w inzynierii Srodowiska w celu
ochrony materiatow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_WO06

Metody weryfikacji Kolokwium (wykiad)

Umiejetnosci

Kod efektu u01

Opis Potrafi przedstawi¢ w formie pisemnej lub prezentacji ustnej procesy

zwigzane z niszczeniem materiatdw technicznych i cieczy roboczych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U07

Kod efektu

uo2

Opis

Potrafi samodzielnie przeanalizowaé, opisac i oceni¢ przebieg
proceséw biologicznych towarzyszacych niszczeniu materialow,
rowniez w warunkach technologicznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U10

Kod efektu

uo3

Opis

Poshuguje si¢ poprawnie terminologia i nomenklatura biologiczna
stosowang w inzynierii §rodowiska.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U14

Metody weryfikacji

Kolokwium (wyktad), wykonanie i obrona sprawozdan, odpowiedz
ustna lub pisemna podczas zajeé (¢wiczenia laboratoryjne).

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Ma $wiadomos$¢ skutkéw dziatalnosci inzynierskiej i jej wptywu na
srodowisko oraz zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane
decyzje.

Powiazane kierunkowe efekty uczenia sig¢ IS_K02

Kod efektu K02

Opis

Ma $wiadomos¢ odpowiedzialno$ci za wspoélnie realizowane zadania,
zZwigzane z pracg zespotowa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_K04

Metody weryfikacji

Rozmowa podczas obrony sprawozdarn (éwiczenia laboratoryjne).

d

Czes¢ 11

04. Rok i semestr studiow

Rok

Semestr

3

05. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zaj¢cia

Kierownik przedmiotu

| dr hab. inz. Agnieszka Tabernacka, prof. uczelni

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyktad

Metody: wyktad z prezentacjg multimedialng, wykiad tablicowy,
wyktad problemowy, dyskusja.

Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, platforma Moodle ePW,
aplikacja MSTeams, srodki audiowizualne, autorskie materialy

dydaktyczne.
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Cwiczenia laboratoryjne

Metody: rozwigzywanie zadar obliczeniowych, metoda laboratoryjna,
pokaz i obserwacja, metody aktywizujgce, praca w grupach.
Techniki: tablica, sprzet laboratoryjny, aparatura pomiarowa, akty
prawne, normy, wytyczne, tablice, podreczniki, skrypty, instrukcje,
stowniki.

07.Kryteria zaliczania

Wyktad Zaliczenie pisemne — co najmniej 51% wymaganej liczby punktow.

Cwiczenia projektowe Obecno$¢ na zajgciach, przygotowanie i obrona sprawozdan,
odpowiedz ustna lub pisemna.

08.Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupekniajacej

Literatura podstawowa

Zyska B., Zakowska Z.(red.).: Mikrobiologia Materiatow.
Wydawnictwo Politechniki £.odzkiej, £.6dz, (2005). Zyska B.:
Katastrofy, awarie i zagrozenia mikrobiologiczne w przemysle i
budownictwie. Wydawnictwo Politechniki L.odzkiej, £.6dz, (2001).
Strzelczyk A., Karbowska-Berent J.: Drobnoustroje i owady niszczace
zabytki i ich zwalczanie. Wydawnictwo Uniwersytetu Mikotaja
Kopernika Torun, (2004). Grabinska-Loniewska A.: Biologiczne
przemiany zZelaza i manganu w srodowisku oraz w urzadzeniach
wodociggowych i cieplowniczych. Wodociagi i Kanalizacja nr 6.
Warszawa, (2000). Rozktad i korozja mikrobiologiczna materiatow
technicznych. Materiaty z Il Konferencji Naukowej. £.6dz, (2001).
Rozktad i korozja mikrobiologiczna materiatdéw technicznych.
Materiaty z I1I Konferencji Naukowej. £.6dz, (2003).

Literatura uzupetniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje

https://moodle.usos.pw.edu.pl

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

1110-1SZWS-MSP-3507

Nazwa przedmiotu

Zaawansowane metody oczyszczania Sciekéw komunalnych

Wersja przedmiotu

20247

Poziom ksztalcenia studia |1 st.
Forma i tryb prowadzenia studiéw stacjonarne
Profil studiéw 0gdlnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Specjalnosé Zaopatrzenie w Wode i Odprowadzanie Sciekéw
Jednostka prowadzaca WIBHiIS

Jednostka realizujaca WIBHiIS

Blok przedmiotéw -

Grupy przedmiotéw -

Status przedmiotu obieralny

Jezyk prowadzenia zajeé polski

Kod etapu studiow -

Liczba punkow ECTS 3

Czes¢ 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z zaawansowanymi
metodami oczyszczania $ciekow ukierunkowanymi na polepszenie
jakosci $ciekow oczyszczonych, zagospodarowanie sciekdw i
produktow ubocznych oraz zmniejszenie ucigzliwo$ci oczyszczalni na
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srodowisko. Przedmiot ma rowniez na celu zapoznanie studentow z
najnowszymi trendami w oczyszczaniu §ciekow komunalnych.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaj¢¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad — 30h
Cwiczenia audytoryjne — 15h

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane
z bezpo$rednim udziatem nauczycieli
akademickich

45 18

Godziny i ECTS zwiazane z praca wlasng
studenta

30 1,2

Razem

75 3,0

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach:

45

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

75

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prac¢ wilasng studenta:

Przygotowanie do kolokwium: 10h, przygotowanie
referatu/prezentacji: 5h, przygotowanie éwiczen: 10h.

03. Tresci ksztalcenia

Wyktad

Repetytorium z technologii $ciekow: podziat metod oczyszczania
sciekow (metody mechaniczne, metody biologiczne, metody
chemiczne). Biochemiczne procesy oczyszczania SciekOw: usuwanie
zwiazkow wegla organicznego (tlenowe i beztlenowe procesy
przemiany materii); usuwanie zwigzkow azotu (amonifikacja;
asymilacja azotandw; nitryfikacja; denitryfikacja dysymilacyjna;
biologiczne usuwanie zwigzkow fosforu). Synergiczne usuwanie azotu
i fosforu ze §ciekdw: zasada procesu, mikroorganizmy prowadzace
proces, czynniki wplywajace na efektywno$¢ procesu, wady i zalety.
Usuwanie azotu na drodze deamonifikacji: definicja zjawiska
deamonifikacji, proces nitrytacji, proces beztlenowego utleniania
amoniaku, czynniki wptywajace na efektywnos¢ procesu, wady i
zalety. Oczyszczanie $ciekow w reaktorach z osadem granulowanym:
definicja osadu granulowanego, cel stosowania uktadow
membranowych Oczyszczanie §ciekow w reaktorach ze ztozem
ruchomym: idea technologii, typy zt6z ruchomych, parametry
technologiczne, uktady technologiczne (reaktory typu MBBR, reaktory
typu MBSBBR; podziat ze wzglgdu na cel oczyszczania), mozliwosci
technologiczne (ograniczenie pojemnosci reaktorow biologicznych,
btona biologiczna jako korzystny biotop dla rozwoju bakterii wolno
rosnacych, blona biologiczna jako korzystne srodowisko dla
wystepowania réznych warunkéw tlenowych (proces symultanicznej
denitryfikacji, proces synergicznego usuwania azotu i fosforu na
drodze defosfatacji denitryfikacyjnej, zjawisko deamonifikacji).
Oczyszczanie $ciekow w reaktorach membranowych MBR: idea
technologii; cel stosowania uktadow membranowych, zjawisko
ultrafiltracji, klasyfikacja i charakterystyka modutéw membranowych;
zjawisko foulingu, stosowane uktady techniczne. Oczyszczanie
sciekow z wykorzystaniem procesu fotosyntezy. Metody poglgbionego
utleniania: rodzaje metod, mechanizm reakcji, cel stosowania, problem
produktow ubocznych. Metody do usuwania ze $ciekow Trwatych
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Zanieczyszczen Organicznych (TZO) w tym substancji biologicznie
czynnych (farmaceutyki i $rodki higieny osobistej PPCPs oraz
biomimetyki hormonalne EDCs). Dezynfekcja sciekow. Odzysk wody
ze $ciekéw. Wykorzystanie produktéw odpadowych oczyszczania
$ciekOw na terenie oczyszczalni. Odzysk fosforu ze $ciekéw i osadow
sciekowych. Oczyszczalnia $ciekow jako obiekt samowystarczalny
energetycznie.

Cwiczenia audytoryjne

Ocena wydajnosci i efektywnosci jednostkowych proceséw usuwania
zanieczyszczen (usuwanie zwigzkow organicznych, amonifikacja,
nitryfikacja, denitryfikacja, biologiczna defosfatacja).
»Diagnozowanie” i rozwigzywanie probleméw zwigzanych ze zbyt
niskg efektywnoscia oczyszczania sciekow Obliczenia hybrydowych
reaktorow ze ztozem ruchomym. Prezentacja zespotowa nr 1.
Niekonwencjonalne, niskoodpadowe, niskoemisyjne i wysokosprawne
metody oczyszczania §ciekdéw komunalnych. Technologie ,,waste to
product” oraz ,,waste to energy”’. Obliczenia reaktoréw w technologii
MBR. Prezentacje zespolowe na bazie wczesniej wykonywanych
¢wiczen, Ocena wptywu ilosci wypetnienia, jego powierzchni
wlasciwej oraz stezenia osadu czynnego na pojemnos$¢ reaktora.

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza
Kod efektu Wwo1
Opis Posiada wiedzg z zakresu mozliwosci technologicznych biologicznych

i chemicznych metod oczyszczania $ciekow z uwzglednieniem
reaktorow z osadem granulowanym, reaktoré6w ze ztozem ruchomym,
reaktorow membranowych oraz metod poglebionego utleniania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_WO05, IS_W06, IS_W12

Kod efektu

W02

Opis

Posiada wiedz¢ w zakresie wymiarowania uktadow ze ztozem
ruchomym oraz z modutami membranowymi.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_W01, IS_WO05, IS_WO06, IS_W12

Kod efektu

W03

Opis

Posiada wiedz¢ w zakresie nickonwencjonalnych procesow
jednostkowych oczyszczania $ciekow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_W01, IS_ W05, IS_W06, IS W12

Kod efektu

W04

Opis

Posiada wiedze w zakresie nisko odpadowych technologii
oczyszczania $ciekow oraz metod zagospodarowania Sciekow i osadow
sciekowych.

Powiazane kierunkowe efekty uczenia sig¢

IS W01, IS W05, IS W06, IS W12

Metody weryfikacji

Kolokwium (wyklad)

Umiejetnos$ci
Kod efektu uo1
Opis Potrafi przygotowac koncepcje technologiczng oczyszczalni

wykorzystujacej reaktory biologiczne w zalezno$ci od zalozonego celu
oczyszczania.

Powiazane kierunkowe efekty uczenia sig¢

IS_U03, IS_U08

Kod efektu

uo2

Opis

Potrafi opisa¢ procesy, metody i dziatania zwigzane z biologicznymi
technologiami oczyszczania §ciekdw oraz metodami poglebionego
utleniania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U06, IS_U09

Kod efektu

uo3

Opis

Potrafi przedstawi¢ opracowang koncepcj¢ technologiczna
oczyszczalni w formie ustnej prezentacji oraz obroni¢ zaproponowane
rozwigzania technologiczne.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

I1S_U09, IS U10

Kod efektu

uo4
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Opis

Posiada umiejetno$¢ interpretacji i krytycznej dyskusji wynikow
prowadzonych obliczen, a takze jest zdolny do wyciagania wnioskow
w celu modyfikacji wczesniej przyjetych zatozen.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U10

Metody weryfikacji Kolokwium (wykiad), wykonanie zadan (¢wiczenia audytoryjne).
Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Potrafi zaproponowac i uargumentowa¢ wybrane przez siebie

rozwigzanie technologiczne jako kontrpropozycj¢ w stosunku do
innego rozwigzania (forma udzialu w przetargu).

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS K04

Kod efektu

K02

Opis

Rozumie potrzebe ciaglego doksztalcania si¢ i podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych z uwagi na konieczno$é¢
poréwnania réznych rozwigzan projektowych, zmieniajacych si¢
zarowno pod wzgledem zalozen jak rowniez na skutek postepu
technicznego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_KO01

Metody weryfikacji

Kolokwium (wykiad), prezentacja zespotowa (éwiczenia audytoryjne).

d

Czesé 11

04. Rok i semestr studiow

Rok

Semestr

3

05. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

dr hab. inz. Monika Zubrowska-Sudot, prof. uczelni
dr inz. Justyna Walczak

dr inz. Justyna Czajkowska

mgr inz. Katarzyna Sytek-Szmeichel

mgr inz. Olga Zajac

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyktad

Metody: wyktad z prezentacjg multimedialng, wykiad tablicowy,
wyktad problemowy, demonstracja audio i/lub wideo, metody
aktywizujgce.

Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, sprzet komputerowy,
podreczniki, skrypty, instrukcje, stowniki.

Cwiczenia audytoryjne

Metody: dyskusja, uczenie problemowe (problem-based learning),
rozwigzywanie zadan obliczeniowych, metoda ¢wiczeniowa,
prezentacja/wystgpienie, metody aktywizujqce, praca w grupach.
Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, sprzet komputerowy,
autorskie materiaty dydaktyczne, podreczniki, skrypty, instrukcje,
stowniki, artykuty naukowe.

07.Kryteria zaliczania

Wyktad

Zaliczenie pisemne — co najmniej 51% wymaganej liczby punktéw.

Cwiczenia audytoryjne

Obecnos¢ na zajeciach, samodzielne wykonanie ¢wiczen
obliczeniowych, pozytywnie oceniona prezentacja zespotowa.

08.Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa

1. Praca zbiorowa pod red. K. Mikscha i J. Sikory: Biotechnologia
sciekéw. Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 2010. 2. Klimiuk E.,
Lebkowska M. ,,Biotechnologia w ochronie srodowiska”, PWN,
Warszawa 2003. 3. Lomotowski J., Szpindor A.: , Nowoczesne
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systemy oczyszczania $ciekow”, Arkady, Warszawa 1999. 4. Bodzek
M., Bohdziewicz J., Konieczny K.: ,,Techniki membranowe w
ochronie $rodowiska”, wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 1997. 5.
Henze M. i in. : Oczyszczanie $ciekdw miejskich, Wydawnictwo
Politechniki Swictokrzyskiej, Kielce 2002.

Literatura uzupetniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje

https://moodle.usos.pw.edu.pl

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

1110-1SZWS-MSP-3402

Nazwa przedmiotu

Seminarium dyplomowe

Wersja przedmiotu 20247

Poziom ksztalcenia studia |1 st.
Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne

Profil studiéw 0golnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Specjalnosé Zaopatrzenie w Wode i Odprowadzanie Sciekéw
Jednostka prowadzaca WIBHiIS

Jednostka realizujaca WIBHiIS

Blok przedmiotow -

Grupy przedmiotéw -

Status przedmiotu o0bowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé polski

Kod etapu studiéw -

Liczba punkéw ECTS 1

Czesc¢ 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Zapoznanie dyplomantow z ogdlnymi zasadami konstruowania prac
dyplomowych magisterskich w naukach technicznych, pracy z
literaturg przedmiotu i sposobami jej wykorzystania, roznymi formami
prezentowania wynikéw. Pomoc merytoryczna w sytuacjach
problemowych, a takze ugruntowanie i poszerzenie wiedzy
uczestnikow w zakresie r6znych zagadnien realizowanych w ramach
kierunku Inzynieria Srodowiska.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zajeé i ich wymiar w semestrze

Cwiczenia audytoryjne — 15h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

15 0,6

Godziny i ECTS zwiazane z praca wlasna
studenta

10 04

Razem

25 1,0

Liczba godzin zwiazanych
z bezpo$rednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach:

15

Inne godziny kontaktowe:
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Razem:

25

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta:

Przygotowanie referatu: 10h.

03. Tresci ksztalcenia

Cwiczenia audytoryjne

Przedstawianie przez uczestnikow zagadnien zwigzanych z tematami
realizowanych przez nich prac dyplomowych - w formie referatu,
prezentacji lub innej - stanowigce podstawe aktywizacji ogotu
uczestnikow do merytorycznej dyskusji nad przedmiotem pracy i
metodami stuzacymi jej realizacji.

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza
Kod efektu Wo1
Opis Posiada wiedzg z przedmiotéw prowadzonych na studiach niezb¢dna

do wykonania pracy dyplomowej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W06, IS_ W09, IS_ W15

Metody weryfikacji Ocena wystgpienia i aktywnosci w dyskusji (¢wiczenia audytoryjne)
Umiejetnos$ci

Kod efektu uo1

Opis Potrafi opracowacé i zaprezentowaé w odpowiedniej formie prace

dyplomowa w zakresie inzynierii wodne;j.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U02, IS _Ul1

Kod efektu

u02

Opis

Potrafi wykorzysta¢ informacje z literatury fachowej do wykonania
pracy dyplomowej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U07, 1S _U10, IS_U15

Metody weryfikacji Ocena wystqgpienia i aktywnosci w dyskusji (¢wiczenia audytoryjne)
Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Potrafi sprecyzowa¢ wtasne stanowisko i argumentowac na jego rzecz

w dyskusji na forum merytorycznie przygotowanych uczestnikow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_KO01

Metody weryfikacji

Ocena wystgpienia i aktywnosci w dyskusji (¢wiczenia audytoryjne)

d

Czes¢ 11

04. Rok i semestr studiow

Rok

Semestr

3

05. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

| dr hab. inz. Monika Zubrowska-Sudot, prof. uczelni

06. Metody i techniki ksztalcenia

Cwiczenia audytoryjne

Metody: wyktad z prezentacja multimedialng, wyktad tablicowy,
wyktad problemowy, analiza studium przypadku,
prezentacja/wystgpienie, metody aktywizujgce.

Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, sprzet komputerowy, srodki
audiowizualne, podreczniki, skrypty, instrukcje, stowniki, artykufy
naukowe, zrodta internetowe, w tym bazy danych.

07.Kryteria zaliczania

Cwiczenia audytoryjne

Obecnos¢ na zajeciach, przygotowanie i wygloszenie prezentacji.

08.Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej
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Literatura podstawowa

Literatura uzupekniajaca

Uzupetniajaca, polecana przez prowadzacego, odpowiednio do
tematyki prac dyplomowych realizowanych przez uczestnikow zajed.

10. Inne informacje

Inne informacje

https://moodle.usos.pw.edu.pl

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Praca dyplomowa

Wersja przedmiotu 2024Z

Poziom ksztalcenia studia Il st.

Forma i tryb prowadzenia studiow Stacjonarne

Profil studiow Ogdlnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Specjalnosé

Zaopatrzenie w Wode i Odprowadzanie Sciekéw

Jednostka prowadzaca WIBHIIS
Jednostka realizujaca WIBHIIS
Blok przedmiotéw -

Grupy przedmiotow -

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaj¢é polski

Kod etapu studiow -

Liczba punkéw ECTS 20

Czesé 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Przygotowanie pracy dyplomowej magisterskiej na podstawie
uporzadkowanej, podbudowanej teoretycznie wiedzy zdobytej w
ramach studiowanego Kierunku.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Praca dyplomowa

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

100 4,0

Godziny i ECTS zwiazane z praca wlasng
studenta

400 16,0

Razem

500 20,0

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach:

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

500

Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prace wlasna studenta:

Przygotowanie pracy dyplomowej magisterskiej: 400h.

03. Tresci ksztalcenia

Praca dyplomowa

Tematyka pracy dyplomowej magisterskiej miesci si¢ w zakresie
studiéw na kierunku Inzynieria Srodowiska.

Tabela: Efekty uczenia si¢
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Wiedza

Kod efektu W01

Opis Posiada poglebiong wiedze w zakresie realizowanej pracy
dyplomowej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IS W09

Kod efektu W02

Opis

Posiada poglebiong wiedzg zwigzang z pozatechnicznymi aspektami
wykonanej pracy.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W14

Metody weryfikacji Ocena pracy dyplomowej, egzamin dyplomowy.

Umiejetnos$ci

Kod efektu uo1

Opis Potrafi samodzielnie lub w zespole zaprojektowaé obiekt inzynierii

srodowiska.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS U1l

Kod efektu

uo2

Opis

Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury fachowej, rowniez w jezyku
obcym i przygotowaé prezentacje ustng z zakresu inzynierii
srodowiska.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

I1S_U09

Kod efektu

uo3

Opis

Potrafi samodzielnie zaplanowac, zrealizowac badania i zinterpretowac
wyniki w zakresie inzynierii sSrodowiska.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U15

Metody weryfikacji Ocena pracy dyplomowej, egzamin dyplomowy.

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Ma $wiadomos¢ koniecznos$ci przestrzegania zasad etyki zawodowej,

w tym praw autorskich.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sig¢ I1IS_KO03, I1S_KO05

Kod efektu K02

Opis Rozumie potrzebe ciaglego doksztalcania sie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sig¢ IS_K01

Kod efektu K03

Opis Potrafi uwzgledni¢ w zrealizowanym zadaniu aspekty pozatechniczne.
Powiazane kierunkowe efekty uczenia sig¢ IS_K02

Metody weryfikacji Ocena pracy dyplomowej, egzamin dyplomowy.

d

Czes¢ 11

04. Rok i semestr studiow

Rok 1

Semestr 3

05. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

| samodzielny lub upowazniony przez Dziekana nauczyciel akademicki

06. Metody i techniki ksztalcenia

Praca dyplomowa

Metody: dyskusja, praca z tekstem, praca z dokumentem
elektronicznym. Uczenie problemowe (problem-based learning),
rozwigzywania zadan obliczeniowych, metoda projektu, metoda
laboratoryjna, pomiar w terenie, prezentacja/wystgpienie, metody
aktywizujgce.

Techniki: specjalistyczne oprogramowanie inZynierskie, sprzet
laboratoryjny, aparatura pomiarowa, akty prawne, normy, wytyczne,
tablice, podreczniki, skrypty, instrukcje, stowniki, artykuly naukowe,
zrodia internetowe, w tym bazy danych.
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07.Kryteria zaliczania

Praca dyplomowa

Pozytywnie zdany egzamin dyplomowy.

08.Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa

Pozycje literatury zalezne od tematu i zakresu pracy dyplomowe;.

Literatura uzupetniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje

https://moodle.usos.pw.edu.pl

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

1110-1SZWS-MSP-PRA

Nazwa przedmiotu

Praktyka zawodowa

Wersja przedmiotu 2024L

Poziom ksztalcenia studia |1 st.
Forma i tryb prowadzenia studiéw stacjonarne

Profil studiow 0gdlnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Specjalnosc

Zaopatrzenie w Wode i Odprowadzania Sciekéw

Jednostka prowadzaca WIBHIIS
Jednostka realizujaca WIBHIIS
Blok przedmiotéw -

Grupy przedmiotow -

Status przedmiotu obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaj¢é polski

Kod etapu studiow -

Liczba punkéw ECTS 6

Czesé 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Celem praktyki jest zapoznanie studenta z praktycznym wymiarem
zawodu, do wykonywania ktoérego uprawniony bedzie po ukonczeniu
studiow. Praktyka stanowi uzupelnienie i weryfikacj¢ wiedzy zdobytej
podczas studiow i przyczynia si¢ do rozwoju umiejetnosci jej
praktycznego wykorzystania

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Praktyka zawodowa

02. Bilans ECTS

Liczba punktéow ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane
z bezpo$rednim udziatem nauczycieli
akademickich

160 6,0

Godziny i ECTS zwiazane z praca wtasng
studenta

Razem

160 6,0

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach:

Inne godziny kontaktowe:
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Razem:

160

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta:

Odbycie praktyki zawodowej: 160h.

03. Tresci ksztalcenia

Praktyka zawodowa

Ksztalcenie odbywa si¢ poprzez realizacje przez studenta zadan, pod
nadzorem Kierownika praktyk, wg programu szczegdtowego
zatwierdzonego przez Opiekuna merytorycznego praktyk ze strony
Uczelni, zbieznego z zagadnieniami studiow na kierunku inzynieria
wodna, okreslonym w Ramowym Regulaminie Praktyk.

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza
Kod efektu Wo1
Opis Posiada poglebiona wiedzg dotyczaca zarzadzania i prowadzenia

dziatalnosci o charakterze inzynierskim poprzez odbycie 4 tygodniowe;j
praktyki w podmiocie zewng¢trznym prowadzacym dziatalnos¢ z
zakresu inzynierii wodnej (budownictwo wodne lub pokrewne).

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_W13

Kod efektu

W02

Opis

Zna zasady prowadzenia dziatalnoéci zaktadu, w ktérym odbywa
praktyke i potrafi samodzielnie rozwigzywac¢ zadania o charakterze
praktycznym, w zalezno$ci od profilu jednostki, w ktorej odbywa

praktyke.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sig¢ IS W14
Kod efektu W03

Opis

Zna ekonomiczne, prawne i etyczne uwarunkowania dziatalnosci
inzynierskiej, zna podstawowe zasady tworzenia i rozwoju form
przedsigbiorczosci, a takze ma podstawowa wiedze zwigzang z
tworzeniem i zarzadzaniem projektami oraz transferem i
komercjalizacjg wiedzy - w zaleznos$ci od profilu przedsiebiorstwa, w
ktorym odbywane sg praktyki.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W13

Metody weryfikacji

Ocena przez opiekuna praktyk dokumentow wymaganych
Zarzgdzeniem Rektora PW nr 45/2021 z dnia 21/05/2021, zaliczenie
ustne w formie rozmowy ze studentow na bazie przedstawionego
sprawozdania z przebiegu praktyki.

Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Samodzielnie rozwigzuje zagadnienia o charakterze inzynierskim, z

zastosowaniem wiedzy teoretycznej oraz technik i technologii
wspomagajacych realizacje zadan

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

I1S_U03

Kod efektu

u02

Opis

Potrafi, przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich, dostrzegac ich
aspekty praktyczne w obszarze inzynierii wodnej, potrafi wykonywac
zadania poprzez dobor oraz stosowanie wlasciwych metod i narzgdzi,
w tym zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjny

Powiazane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U03

Kod efektu

uo3

Opis

Posiada umieje¢tnos¢ komunikowania si¢ na tematy specjalistyczne ze
zréznicowanymi kregami odbiorcow, w tym prowadzi¢ debatg w
zakresie problemow wiasciwych dla inzynierii wodnej. Student ma
umiejetnos¢ pracy zespotowej, potrafi wspolpracowac z ekspertami o
r6znych kompetencjach.

Powiazane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U09, IS_U14

Kod efektu

uo4

Opis

Przestrzega zasad dyscypliny pracy w zaktadzie i przepisow
bezpieczenstwa pracy.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U10
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Metody weryfikacji

Ocena przez opiekuna praktyk dokumentéw wymaganych
Zarzgdzeniem Rektora PW nr 45/2021 z dnia 21/05/2021, zaliczenie
ustne w formie rozmowy ze studentow na bazie przedstawionego
sprawozdania z przebiegu praktyki.

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

K01

Opis

Mysli i dziala w sposdb przedsiebiorczy, zaobserwowany i utrwalony
podczas odbywania praktyki w podmiocie prowadzacym dziatalnos¢ z
zakresu inzynierii wodnej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_KO05

Kod efektu

K02

Opis

Krytycznie ocenia odbierane tresci i umiejetnoscei jej selekcji, a takze
do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemow
poznawczych i praktycznych oraz zasiggania opinii ekspertow w
przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzywaniem problemu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_KO1, IS_K02

Kod efektu

K03

Opis

Odpowiedzialnego petnienia ro6l zawodowych z uwzglednieniem
zmieniajacych si¢ potrzeb spotecznych, w tym: rozwijania dorobku
zawodowego oraz przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_KO04, 1S_KO06

Metody weryfikacji

Ocena przez opiekuna praktyk dokumentow wymaganych
Zarzgdzeniem Rektora PW nr 45/2021 z dnia 21/05/2021, zaliczenie
ustne w formie rozmowy ze studentow na bazie przedstawionego
sprawozdania z przebiegu praktyki.

d

Czesé 11

04. Rok i semestr studiow

Rok

Semestr

05. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

| Mgr inz. Kaja Niewitecka

06. Metody i techniki ksztalcenia

Praktyka zawodowa

07.Kryteria zaliczania

Praktyka zawodowa

Pozytywnie ocenione sprawozdanie z praktyk.

08.Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa

Pozycje literatury zalezne od tematu i zakresu pracy dyplomowe;j.

Literatura uzupekniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje

https://moodle.usos.pw.edu.pl
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