Zalgcznik nr 2 do uchwaly nr 270/L1/2026 Senatu PW

z dnia 27 maja 2026 r.

Nazwa wydziatu

Wydziat Elektryczny

Nazwa kierunku

Elektromobilnos¢

Poziom studiéw

drugiego stopnia

Profil studiow

Ogoblnoakademicki

Forma studiéw

stacjonarne

Jezyk prowadzenia studiow

polski

Dyscypliny nhaukowe, do ktérych
przypisany jest kierunek (udziat
procentowy)

(w przypadku przyporzadkowania kierunku
studiéw do wiecej niz 1 dyscypliny,
wskazuje sie dyscypline wiodaca, w
ramach ktérej bedzie uzyskiwana ponad
potowa efektéw uczenia sie)

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych - dyscypliny:

automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne - 100,00%

W przypadku zawodu, o ktérym mowa w
art. 68 Ustawy, standardy ksztatcenia, na
podstawie ktorych beda prowadzone studia
(opis standardow ksztatcenia (w

przypadku zawodéw uwzgledniajacych
standardy ksztalcenia, na podstawie
ktérych beda prowadzone studia ePW)

nie dotyczy

Liczba semestrow studiéw

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

magister inzynier

Kierunkowe efekty uczenia sie

patrz tabela z efektami uczenia sie
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Sposoby weryfikacji i oceny efektow
uczenia sie osiggnietych przez studenta w
trakcie catego cyklu ksztatcenia

(nalezy uwzgledni¢ réwniez praktyki
zawodowe, jesli praktyka jest przewidziana

Weryfikacja i ocena efektéw uczenia sie na kierunku Elektromobilno$¢ odbywa
sie w sposéb ciagty w trakcie catego cyklu ksztatcenia, z wykorzystaniem
zroznicowanych form sprawdzania wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
spotecznych. Do podstawowych sposobow weryfikacji efektéw uczenia sie
naleza w szczegodlnosci: egzaminy pisemne i/lub ustne z przedmiotow
kierunkowych i specjalistycznych, obejmujace zadania problemowe i pytania
otwarte, pozwalajgce na ocene opanowania zaawansowanej wiedzy
teoretycznej, kolokwia, testy oraz sprawdziany biezace w ramach zaje¢
wyktadowych, projektowych i laboratoryjnych, stuzgce monitorowaniu postepéw i
oddziatywaniu korygujacemu (ocenianie ksztattujgce), projekty indywidualne i
zespotowe (w tym projektowanie systemow, zadania badawczo-rozwojowe)
wraz z dokumentacjg techniczna, prezentacjg i obrong wynikéw, pozwalajgce na
ocene praktycznych umiejetnosci inzynierskich, pracy zespotowej i komunikaciji,
zaliczenia laboratoriéw i éwiczen projektowych na podstawie realizacji
zadanh praktycznych, sprawozdan, raportéw i demonstracji dziatania
zbudowanych rozwigzan inzynierskich, analiza studiéw przypadkéw oraz
rozwigzywanie zadan problemowych, odzwierciedlajgcych typowe i nietypowe
sytuacje zawodowe w obszarze elektromobilnoscij, udziat w seminariach i
wystapienia ustne (prezentacje, referaty, dyskusje), pozwalajgce na ocene
kompetencji komunikacyjnych, zdolnosci krytycznej analizy, argumentaciji i pracy
zespotowej, praca dyplomowa magisterska, kt6ra rozwigzuje problem
inzynierski, projektowo-wdrozeniowy, badawczy, oceniana przez promotora i
recenzenta, weryfikujaca kompleksowo osiggniecie efektéw uczenia sie w
zakresie zaawansowanej wiedzy, umiejetno$ci inzynierskich, egzamin
dyplomowy (obrona pracy magisterskiej), podczas ktérego oceniane sa:
poziom merytoryczny pracy, umiejetnos¢ prezentacji wynikéw, argumentacja,
znajomosc¢ kontekstu inzynierskiego i badawczego podejmowanego problemu.

taczna liczba godzin zajec

Liczba godzin zaje¢ wynikajaca bezposrednio z planu studiow: 975.
taczna liczba godzin kontaktowych realizownych w toku studiéw: 1125.

Liczba punktéw ECTS konieczna do
ukonczenia studiow (wraz z
obowigzkowymi praktykami)

90

Liczba punktow ECTS, ktorg student musi
uzyskac na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia

45 (50%)

Liczba punktéow ECTS jaka student musi
uzyskac¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych, w
przypadku kierunkéw studiow
przyporzadkowanych do dyscyplin w
ramach dziedzin innych niz dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych

Liczba godzin zaje¢ z wychowania
fizycznego na studiach prowadzonych w
formie stacjonarnej

nie dotyczy
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44 (49%)
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach zajec¢
podlegajacych wyborowi przez studenta
(w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby
punktéw ECTS koniecznych do
ukonczenia studiéw na danym poziomie)

nie dotyczy
Dla studidw o profilu praktycznym:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach
przedmiotéw/zaje¢ ksztattujacych
umiejetnosci praktyczne (w wymiarze
wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS
koniecznych do ukonczenia studiow na
danym poziomie)

76 (84%)
Dla studiéw o profilu ogélnoakademickim:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach zajec¢
zwigzanych z prowadzona w Uczelni
dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studiéw
(w wymiarze wiekszym niz 50% liczby
punktéw ECTS wymaganej do ukonczenia
studiéw na danym poziomie), z
uwzglednieniem udziatu studentéw w
zajeciach przygotowujacych do
prowadzenia dziatalnosci naukowej lub
udziatu w tej dziatalnosci

30 (33%)
Liczba punktow ECTS, jaka moze byc¢
uzyskana w ramach ksztatcenia z
wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtosc:

(liczba punktéw ECTS nie moze by¢
wieksza niz 50% liczby punktéw ECTS
koniecznej do ukonczenia studiow - w
przypadku studiow o profilu praktycznym
albo 75% liczby punktéw ECTS koniecznej
do ukonczenia studidw - w przypadku
studiéw o profilu ogélnoakademickim).

nie dotyczy
taczna liczba godzin z matematyki

nie dotyczy
taczna liczba punktow ECTS z matematyki

nie dotyczy
taczna liczba godzin z fizyki

nie dotyczy
taczna liczba punktow ECTS z fizyki
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30
taczna liczba godzin z jezykéw obcych

taczna liczba punktow ECTS z jezykow
obcych

20

Liczba punktéw ECTS za prace
dyplomowag

Program nie przewiduje praktyk.

WYMIAR, ZASADY, FORMA PRAKTYK
ZAWODOWYCH

Dostosowanie procesu uczenia sie do potrzeb grupowych i indywidualnych jest
Opis przedmiotéw obieralnych mozliwe poprzez uruchamianie przedmiotéw obieralnych odpowiadajgcych
zainteresowaniom studentéw, organizacje dodatkowych zaje¢ oraz ustalanie
termindw zaje¢ z uwzglednieniem uwarunkowan zawodowych studentow.
Dodatkowo obowigzkowe przedmioty takie jak: projekt projekt badawczy i
pracownia magisterska umozliwiajg studentom rozwéj w konkretnych,
wybranych przez siebie samodzielnie obszarach elektromobilnosci pod
indywidualng opieka nauczycieli akademickich. Przedmioty obieralne w ramach
studidw drugiego stopnia na kierunku Eletromobilno$¢ umozliwiajg studentom
pogtebienie wiedzy oraz rozwdj umiejetnosci w wybranych obszarach
specjalistycznych. Studenci wybiera przedmioty w ramach trzech grup
tematycznych. Wyborowi podlega réwniez tematyka pracy dyplomowej
magisterskiej. Studenci majg tez wybdr przedmiotéw z grupy HES mozliwych do
realizacji w toku studiéw. Student, wybierajgc przedmioty obieralne, ma
mozliwos¢ ksztattowania indywidualnej Sciezki ksztatcenia, dostosowanej do
wiasnych zainteresowarn i planéw zawodowych. Zajecia majg charakter w duzej
mierze projektowy i laboratoryjny, ktadgc nacisk na rozwigzywanie
rzeczywistych probleméw inzynierskich oraz prace zespotowa. Zakres oraz
szczego6towa lista przedmiotéw obieralnych jest okresowo aktualizowana, tak
aby odpowiada¢ aktualnym potrzebom rynku pracy, rozwojowi technologii oraz
prowadzonym na uczelni pracom badawczym. W programie studiow
zamieszczono przyktadowe przedmioty obieralne, przedmiotem obieralnym
moze by¢ przedmiot spoza przedstawionej listy.

EFEKTY UCZENIA SIE
(opis zaktadanych efektéw uczenia sie dla kierunkdw w odniesieniu do charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji)

Jednostka: Wydziat Elektryczny
Nazwa kierunku studiéw: Elektromobilno$¢
Poziom ksztatcenia: drugiego stopnia
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Odniesienie do Odniesienie do
Kod efektu Opis efektu uniwersalnych charakterystyk Il stopnia
charakterystyk PRK PRK
Wiedza
M2_W01 Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu |P7U_W |_P7S WG_O

zagadnienia z zakresu rachunku rézniczkowego i

catkowego oraz rachunku operatorowego w

dziedzinie uktad6w ciggtych i dyskretnych.
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M2_W02

Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu
zagadnienia modelowania matematycznego
proceséw zwigzanych z przeksztatcaniem i
przetwarzaniem energii elektrycznej, w tym metody i
algorytmy sztucznej inteligenciji, uczenia
maszynowego, predykcji oraz przetwarzania danych.

P7U_ W

|_P7S_WG_O

M2_WO03

Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu
zasady wykorzystywania metod i narzedzi
informatycznych niezbednych w dziatalnosci
inzynierskiej, naukowej i badawczej, do symulaciji i
analizy proceséw wystepujgcych w
elektromobilnosci.

P7U_ W

I_P7S_WG
| P7S_WG_O

M2_W04

Absolwent zna i rozumie wybrane, ztozone zjawiska,
metody ich opisu, zasady dziatania elementéw i
urzadzen w obszarach dziatalnosci inzynierskiej
stanowigcych podstawe dla zagadnien
wystepujacych w elektromobilnosci, z
uwzglednieniem trendéw rozwojowych w dyscyplinie
naukowej automatyka, elektronika i elektrotechnika.

P7U_W

Ill_P7S_WG
| P7S_WG_O

M2_WO05

Absolwent zna i rozumie zaawansowane
zagadnienia z zakresu wytwarzania i dystrybucji
energii elektrycznej dla systeméw zasilania obiektow
przemystowych i infrastruktury dla elektromobilnosci,
z uwzglednieniem aspektéw ekonomicznych.

P7U_W

Ill_P7S_WG
| P7S_WG_O

M2_\WO06

Absolwent zna i rozumie w rozszerzonym stopniu
zasady dziatania systemow przetwarzania,
przesytania, bezpiecznego uzytkowania oraz
poszanowania energii elektryczne;.

P7U_W

Ill_P7S_WG
| P7S_WG_O

M2_WO07

Absolwent zna i rozumie zaawansowane
zagadnienia zwigzane z funkcjonowaniem
energoelektronicznych przeksztattnikowych uktadéw
napedowych oraz uktadéw magazynowania energii
elektrycznej.

P7U_W

I_P7S_WG
| P7S_WG_O

M2_WO08

Absolwent zna i rozumie zasady integracji i
autonomizacji ztozonych systeméw i proceséw
wystepujacych w elektromiobilnosci oraz warunki
niezbedne dla zapewnienia bezpieczenstwa
funkcjonowania takich systemoéw.

P7U_W

I_P7S_WG
| P7S_WG_O

M2_WO09

Absolwent zna i rozumie zaawansowane problemy
kompatybilnosci elektromagnetycznej i odziatywania
na srodowisko infrastruktury wykorzystywanej w
elektromobilnosci.

P7U_W

Il_P7S_WG
| P7S_WG_O

M2_W10

Absolwent zna i rozumie ztozone i zaawansowane
problemy, metody i procesy zwigzane ze
sterowaniem i automatyka w elektromobilnosci.

P7U_W

Il_P7S_WG
| P7S_WG_O

M2_W11

Absolwent zna i rozumie ztozone, ekonomiczne,
prawne, etyczne i spoteczne uwarunkowania
dziatalnosci inzynierskiej zwigzanej z
elektromobilnoscia, w tym pojecia i zasady z
zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa
autorskiego

P7U_W

|_P7S_WK

M2_W12

Absolwent zna i rozumie zasady tworzenia i rozwoju
réznych form przedsiebiorczosci, w tym
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej z
wykorzystaniem innowacyjnych technologii w
obszarze elektromobilnosci.

P7U_W

IIl_P7S_WK
| P7S_WK

M2_W13

Absolwent zna i rozumie ogdélne zasady
prowadzenia dziatalnosci naukowo-badawczej, w
tym przeprowadzania eksperymentéw oraz
rzetelnego opracowywania, dokumentowania i
wizualizowania wynikéw badan, a takze
przygotowywania materialéw do publikacji na
konferencjach i w czasopismach naukowych.

P7U_W

|_P7S_WG_O

Umiejetnosci
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M2_U01

Absolwent potrafi stosowac¢ zaawansowane metody
analizy matematycznej do rozwigzywania zadan
inzynierskich, naukowych i badawczych w obszarze
elektromobilnosci.

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

M2_U02

Absolwent potrafi stosowac i wykorzystywac
zaawansowane algorytmy i metody modelowania
matematycznego do analizy procesow,
rozwigzywania probleméw, badania zjawisk
wystepujacych w elektromobilnosci.

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

M2_U03

Absolwent potrafi wykorzystywac¢ zaawansowane
narzedzia informatyczne w dziatalnosci inzynierskiej,
w tym do projektowania, symulaciji i analizy
funkcjonowania urzadzen i procesow wystepujacych
w elektromobilnosci.

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

M2_U04

Absolwent potrafi planowac i przeprowadzac
eksperymentalne badania prostych i ztozonych:
uktadow, systemoOw i rozwigzan technicznych dla
elektromobilnosci.

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

M2_U05

Absolwent potrafi zaproponowaé koncepcje systemu
dzialajacego z zachowaniem zasad zwigzanych z
racjonalnym uzytkowaniem, zarzgdzaniem i
dystrybucja energii elektrycznej dla infrastruktury w
obszarze elektromobilnosci.

P7U_U

Il_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

M2_U06

Absolwent potrafi okresli¢ wymagania dla instalac;ji
zasilajgcych infrastrukture dla elektromobilnosci, w
tym stacji fadowania pojazdéw elektrycznych, oraz
przedstawi¢ aspekty ekonomiczne rozwigzania
technicznego.

P7U_U

Ill_P7S_UW_O
| P7S_UW_O

M2_U07

Absolwent potrafi projektowac ztozone
energoelektroniczne przeksztaitnikowe uktady
napedowe oraz uktady przeksztalcania i
magazynowania energii elektrycznej oraz
przeprowadza¢ badania takich uktaddw.

P7U_U

Il_P7S_UW_O
| P7S_UW_O

M2_U08

Absolwent potrafi rozwigzywac ztozone problemy
sterowania i automatyki w pojazdach elektrycznych,
w tym problemy zwigzane z bezpiecznym
uzytkowaniem pojazdéw przy wykorzystaniu
algorytmoéw sztucznej inteligencji.

P7U_U

Il_P7S_UW_O
| P7S_UW_O

M2_U09

Absolwent potrafi twdérczo rozwija¢ stosowane
metody analityczne i badawcze oraz kreowa¢ nowe
rozwigzania przy modelowaniu proceséw dla
elektromobilnosci.

P7U_U

Il_P7S_UW_O
| P7S_UW_O

M2_U10

Absolwent potrafi przygotowac projekt dotyczacy
przedsiewziecia o charakterze biznesowym w
obszarze elektromobilno$ci.

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

M2_U11

Absolwent potrafi okresli¢ szanse i mozliwosci
wihasnej kariery zawodowej z uwzglednieniem
rozwoju kompetencji oraz proceséw
samoksztatcenia; inspirowac¢ do ksztatcenia
otoczenie i wspotpracownikow.

P7U_U

|_P7S_UU

M2_U12

Absolwent potrafi pracowac¢ w zespole, wykonywac
zadania zgodnie z okreslonym harmonogramem,
organizowac i zarzadzac praca zespotu.

P7U_U

|_P7S_UO

M2_U13

Absolwent potrafi komunikowac sie i dyskutowac na
tematy specjalistyczne zwigzane z
elektromobilnoscia, wyraza¢ swoje poglady i umieé
je uzasadnic.

P7U_U

|_P7S_UK

M2_U14

Absolwent potrafi porozumiewac sie na tematy
ogolne w jezyku angielskim na poziomie B2+ oraz
stosowac stownictwo specjalistyczne w jezyku
angielskim w zakresie elektromobilnosci.

P7U_U

|_P7S_UK

M2_U15

Absolwent potrafi przygotowac opracowanie o
charakterze naukowych, spetiajace wymagania
adekwatne do publikacji w czasopiSmie naukowym,
zawierajace udokumentowane wyniki badan i analiz.

P7U_U

|_P7S_UK
|_P7S_UU
I_P7S_UW_O

Kompetencje spoteczne
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M2_KO01

Absolwent jest gotdéw do przeprowadzenia
weryfikacji i krytycznej oceny wtasnej wiedzy i
umiejetnosci, analizowania informacji zwigzanych z
elektromobilnoscia, w tym informacji prasowych i
publikowanych w mediach elektronicznych.

P7U_K

|_P7S_KK

M2_K02

Absolwent jest gotéw do formutowania ztozonych
pytan i zagadnien, definiowania probleméw
wymagajacych rozwigzania w obszarze
elektromobilnosci, z uwzglednieniem aspektow
ekonomicznych, prawnych i spotecznych;
konfrontowania wtasnej wiedzy i umiejetnosci z
wiedzg ekspercka.

P7U_K

|_P7S_KK

M2_KO03

Absolwent jest gotéw do dziatania w sposéb etyczny
i odpowiedzialny, w tym z poszanowaniem prawa
autorskiego i wlasnosci intelektualnej, na rzecz
rozwoju innowacyjnych rozwigzan gospodarczych i
spotecznych.

P7U_K

|_P7S_KR

M2_K04

Absolwent jest gotdw do podjecia kreatywnych i

innowacyjnych dziatan oraz inicjatyw w zakresie

promowania elektromobilno$ci oraz inspirowania
innych do podejmowania takich dziatan.

P7U_K

|_P7S_KO

M2_KO05

Absolwent jest gotéw do podejmowania szerokich
dziatan spotecznych na rzecz interesu publicznego,
z uwzglednieniem trenddw i uwarunkowan
regionalnych, w tym szczegolnie w zakresie
poszanowania energii i efektywnosci energetycznej.

P7U_K

|_P7S_KO
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Seminarium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EM-MSP-1DM2102

Elektroniczne systemy kontroli trakcji i hamowania pojazdem

elektrycznym

2022L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogodlnoakademicki
Elektromobilno$¢
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Emob M,D,PL - obowigzkowe 1 sem.
Obowigzkowy

polski
EMO000-S1-MSP-1040
6

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

6
Godziny ECTS

75 3.00

80 3.20

155 6.20 ( 6.00)

60
15
75

80
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Dynamika kota pojazdu elektrycznego.

2.  Wplyw blokady oraz nadmiernego poslizgu két na
wlasciwosci trakcyjne pojazdu.

3. Model uktadu napedowego pojazdu elektrycznego
uwzgledniajacy dynamike két pojazdu.

4. Algorytmy kontroli poslizgu: MTTE (Maximum
Transmissible Torque Estimation), DFC (Driving Force
Control)

5. Relizacja funkcji dyferencjatu elektronicznego

6. Implementacja wybranych algorytmow w kodzie C i
przeprowadzenia badan symulacyjnych

7. Analiza wptywu uktadu kontroli trakcji na wkasciwosci
trakcyjne pojazdu

wo1

Student poznaje zasady wykorzystywania metod i narzedzi
informatycznych symulacji i analizy proceséw wystepujacych
w elektromobilnosci.

M2_W03
W02

Student poznaje zlozone zjawiska, metody realizacji uktadéw
wykonawczych z zakresu kontroli trakciji.

M2_W08, M2_W09, M2_W10
W03

Student zna zasady czytelnego przedstawiania modeli
symulacyjnych oraz prezentacji wynikdw badan. Potrafi
wykorzystywac adekwatne narzedzia do analizy i wizualizacji
danych.

M2_W13

uo1

Student potrafi prowadzi¢ badania numeryczne ztozonych
procesOw oraz przeprowadzi¢ analize wynikow oraz
krytycznie odnies¢ sie do uzyskanych wynikow.

M2_U01
uo2

Student potrafi analizowa¢ prace przeksztattnikowych
uktadéw napedowych w oparciu o badania numeryczne.

M2_U07
uo3

Student zna i potrafi stosowac algorytm sterowania
pozwalajgce na kontrole poslizgu kot pojazdéw elektrycznych.

M2_U08
uo4

Student opracowuje wiasne modele symulacyjne na
podstawie rozwigzan opisanych literaturze naukowej.

M2_U09

K01

Student jest zdolny do formutowania ztozonych pytan oraz
samodzielnego definiowania probleméw badawczych.

M2_K02
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Kod efektu K02

Opis Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2_KO01

Kod efektu K03

Opis Student ma umiejetnos¢ odniesienia proponowanych na
etapie symulacji rozwigzan do kosztéw urzadzenia.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2_K02

USOS: Program studiéw
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Seminarium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EM-MSP-1DM2104
Energoelektroniczne systemy tadowania i magazyny energii
2023L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektromobilnos¢

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Emob M,D,PL - obowigzkowe 1 sem.
Obowigzkowy

polski

EMO000-S1-MSP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

Godziny ECTS

50 2.00

50 2.00
100 4.00

45

50

50
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

1. Podstawowe pojecia i parametry dotyczace baterii
elektrochemicznych stosowanych welektromobilnosci i
magazynach energii.

2. Zagadnieniazwigzanez procesem tadowania pojazdu
elektrycznego oraz standardami fadowania

3. Konstrukcjastacji tadowania oraz opis zarzadzania
stacjg z poziomu operatorai uzytkownika

4. Zagadnienia zwigzane z dzialaniemmagazynu energiiw
systemie elektroenergetycznym.

5. Przeglad i analiza topologii przeksztattnikow
energoelektronicznych stosowanych w systemach
tadowania EV

6. Przeglad i analiza topologii przeksztattnikow
energoelektronicznych

7. Opis parametréow iwtasciwosci oraz podstawowych
zatozendla algorytmoéw sterowania stacjami tadowania i
magazynami energii.

w01

Student zna i rozumie podstawowe zagadnienie z zakresu
przetwarzania i magazynowania energii elektrycznej
M2_WO07

W02

Student zna i rozumie zasady doboru podstawowych
komponentéw i bezpieczenstwa eksploatacji systemow
tadowania i magazynowania energii

M2_W08, M2_W09

W03

Student zna i rozumie zasady dziatania roznych topologii
przeksztattnikdw energoelektronicznych stosowanych w
systemach tadownia i magazynowania energii eklektycznej.
M2_WO06

W04

Student zna i rozumie podstawowe zagadnienie i pojecia
dotyczace konstrukcji i wkasciwosci baterii
elektrochemicznych stosowanych w pojazdach elektrycznych
i systemach magazynowania energii

M2_WO07, M2_WO09

W05

Student zna i rozumie podstawowe pojecia i zagadnienia

dotyczace standardéw tadowania pojazdow elektrycznych i
zarzadzania procesem fadowania

M2_WO05

uo1

Student potrafi wykorzystywac¢ zaawansowane narzedzia
informatyczne w dziatalnosci inzynierskiej, w tym do
projektowania, symulaciji i analizy funkcjonowania urzadzen i
procesow wystepujacych w elektromobilnosci

M2_U03
uo2

Potrafi wykorzystywac narzedzia projektowe do analizy i
projektu stacji tadowania pojazdow.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

M2_U06

uo3

Potrafi wykorzystywac narzedzia projektowe do analizy i
projektu magazynu energii.

M2_U06

uo4

Potrafi poddac¢ analizie zasadnos¢ ekonomiczng
zastosowania wybranych rozwigzan w obszarze staciji
tadowania i magazynow energii.

M2_U06

uo5

Student potrafi rozpoznaé i opisa¢ podstawowe komponenty

stacji tadowania pojazdéw elektrycznych oraz systemu
magazynowania energii.

M2_U06

K01

Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role, potrafi merytorycznie argumentowaé swoje stanowisko

M2_KO02

K02

Student potrafi sformutowac pytania i definiowaé problemy
wymagajgce rozwigzania w obszarze zwigzanym z
energoelektronicznymi systemami tadowania pojazdéw
elektrycznych oraz stacjonarnych magazynéw energii
uwzgledniajgc ich aspekty ekonomiczne

M2_KO02

K03

Student potrafi samodzielnie zweryfikowac i ocenié
informacje dotyczace parametrow uktadow

energoelektronicznych stosowanych w systemach
magazynowania energii i fadowarkach EV.

M2_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Seminarium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EM-MSP-1DM2103
Identyfikacja i sterowanie uktadami dynamicznymi
2022L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektromobilnos¢

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Emob M,D,PL - obowigzkowe 1 sem.
Obowigzkowy

polski

EMO000-S1-MSP-1040

6

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

Godziny ECTS

75 3.00

75 3.00
150 6.00

60
15
75

75
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

- Wiadomosci wstepne, przypomnienie z algebry
macierzowej (wartosci wkasne, wektory liniowo zalezne) -
Warunki istnienia rozwigzan uktadéw rownan typu Ax=b wraz
Z geometryczng interpretacja - Zdefiniowanie problemu
identyfikacji parametrow dyskretnego uktadu liniowego -
Metoda najmniejszych kwadratéw, pseudoodwrtotnosé
Moore'a—Penrose'a - Rozklad wzgledem wartosci wkasnych i
wartosci szczegolnych - Zaleznosé pomiedzy wartosciami
szczegoblnymi, a uwarunkowaniem ukfadu réwnan -
Przyktady identyfikacji dla uktad6w liniowych, zaréwno
zadanie regresji liniowej jak i identyfikacji parametrycznej
uktadow liniowych - Rekurencyjna metoda najmniejszych
kwadratow. - Identyfikacja z uzyciem algorytmow
optymalizacyjnych - Identyfikacja przy obecnosci sprzezenia
zwrotnego - Sterowanie adaptacyjne posrednie -
Identyfikacja uktadéw nieliniowych — sieci neuronowe -
Wprowadzenie do Model Predictive Control

wo1l

Ma wiedze o wybranych zagadnienia algebry macierzowej
M2_W02, M2_W03, M2_W04, M2_WO05

w02

Student ma wiedze o rozktadzie SVD i jego zastosowaniu w
identyfikacji

M2_WO01, M2_WO03, M2_\W04, M2_W05
W03

Student ma wiedze o podstawowych algorytmach
identyfikacji parametrycznej

M2_WO01, M2_W02, M2_\W04, M2_W05
W04

Student ma wiedze o sposobach identyfikacji z uzyciem
numerycznych metod optymalizacyjnych

M2_WO01, M2_W02, M2_WO03, M2_W05
W05

Student zna podstawowe algorytmy sterowania
adaptacyjnego

M2_W01, M2_WO02, M2_WO03, M2_W04

uo1

Student umie odpowiednio dobiera¢ algorytmy identyfikaciji
do danego problemu

M2_U02, M2_U03, M2_U04, M2_U05
uo2

Student potrafi sformutowaé dla danego problemu
identyfikacji odpowiednie relacje algebraiczne

M2_U01, M2_U03, M2_U04, M2_U05
uo3

Student potrafi okresli¢ czy, czy dany problem identyfikacji
zostat dobrze postawiony

M2_U01, M2_U02, M2_U04, M2_U05
u04
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Opis Student potrafi stosowa¢ wybrane zagadnienia algebry
macierzowej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2_U01, M2_U02, M2_UO03, M2_U05

Kod efektu uo5

Opis Student potrafi zaimplementowac¢ wybrane algorytmy
identyfikacji w srodowisku Matlab/Simulink

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2_U01, M2_U02, M2_U03, M2_U04

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Student potrafi odpowiednio oceni¢ swoja wiedze z zakresu
modelowania i identyfikacji

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Seminarium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Seminarium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1040-EM-MSP-1DM2101
Matematyka

2022L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektromobilnos¢
Wydziat Elektryczny
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Obowigzkowy

polski
EMO000-S1-MSP-1040

6

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

Godziny ECTS

70 2.80

80 3.20
150 6.00

60
10
70

80

Rownania rézniczkowe liniowe zwyczajne wyzszych rzeddw.
Roéwnanie Lagrange'a Eulera i podstawowe problemy
wariacyjne.

Krzywizna krzywej ptaskiej i przestrzennej, skrecenie krzywej
przestrzennej.

Krzywizna Gaussa powierzchni.

wo1

zna i rozumie teorie réwnan rézniczkowych zwyczajnych i
czastkowych
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

M2_WO01, M2_W02, M2_W04
W02

zna i rozumie zagadnienia zwigzane z rachunkiem
wariacyjnym

M2_WO01, M2_W02
W03

Zna i rozumie podstawowe i zaawansowane zagadnienia
geometrii rézniczkowe;j

M2_WO01, M2_W02

uo1

potrafi zastosowac rachunek rézniczkowy do rozwigzywania
probleméw inzynierskich, w tym w zagadnieniach o ztozonym
stopniu trudnosci

M2_U01, M2_U02
uo2

potrafi wykorzystac¢ rachunek wariacyjny do rozwigzywania
ztozonych problemoéw inzynierskich

M2_U01, M2_U02
uo3

potrafi zastosowaé pojecia geometrii rézniczkowej do analizy
i opisu zaawansowanych zjawisk w obszarze
elektromobilnosci

M2_U01, M2_U02

K01

rozumie znaczenie zaawansowanych narzedzi
matematycznych w pracy inzyniera

M2_K02
K02

potrafi zaprezentowac i uzasadni¢ zastosowane rozwigzanie
zadanego problemu

M2_KO1, M2_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Seminarium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1040-EM-MSP-1DM2105

Odnawialne i niskoemisyjne zrodta energii w ekosystemie
elektromobilnosci

2023L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogodlnoakademicki
Elektromobilno$¢
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Emob M,D,PL - obowigzkowe 1 sem.
Obowigzkowy

polski
EMO000-S1-MSP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

4
Godziny ECTS

60 2.40

55 2.20
115 4.60 (4.00)

45
15
60

55

Uktady wytwdrcze mato i wielkoskalowe w tym odnawialne
zrodta energii (OZE). Prognozowanie krotkoterminowe w
zakresie OZE i elektromobilnosci. Energia uzyskiwana
podczas hamowania rekuperacyjnego. Uktady i urzadzenia
automatyki zabezpieczeniowej na potrzeby OZE.
Elektroluminescencyjne wytwarzanie Swiatta.

w01
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Student zna podstawowe pojecia z zakresu zrodet
wytwdrczych, systeméw zasilania.

M2_W02, M2_WO03, M2_W04, M2_W05
W02

Student wie na czym polegajg metody prognozowania
produkcji energii z OZE.

M2_WO01, M2_WO03, M2_W04, M2_W05
W03

Student rozumie zasady projektowania zasobnika energii i
stacji tadowania pojazdu.

M2_WO01, M2_W02, M2_\W04, M2_W05
W04

Student ma wiedze na temat zrédet Swiatta stosowanych w
pojazdach

M2_WO01, M2_W02, M2_W03, M2_W05
W05

Student zna réznice miedzy ukladami zabezpieczen
funkcjami zabezpieczeniowymi dotyczacymi OZE.

M2_WO01, M2_W02, M2_W03, M2_WO04

uol

Student umie zidentyfikowaé obiekt wytwdrczy matej skali.
M2_U02, M2_U03, M2_U04, M2_U05

uo2

Student potrafi zaprojektowac prosty uktad zabezpieczen
wybranego zrédta OZE

M2_U01, M2_U03, M2_U04, M2_U05
uo3

Student wykonuje poprawnie prostg analize prognostyczng
dotyczacg OZE

M2_U01, M2_U02, M2_U04, M2_U05
u04

Student sprawnie projektuje uktad zasilajgcy stacje
tadowania.

M2_U01, M2_U02, M2_UO03, M2_U05

uo5

Student poprawnie dobiera parametry zasobnika energii
M2_U01, M2_U02, M2_U03, M2_U04

K01

Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w r6zne
role

M2_K02, M2_K03
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

M2_KO01, M2_KO03
K03
Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczeristwie

USOS: Program studiéw
Strona 20 z 126

08.05.2026 14:37



| Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie |M2_K01, M2_KO02 |

USOS: Program studiéw
Strona 21 z 126 08.05.2026 14:37



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Seminarium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1040-EM-MSP-1DM2106

Przemyst i trendy w elektromobilnosci
2022L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektromobilnos¢

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Emob M,D,PL - obowigzkowe 1 sem.
Obowigzkowy

polski

EMO000-S1-MSP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

40 1.60

20 0.80
60 2.40 ( 2.00)

30
10
40

20

Stan wiedzy o rozwigzaniach stosowanych w
elektromobilnosci oraz kierunkach ich rozwoju.

wo1

Student zna podstawowe kierunki rozwoju technologii
wykorzystywanych do elektryfikacji transportu

M2_W03
W02
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student wie na czym polegajg wyzwania zwigzane z
elektryfikacjg transportu na lagdzie, na wodzie oraz w
powietrzu

M2_W04
W03

Student rozumie wpltyw infrastruktury na rozwoj
elektromobilnosci

M2_WO05
W04

Student ma wiedze na temat wybranych gatezi przemystu
wspierajacych rozwoj elektromobilnosci w Polsce i na Swiecie

M2_WO06

W05

Student zna biezgce wydarzenia w Swiecie elektromobilnosci
M2_Wo7

uo1

Student umie krytycznie ocenia¢ doniesienia medialne
dotyczace galezi przemystu zwigzanych z elektromobilnoscig

M2_U03
uo2

Student potrafi uzasadni¢ obserwowane trendy rozwojowe
elektromobilnosci

M2_U04
uo3

Student skutecznie pozyskuje informacje bezposrednio od
przedstawicieli przemystu

M2_U05
uo4

Student sprawnie prezentuje wnioski ptynace z przegladu
literatury przedmiotu

M2_U09
uo5

Student skutecznie identyfikuje obszary, w ktorych chciatby
sie rozwijac¢ jako inzynier branzy elektromobilnos¢

M2_U10

K01

Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role

M2_KO1
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

M2_KO02

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczeristwie
M2_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé

Kod etapu studiow

Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DM2305

Aspekty ekonomiczne i ekologiczne w transporcie

elektrycznym (HES)
20227

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogodlnoakademicki
Elektromobilno$¢
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Emob M,D,PL - obieralne HES
Wybieralny

polski
EMO000-S1-MSP-1040
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

40 1.40

20 0.80
60 2.20 ( 2.00)

30
10
40

20
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1. Ocena ekonomicznej efektywnosci przedsiewziec
inwestycyjnych w elektroenergetyce i transporcie

2. Ocena ekonomicznej efektywnosci inwestowania w
odnawialne zrédta energii

3.  Wyznaczanie i optymalizacja kosztéw dostarczania
energii elektrycznej w transporcie elektrycznym

4. Aspekty ekonomiczne i techniczne przytgczanie staciji
tadowania EV

5. Integracja pojazdéw elektrycznych z systemem
elektroenergetycznym — aspekty ekonomiczne i prawne

6. Wplyw transportu elektrycznego na emisje substancji do
atmosfery

7. Aspekty sSrodowiskowe eksploatacji pojazdéw
elektrycznych

8. Recykling baterii pojazdéw elektrycznychd

w01

Student ma pogtebiong wiedze z zakresu analiz efektywnosci
ekonomicznych przedsiewzie¢ w sektorze elektroenergetyki i
elektromobilnosci

M2_W11, M2_W12, M2_W13
W02

Student zna mechanizmy wsparcia finansowania inwestycji w
odnawialne zrddfa energii i infrastruktury do tadowania
pojazddéw elektrycznych

M2_W11, M2_W12, M2_W13
W03

Student ma wiedze z zakresu wplywu transportu
elektrycznego na emisje substancji do atmosfery

M2_W04, M2_WO06, M2_W08, M2_W11
W04

Student zna zagadnienia dotyczace prawnegdo i
ekonomicznego funkcjonowania sektora elektroenergetyki i
elektromobilnosci

M2_W04, M2_WO05, M2_W06, M2_W11
W05

Student zna zasady i spos6b rozliczania odbiorcow
koncowych w sektorze transportu za pobrang energie
elektryczng

M2_W02, M2_WO03, M2_W05

uo1

Student potrafi przygotowaé koncepcje zasilania
infrastruktury ze szczeg6lnym uwzglednieniem
elektromobilnosci

M2_U05, M2_U06

uo2

Student potrafi okresli¢ wymagania dla instalacji zasilajgcych
infrastrukture dla elektromobilnosci, w tym stacji tadowania
pojazdéw elektrycznych, oraz przedstawi¢ aspekty
ekonomiczne i srodowiskowe rozwigzania technicznego
M2_U05, M2_U06, M2_U09, M2_U10

uo3

USOS: Program studiéw
Strona 25 z 126

08.05.2026 14:37



Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student potrafi przygotowac projekt przedsiewziecia
biznesowego w zakresie elektromobilnosci wraz z oceng
optacalnosci i analizg wptywu na Srodowisko

M2_U10, M2_U13
uo4

Student potrafi oceni¢ koszty zakupu i dystrybucji energii
elektrycznej dla odbiorcéw koncowych, ze szczeg6lnym
uwzglednieniem odbiorcow z sektora elektromobilnosci

M2_U03, M2_U09, M2_U10
uo5

Student potrafi dyskutowac na tematy zwigzane z
ekonomicznymi i Srodowiskowymi aspektami
elektromobilnosci

M2_U13, M2_U14

K01

Student potrafi pracowac w zespole, realizowac zadania
zgodnie z harmonogramem oraz organizowac i zarzadzaé
praca zespotu

M2_KO01, M2_K02, M2_KO03
K02

Student potrafi definiowac problemy z obszaru
elektromobilnosci ze szczegélnym uwzglednieniem aspektow
ekonomicznych

M2_K02, M2_K04, M2_KO05

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie.
M2_KO01, M2_KO02, M2_KO03, M2_K04, M2_K05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-AR-MSP-1DR2130
Zarzadzanie projektami, wiedza i praca zespotowg (HES)
2022L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektromobilnos¢
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Wybieralny

polski
EMO000-S1-MSP-1040

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

40 1.60

35 1.40
75 3.00

30
10
40

35
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

1. Metodyki sztywne zarzgdzania projektami, wraz z
praktycznymi przyktadami

2. Elementéw projektu, organizacji projektu,
harmonogramowania, zarzadzania ryzykiem
i zarzadzania jakoscig

3. Zarzadzanie zespotem, motywacja, komunikacja
w zespole

4. Metodyki zwinnych zarzadzania projektami, wraz z
praktycznymi przyktadami

5. Rbéznice pomiedzy metodykami sztywnymi i zwinnymi,
ich zastosowania, dopasowanie do srodowiska projektu

6. Otoczenie biznesowe projektu — innowacje, imitacje,
strategie technologiczne

7. Zarzagdzanie wiedzg w projekcie

8. Narzedzia wspomagajace zarzadzanie projektamiiich
zastosowanie

wo1

Student zna pojecia z zakresu zarzgdzania projektami i
rozumie ich znaczenie. Student rozumie potrzebe
stosowania metodyk zarzadzania projektami w ztozonych
projektach inzynierskich z zakresu automatyki i robotyki.
M2_W03, M2_W11

W02

Student rozumie dziatanie metodyk sztywnych i zwinnych
zarzadzania projektami, réznice pomiedzy nimi i ich
zastosowanie, zwtaszcza w obszarach dotyczacych
automatyki i robotyki.

M2_W03, M2_W11
W03

Student rozumie zasady zarzadzania zespotem, czynniki
motywacyjne i zna kanaty komunikacyjne w projekcie.
M2_WO03, M2_W12, M2_W13

W04

Student ma wiedze o otoczeniu biznesowym projektow, w
tym roli innowaciji i imitaciji, strategiach Technologicznych,
ochronie i naruszeniach wiasnosci intelektualnej oraz
podstawach biznesplanu.

M2_W11, M2_W12
W05

Student wie o narzedziach stuzgcych do wspomagania
zarzadzania projektem i zna ich mocne oraz stabe strony.
zarzadzania projektem i zna ich mocne oraz stabe strony.
M2_W02, M2_WO03, M2_W04, M2_W11, M2_W12

WO06

Student rozumie znaczenie i mechanizmy zarzadzania
wiedzg w obrebie projektu i organizacji.

M2_W11, M2_W12

uo1

Student umie stworzyé poprawny harmonogram dla
wybranego projektu i stworzy¢ szacunkowy kosztorys na
jego podstawie, uwzgledniajgc elementy ryzyka i specyfike
branzy.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

M2_U09, M2_U10

uo2

Student umie przygotowac poprawne i ztozone metryki
jakosci dla wybranego produktu/ustugi, uwzgledniajac
specyfike dziedzinowa.

M2_U09, M2_U10, M2_U11, M2_U12

uo3

Student potrafi przygotowac¢ kompletny dokument
zarzadzania ryzykiem zgodny z wybrang metodyka,
uwzgledniajgcy elementy mitygacji ryzyka.

M2_U09, M2_U10, M2_U11

uo4

Student umie postuzy¢ sie wybranym narzedziem
wspomagajacym zarzgdzanie projektem.

M2_U02, M2_U03

uo5

Student poprawnie dobiera metodyke zarzadzania projektem

do postawionego problemu projektowego i otoczenia
biznesowego.

M2_U09, M2_U10, M2_U11, M2_U12, M2_U13

K01

Student jest Swiadomy ciggtego rozwoju dziedziny, potrzeby
krytycznej oceny zastanych rozwigzan i ich doskonalenia.
Student rozumie patologie zwigzane z zastosowaniem
metodyk zarzgdzania projektami w srodowisku
korporacyjnym i ich przyczyny.

M2_KO01, M2_K02, M2_K03, M2_K04, M2_KO05

K02

Student jest przygotowany do wspotdziatania i pracy w
grupie, rozumie dynamike pracy zespotowej (w tym pracy w
zespole projektowym), réznice w charakterze cztonkéw
zespotu, sposoby motywowania oraz réznice miedzy
obowigzkami a odpowiedzialnoscia.

M2_KO03, M2_KO04

K03

Student jest Swiadomy znacznie jakosSci, priorytetyzacji i
bezpieczenstwa w projektach dotyczacych automatyki i

robotyki oraz rozumie odpowiedzialno$¢ inzyniera za skutki
btednych decyzji.

M2_KO1, M2_K02, M2_K03, M2_K04, M2_K05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1040-EL-MSP-1DW2106
Przedsiebiorczos¢ technologiczna (HES)
20227

drugiego stopnia

stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektromobilnos¢

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Emob M,D,PL - obieralne HES
Wybieralny

polski

EMO000-S1-MSP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2
Godziny ECTS

40 1.60

20 0.80
60 2.40 ( 2.00)

30
10
40

20

Analiza trendéw i wyzwan w tworzeniu modeli biznesowych
dla nowych technologii, zarzadzaniu innowacjami i ryzykiem
biznesowym. Sposoby pozyskiwania finansowania dla
projektéw w sektorze elektromobilnosci, Zrodet energii OZE
wdrazaniu zasad zréwnowazonego rozwoju w projektach
biznesowych. Wykorzystanie sztucznej inteligencji do dziatan
biznesowych. Rozwdj i przyczyny upadku startupéw.

wo1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Student zna podstawowe pojecia, zasady i modele zwigzane
Z przedsiebiorczoscig oraz zarzadzaniem innowacjami
szczegolnie w sektorze elektromobilnosci, i odnawialnych
zrodet energii (OZE)

M2_WO04, M2_WO05, M2_W06, M2_W11
W02

Student posiada wiedze na temat technologii
wykorzystywanych w elektromobilnosci, OZE takich jak
systemy zarzadzania energig czy infrastruktura fadowania.

M2_W04, M2_WO05, M2_W06, M2_W11
Wo3

Student rozumie mechanizmy rynkowe i trendy wptywajgce
na rozwoj elektromobilno$ci, OZE na poziomie lokalnym i
globalnym.

M2_WO04, M2_WO05, M2_\W06, M2_W11
W04

Student zna zrodfa finansowania innowacyjnych projektow i
potrafi zidentyfikowa¢ odpowiednie instrumenty wsparcia dla
sektora elektromobilnosci, OZE

M2_W04, M2_WO05, M2_W06, M2_W11
W05

Student rozumie aspekty prawne, srodowiskowe i spoteczne
zwigzane z wdrazaniem innowacji

M2_W11, M2_W12

uo1

Student potrafi analizowac rynek i identyfikowac potrzeby
oraz wyzwania zwigzane z wdrazaniem nowych technologii.

M2_U09, M2_U10
uo2

Student umie projektowaé modele biznesowe oraz strategie
rozwoju przedsiebiorstw

M2_U10, M2_U11, M2_U12, M2_U13
uo3

Student potrafi przygotowaé prezentacije inwestorska oraz
opracowac strategie finansowania dla innowacyjnego projektu

M2_U10, M2_U13
uo4

Student posiada umiejetnosci zarzgdzania innowacyjnymi
projektami, w tym planowania, monitorowania i oceny ich
realizacji.

M2_U03, M2_U10

uo5

Student umie oceni¢ wptyw projektéw na srodowisko oraz
zaproponowac¢ zréwnowazone rozwigzania

M2_U06, M2_U10, M2_U13

K01

Student jest Swiadomy znaczenia zrwnowazonego rozwoju i
podejmuje dziatania zgodne z zasadami odpowiedzialnosci
spoteczne;.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2_KO01, M2_K03, M2_KO04, M2_KO05
Kod efektu K02
Opis Student potrafi pracowacé w zespole, komunikowac sie z

interesariuszami oraz budowac relacje w srodowisku
biznesowym i technologicznym.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2_K02, M2_KO03, M2_K04
Kod efektu K03
Opis Student wykazuje postawe proaktywng i przedsiebiorcza,

poszukujac innowacyjnych rozwigzan w odpowiedzi na
potrzeby rynku i spoteczenstwa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2_KO01, M2_KO02, M2_K03, M2_K04, M2_K05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1040-IN-MSP-1DW2107
Metody podejmowania decyzji (HES)
20227

drugiego stopnia

stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektromobilnos¢

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Emob M,D,PL - obieralne HES
Wybieralny

polski

EMO000-S1-MSP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

40 1.20

20 0.80
60 2.00

30
10
40

20

Wspéiczesny inzynier a podejmowanie decyzji
Proces podejmowania decyzji

Problemy wyboru i decyzji

Drzewa decyzyjne

Wielogateziowe drzewa decyzyjne
Podejmowanie decyzji jako gra

Uaktualnianie wartosci prawdopodobieristw
Drzewa decyzyjne z uaktualnionymi
prawdopodobieristwami

Oszacowanie wartosci prawdopodobienstw i pojecie
uzytecznosci

ONorwNE

©
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Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

wo1

Ma wiedze obejmujacag zagadnienia powigzane z
elektrotechnikg w zakresie: a) energetyki, b) elektroniki, c)
informatyki, d) automatyki i robotyki, €) mechaniki.

M2_WO04
W02

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
0g06Ing, obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
elektrotechniki, w szczegdlnosci: a) teorii obwoddow
elektrycznych, b) teorii pola elektromagnetycznego, c)
metrologii, d) maszyn elektrycznych, e) energoelektroniki, f)
elektroenergetyki.

M2_WO04
W03

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie pogtebiong
wiedze, obejmujacg zagadnienia z zakresu: a) przetwarzania
i transmisji sygnatow, b) techniki mikroprocesorowej, c)
automatyki i regulacji automatycznej, d) techniki wysokich
napiec, e) instalacji elektrycznych, f) urzadzen elektrycznych,
g) napedow elektrycznych, h) systemow i urzadzen
elektrycznych transportu, i) odwietlenia elektrycznego.

M2_WO04

W04

Ma szczegdtowa wiedze zwigzang z wybranymi
zagadnieniami z zakresu elektrotechniki, dotyczaca: a)
technik pomiarowych, analizy, przetwarzania i transmisji
sygnatéw, b) wytwarzania energii elektrycznej, c) przesytania
energii elektrycznej, d) przetwarzania energii elektrycznej, e)

uzytkowania energii elektrycznej, f) sterowania i elektroniki
przemystowej.

M2_W04
W05
Zna stosowane przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich z

zakresu elektrotechniki: a) metody, b) techniki, c) narzedzia,
d) materiaty.

M2_WO04

uo1

Potrafi pozyskiwaé informacije z literatury, baz danych oraz
innych wtasciwie dobranych zrodet w wersji drukowanej i
elektronicznej, w tym w Internecie, takze w jezyku angielskim
albo francuskim lub niemieckim w zakresie elektrotechniki,
potrafi integrowac¢ uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski, formutowac i
uzasadnia¢ opinie.

M2_U13

uo2

Potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i jezyku
angielskim albo francuskim lub niemieckim dobrze

udokumentowane opracowanie probleméw z zakresu
elektrotechniki.

M2_U14, M2_U15
uo3
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi planowaé wiasne uczenie sie, ma umiejetnosci
samoksztalcenia.

M2_U11

uo4

Potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-
komunikacyjnymi w tym grafikg inzynierska, wtasciwymi do
realizacji zadan typowych dla dziatalnos$ci inzynierskiej.
M2_U12, M2_U13

uo5

Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan

inzynierskich metody analityczne, symulacyjne oraz
eksperymentalne.

M2_U02, M2_U03

K01

Student umie pracowacé w grupie i wchodzi¢ w niej w rozne
role

M2_KO02, M2_KO03
K02

Jest przygotowany do wspotdziatania i pracy w grupie,
przyjmowania w niej réznych rol, dziatajgc zawodowo na
rzecz spoteczenstwa.

M2_KO03, M2_KO05
K03

Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczenstwu, w szczegélnosci poprzez
Srodki masowego przekazu, informacji i opinii dotyczacych
osiggniec techniki i innych aspektow dziatalnosci
inzynierskiej; podejmuje starania, aby przekazac takie
informacje i opinie w sposob powszechnie zrozumialy z
zachowaniem zasad etyki zawodowe;.

M2_KO01, M2_K04, M2_K05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DW2109

Informacja naukowa i patentowa (HES)

2022L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektromobilnos¢
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Emob M,D,PL - obieralne HES
Wybieralny

polski
EMO000-S1-MSP-1040
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

40 1.60

35 1.40
75 3.00

30
10
40

35
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Ogdlne informacje o zasobach informacyjnych. 2. Jezyki
informacyjno-wyszukiwawcze. 3. Federacja Bibliotek
Cyfrowych w Polsce. Kolekcje skryptéw, podrecznikéw i prac
dyplomowych.

4. Katalogi centralne w Polsce i na $wiecie - NUKAT, KaRo,
OCLC, GBYV - prezentacja katalogéw i ich rola w
lokalizowaniu zrodet. Przyktadowe wyszukiwania i
lokalizowanie Zrodet.

5. Katalogi biblioteczne a bibliografie i bibliograficzne bazy
danych — podobienstwa i roznice. 6. Pelnotekstowe bazy
danych. 7. Mendeley. Tworzenie wlasnej bazy
bibliograficznej. Zarzgdzanie danymi.

8. Whasnos¢ intelektualna — uwarunkowania prawne
(dlaczego nalezy stosowac cytowania i przypisy?).

9. Jak wykorzystywac¢ cudze utwory w sposéb zgodny z
prawem. Jak unikng¢ plagiatu. 10. Prawo wtasnoSci
przemystowej. Komercjalizacja nauki. Spotki typu Spinn off i
out.

11. Centrum Zarzadzania Innowacjami i Transferem
Technologii Politechniki Warszawskiej — jego rola w
komercjalizacji wiedzy i technologii w PW

12. Informacja patentowa. 13. Informacja normalizacyjna.
Miedzynarodowa Klasyfikacja Normalizacyjna. Przeglad baz
normalizacyjnych.

14. Zasoby informacyjne w sieci Internet.

wo1

ma wiedze przydatng do korzystania z zasobow informaciji
naukowej i patentowej

M2_W11

uo1

potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz
innych zrédet; potrafi je interpretowaé a takze wyciagacé
whnioski i formutowaé opinie

M2_U13

K01

rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych i osobistych

M2_KO1, M2_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DW2108
Wystgpienia publiczne (HES)
2022L

drugiego stopnia

stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektromobilnos¢

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Emob M,D,PL - obieralne HES
Wybieralny

polski

EMO000-S1-MSP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

25 0.60

35 0.60
60 1.20 ( 2.00)

15
10
25

35
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Autoprezentacja — w celu zdiagnozowania poziomu mowy
stuchaczy, ich emisji gtosu, oddechu, tempa méwienia,
gtosnosci, postawy ciata, kontaktu ze stuchaczami.
Wywieranie wplywu - reguta sympatii i lubienia. Kolejnos¢
wystapien. Pierwszenstwo i Swiezos¢. Ja najpierw czy
potem? Rola komunikacji niewerbalnej (mowa ciata):
postawa, gestykulacja, mimika, kontakt wzrokowy. Emisja
gtosu: -¢wiczenia oddechowe - celem ¢wiczenh bedzie
obnizenie toru oddechowego a takze nauka nieinwazyjnego
wdechu i ekonomicznego wydechu - ¢wiczenia fonacyjne —
wyzwalanie swobodnego, petnego i pieknego dzwieku;
Cwiczenia z technik mowy: -motoryczna rozgrzewka
artykulacyjna. -praca nad: prawidtowym sposobem
wymawiania samogtosek, -tempem wypowiedzi, -dlugoscig
frazy, -intonacja, -dZwiecznoscia i nosnoscia mowy. Techniki
pracy ze swoimi emocjami.

uo1

Potrafi przygotowac i zaprezentowac¢ wystapienie publiczne
M2_U13

uo2

Umie rozwija¢ umiejetnosci wystgpien publicznych i potrafi
inspirowac innych do rozwoju poprzez publiczne wystapienie

M2_U11, M2_U12, M2_U13

K01

Jest przygotowany do pracy w grupie, zna poziom swoich
kompetencji i zdolnosci do petnienia roli liderskich w zakresie
wystgpien publicznych

M2_KO01, M2_K04

K02

Potrafi w sposéb komunikatywny, przejrzysty,przekonujacy i
zrozumiaty przekazac informacje i opinie dotyczaca
osiggniec techniki i innych dziatalnosci inzynierskich

M2_K02, M2_KO03, M2_K04, M2_K05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Seminarium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EM-MSP-1DM2202

Energoelektronika szerokoprzerwowa i kompatybilnos¢
elektromagnetyczna pojazdéw

20227

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogodlnoakademicki
Elektromobilno$¢
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Emob M,D,PL - obowigzkowe 2 sem.
Obowigzkowy

polski
EMO000-S2-MSP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

4

Godziny ECTS

70 2.80

30 1.20
100 4.00

60
10
70

30

USOS: Program studiéw
Strona 40 z 126

08.05.2026 14:37



Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wyktad (30 h) Czes¢ | (20 h) Rozwigzania legislacyjne i
normatywne w zakresie kompatybilnosci
elektromagnetycznej pojazdow i zespotéw uzywanych w
pojazdach. Zasady funkcjonowania akredytowanych
laboratoriéw badawczych KEM. Miernik zaburzen
radioelektrycznych. Wektorowy analizator obwoddw. Pomiar
emisji przewodzonej i promieniowanej. Badanie odpornosci
na zaburzenia ciggte i impulsowe Czesc¢ 1l (10 h)
Potprzewodnikowe przyrzady mocy i ich zachowanie sie w
obwodach mocy - powtdrzenie najwazniejszych informacji.
Procesy tgczeniowe - przebiegi czasowe i straty mocy.
Whplyw szybkosci przetgczania na zaburzenia
elektromagnetyczne generowane przez urzadzenia
energoelektroniczne. Elementy mocy w technologii weglika
krzemu - przeglad struktur, parametréw i kluczowych
wihasciwosci. Przyklady elementdéw dostepnych na rynku,
wybrane przyktady uktadéw energoelektronicznych z takimi
elementami przeznaczonymi do wykorzystania w
elektromobilnosci. Tranzystory z azotku galu - struktury,
parametry i najwazniejsze wiasciwosci. Wybrane przyktady z
oferty producentdw. Przeksztaltniki z elementami GaN dla
elektromobilnosci. Metody wptywania na szybkos¢
przetgczania elementéw oraz wynikajgce z tego zaburzenia
generowane przez przeksztattniki energoelektroniczne.
Przeglad kluczowych metod do minimalizacji generacji
zaburzen w przeksztattnikach. Laboratorium (30 h) Cz. |
Badania symulacyjne (10 h) Badania proceséw
taczeniowych w elementach p6tprzewodnikowych mocy z
weglika krzemu (SiC) oraz azotku galu (GaN) z
wykorzystaniem testu 2-pulsowego. Analiza wptywu
parametréw obwodu bramkowego i obwodu drenowego na
przetgczanie tranzystorow oraz straty mocy, z
wykorzystaniem modeli rzeczywistych przyrzadéw mocy.
Badania procesow tgczeniowych w elementach
potprzewodnikowych mocy z weglika krzemu (SiC) oraz
azotku galu (GaN) w typowej aplikacji bezposredniego
przeksztattnika pradu statego. Analiza wptywu parametréw
obwodu bramkowego i wybranych parametréw obwodu mocy
przeksztattnika na przetgczanie tranzystoréw oraz straty
mocy, z wykorzystaniem modeli rzeczywistych przyrzadow
mocy. Cz.ll Laboratorium (20 h) Projektowanie, dobér i
weryfikacja efektywnosci filtrow przeciwzakidceniowych.
Pomiar emisji promieniowanej wybranych urzadzen
elektronicznych montowanych w pojazdach. Wykorzystanie
wektorowego analizatora obwodow w przygotowaniu i
weryfikacji stanowisk badawczych w laboratorium KEM.
Zjawisko wytadowania elektrostatycznego i badanie
odpornosci na nie wybranych urzadzenh elektronicznych
montowanych w pojazdach. Badanie odpornosci wybranych
urzadzen elektronicznych montowanych w pojazdach na pole
czestotliwosci radiowej, sprzegane z przewodami.

w01

Ma szczegdbtowg wiedze na temat zrodet zakiocen
elektromagnetycznych (EM), ich oddziatywania na instalacje i
urzadzenia elektryczne wewnatrz i na zewnatrz pojazdow
elektrycznych i stacji fadowania oraz sposobdw redukcji tych
oddziatywan.

M2_W02, M2_WO03, M2_W04, M2_WO05, M2_W09
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Czesé |

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

W02

Zna sposoby redukcji zaktdcen elektromagnetycznych (EM).
M2_WO01, M2_WO03, M2_W04, M2_WO05, M2_W09

W03

Ma wiedze z zakresu potprzewodnikowych mocy na bazie
SiC i GaN oraz ich wptywu na generowane przez
przeksztattniki energoelektroniczne zaburzenia

M2_W02, M2_W04, M2_WO05, M2_WO07
W04

Zna metody projektowania przeksztattnikdw, ktére pozwalajg
zredukowac zaktdcenia elektromagnetyczne

M2_WO01, M2_W02, M2_W03, M2_WO05, M2_W07, M2_W09
W05

Ma szczegdbtowg wiedze na temat procesu przetgczania
tranzystorOw mocy.

M2_WO01, M2_W02, M2_W03, M2_WO04

uo1

Potrafi w sposéb czytelny i rzetelny opracowag i
zaprezentowac¢ wyniki wykonanych pomiaréw.

M2_U02, M2_U03, M2_U04, M2_U05
uo2

Potrafi planowac i prowadzi¢ podstawowe badania
kompatybilnosci elektromagnetycznej w pojazdach.

M2_U01, M2_U03, M2_U04, M2_U05
uo3

Student potrafi wykonaé pomiary i zbudowa¢ bilans
niepewnosci pomiaru.

M2_U01, M2_U02, M2_U04, M2_U05
uo4

Potrafi prowadzi¢ badania symulacyjne uktadéw
energoelektronicznych z modelami rzeczywistych elementéw
potprzewodnikowych SiC i GaN.

M2_U01, M2_U02, M2_U03, M2_U05
uo5

Potrafi zidetyfikowac kluczowe zrodta zakiocen w
przeksztattnikach energoelektronicznych.

M2_U01, M2_U02, M2_U03, M2_U04

K01

Potrafi pracowac¢ w zespole petnigc w nim r6zne funkcije.
M2_KO02, M2_K03

K02

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie.
M2_KO01, M2_KO03

K03
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Czesé |

Opis Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych oraz
innych wiasciwie dobranych Zrédet w wersji drukowanej i
elektronicznej w tym w Internecie, takze w jezyku angielskim
lub niemieckim w zakresie Elektromobilnosci, potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji , a takze wycigga¢ wnioski, formutowac i
uzasadnia¢ opinie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2_KO01, M2_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1040-EM-MSP-1DJ2008
Jezyk obcy specjalistyczny - Elektromobilno$¢
20227

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektromobilnos¢
Wydziat Elektryczny
Studium Jezykéw Obcych
nd

Obowigzkowy

polski
EMO000-S2-MSP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

40 1.60

20 0.80
60 2.40 ( 2.00)

30
10
40

20

Stownictwo specjalistyczne zwigzane z kierunkiem studiow -
Elektromobilnos¢.Jezyk oraz zasady wygtaszania
prezentacji.Jezyk w srodowisku pracy oraz akademickim.

uo1

Student potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku
angielskim prezentacje dotyczaca tematyki pracy
dyplomowej.

M2_U14
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Czesé |

Kod efektu uo2
Opis Student potrafi podjg¢ dyskusje na temat pracy dyplomowe;j i
poprawnie sformutowaé pytania dotyczace prezentacji innych
studentéw.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2_U14
USOS: Program studiéw
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Seminarium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1040-EM-MSP-1DM2205
Projekt badawczy

20227

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektromobilnos¢
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Emob M,D,PL - obowigzkowe 2 sem.
Obowigzkowy

polski
EMO000-S2-MSP-1040

6

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

90.00 h

Godziny ECTS

120 4.80

60 2.40
180 7.20 ( 6.00)

90
30
120

60

Udziat w projekcie badawczym. Narzedzia do zarzadzania
projektami. Podjecie proby rozwigzania praktycznego
problemu z zakresu elektromobilno$ci. Przygotowanie
publikacji naukowej, dokumentacji technicznej, raportu
wewnetrznego lub innego zasobu mogacego stanowic
element pamieci organizacyjnej/grupowej o0 wykonanym
projekcie badawczym.

w01
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Student zna ogolne zasady prowadzenia dziatalnosci
naukowo-badawczej

M2_W02, M2_WO03, M2_W04, M2_WO05

W02

Student rozumie zasady przeprowadzania eksperymentéw
M2_WO01, M2_WO03, M2_W04, M2_W05

W03

Student rozumie zasady rzetelnego opracowywania,
dokumentowania i wizualizowania wynikdw badan

M2_WO01, M2_WO02, M2_W04, M2_W05
W04

Student ma wiedze na temat przygotowywania materiatéw do
publikacji na konferencjach i w czasopismach naukowych

M2_WO01, M2_W02, M2_WO03, M2_W05

W05

Student zna narzedzia wspomagajace pracg zespotowg
M2_Wo01, M2_W02, M2_W03, M2_WO04

uo1

Student umie postuzy¢ sie narzedziami wspomagajgcymi
prace zespotowg

M2_U02, M2_U03, M2_U04, M2_U05
uo2

Student potrafi zidentyfikowac problem badawczy i
prawidtowo dobra¢ narzedzia do jego rozwigzania

M2_U01, M2_U03, M2_U04, M2_U05
uo3

Student poprawnie dokumentuje proces badawczy oraz
uzyskane wyniki

M2_U01, M2_U02, M2_U04, M2_U05
uo4

Student prawidtowo formutuje wnioski mogace ptynaé z
poczynionych obserwacji

M2_U01, M2_U02, M2_U03, M2_U05
uo5

Student potrafi weryfikowac¢ Zrodta informacji oraz poprawnie
dobiera miejsca potencjalnej publikacji uzyskanych wynikow

M2_U01, M2_U02, M2_U03, M2_U04

K01

Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w r6zne
role

M2_K02, M2_K03
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

M2_KO01, M2_KO03
K03
Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczeristwie
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| Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie |M2_K01, M2_KO02 |
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1040-EM-MSP-1DM2241
Pracownia magisterska embedded
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki
Elektromobilnos¢

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Emob M,D,PL - obowigzkowe 2 sem.
Obowigzkowy

polski

EMO000-S2-MSP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

Godziny ECTS

75 3.00

40 1.60
115 4.60 ( 4.00)

60
15
75

40

STM32CubelDE oraz STM32CubeMonitor
Nieblokujgca obstuga peryferiow

Enkodery inkrementalne oraz absolutne

Fuzja wiedzy z IMU

Uktad regulacji ze sprzezeniem zwrotnym
Komunikacja CAN, w tym CAN FD oraz CAN-TP
Komunikacja LIN

Protokét DShot (drony)

ONorwNE

w01
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student zna podstawowe pojecia z zakresu systemow
wbudowanych w kontekscie pojazdéw oraz dronéw.

M2_W03, M2_W04, M2_W06, M2_W10
W02

Student wie na czym polegaja metody wyznaczania
predkosci katowej w oparciu o pomiary enkoderowe.

M2_W02, M2_WO03, M2_W04
W03

Student rozumie zasady tworzenia nieblokujgcej komunikaciji
Z peryferiami.

M2_WO04
W04

Student ma wiedze na temat wybranych magistral
komunikacyjnych stosowanych w branzy motoryzacyjne;.

M2_W08, M2_W10
W05

Student zna sposoby weryfikacji poprawnosci odebranych
wiadomosci oraz obstugi bledéw komunikacji.

M2_W08, M2_W10

uo1

Student umie postuzy¢ sie zintegrowanym Srodowiskiem
deweloperskim do tworzenia i uruchamiania oprogramowania
dla mikrokontroleréw STM32.

M2_U03, M2_U04, M2_U08
uo2

Student potrafi dobra¢ i podigczy¢ do mikrokontrolera uktady
zewnetrzne potrzebne do osiggniecia zatozonej
funkcjonalnosci systemu.

M2_U03, M2_U04, M2_U09
uo3

Student umiejetnie postuguje sie dokumentacjg uktadow
elektronicznych oraz dostarczanymi przez producenta lub
tworzonymi przez spotecznosé bibliotekami do obstugi
sensorow i aktuatoréw.

M2_U03, M2_U08, M2_U09
uo4

Student sprawnie programuje przy uzyciu bibliotek wyzszego
poziomu, w tym oprogramowuje uktady sterowania ze
sprzezeniem zwrotnym.

M2_U03, M2_U04
uo5

Student poprawnie dobiera narzedzia do debugowania
oprogramowania oraz do identyfikowania btedéw w warstwie
sprzetowej.

M2_U02, M2_U03, M2_U04

K01

Student umie pracowaé w grupie i wchodzi¢ w niej w ré6zne
role.

M2_K02
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Kod efektu K02

Opis Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2_KO01, M2_K02, M2_KO03, M2_K04, M2_KO05

Kod efektu K03

Opis Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2_KO01, M2_K02, M2_KO03, M2_K04, M2_K05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé

Kod etapu studiow

Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DM2305

Aspekty ekonomiczne i ekologiczne w transporcie

elektrycznym (HES)
20227

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogodlnoakademicki
Elektromobilno$¢
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Emob M,D,PL - obieralne HES
Wybieralny

polski
EMO000-S2-MSP-1040
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

40 1.40

20 0.80
60 2.20 ( 2.00)

30
10
40

20
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1. Ocena ekonomicznej efektywnosci przedsiewziec
inwestycyjnych w elektroenergetyce i transporcie

2. Ocena ekonomicznej efektywnosci inwestowania w
odnawialne zrédta energii

3.  Wyznaczanie i optymalizacja kosztéw dostarczania
energii elektrycznej w transporcie elektrycznym

4. Aspekty ekonomiczne i techniczne przytgczanie staciji
tadowania EV

5. Integracja pojazdéw elektrycznych z systemem
elektroenergetycznym — aspekty ekonomiczne i prawne

6. Wplyw transportu elektrycznego na emisje substancji do
atmosfery

7. Aspekty sSrodowiskowe eksploatacji pojazdéw
elektrycznych

8. Recykling baterii pojazdéw elektrycznychd

w01

Student ma pogtebiong wiedze z zakresu analiz efektywnosci
ekonomicznych przedsiewzie¢ w sektorze elektroenergetyki i
elektromobilnosci

M2_W11, M2_W12, M2_W13
W02

Student zna mechanizmy wsparcia finansowania inwestycji w
odnawialne zrddfa energii i infrastruktury do tadowania
pojazddéw elektrycznych

M2_W11, M2_W12, M2_W13
W03

Student ma wiedze z zakresu wplywu transportu
elektrycznego na emisje substancji do atmosfery

M2_W04, M2_WO06, M2_W08, M2_W11
W04

Student zna zagadnienia dotyczace prawnegdo i
ekonomicznego funkcjonowania sektora elektroenergetyki i
elektromobilnosci

M2_W04, M2_WO05, M2_W06, M2_W11
W05

Student zna zasady i spos6b rozliczania odbiorcow
koncowych w sektorze transportu za pobrang energie
elektryczng

M2_W02, M2_WO03, M2_W05

uo1

Student potrafi przygotowaé koncepcje zasilania
infrastruktury ze szczeg6lnym uwzglednieniem
elektromobilnosci

M2_U05, M2_U06

uo2

Student potrafi okresli¢ wymagania dla instalacji zasilajgcych
infrastrukture dla elektromobilnosci, w tym stacji tadowania
pojazdéw elektrycznych, oraz przedstawi¢ aspekty
ekonomiczne i srodowiskowe rozwigzania technicznego
M2_U05, M2_U06, M2_U09, M2_U10

uo3
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student potrafi przygotowac projekt przedsiewziecia
biznesowego w zakresie elektromobilnosci wraz z oceng
optacalnosci i analizg wptywu na Srodowisko

M2_U10, M2_U13
uo4

Student potrafi oceni¢ koszty zakupu i dystrybucji energii
elektrycznej dla odbiorcéw koncowych, ze szczeg6lnym
uwzglednieniem odbiorcow z sektora elektromobilnosci

M2_U03, M2_U09, M2_U10
uo5

Student potrafi dyskutowac na tematy zwigzane z
ekonomicznymi i Srodowiskowymi aspektami
elektromobilnosci

M2_U13, M2_U14

K01

Student potrafi pracowac w zespole, realizowac zadania
zgodnie z harmonogramem oraz organizowac i zarzadzaé
praca zespotu

M2_KO01, M2_K02, M2_KO03
K02

Student potrafi definiowac problemy z obszaru
elektromobilnosci ze szczegélnym uwzglednieniem aspektow
ekonomicznych

M2_K02, M2_K04, M2_KO05

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie.
M2_KO01, M2_KO02, M2_KO03, M2_K04, M2_K05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-AR-MSP-1DR2130
Zarzadzanie projektami, wiedza i praca zespotowg (HES)
2022L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektromobilnos¢
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Wybieralny

polski
EMO000-S2-MSP-1040

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

40 1.60

35 1.40
75 3.00

30
10
40

35
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

1. Metodyki sztywne zarzgdzania projektami, wraz z
praktycznymi przyktadami

2. Elementéw projektu, organizacji projektu,
harmonogramowania, zarzadzania ryzykiem
i zarzadzania jakoscig

3. Zarzadzanie zespotem, motywacja, komunikacja
w zespole

4. Metodyki zwinnych zarzadzania projektami, wraz z
praktycznymi przyktadami

5. Rbéznice pomiedzy metodykami sztywnymi i zwinnymi,
ich zastosowania, dopasowanie do srodowiska projektu

6. Otoczenie biznesowe projektu — innowacje, imitacje,
strategie technologiczne

7. Zarzagdzanie wiedzg w projekcie

8. Narzedzia wspomagajace zarzadzanie projektamiiich
zastosowanie

wo1

Student zna pojecia z zakresu zarzgdzania projektami i
rozumie ich znaczenie. Student rozumie potrzebe
stosowania metodyk zarzadzania projektami w ztozonych
projektach inzynierskich z zakresu automatyki i robotyki.
M2_W03, M2_W11

W02

Student rozumie dziatanie metodyk sztywnych i zwinnych
zarzadzania projektami, réznice pomiedzy nimi i ich
zastosowanie, zwtaszcza w obszarach dotyczacych
automatyki i robotyki.

M2_W03, M2_W11
W03

Student rozumie zasady zarzadzania zespotem, czynniki
motywacyjne i zna kanaty komunikacyjne w projekcie.
M2_WO03, M2_W12, M2_W13

W04

Student ma wiedze o otoczeniu biznesowym projektow, w
tym roli innowaciji i imitaciji, strategiach Technologicznych,
ochronie i naruszeniach wiasnosci intelektualnej oraz
podstawach biznesplanu.

M2_W11, M2_W12
W05

Student wie o narzedziach stuzgcych do wspomagania
zarzadzania projektem i zna ich mocne oraz stabe strony.
zarzadzania projektem i zna ich mocne oraz stabe strony.
M2_W02, M2_WO03, M2_W04, M2_W11, M2_W12

WO06

Student rozumie znaczenie i mechanizmy zarzadzania
wiedzg w obrebie projektu i organizacji.

M2_W11, M2_W12

uo1

Student umie stworzyé poprawny harmonogram dla
wybranego projektu i stworzy¢ szacunkowy kosztorys na
jego podstawie, uwzgledniajgc elementy ryzyka i specyfike
branzy.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

M2_U09, M2_U10

uo2

Student umie przygotowac poprawne i ztozone metryki
jakosci dla wybranego produktu/ustugi, uwzgledniajac
specyfike dziedzinowa.

M2_U09, M2_U10, M2_U11, M2_U12

uo3

Student potrafi przygotowac¢ kompletny dokument
zarzadzania ryzykiem zgodny z wybrang metodyka,
uwzgledniajgcy elementy mitygacji ryzyka.

M2_U09, M2_U10, M2_U11

uo4

Student umie postuzy¢ sie wybranym narzedziem
wspomagajacym zarzgdzanie projektem.

M2_U02, M2_U03

uo5

Student poprawnie dobiera metodyke zarzadzania projektem

do postawionego problemu projektowego i otoczenia
biznesowego.

M2_U09, M2_U10, M2_U11, M2_U12, M2_U13

K01

Student jest Swiadomy ciggtego rozwoju dziedziny, potrzeby
krytycznej oceny zastanych rozwigzan i ich doskonalenia.
Student rozumie patologie zwigzane z zastosowaniem
metodyk zarzgdzania projektami w srodowisku
korporacyjnym i ich przyczyny.

M2_KO01, M2_K02, M2_K03, M2_K04, M2_KO05

K02

Student jest przygotowany do wspotdziatania i pracy w
grupie, rozumie dynamike pracy zespotowej (w tym pracy w
zespole projektowym), réznice w charakterze cztonkéw
zespotu, sposoby motywowania oraz réznice miedzy
obowigzkami a odpowiedzialnoscia.

M2_KO03, M2_KO04

K03

Student jest Swiadomy znacznie jakosSci, priorytetyzacji i
bezpieczenstwa w projektach dotyczacych automatyki i

robotyki oraz rozumie odpowiedzialno$¢ inzyniera za skutki
btednych decyzji.

M2_KO1, M2_K02, M2_K03, M2_K04, M2_K05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1040-EL-MSP-1DW2106
Przedsiebiorczos¢ technologiczna (HES)
20227

drugiego stopnia

stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektromobilnos¢

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Emob M,D,PL - obieralne HES
Wybieralny

polski

EMO000-S2-MSP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2
Godziny ECTS

40 1.60

20 0.80
60 2.40 ( 2.00)

30
10
40

20

Analiza trendéw i wyzwan w tworzeniu modeli biznesowych
dla nowych technologii, zarzadzaniu innowacjami i ryzykiem
biznesowym. Sposoby pozyskiwania finansowania dla
projektéw w sektorze elektromobilnosci, Zrodet energii OZE
wdrazaniu zasad zréwnowazonego rozwoju w projektach
biznesowych. Wykorzystanie sztucznej inteligencji do dziatan
biznesowych. Rozwdj i przyczyny upadku startupéw.

wo1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Student zna podstawowe pojecia, zasady i modele zwigzane
Z przedsiebiorczoscig oraz zarzadzaniem innowacjami
szczegolnie w sektorze elektromobilnosci, i odnawialnych
zrodet energii (OZE)

M2_WO04, M2_WO05, M2_W06, M2_W11
W02

Student posiada wiedze na temat technologii
wykorzystywanych w elektromobilnosci, OZE takich jak
systemy zarzadzania energig czy infrastruktura fadowania.

M2_W04, M2_WO05, M2_W06, M2_W11
Wo3

Student rozumie mechanizmy rynkowe i trendy wptywajgce
na rozwoj elektromobilno$ci, OZE na poziomie lokalnym i
globalnym.

M2_WO04, M2_WO05, M2_\W06, M2_W11
W04

Student zna zrodfa finansowania innowacyjnych projektow i
potrafi zidentyfikowa¢ odpowiednie instrumenty wsparcia dla
sektora elektromobilnosci, OZE

M2_W04, M2_WO05, M2_W06, M2_W11
W05

Student rozumie aspekty prawne, srodowiskowe i spoteczne
zwigzane z wdrazaniem innowacji

M2_W11, M2_W12

uo1

Student potrafi analizowac rynek i identyfikowac potrzeby
oraz wyzwania zwigzane z wdrazaniem nowych technologii.

M2_U09, M2_U10
uo2

Student umie projektowaé modele biznesowe oraz strategie
rozwoju przedsiebiorstw

M2_U10, M2_U11, M2_U12, M2_U13
uo3

Student potrafi przygotowaé prezentacije inwestorska oraz
opracowac strategie finansowania dla innowacyjnego projektu

M2_U10, M2_U13
uo4

Student posiada umiejetnosci zarzgdzania innowacyjnymi
projektami, w tym planowania, monitorowania i oceny ich
realizacji.

M2_U03, M2_U10

uo5

Student umie oceni¢ wptyw projektéw na srodowisko oraz
zaproponowac¢ zréwnowazone rozwigzania

M2_U06, M2_U10, M2_U13

K01

Student jest Swiadomy znaczenia zrwnowazonego rozwoju i
podejmuje dziatania zgodne z zasadami odpowiedzialnosci
spoteczne;.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2_KO01, M2_K03, M2_KO04, M2_KO05
Kod efektu K02
Opis Student potrafi pracowacé w zespole, komunikowac sie z

interesariuszami oraz budowac relacje w srodowisku
biznesowym i technologicznym.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2_K02, M2_KO03, M2_K04
Kod efektu K03
Opis Student wykazuje postawe proaktywng i przedsiebiorcza,

poszukujac innowacyjnych rozwigzan w odpowiedzi na
potrzeby rynku i spoteczenstwa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2_KO01, M2_KO02, M2_K03, M2_K04, M2_K05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1040-IN-MSP-1DW2107
Metody podejmowania decyzji (HES)
20227

drugiego stopnia

stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektromobilnos¢

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Emob M,D,PL - obieralne HES
Wybieralny

polski

EMO000-S2-MSP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

40 1.20

20 0.80
60 2.00

30
10
40

20

Wspéiczesny inzynier a podejmowanie decyzji
Proces podejmowania decyzji

Problemy wyboru i decyzji

Drzewa decyzyjne

Wielogateziowe drzewa decyzyjne
Podejmowanie decyzji jako gra

Uaktualnianie wartosci prawdopodobieristw
Drzewa decyzyjne z uaktualnionymi
prawdopodobieristwami

Oszacowanie wartosci prawdopodobienstw i pojecie
uzytecznosci

ONorwNE

©
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Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

wo1

Ma wiedze obejmujacag zagadnienia powigzane z
elektrotechnikg w zakresie: a) energetyki, b) elektroniki, c)
informatyki, d) automatyki i robotyki, €) mechaniki.

M2_WO04
W02

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
0g06Ing, obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
elektrotechniki, w szczegdlnosci: a) teorii obwoddow
elektrycznych, b) teorii pola elektromagnetycznego, c)
metrologii, d) maszyn elektrycznych, e) energoelektroniki, f)
elektroenergetyki.

M2_WO04
W03

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie pogtebiong
wiedze, obejmujacg zagadnienia z zakresu: a) przetwarzania
i transmisji sygnatow, b) techniki mikroprocesorowej, c)
automatyki i regulacji automatycznej, d) techniki wysokich
napiec, e) instalacji elektrycznych, f) urzadzen elektrycznych,
g) napedow elektrycznych, h) systemow i urzadzen
elektrycznych transportu, i) odwietlenia elektrycznego.

M2_WO04

W04

Ma szczegdtowa wiedze zwigzang z wybranymi
zagadnieniami z zakresu elektrotechniki, dotyczaca: a)
technik pomiarowych, analizy, przetwarzania i transmisji
sygnatéw, b) wytwarzania energii elektrycznej, c) przesytania
energii elektrycznej, d) przetwarzania energii elektrycznej, e)

uzytkowania energii elektrycznej, f) sterowania i elektroniki
przemystowej.

M2_W04
W05
Zna stosowane przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich z

zakresu elektrotechniki: a) metody, b) techniki, c) narzedzia,
d) materiaty.

M2_WO04

uo1

Potrafi pozyskiwaé informacije z literatury, baz danych oraz
innych wtasciwie dobranych zrodet w wersji drukowanej i
elektronicznej, w tym w Internecie, takze w jezyku angielskim
albo francuskim lub niemieckim w zakresie elektrotechniki,
potrafi integrowac¢ uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski, formutowac i
uzasadnia¢ opinie.

M2_U13

uo2

Potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i jezyku
angielskim albo francuskim lub niemieckim dobrze

udokumentowane opracowanie probleméw z zakresu
elektrotechniki.

M2_U14, M2_U15
uo3
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi planowaé wiasne uczenie sie, ma umiejetnosci
samoksztalcenia.

M2_U11

uo4

Potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-
komunikacyjnymi w tym grafikg inzynierska, wtasciwymi do
realizacji zadan typowych dla dziatalnos$ci inzynierskiej.
M2_U12, M2_U13

uo5

Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan

inzynierskich metody analityczne, symulacyjne oraz
eksperymentalne.

M2_U02, M2_U03

K01

Student umie pracowacé w grupie i wchodzi¢ w niej w rozne
role

M2_KO02, M2_KO03
K02

Jest przygotowany do wspotdziatania i pracy w grupie,
przyjmowania w niej réznych rol, dziatajgc zawodowo na
rzecz spoteczenstwa.

M2_KO03, M2_KO05
K03

Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczenstwu, w szczegélnosci poprzez
Srodki masowego przekazu, informacji i opinii dotyczacych
osiggniec techniki i innych aspektow dziatalnosci
inzynierskiej; podejmuje starania, aby przekazac takie
informacje i opinie w sposob powszechnie zrozumialy z
zachowaniem zasad etyki zawodowe;.

M2_KO01, M2_K04, M2_K05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DW2108
Wystgpienia publiczne (HES)
2022L

drugiego stopnia

stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektromobilnos¢

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Emob M,D,PL - obieralne HES
Wybieralny

polski

EMO000-S2-MSP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

25 0.60

35 0.60
60 1.20 ( 2.00)

15
10
25

35
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Autoprezentacja — w celu zdiagnozowania poziomu mowy
stuchaczy, ich emisji gtosu, oddechu, tempa méwienia,
gtosnosci, postawy ciata, kontaktu ze stuchaczami.
Wywieranie wplywu - reguta sympatii i lubienia. Kolejnos¢
wystapien. Pierwszenstwo i Swiezos¢. Ja najpierw czy
potem? Rola komunikacji niewerbalnej (mowa ciata):
postawa, gestykulacja, mimika, kontakt wzrokowy. Emisja
gtosu: -¢wiczenia oddechowe - celem ¢wiczenh bedzie
obnizenie toru oddechowego a takze nauka nieinwazyjnego
wdechu i ekonomicznego wydechu - ¢wiczenia fonacyjne —
wyzwalanie swobodnego, petnego i pieknego dzwieku;
Cwiczenia z technik mowy: -motoryczna rozgrzewka
artykulacyjna. -praca nad: prawidtowym sposobem
wymawiania samogtosek, -tempem wypowiedzi, -dlugoscig
frazy, -intonacja, -dZwiecznoscia i nosnoscia mowy. Techniki
pracy ze swoimi emocjami.

uo1

Potrafi przygotowac i zaprezentowac¢ wystapienie publiczne
M2_U13

uo2

Umie rozwija¢ umiejetnosci wystgpien publicznych i potrafi
inspirowac innych do rozwoju poprzez publiczne wystapienie

M2_U11, M2_U12, M2_U13

K01

Jest przygotowany do pracy w grupie, zna poziom swoich
kompetencji i zdolnosci do petnienia roli liderskich w zakresie
wystgpien publicznych

M2_KO01, M2_K04

K02

Potrafi w sposéb komunikatywny, przejrzysty,przekonujacy i
zrozumiaty przekazac informacje i opinie dotyczaca
osiggniec techniki i innych dziatalnosci inzynierskich

M2_K02, M2_KO03, M2_K04, M2_K05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DW2109

Informacja naukowa i patentowa (HES)

2022L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektromobilnos¢
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Emob M,D,PL - obieralne HES
Wybieralny

polski
EMO000-S2-MSP-1040
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

40 1.60

35 1.40
75 3.00

30
10
40

35
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Ogdlne informacje o zasobach informacyjnych. 2. Jezyki
informacyjno-wyszukiwawcze. 3. Federacja Bibliotek
Cyfrowych w Polsce. Kolekcje skryptéw, podrecznikéw i prac
dyplomowych.

4. Katalogi centralne w Polsce i na $wiecie - NUKAT, KaRo,
OCLC, GBYV - prezentacja katalogéw i ich rola w
lokalizowaniu zrodet. Przyktadowe wyszukiwania i
lokalizowanie Zrodet.

5. Katalogi biblioteczne a bibliografie i bibliograficzne bazy
danych — podobienstwa i roznice. 6. Pelnotekstowe bazy
danych. 7. Mendeley. Tworzenie wlasnej bazy
bibliograficznej. Zarzgdzanie danymi.

8. Whasnos¢ intelektualna — uwarunkowania prawne
(dlaczego nalezy stosowac cytowania i przypisy?).

9. Jak wykorzystywac¢ cudze utwory w sposéb zgodny z
prawem. Jak unikng¢ plagiatu. 10. Prawo wtasnoSci
przemystowej. Komercjalizacja nauki. Spotki typu Spinn off i
out.

11. Centrum Zarzadzania Innowacjami i Transferem
Technologii Politechniki Warszawskiej — jego rola w
komercjalizacji wiedzy i technologii w PW

12. Informacja patentowa. 13. Informacja normalizacyjna.
Miedzynarodowa Klasyfikacja Normalizacyjna. Przeglad baz
normalizacyjnych.

14. Zasoby informacyjne w sieci Internet.

wo1

ma wiedze przydatng do korzystania z zasobow informaciji
naukowej i patentowej

M2_W11

uo1

potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz
innych zrédet; potrafi je interpretowaé a takze wyciagacé
whnioski i formutowaé opinie

M2_U13

K01

rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych i osobistych

M2_KO1, M2_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Seminarium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1040-EM-MSP-1DM2211
Systemy zarzgdzania magazynami energii
20227

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki
Elektromobilnos¢

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Emob M,D,PL - obieralne grupa 1
Wybieralny

polski

EMO000-S2-MSP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

Godziny ECTS

55 2.20

45 1.80
100 4.00

45
10
55

45

Opis matematyczny modelu akumulatora litowo-jonowego.
Modelowanie akumulatoréw w Srodowisku Matlab. Algorytmy
estymacji stanu natadowania akumulatora na podstawie
pomiaru napiecia i pradu. Rola balansera w ukfadzie.
Hybrydowe magazyny energii stosowane w
elektromobilnosci. Identyfikacja parametréw modeli
superkondensatora. Wybrane problemy zastosowan
superkondensatoréw w magazynach energii pojazdow
elektrycznych.
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Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

wo1

Student zna rézne rodzaje magazynow energii
M2_W02, M2_W03, M2_W04, M2_WO05

W02

Student ma rozszerzong wiedze z zakresu modelowania
matematycznego magazyndéw energii.

M2_WO01, M2_WO03, M2_W04, M2_W05
Wo3

Student rozumie zasady zarzadzania energig w
elektrycznych pojazdach.

M2_WO01, M2_WO02, M2_W04, M2_W05
W04

Student rozumie, procesy nagrzewania sie magazynow
zuzycie energii i wptyw temperatury na czas eksploatacji.

M2_WO01, M2_W02, M2_W03, M2_WO05

WO05

Student zna zasady konstrukcji magazynéw energii.
M2_Wo01, M2_W02, M2_W03, M2_WO04

uo1

Student potrafi analizowaé i poréwnywa¢ magazynowania
energii.

M2_U02, M2_U03, M2_U04, M2_U05
uo2

Student umie oceni¢ efektywnosé energetyczng procesu
tadowania i roztadowania energii w magazynach i wptyw na
ten proces dynamika jazdy pojazdem.

M2_U01, M2_U03, M2_U04, M2_U05
uo3

Student potrafi zaproponowac rozwigzania techniczne
stuzgce konstrukcji magazynéw i potrafi je wykonad.

M2_U01, M2_U02, M2_U04, M2_U05
uo4

Student umie zastosowacé wiedze o howoczesnych
technologiach do projektowania magazynéw energii

M2_U01, M2_U02, M2_U03, M2_U05
uo5

Student potrafi zidentyfikowac ograniczenia oraz
zaproponowac dziatania minimalizujgce negatywny wptyw
magazynow energii na srodowisko

M2_U01, M2_U02, M2_U03, M2_U04

K01

Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w ré6zne
role (cztonek, lider)

M2_K02, M2_KO03
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

M2_KO1, M2_KO03
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Kod efektu K03
Opis Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2_KO01, M2_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Seminarium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

1040-EM-MSP-1DM2213
Zaawansowane metody projektowania maszyn elektrycznych
20227

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki
Elektromobilnos¢

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Emob M,D,PL - obieralne grupa 1
Wybieralny

polski

EMO000-S2-MSP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

Godziny ECTS

50 2.00

50 2.00
100 4.00

45

50

50

1. Model obwodowy i polowy bezztobkowego silnika typu
BLDC, modele sprzezone.

2. Przedstawienie ogdInej postaci zadania optymalizaciji,
stosowanego w zagadnieniach projektowych. Definicje:
zbioru zmiennych projektowych, funkcji kryterialnej,
ograniczen liniowych i nieliniowych.

3. Hybrydowe metody optymalizacji. Techniki obliczeniowe
skracajgce czas uzyskania rozwigzania.

4. Woyznaczanie strumieni skojarzonych, napie¢
indukowanych, momentu, strat mocy modelu
obwodowego i polowego.

5. Rozwiazania zadania optymalizacji wybranej maszyny.
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Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w01
Opis Student zna definicje: problemu optymalizacji, zmiennych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu

projektowych, funkgji kryterialnej i zbioru ograniczen.
M2_WO01, M2_WO03
w02

Student zna procedury do rozwigzywania probleméw
optymalizacji

M2_W02, M2_WO03
W03

Student ma wiedze na temat definicji zbiorow zmiennych
projektowych dla transformatora jednofazowego i silnika
bezztobkowego z magnesami trwatymi.

M2_W03
W04

Student ma widze na temat formutowania zbioru ograniczen
do projektu transformatora i projektu silnika bezztobkowego z
magnesami trwatymi

M2_WO03
W05

Student ma wiedze, jak zaprojektowaé silnik BLDC w postaci
rozwigzania problemu optymalizacji przy zastosowaniu
uniwersalnych narzedzi.

M2_W02, M2_WO03

uo1

Student umie sformutowaé zadanie projektowe w postaci
problemu optymalizaciji.

M2_U01, M2_U02, M2_U03, M2_U07
uo2

Student umie zastosowac uniwersalne procedury do
rozwigzywania zadan projektowych w postaci problemow
optymalizaciji.

M2_U01, M2_U02, M2_U03, M2_U07
uo3

Student potrafi zdefiniowac¢ zbiory zmiennych projektowych
dla silnika BLDC.

M2_U04
u04

Student potrafi sformutowac zbidr ograniczen do projektu
silnika BLDC

M2_U04
uo5

Student potrafi zaprojektowac silnika BLDC bezztobkowy w
postaci rozwigzania problemu optymalizacji przy
zastosowaniu uniwersalnych narzedzi.

M2_U03, M2_U07

K01
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Opis Student umie pracowac¢ w zespole i potrafi spetnia¢ w nim
rézne role.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2_KO01, M2_K04

Kod efektu K02

Opis Student potrafi prezentowa¢ swoje stanowiska i odnosic sie
merytorycznie do argumentéw innych cztonkéw zespotu

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2_KO01, M2_K02

Kod efektu K03

Opis Student ma Swiadomos¢, ze zastosowanie metod

optymalizacji przy projektowaniu maszyn elektrycznych z
uwzglednieniem kryteri6w ekonomicznych powoduje
zmniejszenie kosztu wytwarzania tych elementéw.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Seminarium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EM-MSP-1DM2216

E-mobility in rehabilitation and medicine

20002

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektromobilnos¢
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Emob M,D,PL - obieralne grupa 1
Wybieralny

polski
EMO000-S2-MSP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

Godziny ECTS

50 1.80

50 2.00
100 3.80 ( 4.00)

45

50

50
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Implementacja nowych technologii w ochronie zdrowia.
2. Roboty, egzoszkielety, napedy terapeutyczne.

3. Podstawy anatomii i fizjologii narzadu ruchu cztowieka.
4. Programowalny i wielofunkcyjny manipulator
przeznaczony do wykonywania réznych zadan
rehabilitacyjnych poprzez zaprogramowane ruchy.

5. Optymalizacja rehabilitacji - rehabilitacja wspomagana
przez roboty/komputery.

6. Rola doktadnosci sterowania silnikiem elektrycznym w
rehabilitaciji.

7. Occupational therapy (OT) przy uzyciu zaawansowanych
technologii.

8. Rozwydj rehabilitacji pacjentdw w Spigczce przy uzyciu
nowoczesnych urzadzen wspomagajacych ruch.

wo1

Absolwent ma podstawowa wiedze ogoélng obejmujaca
zagadnienia zwigzane z dyscypling naukowg automatyka,
elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne, w tym
w szczegoblnosci w zakresie: automatyki, elektroniki, narzedzi
informatycznych i metod komputerowych w dziatalnosci
inzynierskiej, a takze zna trendy rozwojowe w dyscyplinie
naukowej oraz w rehabilitacji medycznej.

M2_WO03, M2_W13

w02

Student wie na czym polegajg metody: - sterowania
mikroprocesorowego uktadami energoelektronicznymi
stosowanymi w rehabilitacji i medycynie

M2_W04, M2_W10

W03

Student rozumie zasady dziatania: - uktadéw sterowania w
przetwarzaniu energii w rehabilitacji i medycynie

M2_WO05

W04

Student ma wiedze na temat: - uktadéw sterowania i topologii
w przetwarzaniu energii w rehabilitacji i medycynie
M2_WO06

W05

Student zna r6znice miedzy r6znymi uktadami sterowania i
topologiami w przetwarzaniu energii w rehabilitacji i
medycynie.

M2_WO07

uo1

Student umie zidentyfikowac¢ uktad sterowania i topologie dla
systemu przeksztaltnikowego zastosowanego w rehabilitacji i
medycynie

M2_U02, M2_U15

uo2

Student potrafi zaprojektowac: - prosty uktad sterowania i

topologie dla systemu przeksztattnikowego zastosowanego
w rehabilitacji i medycynie

M2_U03
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

uo3

Student wykonuje poprawnie diagramy, modele symulacyjne
i analize pracy energoelektronicznych systeméw w
rehabilitacji i medycynie.

M2_U04
uo4

Student sprawnie: - modyfikuje modele symulacyjne i
analizuje prace energoelektronicznych systeméw w
rehabilitacji i medycynie

M2_U05
uo5

Student poprawnie dobiera narzedzia, srodki oraz parametry
do energoelektronicznych systeméw w rehabilitacji i
medycynie.

M2_U06, M2_U09

K01

Student umie pracowaé w grupie i wchodzi¢ w niej w r6zne
role.

M2_KO1
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

M2_K02

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie
M2_KO03, M2_K05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Seminarium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza

1040-EM-MSP-1DM2220

Interfejsy energoelektroniczne dla OZE i magazynéw energii

20227

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektromobilnos¢
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Emob M,D,PL - obieralne grupa 2
Wybieralny

polski
EMO000-S2-MSP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

4

Godziny ECTS

50 2.00

50 2.00

100 4.00

45

5

50

50

1. Odnawialne zrodta energii— wstep

2. Topologie przeksztattnikdw

3. Sterowanie przeksztattnikami DC/DC dla OZE
4. Sterowanie trojfazowym przeksztattnikiem AC/DCdla

OZE
Sterowanie przeksztattnikami DC/AC dla OZE i sieci
elektroenergetycznych
6. Sterowanie przeksztaltnikamiDC/DC i DC/AC
dla magazynéw energii
7. Przykladowe zastosowania

o
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

wo1

Absolwent ma podstawowa wiedze ogoélng obejmujaca
zagadnienia zwigzane z dyscypling naukowa, w tym w
szczegoblnosci w zakresie: narzedzi informatycznych i metod
komputerowych w dziatalnosci inzynierskiej, a takze zna
trendy rozwojowe w dyscyplinie naukowej

M2_WO03, M2_W04, M2_WO06

w02

Student wie na czym polegajg metody sterowania
mikroprocesorowego uktadami energoelektronicznymi
stosowanymi w OZE i sieciach elektroenergetycznych
M2_WO03, M2_W10

W03

Student rozumie zasady dziatania uktadéw sterowania w

przetwarzaniu energii w OZE i sieciach
elektroenergetycznych

M2_WO06
W04

Student ma wiedze na temat uktadéw sterowania w
przetwarzaniu energii w OZE i sieciach
elektroenergetycznych

M2_W10

WO05

Student zna réznice miedzy uktadami sterowania w

przetwarzaniu energii w OZE i sieciach
elektroenergetycznych

M2_W03, M2_W10

uo1

Student umie wybra¢ odpowiedni uktad sterowania dla
uktadu przeksztattnikowego zastosowanego w OZE i
sieciach elektroenergetycznych

M2_U03

uo2

Student potrafi zaprojektowac prosty uktad sterowania dla
uktadu przeksztattnikowego zastosowanego w OZE i
sieciach elektroenergetycznych

M2_U04, M2_U08

uo3

Student wykonuje poprawnie badania symulacyjne prostych

ukiad sterowania dla uktadu przeksztattnikowego
zastosowanego w OZE i sieciach elektroenergetycznych

M2_U08
uo4

Student sprawnie potrafi modyfikowa¢ model symulacyjny
prostego uktadu sterowania dla uktadu przeksztattnikowego
zastosowanego w OZE i sieciach elektroenergetycznych

M2_U09
uos

Student poprawnie dobiera nastawy regulatoréw i parametry
dla prostego sterowania dla uktadu przeksztattnikowego
zastosowanego w OZE i sieciach elektroenergetycznych
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2_U09
Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Student umie pracowac¢ w grupie. Jest gotéw do
przeprowadzenia weryfikacji i oceny wtasnej wiedzy

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2_KO01

Kod efektu K02

Opis Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2_KO03

Kod efektu K03

Opis Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Seminarium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EM-MSP-1DM2221
Zasilanie pojazdow elektrycznych w ruchu
20227

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki
Elektromobilnos¢

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Emob M,D,PL - obieralne grupa 2
Wybieralny

polski

EMO000-S2-MSP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

Godziny ECTS

50 2.00

50 2.00
100 4.00

45

50

50
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Systemy zelektryfikowanego transportu. Cykl ruchu
pojazdéw elektrycznych i wyznaczania zapotrzebowania na
energie. Systemy dostawy energii elektrycznej do pojazdow
elektrycznych sieciowych (kolej, metro, tramwaje) i
autonomicznych (z wkasnymi zrodtami energii). Systemy
zasilania pojazdow sieciowo-zasobnikowych (np. trolejbusy,
tramwaje, ciezarowki, autobusy, samochody osobowe), z
mozliwoscig zasilania napedu i dodatkowego tadowania
zasobnikéw energii w trakcie jazdy (‘mobile charging’) z
trasami z dedykowanymi sieciami zasilajgcymi. Sieci
zasilajgce stykowe i bezstykowe napowietrzne, w jezdni i pod
powierzchnig jezdni. Metody analiz i oceny wptywu
tworzenia dynamicznych konwojéw drogowych e-pojazdéw
(e-autostrady) na wymagania dla infrastruktury zasilania.
Warsztaty projektowe Zajecia Przewidziane do prowadzenia
w formie wykladowo/projektowo/seminaryjnej zajecia
umozliwig studentom uzyskanie wiedzy i umiejetnosci na
wigczenie sie zawodowe w tworzenie nowych systeméw i
wykorzystanie istniejgcych rozbudowanych sieci pradu
stalego stosowanych w transporcie publicznym do zasilania
e-pojazdow i tadowania zasobnikdw pojazdowych nie tylko
statycznie (na postoju), ale takze w trakcie ruchu.

wo1

Student ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie
wiedze ogo6lng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
Elektromobilnosci, w szczegdélnosci dot. systemow zasilania
pojazdéw transportu elektrycznego.

M2_W02, M2_W03, M2_W04, M2_W05

w02

Student ma szczegdétowag wiedze zwigzana z wybranymi
zagadnieniami z zakresu Elektromobilnosci dotyczaca
zapotrzebowania na energie i uktadéw zasilania pojazdéw w
ruchu.

M2_WO01, M2_WO03, M2_W04, M2_W05
W03

Student ma ogoélng wiedze o: systemach zasilania DC i AC
stosowanych na kolei i w trakcji miejskiej, funkcjonowania i
efektywnosci przesytu energii do pojazdéw.

M2_W01, M2_WO02, M2_W04, M2_WO05

W04

Student ma szczegdlowg wiedze o specjalistycznych
rozwigzaniach obwoddw gtéwnych podstaciji trakcyjnych oraz
zasilajacej i powrotnej sieci trakcyjnej w systemach DC i AC.
M2_WO01, M2_WO02, M2_WO03, M2_WO05

W05

Student ma specjalistyczng wiedze na temat metod
wyznaczania obcigzen uktadéw zasilania DC i AC oraz

doboru aparatury i instalacji w uktadach zasilania
trakcyjnego, w szczegdélnosci zasobnikéw energii.

M2_WO01, M2_W02, M2_W03, M2_WO04

uo1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student potrafi, przy formutowaniu i rozwiazywaniu zadan
inzynierskich, dostrzegac ich aspekty systemowe i
pozatechniczne, w szczeg6lnosci kwestie zuzycia energii na
potrzeby transportowe i oszczednosci energii w transporcie.
M2_U02, M2_U03, M2_U04, M2_U05

uo2

Student potrafi wykonac krytyczng analize sposobu
funkcjonowania i oceni¢ — zwtaszcza w powiazaniu z
kierunkiem elektrotechnika — istniejgce rozwigzania
techniczne, w szczego6lnosci systeméw zasilania pojazdow
elektrycznych oraz ich wykorzystania do rozwoju
elektromobilnosci.

M2_U01, M2_U03, M2_U04, M2_U05

uo3

Student potrafi oceni¢ wpltyw stosowanych rozwigzan w
systemach zasilania AC i DC aby zapewni¢ odpowiednig

jakos¢ dostawy energii do realizacji okreslonego zadania
przewozowego.

M2_U01, M2_U02, M2_U04, M2_U05
uo4

Student potrafi wykonaé krytyczng analize warunkéw
stosowania systeméw AC i DC w celu zwiekszenia
efektywnosci zasilania pojazdéw trakcji sieciowej i
autonomicznej w celu zwiekszenia ich zasiegu.

M2_U01, M2_U02, M2_U03, M2_U05
uo5

Student potrafi wykona¢ krytyczng analize celu stosowania
réznych rodzajéw uktadéw zasilania w systemach
transportowych, w tym mozliwosci wykorzystania
magazynow energii.

M2_U01, M2_U02, M2_U03, M2_U04

K01

Student umie pracowaé w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role.

M2_K02, M2_KO03
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych.

M2_KO01, M2_KO03

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie.
M2_KO01, M2_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Seminarium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EM-MSP-1DM2222

Elektroenergetyczne sieci dystrybucyjne w dobie rozwoju
elektromobilnosci

2022L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogodlnoakademicki
Elektromobilno$¢
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Emob M,D,PL - obieralne grupa 2
Wybieralny

polski
EMO000-S2-MSP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

4

Godziny ECTS

45 1.80

60 2.60
105 4.40 ( 4.00)

45

45

60
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Tresci ksztatcenia 1. Pojecia podstawowe z zakresu sieci
elektroenergetycznych.

2. Sieci dystrybucyjne SN i nN.

3.  Wyznaczanie rozptywdw mocy w sieciach
dystrybucyjnych metoda wspotczynnika jednoczesnosci
oraz metodami probabilistycznymi.

4. Rozproszone zrodta energii oraz magazyny energii
przytaczane do sieci dystrybucyjnych SN i nN.

5. Przytagczanie samochodéw elektrycznych do sieci
dystrybucyjnych.

6. Automatyzacja i zarzgdzanie praca sieci
dystrybucyjnych.

7. Optymalizacja pracy sieci dystrybucyjnych SN i nN, do
ktérych sg przytaczane rozproszone zrodta energii,
magazyny energii oraz stacje tadowania pojazdéw
elektrycznych.

8. Wykonanie projektu fragmentu miejskiej sieci
dystrybucyjnej nN, do ktérej sa przylaczane stacje
tadowania pojazdow elektrycznych.

9. Badanie wplywu procesu fadowania pojazdéw
elektrycznych na siec¢ elektroenergetyczna.

10. Badanie wptywu procesu tadowania pojazdéw
elektrycznych na siec¢ elektroenergetyczng z
wystepujgcymi zaktdéceniami.

11. Modelowanie pracy pojazdéw elektrycznych w sieci
elektroenergetycznej podczas analiz rozptywowych.

12. Integracja pojazdéw elektrycznych z rozproszonymi
zrédtami energii w mikrosieciach.

13. Badania w zakresie technologii Vehicle-to-Grid (V2G).

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu w01

Opis Student zna i rozumie w zaawansowanym stopniu
zagadnienia modelowania matematycznego procesow
zwigzanych z przeksztatcaniem i przetwarzaniem energii
elektrycznej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2_WO02, M2_W03, M2_W04, M2_W05

Kod efektu w02

Opis Student zna i rozumie w zaawansowanym stopniu zasady
wykorzystywania metod i narzedzi informatycznych
niezbednych w dziatalnosci inzynierskiej, naukowej i
badawczej, do symulacji i analizy proceséw wystepujacych w
elektromobilnosci.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2_WO01, M2_WO03, M2_W04, M2_WO05

Kod efektu W03

Opis Student zna i rozumie zaawansowane zagadnienia z zakresu
wytwarzania i dystrybucji energii elektrycznej dla zasilania
infrastruktury dla elektromobilnosci.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2_WO01, M2_W02, M2_W04, M2_W05

Kod efektu W04

Opis Student zna i rozumie w rozszerzonym stopniu zasady
dziatania systemow przetwarzania, przesytania,
bezpiecznego uzytkowania oraz poszanowania energii
elektrycznej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2_W01, M2_W02, M2_W03, M2_WO05

Kod efektu W05
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student zna i rozumie ztozone, ekonomiczne uwarunkowania
dziatalnosci inzynierskiej zwigzanej z elektromobilnoscia.

M2_WO01, M2_W02, M2_W03, M2_WO04

uo1

Student potrafi stosowac i wykorzystywaé zaawansowane
metody modelowania matematycznego do rozwigzywania
problemoéw wystepujgcych w sieciach dystrybucyjnych
zasilajgcych pojazdy elektryczne.

M2_U02, M2_U03, M2_U04, M2_U05

uo2

Student potrafi wykorzystywa¢ zaawansowane narzedzia
informatyczne w dziatalnosci inzynierskiej, w tym do
modelowania, symulacji i analizy funkcjonowania urzadzen i
procesOw wystepujacych w elektromobilnosci

M2_U01, M2_U03, M2_U04, M2_U05

uo3

Student potrafi planowac i przeprowadzac eksperymentalne
badania prostych i ztozonych: uktadéw, systemow i
rozwigzan technicznych dla elektromobilnosci.

M2_U01, M2_U02, M2_U04, M2_U05

uo4

Student potrafi projektowac sie¢ dystrybucyjng nN, w tym
sie¢ zasilajaca stacje tadowania pojazdéw elektrycznych
M2_U01, M2_U02, M2_U03, M2_U05

uo5

Student potrafi pracowac¢ w zespole (projektowym oraz

laboratoryjnym), wykonywac zadania zgodnie z okreSlonym
harmonogramem, organizowac i zarzadzac¢ pracg zespotu.

M2_U01, M2_U02, M2_U03, M2_U04

K01

Student jest gotéw do przeprowadzenia weryfikacji i
krytycznej oceny wiasnej wiedzy i umiejetnosci, analizowania
informacji zwigzanych z elektromobilnoscig, w tym informaciji
prasowych i publikowanych w mediach elektronicznych.
M2_KO02, M2_K03

K02

Student jest gotéw do formutowania ztozonych pytan i
zagadnien, definiowania probleméw wymagajacych
rozwigzania w obszarze elektromobilnosci.

M2_KO01, M2_KO03

K03

Student jest gotow do podejmowania szerokich dziatan
spotecznych na rzecz interesu publicznego, z

uwzglednieniem trendéw i uwarunkowan regionalnych, w tym
szczegolnie w zakresie poszanowania energii.

M2_KO01, M2_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Seminarium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

1040-EM-MSP-1DM2232
Widzenie maszynowe
20227

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektromobilnos¢
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Emob M,D,PL - obieralne grupa 3
Wybieralny

polski
EMO000-S2-MSP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

Godziny ECTS

50 2.00

50 2.00
100 4.00

45

50

50

1. Wprowadzenie: Rodzaje danych; Podstawy
przetwarzania obrazéw i danych multimedialnych;
Sposoby pozyskiwania danych obrazowych

2. Metody przetwarzania obrazéw, metody ekstrakcji cech,

metody oceny i poréwnania,

Przetwarzanie sekwencji obrazéw: detekcja pojazdow,

Sledzenie pojazdow.

Podstawy dziatania sieci neuronowych

Sieci gtebokie CNN i jej zastosowania

Zagadnienia generalizacji sieci neuronowych

Zastosowania sieci neuronowych w rozpoznawaniu

obrazéw/ klasyfikacji obiektéw/ segmentacji obiektow

w

No ok
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Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w01
Opis Student uzyskuje pogtebiona wiedze z dziedziny wizji

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

komputerowej i jej zastosowan
M2_W02, M2_W03, M2_W04, M2_W05
w02

Student zna podstawowe modele r6znych rozwigzan uczenia
maszynowego

M2_WO01, M2_WO03, M2_\W04, M2_W05
W03

Student uzyskuje wiedze z zakresu sztucznych sieci
neuronowych i ich zastosowan w zaawansowanych
systemach automatyki.

M2_WO01, M2_WO02, M2_W04, M2_W05

w04

Student uzyskuje pogtebiong wiedze z dziedziny systemow
adaptacyjnych neuronowych. uczacych sie i ich zastosowan.
M2_WO01, M2_W02, M2_WO03, M2_W05

W05

Student pogtebia wiedze z zakresu metod uczenia
maszynowego stosowanych w analizie danych obrazowych

M2_WO01, M2_W02, M2_W03, M2_WO04

uo1

Potrafi przeprowadzi¢ caly cykl zastosowania sieci
neuronowych do uzyskania wtasciwych wynikéw.

M2_U02, M2_U03, M2_U04, M2_U05
uo2

Potrafi oceni¢ przydatno$¢ poznanych metod uczenia
maszynowedo i narzedzi stuzacych do rozwigzania réznych
zadan zwigzanych z analiza obrazowych danych.
M2_U01, M2_U03, M2_U04, M2_U05

uo3

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz
innych wiasciwie dobranych Zrédet w wersji drukowanej i
elektronicznej, w tym w Internecie. Potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciggac wnioski, formutowac i uzasadniac opinie.
M2_U01, M2_U02, M2_U04, M2_U05

uo4

Potrafi przeprowadzi¢ caly cykl zastosowania metod
zwiazanych z analizg obrazéw do uzyskania wasciwych
wynikéw.

M2_U01, M2_U02, M2_U03, M2_U05

uo5

Student potrafi sporzadzi¢ opracowanie naukowe na temat
swojego zadania.

M2_U01, M2_U02, M2_U03, M2_U04

K01
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Opis Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role. Potrafi odpowiednio i w spos6b odpowiedzialny okresli¢
priorytety stuzace realizacji postawionych zadan.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2_K02, M2_KO03

Kod efektu K02

Opis Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2_KO01, M2_KO03

Kod efektu K03

Opis Potrafi oceni¢ wptyw roznych czynnikéw na jako$¢
rozwigzania przy uzyciu sieci neuronowych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2_KO01, M2_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Seminarium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1040-EM-MSP-1DM2233
Komunikacja cztowiek - maszyna
2000z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki
Elektromobilnos¢

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Emob M,D,PL - obieralne grupa 3
Wybieralny

polski

EMO000-S2-MSP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

Godziny ECTS

50 2.00

50 2.00
100 4.00

45

50

50

1. Odbiér wrazehn wzrokowych. Odbiér dzwieku.

2. Elementy psychologii poznawczej. Wptyw réznych
czynnikéw na odbiér informacii.

3. Grafika prezentacyjna. Interakcja.

4. Zasady tworzenia interfejsu uzytkownika.

5. Interfejs specjalistyczny. Interfejs przemystowy i interfejs
z ograniczonym dostepem do klawiatury i elementéw
sterujacych.

6. Testowanie aplikacji typu interfejs uzytkownika.

7. Interfejs bezposredni (BCI), przysztos¢ interfejsu
cztowiek — komputer.
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Czesé |
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

wo1

Student ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie
wiedze og6lng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
projektowania komunikacji cztowiek - maszyna.
M2_W02, M2_WO03, M2_W04, M2_W05

w02

Student ma wiedze dotyczaca procesu projektowania
interfejsu, od rozmowy z uzytkownikiem po opracowanie
oprogramowania docelowego.

M2_WO01, M2_W03, M2_W04, M2_W05

W03

Student ma wiedze dotyczaca projektowania interfejsow
uzytkownika przy wykorzystaniu heurystyk i wytycznych
uzytecznosci (Usability guidelines / heuristics) oraz
metodologii projektowania skoncentrowanego na
uzytkowniku (User-Centered Design).

M2_WO01, M2_WO02, M2_WO04, M2_W05

W04

Student ma podstawowa wiedze dotyczgcg psychologii
poznawczej oraz percepcji cztowieka, niezbedng do
projektowania przyjaznych interfejséw cztowiek — maszyna.
M2_W01, M2_W02, M2_W03, M2_WO05

W05

Student ma wiedze o trendach rozwojowych i

najistotniejszych nowych osiggnieciach z zakresu
komunikacji czlowiek maszyna

M2_WO01, M2_W02, M2_W03, M2_WO04

uo1

Student posiada umiejetno$¢ zapoznania sie z literaturg
specjalistyczng, zna pojecia i problemy zwigzane z
komunikacjag cztowiek — maszyna.

M2_U02, M2_U03, M2_U04, M2_U05

uo2

Student potrafi okresli¢ wymagania i zatozenia dotyczgce
interfejsu na podstawie rozmowy z uzytkownikami i analizy
wstepnej problemu wykorzystujagc metodologie projektowania
skoncentrowanego na uzytkowniku.

M2_U01, M2_U03, M2_U04, M2_U05

uo3

Student potrafi przeprowadzic¢ testy aplikacji typu interfejs
uzytkownika zaréwno z udziatem uzytkownikéw jak i bez
udziatu uzytkownikow.

M2_U01, M2_U02, M2_U04, M2_U05

uo4

Student potrafi, przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich zwigzanych z komunikacjg czlowiek —
maszyna, integrowac wiedze z zakresu dziedzin nauki i
dyscyplin naukowych, wtasciwych dla Informatyki oraz

zastosowac podejscie systemowe, uwzgledniajac takze
aspekty pozatechniczne.

M2_U01, M2_U02, M2_U03, M2_U05
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Czesé |
Kod efektu uo5

Opis Student potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac
specyfikacje ztozonych zadan inzynierskich o charakterze
praktycznym, charakterystycznych dla komunikacji cztowiek
maszyna, w tym zadan nietypowych, uwzgledniajace ich
aspekty pozatechniczne.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2_U01, M2_U02, M2_U03, M2_U04
Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Student potrafi dyskutowac¢ na temat interfejsu i krytycznie
ocenia¢ wyniki swojej pracy.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2_K02, M2_KO03

Kod efektu K02

Opis Student rozumie potrzebe spehnienia oczekiwan uzytkownika
(zleceniodawcy) realizujac projekt interfejsu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2_KO01, M2_KO03

Kod efektu K03

Opis Student zna role inzyniera w spoteczenstwie, rozumie

konsekwencje swojej pracy nad interfejsem i
odpowiedzialnos¢ jakg ponosi.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2_KO01, M2_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Seminarium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EM-MSP-1DM2236

Modelowanie i symulacja pracy urzadzen samochodowej
techniki Swietlnej

2026L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogodlnoakademicki
Elektromobilno$¢
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Emob M,D,PL - obieralne grupa 3
Wybieralny

polski
EMO000-S2-MSP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

4

Godziny ECTS

50 2.00

50 2.00
100 4.00

45

50

50
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Na zajeciach zostang przedstawione zagadnienia
zwigzane z samochodowa technika swietlng (z
potozeniem nacisku na wyposazenia pojazdéw
elektrycznych i hybrydowych).

2. Zostang omoOwione zagadnienia zwigzane z
oswietleniem drogowym, ze szczegélnym
uwzglednieniem uktaddw optyczno - Swietlnych lamp.

3. Zostang omoéwione definicje, proces widzenia,
charakterystyka urzgdzen oswietleniowych, osprzet
oswietleniowy stosowany w pojazdach elektrycznych
oraz do oswietlenia infrastruktury drogowej, parametry
techniczne i oSwietleniowe opraw i zrodet Swiatta.

4. Zostang oméwione programy do projektowania opraw
oswietleniowych oraz symulacji efektu oswietlenia drogi.

5. Zostanie oméwiony wstep do projektowania osprzetu
oSwietleniowego, zalozenia projektowe, dobor
elementéw ukfadu, zdefiniowanie ptaszczyzn i kierunki
fotomontowania.

6. Zostana przedstawione wymagania normatywne, akty
prawne oraz wytyczne projektowe. Regulaminy ECE
trans.

7. Kolejnym zagadnieniem bedg Komputerowe metody
obliczen urzgdzen samochodowej techniki Swietlnej w
oparciu o metody: ,,Odbi¢ elementarnych”, ,Monte
Carlo”, ,testu promienia odwrotnego”.

8. Zaprezentowane zostang metody modelowania
urzadzen samochodowej techniki Swietinej z
wykorzystaniem specjalistycznych programow
komputerowych oraz wizualizacja efektow
oSwietleniowych.

9. Na zajeciach zrealizowane zostanie modelowanie
rzeczywistych ukladow projektoréw oswietleniowych
(stosowanych w pojazdach elektrycznych bgdz
hybrydowych) wieloparaboloidalnych z zastosowaniem
programéw specjalistycznych (Lucidshape, REF-WP,
Photopia, Ansys Speos). Modelowanie rzeczywistych
uktadéw samochodowych lamp sygnatowych..
Wyznaczanie luminancji odbtysnika (luminancji figury
jasnych punktéw). Wyznaczanie swiattosci uktadu przy
istnieniu odbi¢ wielokrotnych w uktadzie lampy.
Graficzna prezentacja projektu lampy sygnatowej. Zapis
konstrukcji lampy przy pomocy programoéw z grupy CAD.

10. Zostang wykonane projekty instalacji oswietlenia
drogowego spetniajacego zatozone kryteria oraz projekt
o$wietlenia przejscia dla pieszych (z wykorzystaniem
programu DIAlux evo).

wo1

Student ma podstawowg wiedze z zakresu pojeé, definiciji,
jednostek z zakresu samochodowej techniki Swietlnej. Zna i
rozumie ich praktyczne zastosowanie.

M2_WO03

w02

Student ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie,
wiedze og6élng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
budowy, konstrukcji, zasady dziatania oraz projektowania

urzadzen oswietleniowych stosowanych w pojazdach i na
drodze.

M2_W03
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

W03

Student uzyskuje wiedze z zakresu doboru programow
informatycznych oraz ich wykorzystania do modelowania
proceséw projektowych w samochodowej technice Swietlnej.

M2_WO05
W04

Student wie jak zmierzy¢ parametry oSwietleniowych
urzadzen generujgcych Swiatto i zna wielkosci fizycznych
zwigzanych z o$wietleniem. Ponadto wie jak wykonac¢
modelowanie i wizualizacje projektu.

M2_WO04
W05

Student ma podbudowana wiedze z zakresu rozwigzywania
zagadnien technicznych, projektowania urzadzen
samochodowej techniki Swietlnej, rzetelnego opracowania
dokumentacji projektowej oraz tworzenia wizualizacji oraz
zestawien niezbednych do prezentacji wyniku.

M2_W10

uo1

Student nabiera umiejetnosci w zakresie stosowania metod
modelowania projektéw oswietleniowych opartych na
rozbudowanych algorytmach obliczeniowych.

M2_U01
uo2

Student potrafi dobra¢ wtasciwy program informatyczny do
rozwigzania problemu obliczeniowego. Potrafi go
wykorzystac, wprowadzi¢ dane, wykonac obliczenia,
wygenerowac wynik i go zinterpretowac. Catos¢ zagadnien
dotyczy modelowania urzgdzeh samochodowej techniki
Swietlne;j.

M2_U02

uo3

Student potrafi zalozy¢ jakis efekt i sprawdzi¢ stusznos¢ tezy
wykorzystujac narzedzia komputerowe. Umie zaplanowac,
przeprowadzi¢ i uzyskac wynik obliczen. Student potrafi
planowac i przeprowadzac ztozone badania i eksperymenty
o charakterze naukowym wykorzystujgc metody analityczne.

M2_U07
uo4

Student potrafi twérczo wykorzysta¢ metody obliczeniowe do
projektowania urzgdzen oswietleniowych oraz wizualizacji
efektéw. Potrafi modyfikowac i kreowaé nowe rozwigzania w
zakresie projektdw oswietleniowych. Student potrafi okresli¢
problem badawczy, sformutowac hipoteze i koncepcije
rozwigzania problemu oraz zaproponowac i przetestowac to
rozwigzanie stosujgc metody analityczne i eksperymentalne.

M2_U09
uo5
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student potrafi uzywac specjalistycznego jezyka oraz
dyskutowacé o przyjetych zatozeniach i rozwigzaniach oraz
potrafi je modyfikowaé. Potrafi wyrazi¢ swoje poglady u umie
je obroni¢ w aspekcie wyboru rozwigzania o$wietleniowego.
Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania
nowych osiagnie¢ (technik i technologii) w zakresie szeroko
pojetej elektromobilnosci.

M2_U10

K01

Student potrafi zweryfikowa¢ wlasna wiedze z zakresu
modelowania urzadzen samochodowej techniki Swietlnej z
informacjami publikowanymi w mediach elektronicznych. Jest
przygotowany do przeprowadzenie krytycznej analizy
posiadanej wiedzy i umiejetnosci, ma Swiadomos¢
posiadanych kompetencji i umie pozyska¢ informacje z
roznych zrodet (szczegdlnie w zakresie elektromobilnosci).

M2_KO01
K02

Student potrafi zrobi¢ rozeznanie z zakresu istniejgcych
rozwigzan, zaproponowac swoje oryginalne i autorskie.
Prawidtowo cytuje zrédta literaturowe i postepuje etycznie
Student potrafi odpowiednio i w sposéb odpowiedzialny
okresli¢ priorytety stuzgce realizacji postawionych zadan z
uwzglednieniem pozatechnicznych aspektow i skutkdéw
dziatalnosci inzynierskiej w dziedzinie elektromobilnosci.

M2_K04
K03

Student podejmuje dziatania prospoteczne majace na celu
szerzenie mysli technicznej pozwalajacej na projektowanie
efektywnego o$wietlenia przy jednoczesnej redukcji zuzycia
energii elektrycznej co wpisuje sie w strategie spoteczne. Ma
Swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej a
zwlaszcza rozumie potrzebe formutowania i przekazywania
spoteczenstwu w szczegdlnosci poprzez srodki masowego
przekazu — informacji i opinii dotyczgcych osiggniec techniki
w zakresie elektromobilnosci.

M2_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DW2302
Praca dyplomowa magisterska
2023L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektromobilnos¢
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski
EMO000-S3-MSP-1040
20

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

125.00 h

20

Godziny ECTS

125 8.40

400 15.20
525 23.60 ( 20.00)

125

125

400
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Zasady przygotowania pracy dyplomowej — struktura pracy,
wymagania formalne, cytowanie i etyka akademicka.
Formutowanie celu i zakresu projektu inzynierskiego —
analiza problemu, planowanie etapéw realizacji. Metodyka
prowadzenia badan i projektdw inzynierskich — dobor
narzedzi, technik i zrédet informacji. Opracowanie koncepciji i
wykonanie czesci projektowej lub badawczej — realizacja
zadan zgodnie z tematem pracy. Analiza i interpretacja
wynikéw — wnioskowanie, ocena skutecznosci
zastosowanych rozwigzan. Przygotowanie dokumentaciji i
opracowania pisemnego — redakcja tekstu, grafiki, wykresy,
poprawnosc¢ jezykowa i techniczna. Przygotowanie do
obrony pracy — prezentacja wynikdéw, argumentacja,
komunikacja techniczna.

wo1

ma podstawowg wiedze obejmujgca zagadnienia powigzane
z kierunkiem studiow

M2_W03, M2_W04, M2_W13
W02

ma uporzadkowang, podbudowanag teoretycznie wiedze
0go6lng obejmujgca kluczowe zagadnienia z zakresu kierunku
studiéw

M2_WO03, M2_W04, M2_W11, M2_W13

uo1

potrafi pozyskiwac¢ informacje z wtasciwie dobranych zrodet,
takze w jezyku obcym, potrafi integrowaé uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciagac
whnioski, formutowacé i uzasadniaé opinie

M2_U13, M2_U14, M2_U15

uo2

potrafi przygotowac i przedstawic¢ w jezyku polskim i jezyku
obcym dobrze udokumentowane opracowanie probleméw z
zakresu kierunku studiéw

M2_U12, M2_U13, M2_U14, M2_U15
uo3

potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i obcym
prezentacje ustna, dotyczacg szczegdbtowych zagadnien z
zakresu kierunku studiow

M2_U03, M2_U09, M2_U11, M2_U12, M2_U13, M2_U14
M2_U15

S01

rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie
M2_KO02, M2_K03

S02

ma sSwiadomos¢ pozatechnicznych aspektow i skutkéw
dziatalnosci inzynierskiej i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci
za podejmowane decyzje techniczne

M2_KO01, M2_K02, M2_K03, M2_K04, M2_KO05

S03
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Opis potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2_KO01, M2_KO02, M2_KO05

USOS: Program studiéw
Strona 98 z 126 08.05.2026 14:37



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Seminarium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-XX-MSP-1DW2301
Seminarium dyplomowe magisterskie
2026L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektromobilnos¢
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski
EMO000-S3-MSP-1040

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

60 2.40
90 3.60 ( 3.00)

30

30

60
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Omowienie strony formalnej prac dyplomowych - przepisy
prawne dotyczgce pisania prac dyplomowych i ukonczenia
studidéw wynikajgce z Regulaminu studiow, Statutu uczelni,
uchwat Rady Wydziatu i innych dokumentow Omdéwienie
strony formalnej prac dyplomowych - przepisy prawne
dotyczace pisania prac dyplomowych i ukoriczenia studiow
wynikajgce z Regulaminu studiow, Statutu uczelni, uchwat
Rady Wydziatu i innych dokumentéw. Zasady pisania prac
dyplomowych Redakcja pracy, uktad edytorski, numeracja
rozdziatéw, rysunkéw, tablic itp. Jezyk pracy. Pozadane i
wymagane cechy pracy dyplomowej: samodzielnos¢,
kreatywnos¢, elementy oryginalnosci na poziomie
inzynierskim (magisterskim), sp6jnos¢. Typowe usterki prac
dyplomowych. Opinia opiekuna i recenzja. Omowienie i
przeglad przyktadéw zrealizowanych prac dyplomowych z
ubiegtych lat. Jak wyglada obrona pracy dyplomowej i
egzamin dyplomowy? Pytania egzaminacyjne.
Przygotowanie prezentacji pracy. Rola ilustracji w trakcie
prezentacji. Cechy dobrej prezentacji — mowi¢ czy
pokazywac? Oméwienie i dyskusja konspektu pracy kazdego
z uczestnikoéw zaje¢ utworzonego na podstawie wydanego
tematu i zakresu. Prezentacja postepdw w realizacji pracy
przez kolejnych uczestnikow zaje€. Przygotowanie referatu
na temat zagadnien obejmujacych przygotowywang prace.
Prébna obrona pracy dyplomowej

wo1

ma podstawowag wiedze dotyczaca zakresu cytowan, form
plagiatu, praw autorskich

M2 W11
W02

Ma wiedze z zakresu metodologi opracowania pracy
dyplomowej

M2_W11, M2_W13

uo1

potrafi przygotowac i przedstawi¢ dobrze udokumentowane
opracowanie problemowe

M2_U02, M2_U13, M2_U15
uo2

posiada umiejetnos¢ ustnego przedstawienia i wyjasniania
zagadnien

M2_U13
uo3

potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i sposoby
realizacji

M2_U11
uo4

Potrafi korzysta¢ z dokumentacji i porozumiewac sie w
jezyku obcym, szczegolnie w dyskusjach na tematu
zawodowe

M2_U13, M2_U14

S01
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Czesé |

Opis prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2_KO01, M2_KO02, M2_K03, M2_K04, M2_KO05

Kod efektu S02

Opis ma Swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni

technicznej i rozumie potrzebe przekazywania
spoteczenstwu informaciji i opinii dotyczacych osiagnie¢
techniki i innych aspektow dziatalnosci badawczej i
zawodowej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2_KO03, M2_KO04, M2_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Seminarium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EM-MSP-1DM2303

Maszyny elektryczne bez metali ziem rzadkich

2022L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektromobilnos¢
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Emob M,D,PL - obowigzkowe 3 sem.
Obowigzkowy

polski
EMO000-S3-MSP-1040
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

20.00 h

Godziny ECTS

25 0.80

25 1.00

50 1.80 ( 2.00)

20

25

25
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Magnesy trwale, rodzaje, wtasciwosci, magnesowanie,
montazw maszynie, utylizacja.

2. Zrodia pola w maszynach elektrycznych

3. Maszyny elektryczne z magnesami trwatymi, silnik pradu
statego, silnikbezszczotkowypradu statego BLDC, silnik
synchroniczny z magnesami trwatymi PMSM.

4. Maszyny elektryczne bez magneséw trwatych, silnik
komutatorowy pradu statego wzbudzany
elektromagnetycznie, silnik asynchroniczny, silnik
synchroniczny wzbudzany elektromagnetycznie,
silnikreluktancyjny przetaczalny,
silnik reluktancyjny synchroniczny.

5. Regulacja predkosci obrotowej maszyn z magnesami i
bez magneséw.

6. Trendy maszyn trakcyjnych w pojazdach elektrycznych

w01

Student zna podstawowe pojecia oraz zaleznosci z zakresu
elektromechanicznego przetwarzania energii

M2_WO06
W02

Student zna budowe i rozumie zasade dziatania maszyn
elektrycznych z i bez magnesow trwatych

M2_WO04
W03

Student ma wiedze na temat metali ziem rzadkich ich
wiasciwosci zalet i wad przy stosowaniu w maszynach
elektrycznych

M2_WO04, M2_WO06
W04

Student ma wiedze na temat Zrédet p6l magnetycznych w
maszyn elektrycznych

M2_WO04
W05

Student zna charakterystyki regulacyjne i eksploatacyjne
maszyn elektrycznych bez magnesow trwatych oraz
charakterystyki statyczne momentu synchronicznego i
reluktancyjnego

M2_W04

uo1

Student umie wyjasni¢ w jaki sposéb wzbudzi¢ maszyne
elektryczna z i bez magneséw trwalych

M2_U04
uo2

Student potrafi wyjasni¢ zalety i wady stosowania metali ziem
rzadkich - magnesow trwatych w maszynach elektrycznych

M2_U04
uo3

Student umie okresli¢ sktadowe momentu
elektromagnetycznego silnikéw z i bez magneséw trwatych

M2_U02, M2_U04
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Czesé |
Kod efektu uo4

Opis Student umie podac kierunki zmian geometrii maszyny
elektrycznej w celu minimalizacji objetosci magneséw
trwalych przy zachowaniu stalego momentu

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2_U04, M2_U13

Kod efektu uo5

Opis Student umie wskazac trendy konstrukcyjne maszyn
trakcyjnych pojazdéw elektrycznych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2_U13

Kompetencije spoteczne

Kod efektu K01

Opis Student umie pracowac w grupie i potrafi argumentowac
swoje stanowisko

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2_KO01, M2_K02

Kod efektu K02

Opis Student umie merytorycznie argumentowac swoje stanowisko

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2_K02

Kod efektu K03

Opis Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenhstwie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2_KO04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Seminarium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1040-EM-MSP-1DM2302

Systemy i sposoby zarzgdzania energig cieplng w pojazdach
elektrycznych

2022L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogodlnoakademicki
Elektromobilno$¢
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Emob M,D,PL - obowigzkowe 3 sem.
Obowigzkowy

polski
EMO000-S3-MSP-1040
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

20.00 h

2

Godziny ECTS

25 1.00

25 1.00
50 2.00

20
25

25

Podstawy fizyczne przemian energii elektrycznej w ciepto.
Podstawy wymiany ciepta . Metody rozpraszania ciepta .
Rozwigzywanie zagadnien brzegowych . Elementy
rozpraszania ciepta . Pomiary temperatury. Zrodia ciepta w
silnikach elektrycznych . Zagadnienia cieplne w bateriach i
ogniwach samochodowych . Uktady ogrzewania i
klimatyzaciji .

w01
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Student zna podstawy generacji ciepta, w szczegoélnosci
sprzezonych analiz elektromagnetyczno - cieplnych

M2_W02, M2_WO03, M2_W04, M2_WO05, M2_WO06
W02

Student zna rodzaje czujnikbéw temperatury i mozliwosci ich
zastosowania

M2_WO01, M2_WO03, M2_W04, M2_W05
W03

Student posiada wiedze o nowych rozwigzaniach uktadow
dystrybucji ciepta

M2_WO01, M2_W02, M2_\W04, M2_W05
W04

Student zna czynniki wptywajace na efektywnosc i trwatos¢
magazynow energii w zakresie elektromobilnosci

M2_WO01, M2_W02, M2_W03, M2_W05
W05

Student posiada wiedze z zakresu konstrukcji i zastosowania
uktadéw nagrzewania i klimatyzaciji

M2_WO01, M2_W02, M2_W03, M2_WO04

uo1

Student potrafi samodzielnie dokonywac¢ analizy najnowszej
literatury z obszaru objetego kursem.

M2_U02, M2_U03, M2_U04, M2_U05
u02

Student potrafi tworzy¢ algorytmy projektowania ukladéw
rozpraszania ciepta

M2_U01, M2_U03, M2_U04, M2_U05
uo3

Student potrafi wykorzystywa¢ zaawansowane narzedzia
informatyczne w dziatalnosci inzynierskiej

M2_U01, M2_U02, M2_U04, M2_U05
uo4

Student potrafi analizowaé i dobieraé proste uktady
pomiarowo - regulacyjne

M2_U01, M2_U02, M2_U03, M2_U05
uo5

Student potrafi stosowac i wykorzystywaé zaawansowane
algorytmy i metody modelowania matematycznego do
analizy procesow, rozwigzywania problemoéw, badania
zjawisk wystepujacych w elektromobilnosci

M2_U01, M2_U02, M2_U03, M2_U04

K01

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych.

M2_K02, M2_KO03
K02

Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2_KO01, M2_KO03

Kod efektu K03

Opis Student ma Swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2_KO01, M2_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Seminarium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EM-MSP-1DM2301
Uktady zasilania bezstykowego
2022L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki
Elektromobilnos¢

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Emob M,D,PL - obowigzkowe 3 sem.
Obowigzkowy

polski

EMO000-S3-MSP-1040

1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

20 0.80

10 0.40

30 1.20 ( 1.00)

15

20

10
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Systemy zasiania bezstykowego
(ang.contactless power supply) - wprowadzenie,
klasyfikacja, osiggane parametry, obszary zastosowan.

2. Systemy zasilania indukcyjnego w Elektromobilnosci.

3. Przeksztaltniki energoelektroniczne dla systemow
indukcyjnych.

4. Uzwojenia sprzegajace i transformatory w.cz. w
systemach indukcyjnych.

5. Zasady sterowania przeptywem energii: w
przeksztaltnikach rezonansowych o przestrajanej
czestotliwosci, w przeksztattnikach rezonansowych o
stalej czestotliwosci.

6. Problemy optymalizacji i doboru elementéw systeméw
indukcyjnych.

7. Przykiady projektowania i realizacji systeméw
indukcyjnych w tadowarkach stacjonarnych i

poktadowych.

8. Zakonczenie i uzgodnienie projektow zaliczeniowych dla
studentdw.

wo1

Student zna podstawowe pojecia z zakresu: - ukladow
zasilania bezstykowego

M2_WO03
W02

Student wie na czym polegaja metody: - zasilania
bezstykowego

M2_WO04
W03

Student rozumie zasady projektowania: - ukladow zasilania
bezstykowego

M2_WO05
W04

Student ma wiedze na temat: - uktadow zasilania
bezstykowego

M2_WO06
W05

Student zna réznice miedzy réznymi uktadami zasilania
bezstykowego.

M2_WO07

uol

Student umie zidentyfikowaé uktady zasilania bezstykowego
M2_U02

uo2

Student potrafi zaprojektowac: - prosty uktad zasilania
bezstykowego.

M2_U03
uo3

Student wykonuje poprawnie diagramy, modele symulacyjne
i analize pracy ukladow zasilania bezstykowego.

M2_U04
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

uo4

Student sprawnie: - analizuje i buduje modele symulacyjne
systemow zasilania.

M2_U05
uo5

Student poprawnie dobiera narzedzia i srodki do
postawionego problemu projektowego

M2_U06

K01

Student umie pracowacé w grupie i wchodzi¢ w niej w rozne
role.

M2_KO1
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

M2_KO02

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenhstwie
M2_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé

Kod etapu studiow

Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DM2305

Aspekty ekonomiczne i ekologiczne w transporcie

elektrycznym (HES)
20227

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogodlnoakademicki
Elektromobilno$¢
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Emob M,D,PL - obieralne HES
Wybieralny

polski
EMO000-S3-MSP-1040
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

40 1.40

20 0.80
60 2.20 ( 2.00)

30
10
40

20
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1. Ocena ekonomicznej efektywnosci przedsiewziec
inwestycyjnych w elektroenergetyce i transporcie

2. Ocena ekonomicznej efektywnosci inwestowania w
odnawialne zrédta energii

3.  Wyznaczanie i optymalizacja kosztéw dostarczania
energii elektrycznej w transporcie elektrycznym

4. Aspekty ekonomiczne i techniczne przytgczanie staciji
tadowania EV

5. Integracja pojazdéw elektrycznych z systemem
elektroenergetycznym — aspekty ekonomiczne i prawne

6. Wplyw transportu elektrycznego na emisje substancji do
atmosfery

7. Aspekty sSrodowiskowe eksploatacji pojazdéw
elektrycznych

8. Recykling baterii pojazdéw elektrycznychd

w01

Student ma pogtebiong wiedze z zakresu analiz efektywnosci
ekonomicznych przedsiewzie¢ w sektorze elektroenergetyki i
elektromobilnosci

M2_W11, M2_W12, M2_W13
W02

Student zna mechanizmy wsparcia finansowania inwestycji w
odnawialne zrddfa energii i infrastruktury do tadowania
pojazddéw elektrycznych

M2_W11, M2_W12, M2_W13
W03

Student ma wiedze z zakresu wplywu transportu
elektrycznego na emisje substancji do atmosfery

M2_W04, M2_WO06, M2_W08, M2_W11
W04

Student zna zagadnienia dotyczace prawnegdo i
ekonomicznego funkcjonowania sektora elektroenergetyki i
elektromobilnosci

M2_W04, M2_WO05, M2_W06, M2_W11
W05

Student zna zasady i spos6b rozliczania odbiorcow
koncowych w sektorze transportu za pobrang energie
elektryczng

M2_W02, M2_WO03, M2_W05

uo1

Student potrafi przygotowaé koncepcje zasilania
infrastruktury ze szczeg6lnym uwzglednieniem
elektromobilnosci

M2_U05, M2_U06

uo2

Student potrafi okresli¢ wymagania dla instalacji zasilajgcych
infrastrukture dla elektromobilnosci, w tym stacji tadowania
pojazdéw elektrycznych, oraz przedstawi¢ aspekty
ekonomiczne i srodowiskowe rozwigzania technicznego
M2_U05, M2_U06, M2_U09, M2_U10

uo3
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student potrafi przygotowac projekt przedsiewziecia
biznesowego w zakresie elektromobilnosci wraz z oceng
optacalnosci i analizg wptywu na Srodowisko

M2_U10, M2_U13
uo4

Student potrafi oceni¢ koszty zakupu i dystrybucji energii
elektrycznej dla odbiorcéw koncowych, ze szczeg6lnym
uwzglednieniem odbiorcow z sektora elektromobilnosci

M2_U03, M2_U09, M2_U10
uo5

Student potrafi dyskutowac na tematy zwigzane z
ekonomicznymi i Srodowiskowymi aspektami
elektromobilnosci

M2_U13, M2_U14

K01

Student potrafi pracowac w zespole, realizowac zadania
zgodnie z harmonogramem oraz organizowac i zarzadzaé
praca zespotu

M2_KO01, M2_K02, M2_KO03
K02

Student potrafi definiowac problemy z obszaru
elektromobilnosci ze szczegélnym uwzglednieniem aspektow
ekonomicznych

M2_K02, M2_K04, M2_KO05

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie.
M2_KO01, M2_KO02, M2_KO03, M2_K04, M2_K05

USOS: Program studiéw
Strona 113 z 126

08.05.2026 14:37



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-AR-MSP-1DR2130
Zarzadzanie projektami, wiedza i praca zespotowg (HES)
2022L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektromobilnos¢
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Wybieralny

polski
EMO000-S3-MSP-1040

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

40 1.60

35 1.40
75 3.00

30
10
40

35
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

1. Metodyki sztywne zarzgdzania projektami, wraz z
praktycznymi przyktadami

2. Elementéw projektu, organizacji projektu,
harmonogramowania, zarzadzania ryzykiem
i zarzadzania jakoscig

3. Zarzadzanie zespotem, motywacja, komunikacja
w zespole

4. Metodyki zwinnych zarzadzania projektami, wraz z
praktycznymi przyktadami

5. Rbéznice pomiedzy metodykami sztywnymi i zwinnymi,
ich zastosowania, dopasowanie do srodowiska projektu

6. Otoczenie biznesowe projektu — innowacje, imitacje,
strategie technologiczne

7. Zarzagdzanie wiedzg w projekcie

8. Narzedzia wspomagajace zarzadzanie projektamiiich
zastosowanie

wo1

Student zna pojecia z zakresu zarzgdzania projektami i
rozumie ich znaczenie. Student rozumie potrzebe
stosowania metodyk zarzadzania projektami w ztozonych
projektach inzynierskich z zakresu automatyki i robotyki.
M2_W03, M2_W11

W02

Student rozumie dziatanie metodyk sztywnych i zwinnych
zarzadzania projektami, réznice pomiedzy nimi i ich
zastosowanie, zwtaszcza w obszarach dotyczacych
automatyki i robotyki.

M2_W03, M2_W11
W03

Student rozumie zasady zarzadzania zespotem, czynniki
motywacyjne i zna kanaty komunikacyjne w projekcie.
M2_WO03, M2_W12, M2_W13

W04

Student ma wiedze o otoczeniu biznesowym projektow, w
tym roli innowaciji i imitaciji, strategiach Technologicznych,
ochronie i naruszeniach wiasnosci intelektualnej oraz
podstawach biznesplanu.

M2_W11, M2_W12
W05

Student wie o narzedziach stuzgcych do wspomagania
zarzadzania projektem i zna ich mocne oraz stabe strony.
zarzadzania projektem i zna ich mocne oraz stabe strony.
M2_W02, M2_WO03, M2_W04, M2_W11, M2_W12

WO06

Student rozumie znaczenie i mechanizmy zarzadzania
wiedzg w obrebie projektu i organizacji.

M2_W11, M2_W12

uo1

Student umie stworzyé poprawny harmonogram dla
wybranego projektu i stworzy¢ szacunkowy kosztorys na
jego podstawie, uwzgledniajgc elementy ryzyka i specyfike
branzy.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

M2_U09, M2_U10

uo2

Student umie przygotowac poprawne i ztozone metryki
jakosci dla wybranego produktu/ustugi, uwzgledniajac
specyfike dziedzinowa.

M2_U09, M2_U10, M2_U11, M2_U12

uo3

Student potrafi przygotowac¢ kompletny dokument
zarzadzania ryzykiem zgodny z wybrang metodyka,
uwzgledniajgcy elementy mitygacji ryzyka.

M2_U09, M2_U10, M2_U11

uo4

Student umie postuzy¢ sie wybranym narzedziem
wspomagajacym zarzgdzanie projektem.

M2_U02, M2_U03

uo5

Student poprawnie dobiera metodyke zarzadzania projektem

do postawionego problemu projektowego i otoczenia
biznesowego.

M2_U09, M2_U10, M2_U11, M2_U12, M2_U13

K01

Student jest Swiadomy ciggtego rozwoju dziedziny, potrzeby
krytycznej oceny zastanych rozwigzan i ich doskonalenia.
Student rozumie patologie zwigzane z zastosowaniem
metodyk zarzgdzania projektami w srodowisku
korporacyjnym i ich przyczyny.

M2_KO01, M2_K02, M2_K03, M2_K04, M2_KO05

K02

Student jest przygotowany do wspotdziatania i pracy w
grupie, rozumie dynamike pracy zespotowej (w tym pracy w
zespole projektowym), réznice w charakterze cztonkéw
zespotu, sposoby motywowania oraz réznice miedzy
obowigzkami a odpowiedzialnoscia.

M2_KO03, M2_KO04

K03

Student jest Swiadomy znacznie jakosSci, priorytetyzacji i
bezpieczenstwa w projektach dotyczacych automatyki i

robotyki oraz rozumie odpowiedzialno$¢ inzyniera za skutki
btednych decyzji.

M2_KO1, M2_K02, M2_K03, M2_K04, M2_K05

USOS: Program studiéw
Strona 116 z 126

08.05.2026 14:37



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1040-EL-MSP-1DW2106
Przedsiebiorczos¢ technologiczna (HES)
20227

drugiego stopnia

stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektromobilnos¢

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Emob M,D,PL - obieralne HES
Wybieralny

polski

EMO000-S3-MSP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2
Godziny ECTS

40 1.60

20 0.80
60 2.40 ( 2.00)

30
10
40

20

Analiza trendéw i wyzwan w tworzeniu modeli biznesowych
dla nowych technologii, zarzadzaniu innowacjami i ryzykiem
biznesowym. Sposoby pozyskiwania finansowania dla
projektéw w sektorze elektromobilnosci, Zrodet energii OZE
wdrazaniu zasad zréwnowazonego rozwoju w projektach
biznesowych. Wykorzystanie sztucznej inteligencji do dziatan
biznesowych. Rozwdj i przyczyny upadku startupéw.

wo1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Student zna podstawowe pojecia, zasady i modele zwigzane
Z przedsiebiorczoscig oraz zarzadzaniem innowacjami
szczegolnie w sektorze elektromobilnosci, i odnawialnych
zrodet energii (OZE)

M2_WO04, M2_WO05, M2_W06, M2_W11
W02

Student posiada wiedze na temat technologii
wykorzystywanych w elektromobilnosci, OZE takich jak
systemy zarzadzania energig czy infrastruktura fadowania.

M2_W04, M2_WO05, M2_W06, M2_W11
Wo3

Student rozumie mechanizmy rynkowe i trendy wptywajgce
na rozwoj elektromobilno$ci, OZE na poziomie lokalnym i
globalnym.

M2_WO04, M2_WO05, M2_\W06, M2_W11
W04

Student zna zrodfa finansowania innowacyjnych projektow i
potrafi zidentyfikowa¢ odpowiednie instrumenty wsparcia dla
sektora elektromobilnosci, OZE

M2_W04, M2_WO05, M2_W06, M2_W11
W05

Student rozumie aspekty prawne, srodowiskowe i spoteczne
zwigzane z wdrazaniem innowacji

M2_W11, M2_W12

uo1

Student potrafi analizowac rynek i identyfikowac potrzeby
oraz wyzwania zwigzane z wdrazaniem nowych technologii.

M2_U09, M2_U10
uo2

Student umie projektowaé modele biznesowe oraz strategie
rozwoju przedsiebiorstw

M2_U10, M2_U11, M2_U12, M2_U13
uo3

Student potrafi przygotowaé prezentacije inwestorska oraz
opracowac strategie finansowania dla innowacyjnego projektu

M2_U10, M2_U13
uo4

Student posiada umiejetnosci zarzgdzania innowacyjnymi
projektami, w tym planowania, monitorowania i oceny ich
realizacji.

M2_U03, M2_U10

uo5

Student umie oceni¢ wptyw projektéw na srodowisko oraz
zaproponowac¢ zréwnowazone rozwigzania

M2_U06, M2_U10, M2_U13

K01

Student jest Swiadomy znaczenia zrwnowazonego rozwoju i
podejmuje dziatania zgodne z zasadami odpowiedzialnosci
spoteczne;.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2_KO01, M2_K03, M2_KO04, M2_KO05
Kod efektu K02
Opis Student potrafi pracowacé w zespole, komunikowac sie z

interesariuszami oraz budowac relacje w srodowisku
biznesowym i technologicznym.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2_K02, M2_KO03, M2_K04
Kod efektu K03
Opis Student wykazuje postawe proaktywng i przedsiebiorcza,

poszukujac innowacyjnych rozwigzan w odpowiedzi na
potrzeby rynku i spoteczenstwa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M2_KO01, M2_KO02, M2_K03, M2_K04, M2_K05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1040-IN-MSP-1DW2107
Metody podejmowania decyzji (HES)
20227

drugiego stopnia

stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektromobilnos¢

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Emob M,D,PL - obieralne HES
Wybieralny

polski

EMO000-S3-MSP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

40 1.20

20 0.80
60 2.00

30
10
40

20

Wspéiczesny inzynier a podejmowanie decyzji
Proces podejmowania decyzji

Problemy wyboru i decyzji

Drzewa decyzyjne

Wielogateziowe drzewa decyzyjne
Podejmowanie decyzji jako gra

Uaktualnianie wartosci prawdopodobieristw
Drzewa decyzyjne z uaktualnionymi
prawdopodobieristwami

Oszacowanie wartosci prawdopodobienstw i pojecie
uzytecznosci

ONorwNE

©
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Czesé |
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

wo1

Ma wiedze obejmujacag zagadnienia powigzane z
elektrotechnikg w zakresie: a) energetyki, b) elektroniki, c)
informatyki, d) automatyki i robotyki, €) mechaniki.

M2_WO04
W02

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
0g06Ing, obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
elektrotechniki, w szczegdlnosci: a) teorii obwoddow
elektrycznych, b) teorii pola elektromagnetycznego, c)
metrologii, d) maszyn elektrycznych, e) energoelektroniki, f)
elektroenergetyki.

M2_WO04
W03

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie pogtebiong
wiedze, obejmujacg zagadnienia z zakresu: a) przetwarzania
i transmisji sygnatow, b) techniki mikroprocesorowej, c)
automatyki i regulacji automatycznej, d) techniki wysokich
napiec, e) instalacji elektrycznych, f) urzadzen elektrycznych,
g) napedow elektrycznych, h) systemow i urzadzen
elektrycznych transportu, i) odwietlenia elektrycznego.

M2_WO04

W04

Ma szczegdtowa wiedze zwigzang z wybranymi
zagadnieniami z zakresu elektrotechniki, dotyczaca: a)
technik pomiarowych, analizy, przetwarzania i transmisji
sygnatéw, b) wytwarzania energii elektrycznej, c) przesytania
energii elektrycznej, d) przetwarzania energii elektrycznej, e)

uzytkowania energii elektrycznej, f) sterowania i elektroniki
przemystowej.

M2_W04
W05
Zna stosowane przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich z

zakresu elektrotechniki: a) metody, b) techniki, c) narzedzia,
d) materiaty.

M2_WO04

uo1

Potrafi pozyskiwaé informacije z literatury, baz danych oraz
innych wtasciwie dobranych zrodet w wersji drukowanej i
elektronicznej, w tym w Internecie, takze w jezyku angielskim
albo francuskim lub niemieckim w zakresie elektrotechniki,
potrafi integrowac¢ uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski, formutowac i
uzasadnia¢ opinie.

M2_U13

uo2

Potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i jezyku
angielskim albo francuskim lub niemieckim dobrze

udokumentowane opracowanie probleméw z zakresu
elektrotechniki.

M2_U14, M2_U15
uo3
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi planowaé wiasne uczenie sie, ma umiejetnosci
samoksztalcenia.

M2_U11

uo4

Potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-
komunikacyjnymi w tym grafikg inzynierska, wtasciwymi do
realizacji zadan typowych dla dziatalnos$ci inzynierskiej.
M2_U12, M2_U13

uo5

Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan

inzynierskich metody analityczne, symulacyjne oraz
eksperymentalne.

M2_U02, M2_U03

K01

Student umie pracowacé w grupie i wchodzi¢ w niej w rozne
role

M2_KO02, M2_KO03
K02

Jest przygotowany do wspotdziatania i pracy w grupie,
przyjmowania w niej réznych rol, dziatajgc zawodowo na
rzecz spoteczenstwa.

M2_KO03, M2_KO05
K03

Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczenstwu, w szczegélnosci poprzez
Srodki masowego przekazu, informacji i opinii dotyczacych
osiggniec techniki i innych aspektow dziatalnosci
inzynierskiej; podejmuje starania, aby przekazac takie
informacje i opinie w sposob powszechnie zrozumialy z
zachowaniem zasad etyki zawodowe;.

M2_KO01, M2_K04, M2_K05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DW2108
Wystgpienia publiczne (HES)
2022L

drugiego stopnia

stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektromobilnos¢

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Emob M,D,PL - obieralne HES
Wybieralny

polski

EMO000-S3-MSP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

25 0.60

35 0.60
60 1.20 ( 2.00)

15
10
25

35
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Autoprezentacja — w celu zdiagnozowania poziomu mowy
stuchaczy, ich emisji gtosu, oddechu, tempa méwienia,
gtosnosci, postawy ciata, kontaktu ze stuchaczami.
Wywieranie wplywu - reguta sympatii i lubienia. Kolejnos¢
wystapien. Pierwszenstwo i Swiezos¢. Ja najpierw czy
potem? Rola komunikacji niewerbalnej (mowa ciata):
postawa, gestykulacja, mimika, kontakt wzrokowy. Emisja
gtosu: -¢wiczenia oddechowe - celem ¢wiczenh bedzie
obnizenie toru oddechowego a takze nauka nieinwazyjnego
wdechu i ekonomicznego wydechu - ¢wiczenia fonacyjne —
wyzwalanie swobodnego, petnego i pieknego dzwieku;
Cwiczenia z technik mowy: -motoryczna rozgrzewka
artykulacyjna. -praca nad: prawidtowym sposobem
wymawiania samogtosek, -tempem wypowiedzi, -dlugoscig
frazy, -intonacja, -dZwiecznoscia i nosnoscia mowy. Techniki
pracy ze swoimi emocjami.

uo1

Potrafi przygotowac i zaprezentowac¢ wystapienie publiczne
M2_U13

uo2

Umie rozwija¢ umiejetnosci wystgpien publicznych i potrafi
inspirowac innych do rozwoju poprzez publiczne wystapienie

M2_U11, M2_U12, M2_U13

K01

Jest przygotowany do pracy w grupie, zna poziom swoich
kompetencji i zdolnosci do petnienia roli liderskich w zakresie
wystgpien publicznych

M2_KO01, M2_K04

K02

Potrafi w sposéb komunikatywny, przejrzysty,przekonujacy i
zrozumiaty przekazac informacje i opinie dotyczaca
osiggniec techniki i innych dziatalnosci inzynierskich

M2_K02, M2_KO03, M2_K04, M2_K05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DW2109

Informacja naukowa i patentowa (HES)

2022L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektromobilnos¢
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Emob M,D,PL - obieralne HES
Wybieralny

polski
EMO000-S3-MSP-1040
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

40 1.60

35 1.40
75 3.00

30
10
40

35
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Ogdlne informacje o zasobach informacyjnych. 2. Jezyki
informacyjno-wyszukiwawcze. 3. Federacja Bibliotek
Cyfrowych w Polsce. Kolekcje skryptéw, podrecznikéw i prac
dyplomowych.

4. Katalogi centralne w Polsce i na $wiecie - NUKAT, KaRo,
OCLC, GBYV - prezentacja katalogéw i ich rola w
lokalizowaniu zrodet. Przyktadowe wyszukiwania i
lokalizowanie Zrodet.

5. Katalogi biblioteczne a bibliografie i bibliograficzne bazy
danych — podobienstwa i roznice. 6. Pelnotekstowe bazy
danych. 7. Mendeley. Tworzenie wlasnej bazy
bibliograficznej. Zarzgdzanie danymi.

8. Whasnos¢ intelektualna — uwarunkowania prawne
(dlaczego nalezy stosowac cytowania i przypisy?).

9. Jak wykorzystywac¢ cudze utwory w sposéb zgodny z
prawem. Jak unikng¢ plagiatu. 10. Prawo wtasnoSci
przemystowej. Komercjalizacja nauki. Spotki typu Spinn off i
out.

11. Centrum Zarzadzania Innowacjami i Transferem
Technologii Politechniki Warszawskiej — jego rola w
komercjalizacji wiedzy i technologii w PW

12. Informacja patentowa. 13. Informacja normalizacyjna.
Miedzynarodowa Klasyfikacja Normalizacyjna. Przeglad baz
normalizacyjnych.

14. Zasoby informacyjne w sieci Internet.

wo1

ma wiedze przydatng do korzystania z zasobow informaciji
naukowej i patentowej

M2_W11

uo1

potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz
innych zrédet; potrafi je interpretowaé a takze wyciagacé
whnioski i formutowaé opinie

M2_U13

K01

rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych i osobistych

M2_KO1, M2_KO03
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