Zalgcznik nr 1 do uchwaty nr 236/L1/2026 Senatu PW

z dnia 25 marca 2026 r.

Nazwa wydziatu

Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych

Nazwa kierunku

Matematyka

Poziom studiéw

pierwszego stopnia

Profil studiow

Ogoblnoakademicki

Forma studiéw

stacjonarne

Jezyk prowadzenia studiow

polski

Dyscypliny nhaukowe, do ktérych
przypisany jest kierunek (udziat
procentowy)

(w przypadku przyporzadkowania kierunku
studiéw do wiecej niz 1 dyscypliny,
wskazuje sie dyscypline wiodaca, w
ramach ktérej bedzie uzyskiwana ponad
potowa efektéw uczenia sie)

matematyka - 100,00%

W przypadku zawodu, o ktérym mowa w
art. 68 Ustawy, standardy ksztatcenia, na
podstawie ktérych beda prowadzone studia
(opis standardow ksztatcenia (w

przypadku zawodéw uwzgledniajacych
standardy ksztalcenia, na podstawie
ktérych beda prowadzone studia ePW)

nie dotyczy

Liczba semestrow studiéw

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

licencjat

Kierunkowe efekty uczenia sie

patrz tabela z efektami uczenia sie

Sposoby weryfikacji i oceny efektow
uczenia sie osiagnietych przez studenta w
trakcie catego cyklu ksztatcenia

(nalezy uwzgledni¢ réwniez praktyki
zawodowe, jesli praktyka jest przewidziana

egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium pisemne, kolokwium ustne, test,
praca domowa, ocena aktywnosci podczas zajeé, projekt, prezentacja,

samoocena, ocena pracy dyplomowej

taczna liczba godzin zajec

2325

Liczba punktéw ECTS konieczna do
ukonczenia studidow (wraz z
obowigzkowymi praktykami)

180
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Liczba punktow ECTS, ktéra student musi
uzyskac na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich lub innych os6b
prowadzacych zajecia

99 (55%)

Liczba punktéw ECTS jaka student musi
uzyska¢ w ramach zajec¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych, w
przypadku kierunkéw studiow
przyporzadkowanych do dyscyplin w
ramach dziedzin innych niz dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych

Liczba godzin zaje¢ z wychowania
fizycznego na studiach prowadzonych w
formie stacjonarnej

90

taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach zaje¢
podlegajacych wyborowi przez studenta
(w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby
punktéw ECTS koniecznych do
ukonczenia studiéw na danym poziomie)

112 (62%)

Dla studiéw o profilu praktycznym:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyskaé¢ w ramach
przedmiotéw/zajec ksztattujgcych
umiejetnosci praktyczne (w wymiarze
wiekszym niz 50% liczby punktow ECTS
koniecznych do ukonczenia studiéw na
danym poziomie)

Nie dotyczy

Dla studiéw o profilu ogélnoakademickim:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach zaje¢
zwigzanych z prowadzong w Uczelni
dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studiow
(w wymiarze wiekszym niz 50% liczby
punktéw ECTS wymaganej do ukoriczenia
studiéw na danym poziomie), z
uwzglednieniem udziatu studentéw w
zajeciach przygotowujgcych do
prowadzenia dziatalnosci naukowej lub
udziatu w tej dziatalnosci

129 (72%)

USOS: Program studiéw
Strona 2 z 109

09.03.2026 08:39



Liczba punktéw ECTS, jaka moze by¢
uzyskana w ramach ksztatcenia z
wykorzystaniem metod i technik
ksztalcenia na odlegtosc:

(liczba punktéw ECTS nie moze by¢
wieksza niz 50% liczby punktéw ECTS
koniecznej do ukoriczenia studiéw - w
przypadku studidw o profilu praktycznym
albo 75% liczby punktéw ECTS koniecznej
do ukonczenia studidw - w przypadku
studiéw o profilu og6lnoakademickim).

36 (20%)

taczna liczba godzin z matematyki

minimum 210

Liczba punktéw ECTS za prace
dyplomowa

ponad 14
taczna liczba punktow ECTS z matematyki

105
taczna liczba godzin z fizyki

-
taczna liczba punktow ECTS z fizyki

180
taczna liczba godzin z jezykéw obcych

12
taczna liczba punktow ECTS z jezykdw
obcych

15

WYMIAR, ZASADY, FORMA PRAKTYK
ZAWODOWYCH

Program studiéw nie przewiduje praktyk.

Opis przedmiotéw obieralnych

W programie studiow zamieszczono przyktadowe przedmioty obieralne,
przedmiotem obieralnym moze by¢ przedmiot spoza przedstawionej listy. W
programie sa dwa rodzaje blokdce obieralnych - pierwszy to przedmioty tzw
rdzenia - nalezg do nich nastepujgce przedmioty: 1. Algebra i jej zastosowania
Analiza funkcjonalna

Analiza zespolona

Geometria rozniczkowa z zastosowaniami

Metody numeryczne + laboratorium z metod numerycznych

Metody optymalizacji

Rachunek prawdopodobienstwa/ Teoria prawdopodobienstwa 1
Réwnania rézniczkowe czastkowe

. Statystyka matematyczna

10. Topologia Z tej grupy student musi wybrac pie¢ przedmiotow. Pozostate
przedmioty student moze wybrac¢ z puli dostepnych - w tym moga to réwniez by¢
inne przedmioty z puli rdzenia.

©CoNOTRWN
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EFEKTY UCZENIA SIE
(opis zaktadanych efektéw uczenia sie dla kierunkdw w odniesieniu do charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji)

Jednostka: Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych
Nazwa kierunku studiow: Matematyka
Poziom ksztalcenia: pierwszego stopnia
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Odniesienie do Odniesienie do
Kod efektu Opis efektu uniwersalnych charakterystyk Il stopnia
charakterystyk PRK PRK
Wiedza
M1 Wo1l Zna podstawy rachunku rézniczkowego funkcji P6U W |_P6S WG_O

jednej zmiennej i jego zastosowania wraz z
podstawowymi metodami obliczeniowymi.

M1_ W02 Zna podstawy rachunku catkowego funkcji jednej P6U_W I|_P6S_WG_O
zmiennej oraz ich zastosowania. Zna metody
obliczeniowe rachunku catkowego.

M1_WO03 Zna podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego [P6U_W |_P6S_WG_O
funkcji wielu zmiennych oraz jego zastosowania.

M1_Wo04 Zna podstawy ogdlnej teorii miary, funkcji P6U_W |_P6S WG_O
mierzalnych catki Lebesgue'a; zna rézne rodzaje
zbieznosci.

M1_WO05 Zna zasadnicze twierdzenia dotyczgce istnienia i P6U_W |_P6S_WG_O

jednoznacznosci réwnan rézniczkowych
zwyczajnych, zastosowania réwnan rézniczkowych
do modelowania matematycznego oraz podstawowe
metody obliczeniowe.

M1_WO06 Ma wiedze w zakresie logiki, teorii mnogosci, P6U_W I|_P6S_WG_O
kombinatoryki i teorii graféw.

M1 W07 Ma wiedze w zakresie algebry liniowej i geometrii. P6U_W |_P6S_WG_O

M1 W08 Ma wiedze w zakresie podstaw algorytmiki i struktur [P6U_W |_P6S WG _O
danych.

M1_WO09 Ma wiedze w zakresie podstaw programowania, w P6U_W I_P6S_WG_O
tym programowania deklaratywnego i obiektowego.

M1 W10 Ma og6Ing wiedze w zakresie przestrzeni P6U W |_P6S WG _O
metrycznych i topologicznych.

M1 W11 Zna metody analizy, algebry i probabilistyki stuzgce |P6U_W I_P6S_WG_O
do modelowania zjawisk z réznych dziedzin nauki.

M1 W12 Zna i rozumie zaawansowane pojecia, twierdzeniai |[P6U_W |_P6S_WG_O

metody matematyki wyzszej, a takze rozumie ich
wzajemne powigzania i ograniczenia stosowalnosci
w opisie zjawisk i rozwigzywaniu problemdw.

M1 W13 Zna i rozumie metodyke pracy badawczej w P6U_W I_P6S_WG_O
matematyce: role definicji, twierdzen i
kontrprzyktad6w, podstawowe strategie dowodzenia
oraz zasady weryfikacji wynikéw (analitycznej i
obliczeniowej), a takze rozumie, w jaki sposob
wiedza matematyczna jest wykorzystywana w opisie
i analizie problemoéw aplikacyjnych (np. w naukach
przyrodniczych, technice, ekonomii lub informatyce).

M1 W14 Ma podstawowg wiedze dotyczaca uwarunkowan P6U_W I|_P6S_WK
prawnych i etycznych zwigzanych z dziatalno$cig
naukows i dydaktyczna; Zna i rozumie podstawowe
pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci
przemystowej i prawa autorskiego; potrafi korzystac
z zasobow informacji patentowe;j.

M1 W15 Zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny [P6U_W I_P6S_WK
pracy.

Umiejetnosci
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M1_Uo01

Potrafi bada¢ zbieznos¢ ciggoéw oraz szeregoéw
liczbowych i funkcyjnych.

P6U_U

|_P6S_UW_O

M1_U02

Potrafi wykorzysta¢ twierdzenia i metody rachunku
rézniczkowego funkcji jednej zmiennej w
poszukiwaniu ekstreméw, badaniu przebiegu funkc;ji
i stosowac je w zagadnieniach praktycznych.

P6U_U

|_P6S_UW_O

M1_U03

Potrafi oblicza¢ catki funkcji jednej zmiennej,
stosujgc podstawowe metody oraz wykorzystywac
rachunek catkowy do zagadnien geometrycznych i
fizycznych.

P6U_U

| P6S_UW_O

M1_U04

Potrafi znajdowac granice funkcji wielu zmiennych
oraz stosowac¢ metody rachunku rézniczkowego i
catkowego funkcji wielu zmiennych w zagadnieniach
geometrycznych, fizycznych.

P6U_U

|_P6S_UW_O

M1_U05

Potrafi rozwigzywac podstawowe typy réwnan
rézniczkowych zwyczajnych i ich uklady.

P6U_U

|_P6S_UW_O

M1_U06

Potrafi w sposob zrozumiaty, przedstawi¢ poprawne
rozumowanie matematyczne, formutowac
twierdzenia i definicje, postuguje sie rachunkiem
zdan i kwantyfikatoréw, jezykiem teorii mnogosci.

P6U_U

|_P6S_UK

I_P6S_UW_O

M1_U07

Potrafi rozwigzywac podstawowe zagadnienia
algebry liniowej.

P6U_U

|_P6S_UW_O

M1_U08

Potrafi formutowac w postaci pseudokodu
rozwigzania prostych problemoéw algorytmicznych
oraz je implementowaé, uzywajac wybranego jezyka
programowania.

P6U_U

|_P6S_UW_O

M1_U09

Potrafi analizowaé¢ poprawnos¢ prostych algorytméw
oraz ich ztozono$¢ czasowg i pamieciowg oraz
testowac zaimplementowany przez siebie kod
Zrodiowy.

P6U_U

|_P6S_UW_

o

M1_U10

Potrafi dobiera¢ i stosowa¢ odpowiednie klasyczne
narzedzia matematyczne do formutowania, analizy i
rozwigzywania probleméw teoretycznych oraz
aplikacyjnych

P6U_U

|_P6S_UO

M1 _U11

Potrafi samodzielnie sformutowac¢ problem
(teoretyczny lub aplikacyjny), dobra¢ literature i
narzedzia, zaproponowac¢ model/hipoteze, a
nastepnie przeprowadzi¢ analize (dowodowa lub
numeryczng), oceni¢ poprawnos¢ i ograniczenia
rozwigzania oraz zaprezentowac wyniki w
uporzadkowanej formie (opis, obliczenia/
eksperyment numeryczny, wnioski, interpretacja).

P6U_U

|_P6S_UU

M1 _U12

Posiada umiejetnos$¢ przygotowania typowych prac
pisemnych oraz wystgpien ustnych w jezyku polskim
i jezyku obcym (podstawowym dla dziedzin i
dyscyplin wtasciwych dla studiowanego kierunku),
dotyczacych zagadnien szczegétowych, z
wykorzystaniem podstawowych ujec¢ teoretycznych
oraz r6znych zrodet.

P6U_U

|_P6S_UK

M1 _U13

Ma umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki
i dyscyplin naukowych, wiasciwych dla
studiowanego kierunku studiéw, zgodne z
wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego

P6U_U

|_P6S_UK

Kompetencje spoteczne

M1_K01

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie.

P6U_K

|_P6S_KK

M1_KO02

Potrafi wspétdziatac i pracowac w grupie, przyjmujac
w niej rozne role.

P6U_K

|_P6S_KK
I_P6S_KO
|_P6S_KR
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M1_KO03 Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace P6U_K I|_P6S_KK
realizacji okreslonego przez siebie lub innych I_P6S_KO
zadania. I_P6S_KR

M1_K04 Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy P6U_K I|_P6S_KK
zwigzane z wykonywaniem zawodu.

M1_KO05 Rozumie potrzebe podnoszenia kompetenciji P6U_K I_P6S_KK
zawodowych i osobistych.

M1_KO06 Rozumie spoteczne aspekty praktycznego P6U_K I_P6S_KR
stosowania zdobytej wiedzy i umiejetnosci oraz
zwigzang z tym odpowiedzialnos¢.

M1_KO07 Potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy. P6U_K |_P6S_KO
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:

1120-MA000-LSP-0113

Analiza matematyczna 1

1900z2

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Matematyka

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Matematyka, semestr 1, r. ak. 2017/18, grupy F7-
F10,Matematyka, | st. - przedmioty obowigzkowe, rok
[,Matematyka, | st. - przedmioty obowigzkowe, sem.
1,Matematyka, | stopien, rozliczenie po 2
semestrze,Matematyka, | stopien, rozliczenie po 3
semestrze,Matematyka, | stopien, rozliczenie po 4
semestrze,Matematyka, | stopien, rozliczenie po 5
semestrze,Matematyka, | stopien, rozliczenie po 6
semestrze,Matematyka, semestr 1, r. ak. 2016/2017, grupy
E5-E9,Przedmioty z 2016Z do rankingu Matematyki |
rok,Zimowa sesja egzaminacyjna 2016/2017, Matematyka, |
stopien,Matematyka i analiza danych, | st. - przedmioty
obowigzkowe, | rok,Matematyka i analiza danych, | st. -
przedmioty obowigzkowe, sem. 1,Przedmioty do rankingu na
4 sem. matematyka, 16/17

Obowigzkowy

polski
MAO0O00-S1-LSP-1120
10

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h
60.00 h

10

Godziny ECTS

130 5.20

127 5.08
257 10.28 ( 10.00)

120
10
130
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Czesé |
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta 127

03. Tresci ksztalcenia

Wykiad 1. Liczby w analizie. Niezupetnos¢ zbioru liczb
rzeczywistych oraz uzupetnienie poprzez przekroje.
Kresy zbioréw liczbowych.

2. Ciagi liczbowe, pojecie zbieznosci. Zbieznos¢ ciggéw
monotonicznych. Warunek Cauchy’ego zbieznosci.
Granice niewlasciwe, zastosowania ciggéw. Podciagi,
tw. Bolzano-Weierstrassa.

3. Szeregi liczbowe, zbieznos¢, zbieznos¢ bezwzgledna i
warunkowa. Kryteria zbieznosci.

4. Funkcje, dziatania na funkcjach, funkcje odwrotne.
Granica funkcji, granice niewtasciwe. WielkoSci
nieskornczenie mate i nieskonczenie duze,
poréwnywanie.

5. Ciggtos¢ i jednostajna ciggtos¢ funkcji, wiasnos¢
Darboux. Istnienie wartosci najwiekszej i najmniejszej.

6. Pochodna i rézniczka funkcji, styczna do wykresu.
Pochodna sumy, iloczynu, ilorazu i ztozenia funkciji.
Pochodna funkcji odwrotnej. Twierdzenie Darboux dla
pochodnej. Pochodne wyzszych rzedéw.

7. Twierdzenia Rolle'a, Lagrange'a, Cauchy'ego. Wzor
Taylora. Ekstrema, warunki konieczne i dostateczne na
ekstremum.

8. Rozwiniecia skonczone funkcji i dziatania na nich.

9. Wyrazenia nieoznaczone, reguta de I'Hopitala.
Asymptoty.

10. Zbiory i funkcje wypukte.

11. Badanie przebiegu funkcji, tworzenie wykresu.

Cwiczenia Rozwigzywanie zadan zwigzanych z tematyka wyktadu
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu AM1 W01
Opis Zna pojecie ciggu liczbowego, podciggu, szeregu
liczhowego, zbieznosci i ich wtasnosci;
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 w01
Kod efektu AM1_WO02
Opis Zna pojecie funkcji, granicy funkcji, ciagtosci i ciggtosci
jednostajnej, wtasnosci dziatan na funkcjach.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 w01
Kod efektu AM1_WO03
Opis Zna pojecie pochodnej i r6zniczki funkcji oraz wtasnosci tych
pojec¢ oraz podstawowe zastosowania - twierdzenie Rolle'a,
Lagrange'a, Cauchy'ego, wzér Taylora.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 w01
Kod efektu AM1_WO04
Opis Zna pojecie ekstremum lokalnego i globalnego, warunki
konieczne i wystarczajgce na ich istnienie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 w01
Umiejetnosci
Kod efektu AM1_UO01
Opis Znajduje kresy zbioréw, granice ciggéw i sumy szeregow,
korzysta z kryteriéw zbieznosci szeregow.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 _U01
Kod efektu AM1 UO02
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi definiowac funkcje r6znymi metodami, okresla¢ ich
wiasnosci, znajdowacé granice funkcji, w tym symboli
nieoznaczonych.

M1_U02
AM1_UO03

Potrafi znajdowaé wzory na pochodne funkcji dowolnego
rzedu, wzor na styczng do wykresu. Umie stosowac
rézniczke funkcji do obliczen przyblizonych. Potrafi stosowaé
wzor Taylora.

M1_U02
AM1_U04

Potrafi znajdowaé ekstrema lokalne funkcji oraz warto$é
najwieksza i najmniejsza. Potrafi stosowac teorie ekstremow
do zadan praktycznych.

M1_U02
AM1_U05

Potrafi badac przebieg funkcji oraz stosowac¢ skoriczone
rozwiniecia funkcji.

M1_U02
AM1_U06

Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizaciji
okreslonego przez siebie lub innych zadania.

M1_U11

AM1_KO1

Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania.

M1_KO3

AM1_KO02

Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposo6b przedsiebiorczy.
M1_KO07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach

1120-MA000-LSP-0114
Elementy logiki i teorii mnogosci
1900z2

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Matematyka

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Inzynieria i analiza danych, semest 1, r. ak. 2017/2018,
grupy F5-F6,Inzynieria i analiza danych, | st. - przedmioty
obowigzkowe, rok I,Inzynieria i analiza danych, 1 st. -
przedmioty obowiazkowe, sem. 1,Przedmioty do rankingdw -
Inzynieria i analiza danych, | stopien, s. 1,Matematyka,
semestr 1, r. ak. 2017/18, grupy F7-F10,Matematyka, | st. -
przedmioty obowiazkowe, rok I,Matematyka, | st. -
przedmioty obowiazkowe, sem. 1,Matematyka, | stopien,
rozliczenie po 2 semestrze,Matematyka, | stopien,
rozliczenie po 3 semestrze,Matematyka, | stopien,
rozliczenie po 4 semestrze,Matematyka, | stopien,
rozliczenie po 5 semestrze,Matematyka, | stopien,
rozliczenie po 6 semestrze,Matematyka, semestr 1, r. ak.
2016/2017, grupy E5-E9,Przedmioty z 2016Z do rankingu
Matematyki | rok,Zimowa sesja egzaminacyjna 2016/2017,
Matematyka, | stopien,Matematyka i analiza danych, | st. -
przedmioty obowiazkowe, | rok,Matematyka i analiza danych,
| st. - przedmioty obowigzkowe, sem. 1,Przedmioty do
rankingu ..

Obowigzkowy

polski
MAO00-S1-LSP-1120
6

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

30.00 h

6

Godziny ECTS
70 2.80
80 3.20
150 6.00
60
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Czesé |
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

10
70

80

Rozwigzywanie zadan zwigzanych z trescig wyktadu.

1. Wprowadzenie do logiki, rachunek zdan i predykatow.

2. Rachunek zbioréw. Indeksowane rodziny zbioréw. Suma
i przeciecie rodziny zbioréw.

3. W szczegdlnosci relacje réwnowaznosci, klasy
abstrakgciji, relacje porzadku, diagramy Haasego, kresy,
Lemat Kuratowskiego-Zorna i jego zastosowania.

4. Funkcje jako relacje, obraz, przeciwobraz.

5. Konstrukcja liczb naturalnych, catkowitych, wymiernych.

6. Rownolicznos¢ zbioréw, zbiory przeliczalne iich
wiasnosci, Twierdzenie Cantora.

ELM_Wo1

Zna podstawowe definicje oraz tautologie rachunku zdan,
rachunku predykatéw, rachunku zbiorow.

M1_W06
ELM_WO02

Zna podstawowe wiasnosci relacji w szczegdlnosci relacii
réwnowaznosci, porzadku, funkcji. Zna konstrukcje liczb
naturalnych, catkowitych, wymiernych.

M1_WO06
ELM_WO3

Zna pojecie rownolicznosci, przeliczalnosci, podstawowe
wiasnosci zbioréw réwnolicznych, zbioréw przeliczalnych.

M1_WO06

ELM_UO1

Rozumie pojecie i znaczenie dowodu. Umie dowodzi¢
prawdziwosci tautologii, réwnosci zbioréw, podstawowych
wiasnosci relacji.

M1_U06

ELM_U02

Umie postugiwac sie formalizmem matematycznym.
M1_U06

ELM_UO3

Umie wyznaczaé przeciecia i sumy rodzin zbioréw, obrazy i
przeciwobrazy funkgiji, klasy abstrakcji, kresy, moce zbiorow
oraz rysowaé diagramy Hassego.

M1_U06

ELM_KO01
Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie.
M1_ K01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

1120-MA000-LSP-0111

Algebra liniowa z geometrig 1

1900z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Matematyka

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Matematyka, semestr 1, r. ak. 2017/18, grupy F7-
F10,Matematyka, | st. - przedmioty obowigzkowe, rok
[,Matematyka, | st. - przedmioty obowigzkowe, sem.
1,Matematyka, | stopien, rozliczenie po 2
semestrze,Matematyka, | stopien, rozliczenie po 3
semestrze,Matematyka, | stopien, rozliczenie po 4
semestrze,Matematyka, semestr 1, r. ak. 2016/2017, grupy
E5-E9,Przedmioty z 2016Z do rankingu Matematyki |
rok,Zimowa sesja egzaminacyjna 2016/2017, Matematyka, |
stopien,Matematyka i analiza danych, | st. - przedmioty
obowigzkowe, | rok,Matematyka i analiza danych, | st. -
przedmioty obowigzkowe, sem. 1,Przedmioty do rankingu na
4 sem. matematyka, 16/17

Obowigzkowy

polski
MAO000-S1-LSP-1120
8

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h
45.00 h

8

Godziny ECTS

100 4.00

105 4.20
205 8.20 ( 8.00)

90
10
100

105
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Czesé |
03. Tresci ksztalcenia

Wykiad Cialo liczb zespolonych

Uktady rownan liniowych

Wektory i macierze w Kn

Przestrzenie liniowe

Liniowa niezaleznos$¢, baza i wymiar przestrzeni
Rzad macierzy

Przeksztalcenia liniowe, mnozenie macierzy
Algebra macierzy

. Grupy permutacji, wyznaczniki

10. Geometria analityczna

Cwiczenia Zastosowania poje¢ wprowadzonych na wyktadzie do
praktycznego rozwigzywania ré6znych problemow.

CoNoOR~WNE

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu AL1_WO01
Opis Znajomosc¢ teorii liczb zespolonych
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 W07
Kod efektu AL1 W02
Opis Znajomos¢ teorii uktaddw réwnan liniowych, podstaw teorii
przestrzeni liniowych i przeksztatcen liniowych, macierzy i
wyznacznikow
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 W07
Kod efektu AL1_WO03
Opis Znajomos$¢ geometrii analityczne;.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 W07
Umiejetnosci
Kod efektu AL1_UO01
Opis Umiejetno$¢ stosowania teorii liczb zespolonych, teorii
macierzy, przestrzeni i przeksztatcen liniowych i
rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 _UO07
Kod efektu AL1 UO02
Opis Umiejetnos¢ rozwigzywania probleméw geometrycznych za
pomocag metod algebry liniowej i geometrii analitycznej.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1_U07
Kod efektu AL1 UO03
Opis Umiejetnosc¢ pracy w zespole
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1_U12
Kompetencije spoteczne
Kod efektu ALl _KO1
Opis Umiejetnosc¢ pracy w zespole.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1_KO06
Kod efektu AL1_KO02
Opis Umiejetnosc¢ inspirowania innych procesem uczenia.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 KO1, M1_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-MDO000-LSP-0114

Podstawy programowania i przetwarzania danych
1900Z..2023L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Matematyka

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych

nd

Matematyka, | st. - przedmioty obowigzkowe, rok
[,Matematyka, | st. - przedmioty obowigzkowe, sem.
1,Matematyka i analiza danych, | st. - przedmioty
obowiazkowe, | rok,Matematyka i analiza danych, | st. -
przedmioty obowigzkowe, sem. 1

Obowigzkowy

polski
MAO00-S1-LSP-1120
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"
30.00 h

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

95 3.80

50 2.00
145 5.80 ( 5.00)

90

95

50
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Czesé |
Wyktad

Laboratorium

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1. Pojecie problemu obliczeniowego

2. Typy skalarne, podstawowe operatory i ich priorytety

3. Reprezentacja liczb catkowitych, zmiennopozycyjnych
oraz znakoéw drukowanych. Bledy arytmetyki
zZmiennopozycyjnej

4. Instrukcja warunkowa i petle. Definiowanie i
dokumentowanie wiasnych funkciji

5. Listy (tablice)

6. Zlozono$c¢ obliczeniowa i pamieciowa algorytmow,
Notacje asymptotyczne: O, ©, Q. Przyklady rzedéw
wielkosci funkcji, Szacowanie ztozonosci réznych
algorytmow w problemie wyszukiwania zadanego
elementu w lidcie

7. Referencje do obiektéw, Kopiowanie plytkie a gtebokie,

8. Problem sortowania i jego zastosowania. Permutacije.
Stabilnos¢ algorytmow sortowania. Proste algorytmy
sortowania przez porownywanie: bgbelkowe, przez
wybér i przez wstawianie

9. Rekurencja: Wprowadzenie. Wieze z Hanoi; Fraktale i
z6tw, Sortowanie przez scalanie jako przyktad
zastosowania techniki dziel i rzgdz, Dolne ograniczenie
ztozonosSci sortowania przez poréwnywanie; Sortowanie
szybkie,

10. Tablice dynamiczne. Analiza kosztu zamortyzowanego
operacji append() i pop()

11. Sortowanie matych liczb naturalnych (np. danych
jakosciowych lub porzadkowych): szufladkowe, przez
zliczanie, kubetkowe i pozycyjne (LSD, MSD),

12. Elementy programowania obiektowego: proste klasy,
pola i metody, Przecigzanie operatoréw (metody
specjalne). Klasa DynamicArray

13. Lista jednokierunkowa (z dowigzaniami); Binarne
drzewo poszukiwan

14. Rekurencja — spamietywanie, programowanie
dynamiczne; Algorytmy z nawrotami

15. Tablice z haszowaniem. Abstrakcyjny typ danych
stownik i zbiér

Na zajeciach laboratoryjnych student uczy sie praktycznych

umiejetnosci tworzenia petnych programoéw, ktore sg oparte

na poznanych algorytmach. Szczegd6lng uwaga zwraca sie
wiec na: implementacje programu przy uzyciu gotowych,
udokumentowanych bibliotek, umiejetnos¢ przetestowania
programu, jego wykonania na konkretnych danych
wejsciowych, oraz interpretacje otrzymanego wyniku. Na
wybranych zajeciach laboratoryjnych student rozwigzuje
samodzielnie zadania sprawdzajgce.

Na zajeciach éwiczeniowych student rozwija umiejetnosci
analizy zagadnien problemowych i tworzenia algorytmow
stuzacych do ich rozwigzania z wykorzystaniem poznanych
na wykladzie wiadomosci teoretycznych.

w01

Zna podstawy programowania w jezyku Python (w tym
konstrukcje programistyczne: operacje przypisania, petle,
wyrazenia warunkowe, funkcje) i najwazniejsze typy danych
(w tym skalary, listy, stowniki, zbiory, wektory i macierze)
oraz pojecie problemu i algorytmu.

M1 W08, M1_W09

w02
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Czesé |

Opis Zna proste metody i algorytmy wykorzystywane w
przetwarzaniu danych
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 w08
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Potrafi implementowac proste algorytmy w postaci funkcji

oraz oceniac ich ztozonos¢ obliczeniowa i pamieciowg oraz
stosowac je do konstrukcji prostych programow

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 U08, M1_U09
Kod efektu uo02
Opis Umie stosowa¢ wybrane narzedzia zaimplementowane w

pakietach dla srodowiska Python 3, w tym funkcje do
tworzenia wykresOw oraz wybrane operacje na wektorach i

macierzach

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 U08

Kod efektu uo3

Opis Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizaciji
okreslonego przez siebie lub innych zadania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 U1l

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Zna potrzebe uczenia sie przez cate zycie i podnoszenia
kompetencji zawodowych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 K01, M1 K04, M1_KO05, M1_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiéw
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
03. Tresci ksztatcenia
Tredci ksztatcenia
Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1120-00000-ISP-BHP

Szkolenie BHP

1900z2

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Matematyka

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Obowigzkowy

polski

MAO000-S1-LSP-1120

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

0.00 h

Zasady bezpieczenstwa i higieny pracy.

uo1

Student zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy i potrafi
stosowac je w praktyce.

M1_U10
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

11200-00000-ISP-PB

Przysposobienie biblioteczne

1900z2

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Matematyka

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Obowigzkowy

polski

MAO000-S1-LSP-1120

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

0.00 h

podstawowe zasady korzystania ze zbioréw biblioteki i

jej ustug,

e tematyka zbioréw biblioteki, ich rozmieszczenie oraz
godziny otwarcia,

e obstuga katalogu komputerowego biblioteki,

*  podstawowe zrédia i ustugi informacyjne oferowane

przez biblioteke.

uo1

Student potrafi korzystac¢ ze zbioréw Biblioteki PW,
wyszukiwac potrzebna literature, czasopisma, informacje
bibliograficzng. Student potrafi korzystac¢ z ro6znych baz
danych.

M1_U12
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1180-INO0O-ISP-0007

Ochrona wtasnosci intelektualnej

1900z2

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Matematyka

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych
nd

Informatyka, semestr 1, r. ak. 2017/18, grupy F1-
F4,Informatyka, semestr 1, r. ak. 2016/2017, grupy E1-
E4,Informatyka i Systemy Informacyjne, | st. - przedmioty
obowiazkowe, rok I,Informatyka i Systemy Informacyjne, | st.
- przedmioty obowigzkowe, sem. 1,Matematyka, | st. -
przedmioty obowiazkowe, rok I,Matematyka, | st. -
przedmioty obowigzkowe, sem. 1,Matematyka i analiza
danych, | st. - przedmioty obowigzkowe, | rok,Matematyka i
analiza danych, | st. - przedmioty obowigzkowe, sem. 1

Wybieralny

polski
MAOQ00-S1-LSP-1120
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

1

Godziny ECTS

15 0.60

15 1.40
30 2.00 ( 1.00)

15

15

15
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Czesé |
Tresci ksztatcenia 1. Przedmiot prawa wiasnosci intelektualnej. Podstawowe
zatozenia i zasady prawa wlasnosci intelektualne;.

2. Prawo autorskie — tworczo$¢. Pojecie dzieta. Tworca.
Wspotautorstwo dzieta. Program komputerowy jako
dzielo.

3. Prawa osobiste i majgtkowe autorskie. Rozporzadzanie
prawem do dziela. Wtasno$c¢ i inne prawa rzeczowe do
dzieta.

4. Specyficzne elementy w prawie autorskim - programy
komputerowe, Internet, bazy danych, prawa pokrewne.

5. Obroét gospodarczy. Umowy w prawie autorskim.

6. Wynalazek, wynalazek programistyczny. Postepowanie
rejestracyjne w Urzedzie Patentowym. Patent — prawa i
obowigzki wynikajace z patentu.

7. Prawo wlasnosci intelektualnej w stosunkach
pracowniczych, w instytucjach naukowych.
Problematyka prac dyplomowych.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Student zna podstawowe zagadnienia zwigzane z ochrong
wiasnosci intelektualnej. Zna podstawowe zagadnienia
zwigzane z dzietem i wynalazkiem, w tym; rodzaje zrédet
informacji, zasady dostepu do informaciji.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 Wi4
Kod efektu w02
Opis Student zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z
zakresu ochrony wiasnosci przemystowej i prawa
autorskiego.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1_W1i4
Kod efektu w03
Opis Student zna znaczenie, zasady i skutki wykorzystania
przedmiotéw wiasnosci intelektualnej w dziatalnosci
gospodarczej.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 W14
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Student potrafi wyszukac¢ informacje z fachowych Zrédet
wiedzy w zakresie ochrony wiasnosci intelektualnej, potrafi
integrowac¢ uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji,
a takze wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadniac
opinie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 U12
Kod efektu uo2
Opis Student potrafi dokona¢ podstawowej interpretacji przepisow
prawnych z zakresu prawa wtasnosci intelektualnej oraz
wskazac¢ skutki planowanych i podejmowanych czynnosci.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1_U12
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy,
wykorzystujac posiadang wiedze z zakresu prawa wasnosci
intelektualnej. Rozumie potrzebe ciggtej aktualizaciji
posiadanej wiedzy i umiejetnosci (uczenia sie) z zakresu
ochrony wtasnosci intelektualnej wynikajaca z zachodzgcych
w otoczeniu zmian, w tym zmian przepiséw prawnych.

M1_K04, M1_KO06, M1_KO07

K02

Student rozumie potrzebe formutowania i przekazywania
spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacej ochrony
wlasnosci intelektualnej. Podejmuje starania w swoim
otoczeniu, aby przekazac¢ innym w sposéb dla nich
zrozumialy informacje na temat odpowiedzialnosci za
nieprzestrzeganie prawa z zakresu ochrony wtasnosci
intelektualnej.

M1_K04, M1_KO06, M1_KO07

K03

Student potrafi okresli¢ priorytety stuzace realizacji
okres$lonego przez siebie i innych zadania w zakresie
wihasnosci intelektualne;.

M1_K04, M1_K06, M1_K07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-MA000-LSP-0121

Algebra liniowa z geometrig 2

1900z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Matematyka

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Matematyka, | st. - przedmioty obowigzkowe, rok
I,Matematyka, | st. - przedmioty obowigzkowe, sem.
2,Matematyka, | stopien, rozliczenie po 2
semestrze,Matematyka, | stopien, rozliczenie po 3
semestrze,Matematyka, | stopien, rozliczenie po 4
semestrze,Matematyka, | stopien, rozliczenie po 5
semestrze,Matematyka, | stopien, rozliczenie po 6
semestrze,Matematyka, 2 semestr, r. ak. 2016/2017, grupy
E5-E7 (zaw. przedm. humanistyczne),Matematyka i analiza
danych, | st. - przedmioty obowigzkowe, | rok,Matematyka i
analiza danych, | st. - przedmioty obowigzkowe, sem.
2,Przedmioty do rankingu na 4 sem. matematyka, 16/17

Obowigzkowy

polski
MAO00-S2-LSP-1120
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

70 2.80

55 2.20
125 5.00

60
10
70

55
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Cwiczenia Aktywny udziat studentéw w rozwigzywaniu zadan.

Wykiad 1. Przestrzenie wektorowe i odwzorowania liniowe.

Macierz odwzorowania liniowego.

2. Formy dwuliniowe, kwadratowe, hermitowskie, iloczyn
skalarny.

3. Przestrzenie unitarne, operatory hermitowskie, operatory
unitarne.

4. Twierdzenie spektralne dla operatoréw hermitowskich i
postac¢ kanoniczna form kwadratowych — zastosowanie

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w geometrii.

AL2_WO01

Absolwent ma wiedze w zakresie algebry liniowej i geometrii,

w szczegolnosci zna pojecie i podstawowe wtasnosci

przestrzeni wektorowej, macierzy przeksztatcenia, wartosci i

wektorow wiasnych, formy dwuliniowej
M1 W07

AL2_U01

Absolwent potrafi w sposéb zrozumialy, przedstawic¢
poprawne rozumowanie matematyczne, formutowac
twierdzenia i definicje, postuguje sie rachunkiem zdan i
kwantyfikatorow, jezykiem teorii mnogosci, indukcja
matematyczng, rekurencja.

M1_U06
AL2_U02

Absolwent potrafi rozwigzywac¢ uktady réwnan liniowych,
znalez¢ wartosci wlasne i wektory wlasne macierzy.

M1_U07
AL2_U03

Absolwent potrafi wspotdziatac i pracowac w grupie
przyjmujac w niej rézne role.

M1_U11

AL2_KO1

Absolwent potrafi wspotdziatac i pracowac w grupie,
przyjmujac w niej rézne role.

M1_KO06
AL2_K02

Absolwent rozumie potrzebe podnoszenia kompetencji
zawodowych i osobistych.

M1_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
Wykitad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-MA000-LSP-0122

Analiza matematyczna 2

1900z2

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Matematyka

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Matematyka, | st. - przedmioty obowigzkowe, rok
I,Matematyka, | st. - przedmioty obowigzkowe, sem.
2,Matematyka, | stopien, rozliczenie po 2
semestrze,Matematyka, | stopien, rozliczenie po 3
semestrze,Matematyka, | stopien, rozliczenie po 4
semestrze,Matematyka, | stopien, rozliczenie po 5
semestrze,Matematyka, | stopien, rozliczenie po 6
semestrze,Matematyka, 2 semestr, r. ak. 2016/2017, grupy
E5-E7 (zaw. przedm. humanistyczne),Matematyka i analiza
danych, | st. - przedmioty obowigzkowe, | rok,Matematyka i
analiza danych, | st. - przedmioty obowigzkowe, sem.
2,Przedmioty do rankingu na 4 sem. matematyka, 16/17

Obowigzkowy

polski
MAO00-S2-LSP-1120
9

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

75.00 h
60.00 h

9

Godziny ECTS

145 5.80

90 3.60
235 9.40 ( 9.00)

135
10
145

90
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Czesé |

Wykiad 1. Liczby w analizie. Niezupetnos¢ zbioru liczb
rzeczywistych oraz uzupetnienie poprzez przekroje.
Kresy zbioréw liczbowych.

2. Ciagi liczbowe, pojecie zbieznosci. Zbieznos¢ ciagéw
monotonicznych. Warunek Cauchy’ego zbieznosci.
Granice niewlasciwe, zastosowania ciggéw. Podciagi,
tw. Bolzano-Weierstrassa.

3. Szeregi liczbowe, zbieznos¢, zbieznosé bezwzgledna i
warunkowa. Kryteria zbieznosci.

4. Funkcje, dziatania na funkcjach, funkcje odwrotne.
Granica funkcji, granice niewtasciwe. WielkoSci
nieskoriczenie matle i nieskonczenie duze,
poréwnywanie.

5. Ciggtos¢ i jednostajna ciggtos¢ funkcji, wiasnosé
Darboux. Istnienie wartosci najwiekszej i najmniejszej.

6. Pochodna i rézniczka funkcji, styczna do wykresu.
Pochodna sumy, iloczynu, ilorazu i ztozenia funkciji.
Pochodna funkcji odwrotnej. Twierdzenie Darboux dla
pochodnej. Pochodne wyzszych rzedow.

7. Twierdzenia Rolle'a, Lagrange'a, Cauchy'ego. Wzor
Taylora. Ekstrema, warunki konieczne i dostateczne na
ekstremum.

8. Rozwiniecia skonczone funkcji i dziatania na nich.

9. Woyrazenia nieoznaczone, reguta de I'Hopitala.
Asymptoty.

10. Zbiory i funkcje wypukte.

11. Badanie przebiegu funkgciji, tworzenie wykresu.

Cwiczenia Rzowiazywanie zadan zwigzanych z tematyka wyktadu.
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu AM2_WO01

Opis Zna zbiezno$¢ punktowg ciggow i szeregdw funkcyjnych,

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

zbieznos¢ jednostajng, metody rozwijania funkcji w szereg,
twierdzenia dotyczace rézniczkowania granicy ciggu
funkcyjnego i sumy szeregu funkcyjnego.

M1_WO03
AM2_W02

Zna funkcje pierwotne podstawowych funkcji elementarnych
oraz twierdzenia o sposobach znajdowania catek
nieoznaczonych.

M1_WO02

AM2_WO03

Zna pojecie catki Riemanna oraz jej wtasnosci, sposéb
budowania modeli matematycznych zjawisk przy jej pomocy,
zastosowania geometryczne, fizyczne i inne.

M1 W02

AM2_WO04

Zna pojecie przestrzeni metrycznej, opis funkcji wielu
zmiennych z uzyciem narzedzi zwigzanych z metryka,

podstawy rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych
oraz zastosowania, w tym do badania ekstreméw funkciji.

M1_WO03
AM2_WO05

Zna podstawowe pojecia geometrii rozniczkowej krzywych i
powierzchni.

M1_WO03
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Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

AM2_U01

Umie bada¢ zbieznos¢ punktowa i jednostajng Potrafi
znajdowacd promien zhieznosci szeregu potegowego,
rozwijac funkcje w szereg.

M1_U01
AM2_U02

Potrafi znajdowac funkcje pierwotne dla podstawowych klas
funkciji, stosowac catkowanie przez czesci i przez
podstawienie.

M1_U03
AM2_U03

Potrafi znajdowac¢ wartos¢ catki oznaczonej, stosowac catke
do zagadnien geometrycznych, wyznaczac rézne wielkosSci
fizyczne z zastosowanie catek, stosowaé catki do budowania
modeli matematycznych.

M1_U03
AM2_U04

Potrafi znajdowacé granice oraz oblicza¢ pochodne i rézniczki
funkcji wielu zmiennych, w tym dla ztozen funkcji. Umie
postugiwacé sie macierzg jakobianowa.

M1_U04
AM2_UO05

Potrafi stosowac warunki konieczne i wystarczajgce do
badania ekstreméw funkcji wielu zmiennych i stosowac je do
praktycznych zagadnien; potrafi stosowac twierdzenie o
funkcjach uwiktanych.

M1_U04
AM2_U06

Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizaciji
okreslonego przez siebie lub innych zadania.

M1_U11

AM2_KO01

Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania.

M1_KO06

AM2_K02

Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposo6b przedsiebiorczy.
M1_KO07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-MA000-LSP-0125

Matematyka dyskretna i elementy probabilistyki
1900Z..2025L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Matematyka

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych

nd

Inzynieria i analiza danych, | st. - przedmioty obowigzkowe,
rok I,Inzynieria i analiza danych, | st. - przedmioty
obowigzkowe, sem. 2,Matematyka, | st. - przedmioty
obowiazkowe, rok I,Matematyka, | st. - przedmioty
obowigzkowe, sem. 2,Matematyka, | stopien, rozliczenie po 2
semestrze,Matematyka, | stopien, rozliczenie po 3
semestrze,Matematyka, | stopien, rozliczenie po 4
semestrze,Matematyka, | stopien, rozliczenie po 5
semestrze,Matematyka, | stopien, rozliczenie po 6
semestrze,Matematyka i analiza danych, | st. - przedmioty
obowigzkowe, | rok,Matematyka i analiza danych, | st. -
przedmioty obowigzkowe, sem. 2

Obowigzkowy

polski
MAO00-S2-LSP-1120
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

70 2.60

55 2.20
125 4.80 ( 5.00)

60
10
70

55
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Wyktad

Cwiczenia
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne
Kod efektu

Podstawy kombinatoryki:

metody zliczania,

zasada wigczen i wylgczen,

funkcje tworzace,

rekurencja.

Podstawy probabilistyki:

dyskretna przestrzen probabilistyczna,
prawdopodobieristwo warunkowe, niezaleznos¢ zdarzen,
zmienna losowa, wartos¢ oczekiwana, wariancja,
rozktad dwumianowy.

Podstawy teorii grafow:

drzewa, najtarisze drzewo rozpinajace,

spéjnos¢ graféw,

cykle Eulera i Hamiltona,

kolorowanie grafow,

grafy planarne.

Rozwiazywanie zadan zwiazanych z tresScig wykfadu.

WP s ko E

abrwDE

wo1l

Zna pojecia kombinacji, permutacji, wariacji, zasade wtgczenh
i wytgczen, zasade Dirichleta. Zna pojecia funkcji tworzace;j i
funkcji rekurencyjnej.

M1_WO06

W02

Zna pojecia grafu, podgrafu i podstawowe wiasnosci graféw.
Zna pojecia drzewa, cyklu, w tym cyklu Eulera i Hamiltona i
podstawowe twierdzenia ich dotyczace. Zna pojecia
kolorowania grafu, liczby chromatycznej indeksu
chromatycznego. Zna pojecie grafu planarnego, Twierdzenie
Kuratowskiego i problem 4 koloréw.

M1_WO06

W03

Zna pojecia dyskretnej przestrzeni probabilistycznej,
prawdopodobienistwa warunkowego, niezaleznosci zdarzen.

Zna pojecia zmiennej losowej oraz wartosci oczekiwanej,
wariancji i rozktadu dwumianowego zmiennej losowe;.

M1_WO06

uol

Umie postugiwac sie zasadg dodawania, zasadg mnozenia,
zasada szufladkowa do zliczania obiektow
kombinatorycznych. Potrafi uzywaé funkcji tworzacych do
zZliczania obiektow kombinatorycznych. Umie wykorzystac
metody zliczania do wyznaczania prawdopodobienstw.
M1_U06

uo2

Potrafi przeanalizowac¢ definicje howego pojecia, przyktad,
dowdd twierdzenia. Potrafi samodzielnie konstruowac
dowody prostych twierdzen w dziedzinie teorii graféw oraz
oceni¢ poprawnos¢ cudzego dowodu.

M1_U06

K01
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Opis Umie stawia¢ pytania prowadzgce do rozwigzania problemu
a nie jego ukrycia.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 KO1

Kod efektu K02

Opis Umie odr6zni¢ prawde od fatszu

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium
Wyktad
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-MDO000-LSP-0124

Przetwarzanie danych ustrukturyzowanych
1900z2

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Matematyka

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Matematyka, | st. - przedmioty obowigzkowe, rok
[,Matematyka, | st. - przedmioty obowigzkowe, sem.
2,Matematyka i analiza danych, | st. - przedmioty
obowiazkowe, | rok,Matematyka i analiza danych, | st. -
przedmioty obowigzkowe, sem. 2

Obowigzkowy

polski
MAOQ00-S2-LSP-1120
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"
30.00 h

30.00 h
15.00 h

5

Godziny ECTS

80 3.20

50 2.00
130 5.20 ( 5.00)

75

80

50
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Czesé |
Wyktad

Projekt

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Podstawowe atomowe typy danych w R: Wektory i NULL
Zwektoryzowane operacje na wektorach atomowych.
Przeksztalcanie i filtrowanie zmiennych. Agregacja
zmiennych
Przetwarzanie danych tekstowych. Wyrazenia regularne
Funkcije
Instrukcja sterujgca i petle
Atrybuty obiektow. Programowanie obiektowe w stylu S3
Typy ztozone: obiekty reprezentujgce czas, czynniki,
szeregi czasowe, macierze i ramki danych oraz
podstawowe operacje na nich
Niestandardowa ewaluacja. Formuty
Filtrowanie, przeksztatcanie i czyszczenie ramek
danych. Imputacja brakéw danych
10. Agregacja i inne operacje na danych w podgrupach.
Scalanie ramek danych
11. Przetwarzanie danych tekstowych. Wyrazenia regularne
12. Operacje na plikach i katalogach. Pobieranie danych
z API. Wydobywanie informacji ze stron WWW
13. Tworzenie wykresow
14. Python 3: numpy, scipy, pandas

Samodzielne i wspoélne rozwigzywanie zadan, prezentacje
wynikow

Warsztaty przy uzyciu komputera, samodzielne
rozwigzywanie zadan, burza mézgow

N

Nookw

©

w01

Zna podstawy programowania w jezyku R i jego
najwazniejsze typy danych (w tym wektory atomowe, listy,
funkcje, czynniki, szeregi czasowe, macierze oraz ramki
danych)

M1_W08, M1_WO09
w02

Zna podstawowe metody i algorytmy wykorzystywane w
przetwarzaniu i eksploracji danych oraz przygotowywaniu ich
do analizy

M1_WO08

uo1

Umie przeprowadzi¢ wstepng analize danych, m.in.
podsumowac¢ wartosci zmiennych oraz przedstawic je w
postaci graficznej

M1_U08, M1_U09
uo2

Umie zaimplementowac proste metody przetwarzania i
analizy danych oraz oceni¢ ich ztozono$¢ pamieciowq i
czasowg

M1_U08, M1_U09
uo3

Potrafi pozyskiwaé dane ze zrédet tekstowych i zasobéw w
internecie, wyczyscic je i przygotowac do analizy

M1_U08, M1_U09
uo4
Potrafi wspétdziataé i pracowac w grupie
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 U10
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Zna potrzebe uczenia sie przez cate zycie i podnoszenia

kompetencji zawodowych oraz potrafi myslec¢ i dziata¢ w
sposbb przedsiebiorczy. Potrafi wspotdziatac i pracowaé w
grupie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1_KO1, M1_KO05, M1_KO07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Lektorat

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-00000-I1SP-JO1-2

Jezyk obcy 1&2

2022L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Matematyka

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Obowigzkowy

polski

MAOO00-S2-LSP-1120

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

Godziny ECTS

60 2.40

60 2.40
120 4.80 ( 4.00)

60

60

60
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Materiat leksykalny: stownictwo zwigzane z takimi tematami
jak zdrowie i

aktywnos¢ fizyczna, opisywanie rodziny, a ponadto
przymiotniki opisujgce

emocije i phrasal verbs zwigzane z przyjaznia.

Materiat gramatyczny: Present Perfect, stopniowanie
przymiotnikéw, formy

gerund i bezokolicznikowe, strona bierna, struktury z ‘used
to'.

Wymowa: formy stabe, akcent w czasownikach frazowych
oraz dodatkowe

zadania na wymowe.

Sprawnosci jezykowe: Rozwijanie umiejetnosci stuchania,
czytania i

méwienia w oparciu o materiat leksykalny z podanych
rozdziatow, pisanie

eseju.

w01

Student zna stownictwo i struktury gramatyczne, pozwalajgce
na podejmowanie dziatah komunikacyjnych. Zna
podstawowe stownictwo z zakresu studiowanej dziedziny
oraz takie, ktére pozwoli mu poruszaé sie w Srodowisku
uczelnianym i zawodowym. Zna struktury, pozwalajgce mu
na taczenie wypowiedzi w klarowna i spéjna catosé.

M1 W14

uo1

Pisanie: Student potrafi pisa¢ zrozumiate, szczeg6towe
teksty na dowolne tematy, zwiazane z jego
zainteresowaniami. Potrafi napisa¢ rozprawke lub
opracowanie, przekazujgc informacje lub rozwazajac
argumenty za i przeciw. Potrafi pisac listy, podkres$lajac
znaczenie, jakie majg dla niego dane wydarzenia i przezycia.
Potrafi sporzadzic¢ notatke z tekstu lub wyktadu ze swojej
dziedziny.

M1_U12, M1_U13

uo2

Czytanie: Student czyta ze zrozumieniem artykuty i
reportaze, dotyczgce problemow wspoétczesnego Swiata, w
ktorych piszacy reprezentujg okreslone stanowiska i poglady.
Potrafi czytac teksty popularnonaukowe, dotyczace swojej
dziedziny.

M1 _U12, M1 _U13

uo3

Méwienie: Student potrafi formutowac przejrzyste,
rozbudowane wypowiedzi na r6zne tematy, zwigzane z
dziedzinami, ktére go interesujg. Potrafi wyjasni¢ swoj punkt
widzenia w danej kwestii oraz poda¢ argumenty za i przeciw
wzgledem mozliwych rozwigzan. Potrafi dokonac prostej
prezentacji, dotyczacej studiowanej dziedziny.

M1_U12, M1_U13

uo4
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Czesé |
Opis Stuchanie: Student potrafi zrozumie¢ dluzsze wypowiedzi i
wyktady, oraz nadaza¢ za skomplikowanymi nawet
wywodami pod warunkiem, ze temat jest mu w miare znany.

Rozumie wiekszo$¢ wiadomosci telewizyjnych i programéw o
sprawach biezacych oraz dotyczacych dziedziny, ktérg sie

interesuje.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 _U12, M1_U13

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Student potrafi wigczac sie do rozmoéw, prowadzonych na
znane mu tematy, potrafi wnosi¢ wtasny wktad do dyskusji.
Potrafi wyraza¢ sie stosownie do sytuacji. Potrafi stosowac
formalny lub nieformalny rejestr wypowiedzi — odpowiednio
do sytuacji i rozmowcy.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 KO1, M1_KO05, M1_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu

1120-00000-I1SP-WF1

Wychowanie fizyczne 1

20117

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Matematyka

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Obowigzkowy

polski

MAOO00-S2-LSP-1120

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Program éwiczen wg oferty Studium Wychowania
Fizycznego i Sportu Politechniki Warszawskiej.

Ul

Ma swiadomos$¢ koniecznosci permanentnego podnoszenia
sprawnosci i kondyciji fizycznej, ktére majg korzystny wptyw
na zdrowie oraz aktywnos¢ osobistg i spoteczng przez cate
zycie. Rozumie takze potrzebe rozwijania umiejetnosci z
zakresu wybranych dyscyplin sportowych, zwiekszajgc
zaréwno witasne mozliwosci uczestnictwa w obszarze kultury
fizycznej w przysztosci, jak rowniez mozliwosci przekazania
tych umiejetnosci organizujgc proces uczenia sie innych
0s0b i inspirujac je wlkasnym przyktadem.

M1_U10

u2

Potrafi wspotpracowac indywidualnie i druzynowo podczas
rywalizacji sportowej w grach zespotowych realizowanych w
trakcie zaje¢ wychowania fizycznego, podejmuje Swiadomie
odpowiedzialnos¢ indywidualng i zespotowg za wykonywanie
wspolnie z druzyng dziatania sportowe.

M1_U10

U3
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Czesé |
Opis Ma swiadomos¢ negatywnego wptywu dziatalnosci cztowieka
na srodowisko naturalne i rozwija naturalne potrzeby

kontaktu z przyroda uczestniczac w programowych zajeciach
Z turystyki pieszej oraz obozéw wedrownych i narciarskich.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 _U11
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 1120-MAQ000-LSP-0692

Nazwa przedmiotu Miedzy Bachem a Banachem: matematyczne struktury w
muzyce i sztuce

Wersja przedmiotu 1900z

Poziom ksztalcenia pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne

Profil studiéw Ogolnoakademicki

Kierunek studiéw Matematyka

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzgca Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych

Jednostka realizujgca Wydzial Matematyki i Nauk Informacyjnych

Blok przedmiotéw nd

Grupy przedmiotow Przedmioty obieralne spoteczno-ekonomiczne,Matematyka, |

st. - przedmioty obowigzkowe, sem. 2,Przedmioty
obowiazkowe, sem. 2 MCB (rozpoczecie w r. ak.
nieparzystym),Przedmioty obowigzkowe, sem. 2 MNI
(rozpoczecie w r. ak. nieparzystym),Przedmioty
obowigzkowe, sem. 2 MNI (rozpoczecie w r. ak.
parzystym),Przedmioty obowigzkowe, sem. 4 MNI
(rozpoczecie w r. ak. nieparzystym),Przedmioty
obowiazkowe, sem. 2, MNT - rozpoczecie w latach
parzystych,Przedmioty obowigzkowe, sem. 4, MNT -
rozpoczecie w latach nieparzystych,Matematyka i analiza
danych, | st. - przedmioty obowigzkowe, sem. 2,Przedmioty
obieralne, wydz. MiNI PW,Przedmioty obieralne - Inzynieria i
analiza danych

Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zajec polski
Kod etapu studiow MAOO00-S2-LSP-1120
Liczba punktow ECTS 2
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie patrz tabela "Efekty uczenia sie"
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia 30.00 h
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS 2
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu Godziny ECTS
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:
Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim 35 1.40
udzialem nauczycieli akademickich
Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta 20 0.80
Razem 55 2.20 ( 2.00)

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach 30
Inne godziny kontaktowe 5
Razem 35
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta 20
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Czesé |
03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Cwiczenia: 1. Serie nieskofczonosci i ciggi Thuego w
muzyce Pera Norgarda. 2. Matematyczne metafory Mauritsa
Eschera. 3. Ztoty podziat i liczby Fibonacci’ego w dzietach Le
Corbusiera. 4. Podzialy Penrose’a i twierdzenie o grupach
krystalograficznych. 5. Muzyka stochastyczna lannisa
Xenakisa. 6. Aleatoryzm kontrolowany Witolda
Lutostawskiego. 7. Searializm i kombinatoryka. 8.
Matematyczne instalacje Ryoji Ikedy. 9. Matematyczne
inspiracje w choreografii Williama Forsytha. 10.
Geometryczne struktury w muzyce Andrzeja Panufnika.

uo1

Posiada umiejetnos¢ przygotowania typowych prac
pisemnych, dotyczgcych zagadnien szczegétowych, z
wykorzystaniem podstawowych ujec teoretycznych, a takze
réznych zrodet.

M1_U12

K01

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie i
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych.

M1_KO1, M1_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

1120-MA000-LSP-0232

Analiza matematyczna 3

1900z2

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Matematyka

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Matematyka, semestr 3, r. ak. 2017/18, grupy E5-
E6,Matematyka, | st. - przedmioty obowigzkowe, rok
II,Matematyka, | st. - przedmioty obowigzkowe, sem.
3,Matematyka, | stopien, rozliczenie po 3
semestrze,Matematyka, | stopien, rozliczenie po 4
semestrze,Matematyka, | stopien, rozliczenie po 5
semestrze,Matematyka, | stopien, rozliczenie po 6
semestrze,Matematyka, semestr 3, r. ak. 2016/2017, grupy
D5-D7,Zimowa sesja egzaminacyjna 2016/2017,
Matematyka, | stopien,Matematyka i analiza danych, I st. -
przedmioty obowigzkowe, Il rok,Matematyka i analiza
danych, | st. - przedmioty obowigzkowe, sem. 3,Przedmioty
do rankingu na 4 sem. matematyka, 16/17

Obowigzkowy

polski
MAO00-S3-LSP-1120
8

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h
60.00 h

8

Godziny ECTS

130 5.20

90 3.60
220 8.80 ( 8.00)

120
10
130

90
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Czesé |l

03. Tresci ksztatcenia

Cwiczenia Rozwigzywanei zadan zwigzanych z tematyka wyktadu
Wykiad 1. Konstrukcja miary Lebesgue'a w przestrzeni

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

euklidesowej.
2. Funkcje mierzalne i definicja calki.
3. Wiasnosci i podstawowe twierdzenia dotyczace catek.
4. Abstrakcyjne przestrzenie z miara.
5. Zamiana zmiennych, praktyczne aspekty catkowania.
6. Calkowanie a rézniczkowanie, funkcje bezglednie ciagte.
7. Twierdzenie Radona-Nikodyna.
8. Caltkowanie po tukach.
9. Twierdzenie Greena i formy rozniczkowe.
10. Catkowanie po dwywymiarowych ptatach.
11. Twierdzenia Gaussa-Ostrogradskiego i Stokesa.
12. Catkowanie pochodnych pét wektorowych i lemat
Poincaré.

AM3_W01

Zna podstawy ogdlnej teorii miary i funkcji mierzalnych oraz
rodzaje zbieznosci i twierdzenia graniczne.

M1_Wo04

AM3_WO02

Ma wiedze z teorii miary i catki Lebesgue’a

M1_WO03, M1_WO04

AM3_WO03

Zna pojecia analizy wektorowej i twierdzenia z nimi zwigzane.
M1_Wo04

AM3_W04

Zna aparat form r6zniczkowych.

M1_WO04

AM3_WO05

Zna konstrukcje miar produktowych i twierdzenie Fubiniego.
M1_Wo04

AM3_UO01

Potrafi oblicza¢ catki wielokrotne stosujac caiki iterowane i
zamiane zmiennych.

M1_U04

AM3_UO02

Potrafi catkowac¢ po krzywych i ptatach.
M1_U04

AM3_UO03

Potrafi stosowac twierdzenia typu Stokesa.
M1_U04

AM3_U04

Potrafi stosowaé formy r6zniczkowe.
M1_U04

AM3_UO05

Potrafi stosowac twierdzenia i zamianie granicy i caki.
M1_U03
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Czesé |

Kompetencje spoteczne

Kod efektu AM3_KO01

Opis Rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1_KO1

Kod efektu AM3_KO02

Opis Rozumie potrzebe podnoszenia kwalifikacji zawodowych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1_KO05

Kod efektu AM_KO03

Opis Ro;u_mie spoteczne aspekty stosowania nabytej wiedzy i
umiejetnosci

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Lektorat

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-00000-I1SP-JO3-4

Jezyk obcy 3&4

2022L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Matematyka

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Obowigzkowy

polski

MAOO00-S3-LSP-1120

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

Godziny ECTS

60 2.40

60 2.40
120 4.80 ( 4.00)

60

60

60
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Materiat leksykalny: stownictwo zwigzane z takimi tematami
jak zdrowie i

aktywnos¢ fizyczna, opisywanie rodziny, a ponadto
przymiotniki opisujgce

emocije i phrasal verbs zwigzane z przyjaznia.

Materiat gramatyczny: Present Perfect, stopniowanie
przymiotnikéw, formy

gerund i bezokolicznikowe, strona bierna, struktury z ‘used
to'.

Wymowa: formy stabe, akcent w czasownikach frazowych
oraz dodatkowe

zadania na wymowe.

Sprawnosci jezykowe: Rozwijanie umiejetnosci stuchania,
czytania i

méwienia w oparciu o materiat leksykalny z podanych
rozdziatow, pisanie

eseju.

w01

Student zna stownictwo i struktury gramatyczne, pozwalajgce
na podejmowanie dziatah komunikacyjnych. Zna
podstawowe stownictwo z zakresu studiowanej dziedziny
oraz takie, ktére pozwoli mu poruszaé sie w Srodowisku
uczelnianym i zawodowym. Zna struktury, pozwalajgce mu
na taczenie wypowiedzi w klarowna i spéjna catosé.

M1 W14

uo1

Pisanie: Student potrafi pisa¢ zrozumiate, szczeg6towe
teksty na dowolne tematy, zwiazane z jego
zainteresowaniami. Potrafi napisa¢ rozprawke lub
opracowanie, przekazujgc informacje lub rozwazajac
argumenty za i przeciw. Potrafi pisac listy, podkres$lajac
znaczenie, jakie majg dla niego dane wydarzenia i przezycia.
Potrafi sporzadzic¢ notatke z tekstu lub wyktadu ze swojej
dziedziny.

M1_U12, M1_U13

uo2

Czytanie: Student czyta ze zrozumieniem artykuty i
reportaze, dotyczgce problemow wspoétczesnego Swiata, w
ktérych piszacy reprezentujg okreslone stanowiska i poglady.
Potrafi czyta¢ teksty popularnonaukowe, dotyczace swojej
dziedziny.

M1 U13

uo3

Méwienie: Student potrafi formutowac przejrzyste,
rozbudowane wypowiedzi na r6zne tematy, zwigzane z
dziedzinami, ktére go interesujg. Potrafi wyjasni¢ swoj punkt
widzenia w danej kwestii oraz poda¢ argumenty za i przeciw
wzgledem mozliwych rozwigzan. Potrafi dokonac prostej
prezentacji, dotyczacej studiowanej dziedziny.

M1 U12, M1 _U13

uo4
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Czesé |
Opis Stuchanie: Student potrafi zrozumie¢ dluzsze wypowiedzi i
wyktady, oraz nadaza¢ za skomplikowanymi nawet
wywodami pod warunkiem, ze temat jest mu w miare znany.

Rozumie wiekszo$¢ wiadomosci telewizyjnych i programéw o
sprawach biezacych oraz dotyczacych dziedziny, ktérg sie

interesuje.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 _U13

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Student potrafi wigczac sie do rozmoéw, prowadzonych na
znane mu tematy, potrafi wnosi¢ wtasny wktad do dyskusji.
Potrafi wyraza¢ sie stosownie do sytuacji. Potrafi stosowac
formalny lub nieformalny rejestr wypowiedzi — odpowiednio
do sytuacji i rozmowcy.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 KO1, M1_KO05, M1_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu

1120-00000-ISP-WF2

Wychowanie fizyczne 2

2012L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Matematyka

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Obowigzkowy

polski

MAOO00-S3-LSP-1120

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Program éwiczen wg oferty Studium Wychowania
Fizycznego i Sportu Politechniki Warszawskiej.

Ul

Ma swiadomos$¢ koniecznosci permanentnego podnoszenia
sprawnosci i kondyciji fizycznej, ktére majg korzystny wptyw
na zdrowie oraz aktywnos¢ osobistg i spoteczng przez cate
zycie. Rozumie takze potrzebe rozwijania umiejetnosci z
zakresu wybranych dyscyplin sportowych, zwiekszajgc
zaréwno witasne mozliwosci uczestnictwa w obszarze kultury
fizycznej w przysztosci, jak rowniez mozliwosci przekazania
tych umiejetnosci organizujgc proces uczenia sie innych
0s0b i inspirujac je wlkasnym przyktadem.

M1_Ul1l

u2

Potrafi wspotpracowac indywidualnie i druzynowo podczas
rywalizacji sportowej w grach zespotowych realizowanych w
trakcie zaje¢ wychowania fizycznego, podejmuje Swiadomie
odpowiedzialnos¢ indywidualng i zespotowg za wykonywanie
wspolnie z druzyng dziatania sportowe.

M1_U10

U3
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Czesé |
Opis Ma swiadomos¢ negatywnego wptywu dziatalnosci cztowieka
na srodowisko naturalne i rozwija naturalne potrzeby

kontaktu z przyroda uczestniczac w programowych zajeciach
Z turystyki pieszej oraz obozéw wedrownych i narciarskich.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 _U11
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1180-INO0O-ISP-0008

Techniki ¢wiczenia pamieci

1900Z..2021L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Matematyka

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Informatyka, semestr 1, r. ak. 2017/18, grupy F1-
F4,Informatyka, semestr 1, r. ak. 2016/2017, grupy E1-
E4,Informatyka i Systemy Informacyjne, | st. - przedmioty
obowiazkowe, rok I,Informatyka i Systemy Informacyjne, | st.
- przedmioty obowigzkowe, sem. 1,Matematyka, | st. -
przedmioty obowiazkowe, rok II,Matematyka, | st. -
przedmioty obowigzkowe, sem. 3,Matematyka i analiza
danych, | st. - przedmioty obowigzkowe, Il rok,Matematyka i
analiza danych, | st. - przedmioty obowigzkowe, sem. 3

Wybieralny

polski
MAOQ00-S3-LSP-1120
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

1

Godziny ECTS

15 0.60

15 0.60
30 1.20 (1.00)

15

15

15
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Jak dziata pamiec¢? Fazy i rodzaje pamieci Rola wyobrazni w
zapamietywaniu Kreatywne myslenie Zasady wspomagania
pamieci Krzywa Ebbinghausa i zapominanie Techniki
pobudzajgce wyobraznie Techniki koncentracji
Mnemotechniki — wybrane strategie Systemy pamieci Palac
pamieci — trening tancuchowa metoda skojarzen — trening
Gléwny System Pamieciowy — trening Metoda POV - trening
Skutecznos$¢ zapamietywania

HES_U01

Potrafi wspotdziata¢ i pracowac w grupie, przyjmujac w niej
rézne role.

M1_U10

HES_KO1

Rozumie potrzebe rozwijania wyobrazni i kreatywno$ci w
procesie skutecznego zapamietywania

M1_KO1
HES_KO02

Rozumie spoteczne aspekty praktycznego stosowania
zdobytej wiedzy i umiejetnosci.

M1_KO02, M1_KO03, M1_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

1120-MA000-LSP-0233

Metody numeryczne

1900z2

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Matematyka

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Inzynieria i analiza danych, | st. - przedmioty obowigzkowe,
sem. 3,Matematyka, semestr 3, r. ak. 2017/18, grupy E5-
E6,Matematyka, | st. - przedmioty obowigzkowe, rok
II,Matematyka, | st. - przedmioty obowigzkowe, sem.
3,Matematyka, | stopien, rozliczenie po 3
semestrze,Matematyka, | stopien, rozliczenie po 4
semestrze,Matematyka, | stopien, rozliczenie po 5
semestrze,Matematyka, | stopien, rozliczenie po 6
semestrze,Matematyka, semestr 3, r. ak. 2016/2017, grupy
D5-D7,Matematyka i analiza danych, | st. - przedmioty
obowigzkowe, Il rok,Matematyka i analiza danych, I st. -
przedmioty obowigzkowe, sem. 3,Przedmioty do rankingu na
4 sem. matematyka, 16/17

Wybieralny

polski
MAO00-S3-LSP-1120
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

50 2.00

30 1.20
80 3.20 ( 3.00)

45

50

30
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Czesé |
03. Tresci ksztalcenia

Cwiczenia Zadania z tematyki wykladu obejmujgce elementy teorii
btedbéw, uwarunkowanie zadania numerycznego,
numeryczne wiasnosci algorytmow, szacowanie btedéw
interpolacji i algorytmy interpolacji wielomianowej,
konstrukcje wielomianéw ortogonalnych, analize zbieznosci
metod wyznaczania zer funkcji, badanie zbieznosci metod
iteracyjnych rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych,
wyznaczanie rozktadu tréjkatno-trojkgtnego macierzy (LU,
PLU, LLT), wyznaczanie rozktadu ortogonalno-trgjkatnego
(QR), wlasnosci norm wektoréw i macierzy, wtasnosci
pewnych macierzy (dodatnio okreslonych, redukowalnych,
diagonalnie dominujgcych, ortogonalnych, unitarnych i
innych).

Wyktad 1. Elementy analizy numerycznej (zadanie numeryczne i
jego uwarunkowanie; podstawowe wtasnosci arytmetyki
zmiennopozycyjnej; stabilno$¢ numeryczna algorytmow;
normy wektoréw i macierzy).

2. Uwarunkowanie ukfadu rownan liniowych.

3. Metody bezposrednie rozwigzywania uktadéw réwnan
liniowych (metoda eliminacji Gaussa i jej warianty,
metoda Cholesky’ego, rozktady LU).

4. Rozkiad QR i jego zastosowania.

5. Numeryczne obliczanie wyznacznikéw macierzy,
macierzy odwrotnej i wskaznikow uwarunkowania
macierzy.

6. Metody iteracyjne rozwigzywania ukladéw réwnan
liniowych (metody: Jacobiego, Gaussa-Seidla, SOR,
Richardsona, algorytm iteracyjnego poprawiania;
twierdzenia o zbieznosci metod iteracji prostej).

7. Interpolacja funkcji jednej zmiennej (posta¢ Lagrange’a i
Newtona wielomianu interpolacyjnego; interpolacja
Hermite'a; wybor weztéw interpolacii; twierdzenia o
btedzie interpolacji), wielomiany ortogonalne.

8. Rozwigzywanie réwnan nieliniowych (metody bisekciji,
siecznych, stycznych, parabol, Halley’a).

9. Kwadratury Newtona-Cotesa.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu MN_WO01
Opis Ma wiedze w zakresie algorytméw numerycznych algebry
liniowej i analizy matematyczne;.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 W02, M1_WO03, M1_WO08
Kod efektu MN_WO02
Opis Ma podstawowg wiedze dotyczgcg wrazliwosci wynikéw
zadan obliczeniowych na zmiany danych oraz wiedze
dotyczaca niestabilnosci algorytméw numerycznych i ich
ztozonosci obliczeniowej.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 w08
Umiejetnosci
Kod efektu MN_UO01
Opis Potrafi ocenia¢ poszczegéline metody numeryczne pod
katem ich ztozonosci obliczeniowej oraz wtasnosci (np.
zbieznosci, stabilnosci numerycznej).
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 U09
Kod efektu MN_U02
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Opis Potrafi pozyskiwac informacje z literatury oraz innych zrédet,
dokonywac ich interpretacji oraz wycigga¢ wnioski.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 U1l

Kod efektu MN_UO03

Opis Potrafi pracowac indywidualnie oraz w grupie, w tym takze

potrafi zarzadza¢ swoim czasem oraz podejmowac
zobowiagzania i dotrzymywac termindw.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1_U10
Kompetencje spoteczne
Kod efektu MN_KO01
Opis Potrafi pracowac indywidualnie oraz w grupie, w tym takze

potrafi zarzgdza¢ swoim czasem oraz podejmowac
zobowigzania i dotrzymywac terminow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1_KO7
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-MDO000-LSP-0231

Pakiety matematyczne

1900z2

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Matematyka

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Matematyka, | st. - przedmioty obowigzkowe, rok
[I,Matematyka, | st. - przedmioty obowigzkowe, sem.
3,Matematyka i analiza danych, | st. - przedmioty
obowiazkowe, Il rok,Matematyka i analiza danych, | st. -
przedmioty obowigzkowe, sem. 3

Wybieralny

polski
MAO00-S3-LSP-1120
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

48 1.92

52 2.08
100 4.00

45

48

52
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Projekt Projekt (15h): W trakcie semestru studenci otrzymajg dwa
zespotowe zadania projektowe odpowiadajgce dwém
pierwszym czesciom laboratorium. Microsoft Excel: Zadanie
projektowe bedzie dotyczyto wykorzystania programu
Microsoft Excel rozwigzaniu zagadniehn optymalizaciji lub
modelowania i analizy danych. Wolfram Mathematica:
Zadanie projektowe bedzie dotyczyto wykorzystania
programu Mathematica w rozwigzaniu praktycznego
zagadnienia zwigzanego z réwnaniami rozniczkowymi
zZwyczajnymi.
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Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Laboratorium (15x2h): Laboratorium bedzie podzielone na
trzy niezalezne czesci odpowiadajgce réznym pakietom
matematycznym: Microsoft Excel, Wolfram Mathematica oraz
MATLAB. Microsoft Excel (4x2h):

1. Wprowadzenie do Microsoft Excel: Zapoznanie sie ze
Srodowiskiem, praca z skoroszytem, arkuszami i
komérkami, import/eksport danych z zewnetrznych
zrodel, przetwarzanie danych, tabela przestawna,
tworzenie wykresow.

2. Makra i Visual Basic: typy danych, procedury, funkcje,
instrukcje warunkowe, petle, praca z obiektami MS
Excel, tworzenie bibliotek w postaci tzw. dodatkdw.

3. Zastosowanie Solvera do numerycznego
rozwigzywania réwnan, ukladéw réwnan liniowych/
nieliniowych. Wyznaczanie miniméw funkciji,
rozwigzywanie zagadnien optymalizacji z
ograniczeniami np. zagadnienia programowania
liniowego.

4. Elementy catkowanie humerycznego, elementy
analizy danych i modelowania. Od dyskretnych
uktadéw dynamicznych do réwnan rézniczkowych
zwyczajnych np. modele wzrostu populacji, rozwoju
epidemii.

Wolfram Mathematica (8x2h): 1 — 2. Wprowadzenie do

programu Mathematica: struktura dokumentu i przyjete

konwencje, podstawowe typy danych i operacje na nich,
definiowanie zmiennych i uzycie funkcji wbudowanych,
operacje na plikach, import i eksport danych w innych
formatach, wizualizacja wynikow obliczen w 2D i 3D, obiekty
graficzne, podstawy programowania (instrukcje ztozone,
wyrazenia warunkowe i petle).

1. Podstawy algebry liniowej #1: rownania algebraiczne,
dziatania na macierzach, rozwigzywanie uktadéw
réwnan liniowych, wartosci i wektory wtasne,
wprowadzenie do obliczen przyblizonych.

2. Podstawy analizy matematycznej: ciagi i szeregi
liczbowe, badanie wlasnosci funkcji, pochodne, caiki
(nieoznaczone i oznaczone, wielokrotne), szeregi
potegowe.

3. Wprowadzenie do réwnan rézniczkowych
zwyczajnych: analiza jakosciowa réwnan, portrety
fazowe uzycie wbudowanego solwera do znajdowania
rozwigzan analitycznych i numerycznych, wprowadzenie
do zagadnienia stabilnosci.

6 — 7. Zastosowanie programu Mathematica w prostych

zagadnieniach modelowania matematycznego: np. model

wahadfa matematycznego, zagadnienie N ciat, lub inne

(wybrane w zaleznosci od zainteresowan stuchaczy).

1. Konstrukcja pakietéw i zastosowanie do tworzenia
witasnych bibliotek.

MATLAB (3x2h): 1 — 2. Wprowadzenie do

oprogramowania MATLAB: wykonywanie obliczen

i podstawy programowania z poziomu wiersza polecenh oraz

tworzenie skryptéw, podstawowe typy danych i operacje na

nich, uzycie funkcji wbudowanych i tworzenie wtasnych
funkgiji, wizualizacja wynikdw obliczen w 2D i 3D, dziatania
na macierzach i podstawowe operacje algebry liniowe;j.

1. Podstawy algebry liniowej #2: liniowa niezaleznos¢
wektoréw, baza przestrzeni wektorowej, przeksztatcenia
liniowe.
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

PM_WO01

Ma podstawowag wiedze o mozliwosciach wspétczesnych
pakietéw matematycznych pozwalajgcych na wykorzystanie
ich w réznych dziatach matematyki i analizy danych.

M1_WO08, M1_WO09
PM_W02

Ma podstawowa wiedze o mozliwosciach wspotczesnych
pakietbw matematycznych pozwalajgcych na wykorzystanie
ich do rozwigzania prostych zagadnien analizy
matematycznej i algebry liniowe;.

M1_WO09
PM_W03

Ma podstawowg wiedze z zakresu zastosowania rownan
rézniczkowych zwyczajnych do modelowania zjawisk
fizycznych.

M1_WO03

PM_UO01

Potrafi wykorzysta¢ wspotczesne pakiety matematyczne do
obliczen i prostej analizy danych i ich wizualizacji.

M1_U11
PM_U02

Potrafi wykorzysta¢ wspotczesne pakiety matematyczne do
rozwigzania zagadnien analizy matematycznej i algebry
liniowej.

M1_U07, M1_U08, M1_UO09

PM_UO03

Potrafi przedstawia¢ wyniki samodzielnych eksperymentow
komputerowych w formie sprawozdania.

M1_U12
PM_U04

Sprawnie postuguje sie poprawnym jezykiem
matematycznym oraz regutami wnioskowania. W oparciu o
materialy Zzrédtowe potrafi przygotowac raport.

M1_U12
PM_U05

Potrafi wspotdziata¢ i pracowac w grupie przyjmujac w niegj
rozne role.

M1_U10

PM_KO1

Potrafi wspotdziata¢ w grupie, dazac do rozwigzania
postawionego problemu.

M1_KO1, M1_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
Wykitad
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

1120-MAO000-LSP-0234

Roéwnania rézniczkowe zwyczajne

1900z2

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Matematyka

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Matematyka, semestr 3, r. ak. 2017/18, grupy E5-
E6,Matematyka, | st. - przedmioty obowigzkowe, rok
II,Matematyka, | st. - przedmioty obowigzkowe, sem.
3,Matematyka, | stopien, rozliczenie po 3
semestrze,Matematyka, | stopien, rozliczenie po 4
semestrze,Matematyka, | stopien, rozliczenie po 5
semestrze,Matematyka, | stopien, rozliczenie po 6
semestrze,Matematyka, semestr 3, r. ak. 2016/2017, grupy
D5-D7,Zimowa sesja egzaminacyjna 2016/2017,
Matematyka, | stopien,Matematyka i analiza danych, I st. -
przedmioty obowigzkowe, Il rok,Matematyka i analiza
danych, | st. - przedmioty obowigzkowe, sem. 3,Przedmioty
do rankingu na 4 sem. matematyka, 16/17

Wybieralny

polski
MAO00-S3-LSP-1120
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

83 3.32

55 2.20
138 5.52 (5.00)

75

83

55
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03. Tresci ksztatcenia

Cwiczenia Roziwazywanie zadan zwigzanych z trescig wyktadu.
Wykiad 1. Istnienie i jednoznaczno$¢ rozwigzan w przestrzeniach

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

euklidesowych.

Zaleznos¢ od warunkéw poczatkowych i parametrow,
pojecie potoku.

Rownania liniowe rzedu 1 i wyzszych.

Rozwigzania poprzez szeregi potegowe.
Zastosowania w modelowaniu.

Uktady rownan liniowych.

Stabilos¢, funkcje Lapunowa i catki pierwsze.

Metody rozwigzywania réwnan (na ¢wiczeniach).

N

ONoOO AW

RRZ_WO01

Zna podstawowe pojecia jakos$ciowej teorii rownan
rézniczkowych takie, jak potok i stabilno$¢ rozwigzan.

M1_WO05
RRZ_W02

Zna zasadnicze twierdzenia dotyczace istnienia i
jednoznacznosci réwnan rézniczkowych zwyczajnych,
zastosowania réwnan rézniczkowych do modelowania
matematycznego oraz podstawowe metody obliczeniowe.

M1_WO05

RRZ_UO1

Potrafi rozwigzywaé podstawowe typy réwnan rézniczkowych
zwyczajnych i ich ukiady.

M1_U05
RRZ_U02

Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania

M1_U11

RRZ_KO01

Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizaciji
okres$lonego przez siebie lub innych zadania

M1_K04
RRZ_K02

Rozumie potrzebe podnoszenia kompetencji zawodowych i
osobistych

M1_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-MA000-LSP-0235

Topologia

1900z2

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Matematyka

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Matematyka, semestr 3, r. ak. 2017/18, grupy E5-
E6,Matematyka, | st. - przedmioty obowigzkowe, rok
II,Matematyka, | st. - przedmioty obowigzkowe, sem.
3,Matematyka, | stopien, rozliczenie po 3
semestrze,Matematyka, | stopien, rozliczenie po 4
semestrze,Matematyka, | stopien, rozliczenie po 5
semestrze,Matematyka, | stopien, rozliczenie po 6
semestrze,Matematyka, semestr 3, r. ak. 2016/2017, grupy
D5-D7,Zimowa sesja egzaminacyjna 2016/2017,
Matematyka, | stopien,Przedmioty do rankingu na 4 sem.
matematyka, 16/17

Wybieralny

polski
MAO000-S3-LSP-1120
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

70 2.80

55 2.20
125 5.00

60
10
70

55
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Czesé |
Wykiad

1. Przestrzenie topologiczne. Bazy i podbazy. Topologia
podprzestrzeni. lloczyn kartezjarski przestrzeni
topologicznych. Poréwnywanie topologii.

2. Funkcje ciggte i homeomorfizmy. Przestrzenie
Hausdorffa.

3. Przestrzenie metryczne. Topologia indukowana przez
metryke.

4. Przestrzenie spéjne i ich wlasnosci. Przeksztalcenia
ciggte. przestrzeni spojnych. Tw. Darboux. Lukowa
spéjnos¢. Skladowe spojnosci.

5. Przestrzenie zwarte i ich wlkasnosci. Rownowazne
warunki zwartosci w przestrzeniach metrycznych.
Ciggowa zwartosc. Liczba Lebesgue’a. Przeksztatcenia
ciagte przestrzeni zwartych. Charakteryzacja zwartych
podzbioréw przestrzeni euklidesowych.

6. Tw. Tichonowa o zwartosci iloczynu kartezjanskiego
przestrzeni zwartych.

7. Przestrzenie ilorazowe.

8. Przestrzenie normalne. Lemat Urysohna. Przestrzenie
osrodkowe.

9. Przestrzenie metryczne zupetne. Zasada Banacha. Tw.
Cantora. Tw. Baire'a i jego zastosowania. Twierdzenie
Brouwera o punkcie statym (informacyjnie).

10. Homotopie i grupa podstawowa.

Cwiczenia rozwigzywanie zadan zwigzanych z trescig wyktadu

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu TOP_WO01

Opis Zna podstawowe pojecia i koncepcje topologii takie jak:
przestrzen metryczna i topologiczna, zbiory otwarte i
domkniete, domkniecie i wnetrze w przestrzeniach
metrycznych i topologicznych, podprzestrzen, przestrzenh
Hausdorffa, baza przestrzeni topologicznej, produkt
kartezjanski, przestrzen ilorazowa, Zna definicje
przeksztatcenia ciggtego i homeomorfizmu oraz réwnowazne
charakteryzacje ciggtosci. Rozumie idee topologicznej
klasyfikacji przestrzeni.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 W10, M1_W12
Kod efektu TOP_WO02

Opis Zna definicje zwartosci przestrzeni topologicznej, przyktady i
podstawowe wiasnosci zbioréw zwartych. Zna warunki
rownowazne zwartosci w przestrzeniach metrycznych oraz
charakteryzacje zwartych podzbioréw przestrzeni
euklidesowych. Zna wlasno$ci przeksztatcen ciggtych
okreslonych na przestrzeniach zwartych. Zna pojecie
osrodkowosci przestrzeni topologiczne;.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 W10, M1_W12
Kod efektu TOP_WO03

Opis Student zna pojecie przestrzeni metrycznej zupetnej i
przyktady przestrzeni metrycznych zupetnych. Zna
podstawowe wlasnosci przestrzeni metrycznych zupetnych,
w tym Twierdzenie Banacha o kontrakcji, Twierdzenie Baire'a
i przyktady ich zastosowan.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1_W10, M1_W12
Kod efektu TOP_WO04
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zna pojecia przestrzeni spojnej i tukowo spdjnej, najprostsze
wiasnosci przestrzeni spojnych oraz pojecie sktadowych
spojnosci. Zna wiasnosci przeksztatcen ciggtych okreslonych
na przestrzeniach spojnych.

M1 W10, M1_W12
TOP_WO05

Wie o mozliwosciach wykorzystania metod topologicznych w
innych dyscyplinach matematyki

M1 W10, M1_W12

TOP_UO1

Potrafi rozpoznawa¢ podstawowe wiasnosci topologiczne
podzbiorow przestrzeni metrycznej i topologicznej;
znajdowac wnetrze, domkniecie i brzeg zbioréw w
przestrzeniach metrycznych i topologicznych (ze
szczegblnym uwzglednieniem podzbioréw przestrzeni
euklidesowych).

M1_U06
TOP_U02

Potrafi analizowa¢ problemy matematyczne i stosowaé
poznane twierdzenia topologiczne do wyciggania wnioskow.

M1_U01, M1_U06
TOP_U03

Potrafi zastosowac¢ poznane twierdzenia w innych
dziedzinach matematyki (np. zasade Banacha o kontrakcji w
Analizie, a Twierdzenie Baire’a do dowodu istnienia obiektéw
0 szczegoblnych wiasnosciach).

M1_U01, M1_U06
TOP_U04

Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizaciji
okres$lonego przez siebie lub innych zadania

M1_U11

TOP_KO01

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie.
M1_KO01

TOP_KO03

Rozumie potrzebe podnoszenia kompetenciji zawodowych i
osobistych

M1_KO5
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Lektorat

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-00000-I1SP-JO5-6

Jezyk obcy 5&6

2022L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Matematyka

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Obowigzkowy

polski

MAO00-S4-LSP-1120

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

Godziny ECTS

60 2.40

60 2.40
120 4.80 ( 4.00)

60

60

60
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Materiat leksykalny: stownictwo zwigzane z takimi tematami
jak zdrowie i

aktywnos¢ fizyczna, opisywanie rodziny, a ponadto
przymiotniki opisujgce

emocije i phrasal verbs zwigzane z przyjaznia.

Materiat gramatyczny: Present Perfect, stopniowanie
przymiotnikéw, formy

gerund i bezokolicznikowe, strona bierna, struktury z ‘used
to'.

Wymowa: formy stabe, akcent w czasownikach frazowych
oraz dodatkowe

zadania na wymowe.

Sprawnosci jezykowe: Rozwijanie umiejetnosci stuchania,
czytania i

méwienia w oparciu o materiat leksykalny z podanych
rozdziatow, pisanie

eseju.

w01

Student zna stownictwo i struktury gramatyczne, pozwalajgce
na podejmowanie dziatah komunikacyjnych. Zna
podstawowe stownictwo z zakresu studiowanej dziedziny
oraz takie, ktére pozwoli mu poruszaé sie w Srodowisku
uczelnianym i zawodowym. Zna struktury, pozwalajgce mu
na taczenie wypowiedzi w klarowna i spéjna catosé.

M1 W14

uo1

Pisanie: Student potrafi pisa¢ zrozumiate, szczeg6towe
teksty na dowolne tematy, zwiazane z jego
zainteresowaniami. Potrafi napisa¢ rozprawke lub
opracowanie, przekazujgc informacje lub rozwazajac
argumenty za i przeciw. Potrafi pisac listy, podkres$lajac
znaczenie, jakie majg dla niego dane wydarzenia i przezycia.
Potrafi sporzadzic¢ notatke z tekstu lub wyktadu ze swojej
dziedziny.

M1_U12, M1_U13

uo2

Czytanie: Student czyta ze zrozumieniem artykuty i
reportaze, dotyczgce problemow wspoétczesnego Swiata, w
ktérych piszacy reprezentujg okreslone stanowiska i poglady.
Potrafi czyta¢ teksty popularnonaukowe, dotyczace swojej
dziedziny.

M1 U13

uo3

Méwienie: Student potrafi formutowac przejrzyste,
rozbudowane wypowiedzi na r6zne tematy, zwigzane z
dziedzinami, ktére go interesujg. Potrafi wyjasni¢ swoj punkt
widzenia w danej kwestii oraz poda¢ argumenty za i przeciw
wzgledem mozliwych rozwigzan. Potrafi dokonac prostej
prezentacji, dotyczacej studiowanej dziedziny

M1 U12, M1 _U13

uo4
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Czesé |
Opis Stuchanie: Student potrafi zrozumie¢ dluzsze wypowiedzi i
wyktady, oraz nadaza¢ za skomplikowanymi nawet
wywodami pod warunkiem, ze temat jest mu w miare znany.

Rozumie wiekszo$¢ wiadomosci telewizyjnych i programéw o
sprawach biezacych oraz dotyczacych dziedziny, ktérg sie

interesuje.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 _U12

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Student potrafi wigczac sie do rozmoéw, prowadzonych na
znane mu tematy, potrafi wnosi¢ wtasny wktad do dyskusji.
Potrafi wyraza¢ sie stosownie do sytuacji. Potrafi stosowac
formalny lub nieformalny rejestr wypowiedzi — odpowiednio
do sytuacji i rozmowcy.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 KO1, M1_KO05, M1_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu

1120-00000-ISP-WF3

Wychowanie fizyczne 3

2012L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Matematyka

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Obowigzkowy

polski

MAO00-S4-LSP-1120

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Program éwiczen wg oferty Studium Wychowania
Fizycznego i Sportu Politechniki Warszawskiej.

Ul

Ma swiadomos$¢ koniecznosci permanentnego podnoszenia
sprawnosci i kondyciji fizycznej, ktére majg korzystny wptyw
na zdrowie oraz aktywnos¢ osobistg i spoteczng przez cate
zycie. Rozumie takze potrzebe rozwijania umiejetnosci z
zakresu wybranych dyscyplin sportowych, zwiekszajgc
zaréwno witasne mozliwosci uczestnictwa w obszarze kultury
fizycznej w przysztosci, jak rowniez mozliwosci przekazania
tych umiejetnosci organizujgc proces uczenia sie innych
0s0b i inspirujac je wlkasnym przyktadem.

M1_Ul1l

u2

Potrafi wspotpracowac indywidualnie i druzynowo podczas
rywalizacji sportowej w grach zespotowych realizowanych w
trakcie zaje¢ wychowania fizycznego, podejmuje Swiadomie
odpowiedzialnos¢ indywidualng i zespotowg za wykonywanie
wspolnie z druzyng dziatania sportowe.

M1_U10

U3
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Opis Ma swiadomos¢ negatywnego wptywu dziatalnosci cztowieka
na srodowisko naturalne i rozwija naturalne potrzeby

kontaktu z przyroda uczestniczac w programowych zajeciach
Z turystyki pieszej oraz obozéw wedrownych i narciarskich.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 _U11
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

1120-MA000-LSP-0352

Analiza funkcjonalna

1900z2

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Matematyka

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Matematyka, semestr 5, r. ak. 2017/18, grupy D5-
D7,Matematyka, | st. - przedmioty obowigzkowe, rok
II,Matematyka, | st. - przedmioty obowigzkowe, rok
[ll,Matematyka, | st. - przedmioty obowigzkowe, sem.
4,Matematyka, | st. - przedmioty obowigzkowe, sem.
5,Matematyka, | stopien, rozliczenie po 5
semestrze,Matematyka, | stopien, rozliczenie po 6
semestrze,Matematyka, semestr 5, r. ak. 2016/2017, grupy
C5-C7,Matematyka, semestr 5 do rankingéw,Zimowa sesja
egzaminacyjna 2016/2017, Matematyka, |
stopien,Matematyka i analiza danych, | st. - przedmioty
obowigzkowe, Il rok,Matematyka i analiza danych, I st. -
przedmioty obowigzkowe, sem. 4

Wybieralny

polski
MAO000-S4-LSP-1120
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

68 2.72

60 2.20
128 4.92 (5.00)

60

68

60
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Czesé |
03. Tresci ksztalcenia

Wykiad 1. Przestrzenie liniowe unormowane, nieréwnosci i normy
catkowe.
2. Zupetnos¢, zwartos¢, przestrzenie Banacha.
3. Przestrzen funkcyjna C"0 na przestrzeni zwartej i

twierdzenie Ascoliego-Arzeli.

Produkty skalarne, ortogonalnos¢ i przestrzenie Hilberta.

Operatory liniowe ciggte.

Dualnos¢ i twierdzenie Hahna-Banacha.

Przestrzenie dualne i staba zbieznos¢.

Druga przestrzen dualna, przestrzenie refleksywne i

zbieznos¢ staba z gwiazdka.

Operatory ograniczone na przestrzeni Hilberta i ich

sprzezenia.

10. Operatory normalne, samosprzezone i unitarne, pojecie
spektrum.

11. Operatory zwarte i ich wtasnosci.

12. Teoria spektralna operatoréw zwartych w przestrzeniach
Hilberta.

13. Alternatywa Fredholma.

14. Zastosowanie w teorii Sturma-Liouville'a.

©ONOoO O~

©

Cwiczenia rozwigzywanie zadan zwigzanych z ptrescig wykfadu
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu AF_Wo01

Opis Ma wiedze w zakresie przestrzeni Banacha i przestrzeni

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Hilberta oraz w zakresie teorii operatoréw liniowych w tych
przestrzeniach.

M1 W12
AF_W02

Zna pojecia przestrzeni dualnej oraz stabej zbieznosci w
przestrzeniach unormowanych, zna podstawy teorii
spektralnej operatoréw zwartych.

M1 W12
AF_WO03

Zna zastosowania analizy funkcjonalnej w teorii rownan
rézniczkowych i catkowych.

M1 W12

AF_UO01

Potrafi badac¢ wtasnosci przestrzeni unormowanych i
operatoréw w tych przestrzeniach.

M1_U10
AF_U02

Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania

M1_U11

AF_KO1

Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizaciji
okreslonego przez siebie lub innych zadania

M1_KO7
AF_KO02
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Opis Rozumie potrzebe podnoszenia kompetencji zawodowych i
osobistych
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 K05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-MAO000-LSP-0245

Laboratorium z metod numerycznych
1900z2

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Matematyka

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Matematyka, | st. - przedmioty obowigzkowe, rok
[I,Matematyka, | st. - przedmioty obowigzkowe, sem.
4,Matematyka i analiza danych, | st. - przedmioty
obowiazkowe, Il rok,Matematyka i analiza danych, | st. -
przedmioty obowigzkowe, sem. 4

Wybieralny

polski
MAOO00-S4-LSP-1120
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

25 1.00
57 2.28 (2.00)

30

32

25
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Laboratorium Program laboratorium:
1. Korzystanie z bibliotek oferowanych przez wybrane

pakiety obliczeniowe.
2.  Wiasne implementacje wybranych metod i algorytméw
numerycznych.

Zagadnienia: Elementy analizy numerycznej
(uwarunkowanie zadania humerycznego, wkasnosci
arytmetyki zmiennopozycyjnej, stabilno$¢ numeryczna
algorytmow), metody bezposrednie rozwigzywania uktadéw
réwnan liniowych (metoda eliminacji Gaussa i jej warianty,
metoda Cholesky’ego, rozklady LU), przeksztalcenia
ortogonalne i rozktad QR, humeryczne obliczanie
wyznacznikdw macierzy, macierzy odwrotnej i wskaznikow
uwarunkowania macierzy, metody iteracyjne rozwigzywania
uktadéw réwnan liniowych (metody Jacobiego, Gaussa-
Seidla, SOR, Richardsona, algorytm iteracyjnego
poprawiania), reprezentacja macierzy rzadkich, interpolacja
funkcji jednej zmiennej (postac¢ Lagrange’a i Newtona
wielomianu interpolacyjnego, interpolacja Hermite'a, wybor
weziéw interpolaciji, twierdzenia o btedzie interpolaciji),
rozwigzywanie rownan nieliniowych (metody bisekcji,
siecznych, stycznych, parabol, Halley’a), kwadratury
Newtona-Cotesa, wielomiany ortogonalne, numeryczne
przyblizanie pochodnych, metody dyskretne dla réwnan
rézniczkowych zwyczajnych.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu MNL_WO01

Opis Ma wiedze w zakresie algorytméw numerycznych algebry
liniowej i analizy matematyczne;j.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 W02, M1_WO03

Kod efektu MNL_W02

Opis Ma podstawowg wiedze dotyczgca wrazliwosci wynikow
zadan obliczeniowych na zmiany danych oraz wiedze
dotyczaca niestabilnosci algorytméw numerycznych i ich
zlozonosci obliczeniowej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 w08

Umiejetnosci

Kod efektu MNL_UO1

Opis Potrafi ocenia¢ poszczegolne metody numeryczne pod
katem ich ztozonosci obliczeniowej oraz wtasnosci (np.
zbieznosci, stabilnosci numerycznej).

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 _UQ9

Kod efektu MNL_UO02

Opis Potrafi uzywac pakietow numerycznych do rozwigzywania
zadan numerycznych z zakresu tematyki przedmiotu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 _U11

Kod efektu MNL_UO03

Opis Potrafi wykorzysta¢ nabytg wiedze matematyczng do zapisu
algorytmoéw numerycznych i ich programowania z uzyciem
wybranego pakietu obliczeniowego

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1_U11l

Kod efektu MNL_U04

Opis Potrafi przeprowadza¢ proste eksperymenty numeryczne,

interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac¢ wnioski.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 _U09
Kod efektu MNL_UO05
Opis Potrafi pracowac indywidualnie i w grupie, w tym takze potrafi

zarzadzacé swoim czasem oraz podejmowac zobowigzania i
dotrzymywac terminéw.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 U10
Kompetencje spoteczne
Kod efektu MNL_KO01
Opis Potrafi pracowac indywidualnie i w grupie, w tym takze potrafi

zarzadzacé swoim czasem oraz podejmowac zobowigzania i
dotrzymywac terminéw.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1_KO06
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Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-MA000-LSP-0570

Wstep do kryptologii

2027L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Matematyka

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Wybieralny

polski

MAO00-S4-LSP-1120

5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

70 2.80

55 2.20
125 5.00

60
10
70

55
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Podstawowe pojecia kryptografii i kryptoanalizy. 2.
Bezpieczenstwo kryptograficzne (oszacowanie, uzyskiwanie i
dowodzenie bezpieczenstwa; rodzaje atakow): szyfry z
kluczem jednorazowym. 3. Szyfrowanie kluczem prywatnym
(symetryczne): Szyfry blokowe: DES, AES 4. Funkcje skroétu.
5. Szyfrowanie uwierzytelnione 6. Szyfrowanie kluczem
publicznym (asymetryczne). Uzgodnienie klucza (Diffie-
Hellman). 7. Podpis cyfrowy 8. Binarne kody liniowe z
informacjg nadmiarowg. Odlegto$¢ kodow. Reprezentacija
macierzowa binarnych kodow liniowych. Kody dualne. 9.
Binarne kody doskonate i ich zwigzki z kombinatorykg. 10.
Binarne kody Hamminga. 11. System kryptograficzny
McEliece

WK_Wo01

Ma wiedze o formalnych podstawach kryptologii i
uwarunkowan modeli kryptologicznych

M1 W11, M1_W12
WK_WO02

Ma podstawowa wiedze w zakresie zastosowania struktur
algebraicznych w konstrukcji algorytmow i protokotéw
kryptograficznych.

M1 W11, M1_W12
WK_W03

Zna algorytmy kodowania i dekodowania dla wybranych
binarnych liniowych kodéw korekcyjnych.

M1_WO08, M1_W11, M1_W12

WK_U01

Potrafi oceni¢ bezpieczenstwo podstawowych prymitywow
kryptograficznych.

M1_U10, M1_U11
WK_U02

Potrafi budowac¢ i stosowa¢ modele matematyczne w ocenie
bezpieczenstwa algorytméw i protokotéw kryptograficznych.

M1_U10, M1_U11
WK_U03

Potrafi zastosowac¢ wtasnosci binarnych kodéw liniowych do
wybranych probleméw kombinatorycznych i
kryptograficznych.

M1_U11, M1_U12

WK_KO1

Rozumie przydatnos¢ i znaczenie nabytej wiedzy w obszarze
bezpieczenstwa cyfrowego oraz jego znaczenie spoteczne.

M1_KO6
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-MA000-LSP-0551

Teoria prawdopodobienstwa 1

1900z2

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Matematyka

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Inzynieria i analiza danych, | st. - przedmioty obowigzkowe,
sem. 3,Matematyka, | st. - przedmioty obowigzkowe, sem.
3,Matematyka i analiza danych, | st. - przedmioty
obowiazkowe, sem. 3,Przedmioty obieralne uruchomione w
semestrze zimowym 2022/2023

Wybieralny

polski
MAOO00-S4-LSP-1120
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h
45.00 h

5

Godziny ECTS

98 3.92

27 1.08
125 5.00

90

98

27
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Tresci ksztatcenia 1. Prawdopodobienstwo, jako miara, przestrzen
probabilistyczna.
2. Whasnosci, ciggtos¢ z gory i z dotu, podaddytywnos¢,
prawdopodobienstwo
warunkowe, niezaleznos$c¢, lematy Borella-Cantelli’ego.
3. Schemat klasyczne i jego uogélnienie, schemat
geometryczny i miara
Lebsgue’a w R*n.
4. Zmienne losowe jako przeksztatcenia mierzalne, rozkiad
zmiennej losowej,
dystrybunata, jednoznacznos¢ wyznaczania rozkladu przez
dystrybuante.
5. Rozktady dyskretne, absolutnie ciggte i singularne.
Przeksztalcenia
zmiennych losowych.
6. Calka Lebesgue’a i wartos¢ oczekiwana, wariancja.
7. Nieréwnos¢ Czebyszewa i inne nieréwnosci
probabilistyczne, funkcja
generujgca momenty.
8. Wektory losowe, dystrybuanata wielowymiarowa, rozktady
brzegowe.
9. Macierz kowariancji, korelacja, wielowymiarowy rozkfad
normalny,
zmienne niezalezne i miary produktowe.
10. Przeksztatcenia wektoréw losowych, arytmetyka
rozktadéw
prawdopodobieristwa, splot miar.
11. Rozkfady warunkowe i warunkowa warto$¢ oczekiwana -
podstawy.
12. Zbieznos¢ wedtug prawdopodobienstwa i stabe prawo
wielkich liczb —
podstawy i zastosowania.
13. Zbieznos¢ z prawdopodobienstwem 1 i mocne prawo
wielkich liczb —
podstawy i zastosowania.
14. Zbieznos¢ wedtug rozktadu, zwigzki z innymi rodzajami
zbieznosci. 15.Centralne twierdzenie graniczne — podstawy i
zastosowania.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu RP1_WO05

Opis Zna podstawy teorii martyngatéw z czasem dyskretnym

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 W12

Kod efektu RP2_WO01

Opis Zna abstrakcyjne pojecie warunkowej wartosci oczekiwanej i
rozktadu warunkowego oraz ich wlasnosci

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 W12

Kod efektu RP2_W02

Opis Zna pojecie funkcji charakterystycznej, wkasnosci,
twierdzenia o odwrdceniu i twierdzenie o ciggtosci

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 W12

Kod efektu RP2_WO03

Opis Zna pojecie ciggu zmiennych losowych, rézne pojecia
zbieznosci: wedtug prawdopodobienstw, wedtug p-tego
momentu, prawie na pewno, wedtug rozktadu

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1_Wo04

Kod efektu RP2_W04
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zna zagadnienia asymptotyczne probabilistyki: prawa
wielkich liczb i centralne twierdzenia graniczne

M1 W12

RP2_UO01

Potrafi znajdowac rozktady warunkowe i warunkowe wartosci
oczekiwane, w tym umie postugiwacé sie uogolnionym
wzorem Bayesa

M1_U10

RP2_U02

Potrafi znajdowac¢ funkcje charakterystyczne réznych
rozktadéw prawdopodobienstwa, a takze postugiwac sie
wzorami na odwrdcenie oraz twierdzeniem o ciggtosci w
badaniu zbieznosci wedtug rozktadu

M1_U10
RP2_U03

Potrafi stosowac stabe i mocne prawa wielkich liczb oraz
interpretowac otrzymywane wyniki. Umie stosowac centrale
twierdzenie graniczne do réznych zagadnien aplikacyjnych,
w tym do metody Monte Carlo

M1_U10
RP2_U04

Potrafi postugiwac sie podstawowymi metodami
martyngatowymi, w tym tozsamoscig Walda. Umie badaé
wiasnosci martyngatowe ciggéw zmiennych losowych

M1_U10

RP2_KO01

Rozumie potrzebe stalego podnoszenia kwalifikaciji
M1_Ko01

RP2_K02

Umie prawidtowo okresli¢ priorytety stuzace do realizacji
okreslonego zadania

M1_KO7
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Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-MDO000-LSP-0241

Analiza zespolona 1

1900z2

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Matematyka

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Matematyka, | st. - przedmioty obowigzkowe, rok
[I,Matematyka, | st. - przedmioty obowigzkowe, sem.
4,Matematyka i analiza danych, | st. - przedmioty
obowiazkowe, Il rok,Matematyka i analiza danych, | st. -
przedmioty obowigzkowe, sem. 4

Wybieralny

polski
MAOO00-S4-LSP-1120
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

85 3.40

60 2.40
145 5.80 ( 5.00)

75
10
85

60
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Wykiad 1. Funkcje holomorficzne. Funkcje elementarne i ich
wiasnosci.
2. Funkcje analityczne. Holomorficzno$¢ sumy szeregu
potegowego.
3. Twierdzenie i wzory catkowe Cauchy.
4. Rozwijanie funkcji holomorficznych w szereg Taylora.
5. Rozwijanie funkcji holomorficznych w szereg Laurenta.
6. Elementy geometrycznej teorii funkcji meromorficznych.
7. Odwzorowania konforemne.
Cwiczenia Rozwiazywanie zadan zwiazanych z trescig wyktadu
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu AZ1_WO01
Opis Zna réznice miedzy rézniczkowalnosciag funkcji rzeczywistej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

a holomorficznoscig funkcji zespolonej zmiennej zespolone;j.
M1_Wo01, M1_WO03, M1_W12
AZ1_WO02

Zna funkcje analityczne, szeregi Taylora i Laurenta oraz ich
zwiazki z klasyfikacjg punktéw osobliwych.

M1 W01, M1_WO03, M1_W12

AZ1 W03

Zna twierdzenia i wzory catkowe Cauchy.

M1_W12

AZ1 W04

Zna podstawy geometrycznej teorii funkcji zespolone.
M1 W01, M1_WO03, M1_W12

AZ1_U01

Potrafi rozwija¢ funkcje zespolone w szeregi Taylora i
Laurenta oraz rozrdznia ich osobliwosci.

M1_U01, M1_U02, M1_U10
AZ1_U02

Potrafi stosowac wzory catkowe Cauchy oraz umie obliczy¢
wartos¢ calek rzeczywistych i zespolonych za pomoca
twierdzenia o residuach.

M1_U10

AZ1 K01
Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie.
M1_Ko01
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Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-MA000-LSP-0241

Algebra i jej zastosowania

1900z2

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Matematyka

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Matematyka, | st. - przedmioty obowigzkowe, rok
[I,Matematyka, | st. - przedmioty obowigzkowe, sem.
4,Matematyka, | st. - przedmioty obieralne i kontynuowane,
sem. 4,Matematyka, | stopien, rozliczenie po 4
semestrze,Matematyka, | stopien, rozliczenie po 5
semestrze,Matematyka, | stopien, rozliczenie po 6
semestrze,Matematyka, 4 semestr, r. ak. 2016/2017, grupy
D5-D7 (zaw. przedm. RP i RP1),Przedmioty obieralne dla
studentéw kierunku "Matematyka i analiza
danych",Przedmioty obieralne uruchomione w sem. letnim
2020/21,Przedmioty obieralne uruchomione w semestrze
letnim 2021/2022

Wybieralny

polski
MAOO00-S4-LSP-1120
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

68 2.72

57 2.28
125 5.00

60

68

57
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Wykiad 1. Grupy: podgrupy, dzielniki normalne, homomorfizmy grup,
grupy ilorazowe, iloczyny proste grup, grupy abelowe, grupy
cykliczne. 2. Twierdzenia Sylowa, 3. Przyktady grup
stosowanych w chemii i w fizyce. 4. Pierscienie:
podpierscienie, ideaty, homomorfizmy pierscieni, pierscienie
ilorazowe, produkty pierscieni. 5. Zastosowania grup i
pierscieni w teorii liczb i w kryptografii.

Cwiczenia llustracja, przyktady i zagadnienia problemowe dotyczace
tresci poruszanych na wyktadach.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu AJZ_WO01
Opis Posiada podstawowa wiedze na temat grup i pierscieni. W

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

szczegoblnosci zna pojecia dzielnika normalnego grupy,
ideatu pierscienia, homomorfizmu i produktu tych algebr.

M1 W11, M1_W12

AJZ_W02

Zna podstawowe zwigzki grup i pierscieni z teorig liczb.
M1_W11, M1_W12

AJZ_WO03

Zna podstawowe zwigzki pierscieni i ciat z teorig liczb.
M1 W11, M1_W12

AJZ_U01

Potrafi sprawdzi¢, czy dana struktura algebraiczna jest
grupa, pierécieniem lub ciatem.

M1_U10
AJZ_U02

Umie konstruowac¢ grupy i pierscienie ilorazowe, ich produkty
oraz ciata skonczone.

M1_U10
AJZ_U03

Umie zastosowac wtasnosci pierscieni do rozwigzywania
wybranych problemdw z teorii liczb i kryptografii.

M1_U10

AJZ_KO01
Rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie.
M1 K01
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Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1050-MAO000-LSP-0244

Fizyka 1

1900z2

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Matematyka

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Matematyka, | st. - przedmioty obowigzkowe, rok
[I,Matematyka, | st. - przedmioty obowigzkowe, rok
[ll,Matematyka, | st. - przedmioty obowigzkowe, sem.
4,Matematyka, | st. - przedmioty obowigzkowe, sem.
5,Matematyka, | stopien, rozliczenie po 4
semestrze,Matematyka, | stopien, rozliczenie po 5
semestrze,Matematyka, | stopien, rozliczenie po 6
semestrze,Matematyka, 4 semestr, r. ak. 2016/2017, grupy
D5-D7 (zaw. przedm. RP i RP1),Matematyka i analiza
danych, | st. - przedmioty obowigzkowe, sem. 5

Obowigzkowy

polski
MAOQO00-S5-LSP-1120
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

3

Godziny ECTS

50 2.00

25 1.00
75 3.00

45

50

25
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Czesé |
Wykiad kinematyka

dynamika Newtona

sity bezwtadnosci

zasady zachowania w mechanice
ruch harmoniczny

dynamika bryly sztywnej
szczegolna teoria wzglednosci
grawitacja

réwnania Lagrange’a

10. elektrostatyka

11. wihasnosci wektorowe pol

12. prad stacjonarny

13. magnetyzm

14. indukcja elektromagnetyczna

15. réwnania Maxwella

16. fale elektromagnetyczne

CoNoOOR~WNE

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu Flz_wWo01
Opis Ma podstawowg wiedze w zakresie fizyki obejmujaca
mechanike i elektromagnetyzm, w tym zagadnienie
dotyczace pradu elektrycznego. Ma podstawowg wiedze w
zakresie fizyki obejmujgca termodynamike, optyke i elementy
fizyki wspoitczesnej (fizyke kwantowa, fizyke jadrowa, fizyke
ciata stalego)
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 W01, M1_W02, M1_WO05, M1_W11
Kod efektu FlZz_Wo02
Opis Ma podstawowg wiedze na temat niepewnosci pomiaru i
rachunku niepewnosci, opartg na probabilistyce, i pojeciu
estymatora oraz prébki
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 W01, M1_WO06
Kod efektu Flz_W03
Opis Ma podstawowg wiedze dotyczgca etycznych uwarunkowan
rzetelnego przeprowadzania i raportowania wynikéw
eksperymentow i badan laboratoryjnych
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 W14
Umiejetnosci
Kod efektu Flz_U01
Opis Potrafi sformutowac podstawowe prawa fizyki w jezyku
matematyki (z uzyciem rachunku rézniczkowego i
catkowego, algebry, teorii grup, rachunku operatorowego)
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1_U06, M1_U12, M1_U13
Kod efektu Flz_U02
Opis Potrafi przeprowadzi¢ w zespole rozwigzanie problemu
fizycznego oraz poprawnie je raportowac.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1_U10, M1_U11
Kompetencije spoteczne
Kod efektu FlZ_KO01
Opis Potrafi przeprowadzi¢ w zespole rozwigzanie problemu
fizycznego oraz poprawnie je raportowac.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-MA000-LSP-0354

Krotki kurs historii matematyki

1900z2

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Matematyka

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Matematyka, | st. - przedmioty obowigzkowe, rok
[I,Matematyka, | st. - przedmioty obowigzkowe, rok
[ll,Matematyka, | st. - przedmioty obowigzkowe, sem.
4,Matematyka, | st. - przedmioty obowigzkowe, sem.
5,Matematyka, | stopien, rozliczenie po 4
semestrze,Matematyka, | stopien, rozliczenie po 5
semestrze,Matematyka, | stopien, rozliczenie po 6
semestrze,Matematyka, 4 semestr, r. ak. 2016/2017, grupy
D5-D7 (zaw. przedm. RP i RP1),Matematyka i analiza
danych, | st. - przedmioty obowigzkowe, sem. 5

Wybieralny

polski
MAOQO00-S5-LSP-1120
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

35 1.40

20 0.80
55 2.20 ( 2.00)

30

35

20
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Czesé |
Tresci ksztatcenia e Starozytna matematyka egipska, babilonska, chiriska,
indyjska
e Poczatki matematyki greckiej — pitagorejczycy, czy
wszystko jest liczbg?
e Euklides i jego Elementy, Archimedes w kapieli?
e Stozkowe Apoloniusza, skomplikowany system
Ptolemeusza, Diofantos i jego réwnania
e Al-dzabar czyli algebra, pojedynki matematyczne:
Targalia, Cardano, Ferrari.
¢ mniej skomplikowany system Kopernika, prawa Keplera,
Galileusz ,Eppur si muove”
e Kartezjusz i jego uktad, Newton i jego Principia, a
Leibniz i jego reguta
*  Mafia matematyczna Beroullich, 886 prac Eulera
«  Ksigze matematyki i rozwdj algebry, V postulat
Euklidesa i co wynika z jego odrzucenia

¢ R6zne nieskoriczonosci Cantora, na czym sie opieramy?
e Program erlangenski Kleina, Hilbert i jego problemy
¢ Polska szkota matematyczna
 Fermat i Wiles, problemy milenijne, Poincare i Perelman
Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Posiada umiejetnos¢ przygotowania typowych prac

pisemnych, dotyczgcych zagadnien szczego6towych, z
wykorzystaniem podstawowych ujec teoretycznych, a takze
réznych zrodet; Posiada umiejetnos$¢ przygotowania
wystapien ustnych, dotyczacych zagadnien szczeg6towych,
z wykorzystaniem podstawowych ujec¢ teoretycznych, a takze
réznych zrodet.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 _U12

Kod efektu uo2

Opis Potrafi wspotdziata¢ i pracowacé w grupie, przyjmujac w niej
rézne role

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 _U10

Kod efektu uo3

Opis Potrafi odpowiednio okre$li¢ priorytety stuzace realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 U11

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Rozumie potrzebe podnoszenia kompetenciji zawodowych i
osobistych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-MA000-LSP-0569

Algorytmika stosowana

2026L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Matematyka

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Wybieralny

polski

MAOO00-S5-LSP-1120

5

patrz tabela "Efekty uczenia sie
30.00 h

30.00 h
15.00 h

5
Godziny ECTS

80 3.20

45 1.80
125 5.00

75

80

45
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

1. Poprawnosé, ztozonos¢ i metody projektowania
algorytmow. Dowody poprawnosci (niezmienniki, indukcja),
analiza zlozonosci czasowej i pamieciowej. 2. Kolejki
priorytetowe i kopce. 3. Grafy skierowane i nieskierowane,
reprezentacje, wplyw reprezentacji na ztozonosc¢ algorytmow.
Przeszukiwanie graféw wszerz i w gtab, wtasnosci i
zastosowania. 5. Najkrotsze Sciezki w grafach Algorytm
Dijkstry, algorytm Bellmana-Forda. 6. Minimalne drzewo
rozpinajgce i struktura UNION-FIND, algorytmy Kruskala i
Prima. 7. Algorytmy tekstowe, Wyszukiwanie wzorca w
tekscie: algorytm Knutha-Morrisa-Pratta (KMP), algorytm
Karpa-Rabina (Rabin-Karp), preprocessing wzorca i
haszowanie. 8. Algorytmy zachtanne, kody Huffmana i
zagadnienie kompresji tekstu. 9. Algorytmy dziel i zwyciezaj,
rekurencje i szacowanie ztozonosci, twierdzenie o rekurencji
uniwersalnej. 10. Algorytmy aproksymacyjne, analiza jakosci
rozwigzania, wspoétczynnik aproksymacji, 2-aproksymacja
pokrycia wierzchotkowego, greedy set cover, schemat
aproksymacyjny dla maksymalizacyjnej wersji problemu
sumy podzbioru.

AS_WO01

Student ma uporzadkowana wiedze w zakresie
podstawowych metod projektowania algorytmow oraz analizy
ich poprawnosci i ztozonosci obliczeniowej.

M1_WO08
AS_W02

Student zna wybrane struktury danych i klasyczne algorytmy
stosowane w rozwigzywaniu problemoéw obliczeniowych.

M1_WO08
AS_W03

Student zna podstawowe metody algorytmiczne
wykorzystywane w problemach grafowych, tekstowych i
geometrycznych.

M1_W08

AS_U01

Student potrafi sformutowac¢ problem obliczeniowy oraz
dobra¢ odpowiednig metode algorytmiczng i strukture
danych.

M1_U08
AS_U02

Student potrafi zaprojektowac, zaimplementowac i
przetestowac algorytm z uzyciem wybranego jezyka
programowania.

M1_U09

AS_UO03

Student potrafi oceni¢ poprawnos¢ oraz ztozonos¢ czasowaq i
pamieciowag algorytmu.

M1_U09

AS_U04

Student potrafi wykorzysta¢ algorytmy do rozwigzywania
wybranych probleméw praktycznych i interpretowac
uzyskane wyniki.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 _U08
Kompetencje spoteczne
Kod efektu AS_KO01
Opis Rozumie przydatnos¢ i znaczenie nabytej wiedzy w obszarze
algorytmiki stosowanej oraz jego znaczenie spoteczne.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-MAMCB-NSP-0111

Algebra w kryptografii

20217

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Matematyka

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Przedmioty obowigzkowe, sem. 1 MCB (rozpoczecie w r. ak.
nieparzystym),Przedmioty obieralne uruchomione w
semestrze zimowym 2021/2022,Przedmioty obieralne
uruchomione w semestrze zimowym 2022/2023,Przedmioty
obieralne prowadzone w semestrze zimowym 2023/2024

Wybieralny

polski
MAOO00-S5-LSP-1120
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

65 2.80

35 2.40
100 5.20 ( 4.00)

60

65

35
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Czesé |

Tresci ksztatcenia PierScienie catkowite i ich zwigzki z ciatami.

Ideaty w pierscieniach. Twierdzenie Hilberta o bazie.

Ciato ulamkow pierscienia catkowitego.

PierScienie Euklidesa.

Pierscienie wielomiandéw o wspotczynnikach w ciele.

Wielomiany rozktadalne i nierozktadalne, pierscienie

ilorazowe pierscieni wielomianow, ciato rozktadu

wielomianu, ciato algebraicznie domkniete.

6. Rozszerzenia cial, elementy algebraiczne, rozszerzenia
algebraiczne. Charakterystyka ciata. Ciata proste.

7. Ciala skoriczone. Elementy pierwotne ciata. Podciata
ciata skoniczonego. Reprezentacja elementéw w ciatach
skonczonych. Obliczenia w ciatach skoriczonych.

8. Wielomiany minimalne, pierwiastki z jednosci w ciatach
skonczonych.

9. Endomorfizm Frobeniousa. Grupa automorfizmow ciata
skonczonego.

10. Zastosowania ciat skonczonych w teorii kodow
korekcyjnych i kryptografii.

aprLODE

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu AK_WO01
Opis Zna podstawowe witasnosci i metody konstrukcji ciat
skonczonych i ich rozszerzen.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 W11, M1 W12, M1 W13
Kod efektu AK_W02
Opis Ma wiedze o zastosowaniach ciat skonczonych w obszarze
bezpieczenstwa cyfrowego.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 W11, M1 W12, M1 W13
Umiejetnosci
Kod efektu AK_UO01
Opis Potrafi skonstruowac ciata skonczone i wykonywac w nich
obliczenia.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1_U07, M1_U10, M1_U11
Kod efektu AK_U02
Opis Potrafi zastosowac ciata skonczone do opisu wybranych
zagadnien kryptograficznych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1_U07, M1_U10, M1_U11
Kompetencje spoteczne
Kod efektu AK_KO01
Opis Rozumie potrzebe wzbogacania wiedzy przez
samoksztaicenie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
Laboratorium
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem

1120-MA000-LSP-0619

Geometria rozniczkowa z zastosowaniami
1900z2

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Matematyka

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Oferta przedmiotéw obieralnych - Inzynieria i analiza danych,
I st.,Zaawansowane zagadnienia matematyki (blok
obieralny),Matematyka, | stopien, rozliczenie po 5
semestrze,Matematyka, | stopien, rozliczenie po 6
semestrze,Przedmioty obieralne, sem. zimowy, matematyka,
stacjonarne | st.,Przedmioty obieralne, sem. zimowy,
matematyka, stacjonarne Il st.,Przedmioty obieralne, wydz.
MiNI PW,Przedmiotu obieralne uruchomione w
2017Z,Przedmioty obieralne uruchomione w sem. zimowym
2018/2019,Przedmioty obieralne uruchomione w sem.
zimowym 2019/20,Przedmioty obieralne uruchomione w
sem. zimowym 2020/21,Przedmioty obieralne uruchomione
w semestrze zimowym 2021/2022,Przedmioty obieralne
prowadzone w semestrze zimowym 2023/2024,Przedmioty
obieralne - Inzynieria i analiza danych

Wybieralny

polski
MAOO0O-S5-LSP-1120
5

patrz tabela "Efekty uczenia si¢'

30.00 h
30.00 h
15.00 h

5

Godziny ECTS

83 3.32

42 1.68
125 5.00

75

83
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Czesé |
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta 42

03. Tresci ksztalcenia

Cwiczenia 1. Zadania i przykfady ilustrujgce tematy omawiane na
wyktadzie 2. Wyprowadzenia wzoréw oraz dowody
twierdzen, ktore z braku czasu nie znalazly sie na wyktadzie.

Wyktad Krzywe ptaskie i przestrzenne. Krzywizna, torsja wzor
Freneta-Serreta. Twierdzenia podstawowe dla krzywych.
Powierzchnie, I i Il forma podstawowa, operator ksztattu,
Krzywizny gtdéwne, krzywizna Gaussa i krzywizna Srednia.
Zastosowania geometrii rézniczkowej krzywych i powierz

Laboratorium Zadania i przyktady ilustrujgce tematy omawiane na
wykladzie z wy-korzystaniem pakietu Mathematica

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu GR_W01
Opis Zna podstawowe pojecia, metody i twierdzenia geometrii
rézniczkowej krzywych i powierzchni.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 W03
Umiejetnosci
Kod efektu GR_UO1
Opis Umie stosowaé podstawowe pojecia i twierdzenia geometrii
rézniczkowej krzywych i powierzchni.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 _U04
Kompetencje spoteczne
Kod efektu GR_KO01
Opis Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1_KO03
Kod efektu GR_KO02
Opis Potrafi wspétdziataé i pracowac w grupie, przyjmujac w niej
rézne role
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1_KO02
Kod efektu GR_KO03
Opis Rozumie potrzebe podnoszenia kompetenciji zawodowych i
osobistych
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-MAO000-LSP-0248

Rownania rézniczkowe czastkowe

1900z2

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Matematyka

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Matematyka, | st. - przedmioty obowigzkowe, rok
[I,Matematyka, | st. - przedmioty obowigzkowe, sem.
4,Matematyka, | st. - przedmioty obowigzkowe, sem.
5,Matematyka, | st. - przedmioty obowigzkowe, sem.
6,Matematyka, | stopien, rozliczenie po 4
semestrze,Matematyka, | stopien, rozliczenie po 5
semestrze,Matematyka, | stopien, rozliczenie po 6
semestrze,Matematyka, 4 semestr, r. ak. 2016/2017, grupy
D5-D7 (zaw. przedm. RP i RP1),Przedmioty obieralne
uruchomione w semestrze zimowym 2021/2022

Wybieralny

polski
MAOQO00-S5-LSP-1120
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

68 2.72

60 2.40
128 5.12 ( 5.00)

60

68

60
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Czesé |
Wykiad 1. Rownania rézniczkowe czgstkowe rzedu pierwszego.
Metoda charakterystyk.

Przyktady zastosowania tej metody w przypadku liniowym,

guasiliniowym i nieliniowym.

1. Rownanie Laplace i jego zastosowania.

2. Funkcje harmoniczne. Twierdzenie o wartosci srednigj
dla funkcji harmonicznych.

3. Staba i mocna zasada maksimum. Jednoznacznos¢
klasycznych rozwigzan zagadnienia Dirichleta dla
réwnania Poissona na ograniczonych obszarach.

4. Rozwigzanie podstawowe rownania Laplace.
Rozwigzanie rownania Laplace w calej przestrzeni.
Zasada symetrii Schwarza.

5. Definicja funkcji Greena zagadnienia Dirichleta. Funkcja
Greena zagadnienia Dirichleta w potprzestrzeni i w kuli.

6. Funkcja Greena zagadnienia Neumanna
dwuwymiarowej kuli jednostkowe;j.

7. Gladkos$c¢ klasycznych rozwigzan réwnania Laplace.
Oszacowania pochodnych funkcji harmonicznych.

8. Twierdzenie Liouville. Nieréwnos¢ Harnacka. Zasada
Dirichleta.

9. Ro6wnanie przewodnictwa ciepta i jego interpretacja
fizyczna. Rozwigzanie podstawowe i rozwigzanie
zagadnienia Cauchyego w calej przestrzeni.

10. Zasada maksimum i jej konsekwencje praktyczne
(nieskonczona predkos¢ rozchodzenia sie sygnatow
cieplnych). Twierdzenie o jednoznacznosci klasycznych
rozwigzan w obszarach ograniczonych.

11. Réwnanie falowe i jego interpretacja fizyczna. Wzér
dAlemberta.

12. UsSrednienia sferyczne i rownanie Eulera-Poissona-
Darboux, wzér Kirchhoffa i wzor Poissona.
Jednoznaczno$¢ klasycznych rozwigzan réwnania
falowego.

13. Metoda rozdzielenia zmiennych jako narzedzie
rozwigzywania réwnan rézniczkowych czgstkowych w
specjalnych obszarach.

14. Klasyfikacja rownan rozniczkowych czastkowych
drugiego rzedu o statych wspoétczynnikach i
sprowadzanie rownania do postaci kanonicznej.

Cwiczenia Rozwiazywanie zadan zwigzanyc z trescia wyktadu

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu RRC_W01

Opis Zna metode charakterystyk rozwigzywania réwnan
rézniczkowych czastkowych pierwszego rzedu

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1_WO01, M1_WO03, M1_W12

Kod efektu RRC_WO02

Opis Zna wiasnosci funkcji harmonicznych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 W01, M1_WO03, M1 W12

Kod efektu RRC_W03

Opis Zna pojecie funkcji Greena oraz jej znaczenie w
rozwigzywaniu réwnania Laplace'a i rownania Poissona

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 W01, M1 W03, M1_W12

Kod efektu RRC_W04

Opis Zna whasnosci rozwigzan réwnania przewodnictwa ciepta

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1_WO01, M1_WO03, M1_W12
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

RRC_WO05

Zna podstawowe réznice w sposobie rozchodzenia sie
sygnatéw falowych w ré6znych wymiarach przestrzennych

M1_WO01, M1_WO03, M1_W12
RRC_WO06

Zna klasyfikacje liniowych réwnan rézniczkowych
czastkowych rzedu drugiego.

M1 W12

RRC_UO1

Potrafi zastosowac¢ metode charakterystyk w poszukiwaniu
rozwigzan konkretnych probleméw brzegowych zwigzanych
Z réwnaniem rézniczkowym czastkowym pierwszego rzedu.

M1_U05, M1_U10
RRC_U02

Potrafi zastosowac¢ metode Fouriera w rozwigzywaniu
liniowych réwnan rézniczkowych czgstkowych w specjalnych
obszarach.

M1_U05, M1_U10
RRC_U03

Potrafi sprowadzi¢ réwnanie liniowe drugiego rzedu do
postaci kanonicznej

M1_U04, M1_U05, M1_U10
RRC_U04

Potrafi zastosowac rozwiazanie podstawowe do znalezienia
rozwigzania konkretnego problemu brzegowo-poczatkowego
w calej przestrzeni

M1_U03, M1_U10

RRC_KO01

Rozumie znaczenie praktycznego zastosowania teorii
rownan rézniczkowych czastkowych.

M1_KO04, M1_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
Wykitad
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

1120-MA000-LSP-0247

Rachunek prawdopodobienstwa 1

1900z2

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Matematyka

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Matematyka, | st. - przedmioty obowigzkowe, rok
[I,Matematyka, | st. - przedmioty obowigzkowe, sem.
4,Matematyka, | st. - przedmioty obieralne i kontynuowane,
sem. 4,Matematyka, | stopien, rozliczenie po 4
semestrze,Matematyka, | stopien, rozliczenie po 5
semestrze,Matematyka, | stopien, rozliczenie po 6
semestrze,Matematyka, 4 semestr, r. ak. 2016/2017, grupy
D5-D7 (zaw. przedm. RP i RP1),Przedmioty obieralne, wydz.
MiNI PW,Przedmioty obieralne uruchomione w sem. letnim
2017/18,Przedmioty obieralne uruchomione w sem. letnim
2018/19,Przedmioty obieralne w sem. letnim
2019/20,Przedmioty obieralne uruchomione w sem. letnim
2020/21

Wybieralny

polski
MAO00-S5-LSP-1120
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

83 3.32

55 2.20
138 5.52 (5.00)

75

83

55
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Czesé |
03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Rozwiazywanie zadarn rachunkowych zwigzanych z trescia
wykfadu

1.

Przestrzenh probabilistyczna, o-ciato,
prawdopodobienstwo i jego wtasnosSci.

2. Schemat klasyczny, elementy kombinatoryki, dyskretna
przestrzeh probabilistyczna, schemat geometryczny.

3. Prawdopodobienstwo warunkowe, wzoér na
prawdopodobienstwo catkowite, wzér Bayesa, zdarzenia
niezalezne, schemat Bernoulliego, lemat Borela-
Cantelliego.

4. Zmienne losowe, rozktad prawdopodobienstwa zmiennej
losowej.

5. Dystrybuanta, twierdzenie o rozszerzaniu miary, funkcje
zmiennej losowej.

6. Podstawowe typy rozktadow: rozktady dyskretne,
absolutnie ciagte (gestosc) i rozktady osobliwe.

7. Wartos¢ oczekiwana jako catka wzgledem miary,
wariancja, wkasnosci, nieréwnos¢ Czebyszewa.

8. Momenty wyzszych rzeddw, nieréwnosci dla momentéw,
zachowanie ogonéw, a momenty.

9. Funkcja tworzaca rozktadu, transformata Laplace’a i
funkcja tworzaca momentow.

10. Wektory losowe, dystrybuanta wielowymiarowa, miary
probabilistyczne w , wielowymiarowy rozktad normalny,
rozktad wielomianowy.

11. Rozklady brzegowe, niezalezne zmienne losowe.

12. Transformacje wektoréw losowych, rozktad sumy
niezaleznych zmiennych losowych.

13. Kowariancja, zagadnienie prognozy liniowej,
wspétczynnik korelaciji.

14. Macierz kowariancji, momenty tgczne wyzszych rzedéw,
wielowymiarowa funkcja tworzaca momentéw.

15. Warunkowa warto$¢ oczekiwana — podejscie
elementarne.

RP1_WO01

Zna podstawy teorio-miarowe rachunku
prawdopodobienstwa, wtasnosci prawdopodobienstwa,
rozumiec¢ pojecie przestrzeni probabilistycznej.

M1_WO04, M1_W12
RP1_W02

Zna pojecie zmiennej losowej i wektora losowego,
dystrybuanty, rozktadu zmiennej losowej, r6zne typy
rozktadow, rozktady wielowymiarowe, brzegowe

M1_WO04, M1_W12
RP1_WO03

Zna pojecie wartosci oczekiwanej jako catki wzgledem miary,
podstawowe wiasnosci, momenty wyzszych rzedow,
nieréwnosci probabilistyczne

M1_WO04, M1_W12
RP1_\W04

Zna pojecie niezaleznosci oraz metody znajdowania
rozktadéw funkcji zmiennych niezaleznych

M1 W12
RP1_WO05
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zna pojecie macierzy kowariancji, wspotczynnika korelaciji
oraz ich wasnosci.

M1 W12

RP1_UO1

Potrafi oblicza¢ prawdopodobienstwa zdarzen w réznych
modelach probabilistycznych

M1_U03, M1_U04, M1_U10
RP1_U02

Potrafi znajdowacé rozktady zmiennych losowych, opisa¢
rozktad za pomocag dystrybuanty, znajdowac rozktady funkcji
zmiennych losowych

M1_U10
RP1_UO03

Umie bada¢ whasnosci wektorow losowych, sprawdzac
niezaleznos¢ skladowych, znajdowac rozktad sumy, réznicy,
iloczynu i ilorazu zmiennych niezaleznych

M1_U10
RP1_U04

Potrafi oblicza¢ warto$¢ oczekiwang, wariancje i wyzsze
momenty zmiennych losowych. Postuguje sie biegle
nieréwnoscig Czebyszewa i innymi nieréwnosciami
probabilistycznymi

M1_U10
RP1_UO5

Umie prawidtowo okresli¢ priorytety stuzace do realizacji
okreslonego zadania

M1_U11

RP1_KO1
Rozumie potrzebe stalego podnoszenia kwalifikaciji
M1_Ko01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-MA000-LSP-0364

Seminarium dyplomowe

1900z2

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Matematyka

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Matematyka, | st. - przedmioty obowigzkowe, rok
[ll,Matematyka, | st. - przedmioty obowigzkowe, sem.
6,Matematyka, | stopien, rozliczenie po 6
semestrze,Matematyka, 6 semestr, r. ak. 2016/2017, grupy
C5-C7,Matematyka i analiza danych, | st. - przedmioty
obowiazkowe, sem. 6

Obowigzkowy

polski
MAOQO00-S6-LSP-1120
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

35 1.40

25 1.00
60 2.40 ( 2.00)

30

35

25
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Czesé |
Cwiczenia 1. Znaczenie nauk matematycznych w kontekscie nauk
Scistych
2. Metody formutowania i przekazywania tresci
matematycznych w formie uzytecznej dla nauki w
ogolnosci.
3. Formutowanie zagadnien i tez w rozprawach
dyplomowych
4. Audytoryjna prezentacja zagadnieri matematycznych

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu SEM_WO01
Opis Ma podstawowg wiedze z historii rozwoju nauk
matematycznych
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 wWi4
Umiejetnosci
Kod efektu SEM_UO01
Opis Posiada umiejetnos¢ przygotowania typowych prac
pisemnych, dotyczgcych zagadnien szczegétowych, z
wykorzystaniem podstawowych uje¢ teoretycznych, a takze
réznych zrodet; Posiada umiejetnos¢ przygotowania
wystapien ustnych, dotyczacych zagadnien szczego6towych,
z wykorzystaniem podstawowych uje¢ teoretycznych, a takze
réznych zrodet.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 U12
Kod efektu SEM_UO02
Opis Potrafi wspotdziata¢ i pracowac w grupie, przyjmujac w niej
rézne role
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 U10
Kompetencje spoteczne
Kod efektu SEM_KO01
Opis Potrafi wspotdziata¢ i pracowac w grupie, przyjmujac w niej
rézne role
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1_KO02, M1_KO03, M1_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1050-MA000-LSP-0353

Fizyka 2

1900z2

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Matematyka

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Matematyka, semestr 5, r. ak. 2017/18, grupy D5-
D7,Matematyka, | st. - przedmioty obowigzkowe, rok
[ll,Matematyka, | st. - przedmioty obowigzkowe, sem.
5,Matematyka, | st. - przedmioty obowigzkowe, sem.
6,Matematyka, | stopien, rozliczenie po 5
semestrze,Matematyka, | stopien, rozliczenie po 6
semestrze,Matematyka, semestr 5, r. ak. 2016/2017, grupy
C5-C7,Matematyka, semestr 5 do rankingdéw,Zimowa sesja
egzaminacyjna 2016/2017, Matematyka, |
stopien,Matematyka i analiza danych, | st. - przedmioty
obowigzkowe, sem. 6

Obowigzkowy

polski
MAO000-S6-LSP-1120
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

70 2.80

50 2.00
120 4.80 ( 4.00)

60
10
70

50
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Czesé |
Wyktad

Cwiczenia
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

termodynamika fenomenologiczna
molekularno-kinetyczna teoria gazéw
elementy fizyki statystycznej

optyka geometryczna

optyka falowa

elementy optyki kwantowej
wprowadzenie do fizyki wspotczesnej
mechanika kwantowa

atom wodoru

10. elementy fizyki ciala statego

11. silne oddziatywania

12. modele jadra i reakcji jadrowych

13. promieniotwérczosc

14. czastki elementarne

15. energetyka konwencjonalna i jagdrowa

rozwiazywanie zadan zwigzanych z trescig wyktadu

CoNoOOR~WNE

FIZ_Wo01

Ma podstawowg wiedze w zakresie fizyki obejmujaca
mechanike i elektromagnetyzm, w tym zagadnienie
dotyczace pradu elektrycznego. Ma podstawowg wiedze w
zakresie fizyki obejmujaca termodynamike, optyke i elementy
fizyki wspotczesnej (fizyke kwantowa, fizyke jgdrowa, fizyke
ciata stalego)

M1_wo01, M1_WO02, M1_WO05

Flz_wW02

Ma podstawowag wiedze na temat niepewnosci pomiaru i
rachunku niepewnosci, opartg na probabilistyce, i pojeciu
estymatora oraz probki

M1 W11
FIZ_WO03

Ma podstawowg wiedze dotyczacag etycznych uwarunkowan
rzetelnego przeprowadzania i raportowania wynikéw
eksperymentéw i badan laboratoryjnych

M1 W14, M1_W15

FlZ_uo1l

Potrafi sformutowa¢ podstawowe prawa fizyki w jezyku
matematyki (z uzyciem rachunku rézniczkowego i
catkowego, algebry, teorii grup, rachunku operatorowego)

M1_U06, M1_U12, M1_U13
FIZ_U02

Potrafi przeprowadzi¢ w zespole rozwigzanie problemu
fizycznego oraz poprawnie je raportowac.

M1_U10, M1_U11

FIZ_KO1

Potrafi przeprowadzi¢ w zespole rozwigzanie problemu
fizycznego oraz poprawnie je raportowac.

M1_KO7
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1120-MA000-LSP-6000

Praca dyplomowa licencjacka

20217

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Matematyka

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Matematyka, | st. - przedmioty obowigzkowe, sem. 2
Obowigzkowy

polski

MAO00-S6-LSP-1120

15

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

0.00 h

15
Godziny ECTS

100 4.00

275 11.00
375 15.00

0
100
100

275

Student wykonujacy dyplomowa prace licencjackg ma
wykazac sie znajomoscig podstawowej wiedzy teoretycznej
w dziedzinie matematyki oraz umiejetnosciag rozwigzywania
probleméw, wymagajacych stosowania nowoczesnych
metod z zakresu analiz teoretycznych, badawczych,
obliczeniowych i eksperymentalnych.

PD_WO01

Ma pogtebiong wiedze z matematyki i kierunkéw pokrewnych
w zakresie tematyki przygotowywanej pracy dyplomowe;j.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 W01, M1 W02, M1_WO03, M1 W04, M1_WO05, M1 W06,
M1_wWO07

Kod efektu PD_WO02

Opis Zna i rozumie uwarunkowania etyczne i prawne, zwigzane z
dziatalnoscia naukowa, dydaktyczng oraz wdrozeniowa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 Wi4

Umiejetnosci
Kod efektu PD_UO01
Opis Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz

innych zrédet, integrowac je, dokonywac ich interpretacji oraz
wyciggac wnioski i formutowaé opinie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1_U12
Kompetencije spoteczne

Kod efektu K2_01

Opis Jest gotéw do przestrzegania i rozwijania zasad etyki
zawodowej oraz dziatania na rzecz przestrzegania tych
zasad.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1_KO1

Kod efektu K2_02

Opis Potrafi mysle¢ w sposéb kreatywny i tworczy. Posiada

zdolnos¢ do kontynuaciji ksztatcenia oraz swiadomos¢
potrzeby samoksztatcenia w ramach procesu ksztatcenia
ustawicznego (studia Il stopnia, studia podyplomowe, kursy i
egzaminy przeprowadzane przez uczelnie, firmy i
organizacje zawodowe)

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1_KO04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1120-MA000-LSP-0361

Modelowanie matematyczne

1900z2

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Matematyka

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Matematyka, | st. - przedmioty obowigzkowe, rok
[ll,Matematyka, | st. - przedmioty obowigzkowe, sem.
6,Matematyka, | stopien, rozliczenie po 6
semestrze,Matematyka, 6 semestr, r. ak. 2016/2017, grupy
C5-C7

Wybieralny

polski
MAOO00-S6-LSP-1120
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4
Godziny ECTS

65 2.60

40 1.60
105 4.20 (4.00)

60

65

40

1. Wprowadzenie wybranego solvera programowania
liniowego.

2. Standardowe modele optymalizaciji liniowej i
catkowitoliczbowej (zagadnienie dystrybucji, planowania
produkcji)

3. Modelowanie zaleznosci stochastyczne;.

4. Przyktady modeli dynamicznych, chaos i atraktory.
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Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zadania laboratoryjne i prace domowe zwigzane z trescig
wykfadu

MM_WO01

Zna metody analizy, algebry i probabilistyki stuzace do
modelowania zjawisk z réznych dziedzin nauki.

M1 W11
MM_WO02

Zna klasyczne modele programowania liniowego i
catkowitoliczbowego.

M1 W11
MM_WO03

Ma znajomos$¢ metod modelowania zaleznosci dla
odpowiedzi iloSciowej i jakoSciowej

M1 W11

MM_U01

Potrafi uzywac pakietow numerycznych do rozwigzywania
uktadéw réwnan liniowych, rozwigzywania réwnan
nieliniowych, przyblizonego catkowania, interpolaciji,
wyznaczania rozktadu macierzy na czynniki, obliczania
wskaznikéw uwarunkowania macierzy.

M1_U10, M1_U11

MM_U02

Umie opisac proste zagadnienia jako model programowania
liniowego catkowitoliczbowego i rozwiaza¢ go przy pomocy
solvera.

M1_U10, M1_U11
MM_U03

Umie dopasowac¢ model liniowy i logistyczny i zweryfikowac
adekwatnos$¢ dopasowania

M1_U10, M1_U11

MM_KO1

Rozumie potrzebe modelowania zjawisk empirycznych i
wage poprawnej interpretacji wynikow

M1_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
Laboratorium
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-MA000-LSP-0362

Statystyka matematyczna

2014L..2025L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Matematyka

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Inzynieria i analiza danych, | st. - przedmioty obowigzkowe,
sem. 4,Matematyka, | st. - przedmioty obowigzkowe, rok
[ll,Matematyka, | st. - przedmioty obowigzkowe, sem.
6,Matematyka, | stopien, rozliczenie po 6
semestrze,Matematyka, 6 semestr, r. ak. 2016/2017, grupy
C5-C7,Matematyka i analiza danych, | st. - przedmioty
obowigzkowe, Il rok,Matematyka i analiza danych, I st. -
przedmioty obowiazkowe, sem. 4,Przedmioty obieralne w
sem. letnim 2019/20

Wybieralny

polski
MAOQO00-S6-LSP-1120
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie
30.00 h

30.00 h
15.00 h

5

Godziny ECTS

83 3.32

65 2.60
148 5.92 ( 5.00)

75

83

65
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1. Wprowadzenie do statystyki i statystyka opisowa:
przedmiot i metodologia statystyki, podstawowa terminologia,
metody graficzne prezentacji danych, charakterystyki
liczbowe probki. 2. Podstawy wnioskowania statystycznego:
model statystyczny, podstawowe twierdzenie statystyki
matematycznej, statystyki dostateczne, kryterium
faktoryzacji, wyktadnicze rodziny rozktadéw. 3. Estymacja
punktowa: btad Sredniokwadratowy, estymatory
nieobcigzone, nierownos¢ Cramera-Rao i efektywnos¢
estymatoréw, zgodnos¢ estymatorow, metody konstrukcji
estymatoréw. 4. Estymacja przedzialowa: idea przedziatéw
ufnosci, przyktady konstrukcji przedziatéw ufnosci,
podstawowe przedzialy ufnosci (dla wartosci sredniej,
wariancji i wskaznika struktury), wyznaczanie licznosci proby
w zadaniu estymacji przedziatlowej o zadanej precyzji. 5.
Podstawy weryfikacji hipotez: rodzaje hipotez, biad
pierwszego i drugiego rodzaju, moc testu, poziom istotnosci i
rozmiar testu, testy jednostajnie najmocniejsze (lemat
Neymana-Pearsona i twierdzenie Karlina-Rubina); testy
nieobcigzone, metody konstrukcji testéw, podstawowe testy
parametryczne dla pojedynczej préby (testy istotnosci dla
wartosci Sredniej, wariancji i wskaznika struktury) oraz dla
dwdch praéb, testy oparte na ilorazie wiarogodnosci,
testowanie zgodnosci i test niezaleznosci chi-kwadrat.

wo1

Zna pojecie modelu statystycznego, podstawowe twierdzenie
statystyki matematycznej oraz pojecie dostatecznosci.

M1 W11
W02

Zna podstawowe pojecia i twierdzenia teorii estymacji
(nieobcigzonos¢, efektywnosé, zgodnosc, nierébwnosé
Cramera-Rao) oraz metody konstruowania estymatorow.

M1 W12
W03

Zna podstawowe pojecia i twierdzenia teorii weryfikacji
hipotez (lemat Neymana-Pearsona, twierdzenie Karlina-
Rubina).

M1 W12

uo1

Potrafi przeprowadzi¢ wstepng analize danych z
wykorzystaniem whasciwych metod analitycznych i
graficznych oraz interpretowac otrzymane wyniki.

M1_U06
u02

Umie konstruowac estymatory oraz oceniac ich jakos¢
(nieobcigzonosé, efektywnos¢ i zgodnoscé).

M1_U10

uo3

Potrafi konstruowac i wyznaczac¢ przedziaty ufnosci dla
podstawowych parametréw rozktadu.

M1_U10
uo4
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Czesé |
Opis Potrafi weryfikowa¢ hipotezy dotyczace podstawowych

parametréw rozktadu, zgodnosci oraz niezaleznosci. Umie
konstruowac testy jednostajnie najmocniejsze.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1_U10

Kod efektu uo5

Opis Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1_U11l

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie i
podnoszenia kompetencji zawodowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 KO1

Kod efektu K02

Opis Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizaciji
okreslonego przez siebie lub innych zadania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1 K05
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