Zatacznik nr 4 do uchwaty nr 108/L1/2025 Senatu PW
z dnia 26 marca 2025 r.

Uzasadnienie wniosku
o Nagrode Prezesa Rady Ministrow za wyrozniajaca si¢ rozprawe doktorska
Pana dr. inz. Mikolaja Rogalskiego
pt. ,,Opto-numeryczny rozwdj technik ilosciowej mikroskopii fazowej”

Przedmiotem niniejszego wniosku o Nagrode Prezesa Rady Ministrow jest rozprawa
doktorska dr. inz. Mikotaja Rogalskiego pt. ,,Opto-numeryczny rozwdj technik iloSciowej
mikroskopii fazowej”. Autor zaprezentowal w niej nowatorskie podejscie do iloSciowego
obrazowania fazowego (quantitative phase imaging, QPI) w mikroskopii optycznej. Rozprawa
ta stanowi przewodnik po publikacjach naukowych poswieconych rozwojowi technik
obrazowania fazowego, koncentrujac si¢ na zwickszeniu ich precyzji, efektywnosci
1 dostepnosci. Osiggni¢cia te majg szerokie zastosowanie zarowno w naukach biologicznych,
jak i w analizie materiatow technicznych.

Obrazowanie obiektow przezroczystych stanowi istotne wyzwanie ze wzgledu na ich
niski kontrast w §wietle widzialnym. Praca doktorska dr. inz. Mikotaja Rogalskiego koncentruje
si¢ na udoskonaleniu trzech kluczowych technik QPI: (i) mikroskopii ptychograficzno-
fourierowskiej, (i) mikroskopii interferencyjnej oraz (iii)) poosiowej mikroskopii
holograficznej. Umozliwiaja one wysokokontrastowe obrazowanie obiektow przezroczystych
bez koniecznos$ci ich modyfikacji, np. poprzez barwienie lub znacznikowanie fluorescencyjne.
W ramach swojej rozprawy Autor przeprowadzil szczegdtowa analize ograniczen tych metod
1 zaproponowal szereg innowacyjnych rozwiazan eksperymentalnych oraz numerycznych,
znaczaco zwigkszajacych ich efektywno$¢ i uzytecznose.

Do kluczowych osiagni¢¢ dr. inz. Mikotaja Rogalskiego naleza m.in.:

e opracowanie aplikacji FPMapp, umozliwiajacej optymalizacj¢ danych i skrocenie czasu
rekonstrukcji obrazéw w mikroskopii ptychograficzno-fourierowskie;,

e rozw(j algorytméw poprawiajacych przetwarzanie obrazéw prazkowych w mikroskopii
interferencyjnej, w tym metod opartych na uczeniu gle¢bokim oraz zaawansowanych
algorytmach iteracyjnych,

e opracowanie metod zwigkszania stosunku sygnatu do szumu w poosiowej mikroskopii
holograficznej oraz algorytmow lokalizacji obiektow w trzech wymiarach na podstawie
danych dwuwymiarowych.

Algorytmy opracowane przez dr. inz. M. Rogalskiego zostaly udost¢pnione w formacie

open-source na platformie GitHub, co zapewnia ich szeroka dostgpno$¢ dla spotecznosci
naukowej 1 przyczynia si¢ do dalszego rozwoju tej dziedziny.
Rozprawa doktorska zostata bardzo wysoko oceniona przez recenzentdOw 1 wyrdzniona przez
Rad¢ Naukowa Dyscypliny Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i1 Technologie
Kosmiczne (Uchwata nr 857/11/2024 z dnia 19.11.2024 r.), co $wiadczy o jej wyjatkowe;j
warto$ci naukowej 1 aplikacyjne;.

Praca powstalta w ramach licznych projektow naukowych, w ktorych dr inz.
Mikotaj Rogalski bral aktywny udzial, co podkresla jego wszechstronno$¢ oraz umiejgtnosé
pracy w interdyscyplinarnych zespotach badawczych. Wsrdd tych projektow mozna wymienié
m.in. programy NCN (OPUS, SONATA), NCBR (LIDER) oraz ERC (Starting Grant).

Doktorat dr. inz. M. Rogalskiego jest wynikiem jego ponadprzecigtne] wiedzy,
umiejetnosci analitycznych oraz ogromnego zaangazowania i pasji badawczej. Jego osiggniecia
znalazty odzwierciedlenie w licznych publikacjach naukowych w prestizowych czasopismach
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— przewodnik po rozprawie obejmuje 9 artykulow naukowych opublikowanych
w czasopismach o tacznej liczbie 1320 punktow MNiSW, z czego w 6 z nich dr Rogalski byt
pierwszym lub wiodacym autorem. Ogotem, od momentu rozpoczecia studidow doktoranckich
w 2020r., dr inz. Mikotaj Rogalski byl w tym niezwykle krotkim czasie wspotautorem
15 artykutow naukowych, ktére tacznie byly cytowane 154 razy (wedtug Google Scholar, stan
na 15.03.2025 r.), co $wiadczy o istotnym wptywie jego badan na rozw6j migedzynarodowe;j
nauki.

Dodatkowo, dr inz. Mikotaj Rogalski aktywnie wspotpracuje z czotowymi osrodkami
badawczymi, co podkresla jego wklad w rozwoj nauki oraz zdolno$¢ do prowadzenia
interdyscyplinarnych projektow badawczych. Sposrod 9 artykutow wchodzacych w sktad
przewodnika, 5 zostalo sporzadzonych we wspotpracy z naukowcami z zagranicznych
osrodkow, wsrdd ktorych mozna wymienié¢ m.in.:

e prof. A. Cicone (University of L’ Aquila, Wiochy),

e prof. B. S. Ahluwalia (UiT The Arctic University of Norway, Norwegia),
e prof. V. Mic6 (University of Valencia, Hiszpania),

e prof. C. Zuo (Nanjing University of Science and Technology, Chiny).

Majac na uwadze wysoki poziom merytoryczny rozprawy doktorskiej dr. inz.
Mikotaja Rogalskiego, jej istotny wptyw na rozwdj technik obrazowania mikroskopowego oraz
dotychczasowe osiagnigcia naukowe, Senat Politechniki Warszawskiej z pelnym przekonaniem
popiera jego kandydature do Nagrody Prezesa Rady Ministrow za wyrozniajacg si¢ prace
doktorska.
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