Zalacznik nr 1 do uchwatly nr 211/L1/2026 Senatu PW
z dnia 28 stycznia 2026 r.

Nazwa wydziatu

Wydziat Elektryczny

Nazwa kierunku

Automatyka i Robotyka Stosowana

Poziom studiéw

pierwszego stopnia

Profil studiow

Ogoblnoakademicki

Forma studiéw

stacjonarne

Jezyk prowadzenia studiow

polski

Dyscypliny nhaukowe, do ktérych
przypisany jest kierunek (udziat
procentowy)

(w przypadku przyporzadkowania kierunku
studiéw do wiecej niz 1 dyscypliny,
wskazuje sie dyscypline wiodaca, w
ramach ktérej bedzie uzyskiwana ponad
potowa efektéw uczenia sie)

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych - dyscypliny:
automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne - 100,00%

W przypadku zawodu, o ktérym mowa w
art. 68 Ustawy, standardy ksztatcenia, na
podstawie ktorych beda prowadzone studia
(opis standardow ksztatcenia (w

przypadku zawodéw uwzgledniajacych
standardy ksztalcenia, na podstawie
ktérych beda prowadzone studia ePW)

Nie dotyczy

Liczba semestrow studiéw

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

inzynier

Kierunkowe efekty uczenia sie

patrz tabela z efektami uczenia sie
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Sposoby weryfikacji i oceny efektow
uczenia sie osiggnietych przez studenta w
trakcie catego cyklu ksztatcenia

(nalezy uwzgledni¢ réwniez praktyki
zawodowe, jesli praktyka jest przewidziana

Weryfikacja i ocena efektéw uczenia sie na kierunku **Automatyka i

robotyka stosowana** odbywa sie w sposob ciagty w trakcie catego cyklu
ksztalcenia, z wykorzystaniem zréznicowanych form sprawdzania wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Do podstawowych sposobow
weryfikacji efektow uczenia sie nalezg w szczegoélnosci: **egzaminy pisemne i/
lub ustne** z przedmiotéw kierunkowych i specjalistycznych, obejmujace
zadania problemowe i pytania otwarte, pozwalajgce na ocene opanowania
zaawansowanej wiedzy teoretycznej, **kolokwia, testy oraz sprawdziany
biezace** w ramach zaje¢ wykladowych, projektowych i laboratoryjnych, stuzace
monitorowaniu postepow i oddziatywaniu korygujacemu (ocenianie
ksztattujace), **projekty indywidualne i zespotowe** (w tym projektowanie
systemow, zadania badawczo-rozwojowe) wraz z dokumentacijg techniczna,
prezentacjg i obrong wynikéw, pozwalajgce na ocene praktycznych umiejetnosci
inzynierskich, pracy zespotowej i komunikacji, **zaliczenia laboratoriow i
¢wiczen projektowych** na podstawie realizacji zadan praktycznych,
sprawozdan, raportdw i demonstracji dziatania zbudowanych rozwigzan
inzynierskich, **analiza studiéw przypadkéw oraz rozwigzywanie zadan
problemowych**, odzwierciedlajacych typowe i nietypowe sytuacje zawodowe w
obszarze automatyki i robotyki stosowanej, **udziatl w seminariach i wystgpienia
ustne** (prezentacje, referaty, dyskusje), pozwalajace na ocene kompetencji
komunikacyjnych, zdolnosci krytycznej analizy, argumentacji i pracy
zespotowej, **praca dyplomowa inzynierska** ktéra rozwigzuje problem
inzynierski, projektowo-wdrozeniowy, oceniana przez promotora i recenzenta,
weryfikujgca kompleksowo osiggniecie efektéw uczenia sie w zakresie
zaawansowanej wiedzy, umiejetnosci inzynierskich, **egzamin dyplomowy
(obrona pracy inzynierskiej)**, podczas ktérego oceniane sg: poziom
merytoryczny pracy, umiejetnos¢ prezentacji wynikéw, argumentacja,
znajomosc¢ kontekstu inzynierskiego, praktycznego podejmowanego problemu.

taczna liczba godzin zaje¢

Automatyka: 2895

Liczba punktéow ECTS konieczna do
ukonczenia studiéw (wraz z
obowigzkowymi praktykami)

Automatyka: 214

Liczba punktow ECTS, ktéra student musi
uzyskac na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich lub innych os6b
prowadzacych zajecia

Automatyka: 111

Liczba punktéw ECTS jaka student musi
uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych, w
przypadku kierunkéw studiow
przyporzadkowanych do dyscyplin w
ramach dziedzin innych niz dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych

Automatyka: 6

Liczba godzin zaje¢ z wychowania
fizycznego na studiach prowadzonych w
formie stacjonarnej

Automatyka: 90
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Automatyka: 69 (32%)

taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach zajec¢
podlegajacych wyborowi przez studenta
(w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby
punktéw ECTS koniecznych do
ukonczenia studiéw na danym poziomie)

Nie dotyczy
Dla studidw o profilu praktycznym:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach
przedmiotéw/zaje¢ ksztattujacych
umiejetnosci praktyczne (w wymiarze
wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS
koniecznych do ukonczenia studiow na
danym poziomie)

Automatyka: 128 (60%)

Dla studiéw o profilu ogélnoakademickim:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach zajec¢
zwigzanych z prowadzona w Uczelni
dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studiéw
(w wymiarze wiekszym niz 50% liczby
punktéw ECTS wymaganej do ukonczenia
studiéw na danym poziomie), z
uwzglednieniem udziatu studentéw w
zajeciach przygotowujacych do
prowadzenia dziatalnosci naukowej lub
udziatu w tej dziatalnosci

70 (33%)
Liczba punktow ECTS, jaka moze byc¢
uzyskana w ramach ksztatcenia z
wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtosc:

(liczba punktéw ECTS nie moze by¢
wieksza niz 50% liczby punktéw ECTS
koniecznej do ukonczenia studiow - w
przypadku studiow o profilu praktycznym
albo 75% liczby punktéw ECTS koniecznej
do ukonczenia studidw - w przypadku
studiéw o profilu ogélnoakademickim).

Automatyka: 240
taczna liczba godzin z matematyki

Automatyka: 19
taczna liczba punktow ECTS z matematyki

Automatyka: 165
taczna liczba godzin z fizyki

Automatyka: 11
taczna liczba punktow ECTS z fizyki
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Automatyka: 180
taczna liczba godzin z jezykéw obcych

Automatyka: 12

taczna liczba punktow ECTS z jezykow
obcych

Automatyka: 15

Liczba punktéw ECTS za prace
dyplomowag

Wymiar praktyk: 4 ECTS: czas trwania 4 tygodnie Praktyki sg realizowane w
WYMIAR, ZASADY, FORMA PRAKTYK |wielu r6znorodnych instytucjach i przedsigbiorstwach (projektowych,
ZAWODOWYCH produkcyjnych, ustugowych i handlowych), w tym zwigzanych z automatyka,
robotyka, mechatronikg oraz nowoczesnymi systemami przemystowymi.
Studenci dobierajg miejsce praktyk stosownie do swoich zainteresowan.
Praktyka jest realizowana w wymiarze 4 tygodni i powinna by¢ zaliczona na
sem. 6 na studiach | stopnia.

Dostosowanie procesu uczenia sie do potrzeb grupowych i indywidualnych jest
Opis przedmiotéw obieralnych mozliwe poprzez uruchamianie przedmiotéw obieralnych odpowiadajgcych
zainteresowaniom studentéw, organizacje dodatkowych zaje¢ oraz ustalanie
termindw zaje¢ z uwzglednieniem uwarunkowan zawodowych studentow.
Dodatkowo obowigzkowe przedmioty takie jak: projekt inzynieryjno-techniczny,
pracownia dyplomowa inzynierska umozliwiajg studentom rozwoj w
konkretnych, wybranych przez siebie samodzielnie obszarach automatyki i
robotyki stosowanej pod indywidualng opieka nauczycieli akademickich.
Przedmioty obieralne w ramach studiéw | stopnia na kierunku Automatyka i
robotyka stosowana umozliwiajg studentom pogtebienie wiedzy oraz rozwoj
umiejetnosci w wybranych obszarach specjalistycznych automatyki i robotyki.
Oferta obejmuje moduly zwigzane z poglebieniem obszaréw zwigzanych z
wybranych przez studenta tematéw ogdinych oraz poszerzenie horyzontéw
rozwojowych poprzez wybér z szerokiej oferty wydziatowej. Na semestrze
sz6stym student wybiera w ramach czterech blokéw tematycznych: transmisja
danych, pomiary i przeksztatcanie energii; sterowanie i sieci neuronowe,
informatyka stosowana. Na semestrze siodmym w ramach dwu blokéw
tematycznych: automatyka przemystowa, dostarczanie i przetwarzanie energii
elektrycznej. Student ma tez wybdr przedmiotow z grupy HES mozliwych do
realizacji w czasie catych studiéw a preferencyjnie umieszczonych na semestrze
drugim i széstym. Student, wybierajac przedmioty obieralne, ma mozliwosé
ksztalttowania indywidualnej Sciezki ksztatcenia, dostosowanej do wtasnych
zainteresowan i planéw zawodowych. Zajecia majg charakter w duzej mierze
projektowy i laboratoryjny, ktadac nacisk na rozwigzywanie rzeczywistych
probleméw inzynierskich oraz prace zespotowa. Zakres oraz szczeg6towa lista
przedmiotéw obieralnych jest okresowo aktualizowana, tak aby odpowiadac
aktualnym potrzebom rynku pracy, rozwojowi technologii oraz prowadzonym na
uczelni pracom badawczym. W programie studiow zamieszczono przyktadowe
przedmioty obieralne.

EFEKTY UCZENIA SIE
(opis zaktadanych efektéw uczenia sie dla kierunkéw w odniesieniu do charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji)

Jednostka: Wydziat Elektryczny
Nazwa kierunku studiéw: Automatyka i Robotyka Stosowana
Poziom ksztatcenia: pierwszego stopnia
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Odniesienie do Odniesienie do
Kod efektu Opis efektu uniwersalnych charakterystyk Il stopnia
charakterystyk PRK PRK
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Wiedza

R1_WO01

ma podstawowg wiedze z zakresu matematyki,
przydatng do formutowania i rozwigzywania
probleméw powigzanych z kierunkiem studiéw,
dotyczaca: a) analizy matematycznej, b) algebry c)
probabilistyki d) metod numerycznych

P6U_W

|_P6S_WG_O

R1_W02

ma wiedze z zakresu fizyki klasycznej oraz podstaw
fizyki relatywistycznej i kwantowej przydatna do
formutowania i rozwigzywania podstawowych zadan
powigzanych z kierunkiem studiéw, a takze zasad
przeprowadzania i opracowania wynikow pomiaréw
fizycznych, rodzajow niepewnosci pomiarowych i
sposobéw ich wyznaczania

P6U_W

| P6S_WG_O

R1_WO03

ma podstawowg wiedze obejmujgcg zagadnienia
powigzane z Automatyka i Robotykg w zakresie
innych kierunkéw studidw, a w szczeg6lnosci a)
informatyki, b) elektrotechniki, c) mechaniki, d)
elektroniki

P6U_W

Il_P6S_WG
| P6S_WG_O

R1_WO04

ma uporzadkowanag, podbudowang teoretycznie
wiedze ogodlng obejmujgcg kluczowe zagadnienia z
zakresu automatyki i robotyki, w szczegoélnosci: a)
podstaw automatyki b) podstaw robotyki c) technik
pomiarowych d) teorii sterowania e) elektrotechniki
teoretycznej f) elektroniki i techniki cyfrowej g) teorii
obwodow i teorii sygnatéw h) maszyn i napedow
elektrycznych i) sztucznej inteligenciji k) inzynierii
sterowania l) systeméw wbudowanych m)
rozproszonych systeméw sterowania n) cyfrowego
przetwarzania sygnatow o) sterownikow
przemystowych p) wybranych podstawowych
zastosowan automatyki i robotyki

P6U_W

Ill_P6S_WG
| P6S_WG_O

R1_WO05

ma szczegblowg wiedze zwigzang z zagadnieniami
z jednego lub kilku wybranych zakreséw automatyki
i robotyki, dotyczaca: a) sterowania napedow i
serwonapedow b) energoelektroniki i uktadow
przeksztattnikowych c) teorii systemoéw i sygnatow d)
systeméw transmisji i przesytania danych

P6U_W

Ill_P6S_WG
| P6S_WG_O

R1_W06

ma podstawowg wiedze o trendach rozwojowych z
zakresu automatyki i robotyki oraz dziedzin
pokrewnych

P6U_W

Ill_P6S_WG
| P6S_WG_O

R1_WO07

ma podstawowg wiedze o cyklu zycia elementow i
oprogramowania w automatyce i robotyce

P6U_W

Il_P6S_WG
| P6S_WG_O

R1_WO08

zna podstawowe, stosowane przy rozwigzywaniu
prostych zadan inzynierskich z zakresu automatyki i
robotyki: a) metody, b) techniki, ¢) narzedzia

P6U_W

Ill_P6S_WG
|_P6S_WG_O

R1_WO09

zna typowe technologie inzynierskie w zakresie
automatyki i robotyki

P6U_W

Ill_P6S_WG
| P6S_WG_O

R1_W10

ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia w
dziatalnosci inzynierskiej uwarunkowan
spotecznych, uwarunkowan ekonomicznych,
uwarunkowan prawnych oraz innych uwarunkowan
pozatechnicznych

P6U_W

|_P6S_WK

R1 Wil

ma podstawowg wiedze dotyczaca: zarzgdzania,
zarzgdzania jakoscig, zasad funkcjonowania
gospodarki rynkowej

P6U_W

Il_P6S_WK
|_P6S_WK

R1 W12

ma podstawowg wiedze dotyczaca: prawa
autorskiego, ochrony wiasnosci intelektualnej w tym
przemystowej, prawa patentowego, zasad i
sposobow korzystania z zasobdéw informacji
patentowej

P6U_W

|_P6S_WK

R1 W13

zna ogolne zasady tworzenia i prowadzenia r6znych
form dziatalnosci gospodarczej oraz rozwoju form
indywidualnej przedsiebiorczosci, wykorzystujacych
wiedze z zakresu studiowanego kierunku

P6U_W

Il_P6S_WK
|_P6S_WK
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Umiejetnosci

R1_UO1

potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz
danych oraz innych wtasciwie dobranych zrédet w
wersji drukowanej i elektronicznej w tym w
Internecie, takze w jezyku angielskim albo
francuskim lub niemieckim w zakresie automatyki i
robotyki, potrafi integrowac¢ uzyskane informacije,
dokonywac ich interpretacji , a takze wyciggac¢
whnioski, formutowac i uzasadnia¢ opinie

P6U_U

|_P6S_UK

R1_UO2

potrafi porozumiewac sie przy uzyciu roznych
technik w srodowisku zawodowym zwigzanym z
automatyka i robotykg oraz w innych srodowiskach
oraz w sposob rzeczowy i kulturalny argumentowac
swoje stanowisko

P6U_U

|_P6S_UK

R1_UO3

potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i
jezyku angielskim dobrze udokumentowane
opracowanie inzynierskie probleméw z zakresu
automatyki i robotyki

P6U_U

|_P6S_UK

R1_U04

potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i
jezyku angielskim prezentacje ustng, dotyczacg
szczegOtowych zagadnien z zakresu automatyki i
robotyki

P6U_U

|_P6S_UK

R1_U05

ma umiejetnosci samoksztalcenia sie

P6U_U

|_P6S_UU

R1_U06

ma umiejetnosci jezykowe w zakresie ogolnie
pojetej automatyki i robotyki, zgodnie z
wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego

P6U_U

|_P6S_UK

R1_UO7

potrafi postugiwacé sie technikami informacyjno-
komunikacyjnymi w tym grafikg inzynierska,
wiasciwymi do realizacji zadan typowych dla
dziatalnosci inzynierskiej

P6U_U

|_P6S_UW_O

R1_U08

potrafi planowac i przeprowadzaé¢ eksperymenty, w
tym pomiary, symulacje komputerowe, interpretowac
uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski

P6U_U

Il_P6S_UW_O
|_P6S_UW_O

R1_U09

potrafi wykorzysta¢ do formutowania i
rozwigzywania zadan inzynierskich metody
analityczne, symulacyjne, eksperymentalne

P6U_U

lll_P6S_UW_O
| P6S_UW_O

R1_U10

potrafi, przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich, dostrzegaé ich aspekty systemowe i
pozatechniczne, w tym pracujac indywidualnie i w
zespole

P6U_U

Il_P6S_UW_O
|_P6S_UO

R1_U11

ma przygotowanie niezbedne do pracy w
srodowisku przemystowym oraz zna zasady
bezpieczenstwa i organizacji zwigzane z pracag

P6U_U

Il_P6S_UW_O
|_P6S_UO

R1_U12

potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej,
orgazniacyjnej i jakosciowej podejmowanych dziatan
inzynierskich

P6U_U

Ill_P6S_UW_O
|_P6S_UW_O

R1_U13

potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania i ocenié¢, zwtaszcza w powigzaniu z
automatyka i robotyka, istniejgce rozwigzania
techniczne, w szczegolnosci maszyny, urzadzenia,
obiekty, systemy, procesy i ustugi

P6U_U

lll_P6S_UW_O
| P6S_UW_O

R1_U14

potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac
specyfikacje zadan inzynierskich o charakterze
praktycznym, charakterystycznych dla automatyki i
robotyki

P6U_U

Ill_P6S_UW_O
| P6S_UW_O

R1_U15

potrafi oceni¢ przydatno$¢ metod i narzedzi
stuzgcych do rozwigzania zadania inzynierskiego o
charakterze praktycznym, charakterystycznego dla
automatyki i robotyki oraz wybrac i zastosowac
wlasciwa metode i narzedzia

P6U_U

Il_P6S_UW_O
|_P6S_UW_O
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R1_U16

potrafi, zgodnie z zadang specyfikacja,
zaprojektowac oraz zrealizowac urzgdzenie, obiekt,
system lub proces, typowe dla automatyki i robotyki,
uzywajac wlasciwych metod, technik i narzedzi

P6U_U

Il_P6S_UW_O
| P6S_UW_O

Kompetencje spoteczne

R1_KO1

rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie,
potrafi inspirowac i organizowaé proces uczenia sie
innych oso6b

P6U_K

|_P6S_KK

R1_K02

ma swiadomos¢ pozatechnicznych aspektéw i
skutkow dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu
na $rodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci
za podejmowane decyzje techniczne

P6U_K

|_P6S_KO

R1_KO3

potrafi wspétdziatac i pracowac w grupie, przyjmujac
w niej rézne role

P6U_K

|_P6S_KO

R1_K04

potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce
realizacji okreslonego przez siebie lub innych
zadania

P6U_K

|_P6S_KK

R1_KO5

prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy
zwigzane z wykonywaniem zawodu

P6U_K

|_P6S_KR

R1_KO06

potrafi myslec i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy

P6U_K

|_P6S_KO

R1_KO7

ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej a zwlaszcza rozumie potrzebe
formutowania i przekazywania spoteczenstwu w
szczegolnosci poprzez srodki masowego przekazu —
informac;ji i opinii dotyczacych osiggnie¢ techniki i
innych aspektow dziatalnosci inzynierskiej;
podejmuje starania, aby przekaza¢ takie informacije i

opinie w sposéb powszechnie zrozumiaty

P6U_K

|_P6S_KR
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-AR-ISP-1DR1126

Analiza matematyczna 1

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka i Robotyka Stosowana
Wydziat Elektryczny

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Obowigzkowy

polski

RS000-S1-I1SP-1040

6

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h
30.00 h

6
Godziny ECTS

90 3.60

60 2.40
150 6.00

75
15
90

60
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Ciagi liczbowe, granice ciagéw i ich wtasnosci. Liczba e jako
granica. Szeregi liczbowe, Warunek konieczny zbieznosci
szeregow, kryteria zbieznosci. Szeregi funkcyjne, zbieznos¢
szeregOw potegowych, promien i przedziat zbieznosci.
Ciagtosc¢ funkcji. Pochodna funkcji jednej zmienne;.
Wiasnosci pochodnych. Interpretacja geometryczna
pochodnej. Pochodna funkcji ztozonej i funkcji odwrotnej.
Twierdzenie Rolle'a i Lagrange'a. Zastosowania pochodnych
do badania przebiegu zmiennosci funkcji. Wzér Taylora,
wz0Or Maclaurina, reguta del'Hospitala. Catka nieoznaczona,
wz0r na catkowanie przez czes$ci i podstawienie. Catkowanie
funkcji wymiernych, trygonometrycznych i niewymiernych.
Catka oznaczona i jej zastosowania. Podstawowe
twierdzenie rachunku catkowego. Calki niewtasciwe

wo1

Student zna podstawowe pojecia analizy matematycznej
jednej zmiennej: granice, ciggtosé, pochodng i catke
nieoznaczong oraz 0znaczona.

R1_WO1
W02

Student zna wtasnosci funkcji elementarnych oraz metody
badania ich zachowania (monotonicznos¢, ekstrema,
wypuktosé).

R1_WO01
W03

Student zna definicje ciagéw liczbowych, ich granic oraz
kryteria zbieznosci.

R1_WO01
W04

Student zna podstawowe twierdzenia analizy, w tym
twierdzenia o wartosci $redniej, o ciaggtosci i
rézniczkowalnosci funkcji, oraz twierdzenia zapewniajgce
istnienie catki Riemanna.

R1_WO01
W05

Student zna metody obliczania catek oraz podstawy
zastosowan catkowania w zadaniach geometrycznych i
fizycznych.

R1_WO01

uo1

Student potrafi oblicza¢ granice ciggow i funkcji oraz
stosowac standardowe techniki rachunku granic.

R1_UO1, R1_UO05, R1_U09
uo2

Student potrafi oblicza¢ pochodne funkcji i wykorzystywac je
do badania przebiegu zmiennosci funkcji.

R1_U09
uo3

Student potrafi wyznaczy¢ catki elementarne réznymi
metodami (podstawienie, czesci).
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

R1_U09
uo4

Student potrafi analizowac i interpretowac¢ wiasnosci funkciji
za pomoca narzedzi analizy (ekstrema, asymptoty,
monotonicznosc).

R1_U09
uo5

Student potrafi rozwigzywac proste zadania z
zastosowaniem catek oznaczonych (pole, dtugos¢ tuku,
praca, masa liniowa itp.).

R1_UO1, R1_U05, R1_U09

S01

Student potrafi pracowaé w grupie podczas rozwigzywania
probleméw matematycznych, przyjmujac rézne role.

R1_KO03
S02

Student rozumie koniecznos¢ uczenia sie matematyki w
dalszym toku studiéw i rozwijania wkasnych kompetenc;ji
analitycznych

R1_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-AR-ISP-1DR1121

Podstawy mechaniki

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka i Robotyka Stosowana
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

AiRS 1,D,PL - obowigzkowe 1 sem.
Obowigzkowy

polski

RS000-S1-I1SP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

75 2.40

40 1.60
115 4.00

60
15
75

40
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1. Wprowadzenie — historia, zasady i pojecia podstawowe

2. Podstawy rachunku wektorowego

3. Statyka: Uktady sit, Redukcja uktadéw sit, Srodki
ciezkosci i momenty bezwtadnosci ciat sztywnych, Belki
statycznie wyznaczalne, Kratownice ptaskie statycznie
wyznaczalne, Tarcie i prawa tarcia

4. Kinematyka: Zasadnicze pojecia i okre$lenia kinematyki,
Kinematyka punktu, Podstawowe pojecia ruchu ciata
sztywnego, Ruch ztozony, Ruch ptaski, Ruch kulisty

5. Wytrzymatos¢ materiatéw: podstawowe pojecia i
okreslenia dotyczgce odksztatcalnosci elementow
konstrukcji mechanicznych, Prawo Hooke'a ,
Obcigzenia w postaci rozciggania i Sciskania dla jedno- i
dwuwymiarowego stanu naprezenia, Skrecanie watéw
okragtych i nieokragtych

w01

Student ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie
wiedze ogdlng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
mechaniki ogélnej, w szczegélnosci mechaniki techniczne;j.

R1_WO03, R1_W04
W02

Student ma szczegdtowa wiedze, jakie prawa i zasady
mechaniki newtonowskiej majg zastosowanie w statyce,
kinematyce i dynamice

R1_WO02, R1_W03
W03

Student ma ogdlng wiedze o mozliwosciach wykorzystania
obliczen analitycznych (w szczegd6lnosci dotyczgcych
mechaniki) we wspotczesnej robotyce.

R1_wo01, R1_W03

Wo4

Student ma szczegdtowg wiedze jak rozpoczac proces
budowy urzadzen elektromechanicznych

R1_W03, R1_WO08
W05

Student ma og6lng wiedze o wykorzystaniu obliczen
mechanicznych w szerokim spektrum robotyki m.in.
maszynach elektrycznych, manipulatorach, robotach.

R1_WO01, R1_W03, R1_W08

uo1

Student potrafi, przy formutowaniu i rozwiazywaniu zadan
inzynierskich, dostrzegac ich aspekty systemowe i
pozatechniczne.

R1_U10

uo2

Student potrafi wykonac krytyczng analize sposobu
funkcjonowania i oceni¢ — zwlaszcza w powiazaniu z
kierunkiem automatyka i robotyka — istniejgce rozwigzania
techniczne, w szczeg6lnosci maszyny.

R1_U08

uo3
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student potrafi dokonac krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania i ocenié¢, zwlaszcza w powiazaniu z
automatyka i robotyka, istniejgce rozwigzania techniczne, w
szczegoélnosci urzadzenia.

R1_U08
u04

Student potrafi wykonac krytyczng analize wytrzymatosci
konstrukcji mechanicznych.

R1_U08
uo5

Student potrafi sprawnie wykonywac obliczenia statyczne i
dynamiczne

R1_U01, R1_U08, R1_U09

K01

Student umie pracowacé w grupie i wchodzi¢ w niej w rozne
role.

R1_KO3
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

R1 K07

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie.
R1_KO07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-AR-ISP-1DR1104

Algebra liniowa z geometrig

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka i Robotyka Stosowana
Wydziat Elektryczny

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Obowigzkowy

polski

RS000-S1-I1SP-1040

5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5
Godziny ECTS

75 3.00

50 2.00
125 5.00

60
15
75

50
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1. Grupa, grupa przemienna, podgrupa. Pierscien, pierscien
Z jedynka, przemienny, bez dzielnikéw zera.

O Ciato liczb zespolonych. Modut i sprzezenie liczby
zespolonej. Argument i postaé trygonometryczna liczby
zespolonej. Pierwiastek n — tego stopnia z liczby zespolone;j.
Postac wyktadnicza liczby zespolonej.

2. Pierscienie wielomianéw C[z] i R[z]. Wielomiany pierwsze,
ztozone i wzglednie pierwsze. Wielomiany pierwsze w
pierscieniach C[z] i R[z]. Rozkiad wielomianu na wielomiany
pierwsze w pierscieniach C[z] i R[z]. Zasadnicze twierdzenie
algebry.

3. Funkcje wymierne (wtasciwe, nieskracalne). Utamki proste
wzgledem ciat C i R. Rozktad funkcji wymiernej wkasciwej na
utamki proste.

4. Pojecie macierzy. Dziatania algebraiczne na macierzach.
Macierz transponowana. Slad macierzy. Macierz
jednostkowa. Liniowa algebra taczna z jedynka macierzy
kwadratowych.

5. Wyznacznik macierzy. Minor macierzy prostokatnej.
Rozwiniecie Laplace’a wyznacznika. Rzad macierzy
prostokatnej.

6. Macierz dotgczona. Macierz odwrotna. Grupa GL(n, K)
odwracalnych macierzy kwadratowych stopnia n (K - ciato R
lub C) i jej wkasnosci.

7. Uktad n réwnan liniowych niejednorodnych o n
niewiadomych i jego posta¢ macierzowa. Uktad Cramera i
dwie metody jego rozwigzywania.

8. Liniowa niezaleznos$¢ (zaleznosc¢) uktadu wektoréw w
przestrzeni liniowej. Uktad wektorow generujacych
przestrzen liniowg. Skoriczenie wymiarowa przestrzen
liniowa. Baza i wymiar skoriczenie wymiarowej przestrzeni
liniowej.

9. Baza kanoniczna n-wymiarowej przestrzeni euklidesowe;.
Zwigzek liniowej niezaleznosci w tej przestrzeni z rzedem
macierzy.

10. Odwzorowanie liniowe. Macierz odwzorowania liniowego.
11. Uktad m réwnan liniowych niejednorodnych o n
niewiadomych. Warunki rozwigzywalnosci tego uktadu.
Twierdzenie Kroneckera-Capellego. Uktad sprzeczny. Uktad
rozwigzalny: oznaczony lub nieoznaczony.

12. Norma w przestrzeni liniowej nad cialem R. lloczyn
skalarny w przestrzeni liniowej nad ciatem R i jego
podstawowe witasnosci. Baza ortonormalna.

13. 3-wymiarowa przestrzen euklidesowa. lloczyn wektorowy
w tej przestrzeni. Zwigzek iloczynu wektorowego z iloczynem
skalarnym i liniowg niezaleznoscig wektoréw.
14.Plaszczyzny i proste w 3-wymiarowej przestrzeni
euklidesowej. Obliczanie wzajemnych potozen i odlegtosci.
15. Wartosci i wektory whasne, jadro i obraz odwzorowan
liniowych. Przyktady w dwu i tréjwymiarowym przypadku
przestrzeni wektorowe;j.

R1_WO01

Student zna podstawowe pojecia algebry: grupy, pierscienie,
ciala oraz potrafi wskazac ich wlasnosci i przyktady.

R1_WO01
W02
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student zna whasnosci liczb zespolonych oraz potrafi opisac¢
ich reprezentacije algebraiczng, trygonometryczng i
wyktadnicza.

R1_WO1
W03

Student zna wiasnosci liczb zespolonych oraz potrafi opisaé
ich reprezentacje algebraicznag, trygonometryczna i
wyktadnicza.

R1_WO01
W04

Student zna pojecia przestrzeni liniowej, bazy, wymiaru,
odwzorowania liniowego oraz wartosci i wektoréw wiasnych.

R1_WO01

uo1

Student zna pojecia przestrzeni liniowej, bazy, wymiaru,
odwzorowania liniowego oraz wartosci i wektorow wtasnych.

R1_U01, R1_U05
uo2

Student potrafi wyznacza¢ baze, wymiar, jadro, obraz oraz
wartosci i wektory wlasne przeksztatcen liniowych.

R1_UO1
uo3

Student potrafi rozwigzywac uktady réwnan liniowych
metodami macierzowymi, z wykorzystaniem wyznacznikow i
twierdzenia Kroneckera—Capellego.

R1_U01

uo4

Student potrafi analizowaé zaleznosci geometryczne w

mathbb{R}*3, w tym wyznacza¢ wzajemne potozenie
prostych i ptaszczyzn oraz oblicza¢ odlegtosci.

R1_UO1

S01

Student potrafi analizowac zaleznosci geometryczne, w tym
wyznaczaé wzajemne potozenie prostych i ptaszczyzn oraz
oblicza¢ odlegtosci.

R1_KO1
S02

Student jest gotdéw do samodzielnego uzupetniania wiedzy
matematycznej niezbednej do dalszej nauki i zastosowan
praktycznych.

R1_KO1

USOS: Program studiéw
Strona 16 z 240

21.01.2026 10:59



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-AR-ISP-1DR1122
Fizyka 1

20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Automatyka i Robotyka Stosowana
Wydziat Elektryczny
Wydziat Fizyki

nd

Obowigzkowy

polski
RS000-S1-ISP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

75 2.80

30 2.00

105 4.80 (4.00)

60
15
75

30
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Symetria w fizyce. Pojecie symetrii w fizyce. Znaczenie
symetrii w fizyce i jej konsekwencje (odniesienie do teorii
wzglednosci); zasady zachowania. Fizyczne podstawy
mechaniki. Uktady odniesienia (kartezjanskie i sferyczne).
Elementy kinematyki w powigzaniu z transformacja
Galileusza; (wzglednosc ruchu). Dynamika klasyczna
(Newtona), ograniczenia dynamiki klasycznej. Uklady
odniesienia inercjalne i nieinercjalneuktadowe sity
bezwitadnos$ci. Dynamika ruchu obrotowego. Calki ruchu:
energii, pedu i momentu pedu; zderzenia; baki i zyroskopy:
osie swobodne i sity zyroskopowe, ruch precesyjny,
zyrokompas. Precesja Ziemi. Dynamika ptyndw. Réwnanie
Bernouliego. Sita oporu lepkiego. Elementy aerodynamiki,
sita nosna. Powszechna grawitacja. Prawo powszechnej
grawitacji Newtona powigzanie z mechanika nieba, prawa
Keplera, (odniesienie do Kosmologii). Zagadnienie dwéch
ciat, ruch w polu centralnym (grawitacyjnym) planety i
satelity, predkosci kosmiczne. Zasada rownowazno$ci masy
grawitacyjnej i bezwtadnos$ciowej (odniesienie do ogéinej
teorii wzglednosci). Szczegdlna teoria wzglednosci A.
Einsteina (powigzanie z symetrig praw fizyki i wzglednoscig
ruchu).

Silnik cieplny (cykl odwracalny Carnot'a i realne konstrukcje).
Rozklady statystyczne, statystyczne pojecie entropii.
Elementy termodynamiki statystycznej — pojecia mikro- i
makrostandw, statystyczna interpretacja podstawowych
funkgji termodynamicznych, w tym entropii, ciSnienia i
temperatury. Statystyki klasyczne — rozktad Boltzmanna i
rozktad predkosci Maxwella. Rozktady Bosego-Einsteina i
Fermiego-Diraca. Procesy transportu w gazie doskonatym.

wo1

Student zna podstawowe prawa mechaniki klasycznej, w tym
kinematyke, druga zasade Newtona, dynamike obrotowg
oraz zasady zachowania energii, pedu i momentu pedu.

R1_W02
W02

Student zna prawa opisujgce ruch w uktadach inercjalnych i
nieinercjalnych oraz rozumie znaczenie transformacji
Galileusza i sit bezwtadnosci.

R1_W02
Wo3

Student zna podstawy grawitacji Newtonowskiej, prawa
Keplera oraz zwigzki miedzy mechanikg klasyczng a ogding
teorig wzglednosci.

R1_W02
W04

Student zna podstawy szczegolnej teorii wzglednosci oraz
znaczenie symetrii praw fizyki i zasady wzglednosci ruchu.

R1_W02
W05

Student zna podstawy szczegolnej teorii wzglednosci oraz
znaczenie symetrii praw fizyki i zasady wzglednosci ruchu.

R1_WO02
W06
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

. Student zna podstawy ruchu drgajgcego i falowego oraz ich
zwigzki z elektromagnetyzmem i mechanika kwantowa.
R1_W02

w07

Student zna zasady termodynamiki, pojecie entropii,
dziatanie silnika cieplnego oraz podstawy statystycznej
interpretacji przemian termodynamicznych.

R1_W02

w08

Student zna rozkfady statystyczne gazéw (Boltzmanna,

Maxwella, Bosego-Einsteina, Fermiego-Diraca) i podstawy
proceséw transportu.

R1_WO02

uo1

Student potrafi analizowac¢ ruch w r6znych uktadach
odniesienia, oblicza¢ wielkosci dynamiczne oraz stosowac
zasady zachowania do rozwigzywania zadan fizycznych.
oraz potrafi wyznaczac¢ parametry ruchu obrotowego,
momenty bezwtadnosci oraz analizowaé dziatanie
zyroskopow i zjawiska precesji.

R1_U01, R1_U05, R1_U09

uo2

Student potrafi stosowac prawo Bernoulliego, analizowaé
ruch plynéw oraz oceniac sity oporu i sity nosne. oraz potrafi
analizowac ruch ciat w polu grawitacyjnym, oblicza¢
predkosci kosmiczne oraz interpretowac dane astronomiczne
i kosmologiczne.

R1_UO1, R1_UO05, R1_U09
uo3

Student potrafi opisac i analizowac ruch drgajacy i falowy,
wyznaczac podstawowe parametry drgan i fal. oraz potrafi
stosowac pojecia termodynamiczne i statystyczne do
obliczania podstawowych wielkosci fizycznych (energia,
ci$nienie, entropia).

R1_U01, R1_U05, R1_U09

uo4

Student potrafi analizowac¢ zjawiska termodynamiczne i

procesy transportu na poziomie fenomenologicznym i
statystycznym.

R1_UO1, R1_UO05, R1_U09

S01

Student potrafi pracowac w grupie nad rozwigzywaniem
probleméw fizycznych, prezentowac wyniki i krytycznie
odnosi¢ sie do wnioskow.

R1_KO03

S02

Student rozumie znaczenie metod fizyki w technice i
inzynierii oraz potrzebe dalszego rozwijania wiedzy i
umiejetnosci matematyczno-przyrodniczych.

R1_KO1, R1_KO7
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

Projekt
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-AR-ISP-1DR1127

Podstawy programowania

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka i Robotyka Stosowana
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

AiRS 1,D,PL - obowigzkowe 1 sem.
Obowigzkowy

polski

RS000-S1-I1SP-1040

6

patrz tabela "Efekty uczenia sie
30.00 h

30.00 h
15.00 h

6

Godziny ECTS

85 3.40

65 2.60
150 6.00

75
10
85

65
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Podstawowe typy danych, operatory, wyrazenia

2. Instrukcje sterujace (warunkowe, petle)

3. Funkcje (przekazywanie argumentéw, zwracanie
wynikéw, rekurencja)

4. Wskazniki, tablice (tablice statyczne, dynamiczne,
alokacja pamieci, zarzadzanie pamiecia)

5. Zlozone struktury danych (tworzenie struktur danych,
listy dynamiczne — lista jednokierunkowa)

6. Analiza i szukanie bledéw w oprogramowaniu
(debugowanie)

7. Preprocesor

R1_ W04

Student znapodstawowe abstrakcyjne struktury danych
najczesciej wystepujgce w praktyce programowania

R1 W07

W01

Student ma podstawowg wiedze z zakresu sktadni jezyka C.
R1_Wo04

w02

Student wie jak efektywnie realizowac algorytmy
przetwarzajgce dane z wykorzystaniem jezyka C

R1_WO03
W03

Student ma podstawowsg wiedze z zakresu wykorzystania
debugera do $ledzenia dziatania programu i usuwania
btedow.

R1_ W07

Wo4

Student zna imperatywny paradygmat programowania
R1_wWo07

uo1

Student potrafi planowac i przeprowadza¢ proces realizacji
abstrakcyjnego algorytmu za pomoca konstrukcji
sktadniowych jezyka C.

R1_UO1
uo2

Student potrafi opracowac efektywny program w celu
wykonania obliczen, przetworzenia danych

R1_U02
uo3

Student potrafi oceni¢ przydatnos¢ poznanych konstrukciji
jezyka C do rozwigzania prostego zadania inzynierskiego o
charakterze praktycznym.

R1_U09

uo4

Student zna podstawowe abstrakcyjne struktury danych

wykorzystywane w informatyce, np. lista jednokierunkowa,
dwukierunkowa, stos.

R1_U14
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Czesé |
Kod efektu uo5

Opis Dla prostego problemu decyzyjnego student potrafi
przygotowaé oprogramowanie umozliwiajgce podejmowanie
optymalnych decyzji, gra dwuosobowa o zerowej sumie

wyptat.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1 U16

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role. Potrafi odpowiednio i w spos6b odpowiedzialny okresli¢
priorytety stuzace realizacji postawionych zadan

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1 K03

Kod efektu K02

Opis Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1 K01

Kod efektu K03

Opis Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-AR-ISP-1DR1109

Podstawy teorii mnogosci i matematyki dyskretnej

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka i Robotyka Stosowana
Wydziat Elektryczny

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Obowigzkowy

polski

RS000-S1-I1SP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

35 1.40

25 1.00
60 2.40 ( 2.00)

30

35

25
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

1. O wybranych dziatach matematyki dyskretnej. 2. Elementy
logiki matematycznej (zdania i funkcje zdaniowe, spéjniki
logiczne, kwantyfikatory). Tautologie i reguty dowodzenia.
Prawa de Morgana w logice. 3. Algebra zbioréw dziatania
skonczone, wlasnosci dziatan). Prawa de Morgana. 4.
Algebra zbioréw dziatania nieskofnczone i ich wiasnosci.
Prawa de Morgana. 5. Aksjomaty Peano dla liczb
naturalnych. Indukcja matematyczna, silna indukcja;
przyktady zastosowan. 4. Funkcje i ich wlasnosci, funkcja
r6znowartosciowa i odwracanie funkgcji, funkcja wzajemnie
jednoznaczna, pojecia bijekciji, injekcji, surjekcji, sktadanie
funkgiji. 4. Moc zbioru. Zbiory réwnoliczne i liczby kardynalne.
Twierdzenie Cantora-Bernsteina, przeliczalnosg¢ i
nieprzeliczalnosc. 5. Przeliczalnos¢ zbioru liczb wymiernych.
Nieprzeliczalnos¢ zbioru liczb rzeczywistych. 6. Zliczanie
obiektow kombinatorycznych z przyktadami. Dwumian
Newtona. Zasada mnozenia, zasada wigczen i wyltgczen.
Przyktady zastosowan. 7. Zasada szufladkowa Dirichleta z
przykladami zastosowan. 8. Relacje - podstawowe wiasnosci
i przykfady. Relacja rownowazno$ci i klasy abstrakcji.
Relacje porzgdkujace (Quasi-porzadki, relacja czesciowego
porzadku, relacja liniowego porzadku, elementy maksymalne
i minimalne, najwieksze i najmniejsze, porzgadek
leksykograficzny), grafy.

wo1

Student zna podstawowe pojecia teorii mnogosci, takie jak
zbiér, podzbidr, relacja, funkcja, rownolicznos¢, zbiory
skonczone i nieskoriczone

R1_wo1

w02

Student zna podstawowe pojecia teorii mnogosci, takie jak
zbidr, podzbidr, relacja, funkcja, réwnolicznosé, zbiory
skonczone i nieskoriczone

R1_wo01

W03

Student zna podstawowe struktury dyskretne, w tym relacje
réwnowaznosci, relacje porzadku, grafy i podstawowe
pojecia teorii grafow.

R1_Wo01

W04

Student zna podstawowe struktury dyskretne, w tym relacje
réwnowaznosci, relacje porzadku, grafy i podstawowe
pojecia teorii grafow.

R1_wo01

W05

Student zna wybrane algorytmy dyskretne oraz podstawowe
wiasnosci funkcji rekurencyjnych i relacji rekurencyjnych.

R1_WO01

uo1

Student potrafi wykonywa¢ operacje na zbiorach i
postugiwac sie zapisami logicznymi do formalizaciji
problemow.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

R1_UO5, R1_U09
uo2

Student potrafi analizowac relacje i funkcje, badaé ich
whasnosci oraz przedstawiac je w roznych postaciach
(macierzowej, grafowej).

R1_U09
uo3

Student potrafi analizowac relacje i funkcje, badac ich
wiasnosci oraz przedstawiac je w réznych postaciach
(macierzowej, grafowej).

R1_U05, R1_U09
uo4

Student potrafi stosowaé podstawowe metody teorii graféw
do analizy prostych struktur (Sciezki, cykle, stopnie
wierzchotkéw, spojnosé).

R1_UO5, R1_U09
uo5

Student potrafi formutowac i przeprowadzaé proste dowody
matematyczne, w tym dowody przez indukcje.

R1_UO5, R1_U09

S01

Student potrafi formutowac i przeprowadzaé proste dowody
matematyczne, w tym dowody przez indukcje.

R1_KO3
S02

Student rozumie znaczenie precyzji i Scistosci w
sformutowaniach matematycznych oraz potrzebe dalszego
rozwijania kompetenciji logicznego myslenia.

R1_KO7
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1040-AR-ISP-1DR1108

Systemy operacyjne i sieci komputerowe
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka i Robotyka Stosowana
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

AiRS 1,D,PL - obowigzkowe 1 sem.
Obowigzkowy

polski

RS000-S1-I1SP-1040

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3
Godziny ECTS

55 2.20

28 1.12
83 3.32(3.00)

45
10
55

28

1. Podstawy budowy i dziatania sieci komputerowych

2. Podstawy budowy, uzytkowania i administrowania SO
Linux

3. Podstawy tworzenia wlasnych Srodowisk wirtualnych

4. Wybrane systemy IT Wydziatu Elektrycznego PW

wo1

Student zna podstawy budowy i uzytkowania sieci
komputerowych
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

R1_WO03
W02

Student rozumie dziatanie podstawowych protokotow sieci
komputerowych

R1_WO03
W03

Student ma wiedze na temat dziatania podstawowych ustug
sieciowych

R1_WO3
W04

Student rozumie zasady segmentacji adreséw IP, routingu
oraz idee sieci wirtualnych (VLAN 802.1q)

R1_WO03
W05

Student zna podstawy uzytkowania i administrowania SO
Linux

R1_WO03

uo1

Student umie zaprojektowac i zbudowacé prostg sie¢
komputerowg oraz umie konfigurowac¢ urzgdzenia sieciowe
(switch, router)

R1_U16
uo2

Student umie segmentowac poole adresowe IP oraz
konfigurowac routing statyczny i dynamiczny

R1_U16
uo3

Student potrafi zbudowac i skonfigurowac sie€ lokalng z
wykorzystaniem sieci wirtualnych (VLAN 802.1q)

R1_U16
uo4

Student potrafi wykonaé podstawowa diagnostyke sieci
komputerowej

R1_UO8
uo5

Student potrafi zainstalowac i wstepnie skonfigurowa¢ SO
Linux

R1_U16

K01

Jest przygotowany do przeprowadzenie krytycznej analizy
posiadanej wiedzy, ma swiadomos¢ posiadanych
kompetencji i umie pozyskac informacje potrzebne do
realizacji postawionych przed nim zadan.

R1_KO01

K02

Potrafi odpowiednio i w sposéb odpowiedzialny okresli¢
priorytety stuzace realizacji postawionych zadan.

R1_K04
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Kod efektu K03

Opis Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

Projekt
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-AR-ISP-1DR1213

Grafika inzynierska

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka i Robotyka Stosowana
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

AiRS 1,D,PL - obowigzkowe 2 sem.
Obowigzkowy

polski

RS000-S2-ISP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie
30.00 h

15.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

75 2.80

30 1.20
105 4.00

60
15
75

30
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Tresci ksztatcenia 1. Omoéwienie inzynierskich metod przeksztatcania zbiorow
punktow z przestrzeni 3D na ptaszczyzne 2D i
odwrotnie, zgodnie z zasadami zachowania
jednoznacznosci i restytuciji.

2. Zasady odwzorowan przestrzennych zgodnie z
metodami rzutowania srodkowego i rownolegtego w
grafice inzynierskiej i zapisie postaci konstrukcyjnych
obiektéw technicznych. Metoda odwzorowan
aksonometrycznych, jako wyodrebniona forma zapisu i
modelowania obiektow 3D. Sposoby odwzorowania
elementow przestrzennych w wymiarze 3D i 2D.

3. Elementy przynalezne i rownolegte w odwzorowaniach
prostokatnych.

4. Roéwnolegtosc i prostopadtos¢ elementow
geometrycznych. Elementy wspélne i przynalezne w
europejskim i amerykanskim systemie odwzorowan
przestrzennych.

5. Przenikanie figur ptaskich, przekroje obiektow
wielosciennych ptaszczyznami oraz wyznaczanie
punktow przebicia.

6. Transformacje ukladéw odniesienia. Przekroje
wielo$cianéw ptaszczyznami dowolnymi oraz
przenikanie wieloscianow.

7. Podstawowe zasady i rodzaje zapisu konstrukciji.
Graficzny zapis postaci konstrukcyjnej i uktadu
wymiaréw. Metody rzutowania w graficznym zapisie
konstrukcji. Graficzny zapis uktadu wymiaréw.

8. Zapis potaczen konstrukcyjnych, podstawowe
uproszczenia zapisu potgczen rozigcznych i
nieroztgcznych.

9. Podstawy metod CAD w grafice inzynierskiej i
graficznym zapisie konstrukcji w przestrzeni 2D i 3D.
Umiejetnos¢ tworzenia rysunku technicznego z
wykorzystaniem narzedzi kreslarskich.

10. Umiejetnos¢ praktycznego wykorzystania wiedzy do
tworzenia dokumentacji technicznej z wykorzystaniem
narzedzi komputerowych z grupy CAD.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu wo1

Opis Student ma podstawowg wiedze z zakresu rysunku
technicznego

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1_wWO01

Kod efektu W02

Opis Student ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie,
wiedze niezbedna do tworzenia dokumentacji technicznej
wybranych obiektow przestrzennych z wykorzystaniem
narzedzi kreslarskich i komputerowych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1 W02

Kod efektu W03

Opis Student ma podstawowg wiedze z zakresu wykorzystania
narzedzi komputerowych z grupy CAD do inzynierskich prac
projektowych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1_WO03

Kod efektu w04

Opis Student ma uporzadkowang wiedze ogélng dotyczaca

odwzorowani przestrzennych bryt 3D na ptaszczyznie
rysunku oraz modelowania w przestrzeni 3D
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

R1_WO03

W05

Student rozumie najwazniejsze zagadnienia z geometrii
wykresinej takich jak: przekroje bryt ,przenikanie,
transformacja, rzutowanie, dobory rzutéw, widoki, przekroje,
ktady, wyrwania, zasady wymiarowania. Ma wiedze z

zakresu przydatnosci rozwigzan i waznosci dla
spoteczenstwa.

R1 W12

uo1

Student potrafi planowac i przeprowadzac caty proces
odwzorowania bryly przestrzennej na ptaszczyzne tworzonej
dokumentacji technicznej

R1_U02

uo2

Student potrafi wyszukac¢ informacje w literaturze i normach
branzowych dotyczacg tworzonej dokumentacji.

R1_U01

uo3

Student umie dobrac i wykorzystywa¢ metody projektowania
i modelowania dla osiggniecia celu w postaci projektu
wykonawczego oraz modelu bryly w przestrzeni 3D.
R1_U07

uo4

Student potrafi sprawnie wykorzysta¢ narzedzia
komputerowe do zrealizowania rysunku wykonawczego w
przestrzeni 2D z zastosowaniem poznanych zasad tworzenia
dokumentacji technicznej. Potrafi rowniez opracowac
dokumentacje z wykorzystaniem narzedzi kreslarskich.
R1_U08

uo5

Student wykona model 3D z wykorzystaniem programu z

grupy CAD (AutoCad, Inventor, Solid Works) na bazie
rysunku wykonawczego z dokumentacji techniczne;.

R1_U12

K01

Student umie pracowac w zespole i wspélnie konsultowaé
modele rysunkowe.

R1_KO03

K02

Student umie argumentowac swoje stanowisko i z
szacunkiem odnosi sie do innych. Potrafi merytorycznie
uzasadni¢ wybor elementoéw technicznych rysunku. Potrafi
broni¢ swojego zdania popierajgc rzeczowymi argumentami.
R1_KO1

K03

Student zna i rozumie role inzyniera projektanta w
spoteczenstwie i ma Swiadomos¢, ze na podstawie

wykonywanych projektow kto$ bedzie te elementy
wykonywat i przekazywat do eksploatacii

R1_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1040-AR-ISP-1DR1221
Elektronika 1

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka i Robotyka Stosowana
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

AiRS 1,D,PL - obowigzkowe 2 sem.
Obowigzkowy

polski

RS000-S2-1SP-1040

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

15.00 h

3

Godziny ECTS
55 1.96
30 1.04
85 3.00
45

10

55

30

1. Podstawy teorii sygnatow

2. Elektroniczne elementy pasywne
3. Elementy pétprzewodnikowe bezztagczowe i ztgczowe
4. Analogowe uktady elektroniczne
5. Elektroniczne uktady zasilajgce

wo1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Student zna podstawowe parametry i charakterystyki
elementdw elektronicznych pasywnych i aktywnych, w
szczegolnosci elementdw potprzewodnikowych oraz zna ich
podstawowe stany pracy i zastosowania

R1_WO03
W02

Student zna metody analizy pracy podstawowych elementow
elektronicznych liniowych i nieliniowych oraz podstawowych
uktadow o dziataniu ciggtym

R1_WO08
Wo3

Student rozumie zasady projektowania obwodow
elektrycznych z elementami pétprzewodnikowymi

R1_WO07
W04

Student zna podstawowe pojecia dotyczace teorii sygnatéw
oraz rozumie ich analize w dziedzinie czasu i czestotliwosci

R1_WO05

WO05

Student zna roznice miedzy uktadami liniowymi a nieliniowymi
R1_Wo04

uo1

Student potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury i not
katalogowych elementdw elektronicznych, baz danych oraz
innych wiasciwie dobranych zrédet w wersji drukowanej i
elektronicznej w tym w Internecie, takze w jezyku w zakresie
Automatyki i Robotyki,

R1_UO1
uo2

Student potrafi wykorzysta¢ informacje z zakresu elektroniki
oraz automatyki i robotyki do formutowania i rozwigzywania
zadan inzynierskich metodami analitycznymi

R1_U10
uo3

Student potrafi dokonac krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania obwodu i oceni¢, zwlaszcza w powigzaniu z
Automatyka i Robotyka, istniejgce rozwigzania techniczne, w
szczegoblnosci wybrane urzadzenia elektroniczne

R1_U13
u04

Student potrafi dobiera¢ narzedzia pomiarowe w celu analizy
dziatania elementéw elektronicznych

R1_U15
uo5

Student potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania
zadan inzynierskich metody analityczne, symulacyjne

R1_U09

K01
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Opis Student ma swiadomos$¢ posiadanych kompetencji i umie
pozyskac informacje potrzebne do realizacji postawionych
przed nim zadan technicznych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1_KO1
Kod efektu K02
Opis Student umie odpowiednio i w sposéb odpowiedzialny

okresli¢ priorytety stuzgce realizacji postawionych zadan
technicznych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1 K04

Kod efektu K03

Opis Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1_KO7
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-AR-ISP-1DR1227

Analiza matematyczna i metody probabilistyczne
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka i Robotyka Stosowana
Wydziat Elektryczny

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Obowigzkowy

polski

RS000-S2-1SP-1040

6

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h
30.00 h

6
Godziny ECTS

90 3.60

60 2.40
150 6.00

75
15
90

60
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Calka podwdjna w prostokgcie i po obszarze normalnym.
Zamiana zmiennych w calce podwadjnej. Wsp6hrzedne
biegunowe, eliptyczne, walcowe. Pole powierzchni obszaru.
Catka potréjna i jej zastosowania. Wsp6trzedne sferyczne,
elipsoidowe i cylindryczne. Opis parametryczny krzywej.
Catka krzywoliniowa nieskierowana, dtugosc tuku krzywej.
Calka krzywoliniowa skierowana. Twierdzenie Greena. Catka
powierzchniowa niezorientowana i zorientowana.
Twierdzenie Stokesa. Wprowadzenie do funkcji zespolonych.
Transformata Laplace'a i jej podstawowe whasnosci.
Przeksztalcenie odwrotne Laplace'a, zastosowanie do
rozwigzywania rownan rézniczkowych liniowych o statych
wspoétczynnikach. Przestrzen probabilistyczna.Zmienna
losowa ,dystrybuanta i jej wkasnosci . Zmienne losowe typu
skokowego i typu ciggltego.Gestos¢ rozktadu ciggtego.
Wartos¢ oczekiwana , wariancja i odchylenie standardowe.
Podstawowe rozktady typu skokowego: Rozktad
Bernoulliego , Poissona.

w01

Student zna i rozumie podstawowe pojecia analizy
matematycznej, w szczegolnosci granice, ciggtosc,
pochodne, calki oraz szeregi.

R1_Wo01

w02

Student zna whasnosci funkgji jednej i wielu zmiennych oraz
metody ich analizy, w tym kryteria monotonicznosci,
wypuktosci i zbieznosci.

R1_wo01

W03

Student zna podstawowe pojecia rachunku
prawdopodobienstwa, w tym przestrzenie probabilistyczne,
zmienne losowe, rozktady, warto$¢ oczekiwang i wariancje.
R1_Wo01

W04

Student zna metody analityczne i probabilistyczne
wykorzystywane w modelowaniu zjawisk ciggtych i losowych,
w tym prawo wielkich liczb i centralne twierdzenie graniczne.
R1_Wo01

W05

Student zna podstawowe narzedzia analizy matematycznej i
statystyki, przydatne do dalszych kurséw inzynierskich,

takich jak modelowanie, teoria sygnatow czy metody
numeryczne.

R1_WO01

uo1

Student zna podstawowe narzedzia analizy matematyczne;j i
statystyki, przydatne do dalszych kurséw inzynierskich,
takich jak modelowanie, teoria sygnatow czy metody
numeryczne.

R1_UO1, R1_UO05
uo2
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student potrafi analizowac¢ zbieznos¢ cigglw i szeregow,
oceniajac ich zastosowanie w modelach matematycznych i
aproksymaciji funkcji.

R1_U09

uo3

Student potrafi modelowaé proste zjawiska losowe, dobierac¢
odpowiednie rozktady zmiennych losowych i oblicza¢ ich
parametry.

R1_U09

uo4

Student potrafi stosowac narzedzia rachunku
prawdopodobienstwa do oceny ryzyka i niepewnosci w
zagadnieniach inzynierskich.

R1_U09

uo5

Student potrafi rozwigzywac zadania tgczace analize
matematyczng i probabilistyke, w tym tworzy¢ i analizowacd

proste modele matematyczne oparte na zmiennych ciggtych i
losowych.

R1_U09

S01

Student potrafi wspotpracowaé w grupie podczas
rozwigzywania ztozonych probleméw matematycznych,
szanujgc wkiad innych i dzielgc sie wkasnymi
spostrzezeniami.

R1_KO3
S02

Student rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia i
samodzielnego rozwijania umiejetnosci matematycznych,
dostrzegajac ich znaczenie w pracy inzynierskiej i analizie
probleméw technicznych.

R1_KO1

USOS: Program studiéw
Strona 38 z 240

21.01.2026 10:59



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

Projekt
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-AR-ISP-1DR1220

Podstawy algorytmiki

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka i Robotyka Stosowana
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

AiRS 1,D,PL - obowigzkowe 2 sem.
Obowigzkowy

polski

RS000-S2-1SP-1040

5

patrz tabela "Efekty uczenia sie
30.00 h

15.00 h
15.00 h

5

Godziny ECTS

75 3.00

50 2.00
125 5.00

60
15
75

50
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

1. Wstep historyczny

2. Algorytm i jego realizacja (jezyki, paradygmaty
programowania)

3.  Wiasnosci algorytméw (poprawnosé, ztozonose,
rozstrzygalnosc¢, problem stopu)

4. Podstawowe metody algorytmiczne.

5. Maszyny Turinga, teza Churcha-Turinga, automaty
skonczone.

6. Grafy i typowe algorytmy z nimi zwigzane (algorytm
Kruskala, Forda — Fulkersona, Dijkstry).

7. Struktury danych w jezyku Python i elementy biblioteki
NumPy (listy, zbiory, stowniki, macierze)

8. Klasy i obiekty w jezyku Python (deklaracja, tworzenie
obiektow, dziedziczenie)

wo1

Student ma podstawowag wiedze z zakresu algorytmiki
konieczna do rozwigzywania problemow algorytmicznych
powigzanych z kierunkiem studiow

R1_WO03
W02

Student zna podstawowe metody algorytmiczne i potrafi je
wykorzysta¢ do tworzenia, analizy algorytméw. Student ma
wiedze na temat budowy i dziatania maszyny Turinga.

R1_WO07
W03

Student zna najwazniejsze paradygmaty programowania i
posiada wiedze na temat ich najwazniejszych cech.

R1_W07

W04

Student rozumie paradygmat programowania obiektowego i
jego najwazniejsze cechy.

R1_ W07

W05

Student zna dziatanie najbardziej popularnych algorytméw
grafowych (maksymalny przeptyw, minimalne drzewo
rozpinajgce, najkrotsze sciezki)

R1_WO07

uo1

Student potrafi realizowac algorytmy w jezyku Python
wykorzystujgc typowe dla tego jezyka biblioteki
wspomagajgce przetwarzanie danych w algorytmach
grafowych, np. biblioteka Numpy.

R1_U01

uo2

Student potrafi wykorzysta¢ maszyne Turinga do wykonania
danego mu algorytmu.

R1_U09

uo3

Student potrafi poprawnie wybraé i zastosowaé metode

algorytmiczng do konstrukcji algorytmu rozwigzujgcego
wskazany problem.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

R1_U09
uo4

Student potrafi scharakteryzowac i oceni¢ podstawowe
wihasnosci algorytmu (ztozonos¢ obliczeniowa, poprawnosc,
rozstrzygalnosé, problem stopu).

R1_U09
uo5

Student potrafi okresli¢ ztozonos¢ obliczeniowa, pamieciowa
algorytmow i z wykorzystaniem tych pojec wybrac¢ algorytm
optymalny.

R1_U16

K01

Student umie pracowac w grupie, potrafi odpowiednio i w
sposob odpowiedzialny okresli¢ priorytety stuzgce realizacji
postawionych zadan.

R1_KO3
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych prowadzac
dyskusje.

R1_KO1

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie.
R1_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

1040-EL-ISP-1DW1201
Wychowanie fizyczne 2

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka i Robotyka Stosowana

Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Obowigzkowy

polski
RS000-S2-1SP-1040
0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Zajecia organizacyjno-porzadkowe - omowienie organizaciji
zaje¢ z wychowania fizycznego, wyboér dyscypliny, warunki
zaliczenia i oméwienie zasad BHP.

Realizacja programu wychowania fizycznego w zakresie
wybranych przez studenta dyscyplin sportowych, turystyki i
rekreacji.

Program obejmuje:

1. Gry zespotowe - szkolenie z zakresu techniki i taktyki
(pitka nozna, pitka siatkowa, pitka koszykowa).

2. Plywanie - nauka i doskonalenie techniki.

3. Fitness - prowadzenie zaje¢ aerobiku (nauka i
doskonalenie uktadéw fatburningu i dance).

4. Kulturystyka - zajecia obejmujg ¢wiczenia na sitowni oraz
szkolenie z zakresu sterowania treningiem w kulturystyce.
5. Gry rekreacyjne - szkolenie z zakresu techniki gry w tenisa
stotowego, badmintona i uni-hokeja. 6. Gimnastyka -
¢wiczenia gimnastyczne prowadzone w ramach rozgrzewki,
a takze nauka i doskonalenie techniki podstawowych
elementow gimnastyki akrobatycznej.

7. Narciarstwo - szkolenie z narciarstwa zajazdowego w
ramach obozu narciarskiego.

8. Turystyka piesza - udziat w organizowanych przez ZWFiS
rajdach pieszych i obozach wedrownych.

Ul

Ma umiejetnos¢ planowania rozwoju swoich kompetenciji
zawodowych i osobistych oraz uczenia sie przez cate zycie.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1_UO05
Kompetencje spoteczne
Kod efektu KS1
Opis Jest gotéw do krytycznej oceny swojej wiedzy i jej
doskonalenia z wykorzystaniem réznych zrédet informacii.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1_KO03, R1_KO07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-AR-ISP-1DR1222
Fizyka 2

20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Automatyka i Robotyka Stosowana
Wydziat Elektryczny
Wydziat Fizyki

nd

Obowigzkowy

polski
RS000-S2-ISP-1040

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

55 2.20

35 1.40

90 3.60 ( 3.00)

45
10
55

35
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Tresci ksztatcenia

Tresci ksztalcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

Relatywistyka.

Transformacja Lorentza. Poprawka na mase do rGwnania
dynamiki klasycznej. Rwnowaznos¢ masy i energii.
Kinematyka i dynamika relatywistyczna. Relatywistyczne
konsekwencje teorii wzglednosci. Czasoprzestrzen
Minkowskiego.

Elektrostatyka.

Budowa materii i elektryczne wtasciwosci ciat. Prawo
Coulomba. Pole elektrostatyczne. Natezenie pola
elektrostatycznego. Zasada superpozycji p6l. Zasada
zachowania tadunku. Energia potencjalna elektrostatyczna
tadunku. Potencjat pola elektrostatycznego. Prawo Gaussa.
Dielektryki.

Magnetostatyka

Sita Lorentza. Prawo Ampera. Prawo Biota-Savarta.
Magnetyczne wiasciwosci materii (dia-, para i
ferromagnetyzm).Pole magnetyczne.

Elektromagnetyzm

Zjawiska elektromagnetyczne: indukcja i samoindukcja
elektromagnetyczna - prawo Faradaya

Uogdlnione prawo Ampera; prad przesuniecia. Réwnania
Maxwella: postac rozniczkowa oraz catkowa.
Promieniowanie i fale elektromagnetyczne

Optyka

Optyka falowa: interferencja, dyfrakcja, koherencja swiatta.
Podstawowe prawa optyki osrodkdw izotropowych, wtasnosci
optyczne, polaryzacja Swiatta, kat Brewstera. Holografia.
Fotometria. Optometria.

Elementy mechaniki kwantowej

Korpuskularno-falowa natura Swiatta. Kwantowy model
Swiatta. Promieniowanie cieplne. Zjawisko fotoelektryczne.
Efekt Comptona.Fale materii de Broglie'a. Zasada
nieoznaczonosci Heisenberga. Funkcja falowa czastki.
Tunelowanie czastki przez bariere potencjatu. Czastki
elementarne.

Student po zakonczeniu zajec¢ jest przygotowany do
studiowania najnowszej literatury przedmiotu, zna obszary i
kierunki badan prowadzonych przez Wydziat w dziedzinie
powigzanej w tresciami przedmiotu. Jest przygotowany do
prowadzenia dziatalnosci badawczej, zna i umie sie postuzyé
metodami, narzedziami i technikami badawczymi.

w01
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1. Student zna podstawy szczegolnej teorii wzglednosci, w
tym transformacje Lorentza, relatywistycznag kinematyke i
dynamike oraz interpretacje czasoprzestrzeni Minkowskiego.
2. Student zna prawa elektrostatyki: prawo Coulomba, prawo
Gaussa, pojecie potencjalu, energii pola i elektryczne
wiasciwosci materii. 3. Student zna prawa magnetostatyki:
site Lorentza, prawo Biota—Savarta, prawo Ampera oraz
whasciwosci magnetyczne roznych typow materiatow. 4.
Student zna rownania Maxwella w postaci rézniczkowej i
catkowej oraz konsekwencje elektromagnetyzmu, w tym fale
elektromagnetyczne.

R1_W02
W02

5. Student zna podstawy optyki falowej: interferencje,
dyfrakcje, polaryzacje, zjawiska koherencji oraz
zastosowania optyczne (holografia, optometria, fotometria).
6. Student zna podstawowe koncepcje mechaniki kwantowej,
w tym dualizm korpuskularno-falowy, zjawisko
fotoelektryczne, efekt Comptona, zasady de Broglie’a i
Heisenberga, funkcje falowg i zjawisko tunelowania. 7.
Student zna kierunki aktualnych

R1_W02

uo1

1. Student potrafi stosowac transformacje Lorentza do
analizy zjawisk relatywistycznych oraz oblicza¢ wielkosci
kinematyczne i dynamiczne w ramach SRT. 2. Student
potrafi oblicza¢ pola elektrostatyczne i magnetostatyczne,
korzystajac z zasad superpozycji, prawa Gaussa oraz prawa
Biota—Savarta. 3. Student potrafi analizowac zjawiska
elektromagnetyczne, stosowaé rownania Maxwella do
rozwigzywania prostych zagadnien oraz opisywac
powstawanie fal elektromagnetycznych.

R1_UO05, R1_U09

uo2

1. Student potrafi stosowac transformacje Lorentza do
analizy zjawisk relatywistycznych oraz oblicza¢ wielkosci
kinematyczne i dynamiczne w ramach SRT. 2. Student
potrafi oblicza¢ pola elektrostatyczne i magnetostatyczne,
korzystajac z zasad superpozycji, prawa Gaussa oraz prawa
Biota—Savarta. 3. Student potrafi analizowac zjawiska
elektromagnetyczne, stosowac rownania Maxwella do
rozwigzywania prostych zagadnien oraz opisywac
powstawanie fal elektromagnetycznych.

R1_U01, R1_U05, R1_U09

S01

Student potrafi pracowaé w zespole badawczym,
prezentowac¢ wyniki analiz i bra¢ udziat w dyskusji
merytorycznej z zachowaniem zasad kultury akademickie;.

R1_KO03, R1_KO05, R1_K07
S02
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Opis Student rozumie znaczenie metod fizyki we wspotczesnych
technologiach i badaniach naukowych oraz potrzebe
ustawicznego uczenia sie. oraz Student jest Swiadomy
jezyka naukowego i odpowiedzialnosci badawczej:
rzetelnosci pomiardw, interpretacji wynikow i prawidtowego
dokumentowania pracy.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1 K01, R1_KO05, R1_KO07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-AR-ISP-1DR1217

Teoria obwodow 1

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka i Robotyka Stosowana
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

AiRS 1,D,PL - obowigzkowe 2 sem.
Obowigzkowy

polski

RS000-S2-1SP-1040

5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

75 3.00

50 2.00
125 5.00

60
15
75

50
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z zagadnieniami
zwigzanymi z obwodami elektrycznymi i ich analiza.
Omowione zostang: Elementy obwoddw. Dwajniki, czwdrniki.
Moc chwilowa obwodu, pasywnos¢ i aktywnos$é obwodu.
Topologia obwodu. Réwnania Kirchhoffa. Metody analizy
obwoddéw: metoda pradéw i napieé gateziowych, metoda
potencjatéw weztowych, metoda prgdéw oczkowych, Zasada
superpozycji, twierdzenie Thevenina i Nortona. Obwody
pradu sinusoidalnego. Immitancje zespolone. Wykresy
wektorowe (wskazowe). Moc czynna, bierna, pozorna.
Indukcyjnosé wzajemna. Transformator idealny. Obwody
trojfazowe. Przeksztalcenia liniowe obwodow tréjfazowych:
skladowe symetryczne. Harmoniczne w obwodach, szereg
Fouriera. Harmoniczne w obwodach tréjfazowych. Moc
odksztatcenia. Wskazania miernikéw dla pradéw i napieé
odksztatconych.

w01

Ma podstawowg wiedze obejmujgca zagadnienia powigzane
z automatyka i robotykg w zakresie innych kierunkéw
studiéw, a w szczegdélnosci: elektrotechniki

R1_W03

w02

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
0g06lng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
automatyki i robotyki, w szczegoélnosci elektrotechniki
teoretycznej

R1_WO04

w03

Ma podbudowang teoretycznie szczegotowa wiedze
zwigzana z zagadnieniami z jednego lub kilku wybranych
zakresOw automatyki i robotyki, dotyczaca: a) inteligentnych
maszyn i systeméw, b) przetwarzania i rozpoznawania
obrazow, c) sterowania napedow elektrycznych, d)
energoelektronicznych uktadow zasilajgcych, e) graficznych
interfejsow przemystowych.

R1_WO05
W04

Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych
nowych osiagnieciach z zakresu automatyki i robotyki oraz
dziedzin pokrewnych.

R1_WO06
W05

Zna podstawowe, stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych
zadan inzynierskich z zakresu automatyki i robotyki: a)
metody, b) techniki, c) narzedzia.

R1_WO08

uo1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych oraz
innych wiasciwie dobranych Zrédet w wersji drukowanej i
elektronicznej, w tym w Internecie, takze w jezyku angielskim
albo francuskim lub niemieckim w zakresie automatyki i
robotyki, potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac
ich interpretacji, a takze wyciggac¢ wnioski, formutowac i
uzasadniac opinie.

R1_UO01

uo2

Potrafi porozumiewac sie przy uzyciu ré6znych technik w
Srodowisku zawodowym zwigzanym z automatyka i robotyka
oraz w innych srodowiskach.

R1_U02

uo3

Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan

inzynierskich metody analityczne, symulacyjne,
eksperymentalne.

R1_U09

uo4

Potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-
komunikacyjnymi, w tym grafikg inzynierska, wkasciwymi do
realizacji zadan typowych dla dziatalnosci inzynierskiej.
R1_U07

uo5

Potrafi, przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan

inzynierskich, dostrzegac ich aspekty systemowe i
pozatechniczne, w tym pracujac indywidualnie i w zespole.

R1_U10

K01

Jest przygotowany do przeprowadzenie krytycznej analizy
posiadanej wiedzy, ma swiadomos¢ posiadanych
kompetencji i umie pozyskac¢ informacje potrzebne do
realizacji postawionych przed nim zadan.

R1_KO1
K02

Potrafi odpowiednio i w sposéb odpowiedzialny okresli¢
priorytety stuzace realizacji postawionych zadan.

R1_K04
K07

Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczenstwu, w szczegolnosci poprzez
srodki masowego przekazu, informacji i opinii dotyczacych
osiggniec techniki i innych aspektéw dziatalnosci
inzynierskiej; podejmuje starania, aby przekazac takie
informacje i opinie w sposob powszechnie zrozumialy z
zachowaniem zasad etyki zawodowe;.

R1_KO7
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-1DW1102

Prawo wtasnosci intelektualnej (HES)
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka i Robotyka Stosowana
Wydziat Elektryczny

Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych
nd

Wybieralny

polski

RS000-S2-1SP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

25 1.00
55 2.20 ( 2.00)

30

30

25

USOS: Program studiéw
Strona 51 z 240

21.01.2026 10:59



Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

1. Wprowadzenie do IP Pojecie wkasnosci intelektualnej,
podziat na prawo autorskie i wkasnos$¢ przemystowa, zrodta
prawa, znaczenie IP w nauce i biznesie. 2. Prawo autorskie —
podstawy Utwér i ochrona, prawa osobiste i majgtkowe,
podmioty praw, czas trwania ochrony, dozwolony uzytek. 3.
Licencje i umowy Licencje (wytaczne, niewytaczne, open-
source, Creative Commons), przeniesienie praw, pola
eksploatacji, prawa pracownicze. 4. Programy komputerowe i
bazy danych Zasady ochrony software, licencjonowanie
oprogramowania, ochrona baz danych, reverse engineering.
5. Wlasnos¢ przemystowa Patenty, wzory uzytkowe i
przemystowe, znaki towarowe, procedury rejestraciji,
tajemnica przedsiebiorstwa i NDA. 6. IP w internecie
Domeny, cybersquatting, kolizje z markami, naruszenia
online i procedury sporne. 7. Naruszenia i ochrona praw
Plagiat, piractwo, naruszenia znakéw towarowych;
odpowiedzialnos¢ cywilna i karna; dochodzenie roszczenh. 8.
IP w dziatalnosci naukowej i komercjalizacji Prawa do
wynikéw badan, komercjalizacja, spin-offy, wspotwtasnosc
rezultatow projektéw. 9. Zarzadzanie IP w organizaciji
Strategie ochrony, audyt IP, transfer technologii, ochrona
know-how. 10. Case studies Analiza sporéw, ocena umow
licencyjnych, scenariusze naruszen.

wo1

Zna podstawowe pojecia oraz zakres prawa wtasnosci
intelektualnej — w szczegélnosci prawa autorskiego i praw
pokrewnych.

R1 W12
W02

Zna zasady ochrony wynalazkéw, znakéw towarowych,
wzorow przemystowych i uzytkowych.

R1 W12
Wo3

Zna regulacje dotyczace licencji, pol eksploatacii i
dozwolonego uzytku.

R1 W12
W04

Ma wiedze o zasadach przenoszenia autorskich praw
majatkowych i zawierania umow licencyjnych.

R1 W12
W05

Ma wiedze o zasadach przenoszenia autorskich praw
majatkowych i zawierania umow licencyjnych.

R1 W12

uo1

student umie rozpoznawac rodzaj ochrony prawnej wlasciwej
dla danego rozwigzania lub utworu.

R1_U12
uo2

potrafi samodzielnie przygotowaé podstawowe dokumenty,
np. prostg umowe licencyjng lub klauzule dotyczace
przeniesienia praw.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1 U04, R1_U12
Kompetencje spoteczne

Kod efektu S01

Opis Rozumie potrzebe poszanowania cudzej wtasnosci
intelektualnej i etycznego korzystania z utworow i
wynalazkéw.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1 K07

Kod efektu S02

Opis jest Swiadomy odpowiedzialnosci prawnej i etycznej
zwigzanej z naruszeniem IP.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1 _KO01, R1_KO07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-1DW1202

Podstawy zarzgdzania (HES)
2022L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka i Robotyka Stosowana
Wydziat Elektryczny

Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych
nd

Wybieralny

polski

RS000-S2-1SP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

35 1.40

25 1.00
60 2.40 ( 2.00)

30

35

25
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Tresci ksztatcenia 1. Wprowadzenie do zarzadzania ¢ Istota, cele i funkcje
zarzadzania. « Rozwoj teorii zarzadzania: klasyczne,
behawioralne, systemowe i wspdtczesne podejscia. 2.
Otoczenie i organizacja « Rodzaje otoczenia organizacji i ich
wplyw na decyzje zarzadcze. « Struktury organizacyjne: typy,
cechy, projektowanie. 3. Procesy zarzgdzania ¢ Planowanie:
rodzaje planéw, zarzgdzanie celami. « Organizowanie pracy:
delegowanie, podziat zadan, koordynacja. 4. Przyw6dztwo i
motywowanie ¢ Style kierowania, teorie przywodztwa. ¢
Systemy i narzedzia motywacyjne. 5. Kontrola i
podejmowanie decyzji « Rodzaje kontroli i ich zastosowanie. ¢
Proces podejmowania decyzji, metody wspomagania decyzji.
6. Komunikacja i praca zespotowa ¢ Rola komunikacji w
zarzadzaniu. ¢ Zespoty zadaniowe i ich funkcjonowanie. 7.
Zarzadzanie zmiang i konfliktem « Modele zmiany
organizacyjnej. ¢ Strategiczne i operacyjne podejscia do
wprowadzania zmian. ¢ Konflikt i metody jego rozwigzywania.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu wo1

Opis Student zna podstawowe koncepcje, funkcje i procesy
zarzadzania w organizacji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1 W11

Kod efektu W02

Opis Rozumie role struktur organizacyjnych, przywédztwa oraz
kultury organizacyjnej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1 W11

Kod efektu W03

Opis Zna metody planowania, organizowania, motywowania i
kontroli w organizacjach.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1 W11

Kod efektu W04

Opis Rozumie wplyw otoczenia wewnetrznego i zewnetrznego na
funkcjonowanie przedsiebiorstwa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1 W11

Umiejetnosci

Kod efektu uo1

Opis Student potrafi analizowac proste problemy organizacyjne i
proponowac dziatania usprawniajace.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1 U12

Kod efektu uo2

Opis Umie dobra¢ adekwatne metody zarzadcze do
podstawowych sytuacji organizacyjnych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1 U12

Kod efektu uo3

Opis Potrafi pracowac z celami, planowaé zadania i ocenia¢
efektywnos¢ dziatan.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1 U12

Kod efektu uo4

Opis Umie interpretowac struktury organizacyjne oraz
podstawowe zjawiska zachodzace w organizaciji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1 U12

Kompetencije spoteczne
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Kod efektu S01

Opis Student rozumie znaczenie odpowiedzialnosci, etyki i
rzetelnosci w pracy menedzera i czionka zespotu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1 _KO5, R1_KO07

Kod efektu S02

Opis Docenia wage doskonalenia umiejetnosci organizacyjnych i
rozwijania Swiadomosci menedzerskiej w dziatalnosci
zawodowej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1 K07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-1DW1780
Przedsiebiorczo$¢ innowacyjna (HES)
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka i Robotyka Stosowana
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

AIRS |,D,PL - HES - 2 sem.,AiRS I,D,PL - HES - 6 sem.
Wybieralny

polski

RS000-S2-1SP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Motywy uruchamiania nowych innowacyjnych przedsiewzie¢
biznesowych. Od pomystu do wstepnej koncepcji biznesu i
biznesplanu, fazy realizacji przedsiewziecia biznesowego -
startup. Wybor formy prawnej dla nowego przedsiewziecia.
Ksiegowos¢, planowanie podatkowe. Zrodta finansowania,
sktadanie finansowania nowego biznesu, fundusze UE jako
zrodio finansowania przedsiewzie¢ biznesowych. Istota
biznesowa franczyzy, outsourcingu i ich specyfika. Marketing
w firmie, nawigzanie podstawowych kontaktow biznesowych,
promocja nowego biznesu. Wykorzystanie sztucznej
inteligencji do dziatan biznesowych. Rozwoj i przyczyny
upadku startupow.

wo1

Student zna podstawowe pojecia i koncepcje zwigzane z
przedsiebiorczoscig innowacyjng, w tym réznice miedzy
tradycyjng przedsiebiorczoscig a startupami

R1_W12

w02

Student rozumie znaczenie innowacji produktowej,
procesowej, marketingowej i organizacyjnej w tworzeniu
wartosci dla klientéw i przewagi konkurencyjnej na rynku.
R1_W12

W03

Student wie, jak zidentyfikowac¢ potrzeby rynku, analizowa¢
problemy klientéw oraz generowac¢ pomysty na innowacyjne
produkty lub ustugi.

R1_W13

w04

Student zna podstawowe elementy modelu biznesowego
Canvas i potrafi wyjasnic, jak poszczegdlne jego komponenty
wpltywajg na funkcjonowanie startupu.

R1_W13

W05

Student rozumie zasady finansowania startupéw, w tym
rozne zrodia kapitatu (np. crowdfunding, aniotowie biznesu,

venture capital) oraz kluczowe aspekty przygotowania pitchu
inwestorskiego

R1 W13

uo1

Student potrafi zidentyfikowac potrzeby rynku i opracowac
innowacyjne rozwigzanie w postaci produktu lub ustugi,
odpowiadajace na te potrzeby

R1_U04
uo2

Student umie zastosowac narzedzia do zaprojektowania
kompleksowego modelu biznesowego dla startupu.

R1_UO0O5, R1_U06
uo3

Student wykonuje podstawowg analize finansowa projektu, w
tym szacowanie kosztéw, przychodow oraz zapotrzebowania
na kapitat poczatkowy
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

R1_U01, R1_U05

uo4

Student potrafi opracowac i wdrozyc¢ strategie marketingowg
oraz plan sprzedazy dla innowacyjnego produktu lub ustugi,
uwzgledniajgc wspoétczesne kanaty dotarcia do klientéw.
R1_U05, R1_U07

uo5

Student umie przygotowac profesjonalng prezentacje

inwestorska (pitch deck) i zaprezentowac ja przed grupg
potencjalnych inwestoréw lub partneréw biznesowych.

R1_UO5, R1_U07, R1_U09, R1_U11

K01

Student umie pracowac w grupie nad wspolnym projektem,
efektywnie komunikujgc sie z innymi cztonkami zespotu i
przyjmujac rézne role, takie jak lider, koordynator czy
specjalista

R1_KO01, R1_KO02

K02

Student potrafi argumentowac¢ swoje stanowisko i
przekonywaé innych do swojego pomystu, jednoczesnie
wykazujac szacunek dla odmiennych opinii i postaw.

R1_KO03, R1_KO05
K03

Student zna i rozumie znaczenie budowania relacji z
klientami, inwestorami i partnerami biznesowymi oraz potrafi
prowadzi¢ profesjonalne rozmowy w celu prezentacji
swojego projektu

R1_K03, R1_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DW2108
Wystgpienia publiczne (HES)
2022L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Automatyka i Robotyka Stosowana
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Emob M,D,PL - obieralne HES
Wybieralny

polski

RS000-S2-1SP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

25 0.60

35 0.60

60 1.20 ( 2.00)

15
10
25

35
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Autoprezentacja — w celu zdiagnozowania poziomu mowy
stuchaczy, ich emisji gtosu, oddechu, tempa méwienia,
gtosnosci, postawy ciata, kontaktu ze stuchaczami.
Wywieranie wplywu - reguta sympatii i lubienia. Kolejnos¢
wystapien. Pierwszenstwo i Swiezos¢. Ja najpierw czy
potem? Rola komunikacji niewerbalnej (mowa ciata):
postawa, gestykulacja, mimika, kontakt wzrokowy. Emisja
gtosu: -¢wiczenia oddechowe - celem ¢wiczenh bedzie
obnizenie toru oddechowego a takze nauka nieinwazyjnego
wdechu i ekonomicznego wydechu - ¢wiczenia fonacyjne —
wyzwalanie swobodnego, petnego i pieknego dzwieku;
Cwiczenia z technik mowy: -motoryczna rozgrzewka
artykulacyjna. -praca nad: prawidtowym sposobem
wymawiania samogtosek, -tempem wypowiedzi, -dlugoscig
frazy, -intonacja, -dZwiecznoscia i nosnoscia mowy. Techniki
pracy ze swoimi emocjami.

uo1

Potrafi przygotowac i zaprezentowac¢ wystapienie publiczne
R1_U02, R1_U03, R1_U04

uo2

Umie rozwija¢ umiejetnosci wystgpien publicznych i potrafi
inspirowac innych do rozwoju poprzez publiczne wystapienie

R1_UO5, R1_U07

K01

Jest przygotowany do pracy w grupie, zna poziom swoich
kompetencji i zdolnosci do petnienia roli liderskich w zakresie
wystgpien publicznych

R1_KO03

K02

Potrafi w sposéb komunikatywny, przejrzysty,przekonujacy i
zrozumiaty przekazac informacje i opinie dotyczaca
osiggniec techniki i innych dziatalnosci inzynierskich

R1_KO7
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-AR-ISP-1DR1666
Produktywno$¢ w pracy inzyniera
2026L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka i Robotyka Stosowana
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Wybieralny

polski

RS000-S2-1SP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

25 1.00

55 2.20 (2.00)

30

30

25
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1. Podstawy produktywnosci w pracy inzyniera: réznica
miedzy byciem zajetym a efektywnym.

2. Zarzadzanie sobag: energia, uwaga, nawyki wspierajgce
koncentracje.

3. Zarzadzanie czasem i priorytetami: matryca Eisenhowera,
zasada Pareto, time blocking.

4. Metody osobistej produktywnosci (GTD, deep work,
Pomodoro, personal Kanban) oraz ich zastosowanie.

5. Projektowanie wlasnego systemu zadan i kalendarza w
kontekscie pracy inzyniera.

6. Zarzadzanie wiedzg: typy notatek, koncepcja ,drugiego
mabzgu”, notatki atomowe.

7. Narzedzia do budowy bazy wiedzy (np. Obsidian) oraz
integracja z innymi narzedziami pracy.

8. Tworzenie i utrzymywanie dokumentaciji technicznej oraz
logu pracy.

9. Projekt i implementacja indywidualnego systemu
produktywnosci i bazy wiedzy.

wo1l

Student zna podstawowe pojecia dotyczace produktywnosci
w pracy inzyniera oraz réznice miedzy efektywnoscia,
wydajnoscig a ,byciem zajetym”.

R1_W10, R1_W11

w02

Student zna modele zarzgdzania czasem i priorytetami (np.
matryca Eisenhowera, zasada Pareto, time blocking,
personal Kanban) i potrafi opisac ich zastosowanie w pracy
inzynierskiej.

R1_W10, R1_W11

w03

Student zna wybrane metody osobistej produktywnosci (m.in.
GTD, deep work, Pomodoro, przeglady regularne) oraz ich
typowe ograniczenia.

R1 W10, R1_Wi11

w04

Student ma uporzadkowang wiedze z zakresu zarzadzania
wiedza osobista: typy notatek, zasady organizacji informaciji,
koncepcja ,drugiego mézgu” i notatek sieciowych.

R1_W10, R1_W11

W05

Student zna podstawowe narzedzia cyfrowe wspierajgce
produktywnos¢ i zarzgdzanie wiedzg (menedzery zadan,

kalendarze, narzedzia typu Obsidian/Notion) oraz kryteria ich
doboru do potrzeb inzyniera.

R1_W10, R1_W11

uo1

Student potrafi zaplanowac tydzien pracy inzyniera z
wykorzystaniem wybranej metody planowania czasu i
priorytetéw oraz uwzglednieniem zadan projektowych i
biezacych.

R1_U10, R1_U15

uo2
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student umie zdefiniowac i utrzymywac osobisty workflow
zadan (np. w formie tablicy Kanban lub listy GTD) oraz
powigzac go z celami i projektami.

R1_U10, R1_U15

uo3

Student potrafi zaprojektowac i zaimplementowac prosty
system zarzgdzania wiedzg osobistg w narzedziu takim jak
Obsidian, w tym strukture, szablony notatek i powigzania
miedzy nimi.

R1_U10, R1_U15, R1_U16

uo4

Student potrafi udokumentowaé wybrane zadanie lub projekt
w formie zwiezlych notatek technicznych, np. logu pracy,
notatki ze spotkania, zapisu decyzji projektowe;j.

R1_U10, R1_U15

uo5

Student potrafi zaplanowac i przeprowadzic¢ prosty
eksperyment produktywnosci, zebra¢ dane o swoim

sposobie pracy oraz na tej podstawie ulepszy¢
zaprojektowany system

R1_U10, R1_U15

K01

Student potrafi wspotpracowaé w matym zespole nad
projektowaniem i testowaniem systemu pracy, dzielgc sie
zadaniami i informacja.

R1_KO01, R1_KO04, R1_KO07

K02

Student jest gotow do przyjmowania i udzielania
konstruktywnej informacji zwrotnej na temat sposobu pracy,
dokumentowania i organizacji zadan.

R1_KO01, R1_KO04, R1_KO07

K03

Student dostrzega znaczenie odpowiedzialnego zarzadzania
czasem i informacjg w pracy inzyniera dla jakosci
realizowanych projektow i wspotpracy w zespole.

R1_KO01, R1_KO04, R1_KO07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1040-AR-ISP-1DR1312

Cyfrowe przetwarzanie sygnatow
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka i Robotyka Stosowana
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

AiRS 1,D,PL - obowigzkowe 3 sem.
Obowigzkowy

polski

RS000-S3-ISP-1040

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3
Godziny ECTS

60 2.40

30 1.20
90 3.60 ( 3.00)

45
15
60

30

Transformacja Fouriera i dyskretna transformacja Fouriera
(DFT). Aspekty praktyczne transformaciji Fouriera.
Krétkookresowa transformacja Fouriera (STFT). Filtracja
analogowa i cyfrowa sygnatow. Projektowanie filtrow
cyfrowych. Transformacja falkowa. Pakiety falkowe. Opisy
sygnatéw stochastycznych w dziedzinie czasu (momenty
statystyczne). Analiza widmowa sygnatow stochastycznych.
Wprowadzenie w statystyki wyzszych rzedow.
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

wo1l

Ma wiedze teoretyczng dotyczgca poprawnej transformacji
DFT i interpretacji jej wynikow.

R1_wo1

w02

Potrafi zaprojektowac filtry cyfrowe o zatozonych

parametrach. Potrafi dokona¢ analizy czasowo-
czestotliwosciowej sygnatow.

R1_WO04
W03

Ma wiedze dotyczgcg transformaciji falkowej, pakietow
falkowych oraz ich implementacji w Matlabie.

R1_WO05

W04

Potrafi dokonac¢ analizy i opisu sygnatow stochastycznych w
dziedzinie czasu i czestotliwosci.

R1_WO06

WO05

Ma wiedze dotyczacg podstawowych metod przetwarzania

sygnatéw cyfrowych w zastosowaniach do automatyki i
robotyki.

R1_WO08

uo1

Potrafi pozyskiwaé informacije z literatury, baz danych oraz
innych wiasciwie dobranych zrodet w wersji drukowanej i
elektronicznej, w tym w Internecie, teorii obwoddw, potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji,
a takze wyciggac wnioski, formutowac i uzasadniac opinie.
R1_U02

uo2

Potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty, w tym
pomiary, symulacje komputerowe, interpretowaé uzyskane
wyniki i wycigga¢ wnioski.

R1_U08

uo3

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ poznanych metod numerycznych i
narzedzi stuzacych do rozwigzania prostego zadania
inzynierskiego o charakterze praktycznym,
charakterystycznego dla przetwarzania sygnatéw oraz
wybrac i zastosowa¢ wlasciwg metode i narzedzia do
obliczen.

R1_U04

uo4

Rozumie procesy i ich opisy przy uzyciu sygnatow
analogowych i dyskretnych.

R1_U03

uo5

Potrafi dokonac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i
oceni¢, zwtaszcza w powigzaniu z informatyka, istniejgce
rozwigzania techniczne w zakresie przetwarzania sygnatow.

R1_U12
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Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Student umie pracowaé w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne

role. Potrafi odpowiednio i w spos6b odpowiedzialny okresli¢
priorytety stuzgce realizacji postawionych zadan.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1 K03

Kod efektu K02

Opis Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1 K01

Kod efektu K03

Opis Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1_KO7
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium
Wykitad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1040-AR-ISP-1DR1321
Elektronika 2

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka i Robotyka Stosowana
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

AiRS 1,D,PL - obowigzkowe 3 sem.
Obowigzkowy

polski

RS000-S3-ISP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie
30.00 h

15.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40

=

Podstawowe uktady elektroniczne ze wzmacniaczami
operacyjnymi

2. Analogowe uklady przeksztatcania sygnatow

3. Generatory sinusoidalne i niesinusoidalne

4. Praca dwustanowa elementow potprzewodnikowych
5. Elektroniczne Uktady zasilajgce ciagte i impulsowe
W01
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Student zna podstawowe parametry, charakterystyki i
topologie uktadéw elektronicznych analogowych liniowych i
nieliniowych oraz uktadéw cyfrowych

R1_WO3
W02

Student zna podstawowe pojecia dotyczace transmisiji
sygnatéw analogowych i cyfrowych

R1_WO05
Wo3

Student zna metody analizy przebiegéw oraz charakterystyki,
dziatanie i topologie uktadéw o dziataniu cigglym i
impulsowym

R1_WO08
W04

Student zna podstawowe trendy rozwoju elektroniki w
zakresie automatyki i robotyki stosowane;j

R1_WO06

W05

Student zna réznice miedzy uktadami ciggtymi i impulsowymi
R1_Wo04

uo1

Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury i not
katalogowych elementdw elektronicznych, baz danych oraz
innych wtasciwie dobranych zrodet w wersji drukowanej i
elektronicznej w tym w Internecie, takze w jezyku w zakresie
Automatyki i Robotyki

R1_UO1

uo2

Student potrafi wykorzysta¢ informacje z zakresu elektroniki
oraz automatyki i robotyki do formutowania i rozwigzywania
zadan inzynierskich metodami analitycznymi i
eksperymentalnymi

R1_U10

uo3

Student potrafi dokonac krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania obwodu i oceni¢, zwlaszcza w powigzaniu z
Automatyka i Robotyka, istniejgce rozwigzania techniczne, w
szczegoblnosci wybrane urzadzenia elektroniczne

R1_U13

uo4

Student potrafi zaprojektowac¢ obwody elektroniczne
zasilaczy ciaggtych i impulsowych

R1_U15

uo5

Student potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania

zadan inzynierskich metody analityczne, symulacyjne i
eksperymentalnie

R1_U09

Ko1
Student umie pracowac w grupie i petni¢ w niej r6zne role
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1 KO3
Kod efektu K02
Opis Student umie odpowiednio i w sposéb odpowiedzialny

okresli¢ priorytety stuzgce realizacji postawionych zadan
technicznych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1 K04

Kod efektu K03

Opis Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczeristwie
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1_KO7
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Laboratorium
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-AR-ISP-1DR1320

Podstawy automatyki

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka i Robotyka Stosowana
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

AiRS 1,D,PL - obowigzkowe 3 sem.
Obowigzkowy

polski

RS000-S3-I1SP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie
30.00 h

15.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

65 2.60

40 1.60

105 4.20 ( 4.00)

60

65

40
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

- Podstawowe wiadomosci z teorii przeksztalcenia Laplace'a.
- Klasyfikacja uktladéw automatycznej regulacji. - Metody
opisu wtasnosci dynamicznych liniowych elementéw uktadéw
automatycznej regulacji (réwnanie rézniczkowe,
transmitancja operatorowa, transmitancja widmowa,
charakterystyki czasowe i czestotliwosciowe, opis w
przestrzeni stanu) - Wiasnosci podstawowych cztonéw
dynamicznych. - Stabilnos¢: definicja, kryteria sprawdzania -
Podstawowe kryteria badania jakosci uktadéw automatycznej
regulacji. Wyznaczanie transmitancji uchybowej oraz uchybu
regulacji. Korekcja liniowych uktadéw automatycznej
regulacji, podstawowe cztony uzywane do korekgciji. -
Regulatory oraz dobér ich nastaw, reguty Zieglera-Nicholsa. -
Uktady dyskretne — transmitancja dyskretna, metody
dyskretyzaciji, badanie stabilnosci uktadéw liniowych
dyskretnych, implementacja uktadéw dyskretnych.

wo1l

Student zna podstawowe pojecia z zakresu automatyki
R1_Wo04

w02

Student ma wiedze o podstawowych wtasnosciach uktadéw
dynamicznych

R1_WO04
W03

Student zna zasady projektowania uktadéw regulacji
automatycznej, a w szczegolnosci dobdr ich struktury

R1_WO04
W04

Student zna wybrane metody sprawdzania stabilnosci
uktadow dynamicznych

R1_WO04
W05

Student zna wybrane metody sprawdzania stabilnosci
uktadéw dynamicznych

R1_WO04

uo1

Student umie wyznaczy¢ z podanych danych podstawowe
modele uktadéw dynamicznych

R1_UO5, R1_U09
uo2

Student potrafi okresli¢ stabilno$¢ danego liniowego uktadu
dynamicznego.

R1_UO05, R1_U09

uo3

Student potrafi wyznaczy¢ uchyb regulacji
R1_UO05, R1_U09

uo4

Student potrafi zaprojektowac prosty uktad regulacji na
podstawie przekazanych wymogow projektowych
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

R1_UO5, R1_U09
uo5

Student potrafi przygotowaé symulacje zaprojektowanego
uktadu sterowania

R1_UO5, R1_U08, R1_U09, R1_U16

S01

Student potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety przy
rozwigzywaniu zadan z zakresu automatyki

R1_K04
S02

Poprawne rozwigzanie zadan na egzaminie i kolokwiach w
ograniczonym czasie wymusza odpowiednie
priorytetyzowanie zadan

R1_K04
S03

Student potrafi dobra¢ odpowiedni sposob realizacji zadan z
dziedziny Automatyki

R1_KO1, R1_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza

1040-AR-ISP-1DR1325

Podstawy robotyki

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka i Robotyka Stosowana

Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

AiRS 1,D,PL - obowigzkowe 3 sem.
Obowigzkowy

polski

RS000-S3-ISP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

Godziny

66

45
111

45
21
66

45

ourwNE

©o~N

ECTS

2.64

1.80
4.44 (4.00)

Transformacje uktadéw wspotrzednych

Para kinematyczna jej klasa

tancuch kinematyczny i stopnie swobody

Podstawowe konfiguracje manipulatorow

Notacja Denavita — Hartenberga

Zagadnienie proste i odwrotne kinematyki dla potozenia i
orientacji wybranego uktadu wspotrzednych.
Zagadnienie proste i odwrotne kinematyki dla predkosci.
Jakobian i punkty osobliwe

Model dynamiki manipulatora
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Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

wo1l

Student zna macierze transformacji uktadow wspotrzednych.
R1_Wo04

w02

Student zna pojecia dotyczgce notacji Denavita - Hartenberga
R1_Wo04

W03

Student rozumie zagadnienie proste i odwrotne kinematyki.
R1_Wo04

Wo4

Student zna podstawowe konfiguracje manipulatoréw
R1_Wo04

W05

Student zna zagadnienia zwigzane z Jakobianem
manipulatora

R1_WO04
W06

Student zna zagadnienia zwigzane z dynamikg
manipulatorow

R1_WO04

uo1

Student umie wyznaczy¢ macierz transformaciji uktadu
wspohrzednych

R1_U09

uo2

Student potrafi zastosowaé notacje Denavita -Hartenberga
R1_U09

uo3

Student wykonuje obliczenia zagadnienia prostego i
odwrotnego kinematyki

R1_U09
u04

Student umie wyznaczy¢ Jakobian manipulatora oraz jego
punkty osobliwe

R1_U09

uo5

Student potrafi wyznaczy¢ model dynamiki manipulatora
R1_U09

K01

Student umie pracowacé w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role

R1_KO3
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

R1_KO3
KO3
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Czesé |
Opis Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczeristwie
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1_KO7
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-AR-ISP-1DR1302

Technika pomiarowa

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka i Robotyka Stosowana
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

AiRS 1,D,PL - obowigzkowe 3 sem.
Obowigzkowy

polski

RS000-S3-ISP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40
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Czesé |
Tresci ksztatcenia 1. Proces pomiaru, teoria btedow i niepewnosci, wzorce
jednostek miar
2. Sygnat pomiarowy jako nosnik informaciji
3. Przeglad klasycznych (analogowych) metod
pomiarowych
4. Wspotczesne przyrzady, uktady i systemy pomiarowe —
struktury i wkasciwosci
5. Kondycjonowanie i analogowe przetwarzanie sygnatow
6. Przetwarzanie analogowo-cyfrowe i jego znaczenie we
wspolczesnej technice pomiarowe;j
7. Przetwarzanie cyfrowe, podstawowe rozwigzania
sprzetowe i algorytmy cyfrowego przetwarzania
sygnatow
8. Zasady przeprowadzania pomiardw i konfiguracji
uktadéw w pomiarach wielkosci elektrycznych i
wybranych wielkosci nieelektrycznych
9. Wiasciwosci i uzytkownie przyrzaddéw pomiarowych

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu wo1

Opis Student ma wiedze w zakresie podstawowych pojeé
wspoéiczesnej techniki pomiarowej charakterystycznych dla
automatyki i robotyki

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1 W02, R1 W03, R1 W04, R1 W05

Kod efektu W02

Opis Student zna podstawowa teorie sygnatéw, ich opis
analityczny i parametry

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1 W01, R1 W03, R1 W04, R1_ W05

Kod efektu w03

Opis Student rozumie podstawowe zasady konstrukcji
przyrzadow, uktadow i systemOw pomiarowych stosowanych
w automatyce i robotyce

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1 W01, R1 W02, R1_W04, R1_WO05

Kod efektu W04

Opis Student wie na czym polegaja metody przetwarzania
analogowego i cyfrowego sygnatéw pomiarowych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1 w01, R1 W02, R1_WO03, R1_WO05

Kod efektu W05

Opis Student zna zasady uzytkowania podstawowych urzadzen
pomiarowych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1 W01, R1_WO02, R1_WO03, R1_W04

Umiejetnosci

Kod efektu uo1

Opis Student umie zestawic i wiasciwie potaczyé uktad pomiarowy

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1 U02, R1_UO03, R1_U04, R1_U05

Kod efektu uo02

Opis Student potrafi wykona¢ pomiary podstawowych wielkosci
elektrycznych przy uzyciu urzadzen pomiarowych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1 UO01, R1 _UO03, R1_U04, R1_U05

Kod efektu uo3

Opis Student potrafi przeprowadzi¢ badanie sygnatéw w
dziedzinie czasu i czestotliwosci

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1 UO01, R1_U02, R1_U04, R1_U05
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

uo4

Student umie wykonaé¢ pomiary parametrow obwodow
elektrycznych i zinterpretowaé wyniki pomiaréw

R1_UO1, R1_U02, R1_U03, R1_U05
uo5

Student potrafi przygotowa¢ opracowanie wynikow pomiarow
i sformutowaé wnioski z wykonanych badan

R1_UO1, R1_U02, R1_U03, R1_U04

K01

Student umie pracowac w zespole i realizowac¢ zadania dla
osiggniecia celu

R1_K02, R1_KO03
K02

Student umie merytorycznie uzasadni¢ swoje stanowisko i
prezentowane opinie

R1_KO01, R1_KO03
K03

Student rozumie swoja role spoteczenstwie i dostrzega
perspektywy zawodowe w swojej dziedzinie wiedzy

R1 K01, R1_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Laboratorium
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-AR-ISP-1DR1317

Teoria obwodow 2

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka i Robotyka Stosowana
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

AiRS 1,D,PL - obowigzkowe 3 sem.
Obowigzkowy

polski

RS000-S3-I1SP-1040

5

patrz tabela "Efekty uczenia sie
30.00 h

15.00 h
15.00 h

5

Godziny ECTS

75 3.00

50 2.00
125 5.00

60
15
75

50
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1. Stany nieustalone w obwodach linowych.

2. Opis obwoddéw réwnaniami rézniczkowymi i réwnaniami
stanu, prawa komutaciji.

3. Metoda klasyczna i operatorowa analizy stanéw

nieustalonych.

Transmitancja operatorowa, odpowiedz impulsowa i

skokowa.

Stabilno$¢ obwodow.

Charakterystyki czestotliwosciowe.

Czwarniki, czworniki aktywne.

Wzmacniacz operacyjny.

Filtry elektryczne. 0D OO0 O OO0 00O

e

© NG

wo1

Ma podstawowg wiedze obejmujgcg zagadnienia powigzane
z automatyka i robotykg w zakresie innych kierunkéw
studidw, a w szczegolnosci: elektrotechniki

R1_WO03
W02

Ma uporzadkowana, podbudowanag teoretycznie wiedze
0g6lng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
automatyki i robotyki, w szczegoélnosci elektrotechniki
teoretycznej

R1_WO04
W03

Ma podbudowang teoretycznie szczegotowa wiedze
zwigzana z zagadnieniami z jednego lub kilku wybranych
zakresOw automatyki i robotyki, dotyczaca: a) inteligentnych
maszyn i systeméw, b) przetwarzania i rozpoznawania
obrazow, c) sterowania napedow elektrycznych, d)
energoelektronicznych uktadéw zasilajgcych, e) graficznych
interfejséw przemystowych.

R1_WO05

W04

Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych
nowych osiggnieciach z zakresu automatyki i robotyki oraz
dziedzin pokrewnych.

R1_WO06

W05

Zna podstawowe, stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych

zadan inzynierskich z zakresu automatyki i robotyki: a)
metody, b) techniki, c) narzedzia.

R1_WO08

uo1

Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych oraz
innych wiasciwie dobranych Zrédet w wersji drukowanej i
elektronicznej, w tym w Internecie, takze w jezyku angielskim
albo francuskim lub niemieckim w zakresie automatyki i
robotyki, potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac
ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski, formutowac i
uzasadniac opinie.

R1_UO1
u02
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik w
Srodowisku zawodowym zwigzanym z automatyka i robotyka
oraz w innych srodowiskach.

R1_U02

uo3

Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan
inzynierskich metody analityczne, symulacyjne,
eksperymentalne.

R1_U09

uo4

Potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-
komunikacyjnymi, w tym grafikg inzynierska, wtasciwymi do
realizacji zadan typowych dla dziatalnosci inzynierskie;.
R1_U07

u0o5

Potrafi, przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan

inzynierskich, dostrzegac ich aspekty systemowe i
pozatechniczne, w tym pracujgc indywidualnie i w zespole.

R1_U10

K01

Jest przygotowany do przeprowadzenie krytycznej analizy
posiadanej wiedzy, ma Swiadomos$¢ posiadanych
kompetencji i umie pozyskac¢ informacje potrzebne do
realizacji postawionych przed nim zadan.

R1_KO1
K02

Potrafi odpowiednio i w sposéb odpowiedzialny okresli¢
priorytety stuzace realizacji postawionych zadan.

R1_K04
K03

Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczenstwu, w szczegoélnosci poprzez
Srodki masowego przekazu, informaciji i opinii dotyczacych
osiggniec techniki i innych aspektow dziatalnosci
inzynierskiej; podejmuje starania, aby przekazac takie
informacje i opinie w sposob powszechnie zrozumialy z
zachowaniem zasad etyki zawodowej.

R1_KO7
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-AR-ISP-1DR1318

Uktady techniki cyfrowej

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka i Robotyka Stosowana
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

AiRS 1,D,PL - obowigzkowe 3 sem.
Obowigzkowy

polski

RS000-S3-ISP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

37 1.48

15 0.60

52 2.08 ( 2.00)

30

37

15
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Podstawy i wlasciwosci algebry Boolea, wazniejsze
funkcje logiczne, podstawowe elementy logiczne
systemu TTL.

2. Liczby i kody binarne.

3. Przykiady realizacji funkgji logicznych przy zastosowaniu
bramek i multiplekseréw.

4. Synteza uktadéw kombinacyjnych: postaé kanoniczna
funkcji, zasady i metody minimalizacji funkcji logicznych,
metody projektowania uktadéw wielowejsciowych-
wielowyjsciowych.

5. Przyklady zastosowania ukladéw kombinacyjnych.

6. Podstawowe elementy pamieciowe i ich funkcje
wzbudzen.

7. Synteza ukladéw sekwencyjnych synchronicznych:
sposoby opisywania uktadéw, tablice przejsé i wyjs¢,
graf stanéw i przej$¢, minimalizacja tablic przejsc i
graféw, kodowanie stanéw wewnetrznych, réwnania
stanu pamieci i uktadéw sekwencyjnych.

8. Przykiady i metodyka projektowania uktadow
sekwencyjnych synchronicznych.

9. Podstawy projektowania systemow cyfrowych w oparciu
o uktady programowalne.

wo1

Student zna zasady projektowania uktadéw cyfrowych
kombinacyjnych.

R1_WO01, R1_W04
w02

Student umie zrealizowac¢ uktad kombinacyjny przy
zastosowaniu bramek i multiplekseréw.

R1_ W04
Wo3

Student zna zasady projektowania uktadéw kombinacyjnych
wielowejsciowych-wielowyjsciowych.

R1_ W04
W04

Student zna zasady projektowania uktadéw cyfrowych
sekwencyjnych synchronicznych.

R1_ W04
W05

Student rozréznia typy automatéw cyfrowych, sposoby ich
zapisu w postaci grafu standw i przejs¢ oraz przebiegu
czasowego; potrafi dokona¢ zamiany typu automatu.

R1_WO04

uo1

Student umie zrealizowac¢ uktad kombinacyjny przy
zastosowaniu bramek i multiplekseréw.

R1_U08, R1_U09, R1_U16

uo2

Student umie zaprojektowaé uktad kombinacyjny
wielowejsciowy-wielowyjsciowy.

R1_U08, R1_U09, R1_U16
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

uo3

Student umie zaprojektowac uktad cyfrowy sekwencyjny
synchroniczny na dowolnym typie przerzutnikéw.

R1_U08, R1_U09, R1_U16
uo4

Student umie postugiwaé sie srodowiskiem komputerowym
do projektowania systemow cyfrowych w oparciu o struktury
programowalne.

R1_U01, R1_U08, R1_U16
uo5

Student umie implementowac i uruchamia¢ uktady cyfrowe w
uktadzie programowalnym.

R1_UO1, R1_U08, R1_U16

K01

Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role.

R1_KO02, R1_KO03
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych.

R1_KO02, R1_KO03
KO3

Student potrafi odpowiednio i w spos6b odpowiedzialny
okresli¢ priorytety stuzace realizacji postawionych zadan.

R1_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1040-EL-ISP-1DW1301
Wychowanie fizyczne 3

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka i Robotyka Stosowana

Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Obowigzkowy

polski
RS000-S3-ISP-1040
0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Zajecia organizacyjno-porzadkowe - omowienie organizaciji
zaje¢ z wychowania fizycznego, wyboér dyscypliny, warunki
zaliczenia i omowienie zasad BHP. Realizacja programu
wychowania fizycznego w zakresie wybranych przez
studenta dyscyplin sportowych, turystyki i rekreacji. Program
obejmuje: 1. Gry zespotowe - szkolenie z zakresu techniki i
taktyki (pitka nozna, pitka siatkowa, pitka koszykowa). 2.
Ptywanie - nauka i doskonalenie techniki. 3. Fitness -
prowadzenie zajec aerobiku (nauka i doskonalenie uktadow
fatburningu i dance). 4. Kulturystyka - zajecia obejmujag
¢wiczenia na sitowni oraz szkolenie z zakresu sterowania
treningiem w kulturystyce. 5. Gry rekreacyjne - szkolenie z
zakresu techniki gry w tenisa stolowego, badmintona i uni-
hokeja. 6. Gimnastyka - éwiczenia gimnastyczne
prowadzone w ramach rozgrzewki, a takze nauka i
doskonalenie techniki podstawowych elementéw gimnastyki
akrobatycznej. 7. Narciarstwo - szkolenie z narciarstwa
zajazdowego w ramach obozu narciarskiego. 8. Turystyka
piesza - udziat w organizowanych przez ZWFiS rajdach
pieszych i obozach wedrownych.

Ul

Ma umiejetnosci z zakresu techniki dyscyplin sportowych, a
takze zamitowania do aktywnego spedzania czasu wolnego,
dbatosci o sprawnosc¢ i kondycje fizyczna.

R1_U05
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Kompetencje spoteczne

Kod efektu KS1
Opis Jest gotéw do aktywnosci fizycznej w grupie
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu

1040-EL-ISP-DSJO1301
Jezyk obcy 1

20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Automatyka i Robotyka Stosowana
Wydziat Elektryczny
Studium Jezykéw Obcych
nd

Obowigzkowy

polski
RS000-S3-I1SP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

40 1.60

20 0.80
60 2.40 ( 2.00)

30
10
40

20

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl

Ul
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi tworzy¢ rézne rodzajow tekstoéw — teksty na uzytek
prywatny, zawodowy (np. list motywacyjny, zyciorys,
sprawozdanie, notatka, wypracowanie) oraz stosowac formy
stylistyczne i gramatyczne, wymagane w tekstach na
poziomie B2 — prywatnych i zawodowych Potrafi przeczytac i
zrozumie¢ teksty ogdlne i specjalistyczne dotyczace swojej
dziedziny, pozyskac z nich informacje, a takze dokonac ich
interpretacji. Potrafi wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na
tematy ogolne i zwigzane ze swojg dziedzina, jasno,
spontanicznie i ptynnie tak, ze mozna bez trudu zrozumie¢
sens jego wypowiedzi, z zastosowaniem form stylistycznych i
gramatycznych na poziomie B2 oraz potrafi przygotowac
prezentacje ustng, dotyczaca szczegdtowych zagadnien z
zakresu studiowanego kierunku studiow.

R1_U06
u2

POtrafi wskazaé¢ uporzadkowana znajomos$¢ struktur
gramatycznych i stownictwa dotyczgcych rozumienia i
tworzenia réznych rodzajow tekstéw pisanych i méwionych,
formalnych i nieformalnych, zaréwno ogolnych jak ze swojej
dziedziny

R1_U06

K1

Potrafi pracowa¢ samodzielnie i w grupie, praca na
zajeciach, prezentacja.

R1_KO01, R1_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

1040-EL-ISP-DSJO1302
Jezyk obcy 2

20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Automatyka i Robotyka Stosowana
Wydziat Elektryczny
Studium Jezykéw Obcych
nd

Obowigzkowy

polski
RS000-S3-I1SP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl

uo2

Potrafi wskaza¢ uporzadkowang znajomos¢ struktur
gramatycznych i stownictwa dotyczgcych rozumienia i
tworzenia réznych rodzajow tekstéw pisanych i méwionych,
formalnych i nieformalnych, zaréwno ogolnych jak ze swojej
dziedziny

USOS: Program studiéw
Strona 90 z 240

21.01.2026 10:59



Czesé |
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

R1_U06
U1

Potrafi tworzy¢ rézne rodzajow tekstéw — teksty na uzytek
prywatny, zawodowy (np. list motywacyjny, zyciorys,
sprawozdanie, notatka, wypracowanie) oraz stosowaé formy
stylistyczne i gramatyczne, wymagane w tekstach na
poziomie B2 — prywatnych i zawodowych Potrafi przeczyta€ i
zrozumie¢ teksty ogdlne i specjalistyczne dotyczace swojej
dziedziny, pozyskac z nich informacje, a takze dokonac ich
interpretacji. Potrafi wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na
tematy ogdlne i zwigzane ze swojg dziedzing, jasno,
spontanicznie i ptynnie tak, ze mozna bez trudu zrozumie¢
sens jego wypowiedzi, z zastosowaniem form stylistycznych i
gramatycznych na poziomie B2 oraz potrafi przygotowac
prezentacje ustng, dotyczacag szczegotowych zagadnien z
zakresu studiowanego kierunku studiéw.

R1_U03, R1_U04

K1

Potrafi pracowac¢ samodzielnie i w grupie, praca na
zajeciach, prezentacja.

R1_KO3
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1040-AR-ISP-1DR1416

Podstawy teorii sterowania

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka i Robotyka Stosowana

Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

AiRS 1,D,PL - obowigzkowe 4 sem.
Obowigzkowy

polski

RS000-S4-1SP-1040

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny

48

42
90

30
18
48

42

ONorwNE

ECTS

1.92

1.68
3.60 ( 3.00)

Prolegomena — algebra liniowa.

Opis uktadéw w przestrzeni stanéw.

Linearyzacja uktadéw nieliniowych.

Sprzezenie od stanu ukiadu.

Sterowalnos¢ i obserwowalnos¢ uktadu.

Sterowanie optymalne.

Obserwatory stanu uktadu, filtry Kalmana.

Dyskretyzacja uktadow ciggtych, podstawowe wiasnosci.

w01
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student ma podstawowg wiedze z zakresu tworzenia i
analizy modeli uktadéw dynamicznych oraz ich upraszczania.

R1_WO02, R1_W03, R1_W04, R1_WO05
W02

Student ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie,
wiedze ogbélng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
projektowania klasycznych metod regulacji uktadéw
automatyki w dziedzinie czasu

R1_WO01, R1_WO03, R1_W04, R1_WO05
W03

Student ma podstawowag wiedze z zakresu analizy jakosSci i
mozliwosci sterowania uktadami dynamicznymi.

R1_WO01, R1_W02, R1_W04, R1_WO05
W04

Student ma uporzadkowang wiedze ogblng obejmujaca
kluczowe zagadnienia z zakresu okreslania odpowiednioSci
uktadéw ciagtych i dyskretnych oraz ich zastosowania w
filtrach Kalmana

R1_WO01, R1_W02, R1_W03, R1_WO05
W05

Student rozumie potrzebe stosowania ztozonych struktur
regulacji opartych na uktadach w przestrzeni stanéw w
réznych dziedzinach inzynierskich

R1_WO01, R1_W02, R1_W03, R1_W04

uo1

Student potrafi modelowac i analizowac¢ uktady dynamicznie
w dziedzinie czasu.

R1_U02, R1_U03, R1_U04, R1_U05
uo2

Student potrafi zaprojektowac uktady sterowania dla uktadow
dynamicznych opisanych w dziedzinie czasu.

R1_UO1, R1_U03, R1_U04, R1_U05
uo3

Student potrafi oceni¢ jakos¢ zaprojektowanych uktadéw
sterowania i je skorygowac.

R1_UO1, R1_U02, R1_U04, R1_U05
uo4

Student potrafi okresli¢ podstawowe wiasnosci uktadéw
dynamicznch, zaréwno cigglych jak i dyskretnych.

R1_UO1, R1_U02, R1_U03, R1_U05
uo5

Student potrafi zaprojektowac¢ ztozony uktad sterowania
korzystajacy z regulatorow oraz uktadéw estymujgcych
wartosci zmiennych opisujgcych modele dynamiczne

R1_UO1, R1_U02, R1_U03, R1_U04

K01

Student potrafi rozmawiac z klientem okreslajac
zapotrzebowanie klienta w procesie technologicznym

R1_KO02, R1_KO03
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Kod efektu K02

Opis Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1 K01, R1_KO03

Kod efektu K03

Opis Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1_KO01, R1_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-AR-ISP-1DR1420

Systemy informacyjno-pomiarowe
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka i Robotyka Stosowana
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

AiRS 1,D,PL - obowigzkowe 4 sem.
Obowigzkowy

polski

RS000-S4-1SP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

35 1.40

25 1.20

60 2.60 ( 2.00)

30

35

25

USOS: Program studiéw
Strona 95 z 240

21.01.2026 10:59



Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

1. Elementy nowoczesnych systemOw pomiarowych
(charakterystyka ogélna): inteligentne czujniki
pomiarowe, przyrzady autonomiczne wyposazone w
interfejsy pomiarowe, przyrzady modutowe, karty
zbierania danych.

Interfejsy szeregowe

Interfejsy bezprzewodowe

Interfejsy pomiarowe

Interfejsy modutowe.

Lokalna sie¢ komputerowa jako interfejs pomiarowy.
Uniwersalne karty zbierania danych (DAQ)
Klasyczne i Wirtualne przyrzady pomiarowe
Oprogramowanie systeméw pomiarowych

©CoNoOORWN

wo1

Student zna pojecia z zakresu metrologii, programowania i
systemOw pomiarowo-kontrolnych.

R1_ W04
W02

Student wie jak wykorzysta¢ jezyki programowania w
systemach pomiarowych

R1_ W04
Wo3

Student rozumie zasady projektowania aplikacji pomiarowych

R1_WO03
W04

Student ma wiedze na temat zasady dziatania sprzetu
wykorzystywanego w aplikacjach pomiarowych

R1_WO04
W05

Student zna réznice miedzy r6znymi schematami dziatania
aplikacji pomiarowych

R1_W10

uol

Student umie identyfikowac¢ aplikacje pomiarowe
R1_U09

uo2

Student potrafi zaprojektowac zlozong system pomiarowy i
lub sterujacy

R1_U16
uo3

Student wykonuje poprawnie projekty systemow
pomiarowych

R1_U05

uo4

Student sprawnie programuje w jezyku wyzszego poziomu
R1_U07

uo5

Student poprawnie dobiera narzedzie do postawionego
problemu pomiarowego
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1 U15
Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1_KO03

Kod efektu K02

Opis Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1_KO1

Kod efektu K03

Opis Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1_KO7

USOS: Program studiéw
Strona 97 z 240 21.01.2026 10:59



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza
Kod efektu

1040-AR-ISP-1DR1419

Teoria przeksztattnikow

2023L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka i Robotyka Stosowana
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

AiRS 1,D,PL - obowigzkowe 4 sem.
Obowigzkowy

polski

RS000-S4-1SP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40

1. Wprowadzenie do uktadéw energoelektronicznych
2. Elementy stosowane w energoelektronice i ich

podstawowe whasciwosci

3. Przeksztaitniki pradu statego (DC-DC)

4. Falowniki (DC-AC)

5. Przeksztaitniki sieciowe (AC/DC)

w01
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Student rozumie zasade dziatania i potrzebe stosowania
przeksztattnikéw energoelektronicznych

R1_WO02, R1_W03
W02

Student wie na czym polegaja zasady dziatania
przeksztattnikéw energoelektronicznych.

R1_WO01, R1_W03
W03

Student ma wiedze na temat podstawowych zjawisk
zachodzacych w elementach p6tprzewodnikowych mocy i
magnetycznych.

R1_ W01, R1_WO02

w04

Student zna podstawowe pojecia z zakresu stosowanych w
energoelektronice metod modulacji

R1_WO03, R1_WO05

W05

Student zna przebiegi czasowe pradéw napie¢ w
przeksztattnikach energoelektronicznych

R1_WO03, R1_W04

uo1

Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz
danych oraz innych wtasciwie dobranych zrédet w wersiji
drukowanej i elektronicznej w tym w Internecie, takze w
jezyku angielskim w zakresie Elektrotechniki, w
szczegolnosci w zakresie przeksztatnikow
energoelektronicznych, potrafi integrowac uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny a
takze wyciggac wnioski, formutowac i wyczerpujgco
uzasadnia¢ opinie

R1_U01

uo2

Student potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania
zadan inzynierskich i prostych probleméw badawczych
wiedze dot. przeksztattnikdw energoelektronicznych.
R1_U01, R1_U03

uo3

Student wykona analize symulacyjng dziatania
przeksztattnika energoelektronicznego

R1_U08, R1_U09

uo4

Student przeanalizuje obwdd zastepczy przeksztattnika
energoelektronicznego

R1_U09

uo5

Student potrafi policzy¢ podstawowe zaleznosci prgdowo-
napieciowe w przeksztattnikach energoelektronicznych.

R1_U09

K01
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Opis Student umie pracowac w grupie 0sob realizujgcych
poszczegoblne zadania i wchodzi¢ w niej w rézne role

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1 K03

Kod efektu K02

Opis Student umie merytorycznie argumentowac swoje racje dot.

merytoryki przedmiotu i z szacunkiem odnosi sie do sugestii/
wskazéwek innych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1_KO7

Kod efektu K03

Opis Student zna i rozumie role inzyniera energoelektronika w
spoteczenstwie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1_KO7
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1040-AR-ISP-1DR1414

Podstawy automatyki lab

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka i Robotyka Stosowana
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

AiRS 1,D,PL - obowigzkowe 4 sem.
Obowigzkowy

polski

RS000-S4-1SP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

30 1.20
60 2.40 ( 2.00)

30

30

30

Na tre$¢ przedmiotu sktada sie szereg ¢wiczen z zakresu
wiasnosci i modelowania ciagtych i dyskretnych uktadow
dynamicznych, uchybu w uktadach sterowania, doboru
struktury regulacji oraz parametréw regulatorow.

wo1

Student zna podstawowe pojecia z zakresu Automatyki
R1_Wo04

W02
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student ma wiedze o podstawowych wiasnosciach uktadow
dynamicznych

R1_WO04
W03

Student zna zasady projektowania uktadéw regulacji
automatycznej, a w szczegolnosci dobor ich struktury

R1_WO04, R1_W08
W04

Student zna sposoby okreslania jakosci uktadow regulaciji
R1_WO04, R1_W08

W05

Student zna réznice pomiedzy uktadami liniowymi i
nieliniowymi

R1_W04

uo1

Student umie wyznaczy¢ eksperymentalnie odpowiedz
prostego ukladu dynamicznego w dziedzinie czasu

R1_U08
uo2

Student potrafi eksperymentalnie okresli¢ stabilnos¢ uktadu
dynamicznego.

R1_U08

uo3

Student potrafi wyznaczy¢ eksperymentalnie uchyb regulacji
R1_U08

uo4

Student potrafi zaprojektowac prosty uktad regulacji na
podstawie przekazanych wymogow projektowych

R1_U09
uo5

Student potrafi przygotowaé symulacje zaprojektowanego
uktadu sterowania

R1_U09

K01

Pracujac w zespole przyczynia sie do jego koricowego
sukcesu.

R1_KO03, R1_K04
K02

Student potrafi odpowiednio dzieli¢ prace w zespole, aby
wspolnie otrzymac¢ wymagane pomiary eksperymentalne

R1_KO1, R1_K04
KO3

Student potrafi zorganizowac prace zespotu, aby
przygotowywa¢ dokumentacje z przeprowadzonych badan

R1_KO03, R1_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-AR-ISP-1DR1421

Technika mikroprocesorowa
2023L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka i Robotyka Stosowana
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

AiRS 1,D,PL - obowigzkowe 4 sem.
Obowigzkowy

polski

RS000-S4-1SP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

70 2.80

30 1.20
100 4.00

60
10
70

30
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

1. Podstawy dziatania mikroprocesoréw. Zasadnicze bloki
funkcjonalne. Ich budowa, zadania, sposéb dziatania,
specyfika programowania. Architektury mikroprocesorow.

2. Podstawowe skiladniki systemu mikroprocesorowego:
pamieci RAM i ROM, uktady we/wy (porty, przetworniki
A/C i C/A) - charakterystyka i obstuga programowa.

3. Mikrokontrolery i ich charakterystyczne rozszerzenia
sprzetowe.

4. Narzedzia programistyczne i uruchomieniowe -
oprogramowanie IDE, interfejs JTAG.

5. Zasady programowania — wprowadzenie i zagadnienia
wybrane.

6. Uklady rozproszone i wewnatrz-systemowy przeptyw
danych - sposoby przesytania danych cyfrowych, typowe
interfejsy komunikacyjne.

7. Problemy niezawodnosci - programowe i sprzetowe
uktady nadzoru (watchdogs, inteligent power-supplay,
etc)

w01

Student rozumie podstawy dziatania mikroprocesoréw i ich
blokéw funkcjonalnych.

R1_WO02, R1_WO03, R1_W04, R1_WO05
W02

Student ma wiedze o urzgdzeniach peryferyjnych oraz ich
funkcjach.

R1_WO01, R1_WO03, R1_W04, R1_WO05
w03

Student zna maszynowa reprezentacje danych; strukture i
skladnie asemblera; podstawowe zasady programowania

R1_WO01, R1_W02, R1_WO04, R1_WO05
w04

Student rozumie zagadnienia dotyczace wewnatrz-
systemowej transmisji danych w szczegoélnosci w oparciu o
typowe interfejsy szeregowe

R1_WO01, R1_W02, R1_W03, R1_WO05
W05

Student zna narzedzia programistyczne i uruchomieniowe
oraz modelujgce i symulacyjne

R1_WO01, R1_W02, R1_W03, R1_W04

uo1

Student potrafi zaprojektowac algorytm i stworzy¢ program w
asemblerze dla zadan w obszarze prostych uktadéw
mikroprocesorowych

R1_U02, R1_U03, R1_U04, R1_U05
uo2

Student umie oceni¢ przydatnos¢ przyjetej metody
umozliwiajgcej rozwigzanie postawionego zadania

R1_UO1, R1_U03, R1_U04, R1_U05
uo3

Student potrafi wykorzysta¢ do rozwigzywania zadan
inzynierskich metody symulacyjne i eksperymentalne
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

R1_UO1, R1_U02, R1_U04, R1_U05
uo4

Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury i Internetu,
takze w jezyku angielskim oraz potrafi integrowac uzyskane
informacje w celu rozwigzania postawionego zdania
sprzetowo-programistycznego

R1_U01, R1_U02, R1_U03, R1_U05
uos

Student potrafi okresli¢ strukture prostego ukfadu
mikroprocesorowego odpowiedniego dla postawionego
zadania inzynierskiego

R1_UO1, R1_U02, R1_U03, R1_U04

K01

Student jest przygotowany do wspotdziatania i pracy w grupie
R1_K02, R1_KO03

K02

Student potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace
realizacji postawionych zadan.

R1_KO01, R1_KO03

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczeristwie
R1_KO01, R1_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium
Cwiczenia
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad
Laboratorium

1040-AR-ISP-1DR1425
Podstawy robotyki
2023L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Automatyka i Robotyka Stosowana
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski
RS000-S4-1SP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

7 3.08

23 0.92
100 4.00

75

77

23

Metody generowania zadanej trajektorii ruchu manipulatora.

Przygotowanie studenta do opomiarowania i programowania
robotéw przemystowych z wykorzystaniem robota KR 15/2
firmy KUKA Roboter GmbH, robota YUMI 14000 ABB oraz
zapoznanie sie z podstawami symulacji oraz programowania
robotéw ABB w RobotStudio.
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Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Celem ¢wiczen jest wykorzystanie aparatu matematycznego
do transformacji ukladéw wspétrzednych, notacji Denavita-
Hartenberga oraz macierzy jakobianowej do rozwigzywania
zagadnien z dziedziny kinematyki i dynamiki robotéw.
Generowania zadanej trajektorii manipulatora.

R1_WO03b

Ma podstawowg wiedze obejmujgca zagadnienia powigzane
z automatyka i robotykg w zakresie elektrotechniki.

R1_WO03
R1_WO3c

Ma podstawowa wiedze obejmujgcg zagadnienia powigzane
z automatykg i robotykg w zakresie mechaniki.

R1_WO03
R1_W04

Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze
0g6lng obejmujgcg kluczowe zagadnienia z zakresu
automatyki i robotyki, w szczegélnosci: a) podstaw
automatyki, b) podstaw robotyki, c) technik pomiarowych, d)
teorii sterowania, e) elektrotechniki teoretycznej, f) elektroniki
i techniki cyfrowej, g) teorii obwodow i teorii sygnatéw, h)
maszyn i napedow elektrycznych, i) sztucznej inteligenciji, k)
inzynierii sterowania, 1) systemow wbudowanych, m)
rozproszonych systeméw sterowania, n) cyfrowego
przetwarzania sygnatéw, o) sterownikow przemystowych, p)
wybranych podstawowych zastosowar automatyki i robotyki.

R1_Wo04
R1_WO04a
Ma uporzadkowang, podbudowanag teoretycznie wiedze

0g6Ing obejmujgcg kluczowe zagadnienia z zakresu podstaw
automatyki.

R1_Wo04
R1_WO04b
Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze

0g06Ing obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu podstaw
robotyki.

R1_W04

R1_U01

Potrafi pozyskiwaé informacije z literatury, baz danych oraz
innych wiasciwie dobranych zrodet w wersji drukowanej i
elektronicznej, w tym w Internecie, takze w jezyku angielskim
albo francuskim lub niemieckim w zakresie automatyki i
robotyki, potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac
ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski, formutowac i
uzasadnia¢ opinie.

R1_Uo1
R1_UO08a

Potrafi planowac i przeprowadzaé eksperymenty, w tym
pomiary.

R1_UO8
R1_U09
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Czesé |
Opis Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan

inzynierskich metody analityczne, symulacyjne,
eksperymentalne.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1_U09
Kompetencje spoteczne
Kod efektu R1_KO1
Opis Jest przygotowany do przeprowadzenie krytycznej analizy

posiadanej wiedzy, ma Swiadomos$¢ posiadanych
kompetencji i umie pozyskac informacje potrzebne do
realizacji postawionych przed nim zadan.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1 K01
Kod efektu R1 K03
Opis Jest przygotowany do wspoétdziatania i pracy w grupie,

przyjmowania w niej réznych rél, dziatajgc zawodowo na
rzecz spoteczenstwa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-AR-ISP-1DR1412

Maszyny i mikromaszyny elektryczne
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka i Robotyka Stosowana
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

AiRS 1,D,PL - obowigzkowe 4 sem.
Obowigzkowy

polski

RS000-S4-1SP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

Godziny ECTS

45 1.80

55 2.20
100 4.00

45

45

55
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Ogolne wiadomosci o maszynach elektrycznych: zasady
budowy; podstawowe obwody; definicje charakterystycznych
wielkosci; zjawisko elektrodynamiczne; prawo przeptywu;
zjawisko indukcji elektromagnetycznej; materiaty; straty i
sprawnosc; tabliczka znamionowa. Pole magnetyczne w
maszynach elektrycznych: state, przemienne oscylacyjne i
przemienne wirujgce; sita elektromotoryczna (napiecia
indukowane); sita elektromagnetyczna (moment
elektromagnetyczny). Transformatory: wiadomos$ci ogoine;
zasada dziatania; napiecie indukowane; przektadnia;
schemat zastepczy; stan jatlowy, obcigzenia i zwarcia;
wykresy fazorowe. Transformatory trojfazowe: uktady
potaczen; przektadnia napieciowa i zwojowa; grupy
potgczen. Maszyny indukcyjne: wiadomosci ogélne; zasada
dziatania; stany pracy maszyny indukcyjnej; schemat
zastepczy; bilans mocy czynnej. Zaleznos¢ momentu
elektromagnetycznego maszyny indukcyjnej od wartosci
napiecia i czestotliwosci zasilania oraz od wartosci
rezystancji obwodu wirnika; punkt pracy ustalonej; rozruch i
regulacja predkosci. Pradnica indukcyjna; indukcyjny
regulator napiecia. Pradnica synchroniczna: charakterystyki
biegu jalowego, zwarcia, zewnetrzna i regulacyjna; wykresy
fazorowe; praca pradnicy na sie¢ sztywng. Maszyny
synchroniczne: Budowa i zasada dziatania. Bieg jatowy, stan
zwarcia i stan obcigzenia pradnicy synchronicznej. Schematy
zastepcze i wykresy fazowe, charakterystyki. Synchronizacja
pradnicy z siecig. Rozruch silnikdw synchronicznych.
Maszyny komutatorowe pradu statego: zasada dziatania
maszyny komutatorowej pradu statego; budowa; uzwojenia;
uktady potaczen uzwojen; sita elektromotoryczna i moment
elektromagnetyczny; oddziatywanie twornika; komutacja.
Silniki pradu statego: uklady potaczen uzwojen;
charakterystyki mechaniczne; rozruch, hamowanie i
regulacja predkosci. Student po zaliczeniu przedmiotu zna
budowe, zasade dziatania, wlasciwosci i podstawowe
charakterystyki maszyn elektrycznych, cechy
charakterystyczne budowy, zasad dziatania i podstawowych
wihasciwosci eksploatacyjnych i regulacyjnych silnikow matej
mocy powszechnego zastosowania i elektrycznych
maszynowych elementow automatyki. Zasady
elektromechanicznego przetwarzanie energii: pojecie energii
i koenergii; uktady konserwatywne i dysypatywne; funkcja
Lagrange’'a; rownanie Eulera-Lagrange’a. Sity elektryczne
pochodzenia mechanicznego (napiecia indukowane) i sity
mechaniczne pochodzenia elektrycznego (moment
elektromagnetyczny). Zasady konstrukcji, warunki pracy i
charakterystyki mechaniczne: silniki indukcyjne jednofazowe;
silniki synchroniczne jednofazowe i tréjfazowe malej mocy:
wzbudzane magnesem trwatym, reluktancyjne i histerezowe;
silniki komutatorowe pradu statego matej mocy; silniki
komutatorowe jednofazowe; silniki wykonawcze: dwufazowe
i prgdu statego; silniki z komutacjg elektroniczna: silniki
bezszczotkowe pradu statego i silniki typu reluktancyjnego i
silniki skokowe. Przetworniki predkosci: pradnice
tachometryczne i uktady tachometryczne. Pomiar
przyspieszenia. Student po zaliczeniu przedmiotu zna
budowe, zasade dziatania, wlasciwosci i podstawowe
charakterystyki silnikbw matej mocy powszechnego
zastosowania i elektrycznych maszynowych elementéw
automatyki.O OO0 0OO00OOO
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

wo1

Student zna podstawowe pojecia z zakresu maszyn i
mikromaszyn elektrycznych

R1_WO03, R1_W04
W02

Student ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie
wiedze z zakresu budowy klasycznych maszyn elektrycznych
oraz mikromaszyn.

R1_WO03, R1_W04
W03

Student ma podstawowg wiedze teoretyczng na temat
podstaw fizycznych dziatania maszyn i mikromaszyn
elektrycznych

R1_WO03, R1_W04
w04

Student ma wiedze na temat sposobdw opisu maszyn i
mikromaszyn elektrycznych i ich charakterystyk

R1_WO03, R1_W04
W05

Student ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie
wiedze z zakresu dziatania i wkasciwosci eksploatacyjnych
maszyn i mikromaszyn elektrycznych

R1_WO03, R1_W04

uo1

Student umie pozyskiwa¢ ogolne informacje na temat
maszyn i mikromaszyn elektrycznych

R1_UO1, R1_UO05
uo2

Student potrafi planowac¢ pomiary eksperymentalne z
zakresu maszyn i mikromaszyn elektrycznych

R1_U08, R1_U09
uo3

Student wykonuje poprawnie schematy budowy klasycznych
maszyn elektrycznych oraz mikromaszyn

R1_UO1, R1_U07, R1_U08
uo4

Student sprawnie wykonuje proste obliczenia zwigzane z
eksploatacjg maszyn oraz mikromaszyn elektrycznych

R1_UO01, R1_U03, R1_U09
uos5

Student poprawnie wykorzystuje matematyczny opis zjawisk
zachodzacych w maszynach oraz mikromaszynach
elektrycznych.

R1_U09

S01
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Czesé |
Opis Jest przygotowany do przeprowadzenie krytycznej analizy
posiadanej wiedzy, ma Swiadomos¢ posiadanych
kompetencji i umie pozyskac informacje potrzebne do

realizacji postawionych przed nim zadan zwiazanych z
maszynami oraz mikromaszynami elektrycznymi

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1_KO1
Kod efektu S02
Opis Student umie merytorycznie argumentowac swoje

stanowisko korzystajgc z wiedzy dotyczacej maszyn oraz
mikromaszyn elektrycznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1 K01, R1_K03, R1_KO07

Kod efektu S03

Opis Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczehstwie
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1 K07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-AR-ISP-1DR1417
Przetworniki pomiarowe

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka i Robotyka Stosowana
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

AiRS 1,D,PL - obowigzkowe 4 sem.
Obowigzkowy

polski

RS000-S4-1SP-1040

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

40 1.60

35 1.40
75 3.00

30
10
40

35
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

=

Wiadomosci wstepne: definicje, podzial, struktura,
wiasciwosci,

Przetworniki rezystancyjne i reaktancyjne
Przetworniki elektromagnetyczne

Przetworniki generacyjne

Przetworniki swiattowodowe

Kondycjonowanie sygnatéw z przetwornikow wielkoSci
nieelektrycznych

Technologia Energy Harvesting w kondycjonowaniu
sygnatow

8. Pirometria

9. Wybrane aplikacje przetwornikdw pomiarowych
wielkosci nieelektrycznych

ok wWN

~

wo1

Student zna podstawowe zasady konwersji réznych wielkosci
nieelektrycznych na sygnat elektryczny oraz zna zespot
podstawowych parametréw opisujacych statyczne i
dynamiczne wtasciwosci czujnikéw. Student zna
podstawowe konfiguracje czujnikdéw i przetwornikow
wykorzystywanych w metrologii wielkosci nieelektrycznych.

R1_W02, R1_WO03

w02

Student ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie
wiedze og6lng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
technik pomiarowych

R1_wWo01, R1_W02

W03

Student potrafi wkasciwie dobrac typ i rodzaj czujnika lub
przetwornika do przetwarzania danej wielkosci
nieelektrycznej. Student potrafi dobraé¢ odpowiednie uktady
kondycjonowania sygnatéw dla danego typu czujnika czy
przetwornika.

R1_WO04

W04

Student ma uporzadkowana wiedze ogoélng obejmujaca
kluczowe zagadnienia z zakresu przetwornikéw
pomiarowych.

R1_WO05

W05

Student potrafi planowac i przeprowadzaé eksperymenty, w

tym pomiary z wykorzystaniem przetwornikéw wielkosci
nieelektrycznych.

R1_WO08

uo1

Student zna podstawowe zasady konwersji réznych wielkosci
nieelektrycznych na sygnat elektryczny oraz zna zespot
podstawowych parametréw opisujacych statyczne i
dynamiczne wtasciwosci czujnikdéw. Student zna
podstawowe konfiguracje czujnikdéw i przetwornikow
wykorzystywanych w metrologii wielkosci nieelektrycznych.

R1_UO1
u02
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student potrafi wkasciwie dobrac typ i rodzaj czujnika lub
przetwornika do przetwarzania danej wielkosci
nieelektrycznej. Student potrafi dobra¢ odpowiednie uktady
kondycjonowania sygnatéw dla danego typu czujnika czy
przetwornika.

R1_UO7
uo3

Student potrafi ocenié¢ przydatnos¢ poznanych metod
pomiarowych i narzedzi stuzacych do rozwigzania prostego
zadania inzynierskiego o charakterze praktycznym,
charakterystycznego dla metrologii wielkosci
nieelektrycznych oraz wybrac i zastosowa¢ wiasciwg metode
i narzedzia do prowadzonych badan.

R1_U07, R1_U08
u04

Student potrafi wybra¢ adekwatng metode pomiarowg w celu
rozwigzania prostego zagadnienia pomiaru wielkosci
nieelektrycznej

R1_UO8
uo5

Dla prostego zadania pomiarowego student potrafi wybra¢
stosowng metode pomiarowa.

R1_U10

K01

Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role. Potrafi odpowiednio i w spos6b odpowiedzialny okresli¢
priorytety stuzace realizacji postawionych zadan.

R1_KO3
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych.

R1_K04

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie.
R1_KO7
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu

1040-EL-ISP-1DW1401
Wychowanie fizyczne 4

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka i Robotyka Stosowana

Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Obowigzkowy

polski
RS000-S4-1SP-1040
0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Zajecia organizacyjno-porzadkowe - omowienie organizaciji
zaje¢ z wychowania fizycznego, wyboér dyscypliny, warunki
zaliczenia i oméwienie zasad BHP.

Realizacja programu wychowania fizycznego w zakresie
wybranych przez studenta dyscyplin sportowych, turystyki i
rekreacji.

Program obejmuje:

1. Gry zespotowe - szkolenie z zakresu techniki i taktyki
(pitka nozna, pitka siatkowa, pitka koszykowa).

2. Plywanie - nauka i doskonalenie techniki.

3. Fitness - prowadzenie zaje¢ aerobiku (nauka i
doskonalenie uktadéw fatburningu i dance).

4. Kulturystyka - zajecia obejmujg ¢wiczenia na sitowni oraz
szkolenie z zakresu sterowania treningiem w kulturystyce.
5. Gry rekreacyjne - szkolenie z zakresu techniki gry w tenisa
stotowego, badmintona i uni-hokeja. 6. Gimnastyka -
¢wiczenia gimnastyczne prowadzone w ramach rozgrzewki,
a takze nauka i doskonalenie techniki podstawowych
elementow gimnastyki akrobatycznej.

7. Narciarstwo - szkolenie z narciarstwa zajazdowego w
ramach obozu narciarskiego.

8. Turystyka piesza - udziat w organizowanych przez ZWFiS
rajdach pieszych i obozach wedrownych.

Ul
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Czesé |
Opis Ma umiejetnosci z zakresu techniki dyscyplin sportowych, a

takze zamitowania do aktywnego spedzania czasu wolnego,
dbatosci o sprawnos¢ i kondycje fizyczna.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1_UO05
Kompetencje spoteczne
Kod efektu KS1
Opis Jest gotéw do aktywnosci fizycznej w grupie
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1 K03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu

1040-EL-ISP-DSJO1401
Jezyk obcy 3

20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Automatyka i Robotyka Stosowana
Wydziat Elektryczny
Studium Jezykéw Obcych
nd

Obowigzkowy

polski
RS000-S4-1SP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl

Ul
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi tworzy¢ rézne rodzajow tekstoéw — teksty na uzytek
prywatny, zawodowy (np. list motywacyjny, zyciorys,
sprawozdanie, notatka, wypracowanie) oraz stosowac formy
stylistyczne i gramatyczne, wymagane w tekstach na
poziomie B2 — prywatnych i zawodowych Potrafi przeczytac i
zrozumie¢ teksty ogdlne i specjalistyczne dotyczace swojej
dziedziny, pozyskac z nich informacje, a takze dokonac ich
interpretacji. Potrafi wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na
tematy ogolne i zwigzane ze swojg dziedzina, jasno,
spontanicznie i ptynnie tak, ze mozna bez trudu zrozumie¢
sens jego wypowiedzi, z zastosowaniem form stylistycznych i
gramatycznych na poziomie B2 oraz potrafi przygotowac
prezentacje ustng, dotyczaca szczegdtowych zagadnien z
zakresu studiowanego kierunku studiow.

R1_U03, R1_U04
u2

Potrafi wskaza¢ uporzadkowang znajomos¢ struktur
gramatycznych i stownictwa dotyczgcych rozumienia i
tworzenia réznych rodzajow tekstéw pisanych i méwionych,
formalnych i nieformalnych, zaréwno ogolnych jak ze swojej
dziedziny

R1_U06

K1

Potrafi pracowa¢ samodzielnie i w grupie, praca na
zajeciach, prezentacja.

R1_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu

1040-EL-ISP-DSJ0O1402
Jezyk obcy 4

20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Automatyka i Robotyka Stosowana
Wydziat Elektryczny
Studium Jezykéw Obcych
nd

Obowigzkowy

polski
RS000-S4-1SP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl

Ul
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi tworzy¢ rézne rodzajow tekstoéw — teksty na uzytek
prywatny, zawodowy (np. list motywacyjny, zyciorys,
sprawozdanie, notatka, wypracowanie) oraz stosowac formy
stylistyczne i gramatyczne, wymagane w tekstach na
poziomie B2 — prywatnych i zawodowych Potrafi przeczytac i
zrozumie¢ teksty ogdlne i specjalistyczne dotyczace swojej
dziedziny, pozyskac z nich informacje, a takze dokonac ich
interpretacji. Potrafi wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na
tematy ogolne i zwigzane ze swojg dziedzina, jasno,
spontanicznie i ptynnie tak, ze mozna bez trudu zrozumie¢
sens jego wypowiedzi, z zastosowaniem form stylistycznych i
gramatycznych na poziomie B2 oraz potrafi przygotowac
prezentacje ustng, dotyczaca szczegdtowych zagadnien z
zakresu studiowanego kierunku studiow.

R1_U05, R1_U06
u2

Potrafi wskaza¢ uporzadkowang znajomos¢ struktur
gramatycznych i stownictwa dotyczgcych rozumienia i
tworzenia réznych rodzajow tekstéw pisanych i méwionych,
formalnych i nieformalnych, zaréwno ogolnych jak ze swojej
dziedziny

R1_U06

K1

Potrafi pracowa¢ samodzielnie i w grupie, praca na
zajeciach, prezentacja.

R1_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-AR-ISP-1DR1512

Badania mikromaszyn lab

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka i Robotyka Stosowana
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

AIRS 1,D,PL - obowigzkowe 5 sem.
Obowigzkowy

polski

RS000-S5-1SP-1040

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

Godziny ECTS

55 2.20

30 1.20

85 3.40 ( 3.00)

45
10
55

30
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Tresci ksztatcenia 1. SRML1 - Badanie silnika reluktancyjnego przetaczalnego
czes¢ 1 - wyznaczanie charakterystyki momentu
statycznego.

2. SRM2 - Badanie silnika reluktancyjnego przetaczalnego
czes¢ 2 - wyznaczanie charakterystyki indukcyjnosci
statyczne

3. DCML1 - Badanie silnika pradu statego czes¢ 1

4. DCM2 - Badanie silnika pradu statego czes¢
2

5. TRAFO1 - Badanie transformatora jednofazowego -
préba stanu jalowego, zwarcia, obcigzenia

6. TRAFOZ2 - Badanie transformatora jednofazowego -
charakterystyki czestotliwosciowe

7. 3FAZ1 - Badanie silnika indukcyjnego tréjfazowego -
charakterystyki
mechaniczne

8. 3FAZ2 - Badanie silnika indukcyjnego tréjfazowego -
proba nagrzewania

9. LIN - Badanie silnika liniowego
indukcyjnego

10. SKOK - Badanie silnika
skokowego

11. GEN-SYN - Badanie generatora
synchronicznego

12. 1FAZ - Badanie silnika indukcyjnego
jednofazowego

13. KOMUTAT - Badanie silnika komutatorowego
uniwersalnego

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu w01

Opis Student ma uporzgdkowang wiedze podstawowg z zakresu
silnika reluktancyjnego przetaczalnego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1 W02, R1 W03, R1_W04, R1_WO05, R1 W06, R1_W07,
R1 W08, R1 W09

Kod efektu w02

Opis Student ma uporzadkowang wiedze podstawowg z zakresu
silnika pradu statego

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1_ W01, R1_WO03, R1_W04, R1_WO05, R1_WO06, R1_W07,
R1_W08, R1_W09

Kod efektu W03

Opis Student ma uporzgdkowang wiedze podstawowg z zakresu
transformatora jednofazowego

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1 W01, R1_WO02, R1_W04, R1_WO05, R1_WO06, R1_W07,
R1_W08, R1_W09

Kod efektu W04

Opis Student ma uporzadkowang wiedze podstawowg z zakresu
silnika tréjfazowego indukcyjnego

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1 w01, R1_W02, R1_W03, R1_WO05, R1 W06, R1_W07,
R1_W08, R1_W09

Kod efektu W05

Opis Student ma uporzgdkowang wiedze podstawowg z zakresu

silnika skokowego
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

R1_WO01, R1_W02, R1_W03, R1_W04, R1_W06, R1_WO07,
R1_WO08, R1_W09

W06

Student ma uporzgdkowang wiedze podstawowg z zakresu
generatora synchronicznego

R1_WO01, R1_W02, R1_W03, R1_W04, R1_WO05, R1_W07,
R1_WO08, R1_W09

wWo7

Student ma uporzadkowang wiedze podstawowg z zakresu
silnika liniowego

R1_ W01, R1 W02, R1_W03, R1_W04, R1_WO05, R1_WO06,
R1_W08, R1_W09

w08

Student ma uporzadkowana wiedze podstawowa z zakresu
silnika komutatorowego uniwersalnego

R1_WO01, R1_W02, R1_W03, R1_W04, R1_WO05, R1_W086,
R1_WO07, R1_W09

W09

Student ma uporzadkowang wiedze podstawowg z zakresu
silnika indukcyjnego jednofazowego

R1_WO1, R1_W02, R1_W03, R1_W04, R1_WO05, R1_WO06,
R1_WO07, R1_W08

uo1

Student potrafi postuzy¢ sie literaturg w celu przygotowania i
przeprowadzenia badan eksperymentalnych podstawowych
maszyn elektrycznych typu reluktancyjnego.

R1_U02, R1_U03, R1_U04, R1_U05
uo2

Student potrafi postuzy¢ sie literaturg w celu przygotowania i
przeprowadzenia badan eksperymentalnych podstawowych
maszyn elektrycznych typu pradu stalego.

R1_UO1, R1_U03, R1_U04, R1_U05
uo3

Student potrafi postuzy¢ sie literaturg w celu przygotowania i
przeprowadzenia badan eksperymentalnych podstawowych
maszyn elektrycznych typu indukcyjnego.

R1_UO1, R1_U02, R1_U04, R1_U05
uo4

Student potrafi postuzy¢ sie literaturg w celu przygotowania i
przeprowadzenia badan eksperymentalnych transformatoréw.

R1_UO1, R1_U02, R1_U03, R1_U05
uo5

Student potrafi postuzy¢ sie literaturg w celu przygotowania i
przeprowadzenia badan eksperymentalnych podstawowych
maszyn elektrycznych specjalnego przeznaczenia

R1_UO1, R1_U02, R1_U03, R1_U04

K01

Student umie pracowaé w grupie i wchodzi¢ w niej w r6zne
role. Potrafi odpowiednio i w spos6b odpowiedzialny okresli¢
priorytety stuzace realizacji postawionych zadan.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1 K02, R1_KO03

Kod efektu K02

Opis Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1_KO01, R1_KO03

Kod efektu K03

Opis Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1 K01, R1_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1040-AR-ISP-1DR1531
Inteligentne maszyny i systemy
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka i Robotyka Stosowana
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

AIRS 1,D,PL - obowigzkowe 5 sem.
Obowigzkowy

polski

RS000-S5-1SP-1040

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3
Godziny ECTS

50 1.80

30 1.20
80 3.00

45

50

30

Budowa i uktady zasilania maszyn i systeméw Uktady
sterujgce i mikroprocesorowe w maszynach i systemach
Sensory i efektory w robotach, maszynach i systemach
Komunikacja miedzy uktadami sterujgcymi oraz z
uzytkownikiem Podstawy programowania robotow
mobilnych Kinematyka wybranych rodzajéw robotéw
Lokomocja, lokalizacja i nawigacja robotow Pojazdy
autonomiczne Kalibracja kamery i jej wykorzystanie
Elementy przetwarzania obrazow
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Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

wo1

Student ma podstawowag wiedze w zakresie systemoéw
wbudowanych.

R1_WO02, R1_W03, R1_W04, R1_WO05, R1_W06
W02

Student ma wiedze w zakresie sensoréw i efektorow
stosowanych w robotach i systemach.

R1_WO01, R1_WO03, R1_W04, R1_WO05, R1_W06
W03

Student ma wiedze w zakresie budowy uktadow opartych o
mikroprocesory ich programowanie i realizacje wymiany
informacii.

R1_WO01, R1_W02, R1_W04, R1_WO05, R1_W06
W04

Student zna model kamery i wie jak jg skalibrowac i
wykorzystac do lokalizacji obiektow w przestrzeni.

R1_WO01, R1_W02, R1_W03, R1_WO05, R1_W06
W05

Student ma wiedze w zakresie aktualnego stanu robotyki
mobilnej oraz przemystowe;.

R1_WO01, R1_W02, R1_W03, R1_W04, R1_W06
W06

Student ma podstawowag wiedze w zakresie pojazdow
autonomicznych.

R1_WO01, R1_W02, R1_W03, R1_W04, R1_W05

uo1

Student potrafi wykorzysta¢ anglojezyczng dokumentacije
robotéw i oprogramowania.

R1_U02, R1_U03, R1_U04, R1_U05, R1_U06, R1_U07
uo2

Student potrafi opracowac¢ wyniki wtasnych eksperymentéw z
zakresu robotyki.

R1_UO01, R1_U03, R1_U04, R1_UO05, R1_U06

uo3

Student wykonuje poprawnie podtgczenie silnika
elektrycznego pradu statego do mikrokontrolera i umie
sterowacé jego predkoscig za pomoca modulacji szerokosci
impulséw oraz umie samodzielnie zaimplementowac
regulator PID od zera w jezyku C i dobra¢ jego parametry.
R1_UO01, R1_U02, R1_U04, R1_UO05, R1_U06, R1_U07
uo4

Student potrafi zaprojektowac oraz zrealizowac ztozony
uktad sterowania dla robota mobilnego o napedzie
réznicowym i wykorzystujgcego odpowiednie sensory i
efektory.

R1_UO01, R1_U02, R1_U03, R1_UO05, R1_U06

uo5
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student potrafi przeprowadzi¢ proces kalibracji kamery i
wykorzystac ja do pomiaru potozenia wybranych obiektéw w
przestrzeni tréjwymiarowe;.

R1_UO1, R1_U02, R1_U03, R1_U04, R1_U06
u06

Student umie napisac prosty program, w ktérym zastosuje
wybrane metody przetwarzania obrazéw.

R1_UO1, R1_U02, R1_U03, R1_U04, R1_U05

K01

Student umie merytorycznie uzasadni¢ swoje stanowisko i z
szacunkiem odnosi sie do innych.

R1_KO02, R1_KO03
K02

Student potrafi wspotpracowac w zespole, wspdlnie z
cztonkami zespotu zaproponowac rozwigzanie problemu i
podzieli¢ je wedtug kompetencji czitonkdw zespotu.
R1_KO01, R1_KO03

K03

Student potrafi inicjowac i prowadzi¢ konstruktywna

dyskusje, zachowujgc kulture wypowiedzi oraz uwzgledniajac
réznorodne perspektywy i opinie innych osob.

R1_KO1, R1_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-AR-ISP-1DR1519

Podstawy napedoéw przeksztattnikowych
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka i Robotyka Stosowana
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

AIRS 1,D,PL - obowigzkowe 5 sem.
Obowigzkowy

polski

RS000-S5-1SP-1040

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3
Godziny ECTS

35 1.40

40 1.60
75 3.00

30

35

40
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1. Schemat ogdlny regulowanego uktadu napedowego,
definicje, réwnanie ruchu

2. Model silnika pradu statego, rozruch bezposredni,
regulacja kaskadowa pradu i predkosci

3. Model silnika indukcyjnego klatkowego, charakterystyki
mechaniczne przy zmianie czestotliwosci napiecia
zasilajagcego

4. Budowa przemiennika czestotliwosci, sterowanie
skalarne silnika indukcyjnego klatkowego

5. Sterowanie wektorowe silnika synchronicznego i silnika
indukcyjnego klatkowego

6. Rodzaje charakterystyk mechanicznych dla typowych
maszyn roboczych (pompa, wentylator, wciggarka,
nawijarka, pojazd drogowy/kolejowy)

7. Elementy pomiarowe stosowane w przeksztattnikowych
uktadach napedowych

8. Praca generatorowa napedu elektrycznego na
przyktadach zrodet odnawialnych.

w01

Student zna podstawowe pojecia oraz zaleznosci z zakresu
elektromechanicznego przetwarzania energii.

R1_WO02, R1_WO03, R1_W04, R1_WO05
W02

Student rozumie budowe i zasady dziatania regulowanych
przeksztattnikowych napedéw elektrycznych.

R1_WO01, R1_WO03, R1_W04, R1_WO05
w03

Student rozumie oraz zna najwazniejsze cechy wybranych
najpopularniejszych metod regulacji predkosci
przeksztattnikowych napeddw elektrycznych

R1_WO01, R1_W02, R1_W04, R1_WO05
W04

Student ma wiedze na temat charakterystyk mechanicznych
typowych maszyn roboczych stosowanych w przemysle.

R1_WO01, R1_W02, R1_W03, R1_WO05
W05

Student posiada wiedze na temat kluczowych komponentow
sktadowych niezbednych do budowy i sterowania
przeksztattnikowych napedoéw elektrycznych.

R1_WO1, R1_W02, R1_WO03, R1_ W04

uo1

Student potrafi zbudowa¢ model symulacyjny silnika na
podstawie danych katalogowych i przeprowadzi¢ analize
jego whasciwosci statycznych i dynamicznych.

R1_U02, R1_U03, R1_U04, R1_U05
uo2

Student potrafi zaproponowac przeksztattnikowy ukfad
zasilajacy wybranej maszyny elektrycznej.

R1_UO1, R1_U03, R1_U04, R1_U05
uo3
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student potrafi scharakteryzowac¢ maszyne roboczg i na
podstawie wymagan maszyny roboczej dobra¢ uktad

napedowy.
R1 U01, R1_U02, R1_U04, R1_U05
uo4

Student potrafi zaprojektowac¢ uktad regulacji predkosci dla
podstawowych rodzajow maszyn elektrycznych.

R1_UO1, R1_U02, R1_U03, R1_U05
uo5

Student potrafi zrealizowaé wybrany fragment sterowania dla
napedu elektrycznego w jezyku C

R1_UO1, R1_U02, R1_U03, R1_U04

K01

Student umie pracowac w grupie i podzieli¢ sie obowigzkami
przy realizacji zadan.

R1_KO02, R1_KO03
K02

Student potrafi merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko

R1_KO01, R1_KO03

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczerstwie
R1_KO01, R1_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza
Kod efektu

1040-AR-ISP-1DR1526

Podstawy teorii sterowania

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka i Robotyka Stosowana
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

AIRS 1,D,PL - obowigzkowe 5 sem.
Obowigzkowy

polski

RS000-S5-1SP-1040

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

45 1.80

30 1.20
75 3.00

45

45

30

Modelowanie uktadéw dynamicznych w przestrzeni stanéw.
Realizacja praktyczna algorytmoéw sterowania od stanu w
réznych wariantach uktadéw dynamicznych. Realizacja
uktaddéw estymujgcych parametry uktadu dynamicznego.
Implementacja uktadow realizujgcych zaawansowane
metody sterowania ukladami regulacji automatyczne;.

w01
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Student ma podstawowg wiedze z zakresu tworzenia i
analizy modeli uktadéw dynamicznych oraz ich upraszczania.

R1_WO02, R1_W03, R1_W04, R1_WO05
W02

Student ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie,
wiedze ogbélng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
projektowania klasycznych i zaawansowanych metod
regulacji uktadéw automatyki w dziedzinie czasu.

R1_WO01, R1_WO03, R1_W04, R1_WO05
W03

Student ma podstawowag wiedze z zakresu analizy jakosSci i
mozliwosci sterowania uktadami dynamicznymi.

R1_WO01, R1_W02, R1_W04, R1_WO05
W04

Student ma uporzadkowang wiedze ogblng obejmujaca
kluczowe zagadnienia z zakresu okreslania odpowiednioSci
uktadéw ciagtych i dyskretnych oraz ich zastosowania w
filtrach Kalmana.

R1_WO01, R1_W02, R1_W03, R1_WO05
W05

Student rozumie potrzebe stosowania ztozonych struktur
regulacji opartych na uktadach w przestrzeni stanéw w
réznych dziedzinach inzynierskich.

R1_WO01, R1_W02, R1_W03, R1_W04

uo1

Student potrafi modelowac i analizowac¢ uktady dynamicznie
w dziedzinie czasu.

R1_U02, R1_U03, R1_U04, R1_U05
uo2

Student potrafi zrealizowac¢ sterowanie dla uktadow
dynamicznych opisanych w dziedzinie czasu.

R1_UO1, R1_U03, R1_U04, R1_U05
uo3

Student potrafi lub wybra¢ odpowiednig metode regulaciji i
ocenic¢ jakos¢ zaprojektowanych uktadéw sterowania oraz je
skorygowac.

R1_U01, R1_U02, R1_U04, R1_UO05

uo4

Student potrafi zaimplementowac cyfrowe realizacje
analogowych uktadéw sterowania.

R1_U01, R1_U02, R1_U03, R1_UO05

uo5

Student potrafi zaprojektowac ztozony uklad sterowania
korzystajacy z regulatoréw oraz ukladéw estymujacych
wartosci zmiennych opisujacych modele dynamiczne a

nastepnie zaimplementowaé go korzystajac ze struktury
cyfrowego uktadu sterowania..

R1_UO1, R1_U02, R1_U03, R1_U04

K01
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Opis Student potrafi rozmawiac z klientem okreslajac
zapotrzebowanie klienta w procesie technologicznym.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1 K02, R1_KO03

Kod efektu K02

Opis Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1 K01, R1_KO03

Kod efektu K03

Opis Student umie pracowac w grupie, zna swoja role w zespole,
umie w razie potrzeby przyjmowac inne role w zespole.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1 K01, R1_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-AR-ISP-1DR1522

Projektowanie obwoddw elektronicznych i
energoelektronicznych

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Automatyka i Robotyka Stosowana
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

AiRS 1,D,PL - obowigzkowe 5 sem.
Obowigzkowy

polski

RS000-S5-ISP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

64 2.56

36 1.20
100 3.76 (4.00)

60

64

36
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne
Kod efektu

Cz. | Projektowanie obwoddw elektronicznych

Omowienie srodowiska projektowego

Praca w edytorze schematdw i edytorze PCB

Tworzenie bibliotek

Reguly projektowe

Generowanie dokumentacji technologicznej

Komponenty i ich wkasnosci - praca z notami

katalogowymi, zalecana szerokosc¢ Sciezek oraz odstep

pomiedzy Sciezkami w zaleznosci od napiecia, itp.

7. Przykladowe mini projekty

Cz. Il Projektowanie obwodow energoelektronicznych

1. Wprowadzenie do projektowania obwodow
energoelektronicznych

2. Specyfika obwodéw przetgczanych - charakterystyczne

przebiegi wartosci chwilowych pradow i napie¢ w

przeksztaltnikach energoelektronicznych

Dobdr elementéw biernych. Podstawowe parametry i

zasady doboru elementéw magnetycznych i

kondensatoréw w obwodach energoelektronicznych

4. Podstawowe typy i dobér elementéw
poétprzewodnikowych. Oméwienie kluczowych
parametréw katalogowych tranzystorow MOSFET i IGBT
oraz diod Schottkyego i PiN.

ourwNE

w

5. Projektowanie termiczne - dobér radiatora

6. Elementy pasozytnicze w obwodach
energoelektronicznych i ich wplyw na przebiegi wartosci
chwilowych pradéw i napie¢. Zasady projektowania
obwodéw mocy.

wo1l

Posiada wiedze o elementach wykorzystywanych w uktadach
elektronicznych i energoelektronicznych. Posiada wiedze o
modelach elementow energoelektronicznych i modelach
termicznych. Posiada wiedze na temat doboru elementéw
pasywnych i aktywnych w uktadach z przeksztattnikami
napiecia. Posiada wiedze na temat sposobu projektowania
obwodow elektronicznych i energoelektronicznych. (1/3)

R1 W02
W02

Zna podstawowe metody, techniki i narzedzia
wykorzystywane w projektowaniu uktadéw elektronicznych i
energoelektronicznych. (2/3)

R1_WO01

uo1

Potrafi korzystac¢ i wyszukac z kart katalogowych
producentéw komponentow informacje niezbedne do
realizacji zadania. (1/3)

R1_U02
uo2

Potrafi zaprojektowac uktad elektroniczny/
energoelektroniczny wedtug zadanej funkcjonalnosci. (2/3)

R1_UO1

K01
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Opis Ma swiadomos¢, ze uktady elektroniczne/
energoelektroniczne sg powszechnie wykorzystywane w
uktadach przemystowych a jego efektywne zaprojektowanie

wymaga pozyskania wiedzy na temat jego funkcjonalnosci
oraz dziatania elementow sktadowych tych uktadéw. (1/1)

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-AR-ISP-1DR1523
Projektowanie zrobotyzowanych linii produkcyjnych
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka i Robotyka Stosowana
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski

RS000-S5-1SP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

65 2.60

35 1.40
100 4.00

60

65

35
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wyktad: Bezpieczenstwa (wymagania, normy) oraz
elementy zapewniajagce bezpieczenstwo Narzedzia i
efektory montowane na flanszy manipulatora. Czujniki,
tasmy, podajniki. Srodowisko projektowe ABB RobotStudio.
Wybrane procesy produkcyjne. Zagadnienia zwigzane z
komunikacjg (protokoty, struktura komunikacji i sterowania)
pomiedzy poszczegdllnymi urzgdzeniami w procesie realizacji
procesu produkcyjnego. Omowienie podstawowych
zagadnienh zwigzanych z procesami automatyki.
Scenariusze awaryjne w przypadku zatrzymania produkcji.
Laboratorium: Wprowadzenie do programu ABB Robot
Studio. Tworzenie narzedzi. Programowanie w jezyku Rapid.
Symulacja linii produkcyjnej i wybranego procesu.

W01

Student zna wymagania dotyczgce bezpiecznego projektu.
R1_Wo04

W02

Student zna techniczne srodki ochronne

R1_WO04

W03

Student zna podstawowe metody projektowania linii
produkcyjnych.

R1_Wo08

wWo4

Student zna metody weryfikacji funkcji bezpieczenhstwa.
R1_WO08

W05

Student zna podstawowe rodzaje efektorow.

R1_Wo08

uo1

Student umie dobrac¢ srodki ochronne.

R1_U01

uo2

Student potrafi zastosowac odpowiednie normy
R1_Uo1

uo3

Student wykonuje obliczenia minimalnej odlegtosci oston od
obszaru zagrozenia.

R1_U09
u04

Student potrafi przeprowadzi¢ weryfikacje funkcji
bezpieczenstwa.

R1_U09
uo5

Student umie dobra¢ odpowiedni rodzaj robota i efektora do
zadania.

R1_U09

Kompetencje spoteczne
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Kod efektu S01

Opis Student umie pracowaé w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1 K03

Kod efektu S02

Opis Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1 K03

Kod efektu S03

Opis Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenhstwie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1_KO7
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1040-AR-ISP-1DR1517
Przetworniki pomiarowe lab

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka i Robotyka Stosowana
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

AIRS 1,D,PL - obowigzkowe 5 sem.
Obowigzkowy

polski

RS000-S5-1SP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

40 1.60

20 1.20
60 2.80 ( 2.00)

30
10
40

20

Lab 1. Przetworniki indukcyjnosciowe,

Lab. 2 Przetworniki tensometryczne,

Lab. 3 Przetworniki magneto rezystancyjne,
Lab. 4 Przetworniki pomiarowe USP

Lab. 5 Przetworniki piezoelektryczne

Lab. 6 Przetworniki termoelektryczne

Lab. 7 Przetworniki ci$nienia i nacisku

w01
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Student zna podstawowe zasady konwersji roznych wielkosSci
nieelektrycznych na sygnat elektryczny oraz zna zesp6t
podstawowych parametréw opisujacych statyczne i
dynamiczne wtasciwosci czujnikéw. Student zna
podstawowe konfiguracje czujnikéw i przetwornikow
wykorzystywanych w metrologii wielkosci nieelektrycznych.

R1_WO01
W02

Student ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie
wiedze og6élng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
technik pomiarowych

R1_W02
W03

Student potrafi wkasciwie dobrac typ i rodzaj czujnika lub
przetwornika do przetwarzania danej wielkoSci
nieelektrycznej. Student potrafi dobra¢ odpowiednie uktady
kondycjonowania sygnatéw dla danego typu czujnika czy
przetwornika.

R1_WO06

Wo4

Student ma uporzadkowang wiedze ogélng obejmujaca
kluczowe zagadnienia z zakresu przetwornikow
pomiarowych.

R1_Wo04

W05

Student potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w
tym pomiary z wykorzystaniem przetwornikéw wielkosci
nieelektrycznych.

R1_WO05

uo1

Student zna podstawowe zasady konwersji roznych wielkosci
nieelektrycznych na sygnat elektryczny oraz zna zesp6t
podstawowych parametrow opisujacych statyczne i
dynamiczne wtasciwosci czujnikéw. Student zna
podstawowe konfiguracje czujnikdw i przetwornikdw
wykorzystywanych w metrologii wielkosci nieelektrycznych.

R1_U01

uo2

Student potrafi wtasciwie dobrac typ i rodzaj czujnika lub
przetwornika do przetwarzania danej wielkosci
nieelektrycznej. Student potrafi dobra¢ odpowiednie uktady
kondycjonowania sygnatéw dla danego typu czujnika czy
przetwornika.

R1_U04

uo3

Student potrafi oceni¢ przydatnos¢ poznanych metod
pomiarowych i narzedzi stuzacych do rozwigzania prostego
zadania inzynierskiego o charakterze praktycznym,
charakterystycznego dla metrologii wielkosci
nieelektrycznych oraz wybrac i zastosowa¢ wiasciwg metode
i narzedzia do prowadzonych badan.

R1_UO1
u04
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student potrafi wybra¢ adekwatng metode pomiarowg w celu
rozwigzania prostego zagadnienia pomiaru wielkosci
nieelektrycznej

R1_UO7
uo5

Dla prostego zadania pomiarowego student potrafi wybra¢
stosowng metode pomiarowa.

R1_UO8

K01

Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role. Potrafi odpowiednio i w spos6b odpowiedzialny okresli¢
priorytety stuzgce realizacji postawionych zadan.

R1_KO1
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych.

R1_KO03

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenhstwie.
R1_KO07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1040-AR-ISP-1DR1524

Sterowniki przemystowe

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka i Robotyka Stosowana

Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

AIRS 1,D,PL - obowigzkowe 5 sem.
Obowigzkowy

polski

RS000-S5-1SP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

15.00 h

4

Godziny ECTS

50 2.00

50 2.00

100 4.00

45

5

50

50

1. Ukiady automatyki przemystowe;j

2. Podstawowe wiadomosci o sterownikach
programowalnych PLC, budowa i wtasciwosci, warunki
stosowania

3. Jezyki programowania sterownikdéw PLC Lista instrukciji
Schemat drabinkowy Schemat blokéw funkcyjnych
Jezyk strukturalny Schemat przeplywowy/sekwencyjny

4. Funkcje standardowe i bloki funkcyjne

5. Program narzedziowy i jego funkcje
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Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

wo1

Student zna podstawowe informacje o sterownikach
programowalnych i przyktady ich zastosowan.

R1_W02, R1_WO03, R1_WO04, R1_W05

w02

Student zna podstawy programowania sterownikéw
R1_WO01, R1_WO03, R1_WO04, R1_WO05

W03

Student rozumie potrzebe automatyzacji proceséw
R1_W01, R1_W02, R1_WO04, R1_W05

W04

Student ma podstawowg wiedze o mozliwosciach
zastosowania sterownikOw

R1_WO01, R1_W02, R1_W03, R1_WO05
W05

Student ma podstawowag wiedze obejmujgcg zagadnienia
powigzane z elektrotechnikg w zakresie automatyki

R1_WO01, R1_W02, R1_W03, R1_ W04

uol

Student potrafi zrealizowaé proste zadanie sterowania
R1_U02, R1_U03, R1_U04, R1_UO05

uo2

Student potrafi postugiwac sie narzedziem do
programowania (programem narzedziowym)

R1_U01, R1_U03, R1_U04, R1_UO05

uo3

Student umie wykonaé prostg wizualizacje procesu
R1_U01, R1_U02, R1_U04, R1_UO05

uo4

Student umie stosowac rézne jezyki programowania
R1_U01, R1_U02, R1_U03, R1_UO05

uo5

Student potrafi przeprowadzi¢ testy wykonanego programu
R1_UO1, R1_U02, R1_U03, R1_U04

K01

Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role

R1_KO02, R1_KO03
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

R1_KO1, R1_KO3
KO3

Student umie pozyskac informacje potrzebne do realizacji
postawionych przed nim zadan

R1_KO1, R1_KO02

USOS: Program studiéw
Strona 145 z 240

21.01.2026 10:59



USOS: Program studiéw
Strona 146 z 240 21.01.2026 10:59



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu

1040-EL-ISP-DSJO1501
Jezyk obcy 5

20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Automatyka i Robotyka Stosowana
Wydziat Elektryczny
Studium Jezykéw Obcych
nd

Obowigzkowy

polski
RS000-S5-1SP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl

Ul
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi tworzy¢ rézne rodzajow tekstoéw — teksty na uzytek
prywatny, zawodowy (np. list motywacyjny, zyciorys,
sprawozdanie, notatka, wypracowanie) oraz stosowac formy
stylistyczne i gramatyczne, wymagane w tekstach na
poziomie B2 — prywatnych i zawodowych Potrafi przeczytac i
zrozumie¢ teksty ogdlne i specjalistyczne dotyczace swojej
dziedziny, pozyskac z nich informacje, a takze dokonac ich
interpretacji. Potrafi wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na
tematy ogolne i zwigzane ze swojg dziedzina, jasno,
spontanicznie i ptynnie tak, ze mozna bez trudu zrozumie¢
sens jego wypowiedzi, z zastosowaniem form stylistycznych i
gramatycznych na poziomie B2 oraz potrafi przygotowac
prezentacje ustng, dotyczaca szczegdtowych zagadnien z
zakresu studiowanego kierunku studiow.

R1_U05, R1_U06
u2

Potrafi wskaza¢ uporzadkowang znajomos¢ struktur
gramatycznych i stownictwa dotyczgcych rozumienia i
tworzenia réznych rodzajow tekstéw pisanych i méwionych,
formalnych i nieformalnych, zaréwno ogolnych jak ze swojej
dziedziny

R1_U05, R1_U06

K1

Potrafi pracowa¢ samodzielnie i w grupie, praca na
zajeciach, prezentacja.

R1_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu

1040-EL-ISP-DSJ0O1502
Jezyk obcy 6

20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Automatyka i Robotyka Stosowana
Wydziat Elektryczny
Studium Jezykéw Obcych
nd

Obowigzkowy

polski
RS000-S5-1SP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl

Ul
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi tworzy¢ rézne rodzajow tekstoéw — teksty na uzytek
prywatny, zawodowy (np. list motywacyjny, zyciorys,
sprawozdanie, notatka, wypracowanie) oraz stosowac formy
stylistyczne i gramatyczne, wymagane w tekstach na
poziomie B2 — prywatnych i zawodowych Potrafi przeczytac i
zrozumie¢ teksty ogdlne i specjalistyczne dotyczace swojej
dziedziny, pozyskac z nich informacje, a takze dokonac ich
interpretacji. Potrafi wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na
tematy ogolne i zwigzane ze swojg dziedzina, jasno,
spontanicznie i ptynnie tak, ze mozna bez trudu zrozumie¢
sens jego wypowiedzi, z zastosowaniem form stylistycznych i
gramatycznych na poziomie B2 oraz potrafi przygotowac
prezentacje ustng, dotyczaca szczegdtowych zagadnien z
zakresu studiowanego kierunku studiow.

R1_UO1, R1_UO05, R1_U09
u2

Potrafi wskaza¢ uporzadkowang znajomos¢ struktur
gramatycznych i stownictwa dotyczgcych rozumienia i
tworzenia réznych rodzajow tekstéw pisanych i méwionych,
formalnych i nieformalnych, zaréwno ogolnych jak ze swojej
dziedziny

R1_U06

K1

Potrafi pracowa¢ samodzielnie i w grupie, praca na
zajeciach, prezentacja.

R1_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1040-AR-ISP-1DR1641
Inteligentne maszyny i systemy lab
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka i Robotyka Stosowana
Automatyka

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

AiRS 1,D,PL - obowigzkowe 6 sem.
Obowigzkowy

polski

RSAUT-S6-ISP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Kalibracja kamery i jej wykorzystanie w praktyce
Wykorzystanie manipulatora do przenoszenia obiektow
Kalibracja oko-reka i jej zastosowanie w praktyce

Sterowanie robotem mobilnym wyposazonym w lidar i kamere

wo1

Student ma podstawowsg wiedze w zakresie programowania
robotow.

R1_WO03
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

w02

Student wie jak sterowac¢ robotem mobilnym z
wykorzystaniem informacji sensorycznej o otoczeniu.

R1_WO03
W03

Student ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie,
wiedze og6lng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
sterowania robotami.

R1_WO04
W04

Student wie jak przeprowadzi¢ kalibracje kamery i
wykorzystac jg do pomiaréw 2D i 3D.

R1_WO04
W05

Student ma wiedze z zakresu zastosowania wybranych
metod sztucznej inteligenciji i robotyki.

R1_WO04

uo1

Student potrafi wykorzysta¢ anglojezyczng dokumentacje
robotéw i oprogramowania.

R1_UO1
uo2

Student potrafi opracowac wyniki wkasnych eksperymentow z
zakresu robotyki.

R1_U08
uo3

Student potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty w
zakresie sterowania robotami oraz rozpoznawania obrazow.

R1_U08
uo4

Student potrafi przeprowadzi¢ proces kalibracji kamery i
wykorzystac jg do pomiaru potozenia wybranych obiektow w
przestrzeni trojwymiarowe;.

R1_U16
uo5

Student wie jak zastosowa¢ kamere w systemie
wspomagania kierowcy.

R1_U16

K01

Student umie merytorycznie uzasadni¢ swoje stanowisko i z
szacunkiem odnosi sie do innych.

R1_KO02
K02

Student potrafi wspotpracowac w zespole, wspdlnie z
cztonkami zespotu zaproponowac rozwiazanie problemu i
podzieli¢ je wedtug kompetencji czionkéw zespotu.

R1_K04
K03
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Czesé |

Opis Student potrafi inicjowac i prowadzi¢ konstruktywng
dyskusje, zachowujac kulture wypowiedzi oraz uwzgledniajgc
ré6znorodne perspektywy i opinie innych osob.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

1040-AR-ISP-1DR1630

Projekt inzynieryjno-techniczny
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka i Robotyka Stosowana
Automatyka

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

AiRS 1,D,PL - obowigzkowe 6 sem.
Obowigzkowy

polski

RSAUT-S6-ISP-1040

6

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

Godziny ECTS

65 2.60

100 4.00
165 6.60 ( 6.00)

60
5
65

100

Zapoznanie studentéw z wybranymi zagadnieniami z
zakresu Automatyki i Robotyki potrzebnymi do wykonania
projektu.

wo1

Pogtebienie wiedzy w ramach realizacji wybranego projektu z

zakresu Automatyki i Robotyki.
R1_WO04, R1_WO05, R1_WO08
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Czesé |

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

uol

Potrafi odnalez¢ literature pomocng w realizacji projektu
R1_UO1

uo2

Potrafi rozwigza¢ zadany problem inzynierski

R1_U09

uo3

Potrafi dokonac¢ analizy zadanego problemu inzynierskiego
R1_U09

uo4

Student potrafi przygotowacé raport z przeprowadzonego
projektu

R1_U03

uo5

Potrafi wygtosi¢ prezentacje otrzymanych w projekcie
wynikéw

R1_U04

K01

Student potrafi poprawnie okresli¢ priorytety, aby poprawnie
wykonaé projekt inzynierski

R1_K04
K02

Student potrafi uzgodnic¢ z prowadzgcym projekt szczegoty
techniczne potrzebne do wykonania projektu

R1_KO1, R1_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1040-AR-ISP-1DR1615
Sterowanie napedow elektrycznych
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka i Robotyka Stosowana
Automatyka

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

AiRS 1,D,PL - obowigzkowe 6 sem.
Obowigzkowy

polski

RSAUT-S6-ISP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

50 2.00

50 2.00
100 4.00

45

50

50

Konstrukcje i wiasciwosci silnikéw elektrycznych oraz
topologie i metody sterowania przeksztattnikow

energoelektronicznych dla napedoéw elektrycznych. Struktury

sterowania dla napedow z silnikiem pradu statego oraz

projektowanie (dobor nastaw) regulatoréw pradu i predkosci.

Struktury sterowania dla napedéw z silnikiem prgdu
przemiennego (synchronicznym o magnesach trwatych,
silnikiem asynchronicznym klatkowym, silnikiem
reluktancyjnym) oraz projektowanie (dobér nastaw)
wybranych regulatoréw.
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Czesé |
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu

wo1

Klasyfikuje rodzaje napedoéw elektrycznych w zaleznosci od
rodzaju silnika i sposobu zasilania.

R1_WO04, R1_WO05
W02

Omawia struktury sterowania elektrycznych napedoéw
przeksztattnikowych pradu statego i przemiennego oraz
wyjasnia ich wiasciwosci.

R1_W04, R1_WO05

w03

Ma podstawowg wiedze o trendach rozwojowych z zakresu
automatyki i robotyki oraz dziedzin pokrewnych. Definiuje
opisy matematyczne - silnikdw, przeksztattnikow i
regulatoréw - w dziedzinie czasu oraz dziedzinie
operatorowe;j.

R1_WO04, R1_WO05
w04

Projektuje modele symulacyjne dla r6znych struktur
sterowania i r6znych rodzajéw silnika elektrycznego.

R1 W08
W05

Analizuje wtasciwosci przeksztattnikowych napedoéw
elektrycznych dla okreslonych struktur i metod sterowania,
wyjasnia rdznice odnoscie wlasciwosci dynamicznych i
statycznych.

R1_WO08

uo1

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz
innych wiasciwie dobranych Zrédet w wersji drukowanej i
elektronicznej, w tym w Internecie.

R1_UO1
uo2

Potrafi planowac wiasne uczenie sie, ma umiejetnosci
samoksztaicenia.

R1_UO5
uo3

Potrafi, zgodnie z zadang specyfikacja, zaprojektowac¢ uktad
sterowania uzywajgc wtasciwych metod, technik i narzedzi.

R1_U16
uo4

Potrafi opracowan model numeryczny i dokona¢ analizy
dziatania uktadu regulacji dla napedu elektrycznego.

R1_U16
uo5

Potrafi opracowaé¢ model numeryczny i dokonaé analizy
dziatania uktadu przeksztalcania energii.

R1_U16

K01
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Opis Jest przygotowany do przeprowadzenie krytycznej analizy
posiadanej wiedzy.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1 K01

Kod efektu K02

Opis Ma swiadomos$¢ posiadanych kompetencji i umie pozyskac
informacje potrzebne do realizacji postawionych przed nim
zadan.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1_KO1

Kod efektu K03

Opis Potrafi odpowiednio i w sposéb odpowiedzialny okresli¢
priorytety stuzace realizacji postawionych zadan.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-AR-ISP-1DR1513
Oprogramowanie robotéw lab
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka i Robotyka Stosowana
Automatyka

Wydziat Elektryczny

Wydziat Mechaniczny Technologiczny
nd

Obowigzkowy

polski

RSAUT-S6-ISP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

35 1.20

20 0.80
55 2.00

30

35

20
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Czesé |

Laboratorium Przedmiot sklada sie z szeregu ¢wiczen laboratoryjnych:
Szkolenie BHP Analiza obrazu. Wybrane zagadnienia
analizy obrazu. Programowanie robota pomiarowego.
Manipulator typu delta: analiza i dob6r metod zarzadzania
ruchem. Manipulator typu delta: zaawansowane metody
sterowania manipulatorem o zamknietym tancuchu
kinematycznym. Programowanie robota kartezjanskiego.
Elementy zabezpieczen i obstuga stanowiska z robotem
Fanuc OiB. Programowanie robotow przemystowych:
Spawanie tukowe. Charakterystyki uzytkowe spawalniczych
zrodet zasilajacych tuk. Przygotowanie Srodowiska pracy
robota z wykorzystaniem RoboGuide. Programowanie
robotéw przemystowych: Program uzytkowy, integracija z
infrastrukturg stanowiska.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu OPROL_WO01
Opis Potrafi powigzac¢ podstawowe zagadnienia z zakresu
przemystowych proceséw technologicznych z algorytmem i
programem uzytkowym robota przemystowego
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1_WO03
Kod efektu OPROL_WO02
Opis Ma wiedze w zakresie budowy, funkcjonowania i
programowania robota przemystowego
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1 W04
Umiejetnosci
Kod efektu OPROL_UO01
Opis Potrafi opracowac algorytm, stworzy¢, uruchomic i testowac
program uzytkowy robota przemystowego
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1 UO08
Kompetencje spoteczne
Kod efektu OPROL_KO01
Opis Potrafi produktywnie pracowaé¢ w wydzielonym zespole
roboczym
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1 KO3
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiéw
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Lektorat
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
03. Tresci ksztatcenia
Tredci ksztatcenia
Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1040-EL-ISP-SJOB21

Jezyk obcy - egzamin: poziom B2
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka i Robotyka Stosowana
Automatyka

Wydziat Elektryczny

Studium Jezykéw Obcych

nd

Obowigzkowy

polski

RSAUT-S6-ISP-1040

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

0.00 h

Egzamin B2

Ul

Student ma umiejetnosci jezykowe na poziomie B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego.

R1_U06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1040-AR-ISP-1DR1616

Systemy transmisji danych

2022L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka i Robotyka Stosowana
Automatyka

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

AiRS I,D,PL - obieralne 6 sem. - gr. 1
Wybieralny

polski

RSAUT-S6-ISP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80

50 2.00

30

0

30

20

1. Wprowadzenie do transmisji informacji

2. Modulacje amplitudy z falg ciggta (AM, DSB-SC, SSB)
3. Modulacje kata z falg ciagta (PM, FM)

4. Modulacje w systemach cyfrowych (FSK, PSK, QAM,

PAM, PPM, PWM, DM, PCM).

Rozpraszanie widma i kodowanie informacji (TDMA,
FDMA, CDMA, FHSS, OFDM, TCM).

6. Trendy w systemach transmisji informacji.

o
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

wo1

Student wyjasnia dziatanie wybranych modulacji cyfrowych i
analogowych

R1_WO04
W02

Student uzasadnia potrzebe stosowania ré6znorodnych
modulacji analogowych i cyfrowych.

R1_WO05
W03

Student poréwnuje dziatanie wariantow modulacji z tej samej
kategorii.

R1_WO05
W04

Student rozwigzuje wybrane zagadnienia obliczeniowe z
obszaru modulacji i transmisji danych.

R1_WO01
W05

Student podsumowuje aktualny stan techniki i kierunki
rozwoju w obszarze transmisji informacji.

R1_WO06

uo1

Student demonstruje dziatanie réznych modulacji za pomoca
sprzetu laboratoryjnego.

R1_U03, R1_U08

uo2

Student obstuguje SDR w celu analizy sygnatéw radiowych.
R1_U03, R1_U08

uo3

Student bada sygnaty radiowe za pomocg analizatoréw
widma.

R1_U03, R1_U08
uo4

Student oblicza parametry i wartosci opisujgce wybrane
modulacje i techniki transmisji informaciji.

R1_U03
uo5

Student konfrontuje rezultaty uzyskane eksperymentalnie z
wiedza teoretyczng i wysnuwa logiczne wnioski.

R1_UO1, R1_U03

K01

Student potrafi ocenié role inzyniera w spoteczenstwie, z
ktorym potrafi komunikowaé sie w spos6b powszechnie
Zzrozumiaty.

R1_KO7
K02

Student merytorycznie i z szacunkiem wobec innych
uzasadnia swoje stanowisko.

R1_KO3
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Czesé |
Kod efektu K03

Opis Jest przygotowany do wspoétdziatania i pracy w grupie,
przyjmowania w niej réznych rél, dziatajgc zawodowo na
rzecz spoteczenstwa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1_KO03

USOS: Program studiéw
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-AR-ISP-1DR1704

Systemy komunikacyjne w rozproszonych uktadach

automatyki

2023L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogodlnoakademicki

Automatyka i Robotyka Stosowana

Automatyka
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

AiRS I,D,PL - obieralne 6 sem. - gr. 1

Wybieralny

polski
RSAUT-S6-ISP-1040
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2
Godziny

30

20
50

30

30

20

ECTS

1.20

0.80
2.00
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

1. Programowanie ztozonych zadan sterowania

2. Realizacja funkciji regulacji

3. Zastosowanie programow symulujgcych procesy
rzeczywiste.

4. Wspotpraca sterownika z symulatorem (metoda HIL)
5. Programowanie réznych sterownikéw i zastosowanie
réoznych programow narzedziowych

6. Przyktad programu typu scada

7. Wykorzystanie sieci przemystowych do wspétpracy z
réznymi urzgdzeniami

8. Standard komunikacyjny OPC.

wo1

Student zna rézne typy sterownikéw przemystowych i rézne
programy narzedziowe

R1 W02, R1 W03, R1_W04, R1_WO05

w02

Student wie, jak prowadzi¢ symulacje w uktadzie HIL
R1_W01, R1_WO03, R1_WO04, R1_W05

W03

Student zna podstawowe parametry przemystowych sieci
komunikacyjnych

R1_WO01, R1_W02, R1_W04, R1_WO05
W04

Student ma podstawowag wiedze obejmujgcg zagadnienia
powigzane z elektrotechnikg w zakresie automatyki i robotyki

R1_WO01, R1_W02, R1_W03, R1_WO05
W05

Student ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie
podstawowag wiedze, obejmujacg zagadnienia z zakresu
automatyki i regulacji automatycznej

R1_WO01, R1_W02, R1_W03, R1_W04

uo1

Student potrafi zrealizowac¢ ztozone zadanie sterowania
R1_U02, R1_U03, R1_U04, R1_U05

uo2

Student potrafi postugiwaé sie ré6znymi narzedziami do
programowania (programami narzedziowymi)

R1_UO01, R1_U03, R1_U04, R1_U05

uo3

Student umie zastosowac urzadzenie HMI
R1_U01, R1_U02, R1_U04, R1_UO05

uo4

Student potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty, w
tym pomiary, symulacje komputerowe, interpretowac
uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.

R1_U01, R1_U02, R1_U03, R1_U05

uo5

Student potrafi postugiwaé sie technikami informacyjno-
komunikacyjnymi
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1 UO1, R1 U02, R1 U03, R1 _U04
Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1 K02, R1_KO03

Kod efektu K02

Opis Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1_KO01, R1_KO03

Kod efektu K03

Opis Student umie pozyska¢ informacje potrzebne do realizacji
postawionych przed nim zadan

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1_KO01, R1_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1040-AR-ISP-1DR1621

Mikroprocesory i mikrokontrolery w technice pomiarowej
2022L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka i Robotyka Stosowana

Automatyka

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

AiRS I,D,PL - obieralne 6 sem. - gr. 1
Wybieralny

polski

RSAUT-S6-ISP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny

30

30
60

30

30

30

wpE

ECTS

1.20

1.20
2.40 ( 2.00)

Architektura mikroprocesoréw 8, 16, 32 i 64-bhitowych
Diagnostyka systemow mikroprocesorowych.
Programowanie systeméw mikroprocesorowych w
jezykach asemblera, wyzszego rzedu i hybrydowym.
Narzedzia przetwarzania programu zrodtowego na kod
wykonywalny.

Peryferia systemOw mikroprocesorowych.

Srodowiska programowania i uruchamiania programow.
Aplikacje sprzetowo-programowe do przetwarzania
sygnatow.
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Czesé |
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

wo1

Student ma wiedze dotyczaca architektury procesorow i
mozliwosci procesoréw o réznej mocy obliczeniowe;.

R1_WO03
W02

Student ma wiedze o narzedziach diagnostycznych w
technice mikroprocesorowej i potrafi jest stosowac.

R1_WO04
W03

Student zna i rozumie zasady tworzenia oprogramowania dla
jezykéw programowania roznych poziomow

R1_WO04
W04

Student zna narzedzia dla przygotowania kodu
wykonywalnego z programu zrédtowego

R1_WO04
W05

Student zna rézne Srodowiska dla pracy wsadowe;j i
zintegrowane;j.

R1_WO04

uo1

Student potrafi pozyskiwaé informacije z r6znych zrédet na
temat techniki mikroprocesorowe;.

R1_UO1
u02

Student umie wybra¢ system mikroprocesorowy zgodny z
wymaganiami.

R1_UO8
uo3

Student potrafi stosowac przyrzady diagnostyczne dla
systemow mikroprocesorowych.

R1_U08
u04

Student potrafi stosowac¢ narzedzia dla przygotowania kodu
wykonywalnego z programu zrodtowego

R1_U08
uo5

Student ma umiejetnos¢ postugiwania sie réznymi
Srodowiskami dla pracy wsadowej i zintegrowane;.

R1_U08

K01

Student rozumie potrzebe ustawicznego uczenia sie w
zakresie techniki mikroprocesorowej.

R1_KO1
K02

Student umie pracowaé w grupie i wchodzi¢ w niej w ré6zne
role.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1 KO3
Kod efektu K03
Opis Student umie tgczy¢ informacje dotyczace réznych

zagadnien z techniki mikroprocesorowej i podejmowac
uzasadnione decyzje.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1 K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-AR-ISP-1DR1629
Sztuczne sieci neuronowe
2022L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki

Automatyka i Robotyka Stosowana

Automatyka
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

AiRS I,D,PL - obieralne 6 sem. - gr. 3

Wybieralny

polski
RSAUT-S6-ISP-1040
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny

47

10
57

30
17
47

10

ECTS

1.88

0.40
2.28 ( 2.00)
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z zagadnieniami
Zwigzanymi z sztucznymi sieciami neuronowymi i uczeniem
maszynowym. Omawiane bedg: pojecia wstepne uczenia
maszynowego: regresja, klasyfikacja, sieci neuronowe,
drzewa decyzyjne. Klasyfikatory KNN. Klasyfikatory
bayesowskie, drzewa decyzyjne - algorytmy uczgce. Modele
neuronow i metody ich uczenia, sieci neuronowe sigmoidalne
jednowarstwowe i wielowarstwowe (MLP), algorytmy uczenia
sieci MLP, algorytm propagaciji wstecznej, zdolnos¢
generalizacji sieci neuronowych, metody projektowania
optymalnej architektury sieci neuronowej MLP. Sieci RBF -
algorytmy uczgce. Sieci SVM do klasyfikaciji i regresiji,
metody uczenia sieci SVM. Przyklady zastosowan sieci
neuronowych: generacja i selekcja cech diagnostycznych.
Zespoly klasyfikatoréw i regresoréw. Sieci samoorganizujace
bazujgce na wspotzawodnictwie neurondw (sieci Kohonena),
algorytmy uczenia sieci ze wspotzawodnictwem. Sieci samo-
organizujace typu korelacyjnego: sieci PCA i BSS, algorytmy
uczace i zastosowania. Metody oceny jakosci rozwigzan
uczenia maszynowego.

W01

Ma podstawowa wiedze obejmujgca zagadnienia powigzane
z automatyka i robotykg w zakresie innych kierunkow
studiéw, a w szczegolnosci: informatyki

R1_W03

W02

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
0g06lng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
automatyki i robotyki, w szczegélnosci: sztucznej inteligencji

R1_WO04

w03

Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych
nowych osiggnieciach z zakresu automatyki i robotyki oraz
dziedzin pokrewnych.

R1_WO06

W04

Ma wiedze niezbedng do rozumienia w dziatalnosci
inzynierskiej oraz uwzgledniania w praktyce inzynierskiej
uwarunkowan: spotecznych, ekonomicznych, prawnych i
innych pozatechnicznych.

R1_W10

W05

Student ma rozszerzong i pogtebiona wiedze z zakresu
uczenia maszynowego przydatng do formutowania i
rozwigzywania ztozonych zadan z zakresu klasyfikacji,
regresji, segmentacji i transformacji danych.

R1_W10

uo1

Potrafi pozyskiwaé informacije z literatury, baz danych oraz
innych wiasciwie dobranych zrodet w wersji drukowanej i
elektronicznej, w tym w Internecie. Potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciggac wnioski, formutowac i uzasadniac opinie.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

R1_U01

uo2

Potrafi porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik w
srodowisku zawodowym zwigzanym z automatyka i robotyka
oraz w innych srodowiskach.

R1_U02

uo3

Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan

inzynierskich metody analityczne, symulacyjne,
eksperymentalne.

R1_U09
uo4

Potrafi przeprowadzi¢ caly cykl zastosowania modeli
matematycznych uczenia maszynowego do uzyskania
wiasciwych wynikéw.

R1_U09

uo5

Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan
inzynierskich metody analityczne, symulacyjne,
eksperymentalne.

R1_U09

K01

Jest przygotowany do przeprowadzenie krytycznej analizy
posiadanej wiedzy, ma Swiadomos¢ posiadanych
kompetencji i umie pozyskac informacje potrzebne do
realizacji postawionych przed nim zadan.

R1_KO1
K02

Jest przygotowany do wspétpracy z mentorem dla
osiggniecia postawionych celéw.

R1_KO3
KO3

Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczenstwu, w szczegélnosci poprzez
Srodki masowego przekazu, informacji i opinii dotyczacych
osiggniec techniki i innych aspektow dziatalnosci
inzynierskiej; podejmuje starania, aby przekazac takie
informacje i opinie w sposob powszechnie zrozumialy z
zachowaniem zasad etyki zawodowe;.

R1_KO7
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1040-AR-ISP-1DR1708

Wybrane zagadnienia teorii sterowania
2022L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka i Robotyka Stosowana
Automatyka

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

AiRS I,D,PL - obieralne 6 sem. - gr. 3
Wybieralny

polski

RSAUT-S6-ISP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

30 0.80

60 2.00

30

0

30

30

1. Wprowadzenie do sterowania adaptacyjnego
2.  Wiasnosci ukltadu zamknietego i adaptacyjnego
3. Estymacja parametryczna

4. Adaptacyjne uklady sterowania

wo1

Student ma podstawowg teoretyczng wiedze z zakresu
matematyki, przydatnag do formutowania i rozwigzywania
zadan z zakresu identyfikaciji i sterowania adaptacyjnego.

R1_WO1
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w02

Student wie na czym polegaja podstawowe metody
rozwigzywania probleméw identyfikacji oraz sterowania
adaptacyjnego.

R1_W04, R1_W08
Wo3

Student rozumie potrzebe identyfikacji do projektowania
uktadow sterowania adaptacyjnego.

R1_WO08
W04

Student ma wiedze na temat r6znych metod sterowania
adaptacyjnego.

R1_WO08
W05

Student zna roznice miedzy klasycznymi, krzepkimi i
adaptacyjnymi uktadami regulaciji.

R1_WO08

uo1

Student umie sformutowac¢ problem identyfikacji parametrow
obiektu ciggtego i dyskretnego oraz sformutowac problem
sterowania adaptacyjnego.

R1_U14
u02

Student potrafi wyznaczy¢ w analityczny sposdb prosty uktad
sterowania adaptacyjnego.

R1_U09
uo3

Student potrafi oceni¢ przydatnos¢ poznanych metod
analitycznych stuzacych do rozwigzania prostego zadania
inzynierskiego o charakterze teoretycznym oraz wybrac i
zastosowaé wtasciwg metode do obliczen.

R1_U09
u04

Student potrafi wybra¢ adekwatng metode analityczng w celu
rozwigzania prostego zagadnienia identyfikacji i sterowania
adaptacyjnego.

R1_U09
uo5

Student potrafi zaprojektowac¢ uktad sterowania
adaptacyjnego.

R1_U15

K01

Student potrafi odpowiednio i w sposéb odpowiedzialny
okresli¢ priorytety stuzagce realizacji postawionych zadan.

R1_KO1
K02

Student umie merytorycznie argumentowaé swoje
stanowisko.

R1_KO1
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Czesé |

Kod efektu K03
Opis Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1040-AR-ISP-1DR1627

Regulacja cyfrowa

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka i Robotyka Stosowana
Automatyka

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

AiRS I,D,PL - obieralne 6 sem. - gr. 3
Wybieralny

polski

RSAUT-S6-ISP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80

50 2.00

30

0

30

20

1. Podstawy regulacji cyfrowej

2.  Wybrane metody regulacji cyfrowej

3. Projektowanie regulatoréw cyfrowych

4. Symulacja i modelowanie systemow regulacji cyfrowej
5. Praktyczne zastosowanie regulacji cyfrowej

wo1

Posiada wiedze z zakresu podstaw dziatania systemow
regulacji cyfrowej
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

R1_WO01, R1_W04
W02

Rozumie metody projektowania regulatoréow cyfrowych i wie
jak je uzy¢ do rozwigzania problemu praktycznego

R1_WO06, R1_W09

W03

Zna metody modelowania i symulacji systemow regulacji
cyfrowej przy uzyciu odpowiednich narzedzi.

R1_W06, R1_W09

W04

Posiada uporzadkowana, podbudowang teoretycznie
podstawowag wiedze budowy i analizy modeli ciggtych i
dyskretnych

R1_W04, R1_WO05, R1_WO08

W05

Ma wiedze na temat praktycznych zastosowan regulacji
cyfrowej w ré6znych obszarach

R1_WO06, R1_W09

uol

Student potrafi zaprojektowac uktad regulacji cyfrowej oraz
przeprowadzic¢ analize uzyskanych wynikGw.

R1_U08, R1_U09, R1_U15

uo2

Student potrafi zaimplementowac ukfad regulacji cyfrowej dla
wybranego obiektu sterowania z wykorzystaniem
oprogramowania MATLAB

R1_U08, R1_U09, R1_U15

uo3

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury oraz innych
wiasciwie dobranych zrodet w wersji drukowanej i
elektronicznej, w tym w Internecie, w zakresie regulacji
cyfrowej, potrafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywaé
ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze wyciagac wnioski,
formutowac i wyczerpujgco uzasadnia¢ opinie w dziedzinie
sterowania

R1_UO01

uo4

Potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie; rozumie
potrzebe uczenia sie przez cale zycie; potrafi samodzielnie i
krytycznie planowac¢ proces samoksztatcenia

R1_U05

uo5

Potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-
komunikacyjnymi wtasciwymi do realizacji zadan typowych
dla dziatalno$ci inzynierskie;.

R1_U03, R1_U07

K01

Student umie pracowaé w grupie i wchodzi¢ w niej w r6zne
role. Potrafi odpowiednio i w spos6b odpowiedzialny okresli¢
priorytety stuzace realizacji postawionych zadan.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1 K02, R1_KO03

Kod efektu K02

Opis Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1_K02, R1_KO03

Kod efektu K03

Opis Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczehstwie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1 K07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-AR-ISP-1DR1637

Podstawy i algorytmika systemow czasu rzeczywistego
2022L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka i Robotyka Stosowana
Automatyka

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

AiRS I,D,PL - obieralne 6 sem. - gr. 4
Wybieralny

polski

RSAUT-S6-ISP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Systemy operacyjne czasu rzeczywistego
podstawowe okreslenia, definicje,klasyfikacje, cechy
charakterystyczne, elementy sktadowe systemu
operacyjnego2

2. Zarzadzanie zadaniami, tworzenie i usuwanie
procesoéw, komunikacji i synchronizacja miedzy
procesami: wywlaszczanie, sygnaly i semafory

3. Systemy rozproszone czasu rzeczywistego

4. Projektowanie systeméw czasu rzeczywistego -
jezyki do projektowania systemoéw czasu
rzeczywistego, modelowanie SCR

5. Bezpieczenstwo i problemy jakosci systeméw czasu
rzeczywistego

6. Algorytmika systemow czasu rzeczywistego.

7. Jezyki programowania w systemach czasu
rzeczywistego - jezyki asemblerowe, jezyki O
sekwencyjne, wysoko poziomowe jezyki
programowania

wo1l

Ma podstawowa wiedze obejmujgca zagadnienia powigzane
z automatyka i robotykg w zakresie innych kierunkow
studidw, a w szczegolnosci: a) informatyki

R1_WO03

w02

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
0g06lng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
automatyki i robotyki, w szczegélnosci: b) podstaw robotyki,
d) teorii sterowania k) inzynierii sterowania ) systemow
wbudowanych, m) rozproszonych systemow sterowania, p)
wybranych podstawowych zastosowan automatyki i robotyki.
R1_WO04

w03

Ma podstawowag wiedze o trendach rozwojowych z zakresu
automatyki i robotyki oraz dziedzin pokrewnych

R1_WO06

W04

Ma podstawowag wiedze o cyklu zycia elementow i
oprogramowania w automatyce i robotyce

R1_WO07

W05

Zna typowe technologie inzynierskie w zakresie automatyki i
robotyki

R1_W09

uo1

Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych oraz
innych wtasciwie dobranych zrodet w wersji drukowanej i
elektronicznej, w tym w Internecie, takze w jezyku angielskim
albo francuskim lub niemieckim w zakresie automatyki i
robotyki, potrafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywaé
ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski, formutowac i
uzasadniac opinie.

R1_UO1
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

uo2

Potrafi porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik w
Srodowisku zawodowym zwigzanym z automatyka i robotyka
oraz w innych srodowiskach.

R1_UO02
uo3

Potrafi planowac wtasne uczenie sie, ma umiejetnosci
samoksztatcenia.

R1_UO5
u04

Potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty, w tym
pomiary, symulacje komputerowe, interpretowac uzyskane
wyniki i wycigga¢ wnioski

R1_UO08

uo5

Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan
inzynierskich metody analityczne, symulacyjne,
eksperymentalne.

R1_U09

S01

Jest przygotowany do przeprowadzenie krytycznej analizy
posiadanej wiedzy, ma Swiadomos¢ posiadanych
kompetencji i umie pozyskac informacje potrzebne do
realizacji postawionych przed nim zadan

R1_KO1
S02

Jest przygotowany do wspotpracy z mentorem dla
osiggniecia postawionych celdw.

R1_KO02
S03

Potrafi odpowiednio i w sposéb odpowiedzialny okresli¢
priorytety stuzgce realizacji postawionych zadan

R1_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-AR-ISP-1DR1710
Bazy danych

2022L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Automatyka i Robotyka Stosowana
Automatyka

Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Wybieralny

polski
RSAUT-S6-ISP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

35 1.40

25 1.00

60 2.40 ( 2.00)

30

35

25
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1. Wprowadzenie do baz danych i systeméw zarzgdzania
bazami danych.

2. Podstawowe modele danych ze szczeg6inym
uwzglednieniem modelu relacyjnego.

3. Pojecia relaciji, atrybutéw, kluczy oraz ograniczen
integralnosci.

4. Modelowanie danych z wykorzystaniem diagraméw ERD
(encje, atrybuty, zwigzki).

5. Przeksztalcanie ERD do schematu relacyjnego i podstawy
normalizacji.

6. Wprowadzenie do jezyka SQL: tworzenie tabel (DDL),
podstawowe typy danych.

7. Podstawy zapytan SQL (SELECT, WHERE, ORDER BY,
JOIN, funkcje agregujgce).

8. Modyfikacja danych w SQL (INSERT, UPDATE, DELETE).
9. Prosta implementacja relacyjnej bazy danych w wybranym
systemie DBMS.

10. Przyktady zapytan SQL dla typowych probleméw
uzytkownika.

wo1

Student zna podstawowe pojecia zwigzane z bazami danych
i systemami zarzgdzania bazami danych (DBMS) oraz
rozumie réznice miedzy przechowywaniem danych w plikach
a w bazie danych.

R1_W10, R1_W11

W02

Student zna podstawowe modele danych, w szczegdélnosci
model relacyjny, oraz potrafi wskaza¢ ich zastosowania i
ograniczenia na poziomie podstawowym.

R1_W10, R1_W11

w03

Student zna pojecia relacji, atrybutéw, klucza gtéwnego,
klucza obcego oraz podstawowych ograniczen integralnosci
(integralnos¢ enciji i referencyjna).

R1_W10, R1_W11

W04

Student ma podstawowg wiedze na temat modelowania
danych z wykorzystaniem diagraméw ERD oraz zasad
przeksztalcania ERD do schematu relacyjnego.

R1_W10, R1_W11

W05

Student zna skiadnie i przeznaczenie podstawowych
elementow jezyka SQL (DDL i DML) w zakresie tworzenia

tabel i wykonywania prostych zapytan oraz modyfikacji
danych.

R1_W10, R1_W11

uo1

Student potrafi na podstawie opisu stownego dziedziny
problemowej zidentyfikowa¢ podstawowe encje, atrybuty i
zwigzki miedzy nimi.

R1_U10, R1_U15

uo2
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student umie sporzgdzi¢ prosty diagram ERD dla wybranego
systemu oraz omowic przyjete zatozenia.

R1_U10, R1_U15
uo3

Student potrafi przeksztatci¢ diagram ERD do schematu
relacyjnego, okreslajac tabele, klucze gtéwne i obce oraz
podstawowe ograniczenia integralnosci.

R1_U10, R1_U15
uo4

Student potrafi zaimplementowac zaprojektowany schemat
relacyjny w wybranym systemie DBMS z wykorzystaniem
polecen SQL DDL.

R1_U10, R1_U15
uo5

Student umie formutowac proste zapytania SQL (ztaczenia,
filtrowanie, sortowanie, agregacje) oraz wstawiac,
aktualizowac¢ i usuwac dane w bazie.

R1_U10, R1_U15

K01

Student potrafi wspotpracowac w matym zespole przy
analizie dziedziny, projektowaniu ERD i implementacji bazy
danych, dzielgc sie zadaniami.

R1_KO01, R1_KO04, R1_KO07

K02

Student jest gotow do przyjmowania i udzielania
konstruktywnej informacji zwrotnej na temat przyjetych
rozwigzan projektowych w modelu danych i zapytaniach SQL.
R1_KO01, R1_KO04, R1_KO07

K03

Student rozumie znaczenie poprawnego projektowania i

utrzymywania danych dla jakosci i niezawodnosci systeméw
informatycznych.

R1_KO1, R1_K04, R1_K07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1040-AR-ISP-1DR1633
Programowanie wspothiezne w jezyku JAVA
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka i Robotyka Stosowana
Automatyka

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Wybieralny

polski

RSAUT-S6-ISP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

15.00 h

2

Godziny ECTS

35 1.40

20 0.80

55 2.20 ( 2.00)
30

5

35

20

1. Wprowadzenie do programowania wielowatkowego
2. Tworzenie watkOw i zarzgdzanie nimi
3. Zabezpieczanie watkowe aplikaciji

4. Oddziatywania pomiedzy watkami

5. Wielowatkowos¢ wysokopoziomowa

wo1

Student zna podstawowe pojecia z zakresu programowania
wielowatkowego
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

R1_WO03, R1_WO07

w02

Student wie, jak dziatajg aplikacje wielowagtkowe
R1_WO03, R1_WO07

W03

Student zna metody zabezpieczania watkowego aplikaciji
R1_WO03, R1_WO07

W04

Student rozumie mechanizmy oddziatywania pomiedzy
watkami

R1_WO03, R1_W07

W05

Student zna tematyke wielowatkowosci wysokopoziomowej
R1_WO03, R1_WO07

uo1
Student umie tworzy¢ w programach watki i zarzadzac nimi

R1_UO1, R1_UO02, R1_U04, R1_U05, R1_U07, R1_UO0S,
R1_U09, R1_U10

uo2
Student potrafi zabezpieczy¢ watkowo aplikacje

R1_UO1, R1_U02, R1_U04, R1_U05, R1_U07, R1_UO0S,
R1_U09, R1_U10

uo3

Student potrafi wykorzystywa¢ mechanizmy zréwnoleglania
w aplikacjach

R1_UO1, R1_U02, R1_U04, R1_U05, R1_U07, R1_UO0S,
R1_U09, R1_U10

uo4

Student umie wykorzystac¢ wielowgtkowos¢
wysokopoziomowa

R1_UO1, R1_U02, R1_U04, R1_U05, R1_U07, R1_UO0S,
R1_U09, R1_U10

uos5

Student potrafi koordynowa¢ wymiane informacji pomiedzy
watkami

R1_UO1, R1_U02, R1_U04, R1_U05, R1_U07, R1_UO0S,
R1_U09, R1_U10

K01

Student umie pracowaé w grupie i wchodzi¢ w niej w ré6zne
role

R1_KO1, R1_KO03, R1_K04, R1_K07
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

R1_KO1, R1_KO03, R1_K04, R1_K07
K03

Student zna i rozumie role programisty aplikacji
wielowatkowych w spoteczenstwie
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1040-AR-ISP-1DR1712
Komputerowe systemy wbudowane
2022L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka i Robotyka Stosowana
Automatyka

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

AiRS I,D,PL - obieralne 6 sem. - gr. 5
Wybieralny

polski

RSAUT-S6-ISP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

25 1.00
55 2.20 (2.00)

30

30

25

Wprowadzenie do architektury i projektowania systemow
wbudowanych. Podstawy programowania w trybie “gotego
metalu” i z uzyciem systemu operacyjnego. Interfejsy i
peryferia w systemach wbudowanych.

w01

Student wymienia przyktady systeméw wbudowanych,
wyjasnia ich znaczenie we wspoiczesnej technice i
klasyfikuje je do odpowiednich kategorii.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

R1_WO04
W02

Student rozumie role i funkcjonowanie mikroprocesoréw jako
centralnych elementdw elektronicznego w urzadzeniach
wbudowanych.

R1_WO05
W03

Student dyskutuje stosowanie i wyjasnia dziatanie aplikaciji
oraz narzedzi tworzenia oprogramowania dla systeméw
wbudowanych.

R1_WO07
W04

Student wyjasnia role, znaczenie i wykorzystanie systeméw
operacyjnych w systemach wbudowanych.

R1_WO09
W05

Student wymienia, kategoryzuje i wyjasnia role réznych
interfejséw stosowanych w systemach wbudowanych.

R1_WO09

uo1

Student wytwarza z kodu zrédtowego uruchamialny program,
stosujgc narzedzia srodowiska programistycznego

R1_U01, R1_U07, R1_U16
uo2

Student potrafi odkrywa¢ dokumentacje techniczng
uzywanego mikroprocesora systemu wbudowanego,
biblioteki HAL i stosowac je w praktyce programistyczne;.

R1_U01, R1_U07, R1_U16
uo3

Student wytwarza oprogramowanie obstugujace GPIO oraz
interfejsy komunikacyjne procesora.

R1_U01, R1_U07, R1_U16
uo4

Student wytwarza oprogramowanie realizujace
przetwarzanie A/C.

R1_UO1, R1_U07, R1_U16
uo5

Student potrafi wykorzysta¢ debugger uruchomiony na
komputerze (host) do analizowania oprogramowania
dziatajgcego na urzadzeniu wbudowanym (target).

R1_U01, R1_U07, R1_U16

K01

Student potrafi oceni€ role inzyniera w spoteczenstwie, z
ktorym potrafi komunikowac sie w sposb powszechnie
zrozumiaty.

R1_KO7
K02

Student merytorycznie i z szacunkiem wobec innych
uzasadnia swoje stanowisko.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1 KO3
Kod efektu K03
Opis Jest przygotowany do wspotdziatania i pracy w grupie,

przyjmowania w niej réznych rol, dziatajgc zawodowo na
rzecz spoteczenstwa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1 K03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-AR-ISP-1DR1718
Mikrokontrolery w energoelektronice i napedzie elektrycznym
2022L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka i Robotyka Stosowana
Automatyka

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

AiRS I,D,PL - obieralne 6 sem. - gr. 5
Wybieralny

polski

RSAUT-S6-ISP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

30 1.20
60 2.40 ( 2.00)

30

30

30
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Przekazanie wiedzy o przeksztaitnikach
energoelektronicznych pod katem zadan jakie sg
realizowane poprzez uktady mikroprocesorowe. Przekazanie
wiedzy o architekturze mikrokontroleréw sygnatowych i
poszczegoélnych uktadach wchodzgcych w sktad uktadu
mikrokontrolera. Przekazanie wiedzy o srodowiskach
stuzacych do przygotowywania oprogramowania dla
mikrokontroleréw sygnatowych na przyktadzie Code
Composer Studio (w trybie edycji i w trybie debugowania).
Wyksztatcenie umiejetnosci analizowania dokumentacji
technicznej na potrzeby konfiguracji poszczegdélnych
poduktaddw procesora sygnatowego. Wyksztalcenie
umiejetnosci tworzenia oprogramowania na procesor
sygnatowy na przyktadzie Code Composer studio i jego
weryfikacji z wykorzystaniem generatora sygnatéw
cyfrowych, oscyloskopu. Wyksztatcenie umiejetnosci
debugowania napisanego kodu, interpretacji btedéw na
etapie tworzenia oprogramowania i jego kompilaciji.

w01

Student ma uporzgdkowang wiedze podstawowg z zakresu
konfiguracji i programowania mikrokontrolera sygnatowego w
zakresie projektowania i realizacji uktadéw sterowania dla
przeksztattnikdw energoelektronicznych w zakresie
przetwarzania AC/DC i DC/AC

R1_WO02, R1_W03, R1_W04, R1_WO05
W02

Student ma uporzgdkowang wiedze z zakresu konfiguracji i
programowania mikrokontrolera sygnatowego w zakresie
projektowania i realizacji ukladéw sterowania dla
przeksztattnikéw energoelektronicznych w zakresie modulacji
PWM

R1_WO1, R1_W03, R1_W04, R1_ W05
Wo3

Student ma uporzadkowang wiedze podstawowg z zakresu
konfiguracji i programowania mikrokontrolera sygnatowego w
zakresie projektowania i realizacji uktadéw sterowania dla
przeksztaltnikbw energoelektronicznych w zakresie obstugi
enkodera.

R1_WO01, R1 W02, R1_W04, R1_WO05

W04

Student ma uporzadkowang wiedze podstawowg z zakresu
konfiguracji i programowania mikrokontrolera sygnatowego w
zakresie projektowania i realizacji uktadéw sterowania dla
przeksztattnikdw energoelektronicznych w zakresie
implementac;ji filtrow cyfrowych.

R1_WO01, R1_ W02, R1_W03, R1_WO05

W05

Student ma uporzadkowana wiedze podstawowa z zakresu
konfiguracji i programowania mikrokontrolera sygnatowego w
zakresie projektowania i realizacji uktadéw sterowania dla
przeksztattnikéw energoelektronicznych w zakresie
implementacji regulatoréw cyfrowych.

R1_WO01, R1_W02, R1_W03, R1_W04

Umiejetnosci
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

uo1

Student potrafi postuzy¢ sie literaturg w celu przygotowania i
walidacji oprogramowania, ktére potrafi zaimplementowac na
procesorze sygnatowym

R1_U02, R1_U03, R1_U04, R1_U05
uo2

Student potrafi postuzy¢ sie symulacjami komputerowymi w
Matlab/Plecs w celu przygotowania i walidacji
oprogramowania, ktére potrafi zaimplementowaé na
procesorze sygnatowym

R1_UO1, R1_U03, R1_U04, R1_U05
uo3

Student potrafi postuzyc¢ sie eksperymentem w celu
przygotowania i walidacji oprogramowania, ktére potrafi
zaimplementowaé na procesorze sygnatowym

R1_UO1, R1_U02, R1_U04, R1_U05
uo4

Student potrafi postuzy¢ sie oscyloskopem i analizg wynikow
w celu przygotowania i walidacji oprogramowania, ktére
potrafi zaimplementowaé na procesorze sygnatowym

R1_UO1, R1_U02, R1_U03, R1_U05
uo5

Absolwent potrafi zaprojektowac oraz zrealizowac proste
urzadzenie

R1_UO1, R1_U02, R1_U03, R1_U04

K01

Student umie pracowacé w grupie i wchodzi¢ w niej w rozne
role.

R1_KO02, R1_KO03
K02

Student potrafi odpowiednio i w sposéb odpowiedzialny
okresli¢ priorytety stuzgce realizacji postawionych zadan.

R1_K02, R1_KO03
K03

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych.

R1_KO01, R1_KO03

K04

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie.
R1_KO01, R1_K02

K05

Student zna i rozumie role inzyniera w zespole projektowym.
R1_KO01, R1_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-AR-ISP-1DR1713

Systemy operacyjne czasu rzeczywistego

20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki

Automatyka i Robotyka Stosowana

Automatyka
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

AiRS I,D,PL - obieralne 6 sem. - gr. 5

Wybieralny

polski
RSAUT-S6-ISP-1040
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2
Godziny

30

20
50

30

30

20

ECTS

1.20

0.80
2.00
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

1. Systemy operacyjne czasu rzeczywistego
podstawowe okreslenia, definicje, klasyfikacje,
cechy charakterystyczne, elementy sktadowe
systemu operacyjnego

2. Zarzadzanie zadaniami, tworzenie i usuwanie
procesoéw, i synchronizacja miedzy procesami:
wywtaszczanie, sygnaty i semafory

3. Przeglad systeméw operacyjnych czasu
rzeczywistego: — struktury, rozwigazania systemowe,
wiasciwosci; mikrojadro i moduly, interfejs
graficzny, instalowanie priorytetéw zadan,
wywlaszczanie zadan, asynchroniczna obstuga we/
wy, komunikacja miedzy zadaniowa. Przyktady
zastosowan

4. Systemy rozproszone czasu rzeczywistego, Jezyki
programowania w systemach czasu rzeczywistego
jezyki asemblerowe, jezyki sekwencyjne, wysoko
poziomowe jezyki programowania

5. Bezpieczenstwo i problemy jakosci systeméw czasu
rzeczywistego

W01

Ma podstawowa wiedze obejmujgca zagadnienia powigzane
z automatyka i robotykg w zakresie innych kierunkow
studiéw, a w szczegoélnosci: a) informatyki

R1_W03

W02

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
0g06lng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
automatyki i robotyki, w szczegdélnosci: b) podstaw robotyki,
d) teorii sterowania k) inzynierii sterowania ) systemow
wbudowanych, m) rozproszonych systemow sterowania, p)
wybranych podstawowych zastosowan automatyki i robotyki.

R1_WO04
W03

Ma podstawowag wiedze o trendach rozwojowych z zakresu
automatyki i robotyki oraz dziedzin pokrewnych ....
R1_WO06

W04

Ma podstawowg wiedze o cyklu zycia elementéw i
oprogramowania w automatyce i robotyce ....

R1_W07

W05

Zna typowe technologie inzynierskie w zakresie automatyki i
robotyki

R1_WO09

uo1

Potrafi pozyskiwaé informacije z literatury, baz danych oraz
innych wtasciwie dobranych zrédet w wersji drukowanej i
elektronicznej, w tym w Internecie, takze w jezyku angielskim
albo francuskim lub niemieckim w zakresie automatyki i
robotyki, potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac
ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski, formutowac i
uzasadnia¢ opinie.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

R1_UO1
uo2

Weryfikacja nastapi ha podstawie rozmowy ze studentem
oraz obserwacji aktywnosci na zajeciach laboratoryjnych i
pisemnym raporcie przedstawianym po zakonczeniu zajec¢

R1_U02
uo3

Potrafi planowaé wiasne uczenie sie, ma umiejetnosci
samoksztatcenia.

R1_UO5
u04

Potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym
pomiary, symulacje komputerowe, interpretowaé uzyskane
wyniki i wyciagac wnioski

R1_U08

uo5

Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan
inzynierskich metody analityczne, symulacyjne,
eksperymentalne.

R1_U09

K01

Jest przygotowany do przeprowadzenie krytycznej analizy
posiadanej wiedzy, ma swiadomos¢ posiadanych
kompetencji i umie pozyskac¢ informacje potrzebne do
realizacji postawionych przed nim zadan

R1_KO1
K02

Jest przygotowany do wspotpracy z mentorem dla
osiggniecia postawionych celdw.

R1_K02
K03

Potrafi odpowiednio i w sposéb odpowiedzialny okresli¢
priorytety stuzgce realizacji postawionych zadan

R1_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-1DW1102

Prawo wtasnosci intelektualnej (HES)
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka i Robotyka Stosowana
Automatyka

Wydziat Elektryczny

Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych
nd

Wybieralny

polski

RSAUT-S6-ISP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

25 1.00
55 2.20 ( 2.00)

30

30

25
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

1. Wprowadzenie do IP Pojecie wkasnosci intelektualnej,
podziat na prawo autorskie i wkasnos$¢ przemystowa, zrodta
prawa, znaczenie IP w nauce i biznesie. 2. Prawo autorskie —
podstawy Utwér i ochrona, prawa osobiste i majgtkowe,
podmioty praw, czas trwania ochrony, dozwolony uzytek. 3.
Licencje i umowy Licencje (wytaczne, niewytaczne, open-
source, Creative Commons), przeniesienie praw, pola
eksploatacji, prawa pracownicze. 4. Programy komputerowe i
bazy danych Zasady ochrony software, licencjonowanie
oprogramowania, ochrona baz danych, reverse engineering.
5. Wlasnos¢ przemystowa Patenty, wzory uzytkowe i
przemystowe, znaki towarowe, procedury rejestraciji,
tajemnica przedsiebiorstwa i NDA. 6. IP w internecie
Domeny, cybersquatting, kolizje z markami, naruszenia
online i procedury sporne. 7. Naruszenia i ochrona praw
Plagiat, piractwo, naruszenia znakéw towarowych;
odpowiedzialnos¢ cywilna i karna; dochodzenie roszczenh. 8.
IP w dziatalnosci naukowej i komercjalizacji Prawa do
wynikéw badan, komercjalizacja, spin-offy, wspotwtasnosc
rezultatow projektéw. 9. Zarzadzanie IP w organizaciji
Strategie ochrony, audyt IP, transfer technologii, ochrona
know-how. 10. Case studies Analiza sporéw, ocena umow
licencyjnych, scenariusze naruszen.

wo1

Zna podstawowe pojecia oraz zakres prawa wtasnosci
intelektualnej — w szczegélnosci prawa autorskiego i praw
pokrewnych.

R1 W12
W02

Zna zasady ochrony wynalazkéw, znakéw towarowych,
wzorow przemystowych i uzytkowych.

R1 W12
Wo3

Zna regulacje dotyczace licencji, pol eksploatacii i
dozwolonego uzytku.

R1 W12
W04

Ma wiedze o zasadach przenoszenia autorskich praw
majatkowych i zawierania umow licencyjnych.

R1 W12
W05

Ma wiedze o zasadach przenoszenia autorskich praw
majatkowych i zawierania umow licencyjnych.

R1 W12

uo1

student umie rozpoznawac rodzaj ochrony prawnej wlasciwej
dla danego rozwigzania lub utworu.

R1_U12
uo2

potrafi samodzielnie przygotowaé podstawowe dokumenty,
np. prostg umowe licencyjng lub klauzule dotyczace
przeniesienia praw.

USOS: Program studiéw
Strona 199 z 240

21.01.2026 10:59



Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1 U04, R1_U12
Kompetencje spoteczne

Kod efektu S01

Opis Rozumie potrzebe poszanowania cudzej wtasnosci
intelektualnej i etycznego korzystania z utworow i
wynalazkéw.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1 K07

Kod efektu S02

Opis jest Swiadomy odpowiedzialnosci prawnej i etycznej
zwigzanej z naruszeniem IP.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1 _KO01, R1_KO07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-1DW1202

Podstawy zarzgdzania (HES)
2022L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka i Robotyka Stosowana
Automatyka

Wydziat Elektryczny

Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych
nd

Wybieralny

polski

RSAUT-S6-ISP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

35 1.40

25 1.00
60 2.40 ( 2.00)

30

35

25
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Tresci ksztatcenia 1. Wprowadzenie do zarzadzania ¢ Istota, cele i funkcje
zarzadzania. « Rozwoj teorii zarzadzania: klasyczne,
behawioralne, systemowe i wspdtczesne podejscia. 2.
Otoczenie i organizacja « Rodzaje otoczenia organizacji i ich
wplyw na decyzje zarzadcze. « Struktury organizacyjne: typy,
cechy, projektowanie. 3. Procesy zarzgdzania ¢ Planowanie:
rodzaje planéw, zarzgdzanie celami. « Organizowanie pracy:
delegowanie, podziat zadan, koordynacja. 4. Przyw6dztwo i
motywowanie ¢ Style kierowania, teorie przywodztwa. ¢
Systemy i narzedzia motywacyjne. 5. Kontrola i
podejmowanie decyzji « Rodzaje kontroli i ich zastosowanie. ¢
Proces podejmowania decyzji, metody wspomagania decyzji.
6. Komunikacja i praca zespotowa ¢ Rola komunikacji w
zarzadzaniu. ¢ Zespoty zadaniowe i ich funkcjonowanie. 7.
Zarzadzanie zmiang i konfliktem « Modele zmiany
organizacyjnej. ¢ Strategiczne i operacyjne podejscia do
wprowadzania zmian. ¢ Konflikt i metody jego rozwigzywania.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu wo1

Opis Student zna podstawowe koncepcje, funkcje i procesy
zarzadzania w organizacji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1 W11

Kod efektu W02

Opis Rozumie role struktur organizacyjnych, przywédztwa oraz
kultury organizacyjnej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1 W11

Kod efektu W03

Opis Zna metody planowania, organizowania, motywowania i
kontroli w organizacjach.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1 W11

Kod efektu W04

Opis Rozumie wplyw otoczenia wewnetrznego i zewnetrznego na
funkcjonowanie przedsiebiorstwa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1 W11

Umiejetnosci

Kod efektu uo1

Opis Student potrafi analizowac proste problemy organizacyjne i
proponowac dziatania usprawniajace.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1 U12

Kod efektu uo2

Opis Umie dobra¢ adekwatne metody zarzadcze do
podstawowych sytuacji organizacyjnych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1 U12

Kod efektu uo3

Opis Potrafi pracowac z celami, planowaé zadania i ocenia¢
efektywnos¢ dziatan.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1 U12

Kod efektu uo4

Opis Umie interpretowac struktury organizacyjne oraz
podstawowe zjawiska zachodzace w organizaciji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1 U12

Kompetencije spoteczne
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Kod efektu S01

Opis Student rozumie znaczenie odpowiedzialnosci, etyki i
rzetelnosci w pracy menedzera i czionka zespotu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1 _KO5, R1_KO07

Kod efektu S02

Opis Docenia wage doskonalenia umiejetnosci organizacyjnych i
rozwijania Swiadomosci menedzerskiej w dziatalnosci
zawodowej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1 K07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-1DW1780
Przedsiebiorczo$¢ innowacyjna (HES)
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka i Robotyka Stosowana
Automatyka

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

AIRS |,D,PL - HES - 2 sem.,AiRS I,D,PL - HES - 6 sem.
Wybieralny

polski

RSAUT-S6-ISP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Motywy uruchamiania nowych innowacyjnych przedsiewzie¢
biznesowych. Od pomystu do wstepnej koncepcji biznesu i
biznesplanu, fazy realizacji przedsiewziecia biznesowego -
startup. Wybor formy prawnej dla nowego przedsiewziecia.
Ksiegowos¢, planowanie podatkowe. Zrodta finansowania,
sktadanie finansowania nowego biznesu, fundusze UE jako
zrodio finansowania przedsiewzie¢ biznesowych. Istota
biznesowa franczyzy, outsourcingu i ich specyfika. Marketing
w firmie, nawigzanie podstawowych kontaktow biznesowych,
promocja nowego biznesu. Wykorzystanie sztucznej
inteligencji do dziatan biznesowych. Rozwoj i przyczyny
upadku startupow.

wo1

Student zna podstawowe pojecia i koncepcje zwigzane z
przedsiebiorczoscig innowacyjng, w tym réznice miedzy
tradycyjng przedsiebiorczoscig a startupami

R1_W12

w02

Student rozumie znaczenie innowacji produktowej,
procesowej, marketingowej i organizacyjnej w tworzeniu
wartosci dla klientéw i przewagi konkurencyjnej na rynku.
R1_W12

W03

Student wie, jak zidentyfikowac¢ potrzeby rynku, analizowa¢
problemy klientéw oraz generowac¢ pomysty na innowacyjne
produkty lub ustugi.

R1_W13

w04

Student zna podstawowe elementy modelu biznesowego
Canvas i potrafi wyjasnic, jak poszczegdlne jego komponenty
wpltywajg na funkcjonowanie startupu.

R1_W13

W05

Student rozumie zasady finansowania startupéw, w tym
rozne zrodia kapitatu (np. crowdfunding, aniotowie biznesu,

venture capital) oraz kluczowe aspekty przygotowania pitchu
inwestorskiego

R1 W13

uo1

Student potrafi zidentyfikowac potrzeby rynku i opracowac
innowacyjne rozwigzanie w postaci produktu lub ustugi,
odpowiadajace na te potrzeby

R1_U04
uo2

Student umie zastosowac narzedzia do zaprojektowania
kompleksowego modelu biznesowego dla startupu.

R1_UO0O5, R1_U06
uo3

Student wykonuje podstawowg analize finansowa projektu, w
tym szacowanie kosztéw, przychodow oraz zapotrzebowania
na kapitat poczatkowy
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

R1_U01, R1_U05

uo4

Student potrafi opracowac i wdrozyc¢ strategie marketingowg
oraz plan sprzedazy dla innowacyjnego produktu lub ustugi,
uwzgledniajgc wspoétczesne kanaty dotarcia do klientéw.
R1_U05, R1_U07

uo5

Student umie przygotowac profesjonalng prezentacje

inwestorska (pitch deck) i zaprezentowac ja przed grupg
potencjalnych inwestoréw lub partneréw biznesowych.

R1_UO5, R1_U07, R1_U09, R1_U11

K01

Student umie pracowac w grupie nad wspolnym projektem,
efektywnie komunikujgc sie z innymi cztonkami zespotu i
przyjmujac rézne role, takie jak lider, koordynator czy
specjalista

R1_KO01, R1_KO02

K02

Student potrafi argumentowac¢ swoje stanowisko i
przekonywaé innych do swojego pomystu, jednoczesnie
wykazujac szacunek dla odmiennych opinii i postaw.

R1_KO03, R1_KO05
K03

Student zna i rozumie znaczenie budowania relacji z
klientami, inwestorami i partnerami biznesowymi oraz potrafi
prowadzi¢ profesjonalne rozmowy w celu prezentacji
swojego projektu

R1_K03, R1_KO06

USOS: Program studiéw
Strona 206 z 240

21.01.2026 10:59



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1040-EL-MSP-1DW2106
Przedsiebiorczos¢ technologiczna (HES)
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka i Robotyka Stosowana
Automatyka

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Emob M,D,PL - obieralne HES
Wybieralny

polski

RSAUT-S6-ISP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2
Godziny ECTS

40 1.60

20 0.80
60 2.40 ( 2.00)

30
10
40

20

Analiza trendéw i wyzwan w tworzeniu modeli biznesowych
dla nowych technologii, zarzadzaniu innowacjami i ryzykiem
biznesowym. Sposoby pozyskiwania finansowania dla
projektéw w sektorze elektromobilnosci, Zrodet energii OZE
wdrazaniu zasad zréwnowazonego rozwoju w projektach
biznesowych. Wykorzystanie sztucznej inteligencji do dziatan
biznesowych. Rozwdj i przyczyny upadku startupéw.

wo1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Student zna podstawowe pojecia, zasady i modele zwigzane
Z przedsiebiorczoscig oraz zarzadzaniem innowacjami
szczegolnie w sektorze elektromobilnosci, i odnawialnych
zrodet energii (OZE)

R1_WO06
W02

Student posiada wiedze na temat technologii
wykorzystywanych w elektromobilnosci, OZE takich jak
systemy zarzadzania energig czy infrastruktura fadowania.

R1_W06
Wo3

Student rozumie mechanizmy rynkowe i trendy wptywajgce
na rozwoj elektromobilno$ci, OZE na poziomie lokalnym i
globalnym.

R1_WO07
W04

Student zna zrodfa finansowania innowacyjnych projektow i
potrafi zidentyfikowa¢ odpowiednie instrumenty wsparcia dla
sektora elektromobilnosci, OZE

R1_WO07
W05

Student rozumie aspekty prawne, srodowiskowe i spoteczne
zwigzane z wdrazaniem innowacji

R1_WO07

uo1

Student potrafi analizowac rynek i identyfikowac potrzeby
oraz wyzwania zwigzane z wdrazaniem nowych technologii.

R1_UO1
uo2

Student umie projektowaé modele biznesowe oraz strategie
rozwoju przedsiebiorstw

R1_U02, R1_U03
uo3

Student potrafi przygotowaé prezentacije inwestorska oraz
opracowac strategie finansowania dla innowacyjnego projektu

R1_U03, R1_U05
uo4

Student posiada umiejetnosci zarzgdzania innowacyjnymi
projektami, w tym planowania, monitorowania i oceny ich
realizacji.

R1_U06, R1_U07

uo5

Student umie oceni¢ wptyw projektéw na srodowisko oraz
zaproponowac¢ zréwnowazone rozwigzania

R1_U12, R1_U14

K01

Student jest Swiadomy znaczenia zrwnowazonego rozwoju i
podejmuje dziatania zgodne z zasadami odpowiedzialnosci
spoteczne;.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1 K02, R1_KO03
Kod efektu K02
Opis Student potrafi pracowacé w zespole, komunikowac sie z

interesariuszami oraz budowac relacje w srodowisku
biznesowym i technologicznym.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1 K04, R1_KO05
Kod efektu K03
Opis Student wykazuje postawe proaktywng i przedsiebiorcza,

poszukujac innowacyjnych rozwigzan w odpowiedzi na
potrzeby rynku i spoteczenstwa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1_KO05, R1_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-AR-ISP-1DR1741
Pracownia dyplomowa inzynierska
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka i Robotyka Stosowana
Automatyka

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski

RSAUT-S7-ISP-1040

6

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

Godziny ECTS

80 3.20

80 1.60

160 4.80 ( 6.00)

60
20
80

80
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

1. Wprowadzenie do realizacji projektu dyplomowego
okreslenie tematu, zakresu i celéw pracy inzynierskiej, ¢
zasady rzetelnosci akademickiej i etyki w pracy dyplomowe;.
2. Metodyka realizacji projektu inzynierskiego ¢ planowanie
prac, harmonogramowanie i zarzgdzanie postepami, « dobér
narzedzi, technologii i metod badawczych lub projektowych.
3. Studium literaturowe i analiza Zrédet » wyszukiwanie i
analiza materiatéw naukowych oraz technicznych, ¢ synteza
informacji i uzasadnianie wyboru metod. 4. Realizacja czesci
badawczej / projektowej « modelowanie, projektowanie,
implementacja lub eksperyment, « dokumentowanie procesu i
przeprowadzanie testow lub analiz. 5. Opracowanie wynikow
i wnioskéw e interpretacja uzyskanych rezultatéw, « ocena
jakosci rozwigzania oraz identyfikacja ograniczen. 6.
Przygotowanie pracy dyplomowej ¢ tworzenie struktury
dokumentu, ¢ redakcja tekstu, opis metodyki i rezultatéw, ¢
przygotowanie rysunkow, wykreséw, zestawien oraz
dokumentacji technicznej. 7. Prezentacja i obrona zatozen
projektu ¢ przygotowanie wystgpienia i materiatow
prezentacyjnych, « omawianie postepow i wynikéw projektu
podczas konsultaciji.

wo1

Student zna zasady realizacji projektu inzynierskiego, w tym
planowania, dokumentowania i oceny rezultatéw.

R1_WO04, R1_WO05, R1_W06, R1_W13
W02

Student zna metody wyszukiwania, analizy i krytycznej oceny
literatury naukowej oraz zrddet technicznych zwigzanych z
tematem pracy.

R1_WO06
Wo3

Student zna zasady rzetelnosci akademickiej, etyki
badawczej oraz poprawnego cytowania i opracowywania
materiatéw zrodtowych.

R1 W12

uo1

Student potrafi samodzielnie rozwigza¢ sformutowany
problem inzynierski, dobierajac odpowiednie metody,
narzedzia i technologie.

R1_U09
uo2

Student potrafi zaplanowac i zrealizowac prace projektowg
lub badawczg, analizowac wyniki oraz formutowac wnioski.

R1_U08
uo3

Student potrafi przygotowac¢ kompletng prace dyplomowg
zgodnie z wymaganiami formalnymi i technicznymi.

R1_UO3
u04

Student potrafi prezentowac rezultaty swojej pracy,
uzasadnia¢ przyjete rozwiazania i odpowiadac¢ na pytania
dotyczace projektu.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1 _U02, R1_U03, R1_U04
Kompetencje spoteczne
Kod efektu S01
Opis Student jest gotow do odpowiedzialnej, samodzielnej pracy
projektowej oraz terminowej realizacji zadan.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1_KO04
Kod efektu S02
Opis Student jest Swiadomy znaczenia rzetelnosci akademickiej

oraz odpowiedzialnosci za jako$¢ opracowania
inzynierskiego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1 _KO01, R1_KO07

USOS: Program studiéw
Strona 212 z 240 21.01.2026 10:59



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1040-AR-ISP-1DR1650

Praktyka kierunkowa

2023L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka i Robotyka Stosowana
Automatyka

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

AiRS 1,D,PL - obowigzkowe 7 sem.
Obowigzkowy

polski

RSAUT-S7-ISP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

120.00 h

Godziny ECTS

120 4.80

0 0.00
120 4.80 ( 4.00)

120

120

Szkolenie w zakresie BHP. Szkolenie w zakresie profilu
Zaktadu pracy. Zapoznanie z cyklem proceséw w
Przedsiebiorstwie. Zapoznanie z wymaganymi obiegami
dokumentéw. Tworzenie dokumentéw i dokumentacji
procesow. Podstawy organizacji pracy w zespotach i
przedsiebiorstwie. Udziat w pracach i procesach
realizowanych w przedsiebiorstwie. Szczegétowe tresci
merytoryczne (program praktyk) sa uzaleznione od rodzaju i
specyfiki zaktadu pracy.
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

R1_WO03

Student ma podstawowag wiedze obejmujgcg zagadnienia
powigzane z Automatyka i Robotyka w zakresie innych
kierunkéw studiéw, a w szczegolnosci a)lnformatyki,
b)Elektrotechniki, c)Mechaniki, d)Elektroniki, e)Energetyki
Zakres wiedzy i dziedzina uzaleznione sg od specyfiki
zakfadu pracy

R1_WO03

wo1l

Student zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy

R1_WO02, R1_W03, R1_WO04, R1_W05

w02

Student wie jak wspotpracowaé w srodowisku technicznym
R1_Wo01, R1_W03, R1_WO04, R1_WO05

W03

Student rozumie réznice miedzy teorig a praktyka
R1_Ww01, R1_W02, R1_WO04, R1_WO05

W04

Student ma wiedze na temat dziatania przedsiebiorstwa/firmy
w otoczeniu gospodarczym

R1 W01, R1 W02, R1 W03, R1_WO05

W05

Student rozumie potrzebe uzupetniania swojej wiedzy
R1_W01, R1_W02, R1_WO03, R1_W04

R1_U02

Student potrafi porozumiewac sie przy uzyciu roznych
technik w srodowisku zawodowym zwigzanym z Automatyka
i Robotyka oraz w innych srodowiskach

R1_U02
R1_U10

Student potrafi, przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich — dostrzegac ich aspekty systemowe i
pozatechniczne

R1_U10
R1_U11

Student ma przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku
przemystowym oraz zna zasady bezpieczenstwa zwigzane z

praca

R1_U11

uo1l

Student umie stosowac w praktyce wiedze teoretyczng
R1_U02, R1_U03, R1_U04, R1_U05

uo2

Student potrafi czyta¢ dokumentacje techniczng
R1_U01, R1_U03, R1_U04, R1_UO05

uo3

Student potrafi przygotowac instrukcje/sprawozdanie
R1_UO01, R1_U02, R1_U04, R1_U05
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Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

uo4

Student umie porozumiewac sie z inzynierami i technikami
R1_U01, R1_U02, R1_U03, R1_UO05

uo5

Student poprawnie dobiera sprzet i narzedzia do realizacji
zadan

R1_UO1, R1_U02, R1_U03, R1_U04

K01

Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role

R1_KO02, R1_KO03
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

R1_KO01, R1_KO03

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie
R1_KO01, R1_KO02

R1_KO01

Student rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie,
potrafi inspirowac i organizowa¢ proces uczenia si¢ innych
0s6b

R1_Ko1

R1_KO02

Student ma swiadomos$¢ pozatechnicznych aspektow i
skutkéw dziatalnos$ci inzynierskiej, w tym jej wpltywu na
Srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje techniczne

R1_KO02

R1_KO03

Student potrafi wspotdziatac i pracowac w grupie, przyjmujac
w niej rézne role

R1_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Seminarium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-XX-ISP-1DW1701
Seminarium dyplomowe inzynierskie
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka i Robotyka Stosowana
Automatyka

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski

RSAUT-S7-ISP-1040

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

45 1.80
75 3.00

30

30

45
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Seminarium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Omowienie strony formalnej prac dyplomowych - przepisy
prawne dotyczgce pisania prac dyplomowych i ukonczenia
studidéw wynikajgce z Regulaminu studiow, Statutu uczelni,
uchwat Rady Wydziatu i innych dokumentéw. Zasady pisania
prac dyplomowych Redakcja pracy, ukiad edytorski,
numeracja rozdziatéw, rysunkow, tablic itp. Jezyk pracy.
Pozadane i wymagane cechy pracy dyplomowej:
samodzielnosé, kreatywnosé, elementy oryginalnosci na
poziomie inzynierskim (magisterskim), spéjnos¢. Typowe
usterki prac dyplomowych. Opinia opiekuna i recenzja.
Omoéwienie i przeglad przykladow zrealizowanych prac
dyplomowych z ubiegtych lat. Jak wyglgda obrona pracy
dyplomowej i egzamin dyplomowy? Pytania egzaminacyjne.
Przygotowanie prezentacji pracy. Rola ilustracji w trakcie
prezentacji. Cechy dobrej prezentacji — mowic czy
pokazywac? Omoéwienie i dyskusja konspektu pracy kazdego
z uczestnikow zaje¢ utworzonego na podstawie wydanego
tematu i zakresu. Prezentacja postepdw w realizacji pracy
przez kolejnych uczestnikow zaje€. Przygotowanie referatu
na temat zagadnien obejmujacych przygotowywang prace.
Prébna obrona pracy dyplomowej

wo1

ma podstawowag wiedze dotyczaca zakresu cytowan, form
plagiatu, praw autorskich

R1 W12

uo1

potrafi przygotowac i przedstawi¢ dobrze udokumentowane
opracowanie problemowe

R1_U02, R1_U03, R1_U04
uo2

posiada umiejetnos¢ ustnego przedstawienia i wyjasniania
zagadnien

R1_U02, R1_U03, R1_U04
uo3

potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i sposoby
realizacji

R1_UO5
uo4

Potrafi korzysta¢ z dokumentacji i porozumiewac sie w
jezyku obcym, szczegolnie w dyskusjach na tematu
zawodowe

R1_UO1

S01

prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu

R1_KO1, R1_KO5
S02
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ma Swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni

Opis
technicznej i rozumie potrzebe przekazywania
spoteczenstwu informaciji i opinii dotyczacych osiggnie¢
techniki i innych aspektow dziatalnosci inzynierskiej
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1_KO7
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-1DW1702
Praca dyplomowa inzynierska
2023z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Automatyka i Robotyka Stosowana
Automatyka

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski

RSAUT-S7-ISP-1040

15

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

15

Godziny ECTS

90 3.60

300 12.00
390 15.60 ( 15.00)

30
60
90

300

USOS: Program studiéw
Strona 219 z 240

21.01.2026 10:59



Czesé |
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

1. Realizacja indywidualnego zadania inzynierskiego ¢
Opracowanie koncepcji rozwigzania technicznego. « Dobor
metod, narzedzi, technologii i materiatow adekwatnych do
problemu. 2. Projektowanie i implementacja rozwigzania ¢
Projekt uktadéw, algorytméw, modeli, komponentow lub
oprogramowania. * Implementacja i integracja elementéw
systemu. « Tworzenie modeli, symulacji lub prototypow. 3.
Testowanie i weryfikacja rozwigzania « Opracowanie metod
testowych. ¢ Realizacja pomiaréw, badan, analiz lub
eksperymentéw technicznych. « Ocena poprawnosci,
parametréw i skutecznos$ci zaprojektowanego rozwigzania. 4.
Dokumentacja techniczna projektu « Opracowanie opisow
technicznych i technologicznych. ¢ Przygotowanie rysunkéw,
schematéw, wykresow, wynikow testow. « Dokumentowanie
procesu projektowego zgodnie ze standardami inzynierskimi.
5. Przygotowanie pracy dyplomowej  Redakcja catosci
opracowania zgodnie z wymaganiami wydziatu. ¢ Opis
metodyki, wynikow, wnioskow i zastosowan. ¢ Przygotowanie
materiatow do prezentaciji i obrony.

Wwo1l
ma podstawowg wiedze obejmujgcg zagadnienia powigzane
z kierunkiem studiow

R1_WO01, R1_WO06, R1_W07, R1_WO08, R1_W09, R1_W10,
R1_W11, R1_W12, R1l_W13

w02

ma uporzadkowana, podbudowanag teoretycznie wiedze
0g6lng obejmujgcg kluczowe zagadnienia z zakresu kierunku
studiow

R1_W02, R1_WO03, R1_WO04

W03

ma szczegobtowa wiedze zwigzang z wybranymi*
zagadnieniami z zakresu kierunku studiow

R1_WO05, R1_WO06

W04

Student zna zasady projektowania i dokumentowania
rozwigzan inzynierskich w wybranym obszarze specjalnosci.

R1_WO09, R1_W12

uo1

potrafi pozyskiwac informacje z wtasciwie dobranych zrddet,
takze w jezyku obcym, potrafi integrowac¢ uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggac
whnioski, formutowac i uzasadnia¢ opinie

R1_U01

uo2

potrafi porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik w
srodowisku zawodowym zwigzanym z kierunku studiow oraz
w innych $rodowiskach

R1_U02, R1_U03, R1_U04
uo3

potrafi przygotowac i przedstawic¢ w jezyku polskim i jezyku
obcym dobrze udokumentowane opracowanie probleméw z
zakresu kierunku studiéw
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

R1_U03, R1_U04
uo4

Potrafi zaprezentowac i uzasadni¢ przyjete rozwigzania
projektowe oraz wyniki pracy.

R1_U03, R1_U04

uo5

ma umiejetnosci samoksztalcenia sie
R1_U05

uo6

Potrafi samodzielnie zrealizowac¢ zadanie inzynierskie: od
analizy problemu, przez projekt, implementacje i testowanie,
az po ocene rezultatow.

R1_U04, R1_U05, R1_U06, R1_U07, R1_U08, R1_U09,
R1_U10, R1_U11, R1_U12, R1_U13, R1_U14, R1_U15

uo7

Umie opracowa¢ kompletng dokumentacje techniczng i
sporzadzi¢ prace dyplomowa zgodnie ze standardami
akademickimi i inzynierskimi.

R1_U03

S01

rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie
R1_Ko01

S02

ma Swiadomos¢ pozatechnicznych aspektéw i skutkéw
dziatalnosci inzynierskiej i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci
za podejmowane decyzje techniczne

R1_KO02

S03

potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji
okres$lonego przez siebie lub innych zadania

R1_KO03, R1_KO7
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-AR-ISP-1DR1623

Napedy pojazddw elektrycznych i hybrydowych

20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki

Automatyka i Robotyka Stosowana

Automatyka
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

AiRS I,D,PL - obieralne 7 sem. - gr. 2

Wybieralny

polski
RSAUT-S7-ISP-1040
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2
Godziny

30

30
60

30

30

30

ECTS

1.20

1.20
2.40 ( 2.00)
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Rodzaje pojazdéw z napedem hybrydowym i
elektrycznym

2. Struktury uktadéw napedowych oraz ich wady i zalety

3. Klasyfikacja hybrydowych uktadéw napedowych 4.
Model oporéw ruchu pojazdu,

4. Uwarunkowania i ograniczenia stosowania napedéw
elektrycznych w pojazdach

5. Charakterystyki silnikbw spalinowych i elektrycznych

6. Dobor komponentéw elektrycznych uktadow
napedowych pojazdow elektrycznych i hybrydowych

7. Sposoby magazynowania energii dla pojazdow
elektrycznych

8. Systemy zarzgdzania zestawami baterii.

wo1

Student ma podbudowana teoretycznie szczegétowag wiedze
Zwigzana z magazynowaniem i przetwarzaniem energii w
pojazdach elektrycznych

R1_W02, R1_WO03

W02

Student ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie
wiedze og6élng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
uktadow przeksztattnikowych dla pojazdow elektrycznych
R1_W01, R1_WO03

w03

Student ma wiedze o trendach rozwojowych i

najistotniejszych nowych osiggnieciach z zakresu inzynierii
pojazdéw elektrycznych

R1_WO01, R1_W02

uo1

Student potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz
danych oraz innych wiasciwie dobranych zrédet w wersiji
drukowanej i elektronicznej w tym w Internecie, takze w
jezyku angielskim lub niemieckim w zakresie Elektrotechniki,
potrafi integrowac¢ uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji i krytycznej oceny a takze wyciggac¢ wnioski,
formutowac i wyczerpujgco uzasadnia¢ opinie

R1_U02
uo2

Student potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania
zadan inzynierskich i prostych probleméw badawczych
metody: analityczne i symulacyjne

R1_UO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1040-AR-ISP-1DR1645
Automatyka budynkow

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka i Robotyka Stosowana
Automatyka

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

AiRS I,D,PL - obieralne 7 sem. - gr. 2
Wybieralny

polski

RSAUT-S7-ISP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

22.00 h

Godziny ECTS

25 1.00

25 1.00
50 2.00

22

25

25

1. Rys historyczny automatyki budynkow

2. Podziat systemow automatyki budynkoéw wzgledem ich
cech

3. Przeglad systemow Inteligentnych Budynkow
stosowanych na Swiecie

4. Przedstawienie sposobu programowania automatyki
budynku opartej na wybranych systemach Inteligentnych
Budynkow

w01
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student zna podstawowe pojecia z zakresu automatyki
budynkéw

R1_WO03
W02

Student rozumie dziatanie systeméw Inteligentnych
Budynkow o inteligencji scentralizowanej oraz rozproszonej

R1_WO04
W03

Student zna zasady projektowania instalacji automatyki
budynkow

R1_WO04
W04

Student ma podstawowag wiedze na temat oprogramowan
narzedziowych stosowanych w systemach Inteligentnych
Budynkdow

R1_WO08
W05

Student ma podstawowg wiedze w zakresie trendow
rozwojowych automatyki budynkowej

R1_WO06

uo1

Student umie zidentyfikowa¢ pozgdane cechy automatyki
budynkowej dla okreslonego obiektu

R1_U14
uo2

Student potrafi dobra¢ odpowiedni system Inteligentnego
Budynku do wymagan obiektu

R1_U13
uo3

Student umie zaprojektowac prosty system automatyki
budynkowe

R1_U16
u04

Student potrafi poruszac sie w oprogramowaniach
narzedziowych stosowanych w systemach Inteligentnych
Budynkow

R1_U15
uo5

Student jest przygotowany do studiowania najnowszej
literatury z zakresu automatyki budynkowej

R1_UO1

Ko1

Student rozumie szybkos¢ rozwoju techniki
R1_KO05

K02

Student umie pozyskac informacje z literatury technicznej
przedmiotu

R1_KO1

USOS: Program studiéw
Strona 225 z 240

21.01.2026 10:59



Czesé |

Kod efektu K03

Opis Student potrafi rozwigza¢ zagadnienia inzynierskie positkujac
sie literaturg techniczng

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1 K01

Kod efektu K04

Opis Student potrafi wspotdziata¢ i pracowac w grupie, przyjmujac
w niej r6zne role

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1 K03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1040-AR-ISP-1DR1711U
Urzadzenia technologiczne obstugiwane przez roboty
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka i Robotyka Stosowana
Automatyka

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Wybieralny

polski

RSAUT-S7-ISP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

35 1.20

20 0.80
55 2.00

30

35

20

Podstawowe pojecia i definicje z zakresu procesu
technologicznego.

Robot przemystowy — odmiany klasyfikacyjne i parametry -
analiza uzytkowa.

Otoczenie techniczne robota - konfiguracja i oméwienie:
gtéwnych sktadowych.

Konwencjonalne i specjalne zastosowania robotéw
przemystowych - konfiguracja i omowienie: gldwnych
skiadowych
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Czesé |
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

UTOR_WO01

Potrafi powigzac¢ podstawowe zagadnienia z zakresu
przemystowych proceséw technologicznych z rodzajem i
konfiguracja robocza robota przemystowego

R1_W03

UTOR_WO02

ma wiedze obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
budowy, sterowania i programowania robotéw
przemystowych

R1_WO04

UTOR_UO1

Potrafi pozyskiwaé informacije z literatury, baz danych oraz
innych wtasciwie dobranych zrodet w wersji drukowanej i
elektronicznej w tym w Internecie, takze w jezyku angielskim,
w zakresie doboru robota i jego konfiguracji roboczej na
potrzeby ré6znorodnych proceséw produkcyjnych

R1_UO1

UTOR_KO1

Ma Swiadomos¢ pozatechnicznych aspektéw i skutkéw
dziatalnosci inzynierskiej w zakresie automatyzaciji i
robotyzacji proceséw produkcyjnych

R1_KO02, R1_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1040-AR-ISP-1DR1720

Projektowanie uktadow zasilajgcych wspomagane
komputerem

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Automatyka i Robotyka Stosowana
Automatyka

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

AiRS I,D,PL - obieralne 7 sem. - gr. 6
Wybieralny

polski

RSAUT-S7-ISP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80

50 2.00

30

0

30

20

1. Przeglad podstawowych struktur uktadéw zasilajgcych
2. Zasady doboru przyrzadéw pétprzewodnikowych mocy
3. Dobor/projektowanie elementéw magnetycznych

4. Metody symulacji ukladéw przeksztattnikowych

5. Szacowanie strat mocy

6. Analiza obwodu termicznego

wo1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Student rozumie zasady projektowania uktadéw
energoelektronicznych

R1_W02
W02

Student wie na czym polegajg metody doboru elementéw
skladowych urzadzen przeksztatcania energii elektrycznej

R1_WO01
W03

Student ma wiedze na temat wystepujacych strat mocy w
elementach potprzewodnikowych

R1_WO01
W04

Student zna podstawowe pojecia z zakresu projektowania
elementéw magnetycznych

R1_WO03, R1_W05
W05

Student wie jak stosowac narzedzia symulacyjne w procesie
projektowania urzgdzen energoelektronicznych

R1_WO03, R1_W04

uo1

Student umie opracowa¢ model symulacyjny urzadzenia
energoelektronicznego

R1_U02, R1_U04, R1_U05
uo2

Student potrafi analizowaé parametry tranzystora/diody
celem szacowania strat mocy

R1 _UO01, R1_U05

uo3

Student wykona projekt elementu magnetycznego
R1_U01, R1_U02

uo4

Student przeanalizuje obwdd termiczny i dokona szacowania
temperatur

R1_UO1
uo5

Student poprawnie dobierze rzeczywiste komponenty do
realizacji praktycznej urzadzenia

R1_U01, R1_U02

K01

Student umie pracowac¢ w grupie 0sob realizujgcych
poszczegolne zadania projektowe i wchodzi¢ w niej w rézne
role (projektant obwodu mocy, projektant obwodu
sterowania, itp.)

R1_KO02, R1_KO03

K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje racje dot.

zasad i metod projektowania i z szacunkiem odnosi sie do
sugestii/wskazoéwek innych
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1 K02, R1_KO03
Kod efektu K03
Opis Student zna i rozumie role inzyniera energoelektronika w

spoteczenstwie
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1 K01, R1_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-AR-ISP-1DR1722

Inzynieria materiatowa (Materialoznawstwo

elektrotechniczne)
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogodlnoakademicki

Automatyka i Robotyka Stosowana

Automatyka
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

AiRS I,D,PL - obieralne 7 sem. - gr. 6

Wybieralny

polski
RSAUT-S7-ISP-1040
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2
Godziny

30

25
55

30

30

25

ECTS

1.20

0.80
2.00
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1. Podziat materialéw ze wzgledu na oddziatywanie z
pradem elektrycznym.

Podstawowe cechy materiatéw stosowane w
elektrotechnice.

Materialy przewodowe i przewodzace.

Dielektryki gazowe oraz Izaleznos¢ od prawa Paschena.
Cechy ropy naftowej i dielektryki ciekte.

Dielektryki stale - elastomery.

Dielektryki state duro i termoplasty.

Zywice epoksydowe i poliestrowe.

Materialy ferromagnetyczne miekkie i twarde.

N

©CoOoNO Ok W

wo1

Ma podstawowg wiedze w zakresie materialéw stosowanych
w instalacjach, uktadach izolacyjnych oraz aparatach i
urzadzeniach wysokiego napiecia

R1_WO06

W02

Ma podstawowag wiedze w zakresie wlasciwosci i
parametréw materiatéw stosowanych w Elektrotechnice
R1_W02

w03

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
ogolna obejmujgca kluczowe zagadnienia z zakresu
Elektrotechniki, w szczegdblnosci teorii obwodow
elektrycznych

R1_ W04

W04

Ma uporzadkowang, podbudowanag teoretycznie wiedze
ogolna obejmujgcg kluczowe zagadnienia z zakresu

Elektrotechniki, w szczegolnosci teorii pola
elektromagnetycznego

R1_WO04

uo1

Student potrafi rozpoznawac i klasyfikowaé materiaty
stosowane w elektrotechnice. Potrafi dokonywac¢ wyboru
materiatu odpowiedniego do danego zastosowania
praktycznego.

R1_U09
uo2

Student potrafi wzbogaci¢ wiedze z wyktadu lub laboratorium
o wlasne studia literaturowe.

R1_UO5

K01

Student potrafi samodzielnie pracowac¢ z materiatami
zrédtowymi oraz wykorzystywaé wiedze z wyktadu w
potgczeniu z literatura.

R1_K02
K02
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Opis Absolwent jest przygotowany do przeprowadzenia krytycznej
analizy posiadanej wiedzy.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R1 K01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-AR-ISP-1DR1728

Sterowanie systemow elektroenergetycznych

20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki

Automatyka i Robotyka Stosowana

Automatyka
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

AiRS I,D,PL - obieralne 7 sem. - gr. 6

Wybieralny

polski
RSAUT-S7-ISP-1040
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny

40

10
50

30
10
40

10

ECTS

1.60

0.40
2.00

USOS: Program studiéw
Strona 235 z 240

21.01.2026 10:59



Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Struktury systeméw elektroenergetycznych. Stany pracy
systemu. Rozwdj systemu. Krajowy System
Elektroenergetyczny. Systemy Europejskie, UCTE. Sieci i
stacje przesytowe. Struktury i konfiguracje sieci i stacji
przesytowych. Rynek energii elektrycznej. Rynek hurtowy.
Rynki detaliczne. Ograniczenia systemowe. Charakterystyki
generatora jako zrodta mocy w SEE. Transformatory
regulacyjne. Regulacja wzdtuzna, poprzeczna, skosna.
Przelgczniki zaczepow. Regulator transformatora. Regulacja
grupowa stacji elektrownianych. Regulacja grupowa stacji
transformatorowych. Zmiennos¢ obcigzenia moca czynng i
czestotliwosci w systemie elektroenergetycznym.
Bezpieczenstwo pracy SEE (zagrozenie typu black-out,
czynniki decydujgce o poziomie ryzyka black-out i mozliwosci
ich zmniejszenia). Proces odbudowy systemu po wystapieniu
black-out. Cele regulacji napiecia. Jakos$¢ regulacii i
wymagania stawiane regulatorom generatoréw
synchronicznych. Rozwigzania wspoéitczesnych regulatorow
generatoréw synchronicznych. Charakterystyki generatora
jako zrédta mocy w SEE. Urzadzenia FACTS i ich regulatory
Regulacja pierwotna i wtérna mocy i czestotliwosci.
Regulator centralny. Przebiegi nieustalone przy
zaburzeniach bilansu mocy. Regulacja mocy i czestotliwosci
w warunkach rynku energii. Stabilno$¢ lokalna uktadu
generator-sie¢ sztywna. Ruch wirnika pod wptywem matych
zaburzen. Warunek stabilnosci i jego interpretacja fizyczna
metodg matych zaburzen. Wspoétczynniki zapasu stabilnosci
lokalnej. Wptyw regulacji napiecia na katowa charakterystyke
mocy i granice mocy. Wpltyw regulacji napiecia na ttumienie
matych kotysan. Przyczyny i czynniki przyczyniajgce sie do
powstawania ujemnych momentow tlumigcych. Stabilno$¢
globalna uktadu generator-sie¢ sztywna.. Zjawisko lawiny
napiecia. Srodki poprawy stabilnosci.

wo1

Student zna podstawowe pojecia oraz szczegbtowa wiedze z
zakresu matematyki, przydatng do formutowania i
rozwigzywania probleméw powigzanych z kierunkiem
studiow, dotyczaca: a) analizy matematycznej, b) algebry, c)
probabilistyki, d) metod numerycznych.

R1_W02, R1_W03, R1_W04, R1_WO05

w02

Student wie, jakie sg metody sterowania poszczegoélnych
elementow systemow elektroenergetycznych

R1_WO01, R1_W03, R1_W04, R1_WO05
W03

Student potrafi opisaé, w jaki sposéb sie steruje uktadami
sterowania dla poszczegdlnych elementéw systeméw
elektroenergetycznych

R1_WO01, R1_W02, R1_W04, R1_WO05
W04

Student ma wiedze obejmujgca regulacje i badanie
stabilnosci w systemach elektroenergetycznych.

R1_WO01, R1_W02, R1_W03, R1_WO05
W05
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student zna roznice miedzy poszczegolnymi ukladami
regulacyjnymi, stosowanymi w elektroenergetyce.

R1_WO01, R1_W02, R1_W03, R1_W04

uo1

Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz
danych oraz innych wtasciwie dobranych zrédet w wersiji
drukowanej i elektronicznej w tym w Internecie, takze w
jezyku angielskim w zakresie sterowania systeméw
elektroenergetycznych.

R1_U02, R1_UO03, R1_U04, R1_U05

uo2

Student potrafi przygotowac i przedstawic¢ w jezyku polskim i
jezyku angielskim dobrze udokumentowane opracowanie
probleméw z zakresu sterowania systeméow
elektroenergetycznych.

R1_UO1, R1_U03, R1_U04, R1_U05
uo3

Student potrafi przygotowac i przedstawic¢ w jezyku polskim i
jezyku angielskim prezentacje ustng, dotyczaca
szczegbtowych zagadnien z zakresu sterowania systemow
elektroenergetycznych.

R1_UO1, R1_U02, R1_U04, R1_U05
uo4

Student sprawnie postuguje sie programami do obliczenia
parametréw systemow elektroenergetycznych.

R1_UO1, R1_U02, R1_U03, R1_U05
uo5

Student potrafi wykorzysta¢ dowolny program/
oprogramowanie do symulacji pracy systemow
elektroenergetycznych.

R1_UO1, R1_U02, R1_U03, R1_U04

K01

Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role. Student jest przygotowany do roli zwyktego programisty,
a w dalszym ciggu kariery do roli szefa zespotu lub project
manager

R1_KO02, R1_KO03
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych.

R1_KO01, R1_KO03

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie
R1_KO01, R1_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-AR-ISP-1DR1735

Automatyka i sterowanie w systemach transportu

elektrycznego
2026L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogodlnoakademicki

Automatyka i Robotyka Stosowana

Automatyka
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

AiRS I,D,PL - obieralne 7 sem. - gr. 6

Wybieralny

polski
RSAUT-S7-ISP-1040
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2
Godziny

35

20
55

30

35

20

ECTS

1.40

1.00
2.40 ( 2.00)
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

1. Transport zelektryfikowany jako system. 2. Podsystemy i
ich wzajemne oddziatywanie. 3. Uktady i urzagdzenia
automatyki i sterowania w systemach zelektryfikowanego
transportu. 4. Systemy wspomagajace prace maszynisty i
bezpieczenstwo ruchu. Obwody torowe. Uktady kontroli
zajetosci toréw. 5. Uklady automatycznego prowadzenia i
hamowania pociggu. 6. Zasadnicze funkcje podsystemow
ERTMS (Europejskiego Systemu Zarzgdzania i Sterowania
Pociggami).. Poziomy ERTMS/ETCS. System ERTMS i jego
komponenty ERTMS/ETCS, GSM-R i ETML. 7.
Interoperacyjnos¢ ruchu pociggéw. Centrum Sterowania
Radiowego w ramach pozioméw ERTMS/ETCS. 8.
Wdrozenie ERTMS w Polsce. 9. Uktady diagnostyki w
pojazdach trakcyjnych. 10.Kompatybilno$¢ systemow
automatyki i sterowania z urzadzeniami trakcyjnymi. 11.
Uktady sterowania i nadzoru elektroenergetyki trakcyjnej.
Centra dyspozytorskie. Sterowanie zdalne i lokalne obiektow
i urzgdzen elektroenergetycznych. Urzadzenia typu SCADA

w01

Student ma wiedze ogolng obejmujaca zagadnienia z
zakresu automatyki, elektroniki i elektrotechniki, w
szczegoblnosci dot. stosowania automatyki i sterowania w
systemach zelektryfikowanego transportu masowego.

R1_WO03

w02

Student ma wiedze zwiazana z wybranymi zagadnieniami z
zakresu automatyki, elektroniki i elektrotechniki dotyczgca
R1_W06, R1_WO07

W03

Student ma wiedze o warunkach pracy systemoéw
zabezpieczenia ruchu i niezawodnosci funkcjonowania
infrastruktury elektrycznej zelektryfikowanego transportu
masowego.

R1_WO06, R1_WO08

w04

Student ma wiedze o rozwigzaniach uktadéw automatyki w
obiektach i instalacjach elektroenergetycznych infrastruktury
transportu masowego zapewniajacych ochrone
przeciwzwarciowa, przeciwprzepieciows i
przeciwporazeniowa.

R1_W08, R1_W10

W05

Student ma wiedze na temat zagadniert kompatybilnosci
elektromagnetycznej (EMC) instalacji i urzadzen
infrastruktury elektroenergetycznej i obwoddéw gtéwnych

pociggéw oraz instalacji sterowania i sygnalizacji
zabezpieczenia ruchu pociggéw.

R1_WO05, R1_W10

uo1

Student potrafi, przy formutowaniu i rozwiazywaniu zadan
inzynierskich, dostrzegac ich aspekty systemowe i
pozatechniczne, w szczegodlnosci kwestie ekologii i
bezpieczenstwa dot. transportu elektrycznego.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

R1_U06
uo2

Student potrafi wykona¢ krytyczng analize sposobu
funkcjonowania i oceni¢ — zwlaszcza w powiazaniu z
kierunkiem elektrotechnika — istniejgce rozwigzania
techniczne ukladéw automatyki, w szczegdlnosci systemow
trakcji elektryczne;j.

R1_U09
uo3

Student potrafi oceni¢ wplyw stosowanych rozwigzan
automatyki i sterowania w systemach zelektryfikowanego
transportu aby zapewni¢ odpowiednig niezawodnosg i
bezpieczenstwo ich funkcjonowania.

R1_U09, R1_U10
u04

Student potrafi wykonac krytyczng analize oddziatywan
zakidcajacych systemow zelektryfikowanego transportu na
infrastrukture techniczng i otoczenia.

R1_U09, R1_U10
uo5

Student potrafi wykona¢ krytyczng analize celu stosowania
réznych rodzajow urzadzen i systemoéw automatyki w
uktadach zasilania w systemach transportowych.

R1_U09, R1_U10

S01

Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role.

R1_K03
S02

Student jest przygotowany do krytycznej oceny posiadanej
wiedzy, umie pozyska¢ wymagane informacje potrzebne do
realizacji postawionego celu.

R1_KO1

S03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie.
R1_KO06
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