Streszczenie rozprawy doktorskiej

Metody wytwarzania i charakteryzacji nanostruktur hybrydowych na bazie disiarczku

molibdenu i nanomaterialow weglowych do zastosowan katalitycznych i smarnych

Niniejsza rozprawa doktorska poswigcona jest opracowaniu nowej metody syntezy
hybrydowych nanostruktur na bazie disiarczku molibdenu i nanomaterialtow weglowych
(M0S2/CNMs). Pierwszym etapem pracy bylo okre§lenie wplywu parametréw prowadzenia
syntezy czystego disiarczku molibdenu otrzymywanego z wykorzystaniem reaktoréw
zderzeniowych na wlasciwosci produktu. Uzyskane wyniki umozliwily okreslenie korzystnych
warunkoéw procesowych wytwarzania hybrydowych nanostruktur. W wyniku heterogenicznej
nukleacji nanoczastki MoS; powstaja na powierzchni nanomateriatow weglowych. Obca
substancja obecna w roztworze przesyconym zmniejsza energi¢ zarodkowania, dzigki czemu
nukleacja heterogeniczna nastepuje wezesniej niz homogeniczna. W ten sposéb powierzchnia
nanomateriatow weglowych pokryta zostaje nanoczastkami MoS2. Mokra synteze chemiczng
mozna przeprowadzi¢ w powszechnie stosowanych reaktorach zbiornikach, ale takze
w reaktorach zderzeniowych. W szczegdlnosci te drugie nadajg si¢ do kontrolowanej produkcji
takich czastek. Wysoka intensywno$¢ mieszania zwigzana jest z tworzeniem si¢ obszaru o
duzej szybkoS$ci rozpraszania energii w strefie kontaktu strumieni wlotowych. Pozwala to
uzyska¢ materiaty o pozadanych i powtarzalnych wtasciwosciach w tani, ciggly oraz tatwy do
przeskalowania sposob. Ze wzgledu na potencjalne zastosowanie MoS: jako katalizatora
reakcji wydzielania wodoru, sprawdzono wiasciwosci hybrydowych nanostruktur pod katem
tej aplikacji. Maksymalna ggsto$¢ pradu uzyskiwana przy potencjale 0.2 V vs. RHE dla
najlepszej probki hybrydowej wynosi 16 razy wiecej niz w przypadku czystego disiarczku
molibdenu. Ponadto MoS: powszechnie jest stosowany jako lubrykant, dlatego tez sprawdzono
jak hybrydowe nanostruktury wptywaja na wlasciwosci smarne oleju silnikowego. Badania
rozktadu rozmiaroéw czastek statych w spalinach silnika wykazaty, ze uzycie oleju z dodatkiem
MoS2/CNMs pozwolily na zmniejszenie catkowitej objetosci czastek statych w spalinach
0 91% 149% w warunkach biegu jalowego 1 z obcigzeniem w stosunku do pracy z olejem

bazowym.
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