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Szczecin, dnia 05 maja 2023 .

prof. zw. dr hab. inz. Zbigniew Czech

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Katedra Technologii Chemicznej Organicznej 1 Materialow Polimerowych
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny

w Szczecinie

ul. Pulaskiego 10, 70-332 Szczecin

RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr inz. Magdaleny Beaty Nalepy
pt. "Opracowanie technologii otrzymywania kosmetycznych produktéw proszkowych o
zwigkszonej twardosci"
wykonanej na Wydziale Chemicznym Politechniki Warszawskiej
promotor: dr hab. Agnieszka Gadomska-Gajadhur, prof. uczelni

1. Podstawa wykonania recenzji

Podstawa prawna: zgodna ze stanem prawnym, okreslonym w art. 13 ust. 1 z dnia 14
marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie
sztuki (t. J. Dz. U. 22017 r., poz. 1789 z pézn. zm).

Recenzja zostala sporzadzona na prosb¢ Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria
Chemiczna z dnia 4 kwietnia 2023 r. uchwata nr RNDICH.4-1-2023 reprezentowang przez
Przewodniczacego Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Chemiczna Pana prof, dr hab. inz.

Tomasza Sosnowskiego.

2. Przedmiot recenzji

Przedstawiona mi do recenzji rozprawa doktorska mgr inz. Magdaleny Beaty Nalepy pt.
"Opracowanie technologii otrzymywania kosmetycznych produktéw proszkowych o
zwigkszonej twardosci " wykonana na Wydziale Chemicznym Politechniki Warszawskiej
obejmuje ogdétem 220 stron maszynopisu komputerowego, zawierajacego 85 rysunkéw, 64
tabele, 185 cytowanych zrédet literaturowych oraz wiasnego dorobku naukowego
obejmujacego wspélautorstwo 3 publikacii naukowych w Ceramics oraz Polish Journal of
Cosmetology, jak réwniez 1 poster konferencyjny. Rozprawa doktorska mgr inz. Magdaleny
Beaty Nalepy zostala zrealizowana na Wydziale Chemii Politechniki Warszawskiej pod
kierunkiem Pani dr hab. inz. Agnieszki Gadomskiej-Gajadhur, prof. uczelni. Dysertacja w
ramach programu doktorat wdrozeniowy, jako projekt wspotfinansowany przez Ministerstwo

Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, ma typowy uklad dla prac naukowo-badawczych o charakterze



technologicznym z niewatpliwym wsparciem polskiej firmy Bell. Skiada si¢ z 21 rozdzialéw
glownych oraz 1 rozdzialu dotyczgcego podsumowania oraz wnioskéw. Dodatkowo

zamieszczono spis literatury, rysunkéw, tabel oraz spis dorobku naukowego.

3. Ocena ogélna

Doktorat wdrozeniowy Pani mgr inz. Magdaleny Beaty Nalepy jest koleinym
przykladem doktoratu o charakterze technologicznym, swiadczacym o zakorficzonej sukcesem
wspllpracy nauki z podmiotem przemystowym, w tym konkretnym przypadku z firma Bell.
Tym razem, po wprowadzeniu na rynek wysokiej jakosci pomadek sztyftowych, kolejna
Doktorantka sfokusowata swoje badania nad opracowaniem technologii kosmetycznych
produktéw proszkowych o zwigkszonej twardosci, wykorzystujac przy tym badania
poréwnawcze komercyjnych prasowanych produktéw z asortymentem firmy Bell, ktéra tego
typu produkcje¢ uruchomita w 2014 roku.

W ostatnich latach w skali $wiatowej rozwija sie w zawrotnym tempie przemyst
konsumencki szeroko rozumianych produktéw kosmetycznych, prognozujac osiagniccie
finansowej skali obrotu rz¢du 5,8 mld $ w 2024 roku. Firma Bell, nie chcac pozostaé w tyle,
rozbudowata specjalistyczne laboratorium badawczo-rozwojowe w celu rozwoju nowych oraz
ulepszenia obecnie wytwarzanych produktow. Wsrod szerokiej feerii produktow
kosmetycznych oferowanych przez firme Bell znajduja si¢ migdzy innymi kosmetyki
prasowane, otrzymywane z formulacji kosmetycznych powstalych w wyniku polaczenia
surowcow w formie sypkiej, ze zwilzajaca je faza olejowa, wykorzystujac typowa metode
prasowania pod cisnieniem.

Innym sposobem stosowanym do otrzymywania kosmetycznych produktow
prasowanych w firmie Bell sg technologie wiryskowe back-injection oraz side-injection.
Formulacje stosowane w tych metodach wtryskowych wymagaja zastosowania
rozpuszczalnika, ktéry umozliwia wprowadzenie do tego typu technologii wszelkiego rodzaju
dodatkéw w postaci surowcéw funkcjonalnych, wplywajacych istotnie na koncowe
wiasciwosci produktéw kosmetycznych. Do kosmetykow proszkowych nalezg réwniez takie
produkty, jak pudry, réze, bronsery, rozéwietlacze oraz cienie do powiek.

Drobiazgowa analiza oraz w rzeczy samej rzetelna ocena niniejszej pracy doktorskiej
jest bardzo trudna oraz w zasadzie prawie niemozliwa do oceny. Wynika to migdzy innymi z
faktu, ze praca zawiera niezwyklg ilogé wynikéw, tabel oraz rysunkéw, niekiedy trudnych do

jednoznacznej interpretacji. Doktorantka zbadata niesamowitg ilo§¢ zwigzkéw chemicznych,
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przewaznie pochodzenia naturalnego oraz zwigzanych z nimi formulacji pod katem
kosmetycznych produktéw proszkowych o zwigkszonej twardosci.

Celem doktoratu wdrozeniowego bylo opracowanie nowatorskich receptur oraz nowej
technologii, umozliwiajacej ich komercyjne zastosowanie. Gléwnym problemem bylo
wyeliminowanie stosowanego do tej pory, jako rozpuszczalnika izodekanu, ktéry utrudniat
transport oraz formowanie masy kosmetycznej w trakcie jej odsgczania. Latwopalny izodekan
zastgpiono woda, co umozliwito znaczne skrocenie procesu suszenia wyprasek.

Opracowanie nowych formulacji kosmetycznych zawierajacych wode wymagato od
Doktorantki dodatkowych badan obejmujacych wplyw dotychczas stosowanych surowcow,
takich jak zagestnika, wypelniaczy oraz olejéw na wiasciwosci aplikacyjne oraz uzytkowe
otrzymanych metodami wirysku produktéw. Badajagc ponad 50 opracowanych przez
Doktorantke formulacji udato si¢ jej wyodrebnié receptur¢ do optymalizacji parametréw
suszenia wyprasek w zakresie temperatur 110-150°C.,

Doktorantka okreélita migdzy innymi wplyw stezenia zagestnika, wypelniacza
krzemianu glinowo-magnezowego oraz wplywu olejéw na kluczowe modyfikacje bazy
proszkowej, osiggajac najlepsze rezultaty dla napeiniaczy plytkowych talku i miki, sferycznych
krzemionek oraz nylonu, a takze skrobi z tapioki. Poprawe poziomu krycia kosmetykow
osiggneta poprzez zastosowanie olejow o réznych wspélczynnikach podziatu, w tym
konkretnym przypadku oleju rycynowego oraz izononanianu izononylu. Uwzgledniajac
powyzsze modyfikacje, Doktorantka przeprowadzila szerokorozumiang optymalizacje procesu
suszenia, co zaowocowalo opracowaniem technologicznych warunkéw ,,wypiekania”
kosmetykow.

W nastepnym etapie opracowania komercyjnej technologii, w celu przyspieszenia
odparowania fazy rozpuszczalnikowej, zastosowano mieszaning wody i etanolu. Najlepsze
wyniki otrzymano dla mieszaniny wody z etanolem w stosunku 1:1 co, jak stusznie zauwazyla
Doktorantka, jest zwigzane z tworzeniem sig wigzan wodorowych. W dalszych badaniach
sprawdzano powinowactwo prébek do skéry uzywajac do tego celu n-oktanol. Otrzymane
wyniki prébowano powigzaé z wlasciwosciami aplikacyjnymi, badajgc twardo$é oraz modut
Younga, stosujgc do tego celu nanointendencje. Dodatkowe badania z zastosowaniem SEM
potwierdzily, ze najwigkszy wplyw na ww. wlasciwosci mechaniczne ma stezenie zagestnika
w masie kosmetycznej, wplywajac na zdolno$é do odksztatcers plastycznych probek.

Opracowana przez Doktorantke w ramach wdrozeniowej pracy doktorskiej formulacja

umozliwita otrzymanie po optymalizacji, w $cisle okreslonych warunkach 115°C przez 45 min,
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twardej stabilnej probki o akceptowalnych whasciwosciach aplikacyjno-sensorycznych.
Badania sensoryczne s3 jadna z wazniejszych metod oceny kosmetykéw, stosownych zaréwno
w trakcie opracowywania nowych receptur, jak i podczas potwierdzenia skutecznosci wyrobu.

Na podstawie przeprowadzonych dotychczas badah zostala wykonana préba
technologiczna na duzej skali. Czy Doktorantka moze okreslic nam, co oznacza w tym
kontekscie duza skala? Po stwierdzeniu pogorszenia si¢ porowatosci probek otrzymanych w
duzej skali wskutek wystepowania skurczu suszarniczego postanowiono zoptymalizowaé
proces suszenia. Ostatnim etapem technologicznym bylo poréwnanie wlasciwosci
reologicznych z wyjsciowym produktem zawierajagcym izododekan. Jak juz wspomniano,
polepszenie twardosci i kruchosci produktu finalnego nastgpito po zastosowaniu mieszaniny
wody z etanolem zamiast stosowanego wezesniej iozdodekanu.

Reasumujac, przedstawiona mi do recenzji wdrozeniowa praca doktorska Pani mgr inz.
Magdaleny Beaty Nalepy wskazuje jednoznacznie na opracowanie i realizacj¢ nowej
innowacyjnej technologii otrzymywania wolnych od izodekanu kosmetykéw prasowanych o
zwigkszonej twardosci oraz zmniejszonej kruchosci, oczywiscie w poréwnaniu z segmentem
produktéw wytwarzanych do tej pory w firmie Bell.

Duza ilos¢ badaf eksperymentalnych Swiadczy o ogromnym zaangazowaniu
Doktorantki w realizacji pracy doktorskiej. Aplikacyjnym celem pracy, osiggnietym w wyniku
zastgpienia szkodliwego w procesie produkcyjnym fatwopalnego izododekanu formulacjami
wodnymi zawierajacymi etanol, bylo opracowanie technologii umozliwiajgcej otrzymanie
produktéw o wysokiej twardosci, wykorzystujac metode wiryskows, rozszerzona o etap
suszenia w podwyzszonej temperaturze.

Postawione na poczatku rozpoczecia badah hipotezy takie, jak ww. zmiana
rozpuszczalnika izododekanu na wode pozwoli na otrzymanie zawiesin kosmetycznych o
nizszej lepkosci utatwiajacej przebieg procesu produkcyjnego, ilo$¢ i rodzaj rozpuszczalnika
wplywaja na twardo$é oraz porowato$é produktu koficowego, rodzaj i stezenie zagestnika
znaczaco zmieniajg charakterystyke reologiczng masy kosmetycznej oraz czas i temperatura
usunigcia rozpuszczalnika z ukladu przed procesem wypiekania wplywajg istotnie na twardogé
produktu finalnego i jego charakterystyke aplikacyjng zostaty z sukcesem potwierdzone przez
Doktorantke w trakcie badaf zwigzanych z doktoratem wdrozeniowym.

W bardzo bogato opisanej czesci eksperymentalnej Doktorantka stosowala urzadzenia i
metody badawcze zwigzane sensu stricto z tematem i celem pracy, a mianowicie rozdrabnianie,

zestaw do symulacji metod wtryskowych, pras¢ reczng wiasnej konstrukcji firmy Bell,
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chromatografi¢ gazowa, reometr Broofielda do pomiaréw reologicznych, piknometr do
pomiaru gestosci, skaningows kalorymetri¢ réznicows (DSC), skaningows kalorymetrig
r0znicows z termograwimetria (DSC-TGA), skaningows mikroskopie elektronowa (SEM),
mikrotomografig rentgenowska, profilometrig, twardo$é, powinowactwo do skory, porowatosé,
nasigkliwosé, ubytek masy, skurcz, aktywno$¢ wody oraz czystosé mikrobiologiczna.

Struktura recenzowanej pracy jest klasyczna dla typowych prac doktorskich. Pani mgr
inz. Magdalena Beata Nalepa dokonata bardzo szczegolowego przegladu literatury pod katem
obecnego stanu techniki, co niewgtpliwie pomoglo jej w okresleniu niezbednych
eksperymentéw badawczych, bardzo istotnych w osiagnigciu wyznaczonego sobie celu, celu
opisanego szczegélowo w doktoracie wdrozeniowym przy aktywnym wsparciu firmy Bell.

Praca napisana jest poprawnym jezykiem w konwencji przyjetej w naukach
technicznych. W pracy nie spotkalem w zasadzie prawie zadnych stylistycznych bledéw
jezykowych, co $wiadezy o wysokiej ocenie wartodci merytorycznej rozprawy.

Skrupulatnie zaplanowane, a nastepnie zrealizowane, opisane w pracy badania
naukowo-rozwojowe oraz technologiczne s bardzo istotne z aplikacyjnego punktu widzenia.
Uwazam, ze otrzymane przez Doktorantk¢ wyniki przeprowadzonych przez nig badah z
dziedziny kosmetycznych produktéw proszkowych o zwigkszonej twardosci przyczynig sie do
dalszego rozwoju wielu produktéw tak szeroko rozumianej specjalistycznej nowej galezi

przemyshu kosmetycznego.

4. Ocena szczegélowa

Tekst rozprawy poprzedzony jest objasnieniem skrétéw oraz wykazem symboli, co
bardzo ufatwia jej czytanie. Uklad poszczegOlnych rozdziatéw jest poprawny, nieprzetadowany
niepotrzebnymi informacjami, co zacheca do jej lektury. Przedstawione w pracy informacije
Swiadczg dobitnie o niebywalym wzroscie zainteresowania przemystu kosmetycznego w
ostatnich latach nowatorskimi rozwiazaniami technologicznymi, prowadzacymi do
wytwarzania nowych oraz ulepszonych produktéw. Nie ulatwia to zmieniajacy si¢ czesto
bardzo subtelny, niekiedy co dwa, trzy lata, rynek kosmetykéw. Pomimo tych niesprzyjajacych
warunkéw, Doktorantka poprzez swoja akrybiczng pracg oraz niesamowite zaangazowanie
dowiodla, ze przedstawiony w doktoracie wdrozeniowym cel zostal w pelni osiggnicty. O
akrybicznej pracy $wiadczy niesamowita ilo§é przedstawionych tabelarycznie materialéw i

odczynnikéw zastosowanych w realizacji zamieszczonych w dysertacji badan. Na rys. 21



przedstawiono w bardzo interesujacy sposéb przebieg poszczegdlnych etapéw doktoratu
wdrozeniowego.

Doktorantka nie ustrzegla sig, wedlug mnie, pewnych bledéw jezykowych oraz
terminologicznych, ktére w zaden sposéb nie podwazaja bardzo pozytywnej oceny
przedstawionej mi do recenzji rozprawy. Na przyklad na str. 12 w ostatnim zdaniu zamiast
izononanonian izononatylu powinno by¢ poprawnie izononanian izononylu. Na rys. 6 (str. 32)
zamieszczona jest juz poprawna nazwa. W podrozdziale 2.2.3. proponuje zmienié szyk
wyszczeg6lnionych surowcoéw na olefiny, weglowodory parafinowe i oleje weglowodorowe.
W niektérych fragmentach doktoratu zmienitbym %wag na % wag. oraz % na % wag. Na str. 63
w réwnaniu 1 brakuje wg mnie objasnienia niektérych oznaczef, o nie moze oznaczaé grubosci,
Co oznacza t?

Niezwykle pozytywnym ewenementem pracy doktorskiej Pani mgr inz. Magdaleny
Beaty Nalepy jest zamieszczenie w niej gotowych badanych receptur, co ulatwia dalsze
§ledzenie technologicznych proceséw wytwarzania kosmetycznych produktéw proszkowych o
zwigkszonej twardosci. Z wlasnego do$wiadczenia wiem, ile czasu nalezy pos$wiccié na
opracowanie tego typu formulacji, zawierajacej czgsto ponad 20 komponentow!

Szata graficzna pracy nie budzi zastrzezen, wszystkie rysunki oraz tabele sg bardzo
czytelne. Jak juz wspomnialem, ogromna ilo§é wynik6w oraz ich trafna interpretacja dowodzi
0 przeogromnym zaangazowaniu czasowym Doktorantki w prawie perfekcyjne przygotowanie
rozprawy doktorskiej. Otrzymane podczas pracy wyniki byly natychmiast poréwnane przez
Doktorantke z oczekiwanymi rezultatami, co pozwalalo na szybka korekte sktadu badanych
formulacji.

Pomimo pewnych, malo istotnych uwag, jestem przekonany, ze cel rozprawy
doktorskiej dotyczacy opracowania technologii otrzymywania kosmetycznych produktow
proszkowych o zwickszonej twardosci zostat przez Panig mgr inz. Magdalene Beate Nalepe w

pelni osiagniety.

5. Podsumowanie oceny

Rozprawe doktorskg Pani mgr inz. Magdaleny Beaty Nalepy oceniam bardzo
pozytywnie i stwierdzam, ze posiada niesamowitg wiedzg dotyczacg dziedziny chemii oraz
technologii kosmetykéw, w tym réwniez szerokiego wachlarza kosmetykow proszkowych o

podwyzszonej twardosci. Rozprawa doktorska zostala zrealizowana w ramach doktoratu



wdroZzeniowego, co mozna uznaé bez watpienia sukcesem dotyczacym ulokowania bezcennej
wiedzy w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria chemiczna.
Doktorantka wykazal si¢ bez watpienia umiejetnoscia samodzielnego prowadzenia
badan naukowych, korzystania z nowoczesnych narzedzi badawczych i dowiodta, ze posiada
adekwatng wiedz¢ teoretyczng oraz praktyczng w prezentowanej dyscyplinie naukowe;j.
Stwierdzam, ze przedstawiona mi do oceny rozprawa doktorska odpowiada
wszystkim warunkom stawianym rozprawom doktorskim okreslonym w art. 13 Ustawy o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14
marca 2003 roku (Dz. U. nr 65, poz. 595 z pozniejszymi zmianami) i wnosze o dopuszczenie

Pani mgr inz. Magdaleny Beaty Nalepy do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Zhiqgnies ol
prof. zvd dr hab. inz. Zbigniew Czech



