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1. Przedmioty obowigzkowe
1.1 HES - Prawo budowlane (wszystkie specjalnosci)

Nazwa przedmiotu:
HES — Prawo budowlane

Wersja przedmiotu:
2022/2023

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztalcenia:
Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw:
Niestacjonarne

Profil studiow:
Profil ogélnoakademicki

Specjalnosé:

Jednostka prowadzaca:
Wydziat Inzynierii Ladowe;j

Jednostka realizujgca:
Zaktad Inzynierii Produkcji i Zarzgdzania w Budownictwie, Instytut Inzynierii Budowlanej

Koordynator przedmiotu:
dr inz. Hubert Anysz

B. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow:
HES

Grupa przedmiotow:
HES

Status przedmiotu:
Obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zajeé:
polski

Semestr nominalny:
2/ rok ak. 2022/2023

Usytuowanie realizacji w roku akademickim:
semestr letni

Wymagania wstepne:
Znajomos¢ ogodlnych zagadnien budownictwa.

Limit liczby studentow:
brak limitu

C. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé
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Cel przedmiotu:
Przekazanie wiedzy z zakresu prawa budowlanego.

Efekty uczenia si¢:
Patrz tabela.

Formy zajeé i ich wymiar w semestrze:

Wyktad: 8h
Cwiczenia: Oh
Laboratorium: Oh
Projekt: Oh
Lekcje komputerowe: Oh

Tresci ksztalcenia:

Wyktady: 1. Podstawowe akty prawne regulujace proces inwestycyjny i budowlany — ustawa o planowaniu
i zagospodarowaniu przestrzennym, Prawo budowlane i tzw."specustawa" drogowa. 2. Miejscowy plan
zagospodarowania przestrzennego oraz decyzja o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu jako wytyczne
do projektu budowlanego. 3. Przepisy techniczno —budowlane, zakres obowigzywania i mozliwos$ci odstgpstw. 4.
Podstawowe akty wykonawcze - rozporzadzenia. 5. Dopuszczenia do obrotu i stosowania wyrobow budowlanych.
6. Samodzielne funkcje techniczne w budownictwie i zasady uzyskiwania uprawnien. 7. Prawa i obowigzki
uczestnikow procesu budowlanego. 8. Postepowanie przy projektowaniu i wykonawstwie rob6t budowlanych
przy obiektach zabytkowych. 9. Ochrona $rodowiska - ocena oddziatywania inwestycji na $srodowisko. 10.
Utrzymanie obiektu budowlanego, okresowe Kkontrole stanu technicznego i osoby uprawnione do ich
przeprowadzania. 11. Katastrofy budowlane i postgpowanie wyjasniajace. 12. Organizacja stuzb administracji
architektoniczno-budowlanej i  nadzoru  budowlanego. 13. Odpowiedzialnos¢ karna, cywilna
i zawodowa w budownictwie. 14. Kierunki zmian w przepisach — Kodeks urbanistyczno-budowlany. 15. Test
sprawdzajacy.

Metody oceny:
Wyktad — sprawdzian konicowy w postaci testu zawierajgcego 14 pytan, zaliczenie powyzej 8 pkt.

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia:
Patrz tabela.

Egzamin:
nie

Literatura:

Akty prawne z komentarzami: ustawa Prawo Budowlane i inne ustawy oraz odpowiednie przepisy wykonawcze
do ustaw zawarte w Dziennikach Ustaw, dowolne publikacje ksigzkowe z tytutlem ,,Prawo budowlane”
wyg aktualnego stanu prawnego.

Witryna www przedmiotu:

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS:
1

Liczba godzin pracy studenta zwiazanych z osiagni¢ciem efektow ksztalcenia:
Razem 30 godz. = 1 ECTS: wyklad 8 godz., praca wiasna studenta 12 godz., studiowanie literatury
i przygotowanie do zaliczenia 10 godz.

Liczba punktow ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli akademickich:
Razem 9 godz. = 0,3 ECTS: wyktad 8 godz., konsultacje 1 godz.
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Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym:
0 ECTS

E. Informacje dodatkowe

Uwagi:

Tabela. Charakterystyki ksztalcenia
Profil ogélnoakademicki - wiedza

Efekt W1:
Zna zasady przygotowania inwestycji, realizacji robot i eksploatacji obiektow budowlanych.

Weryfikacja: test.
Symbol efektéw uczenia si¢ dla programu studiow::

[K2_W11] Zna przedmiotowe i podmiotowe regulacje wynikajace z Ustawy - Prawo budowlane oraz podstawowe
regulacje z innymi przepisami zawartymi w ustawach i rozporzadzeniach stanowiacych akty wykonawcze do tych
ustaw. Zna przepisy bedace podstawa prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Efekt U1:
Potrafi przygotowa¢ dokumenty niezbgdne do rozpoczecia robdt, dokumentowania prowadzonych robot
i uzyskania pozwolenia na uzytkowanie obiektu budowlanego.

Weryfikacja: test.
Symbol efektow uczenia si¢ dla programu studiow:

[K2 U12] Samodzielnie uzupetnia i poszerza wiedze.
[K2 Ul4] Potrafi okresli¢ wzajemne relacje pomigdzy uczestnikami procesu inwestycyjnego i urzedami
administracji panstwowej w zakresie niezbednym dla koordynacji podejmowanych dziatan budowlanych.

Profil ogélnoakademicki - kompetencje spoleczne

Efekt K1:
Potrafi dziata¢ w kierunku doskonalenia przebiegu procesu inwestycyjnego.

Weryfikacja: test.
Symbol efektow uczenia si¢ dla programu studiow:

[K2 KO05] Ma $wiadomo$¢ waznosci i zrozumienia pozatechnicznych aspektow i skutkow dziatalnosci inzyniera
budownictwa, w tym jej wptywu na $rodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje.

1.2 Drogi i ulice | (BD, DS)

Nazwa przedmiotu:
Drogi i ulice | (Budownictwo Drogowe, Drogi Szynowe)

Koordynator przedmiotu:
dr inz. Andrzej Brzezinski, Instytut Drog i Mostow

Status przedmiotu:
Obowigzkowy

Poziom ksztalcenia:
Studia Il stopnia

Program:
Budownictwo
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Grupa przedmiotow:
Obowiazkowe

Semestr nominalny:
1/ rok ak. 2022/2023

Liczba punktéow ECTS:
3

Liczba godzin pracy studenta zwiazanych z osiagni¢ciem efektow uczenia sie:
Razem 74 godz. =3 ECTS: wyktad 8 godz., ¢wiczenia projektowe 24 godz., wykonanie projektu 20 godz., obrona
projektu 2 godz., nauka do egzaminu i egzamin 20 godz.

Liczba punktow ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli akademickich:
Razem 38 godz.=1,5 ECTS: wyktad 8 godz., ¢wiczenia projektowe 24 godz., obrona projektu 2 godz., konsultacje
i egzamin 4 godz.

Jezyk prowadzenia zaje¢:
polski

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zajeé o charakterze praktycznym:
Razem 46 godz.= 1,8 ECTS: ¢wiczenia projektowe 24 godz., wykonanie projektu 20 godz., obrona projektu
2 godz.

Formy zajeé i ich wymiar w semestrze:

Wyktad: 8h
Cwiczenia: Oh
Laboratorium: Oh
Projekt: 24h
Lekcje komputerowe: Oh

Wymagania wstepne:
Réwnoczesne lub wezeéniejsze studiowanie przedmiotu Inzynieria ruchu 1.

Limit liczby student6ow:
brak limitu

Cel przedmiotu:

Poszerzenie i poglebienie wiadomosci ze studiow inzynierskich z zakresu projektowania drog i skrzyzowan,
przede wszystkim zamiejskich, z uwzglednieniem zwiazkéw migdzy funkcjami droég a ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem. Utrwalenie wiadomos$ci dotyczacych obliczania i projektowania elementéw
geometrycznych drog.

Tresci ksztalcenia:

Tres¢ wyktadow: Definicja drogi. Klasyfikacja i funkcje drog, hierarchiczna struktura uktadéow drogowych.
Administracja drogowa. Podstawowe przepisy dotyczace inwestycji drogowych i ochrony srodowiska. Elementy
pasa drogowego. Predko$¢ projektowa i miarodajna. Elementy geometryczne trasy i niwelety drogi, zasady
obliczania i projektowania. Tarcie i aquaplaning. Zasady projektowania trasy i niwelety drogi. Podstawy
ksztattowania przekroju poprzecznego. Odwodnienie drég, przepisy i urzadzenia ochrony s$rodowiska.
Skrzyzowania drog zamiejskich i zasady ich ksztattowania. Podstawy doboru nawierzchni drogowych. Cwiczenie
projektowe: Nalezy wykona¢ projekt rozbudowy drogi zamiejskiej wraz ze skrzyzowaniem (plan sytuacyjny,
przekroj podtuzny, przekroj poprzeczny, wybor wariantu, konstrukcje nawierzchni, oznakowanie, odwodnienie,
wymagania odno$nie wyposazenia drogi oraz drogowych obiektow inzynierskich). W ramach ¢wiczen
projektowych zostanie prze¢wiczone projektowanie i obliczanie podstawowych elementow geometrycznych
drog.
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Metody oceny:
Zaliczenie ¢wiczen projektowych na podstawie wykonania i obrony projektu jak wyzej. Egzamin pisemny
z wiadomo$ci z wyktadow i ¢wiczen.

Egzamin:
tak

Literatura:

[1] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz. U. Nr 43/1999, poz. 430;
[2] Komentarz do warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Cze$¢
Il Zagadnienia techniczne. GDDKIA, Transprojekt Warszawa 2002; [3] Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury
oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 31 lipca 2002 r. w sprawie znakow i sygnatéw drogowych,
Dz. U. Nr 170/2002, poz. 1393; [4] Wytyczne projektowania skrzyzowan drogowych, GDDP 2001; [5] Roman
Edel — Odwodnienie drog. Wydawnictwa Komunikacji i Lacznosci 2006; [6] Stanistaw Gaca, Wojciech
Suchorzewski, Marian Tracz — Inzynieria ruchu drogowego. Teoria i praktyka. Wydawnictwa Komunikacji
i Lacznosci 2008; [7] ujednolicone teksty potrzebnych ustaw i rozporzadzen, www.sejm.gov.pl

Witryna www przedmiotu:

Uwagi:

Tabela. Charakterystyki ksztalcenia

Profil ogolnoakademicki - wiedza

Efekt W1:

Student ma wiedz¢ w zakresie metodologii projektowania drég. Rozumie istot¢ systemowego formulowania
i rozwigzywania zadan projektowych. Zna zasady wyboru i oceny rozwigzan projektowych. Zna regulacje
wynikajace z Ustawy — Prawo budowlane, Ustawy o drogach publicznych oraz podstawowe regulacje zwigzane
z innymi przepisami zawartymi w ustawach i rozporzadzeniach stanowigcych akty wykonawcze do tych ustaw.
Ma wiedze dotyczaca projektowania, wykonawstwa i eksploatacji wybranych konstrukcji drogowych w zakresie
zgodnym z profilem specjalno$ci. Ma wiedz¢ o projektowaniu, wykonywaniu i eksploatacji elementow
infrastruktury komunikacyjnej. Zna materiaty aktualnie stosowane do budowy drog samochodowych. Zna
aktualne normy, wytyczne techniczne oraz stadia i sktad dokumentacji projektowej inwestycji drogowych.
Ma wiedzg pozwalajaca zrozumieé spoteczne, ekonomiczne, Srodowiskowe, prawne i inne uwarunkowania
wynikajace z projektowania i eksploatacji infrastruktury drogowe;.

Efekty:

K2_W09

Weryfikacja:

Zaliczenie ¢wiczen, egzamin.

Profil ogélnoakademicki — umiejetnosci

Efekt U1:

Student potrafi przeprowadzi¢ prace o charakterze analitycznym prowadzace do rozwigzania problemow
inzynierskich, pojawiajacych si¢ w budownictwie drogowym. Potrafi przedstawi¢ wyniki w formie opracowania
tekstowego i graficznego oraz prezentacji ustnej. Potrafi pozyskiwa¢ informacje z ro6znych zrodel, integrowac je,
dokonywac¢ ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowaé i wyczerpujaco
uzasadnia¢ opinie. Samodzielnie uzupeinia i poszerza wiedze¢. Potrafi okres§lic wzajemne relacje pomig¢dzy
uczestnikami procesu inwestycyjnego oraz urzedami administracji panstwowej i samorzadowej w zakresie
niezbednym dla koordynacji podejmowanych dziatan budowlanych. Potrafi dobra¢ odpowiedniag technologie
wykonania elementow infrastruktury drogowej zgodnie z przyjetymi zatozeniami i z uwzglednieniem aspektow
pozatechnicznych, uzywajac wlasciwych metod i narzedzi. Potrafi stosowac podejscie systemowe oraz
integrowa¢ wiedze o uwarunkowaniach technicznych, technologicznych, ekonomicznych, $rodowiskowych
i spotecznych do oceny wariantow rozwigzan w budownictwie drogowym.
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Efekty:

K2_U05

K2_U17

Weryfikacja:

Wykonanie i obrona ¢wiczenia projektowego.
Profil ogélnoakademicki - kompetencje spoleczne

Efekt K1:

Student potrafi pracowa¢ samodzielnie oraz okresla¢ priorytety stuzace realizacji zadan. Ma §wiadomos$é
koniecznosci podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych. Rozumie znaczenie odpowiedzialnosci
w dziatalnosci inzynierskiej, w tym rzetelno$ci przedstawienia i interpretacji wynikow prac. Potrafi formutowac
i prezentowac opinie, dziata¢ w sposob kreatywny i przedsigbiorczy rozwiazujac postawione przed nim zadania
zwigzane z budownictwem drogowym. Ma $wiadomos$¢ wazno$ci 1 zrozumienia pozatechnicznych aspektéw
i skutkow dziatalno$ci inzyniera w zakresie budownictwa drogowego, w tym jej wplywu na $rodowisko
1 zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje.

Efekty:
K2_K01
K2_K03
K2_K04
Weryfikacja:

Wykonanie i obrona ¢wiczenia projektowego.

1.3 Drogi szybkiego ruchu (BD)

Nazwa przedmiotu:
Drogi szybkiego ruchu (Budownictwo Drogowe)

Koordynator przedmiotu:
prof. dr hab. inz. Piotr Olszewski

Status przedmiotu:
Obowiazkowy

Poziom ksztalcenia:
Studia Il stopnia

Program:
Budownictwo

Grupa przedmiotow:
Obowiazkowe

Semestr nominalny:
3/rok ak. 2022/2023

Liczba punktéw ECTS:
2

Liczba godzin pracy studenta zwiazanych z osiagnieciem efektow uczenia sie:
Wyktady — 8h. Cwiczenia projektowe — 16h. Konsultacje — 8h. Praca wtasna nad projektem — 16h. Zapoznanie
sie z literaturg — 10h. Razem 58h = 2 ECTS
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Liczba punktéow ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli akademickich:
Wyktady — 8h. Cwiczenia — 16 h. Konsultacje — 8h. Razem 32h = 1,1 ECTS

Jezyk prowadzenia zajec:
polski

Liczba punktéow ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym:
Cwiczenia projektowe - 16 h. Praca wtasna nad projektem - 16 h. Razem 32 h = 1,1 ECTS

Formy zajeé i ich wymiar w semestrze:

Wyklad: 8h
Cwiczenia: Oh
Laboratorium: Oh
Projekt: 16h
Lekcje komputerowe: Oh

Wymagania wstepne:
Opanowane tresci przedmiotu: Drogi i ulice I.

Limit liczby studentow:
30

Cel przedmiotu:

Przedstawienie wiadomosci z zakresu projektowania drog szybkiego ruchu (dsr) oraz weztow. Opis zwigzkoéw
miedzy funkcjami dsr a ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem. Przedstawienie zagadnien
zwigzanych z projektowaniem weztow.

Tresci ksztalcenia:

Wyktady (8 godz.): Funkcje drog szybkiego ruchu (DSR). Sie¢ droég szybkiego ruchu i jej powigzania
z pozostatymi drogami. Ogdlne warunki projektowania: techniczne i ruchowe, ekonomiczne i finansowe,
srodowiskowe, estetyki, zwigzane z utrzymaniem (2 godz.). Parametry techniczne projektowania: predkosé
projektowa, miarodajna, obcigzenie nawierzchni drég i obiektéw mostowych, dostepnos¢ DSR, warunki
widocznosci. DSR w przekroju poprzecznym, w przekroju podluznym i w planie sytuacyjnym (2 godz.).
Wyposazenie drog ruchu szybkiego (odwodnienie, organizacja i zarzgdzania ruchem, miejsca obstugi podréznych
i poboru optat) (2 godz.). Wezly. Elementy i typy weztow. Ogdlne wymagania (1 godz.). Przeglad typow weztow
(2 godz.). Zasady doboru schematu wezla (1 godz.). Cwiczenia projektowe (16 godz.): Koncepcja wezta
drogowego. Opracowanie wariantow, wybor wariantu.

Metody oceny:
* Wykonanie projektu;
» Egzamin pisemny.

Egzamin:
tak

Literatura:

[1] Wytyczne projektowania droég I, 1 klasy technicznej. GDDP, Warszawa, 1995. [2] Inzynieria ruchu
drogowego. Stanistaw Gaca, Suchorzewski Wojciech, Tracz Marian, WKL, 2008. [3] Wezly drogowe
i autostradowe. Krystek Ryszard. WKik, 2008. [4] Rozporzadzenie MTIGM z dnia 14 maja 1999 r.
(Dz. U. nr 43) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
[5] Komentarz do warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
Woprowadzenie. GDDKiA, Warszawa 2000. [6] Komentarz do warunkow technicznych jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Zagadnienia Techniczne. GDDKIiA, Warszawa 2002.
[7] Wytyczne projektowania skrzyzowan drogowych, cz. Ii1l. GDDKIiA, Warszawa 2001. [8] Odwodnienie drog.
Roman Edel. WKL 2006. [9] Szczegdlowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach. Dz. U., =zalgcznik
do nru 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003.

Strona 8 z 55



Zatgcznik nr 3 do uchwaty nr 243/L/2022 Senatu PW
z dnia 22 czerwca 2022 r.

Witryna www przedmiotu:
www.il.pw.edu.pl/~zik

Uwagi:

Tabela. Charakterystyki ksztalcenia
Profil ogélnoakademicki — wiedza
Efekt W1:

Zna zasady ksztaltowania drog szybkiego ruchu z uwzglednieniem ograniczen $rodowiskowych oraz interesu
spotecznos$ci lokalnych. Zna ogolne warunki projektowania. Posiada wiedzg o wyposazeniu DSR. Zna ogolne
wymagania dot. projektowania weztow.

Weryfikacja: egzamin.

Efekty:

[K2_W09]

[K2_W11]

[K2_W14_IK]

[K2_W15_IK]

[K2_W19 IK]

Weryfikacja: egzamin.

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Efekt Ul:

Potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ wielokryterialng wariantowych rozwigzan. Potrafi projektowaé plan i profil DSR.
Potrafi projektowa¢ wyposazenie DSR. Potrafi wykona¢ projekt koncepcyjny DSR i dokonaé¢ wyboru wariantu.

Efekty:
[K2_U06]
[K2_U10]
[K2_U13]
[K2_U17_IK]

Weryfikacja: wykonanie projektu, egzamin.

Profil ogélnoakademicki — kompetencje spoleczne

Efekt K1:

Potrafi przedstawi¢ opracowane warianty rozwigzan w prezentacjach spotecznych.

Efekty:
[K2_KO01]
[K2_KO02]

Weryfikacja: egzamin.

1.4 Eksploatacja drog (BD)

Nazwa przedmiotu:
Eksploatacja drog (Budownictwo Drogowe)

Wersja przedmiotu:
2022/2023
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A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia:
Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw:
Niestacjonarne

Profil studiow:
Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢:
Budownictwo drogowe

Jednostka prowadzaca:
Wydziat Inzynierii Ladowej

Jednostka realizujaca:

Zatgcznik nr 3 do uchwaty nr 243/L/2022 Senatu PW
z dnia 22 czerwca 2022 r.

Zaktad Inzynierii Transportowej i Geodezji, Instytut Drog i Mostow

Koordynator przedmiotu:
dr hab. inz. Karol Kowalski, prof. uczelni

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow:
Budownictwo drogowe

Grupa przedmiotow:
Obowiazkowe

Status przedmiotu:
Obowiagzkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢:
polski

Semestr nominalny:
3/ rok ak. 2022/2023

Usytuowanie realizacji w roku akademickim:
semestr zimowy

Wymagania wstepne:

Rownoczesne lub wezesniejsze studiowanie przedmiotu Inzynieria ruchu I.

Limit liczby studentow:
brak limitu

C. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu:

Zapoznanie z systemami zarzadzania, diagnostyka i oceng zniszczen nawierzchni oraz ze sposobami catorocznego

utrzymanie drég.

Efekty uczenia si¢:
Patrz tabela.

Formy zajeé i ich wymiar w semestrze:
Wyktad: 8h

Cwiczenia: Oh
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Laboratorium: Oh
Projekt: 16h
Lekcje komputerowe: Oh

Tres$ci ksztalcenia:

Przepisy prawne i wymagania techniczne dotyczace drog. Zachowanie si¢ czlowieka na drodze. Pojazd
i warunki ruchu na drodze. Warstwy nawierzchni i ich zadania. Zuzywanie si¢ nawierzchni drogowych. Parametry
opisujgce stan nawierzchni. Naprawy nawierzchni. Wykonanie projektu oceny stanu nawierzchni
na odcinku drogi. Catoroczne utrzymanie drog. Zimowe utrzymanie drog. Cele poprawnej eksploatacji drog.
Systemy zarzadzania drogami. Uklady referencyjne i ewidencja drég. Czasowa organizacja ruchu na czas
remontu. Wykonanie projektu zmiany organizacji ruchu na remontowanym odcinku drogi.

Metody oceny:
Zaliczenie testu. Wykonanie projektow.

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia:
Patrz tabela.

Egzamin:
nie

Literatura:
[1] Pitat J., Radziszewski P., Nawierzchnie asfaltowe. WKik, Warszawa 2007.

[2] Godlewski D, Nawierzchnie drogowe, WPW 2011

[3] L. Rafalski z zespotem, Eksploatacja drog, IBDiM 2011
[4] www.gddkia.gov.pl

Witryna www przedmiotu:

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéow ECTS:
2

Liczba godzin pracy studenta zwiazanych z osiagnieciem efektow ksztalcenia:
Razem 50 godz. = 2 ECTS: wyklad 8 godz., ¢wiczenia projektowe 16 godz., konsultacje 6 godz., praca wlasna
studenta 20 godz.

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli akademickich:
Razem 30 godz. = 1,2 ECTS: wyklad 8 godz., ¢wiczenia projektowe 16 godz., konsultacje 6 godz.

Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajeé o charakterze praktycznym:
Razem 42 godz.= 1,7 ECTS: ¢wiczenia projektowe 16 godz., konsultacje 6 godz., praca wlasna studenta 20 godz.

E. Informacje dodatkowe:

Uwagi:

Tabela. Charakterystyki ksztalcenia
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Profil ogolnoakademicki — wiedza

Efekt W1:

Zna systemy diagnostyki, zarzadzania i oceny zniszczen nawierzchni drogowych oraz sposobow catorocznego
utrzymanie drog. Zna sposoby diagnostyki nawierzchni drogowej. Ma wiedz¢ o warstwach nawierzchni i ich
funkcji w korpusie drogowym. Ma wiedz¢ o czynnikach wplywajacych na trwato$¢ hawierzchni. Zna parametry
opisujace stan nawierzchni.

Weryfikacja: zaliczenie ¢wiczen, test.

Symbol efektéw uczenia si¢ dla programu studiow:
K2 W17 _IK: Ma wiedze na temat metod diagnostyki i metod badawczych w budownictwie transportowym oraz
gromadzenia, przetwarzania i analizy danych dotyczacych stanu infrastruktury transportowe;.

Profil ogélnoakademicki — umiejetnosci

Efekt Ul:

Potrafi oceni¢ stan nawierzchni drogowej. Posiada umiejetnos¢ zaprojektowania zmiany organizacji ruchu
na remontowanym odcinku drogi.

Weryfikacja:
Wykonanie i obrona ¢wiczenia projektowego

Symbol efektow uczenia si¢ dla programu studiow:
K2_U09: Potrafi przeprowadzi¢ dobér materiatlow i optymalnej technologii na etapie planowania, realizacji oraz
eksploatacji obiektu budowlanego w zakresie zgodnym ze studiowang specjalno$cia

Profil ogolnoakademicki — kompetencje spoleczne

Efekt K1:

Potrafi pracowac¢ indywidualnie i w zespole. Zna skutki spoleczne niewlasciwych decyzji zarzadzania siecia
drogowa.

Weryfikacja: wykonanie i obrona ¢wiczenia projektowego

Symbol efektéw uczenia si¢ dla programu studiow:
K2 KO03: Rozumie znaczenie odpowiedzialno$ci w dziatalno$ci inzynierskiej, w tym rzetelnosci przedstawienia
i interpretacji wynikow prac swoich i innych.

1.5 Materialy w budowie infrastruktury transportu (BD, DS)

Nazwa przedmiotu:

Materiaty w budownictwie komunikacyjnym (Budownictwo Drogowe)
Koordynator przedmiotu:

Piotr Radziszewski, prof. dr hab. inz.

Status przedmiotu:
Obowiazkowy

Poziom ksztalcenia:
Studia Il stopnia

Program:
Budownictwo

Grupa przedmiotow:
Obowiazkowe

Semestr nominalny:
1/ rok ak. 2022/2023
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Liczba punktéow ECTS:
2

Liczba godzin pracy studenta zwiazanych z osiagni¢ciem efektow uczenia sie:
RAZEM 54 godz=2 ECTS: Wyktad 12; laboratorium 12, przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 5; zapoznanie
z literaturg 5; przygotowanie do egzaminu, obecno$¢ na egzaminie 20.

Liczba punktow ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli akademickich:
Wyktad 12, ¢wiczenia laboratoryjne 12, egzamin i konsultacje 6. RAZEM 30 godz=1 ECTS

Jezyk prowadzenia zaje¢:
polski

Liczba punktéow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zaje¢¢ o charakterze praktycznym:

Obecno$¢ w laboratorium 12; przygotowanie do laboratorium 5; napisanie sprawozdania, weryfikacja 10 RAZEM
27 godz=1 ECTS

Formy zajeé i ich wymiar w semestrze:

Wyktad: 12h
Cwiczenia: Oh
Laboratorium: 12h
Projekt: Oh
Lekcje komputerowe: Oh

Wymagania wstepne:
Wiadomosci z zakresu technologii materiatow budowlanych. Znajomo$¢ podstaw technologii budownictwa
komunikacyjnego.

Limit liczby studentow:
bez limitu

Cel przedmiotu:

Poszerzenie zakresu wiedzy na temat: kruszyw, materialdow wiazacych oraz kompozytéw stosowanych
w budownictwie drogowym, kolejowym i lotniskowym. Umiejetnos¢ doboru sktadu mieszanek zwigzanych
i niezwiagzanych stosowanych do wzmacniania podtoza oraz podbudéw drogowych, kolejowych i lotniskowych.

Tresci ksztalcenia:

Kruszywa i1 materialy wiazace stosowane w budownictwie komunikacyjnym: rodzaje, technologia produkcji
wilasciwo$ci. Podloza gruntowe pod nawierzchnie drogowe, kolejowe i lotniskowe. Podbudowy nawierzchni
komunikacyjnych z mieszanek zwigzanych i1 niezwigzanych. Dobor sktadu, wlasciwosci, technologia wykonania
warstwy. Cwiczenia laboratoryjne z zakresu badania materiatéw, doboru sktadéw, oceny whasciwoéci mieszanek
zwigzanych i niezwigzanych.

Metody oceny:
Wyktady — pisemne zaliczenie, laboratorium — test i ustna obrona sprawozdania.

Egzamin:
nie

Literatura:

[1] Kalabinska M., Pitat J., Radziszewski P., Technologia materiatdéw i nawierzchni drogowych. Wyd. OW PW,
Warszawa 2003; [2] Pifat J., Radziszewski P., Nawierzchnie asfaltowe. WKik, Warszawa 2010; [3] Osiecka E.,
Materiaty Budowlane spoiwa mineralne kruszywa. Wyd. OW PW, Warszawa 2005. [4] Szajer R., Drogi zelazne.
PWN, Warszawa 1970.

Witryna www przedmiotu:
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Uwagi:

Tabela. Charakterystyki ksztalcenia

Profil ogélnoakademicki — wiedza

Efekt W1:
Ma wiedzg z zakresu kruszyw, materiatow wigzacych oraz kompozytow stosowanych w budownictwie
komunikacyjnym.

Weryfikacja: test i ustna obrona sprawozdania z laboratorium.

Symbol efektéw uczenia si¢ dla programu studiow:
K2_W08, K2_W09

Efekt W2:
Ma wiedzg z zakresu projektowania i wykonywania ulepszonych podlozy i podbudéw konstrukcji nawierzchni
budowli komunikacyjnych.

Weryfikacja: test i ustna obrona sprawozdania z laboratorium.

Symbol efektéw uczenia si¢ dla programu studiow:
K2_W13, K2_W15_IK, K2_W17_IK, K2_W08, K2_W09, K2_W10

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Efekt Ul:
Potrafi zaprojektowaé sklad mieszanek zwigzanych i niezwigzanych do warstw podtoza ulepszonego i warstw

podbudowy.
Weryfikacja: zaliczenie sprawozdania z badan laboratoryjnych i wykonanego projektu mieszanki.

Symbol efektéw uczenia si¢ dla programu studiow:
K2_U06, K2_U07, K2_U09

Efekt U2:
Potrafi wdrozy¢ opracowang technologi¢ budowy dolnych warstw konstrukcyjnych nawierzchni budowli
komunikacyjnych.

Weryfikacja: zaliczenie projektu technologii budowy warstw podbudowy.

Symbol efektow uczenia si¢ dla programu studiow:
K2_U06, K2_U07, K2_U09, K2_U16_IK

Profil ogélnoakademicki - kompetencje spoleczne

Efekt K1:
Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialno$ci za prezentowane wyniki badan.

Weryfikacja: zaliczenie przedmiotu.

Symbol efektow uczenia si¢ dla programu studiow:
K2_KO01, K2_K03

1.6 Mechanika nawierzchni drogowych (BD)

Nazwa przedmiotu:
Mechanika nawierzchni drogowych (Budownictwo Drogowe)

Koordynator przedmiotu:
prof. dr hab. inz. Roman Nagorski

Status przedmiotu:
Obowigzkowy
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Poziom ksztalcenia:
Studia Il stopnia

Program:
Budownictwo

Grupa przedmiotow:
Obowiazkowe

Semestr nominalny:
2/ rok ak. 2022/2023

Liczba punktéow ECTS:
2

Liczba godzin pracy studenta zwiazanych z osiagnieciem efektéw uczenia sie:
Razem 60 godz. (2 ECTS): udziat w zajeciach grupowych — 24 godz. (0,8 ECTS), przygotowanie do dwoch
sprawdzianow wiedzy — 18 godz. (0,6 ECTS), wykonanie 2 prac domowych — 18 godz.(0,6 ECTS)

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli akademickich:
Razem 24 godz. (0,8 ECTS): wyktad — 12 godz. (0,4 ECTS), ¢wiczenia — 12 godz.(0,4 ECTS)

Jezyk prowadzenia zajeé:
polski

Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajeé o charakterze praktycznym:

Razem 30 godz. (1,0 ECTS): udziat w ¢wiczeniach — 12 godz.(0,4 ECTS), wykonanie dwoch prac domowych -
18 godz.(0,6 ECTS)

Formy zajeé i ich wymiar w semestrze:

Wyktad: 12h
Cwiczenia: 12h
Laboratorium: Oh
Projekt: Oh
Lekcje komputerowe: Oh

Wymagania wstepne:

Podstawowe wiadomosci z mechaniki z kursu inzynierskiego oraz z przedmiotéw ,, Teoria Sprezystosci
i plastycznosci”, ,,Matematyka — wybrane dziaty” i ,,Metoda Elementu Skonczonego”, wiadomosci ogdlne
o budowie drog samochodowych i o ruchu drogowym.

Limit liczby studentow:
bez limitu

Cel przedmiotu:
Znajomo$¢ podstaw mechaniki nawierzchni drogowych oraz umiej¢tno$¢ analizy i wymiarowania tych
nawierzchni z wykorzystaniem metod mechanistycznych.

Tresci ksztalcenia:

Wyktad: 1. Struktura i charakterystyka modeli mechanistycznych nawierzchni drogowych. Zatozenia i zakres
przedmiotu. 2. Opis geometrii, deformacji, ruchu, odksztalcen, sit i naprezen w nawierzchniach drogowych.
3. Zagadnienia termiczne w nawierzchniach drogowych. 4. Modele materialdow nawierzchni drogowych.
5. Modele podtozy nawierzchni drogowych. 6. Modele obciazenia pojazdami nawierzchni drogowych. 7. Modele
konstrukcji nawierzchni drogowych. Cwiczenia: 1. Przyklady testow naprezenia i odksztatcenia modeli
materiatdéw. 2. Przyklady wyznaczania rozkltadéw temperatury w nawierzchni. 3. Przyklady wyznaczania
deformacji podtoza. 4. Przyktady analiz mechanistycznych nawierzchni podatnych i sztywnych.
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Metody oceny:
1. Dwa sprawdziany wiedzy ogodlnej z mechaniki nawierzchni drogowych. 2. Wykonanie dwoch prac domowych
(analiza przykladowego modelu lepko-sprezystego materiatu oraz analiza przyktadowej konstrukcji nawierzchni).

Egzamin:
nie

Literatura:
[1] Nagorski R. 1 in.: Mechanika nawierzchni drogowych w zarysie. PWN, Warszawa 2014; [2] Firlej S.:
Mechanika nawierzchni drogowej. Petit s.c., Lublin 2007.

Witryna www przedmiotu:
http://www.zmtnds.il.pw.edu.pl

Uwagi:

Inne postanowienia regulaminowe: 1. Zaliczenie ¢wiczen: na podstawie wykonanych na ocene 2 prac domowych
— do konca sesji czerwcowej (obie prace mozna jednokrotnie poprawi¢). 2. Zaliczenie wyktadow:
na podstawie 2 sprawdzianow jednogodzinnych (na oceng) — pierwszy w polowie semestru, drugi w pierwszym
terminie sesji czerwcowej (kazdy ze sprawdzianéw mozna dwukrotnie poprawia¢ w terminach konsultacji
prowadzacego). 3. Ocena koncowa (laczna): $rednia arytmetyczna ocen pozytywnych z zaliczenia wyktadow
i ¢wiczen. 4. Obecno$¢ obowiazkowa na cze$ci ¢wiczeniowej zaje¢ (dopuszczalne trzy usprawiedliwione
obecnosci). 5. Zaliczenie ¢wiczen i wykladow jest wazne do konca nastgpnego roku akademickiego.
6. Zaliczenie pojedynczych sprawdzianéw i prac domowych jest wazne do kofica nastepnego semestru.
7. Wyniki prac i sprawdzianéw oraz oceny s3 przekazywane studentom przy wykorzystaniu systemu USOS.

Tabela. Charakterystyki ksztalcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza

Efekt W1:
Zna podstawowe pojecia i rownania (modele) oraz metody (analityczne i numeryczne) analizy konstrukcji
nawierzchni drogowych i podioza z wykorzystaniem modeli sprezystych i lepko-sprezystych materiatow.

K02_W03

K02_Wo4

K02_Wo07

K02_W15_IK

Weryfikacja:

Sprawdziany wiedzy ogélne;j.

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Efekt U1:
Posiada umiejetnos¢ tworzenia modeli obliczeniowych nawierzchni drogowych oraz umiej¢tno$¢ ich analizy,
w tym w celu wymiarowania konstrukcji nawierzchni drogowych.

K02_U02

K02_U03

K02_U06

Weryfikacja:

Wykonanie samodzielne prac domowych (indywidualnego zestawu zadan).
Profil ogdélnoakademicki — kompetencje spoteczne

Efekt K1:
Posiada umieje¢tnosc¢ prezentacji rozwiazan zagadnien mechanicznych dotyczacych nawierzchni drogowych.
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K02_KO02
K02_K03
K02_KO04
Weryfikacja:

Przedstawienie do oceny prac domowych.

1.7 Planowanie systemoéw transportu II (BD)

Nazwa przedmiotu:
Planowanie systemow transportu II (Budownictwo Drogowe)

Wersja przedmiotu:
2022/2023

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztalcenia:
Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw:
Niestacjonarne

Profil studiow:
Profil ogélnoakademicki

Specjalnos$¢:
Budownictwo drogowe

Jednostka prowadzgca:
Wydziat Inzynierii Ladowej

Jednostka realizujgca:
Zaktad Inzynierii Transportowej i Geodezji, Instytut Drog i Mostow

Koordynator przedmiotu:
dr inz. Andrzej Brzezinski

B. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow:
Budownictwo drogowe

Grupa przedmiotow:
Obowiazkowe

Status przedmiotu:
Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé:
polski

Semestr nominalny:
4/ rok ak. 2022/2023

Usytuowanie realizacji w roku akademickim:
semestr letni

Wymagania wstepne:

Rownoczesne lub wezesniejsze studiowanie przedmiotu Drogi i ulice.

z dnia 22 czerwca 2022 r.
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Limit liczby studentow:
brak limitu

C. Efekty uczenia si¢ i spos6b prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu:

Rozszerzenie wiedzy studentéw na temat procesu planowania i projektowania elementéw systemow transportu
i z uwzglednieniem roéznych podsystemow transportowych. Nauka metod analiz i prognozowania ruchu
i przewozéw w transporcie zbiorowym. Przygotowanie do udzialu w pracach badawczych, studialnych
i projektowych Nauka analizy funkcjonowania elementow systemu transportowego i sposobu ich, usprawnienia.
Metodyka wykonywania transportowych analiz typu SWOT. Nauka stosowania zaawansowanych programow
komputerowych  wykorzystywanych ~w  inzynierii ruchu w tym programéow do symulacji
i wizualizacji ruchu.

Efekty uczenia si¢:
Patrz tabela.

Formy zajeé i ich wymiar w semestrze:

Wyktad: 8h
Cwiczenia: Oh
Laboratorium: Oh
Projekt: 16h
Lekcje komputerowe: Oh

Tresci ksztalcenia:

Wyktad: Planowanie i programowanie rozwoju systemu transportowego (autobus, metro, tramwaj, kolej,
trolejbus). Planowanie i programowanie rozwoju systemu transportu drogowego. Wariantowanie rozwiazan
komunikacyjnych. Analizy SWOT w systemie transportowym. Analiza wielokryterialna w planowaniu systemu
transportowego. Efektywnos¢ rozwigzan. Powigzanie miejskich i zamiejskich systemow transportowych. Plany
transportowe w aglomeracjach. Modele powstawania ruchu. Modele rozktadu przestrzennego ruchu. Podziat
ruchu na $rodki transportu. Rozktad ruchu na sie¢ transportowa. Wiarygodno§¢ modeli. Prognozowanie popytu
na transport. Przedmiot prognozowania ruchu i przewozoéw. Prognozy ruchu drogowego. Prognozy przewozu
0sOb w transporcie zbiorowym. Prognozy przewozow tadunkow. Programy i metody poprawy bezpieczenstwa
ruchu. Rola i znaczenie zintegrowanej informacji o systemie transportowym. Zastosowanie zaawansowanych
programoéw komputerowych wykorzystywanych w planowaniu i projektowaniu systemow transportu, w tym do
modelowania i prognozowania ruchu. Przygotowanie oraz prezentacja referatu. Cwiczenia: Nauka obstugi
programu VISSIM. Wykonanie ¢wiczenia z zakresu projektowania systemu transportowego (uktadu drogowego
z elementami ruch pieszego i rowerowego, lub transportu zbiorowego w obszarze zurbanizowanym)
z wykorzystaniem programu VISSIM

Metody oceny:
Cwiczenia: zaliczenie projektu (obrona). Wyklady: referat uzupeliany w uzasadnionych przypadkach
zaliczeniem ustnym

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia:
Patrz tabela.

Egzamin:
nie

Literatura:

1] Suchorzewski W. Tracz M. Inzynieria Komunikacyjna. WKik. Warszawa 2008. [2] Rydzkowski W.,
Wojewddzka-Kroél (red.). Transport. PWN. Warszawa 2002. [3] Wojewodzka-Krol (red.). Rozwoj infrastruktury
transportu. Uniw. Gdanski. 2002. [4] Gaca S. Priorytety w ruchu dla pojazdéw komunikacji miejskiej — Sambor
Andrzej, Izba Gospodarcza Komunikacji Miejskiej, Warszawa 1999. [5] Agenda
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21,http://pelczyce.org/agenda/Agenda-21.pdf. Czasopisma: Przeglad Komunikacyjny, Transport Miejski
i Regionalny

Witryna www przedmiotu:

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéow ECTS:
2

Liczba godzin pracy studenta zwiazanych z osiagni¢ciem efektow ksztalcenia:
Razem 50 godz. = 2 ECTS: ¢wiczenia projektowe 16, wyktad 8 przygotowanie do ¢wiczen 16; zapoznanie
z literaturg 10

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli akademickich:
Razem 24 godz. = 1 ECTS: ¢wiczenia projektowe 16 godz., wyktady 8 godz.

Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym:
Razem 32 godz. = 1,3 ECTS: ¢wiczenia projektowe 16 godz., przygotowanie do ¢wiczen 16 godz.
E. Informacje dodatkowe

Uwagi:

Tabela. Charakterystyki ksztalcenia

Profil ogolnoakademicki — wiedza

Efekt W1:

Zna narzegdzia obliczeniowe stosowane w planowaniu systemoéw transportowych. Ma poglebiong wiedze
o planowaniu, projektowaniu i eksploatacji systemow transportowych. Ma poglgbiong wiedze w zakresie
inzynierii i zarzadzania ruchem Ma poglgbiong wiedz¢ na temat metod badawczych w budownictwie
komunikacyjnym oraz gromadzenia, przetwarzania i analizy danych dotyczacych stanu infrastruktury
komunikacyjnej. Ma wiedze¢ dotyczaca planowania, programowania i finansowania inwestycji w budownictwie
komunikacyjnym. Ma wiedzg o najistotniejszych nowych osiggnigciach i tendencjach rozwojowych
w budownictwie komunikacyjnym. Ma wiedz¢ pozwalajaca zrozumie¢ spoteczne, ekonomiczne i srodowiskowe
uwarunkowania wynikajace z planowania, projektowania, budowy i eksploatacji infrastruktury komunikacyjnej.
Ma poglebiong wiedze o planowaniu, projektowaniu i eksploatacji systemoéw transportowych.

Weryfikacja: wykonanie i obrona ¢wiczenia projektowego

Symbol efektow uczenia si¢ dla programu studiow:
K2_W05

Profil ogolnoakademicki — umieje¢tnosci

Efekt U1:

Potrafi zaplanowa¢ rozwigzania stosowane w zarzadzaniu elementami infrastruktury komunikacyjnej zgodnie
z przyjetymi zalozeniami i z uwzglednieniem aspektow pozatechnicznych, uzywajac wiasciwych metod
1 narzedzi, w tym programow komputerowych. Potrafi zaplanowa¢ i wykona¢ badania terenowe oraz
przeprowadzi¢ analize wynikéw. Potrafi sporzadzaé opracowania przygotowujace go do podjecia pracy
naukowej. Posiada umiejetno$¢ przeprowadzenia analizy problemu z zakresu inzynierii komunikacyjnej
i wyboru wlasciwego rozwigzania Potrafi stosowa¢ podejscie systemowe oraz integrowa¢ wiedzg
o uwarunkowaniach technicznych, technologicznych, ekonomicznych, srodowiskowych i spotecznych do oceny
wariantow rozwigzan w budownictwie komunikacyjnym.

Weryfikacja: wykonanie i obrona ¢éwiczenia projektowego

Symbol efektéw uczenia si¢ dla programu studiow:
Efekt K2_U15_IK
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Efekt K2_U15_DS
Profil ogélnoakademicki - kompetencje spoleczne

Efekt K1:

Potrafi pracowaé¢ samodzielnie, wspotpracowaé w zespole. Ma $wiadomo$¢ koniecznosci podnoszenia
kompetencji zawodowych. Jest gotéw do formulowania i prezentowania opinii. Ma $wiadomos¢ waznosci
i zrozumienia pozatechnicznych aspektow i skutkow dziatalnosci inzyniera budownictwa, w tym jej wplywu
na §rodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

Weryfikacja: wykonanie i obrona éwiczenia projektowego

Symbol efektéw uczenia si¢ dla programu studiow:
K2_KO03

K2_KO05

1.8 Technologia nawierzchni drogowych | (BD)

Nazwa przedmiotu:
Technologia nawierzchni drogowych | (Budownictwo Drogowe)

Koordynator przedmiotu:
dr hab. inz. Jan Krdl, prof. uczelni

Status przedmiotu:
Obowiazkowy

Poziom ksztalcenia:
Studia Il stopnia

Program:
Budownictwo

Grupa przedmiotow:
Obowigzkowe

Semestr nominalny:
3/ rok ak. 2022/2023

Liczba punktéow ECTS:
2

Liczba godzin pracy studenta zwiazanych z osiagnieciem efektéw uczenia sie:
RAZEM 49 godz.=2 ECTS: wyktad 12, ¢wiczenia laboratoryjne 12, przygotowanie do zaj¢¢ laboratoryjnych 10,
zapoznanie z literatura 5, napisanie sprawozdania i weryfikacja 10.

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli akademickich:
RAZEM 24 godz.=1 ECTS: wyktad 12, ¢wiczenia laboratoryjne 12.

Jezyk prowadzenia zajeé:
polski

Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym:
RAZEM 32 godz.=1,3 ECTS: obecno$¢ w laboratorium 12, przygotowanie do laboratorium 10, napisanie
sprawozdania i weryfikacja 10.

Formy zajeé i ich wymiar w semestrze:
Wyktad: 12h

Cwiczenia: Oh
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Laboratorium: 12h
Projekt: Oh
Lekcje komputerowe: Oh

Wymagania wstepne:

Podstawowe wiadomosci z zakresu drogowych materiatdéw wigzacych, kruszyw i dodatkéw. Umiejetnosé doboru
materialowego przy projektowaniu mieszanek mineralno-asfaltowych do nawierzchni drogowych oraz
ksztaltowania wlasciwosci kompozytéw asfaltowych o cigglym uziarnieniu typu beton asfaltowy. Podstawowa
wiedza z zakresu technologii rob6t drogowych. Ukonczenie z wynikiem pozytywnym przedmiotu na poziomie
$rednio-zaawansowanym na studiach 1 stopnia: , Technologia materiatdbw 1 nawierzchni drogowych”
lub ,,Technologia kompozytéw asfaltowych” lub ,,Podstawy technologii materiatéw i nawierzchni drogowych”
lub ,,Zréwnowazone materiaty budowlane” lub przedmiotéw tozsamych.

Limit liczby student6ow:
bez limitu

Cel przedmiotu:
Poszerzenie wiedzy nt. nowoczesnych rozwigzan materialowo-technologicznych lepiszczy asfaltowych,
wlasciwosci lepkosprezystych lepiszczy, oceny reologicznej i funkcjonalne;.

Tresci ksztalcenia:

Wyktad:

Lepiszcza asfaltowe, rodzaje i wlasciwos$ci normowe; Wiasciwosci lepkosprezyste lepiszczy asfaltowych.
Reologia lepiszczy asfaltowych. Wiasciwosci kruszyw stosowanych do mieszanek mineralno-asfaltowych.
Lepiszcza modyfikowane polimerami i gumg, emulsje asfaltowe. Wymagania funkcjonalne lepiszczy
asfaltowych.

Laboratorium:
Badania reologiczne lepiszczy i lepiszczy modyfikowanych.

Metody oceny:
Wyktady — pisemne zaliczenie, laboratorium — test i ustna obrona sprawozdania.

Egzamin:

nie

Literatura:

[1] Pifat J., Radziszewski P., Krol J. Technologia materiatow i nawierzchni asfaltowych. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2015. [2] Pitat J., Radziszewski P., Nawierzchnie asfaltowe. WKiL,
Warszawa 2010. [3] Gawet 1., M. Kalabinska, Pitat J. Asfalty drogowe. WKik., Warszawa 2014. [4] Btazejowski

K., SMA. Teoria i praktyka, Rettenmaier, Warszawa 2007. [5] Read J. and Whiteoak D., The Shell Bitumen
Handbook, 5th edition, 2003.

Witryna www przedmiotu:

Uwagi:

Tabela. Charakterystyki ksztalcenia
Profil ogélnoakademicki - wiedza

Efekt W1:
Ma wiedz¢ z zakresu materiatéw i technologii stosowanych do budowy warstw konstrukcyjnych nawierzchni
drogowych.

Weryfikacja: zaliczenie przedmiotu.
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Symbol efektéw uczenia si¢ dla programu studiow:
K2_W08, K2_W09, K2_W10

Efekt W2:
Wie jak konstruowac i projektowaé warstwy konstrukcyjne nawierzchni drogowych.

Weryfikacja: zaliczenie przedmiotu.

Symbol efektéw uczenia si¢ dla programu studiow:
K2_W09, K2_W10, K2_W13, K2_W15_IK

Profil ogélnoakademicki — umiejetnosci

Efekt U1:
Potrafi przeprowadzi¢ badania laboratoryjne lepiszczy i mieszanek mineralno-asfaltowych w celu okreslenia
statych materiatlowych potrzebnych do projektowania konstrukeji nawierzchni.

Weryfikacja: zaliczenie przedmiotu.

Symbol efektow uczenia si¢ dla programu studiow:
K2_U06, K2_U07, K2_U17_IK

Efekt U2:
Potrafi dobra¢ materialty do warstw konstrukcyjnych nawierzchni drogowych o okreslonych parametrach
technicznych oraz technologi¢ wykonania tych warstw.

Weryfikacja: zaliczenie przedmiotu.

Symbol efektow uczenia si¢ dla programu studiow:
K2_U05, K2_U09, K2_U16_IK, K2_U17_IK

Profil ogélnoakademicki - kompetencje spoleczne

Efekt K1:

Jest swiadomy koniecznosci rzetelnego wykonywania badan laboratoryjnych i odpowiedzialnos$ci za otrzymane
wyniki.

Weryfikacja: zaliczenie sprawozdania z laboratorium.

Symbol efektow uczenia si¢ dla programu studiow:
K2_KO01, K2_K03

1.9 Technologia nawierzchni drogowych 11 (BD)

Nazwa przedmiotu:
Technologia nawierzchni drogowych Il (Budownictwo Drogowe)

Koordynator przedmiotu:
dr hab. inz. Michat Sarnowski, prof. uczelni

Status przedmiotu:
Obowiazkowy

Poziom ksztalcenia:
Studia Il stopnia

Program:
Budownictwo

Grupa przedmiotow:
Obowigzkowy dla specjalnosci Budownictwo Drogowe
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Semestr nominalny:
4 | rok ak. 2022/2023

Liczba punktéow ECTS:
2

Liczba godzin pracy studenta zwiazanych z osiagni¢ciem efektow uczenia sie:

RAZEM 50 godz.=2 ECTS: wyktad 12, laboratorium 12, przygotowanie do zaj¢¢ laboratoryjnych 10, zapoznanie
z literaturg 5, przygotowanie sprawozdania z laboratoriow 6, przygotowanie do zaliczenia przedmiotu i obecnos¢
na egzaminie 5.

Liczba punktow ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli akademickich:
RAZEM 29 godz.=1 ECTS: wyktad 12, laboratorium 12, konsultacje sprawozdan i egzamin Sh.

Jezyk prowadzenia zajec:
polski

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zajeé o charakterze praktycznym:
RAZEM 28 godz.=1 ECTS: obecno$¢ w laboratorium 12, przygotowanie do zaj¢é laboratoryjnych 10,
przygotowanie sprawozdania z laboratoriow 6.

Formy zajeé i ich wymiar w semestrze:

Wyktad: 12h
Cwiczenia: Oh
Laboratorium: 12h
Projekt: Oh
Lekcje komputerowe: Oh

Wymagania wstepne:

Umiejetno$¢ doboru materialowego przy projektowaniu mieszanek mineralno-asfaltowych do nawierzchni
drogowych oraz ksztaltowania wlasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych. Podstawowa wiedza z zakresu
technologii robdt drogowych.

Limit liczby studentow:
bez limitu

Cel przedmiotu:

Poszerzenie zakresu wiedzy nt. wlasciwosci lepkosprezystych drogowych mieszanek mineralno-asfaltowych.
Umiejetno$¢ doboru materialtow przy projektowaniu nowych rodzajow mieszanek mineralno-asfaltowych.
Umiejetno$¢ doboru optymalnej technologii z zakresu mieszanek mineralno-asfaltowych stosowanych
do warstw konstrukcyjnych nawierzchni drogowych spetniajgcych warunki obcigzenia i warunki klimatyczne.

Tresci ksztalcenia:

Wyktad:

Nowe rodzaje mieszanek mineralno-asfaltowych do warstw konstrukcyjnych nawierzchni drogowych
i mostowych: AC-WMS — betony asfaltowe o wysokim module sztywnosci, SMA — mastyks grysowy,
MA — asfalt lany, BBTM — mieszanki o nieciagltym uziarnieniu, PA — mieszanki porowate. Projektowanie sktadu
nowych  mieszanek  mineralno-asfaltowych.  Nowe metody badan  wlasciwosci  fizycznych
i mechanicznych mieszanek mineralno-asfaltowych. Nawierzchnie dtugowieczne — ,,Perpetual”. Technologia
nawierzchni z betonu cementowego — rozwiazania konstrukcyjne.

Laboratorium:
Projektowanie i badanie funkcjonalne mieszanek mineralno-asfaltowych.

Metody oceny:
Egzamin pisemny Test i ustna obrona sprawozdania z laboratorium.
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Egzamin:
tak

Literatura:

[1] Pitat J., Radziszewski P., Krol J., Technologia materiatdéw i nawierzchni asfaltowych. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2015. [2] Kalabinska M., Pitat J., Radziszewski P., Technologia
materialow i nawierzchni drogowych. Wyd. OW PW, Warszawa 2003. [3] Pitat J., Radziszewski P., Nawierzchnie
asfaltowe. WKik, Warszawa 2010. [4] Gawel 1., Kalabinska M., Pitat J., Asfalty drogowe, WKL, Warszawa 2014.
[5] Roberts F. L., Kandhal P. S., Brown E. R., Lee D. and Kennedy T. W., Hot Mix Asphalt Materials, Mixture
Design, and Construction, 2nd ed., NAPA Education Foundation, Lanham, Maryland, 1996. [6] The Asphalt
Handbook, Asphalt Institute, USA, manual series no. 4 (MS-4), 7th edition, 2007. [7] Usmani A. M., Asphalt
Science and Technology, New York, 1997. [8] Read J. and Whiteoak D., The Shell Bitumen Handbook, 5th
edition, 2003.

Witryna www przedmiotu:

Uwagi:

Tabela. Charakterystyki ksztalcenia
Profil ogolnoakademicki — wiedza

Efekt W1:
Ma wiedze z zakresu nowych metod badan i oceny wlasciwosci reologicznych lepiszczy drogowych oraz nowych
technologii mieszanek mineralno-asfaltowych.

Weryfikacja: egzamin pisemny, test i obrona sprawozdania z laboratorium.

Symbol efektéw uczenia si¢ dla programu studiow:
K2_W08, K2_W09, K2_W10

Efekt W2:

Ma poglebiona wiedzg z zakresu doboru sktadu kompozytow stosowanych w nowych rozwigzaniach
technologicznych w budownictwie drogowym.

Weryfikacja: egzamin pisemny, test i obrona sprawozdania z laboratorium.

Symbol efektéw uczenia si¢ dla programu studiow:
K2_W13, K2_W15_IK

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Efekt U1:
Potrafi oceni¢ wiasciwosci reologiczne i funkcjonalne lepiszczy i mieszanek mineralno-asfaltowych
na podstawie zaawansowanych badan laboratoryjnych.

Weryfikacja: egzamin, ¢wiczenia laboratoryjne.

Symbol efektéw uczenia si¢ dla programu studiéw:
K2_U06, K2_U07, K2_U09, K2_U17_IK

Efekt U2:
Potrafi zaprojektowa¢ sklad nowych kompozytow do warstw konstrukcyjnych nawierzchni drogowych
spetniajacych warunki obcigzenia i ochrony srodowiska.

Weryfikacja: egzamin, ¢wiczenia laboratoryjne.

Symbol efektéw uczenia si¢ dla programu studiow:
K2_U09, K2_U16_IK, K2_U17_IK

Profil ogélnoakademicki - kompetencje spoteczne
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Efekt K1:
Jest $wiadomy koniecznosci rzetelnego wykonywania badan laboratoryjnych i odpowiedzialnosci za otrzymane
wyniki badan wiasciwosci asfaltow drogowych, kruszyw i mieszanek mineralno-asfaltowych.

Weryfikacja: zaliczenie sprawozdania z laboratorium.

Symbol efektéw uczenia si¢ dla programu studiow:
K2_KO03, K2_K01

1.10 Wspomaganie komputerowe projektowania drég (BD)

Nazwa przedmiotu:
Wspomaganie komputerowe projektowania drog (Budownictwo Drogowe)

Wersja przedmiotu:
2022/2023

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztalcenia:
Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow:
niestacjonarne

Profil studiow:
Profil ogélnoakademicki

Specjalnosé:
Budownictwo drogowe

Jednostka prowadzgca:
Wydziat Inzynierii Ladowej

Jednostka realizujgca:
Zaktad Inzynierii Transportowej i Geodezji, Instytut Drog i Mostow

Koordynator przedmiotu:
mgr inz. Pawet Dabkowski

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw:
Budownictwo drogowe

Grupa przedmiotow:
Obowiazkowe

Status przedmiotu:
Obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zajeé:
polski

Semestr nominalny:
1/ rok ak. 2022/2023

Usytuowanie realizacji w roku akademickim:
semestr zimowy

Wymagania wstepne:
Réwnoczesne lub wezesniejsze studiowanie przedmiotu Inzynieria Komunikacyjna lub Drogi i Ulice.
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Limit liczby studentow:
15

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu:
Poglebienie praktycznej umiejetnosci postugiwania si¢ programami CAD stosowanym w drogownictwie.

Efekty uczenia si¢:
Patrz tabela.

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze:

Wyktad: Oh
Cwiczenia: Oh
Laboratorium: 24h
Projekt: Oh
Lekcje komputerowe: Oh

Tres$ci ksztalcenia:

Zastosowanie programu OpenRoads Designer:

— numeryczny model terenu — sposoby tworzenia i modyfikacji, mozliwe formy przedstawienia,
— projektowanie trasy — definiowanie, opis, funkcje pomocnicze,

— przekrdj podtuzny,

— projektowanie niwelety (metoda sktadania z elementow) — definiowanie, opis, funkcje pomocnicze,
— przekroje normalne,

— generowanie przestrzennego modelu drogi,

— ksztattowanie ramp,

— roboty ziemne,

— przestrzenne sprawdzenie widocznosci,

— funkcje wykorzystywane przy projektowaniu weztow.

Metody oceny:
Kolokwium zaliczeniowe

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia:
Patrz tabela.

Egzamin:
nie

Literatura:

[1] T. Zielinski, P. Wtodarek — MicroStation V8 XM Edition. Program do komputerowego wspomagania
projektowania, Warszawa 2010;

[2] T. Zielinski, K. Jagodzinski — InRoads XM Edition wersja 8.9, Warszawa 2009;

[3] http://communities.bentley.com/co mmunities/user_communities/begeneral_pl/ — grupa dyskusyjna
uzytkownikéw oprogramowania firmy Bentley.

Witryna www przedmiotu:

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS:
2

Strona 26 z 55



Zatgcznik nr 3 do uchwaty nr 243/L/2022 Senatu PW
z dnia 22 czerwca 2022 r.

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z osiagnieciem efektow ksztalcenia:
Razem 48 godz. = 2 ECTS: laboratorium 24 godz., praca wiasna i kolokwium zaliczeniowe 24 godz.

Liczba punktow ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli akademickich:
Razem 25 godz. = 1 ECTS: laboratorium 24 godz., kolokwium zaliczeniowe 1 godz.

Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zajeé o charakterze praktycznym:
Razem 48 godz. = 2 ECTS: laboratorium 24 godz., praca wiasna i kolokwium zaliczeniowe 24 godz.
E. Informacje dodatkowe

Uwagi:

Tabela. Charakterystyki ksztalcenia
Profil ogolnoakademicki — wiedza

Efekt W1:
Ma $redniozaawansowang wiedz¢ w zakresie wykorzystania oprogramowania wspomagajacego projektowanie
drog.

Weryfikacja: zaliczenie kolokwium zaliczeniowego
Symbol efektow uczenia si¢ dla programu studiow:
K2_Wo05, K2_W10, K2_W11

Profil ogélnoakademicki — umiejetnosci

Efekt U1:

Potrafi zastosowac oprogramowanie komputerowe do projektu geometrycznego drogi.
Weryfikacja: zaliczenie kolokwium zaliczeniowego

Symbol efektow uczenia si¢ dla programu studiow:

K2_U06, K2_U15_IK, K2_U17_IK

Profil ogélnoakademicki - kompetencje spoleczne

Efekt K1:

Potrafi samodzielnie zrealizowaé projekt drogi.
Weryfikacja: zaliczenie kolokwium zaliczeniowego

Symbol efektow uczenia si¢ dla programu studiow:
K2_KO01, K2_K02, K2_K04

1.11 Metody komputerowe w inZynierii transportowej (BD, DS)

Nazwa przedmiotu:
Metody komputerowe w inzynierii transportowej (Budownictwo Drogowe, Drogi Szynowe)

Wersja przedmiotu:
2022/2023

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia:
Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow:
Niestacjonarne
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Profil studiow:
Profil ogolnoakademicki

Specjalnos¢:
Budownictwo drogowe, Drogi szynowe

Jednostka prowadzaca:
Wydziat Inzynierii Ladowej

Jednostka realizujaca:
Zaktad Inzynierii Transportowej i Geodezji, Instytut Drog i Mostow

Koordynator przedmiotu:
dr inz. Piotr Szagata

B. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow:
Budownictwo drogowe

Grupa przedmiotow:
Obowiazkowe

Status przedmiotu:
Obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢:
polski

Semestr nominalny:
2/ rok ak. 2022/2023

Usytuowanie realizacji w roku akademickim:
semestr letni

Wymagania wstepne:
Brak

Limit liczby studentow:
Bez limitu

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu:
Przedstawienie nowoczesnych technik shuzacych do wspomagania projektowania, budowy i utrzymania obiektow
inzynierii transportowej (drég samochodowych i szynowych).

Efekty uczenia si¢:
Patrz tabela.

Formy zajeé i ich wymiar w semestrze:

Wyktad: 24h
Cwiczenia: Oh
Laboratorium: Oh
Projekt: Oh
Lekcje komputerowe: Oh
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Tresci ksztalcenia:

Na kanwie procesu powstawania i eksploatacji ciggu transportowego wysokiej klasy przedstawienie zastosowania
nowoczesnych technik w nastepujgcych zagadnieniach: zebranie i przechowywanie informacji
o terenie (fotogrametria lotnicza i satelitarna, skanery laserowe, GPS, systemy GIS), wybor korytarza (ogdlne
zasady, zastosowanie metod heurystycznych, przyktadowe rozwigzania), numeryczny model terenu (zbieranie
danych, zasady budowy i aproksymacji rzgdnych), szczegélowe okreslenie potozenia osi (sktadanie
z elementdw, osie polinomialne, programy do projektowania geometrii), optymalizacja (wg jednego kryterium,
wielokryterialna, metody poszukiwania ekstremum, przyktady zastosowania w inzynierii transportowej), wybor
wariantu (analiza wielokryterialna), systemy oceny projektu (IHSDM), modelowanie obiektow transportowych
(podstawowe pojecia, typy modeli, stosowane metody matematyczne m.in. teoria masowej obstugi, symulacja,
proces badan symulacyjnych, przyklady zastosowania w inzynierii transportowej), zarzadzanie procesem
projektowania, dziedziny pokrewne (hatas, emisja spalin itp.), budowa (sterowanie maszynami), eksploatacja
(telematyka, banki sieci drogowych), prezentacje najnowszych wersji oprogramowania lub sprzetu, przeglad
nowinek.

Metody oceny:
Sprawdzian pisemny na ostatnich zajgciach lub referat przedstawiony w czasie zaje¢ + konspekt w formie
pisemnej.

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia:
Patrz tabela.

Egzamin:
nie

Literatura:
Wyklady, w formie prezentacji PowerPoint, tam tez podana jest szczegélowa literatura do poszczegodlnych
tematow.

Witryna www przedmiotu:

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéow ECTS:
2

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z osiagnieciem efektow ksztalcenia:
Razem 50 godz. = 2 ECTS: wyklady 24 godz., biezgca nauka 10 godz., przygotowanie do sprawdzianu
(lub przygotowanie referatu) 16 godz.

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli akademickich:
Razem 24 godz. = 1 ECTS: wyktady.

Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym:
Razem 0 godz. = 0 ECTS.

E. Informacje dodatkowe

Uwagi:

Tabela. Charakterystyki ksztalcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza

Efekt W1:
Ma ogo6lna wiedzg o zastosowaniu nowoczesnych technik w inzynierii transportowe;j.

Weryfikacja: sprawdzian pisemny lub referat

Symbol efektéw uczenia sie¢ dla programu studiow:
K2_W05, K2_W07, K2_W10, K2_W14_IK
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Profil ogélnoakademicki — umiejetnosci

Efekt U1:
Potrafi wykorzysta¢ nowoczesne techniki komputerowe stosowane w inzynierii tranSportowej.

Weryfikacja: sprawdzian pisemny lub referat

Symbol efektéw uczenia si¢ dla programu studiow:
K2_U01, K2_U06, K2_U12, K2_U17_IK, K2_U19_IK

Profil ogélnoakademicki — kompetencje spoleczne

Efekt K1:
Ma $wiadomos$¢ koniecznosci podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych.

Weryfikacja: sprawdzian pisemny lub referat.

Symbol efektéw uczenia si¢ dla programu studiow:
K2_KO01, K2_K02, K2_K04

1.12 Budownictwo przemystowe Zelbetowe (KBI_KB)

Nazwa przedmiotu:
Budownictwo przemystowe zelbetowe (Konstrukcje Budowlane i Inzynierskie, specjalizacja: Konstrukcje
Budowlane)

Wersja przedmiotu:
2022/2023

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztalcenia:
Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw:
Niestacjonarne

Profil studiow:
Profil ogolnoakademicki

Specjalnosé:
Konstrukcje Budowlane i Inzynierskie, specjalizacja: Konstrukcje Budowlane

Jednostka prowadzaca:
Wydziat Inzynierii Ladowej

Jednostka realizujgca:
Zaktad Konstrukcji Betonowych i Metalowych, Instytut Inzynierii Budowlanej

Koordynator przedmiotu:
dr inz. Marek Urbanski

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw:
Konstrukcje Budowlane i Inzynierskie, specjalizacja: Konstrukcje Budowlane

Grupa przedmiotow:
Obowiazkowe

Status przedmiotu:
Obowiagzkowy
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Jezyk prowadzenia zajec:
polski

Semestr nominalny:
2 [ rok ak. 2022/2023

Usytuowanie realizacji w roku akademickim:
semestr zimowy

Wymagania wstepne:
Wymagane jest zaliczenie podstawowego kursu konstrukcji betonowych, potrzebne podstawowe informacje
o sifach przekrojowych w ptytach, tarczach i powtokach.

Limit liczby studentow:
wg ustalen Dziekanatu

C. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu:
Przeglad zelbetowych budowli przemystowych i opanowanie podstaw teoretycznych projektowania wybranych
budowli przemystowych.

Efekty uczenia sie:
Patrz tabela.

Formy zajeé i ich wymiar w semestrze:

Wyktad: 16h
Cwiczenia: Oh
Laboratorium: Oh
Projekt: 16h
Lekcje komputerowe: Oh

Tresci ksztalcenia:

Przeglad budownictwa przemyslowego zelbetowego. Wyszczegdlnienie  zagadnien  zwigzanych
z projektowaniem obiektow zaliczanych do obiektow budownictwa przemystowego. Podziat i charakterystyka
budowli przemystowych. Specyfika projektowania obiektéw przemystowych z uwagi na oddziatywania takie jak:
dziatanie wysokich temperatur, obciazenia dynamiczne, drgania konstrukcji budowlanych, budynki
i budowle na terenach gorniczych, dziatanie wiatru na budowle wysokie i innych. Omoéwienie i pordwnanie norm
PN-B oraz PN-EN wydanych w jezyku polskim i angielskim dotyczacych ww zagadnien. Przyktad obliczeniowy
komina spalinowego zelbetowego lub/i fundamentu pod maszyny i innych konstrukcji Budownictwa
przemyslowego zelbetowego.

Metody oceny:
Zaliczenie wyktadu na podstawie sprawdzianu. Zaliczenie ¢wiczen projektowych na podstawie wykonanego
przez Studenta projektu zawierajacego obliczenia i rysunki oraz obrony wykonanego projektu.

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia:
Patrz tabela.

Egzamin:
nie

Literatura:

[1] Normy przedmiotowe PN-B oraz PN-EN dotyczace oddziatywan, obliczen statycznych i projektowania oraz
konstruowania; [2] Kobiak J., Stachurski W.: , Konstrukcje zelbetowe” cztery tomy, wydane w latach
1984-1991, Arkady Warszawa (w szczegolnosci tom. II); [3] Lipinski J.: ,Fundamenty pod maszyny”
wyd. Arkady, Warszawa 1985; [4] Budownictwo betonowe, tom. XIII, rozdziat 4 ,,Kominy przemystowe”;
[5] Krall L.: ,Elementy budownictwa przemystowego”, wyd. PWN Warszawa 1974; [6] Wlodarczyk W.,
Kowalski A., Pietrzak K.: ,,Projektowanie wybranych konstrukcji przemystowych”, wyd. Oficyna Wydawnicza
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Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1995; [7] Zuranski J.A.: ,,Obciazenia wiatrem budowli i konstrukcji”, wyd.
Arkady Warszawa 1978; [8] Zuranski J.A., Gaczek M.: ,,0ddzialywania klimatyczne na konstrukcje budowlane
wedlug Eurokodu 1. Komentarze z przykladami obliczen” wyd. ITB Warszawa 2011; [9] Flaga A.: ,Inzynieria
wiatrowa” wyd. Arkady Warszawa 2008.

Witryna www przedmiotu:

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéow ECTS:
3

Liczba godzin pracy studenta zwiazanych z osiagnieciem efektéw ksztalcenia:
Razem 82 godz. = 3 ECTS: wyktady 16 godzin; ¢wiczenia projektowe 16 godzin; zapoznanie z literatura
20 godzin; wykonanie projektu 25 godzin; konsultacje, obrona projektu, zaliczenie wyktadu 5 godz.

Liczba punktow ECTS na zajeciach wymagajacych bezpos$redniego udzialu nauczycieli akademickich:
Razem 37 godz. = 1,35 ECTS: wyktad 16 godz.; ¢wiczenia projektowe 16 godz.; konsultacje, obrona projektu,
zaliczenie wyktadu 5 godz.

Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajeé¢ o charakterze praktycznym:
Razem 44 godz. = 1,6 ECTS: ¢wiczenia projektowe 16 godz.; wykonanie projektu 25 godzin; konsultacje
3 godz.

E. Informacje dodatkowe

Uwagi:

Tabela. Charakterystyki ksztalcenia
Profil ogolnoakademicki — wiedza

W1: Zna narzgdzia obliczeniowe i programy komputerowe wspomagajace proces projektowania konstrukeji
przemystowych. prosze umiesci¢ tutaj opis efektu przedmiotowego.

Weryfikacja: ocena merytoryczna na podstawie wykonanego projektu i jego obrony, sprawdzianow
z wyktadow.

Symbol efektéw uczenia si¢ dla programu studiow: Efekt K2_WO05:
Zna wybrane narzedzia obliczeniowe i programy komputerowe wspomagajace procesy budowlane zgodnie
z profilem budownictwa przemystowego.

W2: Umie stosowac w projektowaniu podstawowe normy dotyczace konstrukcji przemystowych. Prosze umiescic¢
tutaj opis efektu przedmiotowego.

Weryfikacja: ocena merytoryczna na podstawie wykonanego projektu i jego obrony, sprawdzianow
z wyktadow.

Powiazane charakterystyki kierunkowe: Efekt K2 W09:
Zna podstawowe normy, rozporzadzenia oraz wytyczne dotyczgce projektowania obiektow budowlanych
i inzynierskich w zakresie zgodnym z profilem budownictwa przemystowego.

Wa3: Potrafi zidentyfikowaé ryzyka awarii i zaproponowac rozwigzania projektowe zwigkszajace niezawodnos¢
wybranych konstrukcji przemystowych. prosz¢ umiescic tutaj opis efektu przedmiotowego.

Weryfikacja: ocena merytoryczna na podstawie wykonanego projektu i jego obrony, sprawdzianow
z wyktadow.

Symbol efektow uczenia si¢ dla programu studiéw: Efekt K2_W14_KB:
Jest Swiadomy ryzyka awarii zwigzanego z projektowang konstrukcja przemystowa i posiada wiedze niezbedna
do zapewnienia jej wymaganego normami poziomu bezpieczenstwa.

W4: Zna zasady projektowania i funkcjonowania wybranych konstrukcji przemystowych. prosze umiescic tutaj
opis efektu przedmiotowego
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Weryfikacja: ocena merytoryczna na podstawie wykonanego projektu i jego obrony, sprawdzianow
z wyktadow.

Symbol efektow uczenia sie dla programu studiow: Efekt K2_W16_KB:
Zna ogoblne zasady ksztattowania obiektow budownictwa przemystowego.

Profil ogélnoakademicki — umiejetnosci
Ul: Potrafi zaprojektowac przemystowy komin Zelbetowy. prosze umiescic tutaj opis efektu przedmiotowego.

Weryfikacja: ocena merytoryczna na podstawie wykonanego projektu i jego obrony, sprawdzianow
z wyktadow.

Symbol efektow uczenia si¢ dla programu studiéw: Efekt K2_UO05:
Potrafi zaprojektowaé wybrane ustroje i elementy konstrukcyjne w zakresie zgodnym ze studiowanym
Budownictwem przemystowym.

U2: Potrafi sporzadzi¢ i interpretowa¢ dokumentacje zbrojenia wybranych konstrukcji przemystowych. prosze
umiescic¢ tutaj opis efektu przedmiotowego

Weryfikacja: ocena merytoryczna na podstawie wykonanego projektu i jego obrony, sprawdzianow
z wyktadow.

Symbol efektéw uczenia si¢ dla programu studiow: Efekt K2_U10:

Potrafi sporzadzi¢ dokumentacj¢ rysunkowa wraz z obliczeniami i opisami odpowiednimi do danego etapu
procesu projektowego z uwzglednieniem réznego poziomu szczegétowosci. Potrafi sporzadzi€ i interpretowac
rysunki konstrukcyjne obiektow budowlanych w zakresie zgodnym ze studiowanym Budownictwem
przemystowym.

U3: Potrafi zidentyfikowaé istotne oddzialywania dotyczace konstrukcji zelbetowego komina przemystowego.
prosze umiesci¢ tutaj opis efektu przedmiotowego.

Weryfikacja: ocena merytoryczna na podstawie wykonanego projektu i jego obrony, sprawdzianow
z wyktadow.

Symbol efektéw uczenia sie dla programu studiow: Efekt K2_U17_KB:
Potrafi okresli¢ i sklasyfikowaé oddziatywania na obiekty budownictwa przemystowego. Potrafi zdefiniowac
obcigzenia i kombinacje obcigzen.

U4: Potrafi zaproponowaé¢ odpowiednie metody ochrony antykorozyjnej trzonu komina przemystowego. proszg
umiescié tutaj opis efektu przedmiotowego.

Weryfikacja: ocena merytoryczna na podstawie wykonanego projektu i jego obrony, sprawdzianow
z wyktadow.

Symbol efektéw uczenia sie dla programu studiow: Efekt K2_U21 KB:
Potrafi dobra¢ odpowiednie metody ochrony materialéw i konstrukcji budownictwa przemystowego przed
korozja i ogniem.

Profil ogélnoakademicki - kompetencje spoleczne

K1: Swiadomy jest koniecznosci podnoszenia swoich kompetencji w zakresie projektowania konstrukcji
budownictwa przemystowego. prosz¢ umiescic tutaj opis efektu przedmiotowego.

Weryfikacja: ocena merytoryczna na podstawie wykonanego projektu i jego obrony, sprawdzianow
z wyktadow.

Symbol efektow uczenia si¢ dla programu studiéw: Efekt K2_K02:
Ma $wiadomos$¢ koniecznosci i jest gotdw podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych.

K2: Zna zasady odpowiedzialnosci i rzetelnosci dotyczace dziatalnos$ci inzynierskiej; prosz¢ umiesci¢ tutaj opis
efektu przedmiotowego.

Weryfikacja: ocena merytoryczna na podstawie wykonanego projektu i jego obrony, sprawdzianow
z wyktadow.
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Symbol efektow uczenia si¢ dla programu studiow: Efekt K2_KO03:
Rozumie znaczenie odpowiedzialnosci w dziatalno$ci inzynierskiej, w tym rzetelnoSci przedstawienia
i interpretacji wynikow prac swoich i innych.

K3: Potrafi interpretowac i wyraza¢ krytyczne oceny na bazie dostgpnych zrédetl dotyczacych konstrukeji
budownictwa przemystowego. prosz¢ umiescic¢ tutaj opis efektu przedmiotowego.

Weryfikacja: ocena merytoryczna na podstawie wykonanego projektu i jego obrony, sprawdzianow
z wykltadow.

Symbol efektow uczenia si¢ dla programu studiow: Efekt K2_KO06:
Jest gotow do pozyskiwania informacji z réznych zrodel, integrowania ich i dokonywania ich interpretacji
i krytycznej oceny, a takze wyciaggania wnioskow oraz formulowania i wyczerpujaco uzasadniania opinii.

K4: Ma s$wiadomo$¢ znaczacej roli kreatywnego rozwigzywania probleméw dotyczacych budownictwa
przemyslowego. prosze umiesci¢ tutaj opis efektu przedmiotowego.

Weryfikacja: ocena merytoryczna na podstawie wykonanego projektu i jego obrony, sprawdzianow
z wyktadow.

Symbol efektow uczenia si¢ dla programu studiow: Efekt K2_KO07:
Jest gotow do dziatania w sposéb kreatywny i przedsigbiorczy rozwigzujac postawione przed nim zadania
zwigzane z budownictwem przemystowym.

1.13 Konstrukcje metalowe (KB)

Nazwa przedmiotu:
Konstrukcje metalowe (Konstrukcje Budowlane i Inzynierskie, specjalizacja: Konstrukcje Budowlane)

Wersja przedmiotu:
2022/2023

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztalcenia:
Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow:
Niestacjonarne

Profil studiow:
Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢:
Konstrukcje Budowlane i Inzynierskie, specjalizacja: Konstrukcje Budowlane

Jednostka prowadzaca:
Wydziat Inzynierii Ladowe;j

Jednostka realizujaca:
Zespot Konstrukcji Metalowych, Instytut Inzynierii Budowlanej

Koordynator przedmiotu:
dr hab. inz. Anna Barszcz

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow:
Konstrukcje Budowlane i Inzynierskie, specjalizacja: Konstrukcje Budowlane

Grupa przedmiotow:
Obowiazkowe
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Status przedmiotu:
Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec:
polski

Semestr nominalny:
1/ rok ak. 2022/2023

Usytuowanie realizacji w roku akademickim:
semestr letni

Wymagania wstepne:
Wiadomosci z zakresu przedmiotoéw Konstrukcje Metalowe I, II i III programu studiow I stopnia, a takze
umiejetno$é projektowania szkieletowych konstrukcji budynkow stalowych o weztach sztywnych/przegubowych.

Limit liczby studentow:
Bez limitu

C. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu:

Student powinien naby¢ podstawowag wiedze i umiejetno$ci w zakresie: — zasad modelowania charakterystyki
wezla podatnego w potaczeniach rygla ze stupem w szkieletowych konstrukcjach z ksztattownikow dwuteowych
walcowanych i spawanych, — zasad obliczania podstawowych cech strukturalnych spawanego wezta podatnego
i wezla z elementami lgczonymi na $ruby, — zasad uwzglednienia charakterystyki wezla
w analizie statycznej i analizie statecznos$ci ram stalowych, — zasad ksztaltowania i projektowania budynkow
stalowych o szkielecie konstrukcyjnym niepelnociaglym.

Efekty uczenia sie:
Patrz tabela.

Formy zajeé i ich wymiar w semestrze:

Wyktad: 16h
Cwiczenia: Oh
Laboratorium: Oh
Projekt: 16h
Lekcje komputerowe: Oh

Tresci ksztalcenia:

1. Obliczanie metoda sktadnikowa sztywnosci i no$nosci weztdw stalowych konstrukeji ramowych ztozonych
z pretow o przekroju dwuteowym. 2. Zalecenia dodatkowe dotyczace weztow na Sruby w potaczeniach rygli
ze stupami wymagajacych wigkszej liczby rzedow srub niz dwa. 3. Uwzglednienie krzywoliniowej
charakterystyki wezta w analizie statycznej ukladu konstrukcyjnego. 4. Dopuszczalne uproszczenia
charakterystyki wezta w analizie statycznej sprezystej i plastycznej ram stalowych — wymagania dotyczace
materiatu, kryteria dotyczace wezlow 1 klasy przekroju pretow. 5. Analiza stateczno$ci sprezystej ram
o weztach podatnych. 6. Niestateczno$¢ gigtno-skretna i ocena warunkow brzegowych w analizie zwichrzenia
elementow szkieletowej konstrukcji stalowej. 7. Zasady wymiarowania pretow stalowej konstrukcji ramowej
o wezlach podatnych oraz weryfikacji wlasciwosci strukturalnych wezlow w stanie granicznym nos$nosci
sprezystej i plastycznej. 8. Zasady przyjmowania charakterystyki wezta przy obliczaniu przemieszczen
i weryfikacja konstrukcji z uwagi na stan graniczny uzytkowalnosci. 9. Uwzglednienie analizy zaawansowane;j
w projektowaniu stalowych konstrukcji ramowych: a) uwzglednienie imperfekcji, b) projektowanie sprezyste,
c) projektowanie plastyczne. 10. Wymagania dodatkowe w zakresie wykonania i montazu konstrukcji
z weztami podatnymi.
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Metody oceny:

Zaliczenie wyktadow w formie pisemnych sprawdzianow. Ocena wykonania projektu konstrukcji stalowej
budynku i obrona projektu. Ocena taczna z przedmiotu jest $rednig ocen uzyskanych z ¢wiczen projektowych
i z zaliczenia wyktadow.

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia:
Patrz tabela.

Egzamin:
nie

Literatura:

[1] PALKOWSKI SZ.: Konstrukcje stalowe. Wybrane zagadnienia obliczania i projektowania, rozdziat 5., PWN
Warszawa; [2] BUDOWNICTWO OGOLNE: tom V, Stalowe konstrukcje budynkow, Projektowanie wedtug
Eurokodéw z przykladami obliczen, Redakcja: Marian Gizejowski i Jerzy Ziotko, Arkady; [3] LUBINSKI M.,
FILIPOWICZ A., ZOLTOWSKI W.: Konstrukcje metalowe: Cze$¢ 1, rozdziat 8, Arkady, Warszawa 2000;
[4] LUBINSKI M., ZOLTOWSKI W.: Konstrukcje metalowe: Czes¢ I, Arkady, Warszawa 2004; [5] BRODKA
J., KOZLOWSKI A.: Stalowe budynki szkieletowe. Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszow
2003; [6] BRODKA J., CWALINA W.: Sztywno$¢ i no$no$é ram stezonych o weztach podatnych. Wydawnictwa
Politechniki Biatostockiej, Biatystok 1998; [7] BRODKA J., BARSZCZ A., GIZEJOWSKI M., KOZEOWSKI
A.: Sztywno$¢ 1 no$no§¢ ram przechylowych o weztach podatnych. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Rzeszowskiej, Rzeszow 2004;

Witryna www przedmiotu:
http://pele.il.pw.edu.pl/moodle/course/view.php?id=88

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéow ECTS:
4

Liczba godzin pracy studenta zwiazanych z osiagni¢ciem efektow ksztalcenia:

Razem 100 godz. = 4 ECTS: wyktady 16 godz., ¢wiczenia projektowe 16 godz., praca indywidualna przy
wykonywaniu projektu 30 godz., konsultacje i obrona projektu 3 godz., studiowanie materiatow wyktadowych,
przygotowanie do zaliczenia wyktadéw 35 godz.

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli akademickich:
Razem 35 godz. = 1,3 ECTS: wyktady 16 godz., ¢wiczenia projektowe 16 godz., konsultacje i obrona projektu
3 godz.

Liczba punktéow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajeé o charakterze praktycznym:
Razem 49 godz. = 2 ECTS: ¢wiczenia projektowe 16 godz., praca indywidualna przy wykonywaniu projektu
30 godz., konsultacje i obrona projektu 3 godz.

E. Informacje dodatkowe

Uwagi:

Tabela. Charakterystyki ksztalcenia
Profil ogolnoakademicki — wiedza

Efekt W1:
Zna zasady projektowania budynkow stalowych o weztach podatnych.

Weryfikacja: zaliczenie wyktadéw. Wykonanie i obrona projektu.
Symbol efektow uczenia si¢ dla programu studiow:

K2_W13, K2_W14_KB, K2_W15_KB, K2_W09
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Efekt W2:
Ma poszerzong wiedzg dotyczaca niektorych aspektow projektowania, wykonawstwa 1 eksploatacji
wielokondygnacyjnych budynkéw o konstrukcji stalowej z weztami podatnymi.

Weryfikacja: zaliczenie wyktadow. Wykonanie projektu.
Symbol efektow uczenia si¢ dla programu studidw: K2_W13

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Efekt U1:
Potrafi zaprojektowac szkielet budynku wielokondygnacyjnego z uwzglgdnieniem podatnosci weztow.

Weryfikacja: wykonanie i obrona projektu.
Symbol efektéw uczenia si¢ dla programu studiow: K2_U05, K2_U15 KB, K2_U17_KB, K2_U19 KB
Efekt U2:

Potrafi sporzadzi¢ i interpretowaé rysunki konstrukcyjne budynku o konstrukcji szkieletowej z weztami
podatnymi.

Weryfikacja: wykonanie i obrona projektu
Symbol efektéw uczenia si¢ dla programu studiow: K2_U10
Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoleczne

Efekt K1:
Ma $wiadomo$¢ konieczno$ci podnoszenia kompetencji zawodowych.

Weryfikacja: zaliczenie wyktadow.
Symbol efektow uczenia si¢ dla programu studiow: K2_K02

Efekt K2:
Rozumie znaczenie odpowiedzialno$ci za efekty swojej pracy. Rzetelnie przedstawia i interpretuje wyniki
wykonanej pracy projektowej.

Weryfikacja: zaliczenie wyktadow. Wykonanie i obrona projektu.
Symbol efektow uczenia si¢ dla programu studiow: K2_K03

Efekt K3:
Rozumie znaczenie i potrafi stosowac zasady zrownowazonego rozwoju w budownictwie.

Weryfikacja: zaliczenie wyktadow.
Symbol efektéw uczenia si¢ dla programu studiow: K2_KO05

Efekt K4:
Jest gotow do kreatywnego rozwigzywania zadania zwigzanego z projektowaniem budynku szkieletowego
z weztami podatnymi.

Weryfikacja: zaliczenie wyktadow. Wykonanie projektu i jego obrona.

Symbol efektow uczenia si¢ dla programu studiow: K2_K06, K2_KO07

1.14 Konstrukcje mostowe (BD, DS)

Nazwa przedmiotu:
Konstrukcje mostowe (1K, DS)

Wersja przedmiotu:
2022/2023

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow
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Poziom ksztalcenia:
Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow:
Niestacjonarne

Profil studiéw:
Profil ogélnoakademicki

Specjalnosé:
Drogi szynowe, Budownictwo Drogowe

Jednostka prowadzaca:
Wydziat Inzynierii Ladowe;j

Jednostka realizujgca:
Instytut Drog i Mostow, Zaktad Geotechniki, Mostéw i Budowli Podziemnych

Koordynator przedmiotu:
dr inz. Anna Rakoczy

B. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow:
Drogi szynowe

Grupa przedmiotow:
Obowigzkowe

Status przedmiotu:
Obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zajeé:
polski

Semestr nominalny:
3

Usytuowanie realizacji w roku akademickim:
semestr zimowy

Wymagania wstepne:
Zdane egzaminy z przedmiotéw: Podstawy Mostownictwa, Konstrukcje Betonowe, Konstrukcje Metalowe.

Limit liczby studentow:
Bez limitu

C. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu:
Zdobycie wiedzy o konstrukcjach mostowych w aspekcie ich budowania, utrzymania i eksploatacji oraz
o kierunkach rozwojowych mostownictwa, w tym wprowadzania do niego materialtdow niekonwencjonalnych.

Efekty uczenia si¢:
Patrz tabela 88.

Formy zajeé i ich wymiar w semestrze:
Wyktad: 16h

Cwiczenia: Oh
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Laboratorium: Oh
Projekt: 16h
Lekcje komputerowe: Oh

Tresci ksztalcenia:

1. Nowoczesne materiaty (wlasciwosci i ich przydatnos¢ do budowy i wzmacniania konstrukcji mostowych).
2. Przeznaczenie i budowa przepustow. 3. Charakterystyka podatnych konstrukcji powtokowo-gruntowych.
a) Powtoki ze stalowych blach falistych. b) Powloki z betonu zbrojonego. 4. Model obliczeniowy i metody
projektowania konstrukcji podatnych. 5. Budowa obicktow z blach falistych. 6. Konwencjonalne metody
wzmacniania mostow betonowych, stalowych, zespolonych i drewnianych. 7. Podstawy teoretyczne metod
i zasady projektowania podnoszenia nosnosci konstrukcji mostowych przy zastosowaniu kompozytow.
8. Technologia wykonywania wzmocnien z zastosowaniem biernie doklejonych tasm i mat kompozytowych oraz
wstepnie naprezonych tasm CFRP. 9.Konstrukcja i wlasciwosci systemu stalowych ptyt warstwowych (SPS).
10.Mozliwosci stosowania SPS do przebudowy i wzmacniania pomostow mostow stalowych.

Metody oceny:
Egzamin ustny i pisemny, ocena projektu.

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia:
Patrz tabela.

Egzamin:
tak

Literatura:

Wykaz lektur i innych materiatow zalecanych studentom podejmujacym nauke przedmiotu: [1] Aprobata
techniczna AT/2002-04-0247 Elementy konstrukcyjne przepustow stalowych z blachy falistej Multi Plate. IBDiM
Warszawa 2002; [2] Aprobata techniczna AT/2002-04-0247 Elementy konstrukcyjne przepustow stalowych
z blachy falistej SUPERCOR IBDiM Warszawa 2005; [3] Ajdukiewicz A.. Wzmacnianie konstrukcji
zelbetowych 1 sprezonych. Materialy Budowlane Nr 8 2001; [4] CEB: CEB-FIP Model Code 1990, Design Code.
Lausanne, Switzerland Thomas Telford 1993; [5] Janusz L., Madaj A.: Obiekty inzynierskie z blach falistych.
Projektowanie i wykonawstwo. WKL 2009; [6] Lagoda G,: Wiadukty nad autostradami. Oficyna Wydawnicza
PW, Warszawa 2001; [7] Lagoda M.: Wzmacnianie mostow przez doklejanie elementow. Monografia 322. Seria:
Inzynieria Ladowa. Politechnika Krakowska, Krakoéw 2005; [8] Lagoda G., Lagoda M.: Bridge strengthening by
reinforcement bonding. 16th Congress of IABSE ,,Structural Engineering for Meeting Urban Transportation
Challenges”, Lucerne 2000; [9] Lagoda G., Lagoda M.: Estetyczne i wytrzymato$ciowe aspekty wzmacniania
obiektow  mostowych  przez  przyklejenie  zbrojenia.  ,,Wspotczesne  metody =~ wzmacniania
i przebudowy mostow”. Poznan 2000; [10] Lagoda G., Lagoda M.: Wzmacnianie konstrukcji mostowych
sprezonymi ta§mami kompozytowymi. XI seminarium ,,Wspotczesne metody wzmacniania i przebudowy
mostow” Poznan 2001; [11] Lagoda G.: Strengthening of reinforced concrete bridge. Proceedings of Sixth
International Conference on Structural Faults and Repair. Volume 1, London 1995; [12] Lagoda G., Lagoda M.:
VYcunennemraminueckoromocrta 4epe3 Buciny B Ilombsme. MotoctpoenneMupa. Xyphan Acconuanuu
Mocroctpouterneir. Nr 3, 2010, Moskwa 2010 s. 75-78; [13] Lagoda M.: Zalecenia dotyczace wzmacniania
konstrukcji mostowych przez przyklejanie zbrojenia zewnetrznego. GDDKIA/IBDIM Warszawa 2006;
[14] Lagoda M.: Zalecenia w sprawie stosowania potgczen niejednorodnych do naprawy i budowy mostow
stalowych. Zeszyt 41 IBDiIM Warszawa 1993; [15] Machelski Cz.: Modelowanie mostowych konstrukcji
gruntowo-powtokowych. DWE Wroctaw 2008; [16] Radomski W.: Nowe materiaty w mostownictwie. XLV
Konferencja naukowa Komitetu Inzynierii Ladowej i Wodnej PAN i Komitetu Nauki PZITB Krynica 1999;
[17] Rybak M.: Przebudowa i wzmacnianie mostow. WKL 1982; [18] Zalecenia projektowe i technologiczne
dla konstrukcji inzynierskich z blach falistych. IBDiM Zmigrod 2004.

Witryna www przedmiotu:

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéow ECTS:
3
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Liczba godzin pracy studenta zwiazanych z osiagnieciem efektow ksztalcenia:
wyktad 16h, ¢wiczenia 16h, udzial w egzaminie 2h, samodzielna praca studenta 41lh (przygotowanie
do egzaminu 21h, samodzielne opracowanie projektu 20h). Razem:75h = 3 ECTS

Liczba punktow ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli akademickich:
wyklad 16h, ¢wiczenia 16h, egzamin 2h Razem: 34h = 1,4 ECTS

Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym:
¢wiczenia 16h, samodzielne opracowanie projektu 20h. Razem: 36h = 1,4 ECTS

E. Informacje dodatkowe

Uwagi:

Tabela. Charakterystyki ksztalcenia
Profil ogélnoakademicki — wiedza

Efekt W1:
Posiada wiedzg konieczng do budowy przepustéw i wiaduktow oraz wzmacniania obiektow mostowych przy
zastosowaniu materiatow niekonwencjonalnych.

Weryfikacja: egzamin pisemny i ustny oraz ocena projektu.
Symbol efektéw uczenia si¢ dla programu studiow:
K2_W09, K2_W10, K2_W13

Profil ogélnoakademicki — umiejetnosci

Efekt U1:

Student potrafi zaprojektowaé przepusty i wiadukty o konstrukcji powlokowo-gruntowej, maja umiejetnosé
wzmacniania konstrukcji mostowych za pomocg materiatdbw niekonwencjonalnych.

Weryfikacja: egzamin pisemny i ustny oraz ocena projektu.
Symbol efektow uczenia si¢ dla programu studiow:
K2_U05, K2_U10

Profil ogélnoakademicki - kompetencje spoleczne

Efekt K1:
Potrafi samodzielnie skorzysta¢ z nowych norm i posiada umiejetnos¢ doboru nowych metod wzmacniania
do rodzaju i charakteru konstrukcji mostowych.

Weryfikacja: egzamin pisemny i ustny, ocena projektu.
Symbol efektow uczenia si¢ dla programu studiow:

K2_K02, K2_K03, K2_K04, K2_K07

1.15 Podtorze kolejowe

Nazwa przedmiotu:
Podtorze kolejowe

Wersja przedmiotu:
2022/2023

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia:
Studia Il stopnia
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Forma i tryb prowadzenia studiow:
Niestacjonarne

Profil studiéw:
Profil ogdélnoakademicki

Specjalnosé:
Drogi szynowe

Jednostka prowadzaca:
Wydziat Inzynierii Ladowe;j

Jednostka realizujaca:
Instytut Drég i Mostow, Zaktad Mechaniki Teoretycznej, Mechaniki Nawierzchni i Drég Szynowych

Koordynator przedmiotu:
dr inz. Karol Brzezinski

B. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow:
Drogi szynowe

Grupa przedmiotow:
Obowigzkowe

Status przedmiotu:
Obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zajeé:
polski

Semestr nominalny:
3

Usytuowanie realizacji w roku akademickim:
semestr zimowy

Wymagania wstepne:
Warunkiem rozpocze¢cia przedmiotu jest wiedza podstawowa z zakresu Mechaniki gruntéw i fundamentowania
oraz Projektowania drog szynowych.

Limit liczby studentow:
Bez limitu

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zaje¢

Cel przedmiotu:

Po zaliczonym przedmiocie student powinien by¢ kompetentny w zakresie projektowania wykonawczego
konstrukcji budowli ziemnych drég szynowych. Powinien tez posig$s¢ umiejetnos¢ prowadzenia nadzoru
technologii budowy i kontroli jako$ci wykonywanych konstrukcji ziemnych drég szynowych oraz urzgdzen
systemow odwodnienia podtorza.

Efekty uczenia si¢:
Patrz tabela.

Formy zajeé i ich wymiar w semestrze:

Wyktad: 8h
Cwiczenia: Oh
Laboratorium: Oh
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Projekt: 16h
Lekcje komputerowe: Oh

Tres$ci ksztalcenia:

Wyktady: 1. Rodzaje i klasyfikacja budowli i robot ziemnych drog ladowych w tym i szynowych. Budowle
ziemne o funkcjach ochronnych i estetycznych. Roboty ziemne liniowe i skoncentrowane. Technologie bez
wykopowe. 2. Kolejowe budowle ziemneWarunki techniczne jakim powinny odpowiadaé, kolejowe budowle
ziemne. Przepisy techniczne 3. Wymiarowanie zewng¢trzne kolejowych budowli ziemnych. Przekroje budowli
kolejowych. Rozne typy gabarytow drog szynowych 4. Podstawowe wymagania jakosci konstrukcji kolejowych
budowli ziemnych. Normy i wytyczne przedmiotu. 5. Ulepszanie, stabilizacje i wzmacnianie gruntéw spoiwami
hydraulicznymi. Projektowanie mieszanek. Zasady technologiczne. Stabilizacja cementem i wapnem. Kruszywa
do spoiw hydraulicznych. Ulepszanie gruntéw podtozy rodzimych. 6. Standardy zastosowan geosyntetykoéw
w kolejowych budowlach ziemnych. 7. Filtracja, zbrojenia. Wzmacniania geomembran. Wzmacniania podtozy
nawierzchni drog szynowych 8. Systemy urzadzen odwodnien kolejowych budowli ziemnych. Rowy. Przepusty.
Dreny. Dreny bezprzewodowe. Komory chionne. Zbiorniki osadowe i chtonne. 9. Ochrona wéd infiltrujacych.
Komory filtracyjne, studnie osadowe i chtonne. 10. Podstawowe technologie wykonawcze budowli ziemnych
drog szynowych. Odwodnienie technologiczne. Systemy zabezpieczen stabilnosci budowli ziemnych. Cwiczenia:
Cwiczenia obejmuja projektowa analize konstrukcji kolejowej budowli ziemnej. Cwiczenie projektowe jest $cisle
zwigzane z projektami budowy lub modernizacji drog szynowych wykonywanych przez studentow
na odpowiednich semestrach.

Metody oceny:
Ocena pracy studenta polega na systematycznej kontroli postepu wykonywania zadanego, indywidualnego tematu
¢wiczenia projektowego, oraz: — koncowej ocenie z calego ¢wiczenia projekt. dopuszczajaca

do egzaminu, — ocenie z egzaminu pisemnego, — ustalenia oceny tacznej z przedmiotu. W porozumieniu
z prowadzacym ¢wiczenie moze by¢ zaliczone przez wykonanie projektu semestralnego. W takim wypadku
zakres projektu semestralnego powinien obejmowac zagadnienia zwigzane z projektowaniem podtorza
kolejowego wraz z odwodnieniem.

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia:
Patrz tabela.

Egzamin:
tak

Literatura:

Pisarczyk S.; Mechanika gruntow. Oficyna wydawnicza PW, 1999r.: Gradkowski K.; Budowle i roboty ziemne
OW PW 2010 — preskrypt Gradkowski K. publikacje tematyczne na str.; http://www.kgradkowski.il.pw.edu.pl/
Instrukcja 1d-3, PLK SA

Witryna www przedmiotu:
https://kbrzezinski.il.pw.edu.pl/

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéow ECTS:
2

Liczba godzin pracy studenta zwiazanych z osiagnieciem efektéw ksztalcenia:
Razem 50 godz. = 2 ECTS: wyktad 8h, ¢wiczenia projektowe 16h, konsultacje 1h, samodzielne wykonanie
projektu 15h, przygotowanie do egzaminu 10h.

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli akademickich:
Razem 25 godz. = 1 punkt ECTS: wyktad 8h, ¢wiczenia projektowe 16h, konsultacje 1h.

Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajeé o charakterze praktycznym:
Razem 42 godz. = 1,7 punktu ECTS: ¢wiczenia projektowe 16h, konsultacje 1h, samodzielne wykonanie
projektu 15h, przygotowanie do egzaminu 10h.

E. Informacje dodatkowe
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Uwagi:
Tabela. Charakterystyki ksztalcenia
Profil ogélnoakademicki — wiedza

Efekt W1:
Dysponuje poszerzong wiedza teoretyczna i praktyczna opisujacg zasady eksploatacji budowli ziemnych drog
szynowych.

Weryfikacja: zaliczenie egzaminu i ¢wiczenia projektowego
Symbol efektow uczenia si¢ dla programu studiow: K2_W13, K2_W15_DS
Profil ogélnoakademicki — umiejetnosci

Efekt U1:
Posiada umiejetnosci zaprojektowania, modernizacji, rekonstrukcji budowli ziemnych droég szynowych.

Weryfikacja: zaliczenie projektu z zakresu modernizacji odcinka linii kolejowej
Symbol efektéw uczenia si¢ dla programu studiow: K2_U17_DS
Profil ogélnoakademicki - kompetencje spoleczne

Efekt K1:
Ma $§wiadomo$¢ wplywu prac ziemnych na ksztaltowanie srodowiska.

Weryfikacja: poprzez odpowiednie elementy ¢wiczenia projektowego

Symbol efektéw uczenia si¢ dla programu studiow: K2_K
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2. Przedmioty wybieralne
2.1 Ekonomika transportu (BD, DS, MiBP)

Nazwa przedmiotu:
Ekonomika transportu (Budownictwo Drogowe, Drogi Szynowe, Konstrukcje Budowlane | Inzynierskie
specjalizacja KBi_MiBP)

Wersja przedmiotu:
2022/2023

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztalcenia:
Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow:
Niestacjonarne

Profil studiow:
Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢:
Budownictwo drogowe, Drogi Szynowe, Mosty i Budowle Podziemne

Jednostka prowadzaca:
Wydziat Inzynierii Ladowej

Jednostka realizujgca:
Zaktad Inzynierii Transportowej i Geodezji, Instytut Drog i Mostow

Koordynator przedmiotu:
dr inz. Piotr Szagata

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow:
Budownictwo drogowe

Grupa przedmiotow:
Wybieralny

Status przedmiotu:
Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé:
polski

Semestr nominalny:
3/rok ak. 2022/2023

Usytuowanie realizacji w roku akademickim:
semestr zimowy

Wymagania wstepne:
Brak

Limit liczby studentow:
Brak
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C. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé¢

Cel przedmiotu:
Przekazanie praktycznie uzytecznej wiedzy dotyczacej analiz efektywnosci ekonomicznej i finansowej
przedsigwzig¢ w dziedzinie inzynierii transportowej. Omowienie zasad planowania i programowania
przedsigwzie¢ oraz zasad wykonywania i zakresu studidow wykonalnos$ci z dziedziny inzynierii transportowe;.
Nauka wykonywania rachunku efektywnos$ci ekonomicznej i finansowej z wykorzystaniem arkusza
kalkulacyjnego.

Efekty uczenia si¢:
Patrz tabela.

Formy zajeé i ich wymiar w semestrze:

Wyktad: 8h
Cwiczenia: 8h
Laboratorium: Oh
Projekt: Oh
Lekcje komputerowe: Oh

Tresci ksztalcenia:

Miejsce analiz ekonomicznych i finansowych w procesie planowania i programowania przedsigwzieé
transportowych. Cele, zakres i zasady rachunku efektywnosci ekonomicznej i finansowej przedsigwzigé
transportowych. Metody uwzglednienia czynnika czasu w analizach efektywnosci. Metody szacowania kosztow
i korzysci ekonomicznych przedsigwziec transportowych. Miary efektywnosci ekonomicznej i finansowej: NPV,
BCR, IRR. Analizy ryzyka i wrazliwosci. Optaty za korzystanie z drog i1 parkingdbw oraz wjazd
do miasta/centrum. Analizy gotowos$ci do ptacenia. Cenowa elastyczno$¢ popytu w transporcie.

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia:
Patrz tabela.

Egzamin:
nie

Literatura:

[1] Stadia i sktad dokumentacji projektowej dla drdég i mostow w fazie przygotowania zadan GDDKIiA; [2]
Metodyka sporzadzania analiz kosztow i korzysci projektow inwestycyjnych w sektorze transportu — podrecznik
dla beneficjentéw $rodkow pomocowych UE; [3] Aktualne przepisy prawne dotyczace przygotowania,
finansowania i realizacji inwestycji; [4] Niebieska Ksigga. Infrastruktura drogowa; [5] Niebieska Ksigga. Sektor
transportu publicznego; [6] Niebieska Ksigega. Sektor kolejowy.

Witryna www przedmiotu:

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéow ECTS:
2

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z osiagni¢ciem efektow ksztalcenia:
Razem 50 godz. = 2 ECTS: wyklad 8 godz., ¢wiczenia 8 godz., przygotowanie do projektu 13 godz.,
przygotowanie do sprawdzianu 10 godz., przygotowanie do kolokwium 6 godz., konsultacje 5 godz.

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli akademickich:
Razem 21 godz. = 0,8 ECTS: wyktad 8 godz., projekt 8 godz., konsultacje 5 godz.
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Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym:
Razem 21 godz. = 0,8 ECTS: ¢wiczenia 8 godz., przygotowanie do projektu 13 godz.

E. Informacje dodatkowe

Uwagi:

Tabela. Charakterystyki ksztalcenia
Profil ogélnoakademicki — wiedza

Efekt W1:
Ma wiedzg dotyczaca planowania, programowania i finansowania przedsigwzig¢ transportowych. Ma wiedze
z zakresu rachunku efektywnosci ekonomicznej i finansowej przedsiewzig¢ w budownictwie transportowym.

Weryfikacja: sprawdzian pisemny.

Symbol efektow uczenia si¢ dla programu studiow:
K2_W18_IK, K2_W19_IK

Profil ogolnoakademicki — umiejetnosci

Efekt U1:
Posiada umiejetnos¢é przeprowadzenia analizy problemu z zakresu inzynierii transportowej. Potrafi wykonaé
analiz¢ ekonomiczng i finansowg oraz analiz¢ wrazliwosci i ryzyka przedsigwzigcia transportowego.

Weryfikacja: sprawdzian pisemny.

Symbol efektow uczenia si¢ dla programu studiow:
K2_U17_IK, K2_U18_IK

Profil ogélnoakademicki — kompetencje spoleczne

Efekt K1:
Ma s$wiadomo$¢ waznosci i zrozumienia pozatechnicznych aspektow i skutkow dziatalnosci inzyniera
budownictwa.

Weryfikacja: sprawdzian pisemny.

Symbol efektow uczenia si¢ dla programu studiow:
K2_K04, K2_K05

2.2 Analiza wariantow inwestycji (BD, DS, MiBP)

Nazwa przedmiotu:
Analiza wariantéw inwestycji (Budownictwo Drogowe, Drogi Szynowe, Konstrukcje Budowlane I Inzynierskie
specjalizacja KBi_MiBP).

Wersja przedmiotu:
2022/2023

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia:
Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow:
Niestacjonarne
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Profil studiow:
Profil ogdélnoakademicki

Specjalnos¢:
Budownictwo drogowe, Drogi Szynowe, Mosty i Budowle Podziemne

Jednostka prowadzaca:
Wydziat Inzynierii Ladowej

Jednostka realizujaca:
Zaktad Inzynierii Transportowej i Geodezji, Instytut Drog i Mostow

Koordynator przedmiotu:
dr inz. Piotr Szagata

B. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow:
Budownictwo drogowe

Grupa przedmiotow:
Wybieralny

Status przedmiotu:
Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢:
polski

Semestr nominalny:
3/ rok ak. 2022/2023

Usytuowanie realizacji w roku akademickim:
semestr zimowy

Wymagania wstepne:
Brak

Limit liczby studentow:
Brak

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajecé

Cel przedmiotu:

Przekazanie praktycznie uzytecznej wiedzy dotyczacej zasad wyboru wariantu przedsigwzigcia z dziedziny
inZzynierii transportowej z jego umiejscowieniem w procesie przygotowania przedsigwziecia do realizacji. Nauka
procedur wyboru wariantu przedsigwzigcia do realizacji z wykorzystaniem rachunku efektywnos$ci ekonomicznej
oraz analizy wielokryterialnej.

Efekty uczenia si¢:
Patrz tabela.
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Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze:

Wyklad: 8h
Cwiczenia: 8h
Laboratorium: Oh
Projekt: Oh
Lekcje komputerowe: Oh

Tresci ksztalcenia:

Przygotowanie przedsigwzigcia z dziedziny inzynierii transportowej do realizacji — wybor wariantu
realizacyjnego w oparciu o studium wykonalnosci. Cele, zakres i zasady rachunku efektywnosci ekonomicznej
i finansowej przedsiewzig¢ transportowych. Metody uwzglednienia czynnika czasu w analizach efektywnosci.
Metody szacowania kosztow i korzysci ekonomicznych przedsiewzigc transportowych. Miary efektywnos$ci
ekonomicznej i1 finansowej: NPV, BCR, IRR. Analizy ryzyka i wrazliwosci. Analiza wielokryterialna
przedsiewziec transportowych. Cenowa elastycznos$¢ popytu w transporcie.

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia:
Patrz tabela.

Egzamin:
nie

Literatura:

[1] Stadia i sktad dokumentacji projektowej dla drég i mostow w fazie przygotowania zadan GDDKIiA;
[2] Metodyka sporzadzania analiz kosztéw i korzySci projektéw inwestycyjnych w sektorze transportu
— podrecznik dla beneficjentow s$rodkéw pomocowych UE; [3] Aktualne przepisy prawne dotyczace
przygotowania, finansowania i realizacji inwestycji; [4] Niebieska Ksigga. Infrastruktura drogowa; [5] Niebieska
Ksigga. Sektor transportu publicznego; [6] Niebieska Ksiega. Sektor kolejowy.

Witryna www przedmiotu:

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéow ECTS:
2

Liczba godzin pracy studenta zwiazanych z osiagnieciem efektéw ksztalcenia:
Razem 50 godz. = 2 ECTS: wyktad 8 godz., ¢wiczenia 8 godz., przygotowanie do projektu 13 godz.,
przygotowanie do sprawdzianu 10 godz., przygotowanie do kolokwium 6 godz., konsultacje 5 godz.

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli akademickich:
Razem 21 godz. = 0,8 ECTS: wyklad 8 godz., projekt 8 godz., konsultacje 5 godz.

Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym:
Razem 21 godz. = 0,8 ECTS: ¢wiczenia 8 godz., przygotowanie do projektu 13 godz.

E. Informacje dodatkowe

Uwagi:

Tabela. Charakterystyki ksztalcenia
Profil ogélnoakademicki — wiedza
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Efekt W1:

Ma wiedze dotyczaca metod wyboru wariantu inwestycji oraz jego umiejscowienia w procesie planowania,
programowania i finansowania przedsiewzi¢¢ transportowych. Ma wiedze z zakresu rachunku efektywnosci
ekonomicznej i finansowej przedsigwzie¢ w budownictwie transportowym oraz analizy wielokryterialnej.

Weryfikacja: sprawdzian pisemny.

Symbol efektéw uczenia si¢ dla programu studiow:
K2_W18_IK, K2_W19_IK

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Efekt U1:

Posiada umiejetno$¢ przeprowadzenia analizy problemu z zakresu inzynierii transportowej. Potrafi wykonac
analiz¢ ekonomiczng i finansowa, analize wrazliwosci i1 ryzyka przedsigwzigcia transportowego oraz analize
wielokryterialna.

Weryfikacja: sprawdzian pisemny.

Symbol efektéw uczenia si¢ dla programu studiow:
K2_U17_IK, K2_U18_IK

Profil ogélnoakademicki — kompetencje spoleczne

Efekt K1:
Ma s$wiadomo$¢ waznosci i zrozumienia pozatechnicznych aspektow i skutkow dziatalnos$ci inzyniera
budownictwa.

Weryfikacja: sprawdzian pisemny.

Symbol efektéw uczenia si¢ dla programu studiow:
K2_K04, K2_K05

2.3 Bezpieczenstwo, ochrona i cyberbezpieczenstwo w transporcie szynowym (Rail Transport Safety,
Security and Cybersecurity)

Nazwa przedmiotu:
Rail Transport Safety, Security and Cybersecurity

Wersja przedmiotu:
2022/2023

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia:
Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw:
Niestacjonarne

Profil studiow:
Profil ogélnoakademicki

Kierunek:
Budownictwo

Jednostka prowadzaca:

Wydziat Inzynierii Ladowej
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Jednostka realizujaca:
Wydziat Inzynierii Ladowej

Koordynator przedmiotu:
dr hab. inz. Marek Pawlik

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow:
Kierunkowe

Grupa przedmiotow:
Przedmioty do wyboru

Status przedmiotu:
Fakultatywny ograniczonego wyboru

Jezyk prowadzenia zajeé:
polski

Semestr nominalny:
1/rok ak. 2022/2023

Usytuowanie realizacji w roku akademickim:

semestr zimowy

Wymagania wstepne:

Znajomosc jezyka angielskiego na poziomie B2.

Limit liczby studentow:
Bez limitu

C. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu:

Zatacznik nr 3 do uchwaty nr 243/L/2022 Senatu PW
z dnia 22 czerwca 2022 r.

1. Przekazanie studentom uporzadkowanego stownictwa w zakresie transportu szynowego; 2. Omoéwienie
wymagan dla transportu kolejowego w zakresie bezpieczenstwa technicznego i bezpieczenstwa eksploatacji oraz
dobrych praktyk w zakresie bezpieczenstwa i ochrony transportu szynowego (kolej, metro, tramwaje);
3. Przeglad metod oceny i wyceny ryzyka oraz analizy bezpieczenstwa i akceptacji rozwigzan technicznych

i eksploatacyjnych.

Efekty uczenia si¢:
Patrz tabela.

Formy zajeé i ich wymiar w semestrze:

Wyktad: 10h
Cwiczenia: Oh
Laboratorium: Oh
Projekt: Oh
Lekcje komputerowe: Oh

Tresci ksztalcenia:

Omowienie (oczywiscie w j. ang.) systemu kolejowego, metra i systemow tramwajowych z uwzglednieniem
rozwigzan technicznych oraz eksploatacyjnych w zakresie: drogi szynowej, zasilania trakcyjnego, sterowania
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i kontroli jazdy oraz trasowania, prowadzenia ruchu i telematyki. Techniczne i eksploatacyjne podejscie
do bezpieczenstwa i ochrony, w tym mi¢dzy innymi bezpieczenstwo awarii, konstrukeji, elektryczne, ruchowe,
utrzymania, stuzby ochrony i ratunkowe. Cyberbezpieczenstwo systemdéw gromadzenia, przetwarzania oraz
transmisji danych ruchowych i innych eksploatacyjnych.

Metody oceny:
Patrz tabela.

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia:
Patrz tabela.

Egzamin:
nie

Literatura:

1. Pawlik M.: Railway transport safety security and cybersecurity. Preskrypt PW WIL dla kierunku BiUITS,
Wydziat Inzynierii Ladowej Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2020, p. 96.
2. Pawlik M.: Railway Safety, Security and Cybersecurity. Comprehensive Approach to Safety of the Guided
Transport Systems. ISBN 978-83-943246-7-4, Instytut Kolejnictwa, Warszawa 2021, p. 230.

Witryna www przedmiotu:
brak

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéow ECTS:
1

Liczba godzin pracy studenta zwiazanych z osiagnieciem efektow ksztalcenia:
Razem 25 godz. = 1 ECTS: wyktad 10 godz.; samodzielna nauka 15 godz.

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli akademickich:
Razem 10 godz. = 0,4 ECTS: wyktad 10 godz.

Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym:

E. Informacje dodatkowe

Uwagi:
Przedmiot w calo$ci prowadzony w jezyku angielskim.

Tabela. Charakterystyki ksztalcenia
Profil ogélnoakademicki — wiedza

Efekt W1:

Absolwent ma wiedz¢ dotyczaca uwzgledniania zagadnien bezpieczenstwa w planowaniu oraz realizacji
inwestycji w transporcie szynowym. Rozumie powody i sposoby definiowania zwiazanych z bezpieczenstwem
warunkéw eksploatacji oraz ich powigzanie z procesami inwestycyjnymi. Absolwent zna i rozumie gtowne trendy
rozwojowe w zakresie bezpieczenstwa w transporcie szynowym w tym zasady uwzgledniania bezpieczenstwa
w cyklu zycia systemow kolejowych.

Weryfikacja: zaliczenie w formie omowienia w jezyku angielskim aspektow bezpieczenstwa, ochrony
1 cyberbezpieczenstwa wybranego obszaru transportu szynowego wskazanego przez prowadzacego (osobno
dla kazdego uczestnika zaje¢¢) wraz z dyskusja z grupa.

Symbol efektow uczenia si¢ dla programu studiow: K2_W09, K2_W10, K2_W11

Profil ogélnoakademicki — umiejetnosci
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Efekt U1:

Student postuguje si¢ jezykiem angielskim na poziomie B2+, w tym rozréznia pokrewne ale niezaleznie
definiowane pojecia zwigzane z bezpieczenstwem (takie jak np.: wymogi bezpieczenstwa, srodki bezpieczenstwa,
zagrozenia czy ryzyka) kluczowe dla prawidtowego prowadzenia oceny bezpieczenstwa.

Weryfikacja: zaliczenie w formie omowienia w jezyku angielskim aspektow bezpieczenstwa, ochrony
i cyberbezpieczenstwa wybranego obszaru transportu szynowego wskazanego przez prowadzacego (osobno
dla kazdego uczestnika zaje¢) wraz z dyskusja z grupa.

Symbol efektéw uczenia si¢ dla programu studiow: K2_U06, K2_UQ09, K2_U11, K2_U12
Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoleczne

Efekt K1:
Absolwent potrafi klasyfikowa¢ zagrozenia, szacowaé ryzyka oraz formutowaé rekordy rejestrow zagrozen
uwzgledniajac analizy oraz wyceny ryzyka dla potrzeb zapewnienia bezpieczenstwa w transporcie szynowym.

Weryfikacja: zaliczenie w formie omdwienia w jezyku angielskim aspektdéw bezpieczenstwa, ochrony
i cyberbezpieczenstwa wybranego obszaru transportu szynowego wskazanego przez prowadzacego (osobno
dla kazdego uczestnika zaje¢) wraz z dyskusja z grupa.

Symbol efektow uczenia si¢ dla programu studiow: K2_K03, K2_K05

2.4 Ocena ryzyka dla systeméw transportowych z predefiniowanymi drogami przebiegu (Risk Assessment
for Guided Transport Systems)

Nazwa przedmiotu:
Risk Assessment for Guided Transport Systems

Wersja przedmiotu:
2022/2023

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia:
Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw:
Niestacjonarne

Profil studiow:
Profil ogélnoakademicki

Kierunek:
Budownictwo

Jednostka prowadzaca:
Wydziat Inzynierii Ladowej

Jednostka realizujgca:
Wydziat Inzynierii Ladowe;j

Koordynator przedmiotu:
dr hab. inz. Marek Pawlik

B. Ogdélna charakterystyka przedmiotu
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Blok przedmiotow:
Kierunkowe

Grupa przedmiotow:
Przedmioty do wyboru

Status przedmiotu:
Fakultatywny ograniczonego wyboru

Jezyk prowadzenia zaje¢:
angielski

Semestr nominalny:
1/ rok ak. 2022/2023

Usytuowanie realizacji w roku akademickim:

semestr letni

Wymagania wstepne:

Znajomosc¢ jezyka angielskiego na poziomie B2.

Limit liczby studentow:
Bez limitu

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu:

Zatacznik nr 3 do uchwaty nr 243/L/2022 Senatu PW
z dnia 22 czerwca 2022 r.

Przekazanie studentom uporzadkowanego stownictwa w zakresie transportu szynowego, w tym kolejowego oraz
transportu niekonwencjonalnego z predefiniowanymi drogami przebiegu; 2.  Przeglad wyzwan w zakresie
akceptacji ryzyk dla pasazerdw, srodowiska, pracownikow oraz okolicznych mieszkancow.

Efekty uczenia si¢:
Patrz tabela.

Formy zajeé i ich wymiar w semestrze:

Wyktad: 10h
Cwiczenia: Oh
Laboratorium: Oh
Projekt: Oh
Lekcje komputerowe: Oh

Tresci ksztalcenia:

Omoéwienie (oczywiscie w j. ang.) réznych rodzajow systemow transportowych z predefiniowanymi drogami
przebiegu (szynowych: kolej, metro, tramwaje oraz niekonwencjonalnych: APM, TEB, hyperloop)
z uwzglednieniem rozwigzan technicznych oraz eksploatacyjnych w zakresie: drogi szynowej, zasilania
trakcyjnego, sterowania i kontroli jazdy oraz trasowania, prowadzenia ruchu i telematyki. Zasady identyfikacji
ryzyk dla pasazeréw, $rodowiska, pracownikow oraz okolicznych mieszkancow. Zasady akceptacji ryzyk
w oparciu o kodeksy postgpowania, systemy odniesienia oraz jawng oceng ryzyka na przyktadzie kolejowych
norm RAMS oraz wymagan dyrektywy w sprawie bezpieczenstwa kolei. Metody oceny:

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia:
Patrz tabela.

Egzamin:
nie
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Witryna www przedmiotu:
brak

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéow ECTS:
1

Liczba godzin pracy studenta zwiagzanych z osiagni¢ciem efektéw ksztalcenia:
Razem 25 godz. = 1 ECTS: wyktad 10 godz.; samodzielna nauka 15 godz.

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli akademickich:
Razem 10 godz. = 0,4 ECTS: wyktad 10 godz.;

Liczba punktéow ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zajeé o charakterze praktycznym:

E. Informacje dodatkowe

Uwagi:
Przedmiot w cato$ci prowadzony w jezyku angielskim.

Tabela. Charakterystyki ksztalcenia

Profil ogélnoakademicki — wiedza

Efekt W1:
Absolwent ma wiedzg dotyczaca rozwoju niekonwencjonalnych systemow transportu takich jak: monorail,
transport linowy i linowo-terenowy, TEB (transit elevated bus), hyperloop. Jest w stanie wskazaé

i scharakteryzowa¢ zagadnienia bezpieczenistwa w planowaniu oraz realizacji inwestycji w transporcie
po predefiniowanych torach jazdy od klasycznego systemu kolejowego po systemy definiowane indywidualnie.
Rozumie powody i sposoby definiowania zwigzanych z bezpieczenstwem warunkéw eksploatacji oraz ich
powigzanie z procesami inwestycyjnymi. Absolwent zna i rozumie gléwne trendy rozwojowe w zakresie
bezpieczenstwa w transporcie po predefiniowanych torach jazdy.

Weryfikacja: zaliczenie w formie omdéwienia w jezyku angielskim aspektow bezpieczenstwa dla wybranego
niekonwencjonalnego systemu transportu wskazanego przez prowadzacego (osobno dla kazdego uczestnika
zajec¢) wraz z dyskusja z grupa.

Symbol efektéw uczenia sie dla programu studiow: K2_W09, K2_W10, K2_W11
Profil ogélnoakademicki — umiejetnosci

Efekt U1:

Student postuguje si¢ jezykiem angielskim na poziomie B2+, w tym pojecia zwigzane z niekonwencjonalnymi
systemami transportowymi (takie jak np.: transport linowy, linowo-terenowy, monorail, maglev, magrail,
hyperloop, poziomy automatyzacji ruchu) oraz bezpieczenstwem (takie jak np.: wymogi bezpieczenstwa, §rodki
bezpieczenstwa, zagrozenia czy ryzyka).

Weryfikacja: zaliczenie w formie omoéwienia w jezyku angielskim aspektow bezpieczenstwa dla wybranego
niekonwencjonalnego systemu transportu wskazanego przez prowadzgcego (osobno dla kazdego uczestnika
zaje¢C) wraz z dyskusja z grupa.

Symbol efektéw uczenia si¢ dla programu studiow: K2_U06, K2_UQ09, K2_U11, K2_U12
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Profil ogolnoakademicki — kompetencje spoleczne

Efekt K1:

Absolwent potrafi identyfikowaé wyzwania techniczne dla niekonwencjonalnych systemow transportowych.
Rozumie zasady podejmowania decyzji technicznych wplywajacych na bezpieczenstwo systemow transportu
po predefiniowanych torach jazdy.

Weryfikacja: zaliczenie w formie omdéwienia w jezyku angielskim aspektow bezpieczenstwa dla wybranego
nickonwencjonalnego systemu transportu wskazanego przez prowadzacego (osobno dla kazdego uczestnika
zaj¢¢) wraz z dyskusja z grupa.

Symbol efektéw uczenia si¢ dla programu studiow: K2_KO03, K2_KO05.
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