Zalacznik nr 1 do uchwaly nr 222/L1/2026 Senatu PW
z dnia 25 lutego 2026 r.

Nazwa wydziatu

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii

Nazwa kierunku

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiéw

pierwszego stopnia

Profil studiow

Ogoblnoakademicki

Forma studiéw

stacjonarne

Jezyk prowadzenia studiow

polski

Dyscypliny nhaukowe, do ktérych
przypisany jest kierunek (udziat
procentowy)

(w przypadku przyporzadkowania kierunku
studiéw do wiecej niz 1 dyscypliny,
wskazuje sie dyscypline wiodaca, w
ramach ktérej bedzie uzyskiwana ponad
potowa efektéw uczenia sie)

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych - dyscypliny:
inzynieria mechaniczna - 100,00%

W przypadku zawodu, o ktérym mowa w
art. 68 Ustawy, standardy ksztatcenia, na
podstawie ktérych beda prowadzone studia
(opis standardow ksztatcenia (w

przypadku zawodéw uwzgledniajacych
standardy ksztalcenia, na podstawie
ktérych beda prowadzone studia ePW)

Nie dotyczy.

Liczba semestrow studiéw

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

inzynier

Kierunkowe efekty uczenia sie

patrz tabela z efektami uczenia sie

Sposoby weryfikacji i oceny efektow
uczenia sie osiagnietych przez studenta w
trakcie catego cyklu ksztatcenia

(nalezy uwzgledni¢ réwniez praktyki
zawodowe, jesli praktyka jest przewidziana

Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiggnietych przez studenta w
trakcie catego cyklu ksztatcenia to miedzy innymi: kolokwium pisemne,
kolokwium ustne, egzamin pisemny, egzamin ustny, egzamin dyplomowy, test,
sprawozdanie/raport pisemny, projekt, prezentacja, ocena aktywnos$ci podczas
zajec, ocena pracy dyplomowej, zaliczenie, dziennik praktyk.

taczna liczba godzin zajec

Automatyzacja i Systemy Zrobotyzowane: 2725

Inzynieria Maszyn i Systeméw Energetycznych: 2725

Liczba punktéw ECTS konieczna do
ukonczenia studidow (wraz z
obowigzkowymi praktykami)

Automatyzacja i Systemy Zrobotyzowane: 214

Inzynieria Maszyn i Systeméw Energetycznych: 214
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Liczba punktow ECTS, ktéra student musi
uzyskac na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich lub innych os6b
prowadzacych zajecia

Automatyzacja i Systemy Zrobotyzowane: 109 (51%)

Inzynieria Maszyn i Systeméw Energetycznych: 109 (51%)

Liczba punktéw ECTS jaka student musi
uzyska¢ w ramach zajec¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych, w
przypadku kierunkéw studiow
przyporzadkowanych do dyscyplin w
ramach dziedzin innych niz dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych

Automatyzacja i Systemy Zrobotyzowane: 6

Inzynieria Maszyn i SystemOw Energetycznych: 6

Liczba godzin zaje¢ z wychowania
fizycznego na studiach prowadzonych w
formie stacjonarnej

Automatyzacja i Systemy Zrobotyzowane: 90

Inzynieria Maszyn i Systemoéw Energetycznych: 90

taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach zaje¢
podlegajacych wyborowi przez studenta
(w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby
punktéw ECTS koniecznych do
ukonczenia studiéw na danym poziomie)

Automatyzacja i Systemy Zrobotyzowane: 77 (36%)

Inzynieria Maszyn i Systeméw Energetycznych: 77 (36%)

Dla studiéw o profilu praktycznym:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyskaé¢ w ramach
przedmiotéw/zajec ksztattujgcych
umiejetnosci praktyczne (w wymiarze
wiekszym niz 50% liczby punktow ECTS
koniecznych do ukonczenia studiéw na
danym poziomie)

Nie dotyczy.

Dla studiéw o profilu ogélnoakademickim:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach zaje¢
zwigzanych z prowadzong w Uczelni
dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studiow
(w wymiarze wiekszym niz 50% liczby
punktéw ECTS wymaganej do ukoriczenia
studiéw na danym poziomie), z
uwzglednieniem udziatu studentéw w
zajeciach przygotowujgcych do
prowadzenia dziatalnosci naukowej lub
udziatu w tej dziatalnosci

Automatyzacja i Systemy Zrobotyzowane: 111 (52%)

Inzynieria Maszyn i Systeméw Energetycznych: 129 (60%)
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Automatyzacja i Systemy Zrobotyzowane: 0 (0%)
Liczba punktéw ECTS, jaka moze by¢ o )
uzyskana w ramach ksztatcenia z Inzynieria Maszyn i Systemoéw Energetycznych: 0 (0%)
wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtos¢:
(liczba punktéw ECTS nie moze by¢
wieksza niz 50% liczby punktéw ECTS
koniecznej do ukoriczenia studiéw - w
przypadku studidw o profilu praktycznym
albo 75% liczby punktéw ECTS koniecznej
do ukonczenia studidw - w przypadku
studiéw o profilu og6lnoakademickim).
Automatyzacja i Systemy Zrobotyzowane: 210
taczna liczba godzin z matematyki
Inzynieria Maszyn i Systeméw Energetycznych: 210
Automatyzacja i Systemy Zrobotyzowane: 16
taczna liczba punktow ECTS z matematyki| )
Inzynieria Maszyn i Systeméw Energetycznych: 16
Automatyzacja i Systemy Zrobotyzowane: 105
taczna liczba godzin z fizyki o )
Inzynieria Maszyn i Systeméw Energetycznych: 105
Automatyzacja i Systemy Zrobotyzowane: 8
taczna liczba punktow ECTS z fizyki o )
Inzynieria Maszyn i Systemow Energetycznych: 8
Automatyzacja i Systemy Zrobotyzowane: 195
taczna liczba godzin z jezykéw obcych o )
Inzynieria Maszyn i Systeméw Energetycznych: 195
Automatyzacja i Systemy Zrobotyzowane: 14
taczna liczba punktow ECTS z jezykdw o )
obcych Inzynieria Maszyn i Systemow Energetycznych: 14
Automatyzacja i Systemy Zrobotyzowane: 15
Liczba punktéw ECTS za prace o )
dyplomowa Inzynieria Maszyn i Systemow Energetycznych: 15
Wymiar praktyk: 4 tygodnie (100 h). Liczba punktow ECTS: 4. Zasady i forma
WYMIAR, ZASADY, FORMA PRAKTYK |odbywania praktyk: zgodnie z zasadami okreslonymi w wewnetrznych aktach
ZAWODOWYCH prawnych Uczelni.
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Opis przedmiotow obieralnych

W programie studiow zamieszczono przyktadowe przedmioty obieralne,
przedmiotem obieralnym moze by¢ przedmiot spoza przedstawionej listy.
Przedmioty obieralne na studiach pierwszego stopnia na kierunku Mechanika i
budowa maszyn realizowane sa na nastepujgcych zasadach: w pierwszym
semestrze studiow student wybiera 2 z 4 przedmiotow ogolnowydziatowych
HES w wymiarze po 15h (1 ECTS) kazdy; w drugim semestrze studiéw student
wybiera 1 z 6 przedmiotow ogdlnowydziatlowych w wymiarze po 15h (1 ECTS)
kazdy; w czwartym semestrze studiéw student wybiera 1 z 2 przedmiotéw
kierunkowych w wymiarze po 30h (2 ECTS) kazdy; w pigtym semestrze studiow
student wybiera 1 z 2 przedmiotéw kierunkowych w wymiarze po 30h (2 ECTS)
kazdy oraz 1 z 2 przedmiotow kierunkowych w wymiarze po 15h (1 ECTS)
kazdy; w semestrach od trzeciego do szdstego student wybiera 1 z 2 jezykdw
obcych w wymiarze tgcznym 120h (12 ECTS). W semestrze széstym student
zalicza praktyke zawodowg w wymiarze 4 tygodni/100h (4 ECTS). Po pigtym
semestrze studiéw student wybiera 1 z 2 specjalnosci dyplomowych, ktory jest
realizowany w semestrze széstym i siodmym. Przedmioty specjalno$ciowe
traktowane sg jako przedmioty obieralne. Specjalnosé Inzynieria maszyn i
systemow energetycznych - w semestrze szdstym student realizuje 14
przedmiotéw specjalnosciowych w wymiarze 345h (26 ECTS); w semestrze
si6dmym student realizuje 6 przedmioty specjalnosciowych w wymiarze 180 h
(12 ECTS) i prace dyplomowa (15 ECTS). Specjalnos¢ Automatyzacija i systemy
zrobotyzowane - w semestrze széstym student realizuje 14 przedmiotow
specjalnosciowych w wymiarze 375h (26 ECTS); w semestrze si6dmym student
realizuje 8 przedmiotéw specjalnosciowych w wymiarze 150 h (12 ECTS) i prace
dyplomowsg (15 ECTS).

EFEKTY UCZENIA SIE

(opis zaktadanych efektéw uczenia sie dla kierunkdw w odniesieniu do charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji)

Jednostka: Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Nazwa kierunku studiéw: Mechanika i Budowa Maszyn
Poziom ksztatcenia: pierwszego stopnia
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Kod efektu

Opis efektu

Odniesienie do
uniwersalnych
charakterystyk PRK

Odniesienie do
charakterystyk Il stopnia
PRK

Wiedza

M1A W01 01

Ma wiedze w zakresie algebry i analizy
matematycznej przydatng do formutowania i
rozwigzywania prostych zadan inzynierskich.

P6U_W

| P6S_WG_O

M1A_WO1_02

Ma wiedze w zakresie fizyki klasycznej oraz
podstaw fizyki wspétczesnej przydatng do
formutowania i rozwigzywania prostych zadan
inzynierskich.

P6U_W

|_P6S_WG_O

M1A_WO1_03

Ma wiedze w zakresie probabilistyki przydatng do
formutowania i rozwigzywania prostych zadan
inzynierskich.

P6U_W

|_P6S_WG_O

M1A_W02_01

Ma podstawowg wiedze w zakresie elektrotechniki,
elektroniki, automatyki i sterowania
wykorzystywanego miedzy innymi w budowie
systeméw mechanicznych lub podstawowg wiedze z
zakresu innych kierunkéw powiazanych z
mechanikg i budowa maszyn niezbedng do
zrozumienia, opisu i praktycznego wykorzystania
zasad uzytkowania i eksploatacji systemow
mechanicznych.

P6U_W

|_P6S_WG_O

M1A_W02_02

Zna podstawowe pojecia z zakresu nauk
ekonomicznych; ma elementarng wiedze dotyczaca
przedsiebiorczosci, zasad tworzenia i
funkcjonowania firmy w warunkach gospodarki
konkurencyjnej.

P6U_W

|_P6S_WK
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M1A_WO03_01

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie
wiedze z zakresu mechaniki technicznej,
wytrzymatos$ci materiatéw, mechaniki ptynéw i
termodynamiki, w tym wiedze z tego zakresu
niezbedng do zrozumienia fizycznych i fizyko-
chemicznych zjawisk wystepujgcych podczas
funkcjonowania maszyn i urzadzen mechanicznych
oraz wykorzystywana w procesach projektowania,
wytwarzania, uzytkowania i eksploatacji systeméw
mechanicznych.

P6U_W

|_P6S_WG_O

M1A_WO03_02

Ma uporzadkowang wiedze ogolng z zakresu
technologii wytwarzania elementéw maszyn i
urzadzen mechanicznych.

P6U_W

|_P6S_WG_O

M1A_WO03 03

Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie
wiedze w zakresie metrologii i systemow
pomiarowych oraz zasad opracowywania i
interpretacji (z uwzglednieniem niepewnosci
pomiarowych) wynikow pomiarow wielkosci
fizycznych w mechanice i budowie maszyn.

P6U_W

|_P6S_WG_O

M1A W03 04

Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie
wiedze ogoélng w zakresie budowy, struktury i
wihasciwosci materiatéw konstrukcyjnych;
uzytkowania i eksploatacji maszyn i urzadzen
mechanicznych; ma podbudowang teoretycznie
wiedze w zakresie wytrzymatosci i metod obliczen
typowych elementéw konstrukcji mechanicznych.

P6U_W

| P6S_WG_O

M1A W04 01

Ma uporzgdkowang szczeg6towg wiedze w zakresie
metod, technik i narzedzi projektowania i
konstruowania elementow maszyn i urzadzen
mechanicznych

P6U_W

| P6S_WG_O

M1A W04 02

Ma szczegbtowa, czesciowo podbudowang
teoretycznie wiedze zwigzang z projektowaniem,
konstruowaniem i automatyzacjg maszyn i urzadzen
oraz ich elementéw funkcjonalnych lub energetyka.

P6U_W

|_P6S_WG_O

M1A_W04 03

Ma uporzadkowang szczegbétowa wiedze o
powszechnie stosowanych w budowie maszyn i
urzadzen mechanicznych materiatach
konstrukcyjnych oraz zna korelacje pomiedzy ich
obrobka, strukturg i wkasciwosciami mechanicznymi,
fizycznymi i fizykochemicznymi.

P6U_W

|_P6S_WG_O

M1A_WO05_01

Zna tendencje rozwojowe w zakresie konstrukcji
mechanicznych, wykorzystania nowoczesnych
materiatow konstrukcyjnych, maszyn i urzadzen
wytworczych, systeméw organizacji i zarzgdzania,
technik, narzadzi i przyrzadéw pomiarowych
stosowanych w przemysle maszynowym oraz
nowoczesnych narzedzi projektowych
wspomagajgcych projektowanie maszyn i urzadzen
mechanicznych oraz systemow wytwoérczych.

P6U_W

|_P6S_WG_O

M1A WO06_01

Ma podstawowag wiedze dotyczaca dziatalnosci
inzyniera mechanika na kolejnych etapach w cyklu
zycia urzgdzen, obiektéw i systemow
mechanicznych oraz podstawowg wiedze z zakresu
eksploatacji systemoéw technicznych w tym
diagnostyki, obstugi i napraw maszyn i urzadzen
mechanicznych.

P6U_W

Ill_P6S_WG
| P6S_WG_O

M1A_WO07_01

Ma podstawowg wiedze z zakresu geometrii
wykresinej i analitycznej oraz wiedze dotyczaca
metod i zasad graficznego zapisu konstrukcji
mechanicznych; zna metody i techniki
projektowania, w tym doboru materiatow
konstrukcyjnych i obliczen wytrzymatoSciowych,
elementéw konstrukcji mechanicznych oraz zna
podstawy obstugi i wykorzystania narzedzi
inzynierskich do obliczen i graficznego zapisu
konstrukciji.

P6U_W

|_P6S_WG_O
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M1A_WO07_02

Zna podstawowe zasady, metody, techniki i
narzedzia badan i opracowywania wynikow
pomiaréw wielkosci fizycznych, w tym badan
struktury, wtasciwosci mechanicznych i
fizykochemicznych materiatow konstrukcyjnych oraz
zwigzanych z parametrami geometrycznymi,
wytrzymatosciowymi, uzytkowymi i eksploatacyjnymi.

P6U_W

|_P6S_WG_O

M1A W08 01

Ma podstawowg wiedze z zakresu uzytkowania i
eksploatacji systeméw technicznych niezbedna do
uwzgledniania pozatechnicznych czynnikéw przy
projektowaniu maszyn i urzagdzen mechanicznych
oraz zna podstawowe zasady ksztattowania
Srodowiska pracy czlowieka.

P6U_W

|_P6S_WK

M1A W09 01

Ma podstawowg wiedze dotyczaca organizacii i
zarzadzania dziatalnosciag produkcyjna, w tym
zarzgdzania jakoscig i organizacji nowoczesnych
systeméw produkeyjnych.

P6U_W

|_P6S_WK

M1A_W10_01

Ma podstawowg wiedze w zakresie ochrony
wiasnosci intelektualnej, prawa autorskiego i
patentowego oraz rozumie zwigzek tej ochrony z
rozwojem innowacyjnej gospodarki.

P6U_W

|_P6S_WK

M1A_W11_01

Zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju réznych form
indywidualnej przedsiebiorczosci w obszarze badan
i rozwoju, projektowania, produkcji i eksploataciji
systemdw mechanicznych.

P6U_W

Il_P6S_WK

|_P6S_WK

M1A_W12_01

Zna typowe technologie zwigzane z
projektowaniem, z wytwarzaniem, z eksploatacjg
maszyn i urzadzen lub energetyka i sterowaniem
procesami przemystowymi; zna typowe technologie i
techniki z zakresu pomiaréw, wytwarzania,
diagnostyki i napraw maszyn oraz urzgdzen
mechanicznych.

P6U_W

Ill_P6S_WG
|_P6S_WG_O

Umiejetnosci

M1A_U01 01

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz
danych i innych zrodet (réwniez obcojezycznych),
potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac
ich interpretaciji, a takze wyciggac wnioski oraz w
sposob jasny i czytelny formutowac i uzasadniac¢
opinie.

P6U_U

|_P6S_UW_O

M1A_UO1 02

Potrafi korzysta¢ z katalogéw i norm oraz czytac i
interpretowa¢ dokumentacje techniczna w celu
dobrania odpowiednich komponentéw dla
projektowanych maszyn, urzgdzen lub systemow
mechanicznych.

P6U_U

|_P6S_UW_O

M1A_U02 01

Potrafi porozumiewac sie przy uzyciu technik
klasycznych i komputerowych w Srodowisku
inzynierskim oraz w innych srodowiskach.

P6U_U

|_P6S_UK

M1A_U03 01

Potrafi opracowaé dokumentacje dotyczaca
realizacji zadania inzynierskiego z zakresu
mechaniki i budowy maszyn, a takze sporzadzi¢
omdéwienie wynikow realizacji tego zadania,
sformutowaé podsumowanie i wnioski.

P6U_U

Il_P6S_UW_O
|_P6S_UW_O

M1A_UO03_02

Potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i/
lub obcym (w szczegoélnosci w jezyku angielskim)
udokumentowane opracowanie pisemne dotyczace
ogolnych i/lub specjalistycznych zagadnien z
zakresu mechaniki i budowy maszyn.

P6U_U

|_P6S_UK

M1A_U04 01

Potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i
obcym prezentacje ustng dotyczaca szczego6towych
zagadnien z zakresu mechaniki i budowy maszyn.

P6U_U

|_P6S_UK
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M1A_U05_01

Ma umiejetno$¢ samodzielnego, selektywnego
pozyskiwania informacji z literatury i innych Zrodet
oraz uzupetniania wiedzy i umiejetnosci w celu
rozwigzywania probleméw w zakresie zagadnien
ogolnych zwigzanych z mechanikg, budowa i
eksploatacjg maszyn, zagadnien specjalistycznych,
a takze dziedzin powigzanych.

P6U_U

|_P6S_UU

M1A_U06_01

Postuguije sie jezykiem angielskim lub innym
jezykiem obcym w stopniu wystarczajacym do
porozumiewania sie (werbalnego i pisemnego) w
zakresie zagadnien ogoélnych i technicznych (w tym
specjalistycznych), a w szczegolnosci czytania ze
zrozumieniem dokumentéw i innych opracowan o
charakterze technicznym.

P6U_U

|_P6S_UK

M1A_U07 01

Potrafi przy uzyciu technik i narzedzi
informatycznych wykona¢ obliczenia konstrukcyjne
oraz opracowa¢ dokumentacje techniczng i
rysunkowg prostego i ztozonego obiektu lub
systemu mechanicznego, a takze postuzyc sie
technikami i narzedziami informacyjno-
komunikacyjnymi do zapisu i prezentacji wlasnego
opracowania technicznego.

P6U_U

lll_P6S_UW_O
| P6S_UW_O

M1A_U08 01

Potrafi planowac i przeprowadzi¢ podstawowe
pomiary fizyczne oraz opracowac i przedstawic ich

wyniki.

P6U_U

Il_P6S_UW_O
|_P6S_UW_O

M1A_UO08_02

Potrafi planowac i wykona¢ eksperymentalne
badania laboratoryjne lub komputerowe, opracowac¢
i zinterpretowac ich wyniki oraz wyciggna¢ wnioski z
zakresu wtasciwosci materiatéw konstrukcyjnych,
technologii wytwarzania elementéw maszyn oraz
funkcjonowania maszyn, urzadzen i systeméw
mechanicznych; potrafi na podstawie badan
eksperymentalnych dokonaé doboru parametrow i
sposobdw obrobki materiatéw i czesci oraz
parametréw funkcjonowania maszyn, urzadzen i
systeméw mechanicznych.

P6U_U

lll_P6S_UW_O
| P6S_UW_O

M1A_UO0S_03

Potrafi w odniesieniu do zastosowan elektrotechniki
i elektroniki w budowie systeméw mechanicznych
planowac i przeprowadzac eksperymenty, w tym
pomiary z wykorzystaniem technik komputerowych,
interpretowac uzyskane wyniki i wyciaga¢ wnioski.

P6U_U

Il_P6S_UW_O
|_P6S_UW_O

M1A_U09 01

Umie postugiwac sie regutami logiki matematycznej
w zastosowaniach matematycznych i technicznych
oraz potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele
matematyczne do analizy podstawowych zagadnien
fizycznych i technicznych.

P6U_U

|_P6S_UW_O

M1A_U09 02

Potrafi zastosowac elementarng wiedze z zakresu
probabilistyki i statystyki matematycznej do obrébki
danych doswiadczalnych lub danych uzyskanych
podczas badan i obserwacji funkcjonowania
systeméw technicznych.

P6U_U

|_P6S_UW_O

M1A_U09 03

Potrafi wykorzysta¢ poznane zasady i metody fizyki
oraz odpowiednie narzedzia matematyczne do
rozwigzywania typowych zadan inzynierskich

P6U_U

|_P6S_UW_O

M1A_U10 01

Potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich dostrzega¢ aspekty systemowe
zwigzane z automatyzacja, mechatronizacjg i
wspotzaleznoscig od innych elementow systemu
oraz pozatechniczne, w tym organizacyjne,
ekonomiczne i prawne.

P6U_U

lll_P6S_UW_O
| P6S_UW_O

M1A_U10_02

Posiada umiejetnos¢ wykorzystania sygnatow
rynkowych w biezacej dziatalnosci biznesowej i
potrafi oceni¢ wptyw podejmowanych decyzji na
przeptywy pieniezne, koszty, przychody i zyski oraz
umie oszacowac ryzyko podejmowanego projektu
inwestycyjnego.

P6U_U

lll_P6S_UW_O
| P6S_UW_O
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M1A_U11 01

Ma podstawowe przygotowanie do pracy w
zaktadzie przemystowym oraz stosuje zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujace w
Srodowisku pracy w przemysle maszynowym

P6U_U

|_P6S_UO

M1A_U12 01

Potrafi dokona¢ wstepnej analizy w zakresie
kosztéw realizacji projektu maszyny, urzadzenia,
systemu mechanicznego lub procesu, poréwnaé pod
wzgledem ekonomicznym alternatywne wersje
rozwigzan projektowych lub organizacyjnych i
zaproponowac najlepsze rozwigzania

P6U_U

|_P6S_UO

M1A_U13 01

Potrafi dokonaé krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania i oceni¢ (pod wzgledem
technicznym i jako$ciowym) istniejace urzadzenia,
obiekty, systemy lub procesy mechaniczne, dokonac
identyfikacji czynnikéw majacych wplyw na ich
funkcjonowanie oraz wyciggna¢ wnioski i
sformutowac zalecenia dotyczace eliminaciji
wystepujacych problemow.

P6U_U

Il_P6S_UW_O
|_P6S_UW_O

M1A _U14 01

Potrafi dokonac¢ identyfikacji i sformutowac
specyfikacje prostych zadan inzynierskich o
charakterze projektowym lub eksperymentalnym z
zakresu konstruowania, pomiaréw i badan maszyn i
urzadzen.

P6U_U

Il_P6S_UW_O
| P6S_UW_O

M1A_U15 01

Potrafi oceni¢ przydatnos¢, wybrac i wykorzystaé
odpowiednie metody i narzedzia do sformutowania
problemu i rozwigzywania prostego zadania
inzynierskiego o charakterze projektowym lub
badawczym z zakresu mechaniki i budowy maszyn.

P6U_U

Il_P6S_UW_O
| P6S_UW_O

M1A_U15 02

Potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi metodami,
przyrzadami i urzgdzeniami umozliwiajgcymi pomiar
wartosci podstawowych wielkosci

charakteryzujacych elementy i uktady mechaniczne.

P6U_U

Il_P6S_UW_O
|_P6S_UW_O

M1A_U16 01

Potrafi zgodnie z zadang specyfikacjg
zaprojektowac prosty i ztozony, typowy element oraz
zespoét elementéw maszyny, urzadzenia, systemu
mechanicznego lub procesu, uzywajgc wtasciwie
wybranych metod analitycznych, technik i narzedzi.

P6U_U

Il_P6S_UW_O
|_P6S_UW_O

M1A_U16_02

Potrafi zgodnie z samodzielnie sformutowana lub
zadang specyfikacjg zaprojektowac prostg maszyne,
urzadzenie, system mechaniczny lub zaprojektowaé
i zrealizowacé proces badawczy z zakresu konstrukcji
i technologii maszyn i urzadzen.

P6U_U

Il_P6S_UW_O
|_P6S_UW_O

Kompetencje spoteczne

M1A_KO01 01

Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie w celu
aktualizacji wiedzy z zakresu mechaniki i budowy
maszyn oraz wiedzy interdyscyplinarnej w tym
ekonomiczno-spotecznej, a takze podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych oraz
spotecznych.

P6U_K

|_P6S_KK

M1A_ K02 01

Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie skutki prawne,
ekonomiczne i spoteczne dziatalnosci inzyniera-
mechanika oraz wage odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje w zakresie projektowania i
eksploatacji maszyn, urzadzen i innych systemow
mechanicznych.

P6U_K

|_P6S_KR

M1A_ KO3 01

Potrafi pracowaé zespotowo oraz rozumie zasady
pracy zespotowej, roli i znaczenia konsultacji przy
realizacji zadan inzynierskich, jak réwniez rozumie
konieczno$¢ ponoszenia odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje.

P6U_K

|_P6S_KO
|_P6S_KR

M1A_K04 01

Ma swiadomos¢ tego, ze prawidtowa realizacja
zadania indywidualnego i zespotowego wymaga

okreslenia zalozen, priorytetéw i celow.

P6U_K

|_P6S_KK

USOS: Program studiéw
Strona 8 z 323

19.02.2026 10:56




M1A_KO05_01

Ma swiadomos¢ waznosci zachowarn w sposob
profesjonalny oraz koniecznosci identyfikacji i
rozstrzygania dylematow w sferze dziatalnosci
zawodowej z uwzglednieniem przestrzegania zasad
etyki i poszanowania praw wtasnosci intelektualne;.

P6U_K

|_P6S_KR

M1A_K06_01

Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy i
kreatywny rozumiejac role inzyniera mechanika w
tworzeniu innowacyjnych rozwigzan technicznych i
organizacyjnych.

P6U_K

|_P6S_KO

M1A_K07_01

Ma $wiadomosc roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe
formutowania i przekazywania spoteczenstwu —
m.in. poprzez $rodki masowego przekazu —
informacii i opinii dotyczacych osiggnie¢ z zakresu
inzynierii mechanicznej i innych aspektéw
dziatalnosci inzyniera mechanika; podejmuje
starania, aby przekazac takie informacje i opinie w
sposoOb powszechnie zrozumialy.

P6U_K

|_P6S_KO
I_P6S_KR
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-00000-ISP-0010

Algebra liniowa

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 1, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 1, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 1, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 1, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP

Obowigzkowy

polski
MBO000-S1-ISP-7190
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

30 1.20

45 1.80
75 3.00

30

30

45
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Czesé |

Cwiczenia

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

C1 -Sprawdzanie wlasnosci dziatar. Kongruencja "mod n" w
zbiorze liczb catkowitych. Przyktady grup skoriczonych. C2-
Sprawdzanie spetniania aksjomatéw grupy, pierscienia, ciata
i przestrzeni liniowej w danej strukturze. C3-Wykonywanie
dziatan na liczbach zespolonych w postaci algebraicznej. C4-
Potegowanie i pierwiastkowanie liczb zespolonych w postaci
trygonometrycznej. C5-Rozwigzywanie rownan
wielomianowych w dziedzinie zespolonej. C6-Wykonywanie
dziatan na macierzach. C7-Powtdrzenie ¢wiczeh C1-C6. C8-
Rozwigzywanie rownan macierzowych. C9-Rozwigzywanie
uktadow Cramera. C10- Badanie rzedu macierzy.
Rozwigzywanie uktadéw rownan liniowych o statych
wspétczynnikach. C11-Wykonywanie dziatan na wektorach i
ich interpretacja geometryczna. C12-Wyznaczanie réwnania
prostej i rbwnania ptaszczyzny. Zastosowanie do
rozwigzywania zadan. C13-Rozwigzywanie zadan.
Wzajemne potozenie punktéw, prostych i ptaszczyzn w
przestrzeni. C14-Powtorzenie ¢wiczehn C8-C13. C15-
Klasyfikacja i rysowanie powierzchni stopnia drugiego w
przestrzeni.

W1 -Dziatanie dwuargumentowe w zbiorze i jego wlasnosci.
Przyktady grup skonczonych. W2- Podstawowe struktury
algebraiczne: grupa, pierscien, ciato i przestrzen liniowa. W3-
Ciala liczb rzeczywistych i zespolonych. W4-Posta¢
trygonometryczna liczby zespolonej. Potegowanie i
pierwiastkowanie liczb zespolonych. W5-Pierwiastki
zespolone z liczby 1. Zasadnicze twierdzenie algebry. W6-
Dziatania na macierzach.W7-Wyznacznik macierzy
kwadratowej i jego wasnosci. W8-Macierz odwrotna.
Réwnanie macierzowe. W9-Uklad Cramera. Sposoby
rozwigzywania uktadu Cramera. W10-Rzad macierzy.
Twierdzenie Kroneckera-Capellego. Metoda eliminacji
Gaussa. W11- Dziatania na wektorach w przestrzeni. W12-
Réwnanie prostej i rownanie ptaszczyzny w przestrzeni.
W13- Wzajemne potozenie punktow, prostych i ptaszczyzn w
przestrzeni. W14 - Krzywe stozkowe i ich wiasnosci. W15-
Powierzchnie stopnia drugiego w przestrzeni.

w01

Zna aksjomatyke podstawowych struktur algebraicznych.
Podaje przyktady: grupy, pierscienia, ciata i przestrzeni
liniowej. Posiada uporzadkowang wiedze w zakresie
podstawowych pojec¢ algebry liniowej i geometrii analityczne;j
W przestrzeni.

Wo01_01

Zna aksjomatyke podstawowych struktur algebraicznych.
Podaje przyktady: grupy, pierscienia, ciata i przestrzeni
liniowej. Posiada uporzadkowana wiedze w zakresie
podstawowych pojec¢ algebry liniowej i geometrii w
przestrzeni.

M1A_WO01_01
Wo02_01

Zna posta¢ wyktadniczg liczby zespolonej i wtasnosci dziatan
na liczbach zespolonych w tej postaci.

M1A_W02_01
WO07_01

USOS: Program studiéw
Strona 11 z 323

19.02.2026 10:56



Czesé |

Opis Ma podstawowg wiedze z geometrii analitycznej w
przestrzeni.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_WO07_01
Umiejetnosci
Kod efektu uo9 01
Opis Umie korzystac¢ z rachunku macierzowego, rozwigzywac

uktady réwnan liniowych oraz bada potozenie punktéw,
prostych i ptaszczyzn w przestrzeni. Potrafi dziata¢ na
liczbach zespolonych w postaciach: algebraicznej,
trygonometrycznej i wyktadnicze;.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_U09 01
Kod efektu ui10
Opis Umie korzystac¢ z rachunku macierzowego, rozwigzywac

uktady réwnan liniowych oraz bada potozenie punktéw,
prostych i ptaszczyzn w przestrzeni. Potrafi dziata¢ na
liczbach zespolonych w postaciach: algebraicznej,
trygonometrycznej i wykfadnicze;.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K01

Opis Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe
ksztatcenia sie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu K01 01

Opis Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe
ksztalcenia sie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_KO01 01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-00000-I1SP-0020

Matematyka 1

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 1, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 1, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 1, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 1, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP

Obowigzkowy

polski
MBO000-S1-ISP-7190
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40
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Czesé |
Wyktad

W1. Elementy logiki i teorii mnogosci. Liczby zespolone
W?2. Ciagi liczhowe. Monotonicznos¢ i ograniczonosé ciggu
liczbowego. Granica ciggu i jej wlasnosci.

W3. Szeregi liczbowe. Zastosowanie szeregéw liczbowych w
zagadnieniach technicznych. Kryteria zbieznosci szeregéw
liczbowych.

WA4. Funkcja rzeczywista jednej zmiennej rzeczywistej,
funkcja ztozona, odwrotna. Granica i ciggtos¢ funkcji.
Twierdzenie Weierstrassa, wikasnos$¢ Darboux. Asymptoty
wykresu funkcji.

WS5. Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej
rzeczywistej. Definicja pochodnej, interpretacja graficzna i
fizyczna. Pochodna rzedu drugiego. Wtasnosci pochodne.
W6. Pochodna funkcji ztozonej i odwrotnej. Twierdzenie o
wartosci sredniej. Twierdzenia Lagrangea. Reguta de
[Hospitala.

W?7. Badanie monotonicznosci funkcji. Ekstrema lokalne
funkcji. Wypuktosé wykresu funkciji.

WS8. Szereg Taylora. Przebieg zmiennosci funkcji jednej
zmiennej rzeczywistej. Rysowanie wykresow.

W9. Zastosowanie pochodnej do zagadnien
optymalizacyjnych.

W10. Definicja catki nieoznaczonej i jej wtasnosci.
Twierdzenie o catkowaniu przez czesci i podstawienie.
W11. Catkowanie funkcji wymiernej oraz wybranych funkgciji
niewymiernych. i trygonometrycznych. Zastosowanie wzoréw
rekurencyjnych do obliczania catek.

W12. Definicja catki oznaczonej oraz jej wkasnosci.
Twierdzenie Newtona-Leibniza. Definicja calki niewtasciwej.
W13. Wybrane zastosowania geometryczne caiki
oznaczone;j.

W14. Catkowanie numeryczne.

W15. Zastosowanie fizyczne catki oznaczonej

USOS: Program studiéw
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Czesé |

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

C1. Logika w rozwigzywaniu wybranych zagadnien
matematycznych. C2. Wyznaczanie granic ciggéw. Badanie
monotonicznosci i ograniczonosci ciggow liczbowych. C3.
Obliczanie sum szeregéw liczbowych dla wybranych
zagadnien technicznych. Badanie zbieznosci szeregow
liczhowych. C4 Obliczanie granic i badania ciagtosci funkgciji
jednej zmiennej rzeczywistej, wyznaczanie asymptot,
szkicowanie wykreséw funkcji. Zastosowanie tw.
Weierstrassa i Darboux. C5. Obliczanie pochodnych funkciji
jednej zmiennej rzeczywistej rzedu pierwszego oraz
wyzszych. C6. Obliczanie pochodnych funkcji ztozonych.
Wyznaczanie rdzniczki zupetnej. Obliczanie granic funkcji z
zastosowaniem reguty de | Hospitala. C7. Obliczanie
pochodnej funkcji ztozonej oraz odwrotnej. Wyznaczanie
przedziatdw monotonicznosci oraz wypuktosci funkciji.
Wyznaczanie ekstreméw lokalnych oraz punktéw przegiecia
wykresu funkcji. C8. Badanie przebiegu zmiennosci funkgciji
jednej zmiennej rzeczywistej. Tabelka przebiegu zmiennosci,
rysowanie wykresow funkcji. C9. Rozwigzywanie zagadnien
optymalizacyjnych dla wybranych probleméw technicznych.
Rozwijanie funkcji w szereg Taylora. C10. Wyznaczanie
funkcji pierwotnej z zastosowanie podstawowych regut oraz
wzoréw rachunku catkowego. C11. Catkowanie wybranych
funkcji wymiernych i niewymiernych oraz
trygonometrycznych. C12. Wyznaczanie catki oznaczonej,
wiasciwej i niewtasciwej. Wyznaczanie wartosci Sredniej
funkcji na przedziale domknietym. C13. Obliczanie catek
oznaczonych w wybranych zagadnieniach geometrycznych.
C14. Przyblizone obliczanie catek oznaczonych —
zastosowanie wybranych kwadratur. C15.0bliczanie calek
oznaczonych w wybranych zagadnieniach fizycznych.

wo1

Posiada uporzadkowana wiedze w zakresie wlasnosci
ciggow liczbowych. Zna pojecie zbieznosci szeregu
liczbowego. Zna reguly rézniczkowania funkcji jednej
zmiennej i zastosowania pochodnej. Ma uporzgdkowang
wiedze w zakresie wybranych zastosowan catki oznaczonej.

WO01_01

Posiada uporzadkowang wiedze w zakresie wtasnosci
ciagéw liczbowych. Zna pojecie zbieznosci szeregu
liczbowego. Zna reguty rézniczkowania funkcji jednej
zmiennej i zastosowania pochodnej. Ma uporzadkowang
wiedze w zakresie wybranych zastosowan catki oznaczone;j.

M1A_WO01_01

uo7_01

Potrafi zastosowac wybrane narzedzia obliczen
symbolicznych i numerycznych w typowych zadaniach
inzynierskich.

u09_01

Umie rézniczkowac i zna zastosowania pochodnej funkcji
jednej zmiennej rzeczywistej. Potrafi oblicza¢ catke
oznaczong. Umie zastosowacé catke oznaczong do obliczania
wybranych wielkosci geometrycznych.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

M1A_U09 01

K01

Rozumie potrzebe ciagtego doksztalcania sie.

K01_01

Rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie.

M1A_KO1 01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-00000-ISP-0050

Fizyka 1

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 1, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 1, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 1, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 1, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP

Obowigzkowy

polski
MBO000-S1-ISP-7190
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

30 1.20

45 1.80
75 3.00

30

30

45

USOS: Program studiéw
Strona 17 z 323

19.02.2026 10:56



Czesé |
Wyktad

W1 - Wektory i skalary. Dodawanie wektorow, iloczyn
skalarny, iloczyn wektorowy, mnozenie wektoréw, skalar ,
sktadowa wektora, uktad wspotrzednych, wspoétrzedne
wektora W2 - Ruch prostoliniowy. Pochodne i catki - definicja
i podstawowe witasnosci pochodnych i catek. Interpretacja
geometryczna Kinematyka , pochodna wektora po czasie,
predkos¢ chwilowa , predkosc¢ Srednia, potozenie, wektor
wodzacy, ruch , przyspieszenie, ruch prostoliniowy
jednostajnie przyspieszony, ruch prostoliniowy jednostajny
W3 - Ruch w dwdch i trzech wymiarach. Predkos¢ kagtowa ,
przyspieszenie dosrodkowe , przyspieszenie katowe , ruch
jednostajny po okregu, rzut ukosny , tor ruchu . Pochodne i
catki zmiennych kinematycznych W4 - Sita i ruch. Inercjalny
uktad odniesienie, nieinercjalny uktad odniesienia, sita, sita
normalna, sita pozorna, sita wypadkowa, sita tarcia, uktad
odniesienia, zasady dynamiki Newtona W5 - Dynamiczne
réwnanie ruchu. Réwnanie rézniczkowe liniowe Il rzedu -
podstawy matematyczne. Dynamiczne réwnanie ruchu dla sit
zaleznych od potozenia, predkosci i czasu, sita oporu tarcie,
tarcie kinetyczne, tarcie statyczne, wspétczynnik tarcia W6 -
Energia kinetyczna i praca. Catka , catka oznaczona ,
energia , energia kinetyczna , moc , praca, sita
sprezystosci . State i zmienne sity. W7 - Energia potencjalna i
zachowanie energii. Energia potencjalna , energia
potencjalna sprezystosci , grawitacyjna energia potencjalna ,
réwnowaga , réwnowaga chwiejna , rGwnowaga obojetna ,
rownowaga trwata , sita zachowawcza , sita
niezachowawcza , uklad izolowany , zasada zachowania
energii W8 - Uklady czastek. Sita zewnetrzna , sita
wewnetrzna , srodek masy , uktad o zmiennej masie , uktad
zamkniety , zasada zachowania pedu W9 - Zderzenia.
Klasyfikacja zderzen. Pocisk - tarcza , poped sity , zasada
zachowania pedu , zderzenie , zderzenie catkowicie
niesprezyste , zderzenie catkowicie sprezyste W10 - Obroty.
Ciato sztywne , energia kinetyczna ruchu obrotowego ,
moment bezwtadnosci , moment sity , predkos¢ katowa ,
przyspieszenie katowe , srodek masy. W11 - Toczenie sie
ciat, moment sity i moment pedu. Druga zasada dynamiki dla
ruchu obrotowego , ruch postepowy i obrotowy ,moment
pedu, moment sity , stata 0$ obrotu, toczenie, zasada
zachowania momentu pedu W12 - Réwnowaga i
sprezysto$¢. Modut Younga , naprezenie, naprezenie
niszczace , naprezenie scinajgce , naprezenie objetosciowe,
rébwnowaga , sprezystosc¢ , statyka ciata sztywnego, srodek
ciezkosci W13 - Grawitacja. Czarna dziura , grawitacja ,
grawitacyjna energia potencjalna , krzywizna przestrzeni ,
ogolna teoria wzglednosci , prawa Keplera , prawo
powszechnego cigzenia , predkos¢ ucieczki W14 - Drgania.
Amplituda, czestos¢, czestos¢ kotowa , drgania , drgania
harmoniczne , drgania harmoniczne ttumione , drgania
wymuszone , energia w ruchu harmonicznym , okres ,
rezonans, ruch harmoniczny , wahadto, wahadto
matematyczne , wahadto fizyczne , wahadto torsyjne W15 -
Pomiar, niepewnos¢ pomiarowa. Czas , ciezar , dlugosc¢,
masa - wzorce. Jednostki miary Uktadu SI, pomiary
bezposrednie i posrednie, rozklad Gaussa, niepewnos¢
pomiarowa. Zasady zaokraglania wynikéw pomiaréw. Test
chi-kwadrat dobroci dopasowania.
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Czesé |

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

C 1 - Wektory i skalary. C 2 -Ruch prostoliniowy. C 3 - Ruch
w dwdch i trzech wymiarach C 4 - Sitairuch C 5 -
Dynamiczne réwnanie ruchu. C 6 - Sprawdzian | C 7 -
Energia kinetyczna i praca. Energia potencjalna i
zachowanie energii. C 8 - Uklady czastek C 9 - Zderzenia C
10 - Sprawdzian Il C 11 - Toczenie sie ciat, moment sity i
moment pedu. C 12 - Rdwnowaga i sprezystos¢. C 13 -
Grawitacja. C 14 - Drgania. Pomiar, niepewno$¢ pomiarowa
C 15 - Sprawdzian Il

WO01_02

Ma wiedze z zakresu fizyki klasycznej oraz podstaw fizyki
wspoifczesnej, przydatng do formutowania i rozwigzywania
prostych zadan inzynierskich.

M1A_WO01_02
WO01_03

Ma wiedze z zakresu fizyki klasycznej oraz podstaw fizyki
wspoétczesnej, przydatng do formutowania i rozwigzywania
prostych zadan inzynierskich.

W03

Ma wiedze z zakresu fizyki klasycznej oraz podstaw fizyki
wspotczesnej, przydatng do formutowania i rozwigzywania
prostych zadan inzynierskich.

wWo07_01
Zna podstawy fizyczne nowoczesnej inzynierii.

u0s_01

Potrafi opracowac¢ wyniki pomiaru. Potrafi obliczy¢
niepewnosci pomiarowe.

u09_01

Potrafi obliczy¢ podstawowe wielkosci fizyczne w
problemach technicznych z tematyki obwodéw pradu statego
i przemiennego, pola magnetycznego i optyki.

u09_04
Potrafi wykorzysta¢ poznane zasady i metody fizyki oraz

odpowiednie narzedzia matematyczne do rozwigzywania
typowych zadan inzynierskich.

u09_3

Potrafi wykorzysta¢ poznane zasady metody fizyki oraz
odpowiednie narzedzia matematyczne do rozwigzywania
typowych zadarn z mechaniki, termodynamiki, fizyki
statystycznej, elektrycznosci, magnetyzmu, optyki i podstaw
mechaniki kwantowe;.

M1A_UO09 03

Uiz
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Czesé |
Opis Potrafi wykorzysta¢ poznane zasady i metody fizyki oraz

odpowiednie narzedzia matematyczne do rozwigzywania
typowych zadan inzynierskich.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu Ui16

Opis Ma wiedze z zakresu rachunku niepewnosci pomiarowych.
Potrafi oceni¢ doktadnos$¢ pomiaru.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu K02_01

Opis Ma swiadomos¢ zagrozen dla srodowiska czlowieka i zna
podstawy fizyczne tych zagrozen.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_KO02 01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-00000-I1SP-0100

Ochrona wtasnosci intelektualnej

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 1, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 1, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 1, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 1, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP

Obowigzkowy

polski
MBO000-S1-ISP-7190
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15

10
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

W1 - Polskie zrédta prawa ochrony wiasnosci intelektualne;.
Prawodawstwo europejskie i Swiatowe. Historia ochrony
wihasnosci intelektualnej. Wynalazki i odkrycia.

Omowienie ustawy. Prawo wlasnosci przemystowej; W2 -
Krajowe, europejskie i Swiatowe procedury rejestraciji
wynalazkéw; W3 - Wzory uzytkowe. Procedury
zgtoszeniowe; W4 - Prawo autorskie. Zasady ochrony
utworéw, wykonan artystycznych i innych. Omoéwienie
ustawy Prawo autorskie; W5 - Wzory przemystowe.
Procedury zgtoszeniowe; W6 - Znaki towarowe. Oznaczenia
geograficzne. Procedury zgtoszeniowe; W7 - Zarzadzanie
wiasnoscig intelektualng. Ocena innowacyjnych
przedsiewzieé; W8 - Czyny nieuczciwej konkurencji
naruszajgce whasnos¢ intelektualng i ich zwalczanie, umowy i
licencje

W10_01

Ma wiedze dotyczaca wszystkich aspektéw wtasnosci
intelektualnej wigcznie ze znajomoscia krajowych i
zagranicznych zrédet prawa. Rozumie zasady transferu
technologii w gospodarce, zaréwno z nauki do gospodarki,
jak i w obrocie gospodarczym miedzy przedsiebiorstwami.

M1A_WO1_01
W11 01

Ma wiedze dotyczacg zastosowania wiedzy dotyczace;j
wiasnosci intelektualnej do zarzadzania, potrafi wigczy¢
zdobytg wiedze do przygotowania strategii przedsiebiorstwa.
M1A_W11 01

w21

Ma wiedze dotyczgcg wszystkich aspektéw wtasnosci
intelektualnej wiacznie ze znajomosciag krajowych i
zagranicznych zrédet prawa rozumie zasady transferu
technologii w gospodarce, zaréwno z nauki do gospodarki
jak i w obrocie gospodarczym miedzy przedsiebiorstwami

w22

Ma wiedze dotyczaca zastosowania wiedzy dotyczace;j
wiasnosci intelektualnej do zarzadzania, potrafi wigczy¢
zdobytg wiedze do przygotowania strategii przedsiebiorstwa

uo1

Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury oraz potrafi czytaé¢
przepisy prawne dotyczace wiasnosci intelektualnej. Umie
przeglada¢ dostepne krajowe i Swiatowe bazy patentowe.

uo1_01

Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury oraz potrafi czytac¢
przepisy prawne dotyczace whasnosci intelektualnej. Umie
przeglada¢ dostepne krajowe i Swiatowe bazy patentowe.

M1A_U01_01
uo1_1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Potrafi oceni¢ wyniki prowadzonych badan pod katem ich
innowacyjnosci. Potrafi oceni¢ czy opracowana technologia
ma szanse na wdrozenie przemystowe.

uo1_2

Potrafi prawidtowo oceni¢ koszt i potencjalny zysk w
odniesieniu do realizacji innowacyjnego projektu.

uol_3
Potrafi dokonaé wstepnej analizy optacalnosci wdrozenia,.

uo1_4

Potrafi podja¢ decyzje w jaki sposéb chroni¢ wytworzong
wiasnos¢ intelektualng

uo5

Umie pozyskiwaé informacje z literatury w celu
przygotowania sie do kolokwium

uo5_01

Umie pozyskiwac informacje z literatury w celu
przygotowania sie do kolokwium.

uo07_01

Potrafi wykonaé¢ wstepng dokumentacje do zgtoszenia
patentowego.

M1A_UO07 01
U10_02

Potrafi dokona¢ oceny optacalnosci wdrozenia przy
uwzglednieniu kosztdw ochrony wiasnosci intelektualne;.

M1A_U10_02
u12 01

Zna metody wyceny technologii oraz metody oceny
ekonomicznej technologii, dzieki czemu moze oceni¢ przed
realizacja projektu, czy jest szansa na wdrozenie technologii.

U13_01

Potrafi dokonac krytycznego przegladu baz patentowych
celem poznania aktualnego stanu wiedzy dotyczacego
urzadzen, obiektéw, systeméw lub procesow.

M1A_U13_01

K01

Rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie z uwagi na
ciagle zmieniajace sie przepisy prawne dotyczace wlasnosci
intelektualnej.

K01_01

Rozumie potrzebe ciggltego doksztatcania sie z uwagi na
ciggle zmieniajgce sie przepisy prawne dotyczgce wtasnosci
intelektualnej.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

K03_01

Ma swiadomos$¢, ze w przypadku realizacji wspélnych
projektdw powstajg roznorodne zobowigzania dotyczace
wiasnos$ci przemystowej i praw autorskich i ze nalezy to brac
pod uwage w opracowywaniu umow.

K04_01

Ma Swiadomos¢, ze w przypadku realizacji wspdlnych
projektdw powstajg roznorodne zobowigzania dotyczace
wiasnosci przemystowej i praw autorskich i ze nalezy to brac
pod uwage w opracowywaniu umow.

M1A_KO04 01
K05_01

Ma swiadomos¢, ze wprowadzanie na rynek produktéw
moze naruszac czyja$ wtasnos¢ intelektualna, potrafi
sprawdzié, czy takiego naruszenia nie ma, ma swiadomos¢,
ze nalezy chroni¢ swojg wiasnosc intelektualng z powodu
mozliwosci wykorzystania jej przez nieuczciwych
konkurentéw.

K05_1

Rozumie potrzebe koniecznosci podejmowania badan o
charakterze innowacyjnym

K05_2

Rozumie role praw dotyczgcych ochrony wlasnosci
intelektualnej w gospodarce

K06

Ma swiadomos$¢, ze wprowadzanie na rynek produktow
moze naruszaé czyjas wlasnos¢ intelektualna, potrafi
sprawdzi¢, czy takiego naruszenia nie ma, ma swiadomosc¢,
ze nalezy chroni¢ swojg wlasnos¢ intelektualng z powodu
mozliwosci wykorzystania jej przez nieuczciwych
konkurentéw

K06_01

Ma swiadomos$¢, ze wykorzystanie innowacji moze poprawic
status przedsiebiorstwa, ze nalezy wykorzystywac¢ innowacje
w strategii przedsiebiorstwa dbajgc jednoczesnie o ochrone
swojej wtasnosci intelektualnej.

M1A_K06_01
K07

Ma Swiadomos¢, ze wykorzystanie innowacji moze poprawic
status przedsiebiorstwa, ze nalezy wykorzystywac innowacje
w strategii przedsiebiorstwa dbajgc jednoczesnie o ochrone
swojej wtasnosci intelektualnej

K07_01

Ma swiadomos¢, ze w przypadku publikacji patentu
informacje dotyczace wynalazku sg szczegétowo
publikowane, dzieki czemu podnosi sie og6lna wiedza
spoteczenstwa.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-MBO000-ISP-0140

Mechanika techniczna 1

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 1, studia stacjonarne | stopnia, WBMiP
Obowigzkowy

polski

MBO000-S1-ISP-7190

5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

60 2.40

65 2.60
125 5.00

60

60

65
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Cwiczenia C1 - Pojecia podstawowe mechaniki. Prawa Newtona.
Rachunek wektorowy. lloczyn skalarny i wektorowy C2 -
Dynamika punktu materialnego. C3 - Obliczanie sit w danym
ruchu. C4 - Ruch prostoliniowy i ruch krzywoliniowy C5 —
Kolokwium 1. C6 - Praca i moc. C7 - Twierdzenie o zmianie
pedu i zmianie kretu. C8 - Zasada zachowania energii
mechanicznej. C9 — Kolokwium 2. C10 - Momenty
bezwtadnosci ciat statych. Twierdzenie Steinera. C11 -
Dynamika uktadu materialnego. Podstawy kinetostatyki. C12
- Ruch srodka masy uktadu materialnego. C13 - Energia
kinetyczna ukfadu punktow materialnych. Twierdzenie
Koeniga. C14 - Obliczanie pedu ukfadu punktow
materialnych C15 — Kolokwium 3

Wyktad C1 - Pojecia podstawowe mechaniki. Prawa Newtona.
Rachunek wektorowy. lloczyn skalarny i wektorowy.
C2 - Ptaski ukiad sit zbieznych: wypadkowa i réwnowaga.
Tw. o0 trzech sitach.
C3 - Uklad sit rownolegtych: wypadkowa, para sit, moment,
réownowaga.
C4 - Dowolny ptaski uktad sit
C5 - Tarcie i prawa tarcia.
C6 - Dowolny przestrzenny ukfad sit: redukcja do sity i pary
sit, warunki réwnowagi.
C7 - Ruch ptaski ciata sztywnego

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu W01 01

Opis Ma wiedze w zakresie algebry i analizy matematyczne;j
przydatna do obliczania wypadkowej ptaskiego i
przestrzennego uktadu sit, wyznaczania reakcji dla ptaskiego
i przestrzennego uktadu sit z uwzglednieniem tarcia
Slizgowego i tocznego, oblicznia predkosci i przyspieszen
punktéw figury ptaskiej, wyznaczania wartosci predkosci i
przyspieszen punktdéw w ruchu wzglednym.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A W01 01

Kod efektu WO01_02

Opis Zna podstawowe pojecia fizyki klasycznej niezbedne do
formutowania i rozwigzywania zadan z zakresu statyki i
kinematyki

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_WO01_02

Kod efektu W03_01

Opis Ma uporzadkowang wiedze ogélng zwiazana z
zagadnieniami z zakresu statyki i kinematyki.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A W03 01

Kod efektu Wo04_01

Opis Ma szczegbtowg wiedze w zakresie metod rozwigzywania
réwnan opisujgcych warunki réwnowagi ciata sztywnego,
réwnan opisujacych rych ptaski i ruch wzgledny.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_W04_01

Umiejetnosci
Kod efektu Uil5 01
Opis Potrafi wybra¢ i wykorzysta¢ odpowiednie metody i narzedzia

do rozwigzywania zadan z dynamiki punktu materialnego i
ciata sztywnego

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_U15 01

Kompetencje spoteczne
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Czesé |
Kod efektu K04_01

Opis Ma swiadomos$¢ tego, ze prawidtowa rozwigzanie zadania z
zakresu statyki i kinematyki wymaga okreslenia zatozen,
priorytetéw i celow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A K04 01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-MBO000-ISP-0220

Materialy konstrukcyjne w budowie maszyn 1
20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 1, studia stacjonarne | stopnia, WBMiP
Obowigzkowy

polski

MBO000-S1-ISP-7190

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

45 1.80
75 3.00

30

30

45
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

W1 - Materiaty techniczne naturalne i inzynierskie; W2 -
Materia i jej sktadniki, budowa atomu, wigzania miedzy
atomami, postugiwanie sie ukladem okresowym
pierwiastkéw; W3 - Struktura wtasciwosci i zastosowanie
polimeréw, materiatldw ceramicznych, metali i kompozytow;
W4 - Podstawy krystalografii - rodzaje struktury
krystalograficznej, ptaszczyzny i kierunki w sieci
przestrzennej; W5 - Defekty budowy krystalicznej i ich wplyw
na wlasciwosci metali; W6 - Odksztatcenie sprezyste,
odksztatcenie plastyczne, krystalizacja i rekrystalizacja; W7 -
Kolokwium; W8 - Struktura stopéw: roztwory state
podstawowe i wtérne, nadstruktury, fazy miedzymetaliczne i
miedzyweztowe; W9 — Uklady rownowagi fazowej —
rownowaga termodynamiczna, reguta faz, reguta dzwigni;
W10 - Dwuskfadnikowe uktady réwnowagi fazowej -
przyktady; W11 - Uklad réwnowagi zelazo - wegiel; W12 -
Klasyfikacja stopow zelaza z weglem; W13 - Przemiany
zachodzace w stopach zelaza podczas chlodzenia i grzania;
W14 - Obrébka cieplna zwykta: operacje wyzarzania,
hartowanie objetosciowe i jego odmiany, hartowanie
powierzchniowe, odpuszczanie stali zahartowanej,
utwardzanie wydzieleniowe; W15 - Kolokwium

wWo01_02

Ma elementarng wiedze o budowie atomowej materiatéw
inzynierskich, zna podstawowe wiasciwosci fizyczne, fizyko-
chemiczne i mechaniczne metali, polimeréw i materiatéw
ceramicznych.

M1A_WO01_02

uo5_01

Potrafi samodzielnie pozyskiwac informacje z literatury oraz
uzupetniaé wiedze i umiejetnosci w celu rozwigzania
probleméw w zakresie zagadnien zwigzanych z budowa,
strukturg i wtasciwosciami materiatéw metalowych.

M1A_UO5 01

K01 01

Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie w celu
aktualizacji wiedzy z zakresu mechaniki i budowy maszyn
oraz budowy i struktury materiatow, ktére maja wpltyw na ich
wihasciwosci.

M1A KO01_01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-MBO000-ISP-0290

Metrologia

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 1, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne | stopnia,
WBMiP

Obowigzkowy

polski
MBO000-S1-ISP-7190
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Podstawowe pojecia metrologiczne (pojecie pomiaru,
wielkosci mierzone i wptywowe). Zasady i metody
pomiarowe. Rodzaje pomiaréw.; 2. Rodzaje btedéw
pomiarowych i ich oszacowanie, analiza btedéw
przypadkowych; 3. Metoda pomiaréw bezposrednich,
posrednich i ztozonych. Jednostki miar dlugosci i kata.
Miedzynarodowy Uktad Jednostek Miar Sl.; 4. Podstawowe
narzedzia pomiarowe. Wiasciwosci metrologiczne i dob6r
narzedzi pomiarowych.; 5. Tolerancje wielkosci
geometrycznych (tolerancje wymiardw, odchyiki i tolerancje,
rozktad wymiaru w polu tolerancji). Pasowanie i jego
charakterystyka. Uktad toleranciji i pasowan wg Polskich
Norm.; 6. Arytmetyka wymiaréw tolerowanych. tancuchy
wymiarowe. Zamiennos¢ w budowie maszyn.

WO01_01

Potrafi w oparciu o wiedze w zakresie matematyki
dokonywac obliczen dotyczacych btedéw pomiarowych,
tolerancji i pasowan, odchytek wymiaréw, analizy i syntezy
tancuchéw wymiarowych.

M1A_WO01_01
W03_03

Potrafi zdefiniowac podstawowe pojecia metrologiczne,
wskazac wielkosci wptywowe zaktdcajace tok pomiaru,
metody pomiaréw bezposrednich, posrednich i ziozonych.
Potrafi scharakteryzowac¢ narzedzia i przyrzady pomiarowe
oraz systemy tolerowania wielkosci geometrycznych,
ksztattdw i powierzchni w mechanice i budowie maszyn.

M1A W03 03
WO07_02

Zna podstawowe metody i zasady wykonywania pomiarow
wielkosci geometrycznych elementéw maszynowych i oceny
stanu ich powierzchni. Ma podstawowa wiedze dotyczgca
doboru narzedzi i przyrzadéw pomiarowych. Ma wiedze
dotyczaca btedéw pomiarowych i opracowywania wynikéw
pomiaréw wielko$ci geometrycznych.

M1A_WO07_02

uo1_02

Potrafi korzysta¢ z uktadu tolerancji i pasowan zawartych w
Polskich Normach. Stosuje zasady analizy i syntezy
tancuchéw wymiarowych wykorzystywanych podczas
projektowania elementéw i zespotéw maszynowych.

M1A_UO1_02

K02_01

Ma swiadomos¢ waznosci wiasciwego wykorzystywania
systemOw pomiarowych w dziatalnosci zawodowej inzyniera
mechanika i negatywnych skutkdw nieprzestrzegania zasad i
norm w zakresie wykonywania i opracowywania pomiarow.

M1A_K02_ 01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

7190-MBO000-ISP-0292

Metrologia - laboratorium

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 1, studia stacjonarne | stopnia, WBMiP
Obowigzkowy

polski

MBO000-S1-ISP-7190

1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15

10

1. Pomiary przyrzgdami suwmiarkowymi; 2. Pomiary
przyrzadami mikrometrycznymi; 3. Pomiary przyrzadami
czujnikowymi; 4. Pomiary katéw, stozkéw i pochylen; 5.
Identyfikacja i pomiary gwintéw przyrzadami
mikrometrycznymi i mikroskopem warsztatowym.

WO07_02
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zna podstawowe metody i zasady wykonywania pomiaréw
wielkosci geometrycznych elementéw maszynowych i oceny
stanu ich powierzchni. Ma podstawowa wiedze dotyczgca
doboru narzedzi i przyrzadéw pomiarowych. Ma wiedze
dotyczaca btedéw pomiarowych i opracowywania wynikow
pomiaréw wielkosci geometrycznych.

M1A_WO07_02

uo1_02

"Potrafi dokona¢ doboru parametréw wspétpracujacych
czesci ze wzgledu na tolerancje ich wykonania i ustali¢
rodzaj pasowania wedtug obowiazujacych norm. "

u0s_01

Potrafi wykonac podstawowe pomiary wielkosci
geometrycznych czesci maszyn przy uzyciu dobranych
narzedzi i przyrzadéw pomiarowych. Potrafi opracowac i
interpretowaé uzyskane wyniki pomiaréw mierzonych
wielkosci fizycznych zwigzanych z wielko$ciami
geometrycznymi elementéw maszyn. Potrafi formutowad
whnioski na podstawie uzyskanych wynikéw pomiaréw oraz
whnioski dotyczace uzycia sprzetu pomiarowego.

M1A_UOS 01
u09_02

Potrafi opracowaé statystycznie i zinterpretowac uzyskane
wyniki pomiaréw mierzonych wielkosci geometrycznych
elementéw maszyn, w szczegoélnosci pod wzgledem
uzyskiwanych doktadnosci pomiaréw i bledow pomiarowych.
M1A_UQ9_02

Ul5 02

Potrafi wykonaé podstawowe pomiary wielkosci
geometrycznych czesci maszyn oraz dobra¢ narzedzia i
przyrzady pomiarowe do pomiaru okreslonych wielkosci
geometrycznych. Potrafi wyznaczy¢ wartos¢ mierzonej

wielkosci stosujac metody bezposrednie i posrednie
pomiaréw.

M1A_U15 02

K03_01

Potrafi pracowac zespotowo przy wykonywaniu pomiaréw
elementéw maszyn oraz rozumie swoje zadania w zespole.

M1A_K03_01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-MBO000-1SP-0122

Technologia informacyjna w inzynierii mechanicznej 1
20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii

nd

Przedmioty z sem. 1, studia stacjonarne | stopnia, WBMiP
Obowigzkowy

polski

MBO000-S1-ISP-7190

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

P1 - Oméwienie mozliwosci edytorow tekstu i ich
wykorzystanie w dokumentach inzynierskich; P2 -
Opracowanie przyktadowego dokumentu zawierajgcego
zaawansowane formy prezentacji informaciji: tabele,
kolumny, nagtowki i stopki, ilustracje, itp; P3 - Tworzenie
dokumentu korespondenciji seryjnej i drukowanie scalonych
dokumentow; P4 - Wstawianie inicjatow, symboli, rbwnan
matematycznych i tabulatoréw; P5 - Tworzenie spisow tresci,
tabel i rysunkow; P6 - Praca z arkuszem kalkulacyjnym,
podstawowe obliczenia i modyfikacja wynikow; P7 -
Tworzenie wykreséw, ich edycja i zmiana typow wykresow
oraz dziatania na wielu arkuszach; P8 - Wykorzystanie
funkcji wbudowanych w arkusz; P9 - Tworzenie przyciskéw i
makropolecen; P10 - Analiza danych z uzyciem modutu
Solver; P11 - Wyszukwanie i filtrowanie danych; P12 i P13 -
Wykorzystanie arkusza w zastosowaniach inzynierskich-
przyktady techniczne; P14 i P15- Rozwigzywanie uktadow
rownan rachunkiem macierzowym.

Wwo1_01

Potrafi w oparciu o wiedze z zakresu matematyki dokonywaé
obliczen dotyczacych formutowania i rozwigzywania prostych
zadan inzynierskich.

M1A_WO01_01

u02_01

Potrafi poprawnie sformutowac i zapisa¢ zagadnienia z
zakresu informatyki przy uzyciu technik komputerowych w
Srodowisku edytorow tekstu i arkuszy kalkulacyjnych.

M1A_U02_01

USOS: Program studiéw
Strona 36 z 323

19.02.2026 10:56



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-MBO000-ISP-0195

Podstawy projektowania

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Obowigzkowy

polski

MBO000-S1-ISP-7190

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

Godziny ECTS

45 1.80

55 2.20
100 4.00

45

45

55
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Czesé |

Tresci ksztatcenia * Rola inzyniera, odpowiedzialnos¢ spoteczna i etyczne
aspekty podejmowania decyzji.
» Podstawowe regulacje w inzynierii: przepisy i dyrektywy
prawne, normalizacja i standardy techniczne.
« Koncepcje systeméw CAD/CAM i podstaw modelowania 2D/
3D.
« Proces projektowy, metody prototypowania i testowania
rozwigzan.
« Podstawy zarzadzania projektem, planowania i
harmonogramowania. Znaczenie zarzgdzania ryzykiem i
zasobami.
« Praca zespotowa, role w zespole, burza mézgéw, techniki
kreatywnego rozwiazywania probleméw.
* Prowadzenie podstawowej dokumentacji projektowej i
raportowanie postepow.
* Wykonanie, prezentacja i obrona zadania projektowego,
projektu oraz prototypu.

Tabela: Efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu u03_01

Opis Potrafi opracowaé¢ dokumentacje dotyczaca realizacji
zadania inzynierskiego z zakresu mechaniki i budowy
maszyn, a takze sporzadzi¢ omowienie wynikOw realizaciji
tego zadania, sformutowac podsumowanie i wnioski.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_U03 01

Kod efektu Uils 01

Opis Potrafi oceni¢ przydatnos¢, wybraé i wykorzystac
odpowiednie metody i narzedzia do sformutowania problemu
i rozwigzywania prostego zadania inzynierskiego o
charakterze projektowym lub badawczym z zakresu
mechaniki i budowy maszyn.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A U15 01

Kod efektu W12 _01

Opis Potrafi dokonaé wstepnej analizy w zakresie kosztéw
realizacji projektu maszyny, urzgdzenia, systemu
mechanicznego lub procesu, poréwnac pod wzgledem
ekonomicznym alternatywne wersje rozwigzan projektowych
lub organizacyjnych i zaproponowac najlepsze rozwigzania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_U12 01

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K02_01

Opis Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie skutki prawne,
ekonomiczne i spoteczne dziatalnosci inzyniera-mechanika
oraz wage odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje w
zakresie projektowania i eksploatacji maszyn, urzadzen i
innych systeméw mechanicznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_KO02_01

Kod efektu K03_01

Opis Potrafi pracowac zespotowo oraz rozumie zasady pracy
zespotowej, roli i znaczenia konsultacji przy realizacji zadan
inzynierskich, jak rowniez rozumie konieczno$¢ ponoszenia
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_KO03 01

Kod efektu K04_01
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Czesé |
Opis Ma swiadomos$¢ tego, ze prawidlowa realizacja zadania

indywidualnego i zespotowego wymaga okreslenia zatozen,
priorytetéw i celdw.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A K04 01
Kod efektu K06_01
Opis Potrafi mysle¢ i dziataé w sposob przedsiebiorczy i

kreatywny rozumiejac role inzyniera mechanika w tworzeniu
innowacyjnych rozwiazan technicznych i organizacyjnych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_KO06 01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-00000-I1SP-0080

Ergonomia

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 1, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 1, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 1, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 1, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP

Wybieralny

polski
MBO000-S1-ISP-7190
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15

10
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

W1 - Definicja, przedmiot i zakres ergonomii; W2 -
Ergonomia jako wiedza interdyscyplinarna; W3 -
Zastosowanie ergonomii w srodowisku cztowieka; W4 -
Uktad cztowiek - praca; W5 - Rola i znaczenie ergonomii
korekcyjnej i ergonomii koncepcyjnej w procesie humanizacji
pracy; W6 - Ergonomia jako element sztuki inzynierskiej; W7
- Pojecie i rola materialnych warunkoéw pracy; W8 -
Zmeczenie i stres; W9 - Wybrane czynniki ergonomiczne w
ksztattowaniu Srodowiska pracy; W10 - Ucigzliwe i szkodliwe
skutki obstugi komputera dla organizmu cztowieka; W11 -
Ergonomiczny system cziowiek - komputer; W12 -
Charakterystyka i zasady higieny pracy umystowej; W13 -
Badania ergonomiczne; W14 - Metody i techniki stosowane
w ergonomicznych badaniach czynnosci cztowieka w
procesie pracy

W08_01

Potrafi zdefiniowa¢ przedmiot i zakres dziatania ergonomii
jako wiedzy interdyscyplinarnej. Potrafi scharakteryzowac
dziatania w sferze ergonomii koncepcyjnej i korekcyjnej.
Wymieni¢ czynniki dotyczace zagrozen i sposoby ich
eliminacji w uktadzie cztowiek - obiekt techniczny. Potrafi
wymieni¢ metody i techniki stosowane w ergonomicznych
badaniach, czynnosci czlowieka w procesie pracy.

M1A_WO08_01
w1l 1

Potrafi zdefiniowa¢ przedmiot i zakres dziatania ergonomii
jako wiedzy interdyscyplinarnej. Potrafi scharakteryzowacé
dziatania w sferze ergonomii koncepcyjnej i korekcyjnej.
Wymieni¢ czynniki dotyczace zagrozen i sposoby ich
eliminacji w uktadzie cztowiek - obiekt techniczny. Potrafi
wymieni¢ metody i techniki stosowane w ergonomicznych
badaniach, czynnosci cztowieka w procesie pracy.

W16

Potrafi zdefiniowac przedmiot i zakres dziatania ergonomii
jako wiedzy interdyscyplinarnej. Potrafi scharakteryzowac
dziatania w sferze ergonomii koncepcyjnej i korekcyjnej.
Wymieni¢ czynniki dotyczgce zagrozen i sposoby ich
eliminacji w ukladzie cztowiek - obiekt techniczny. Potrafi
wymieni¢ metody i techniki stosowane w ergonomicznych
badaniach, czynnosci cziowieka w procesie pracy.

U14_01

Potrafi sformutowac ergonomiczne metody ksztattowania
warunkow pracy w obszarze projektowania i konstruowania,
procesu produkcyjnego, utrzymania ruchu i organizacji pracy.
M1A_U14 01

u27

Potrafi sformutowac ergonomiczne metody ksztattowania
warunkow pracy w obszarze projektowania i konstruowania,
procesu produkcyjnego, utrzymania ruchu i organizacji pracy.
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kol 1

Potrafi sformutowac ergonomiczne metody ksztattowania
warunkow pracy w obszarze projektowania i konstruowania,
procesu produkcyjnego, utrzymania ruchu i organizacji pracy.

K02

Ma swiadomos¢, ze podstawowym warunkiem przy
projektowaniu pracy jest jej bezpieczenstwo. Ksztattowanie
takich wtasnie warunkéw pracy wymaga wiedzy o
niezawodnosci dziatania nie tylko obiektéw technicznych, ale
i czlowieka - jego mozliwosci fizycznych i psychicznych.

K02_01

Ma Swiadomos¢, ze podstawowym warunkiem przy
projektowaniu pracy jest jej bezpieczenstwo. Ksztattowanie
takich wiasnie warunkéw pracy wymaga wiedzy o
niezawodnosci dziatania nie tylko obiektow technicznych, ale
i cztowieka - jego mozliwosci fizycznych i psychicznych.

M1A_K02_ 01
K02_1

Ma Swiadomos¢, ze podstawowym warunkiem przy
projektowaniu pracy jest jej bezpieczenstwo. Ksztattowanie
takich wiasnie warunkow pracy wymaga wiedzy o
niezawodnosci dziatania nie tylko obiektéw technicznych, ale
i czlowieka -jego mozliwosci fizycznych i psychicznych.

K04 1

Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci i rzetelnosci w przysziej
pracy zawodowej i kierowaniu zespotem ludzkim.

K05_01

Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci i rzetelnosci w przysziej
pracy zawodowej i kierowaniu zespotem ludzkim.

M1A_KO5 01
K06

Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci i rzetelnosci w przysziej
pracy zawodowej i kierowaniu zespotem ludzkim.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7200-00000-I1SP-0081

Socjologia

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Kolegium Nauk Ekonomicznych i Spotecznych
nd

Wybieralny

polski

MBO000-S1-ISP-7190

1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15

10
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

W1 - Wspoitczesna socjologia: przedmiot i jej praktyczne
zastosowanie; W2 - Osobowos$¢ cztowieka i procesy jej
ksztattowania; W3 - Kultura i instrumenty porzgdkujgce
stosunki miedzyludzkie; W4 - Dyfuzja kultury, etnocentryzm a
relatywizm kulturowy; W5 - Wplyw nowych technologii
przekazu na postawy jednostek spotecznych; W6 -
Mechanizmy kontroli spotecznej; W7 - Mikro-, mezo- i
makrostruktura spoteczna; W8 - Interakcje i wiezi spoteczne;
W9 - Znaczenie grup w zyciu jednostki i spoteczeristwa; W10
- Dynamika zycia spotecznego: zmiany, procesy, kryzysy i
ryzyko spoteczne; W11 - Wspotczesne megatrendy
spoteczne; W12 - Ciggtos¢ i zmiana w polskich kontekstach
spotecznych i kulturowych; W13 - Globalizacja, integracja,
konsumpcjonizm i techno$swiadomos¢ spoteczeristwa w
nowoczesnym swiecie

W08_01

Ma podstawowa wiedze niezbedna do rozumienia
mechanizmow zycia spotecznego wspéttworzgcych
wspotczesng dziatalnos¢ inzynierska.
M1A_WO08 01

wil 1

Ma podstawowg wiedze niezbedna do rozumienia

mechanizmow zycia spotecznego wspoéttworzgcych
wspoltczesng dziatalnos¢ inzynierskg

W16

Ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia
mechanizmow zycia spotecznego wspéttworzacych
wspoifczesng dziatalnos¢ inzynierskg

uo1

Potrafi wyszukiwa¢ informacje z literatury przedmiotu, a
takze z innych Zrédet do analizy zjawisk, procesow i
mechanizmow zycia spotecznego.

uo1_01

Potrafi wyszukiwac¢ informacje z literatury przedmiotu, a
takze z innych zrodet do analizy zjawisk, procesow i
mechanizmow zycia spotecznego.

uo1_1

Potrafi wyszukiwaé informacje z literatury przedmiotow, a
takze z innych zrodet do analizy zjawisk, procesow i
mechanizmow zycia spotecznego.

u05_01

Potrafi wyszukiwa¢ informacje z literatury przedmiotu, a
takze z innych zrodet do analizy zjawisk, procesow i
mechanizmow zycia spotecznego.

M1A_UO5 01

Kompetencje spoteczne
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

K01_01

Ma swiadomos$¢ koniecznosci statego doskonalenia sie,
nabywania i wykorzystywania szeroko rozumianych
kompetencji spotecznych, niezbednych do wiasciwego
petnienia roli studenta i przysztej roli zawodowej oraz
aktywnego uczestnictwa w zyciu spotecznym.

Kol 1

Ma swiadomos¢ koniecznosci statego doskonalenia sie,
nabywania i wykorzystywania szeroko rozumianych
kompetencji spotecznych, niezbednych do wiasciwego
petnienia roli studenta i przysztej roli zawodowej oraz
aktywnego uczestnictwa w zyciu spotecznym

K03_01

Umie réznicowaé grupy spoteczne, petnione w nich role i
zajmowane pozycje, ma swiadomos¢ konfliktu rol
spotecznych.

M1A_K03_01
K03_1

Umie réznicowac grupy spoteczne, petnione w nich role i
zajmowane pozycje, ma $wiadomosc¢ konfliktéw rél
spotecznych.

K04

Umie réznicowaé grupy spoteczne, petnione w nich role i
zajmowane pozycje, ma swiadomos¢ konfliktu rol
spotecznych.

K07_01
Ma swiadomos$¢ ustawicznego petnienia rél spotecznych

oraz mozliwosci oddziatywan wspoétczesnych mass mediow

na odbiorcow.
M1A K07 01

USOS: Program studiéw
Strona 45 z 323

19.02.2026 10:56



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-00000-I1SP-0090

Podstawy gospodarki rynkowej

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 1, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 1, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 1, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 1, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP

Wybieralny

polski
MBO000-S1-ISP-7190
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15

10
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

W1 - Przedmiot i zakres ekonomii; W2 - Podstawowe
podmioty w gospodarce rynkowej; W3 - Mechanizm rynkowy,
podstawowe modele rynku; W4 - Pojecie, klasyfikacja,
funkcje popytu i podazy, zachowania konsumentéw; W5 -
Systemy gospodarki rynkowej; W6 - Dziatalnos¢
gospodarcza przedsiebiorstw; W7 - Miary poziomu
dziatalnosci w gospodarce; W8 - Ekonomiczna i spoteczne
rola panstwa; W9 - Miejsce pienigdza w ekonomii; W10 -
Rola banku centralnego i bankéw komercyjnych. Inflacja;
W11 - Korzysci i zagrozenia procesow integracji europejskiej;
W12 - Gtéwne wymiary globalizacji; W13 - Podstawowe
zasady ekonomii we wspéiczesnym swiecie w warunkach
gospodarki rynkowej

W02_02

Ma podstawowg wiedze ekonomiczna, umozliwiajgca
rozumienie wpltywu procesow gospodarczych na dziatalnos¢
inzynierska

M1A_W02_02
W06

Ma podstawowg wiedze ekonomiczna, umozliwiajgca
rozumienie wptywu proceséw gospodarczych na dziatalnos¢
inzynierska.

W10_02

Posiada umiejetnosé wykorzystania sygnatéw rynkowych w
biezgcej dziatalnosci biznesowe;j.

w11 01

Zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju réznych form
indywidualnej przedsiebiorczosci

M1A_W11 01
W13 1

Ma podstawowg wiedze ekonomiczna, umozliwiajgca
rozumienie wptywu proceséw gospodarczych na dziatalnos¢
inzynierska.

w21

Posiada umiejetnosé wykorzystania sygnatéw rynkowych w
biezacej dziatalnosci biznesowe;j

uo1_1

Potrafi wyszukiwa¢ informacje z literatury przedmiotéw, a
takze z innych zrodet do analizy zjawisk, procesow i
mechanizmow zycia spotecznego.

uo1_2

Posiada umiejetnos¢ przetozenia teorii na praktyke
gospodarczg w zakresie podstawowej oceny kondycji
przedsiebiorstwa.
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

uo5

Potrafi wyszukiwac informacje z literatury przedmiotu i innych
zrédet do analizy gtéwnych zjawisk rynkowych.

uo5_01

Potrafi wyszukiwac informacje z literatury przedmiotu i innych
zrédet do analizy gtéwnych zjawisk rynkowych.

M1A_UO5 01
U10_02

Posiada umiejetnos¢ przetozenia teorii na praktyke
gospodarczag w zakresie podstawowej oceny kondycji
przedsiebiorstwa.

M1A_U10_02

K01

Ma swiadomos$¢ koniecznosci statego doskonalenia sie,
nabywania i wykorzystywania szeroko rozumianych
kompetencji spotecznych niezbednych do
petnowartosciowego uczestnictwa na rynku pracy.

K01_01

Ma swiadomos$¢ koniecznosci statego doskonalenia sie,
nabywania i wykorzystywania szeroko rozumianych
kompetencji spotecznych niezbednych do
petnowartosciowego uczestnictwa na rynku pracy

M1A_KO01 01
K01_03

Rozumie koniecznos$c¢ réwnolegtego Sledzenia trendéw
rozwojowych we wiasnej dyscyplinie inzynierskiej,
wspétczesnych zmian spotecznych i obecnych uwarunkowan
gospodarki rynkowej.

Ko1_1

Ma swiadomos¢ koniecznosci statlego doskonalenia sie,
nabywania i wykorzystywania szeroko rozumianych
kompetencji spotecznych niezbednych do
petnowartosciowego uczestnictwa na rynku pracy.

KO1_2

Rozumie koniecznos¢ réwnolegtego sledzenia trendéw
rozwojowych we wiasnej dyscyplinie inzynierskiej,
wspotczesnych zmian spotecznych i obecnych uwarunkowan
gospodarki rynkowej.

K01_3
Potrafi analizowa¢ uwarunkowania dziatalnosci gospodarcze;.

K06_01
Potrafi analizowac uwarunkowania dziatalnosci gospodarcze;.

K07
Potrafi analizowa¢ uwarunkowania dziatalnosci gospodarcze;.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7200-00000-I1SP-0091

Komunikacja w dziatalno$ci gospodarczej
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Kolegium Nauk Ekonomicznych i Spotecznych
nd

Wybieralny

polski

MBO000-S1-ISP-7190

1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15

10
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

W1 - Istota i proces komunikowania sie. Elementy i cechy
procesu komunikowania sie; W2 - Wymiary komunikowania
sie i sieci komunikacji; W3- Formy komunikowania sie:
symetryczne, niesymetryczne, jednokierunkowe,
dwukierunkowe, formalne, nieformalne, obronne,
podtrzymujace; W4 - Komunikowanie sie werbalne; W5 -
Komunikowanie sie niewerbalne; W6 - Komunikowanie sie
pisemne; W7 - Techniki autoprezentacji, budowanie dobrych
relacji z rozmoéwcami; W8 - Komunikowanie sie
marketingowe przedsiebiorstwa z otoczeniem: reklama,
promocja osobista, promocja sprzedazy, public relations; W9
- Badania marketingowe jako element komunikowania sie
przedsiebiorstwa z rynkiem; W10 - Wykorzystanie
komunikacji w negocjacjach. Komunikowanie sie
miedzykulturowe; W11 - Techniki grupowego komunikowania
sie w organizaciji; W12 - Metody porozumiewania sie w
organizacji ukierunkowane na zwiekszenie partycypacji
pracownikéw oraz polepszenie przeptywu informacji w
organizacji; W13 - Techniczne narzedzia wspomagania
procesu komunikowania sie. System CRM jako narzedzie
zarzadzania informacjami w celu poprawy komunikacji
wewnetrznej i zewnetrznej przedsiebiorstwa

W02_02

Zna podstawowe pojecia z dziedziny ekonomii; ma
elementarng wiedze dotyczaca prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej i znaczenia przeptywu informacji w organizacji
gospodarczej.

M1A_WO02_02
W06

Ma podstawowg wiedze ekonomiczna, umozliwiajgca
rozumienie wpltywu proceséw gospodarczych na dziatalnos¢
inzynierska.

Ww08_01

Ma podstawowag wiedze dotyczgca technik i narzedzi
komunikacji w organizacji gospodarczej.

M1A_WO08 01
W10_02

Potrafi wykorzysta¢ badania marketingowe do przygotowania
strategii firmy oraz odbiera¢ sygnaly z rynku otoczenia.

w14 1

Ma elementarng wiedze dotyczacg prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej i znaczenia przeptywu informacji w organizacji
gospodarczej.

W16

Ma podstawowag wiedze dotyczaca prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej i potrafi zastosowaé w zarzadzaniu
odpowiednie techniki i metody komunikowania sie.

w21
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi wykorzysta¢ badania marketingowe do przygotowania
strategii firmy oraz odbieraé sygnaly z rynku otoczenia.

uo2

Potrafi wykorzysta¢ rozne formy komunikowania sie w
réznorodnych srodowiskach.

uo2_01

Potrafi wykorzystac r6zne formy komunikowania sie w
réznorodnych srodowiskach.

M1A_U02 01
U10_02

Potrafi wykorzysta¢ badania marketingowe do przygotowania
strategii firmy oraz odbiera¢ sygnaly z rynku otoczenia.

M1A_U10_02

K01_01

Ma swiadomos¢ koniecznosci poszerzania wiedzy i
rozwijania umiejetnosci z zakresu komunikowania sie
interpersonalnego, grupowego i miedzykulturowego.

M1A_KO01 01
K01_03

Ma Swiadomos$¢ koniecznosci poszerzania wiedzy i
rozwijania umiejetnosci z zakresu komunikowania sie
interpersonalnego, grupowego i miedzykulturowego.

K03_01

Potrafi wspétdziataé i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej
rozne role w zaleznosci od sytuacji i wspoétuczestnikow.

M1A_K03_01
K03_1

Potrafi wspotdziata¢ i pracowac w grupie, przyjmujac w niej
rézne role w zaleznosci od sytuacji i rodzaju
wspotuczestnikdw.

K04

Potrafi wspétdziataé i pracowac w grupie, przyjmujac w niej
rézne role w zaleznosci od sytuacji i rodzaju
wspétuczestnikow.

K06_01
Potrafi mysle¢ w sposéb przediebiorczy i kreatywny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne
Kod efektu

7190-00000-1SP-0191
Wychowanie fizyczne 1
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Mechanika i Budowa Maszyn

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 1, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 1, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 1, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 1, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP

Wybieralny

polski
MBO000-S1-ISP-7190
0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

C1 - Zajecia organizacyjno-porzadkowe - omowienie
organizacji zaje¢ z wychowania fizycznego, wybor
dyscypliny, warunki zaliczenia i oméwienie zasad BHP (2
godz.). C2-C15 - realizacja programu wychowania
fizycznego w zakresie wybranych przez studenta dyscyplin
sportowych, turystyki i rekreacji (28 godz.). Program
obejmuje: 1. Gry zespotowe - szkolenie z zakresu techniki i
taktyki (pitka nozna, pitka siatkowa, pitka koszykowa). 2.
Plywanie - nauka i doskonalenie techniki. 3. Fitnes -
prowadzenie zaje¢ aerobiku (nauka i doskonalenie uktadéw
fatburningu i dance). 4. Kulturystyka - zajecia obejmuja
¢wiczenia na sitowni oraz szkolenie z zakresu sterowania
treningiem w kulturystyce. 5. Gry rekreacyjne - szkolenie z
zakresu techniki gry w tenisa stotowego, badmintona i uni-
hokeja. 6. Gimnastyka - cwiczenia gimnastyczne
prowadzone w ramach rozgrzewki, a takze nauka

i doskonalenie techniki podstawowych elementéw gimnastyki
akrobatycznej. 7. Narciarstwo - szkolenie z narciarstwa
zajazdowego w ramach obozu narciarskiego. 8. Turystyka
piesza - udziat w organizowanych przez ZWFiS rajdach
pieszych i obozach wedrownych.

K01
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Rozumie potrzebe permanentnego podnoszenia sprawnosci i
kondyciji fizycznej, ktére maja korzystny wptyw na zdrowie
oraz aktywnos¢ osobistg i spoteczng przez cale zycie.
Rozumie takze potrzebe rozwijania umiejetnosci z zakresu
wybranych dyscyplin sportowych, zwiekszajgc zaréwno
wilasne mozliwosci uczestnictwa w obszarze kultury fizycznej
w przysziosci, jak rowniez mozliwosci przekazania tych
umiejetnosci organizujgc proces uczenia sie innych osob i
inspirujgc je wkasnym przykladem.

K01_01

Rozumie potrzebe permanentnego podnoszenia sprawnosci i
kondycji fizycznej, ktére majg korzystny wptyw na zdrowie
oraz aktywnos¢ osobistg i spoteczng przez cate zycie.
Rozumie takze potrzebe rozwijania umiejetnosci z zakresu
wybranych dyscyplin sportowych, zwiekszajgc zaréwno
wiasne mozliwosci uczestnictwa w obszarze kultury fizycznej
w przysziosci, jak réwniez mozliwosci przekazania tych
umiejetnosci organizujgc proces uczenia sie innych oséb i
inspirujgc je wkasnym przykladem.

M1A K01 01

K01_2

Potrafi okresla¢ indywidualne cele, zadania i korzysci
wynikajace z uczestnictwa w kulturze fizycznej, turystyce i
rekreacji zaréwno w ramach zaje¢ wychowania fizycznego,
jak réwniez w czasie wolnym w okresie studiéw i w
przysztosci w zyciu zawodowym.

K02

Ma swiadomos¢ negatywnego wpltywu dziatalnosci cztowieka
na srodowisko naturalne i rozwija naturalne potrzeby
kontaktu z przyroda uczestniczac w programowych zajeciach
zZ turystyki pieszej oraz obozéw wedrownych i narciarskich.

K03_01

Potrafi wspétpracowac indywidualnie i druzynowo podczas
rywalizacji sportowej w grach zespotowych realizowanych w
trakcie zaje¢ wychowania fizycznego. Podejmuje swiadomie
odpowiedzialnos¢ indywidualng i zespotowg za wykonywanie
wspolnie z druzyng dziatania sportowe.

M1A_K03_01
K03_1

Potrafi wspétpracowac indywidualnie i druzynowo podczas
rywalizacji sportowej w grach zespotowych realizowanych w
trakcie zaje¢ wychowania fizycznego. Podejmuje Swiadomie
odpowiedzialnos¢ indywidualng i zespotowa za wykonywanie
wspdélnie z druzyng dziatania sportowe.

K04

Potrafi wspotpracowac indywidualnie i druzynowo podczas
rywalizacji sportowej w grach zespotowych realizowanych w
trakcie zaje¢ wychowania fizycznego.

K04_01
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Czesé |
Opis Potrafi okreslac¢ indywidualne cele, zadania i korzysci
wynikajace z uczestnictwa w kulturze fizycznej, turystyce i
rekreacji zaréwno w ramach zaje¢ wychowania fizycznego,
jak réwniez w czasie wolnym w okresie studiow i w
przysztosci w zyciu zawodowym.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A K04 01

Kod efektu K05

Opis Podejmuje swiadomie odpowiedzialnos¢ indywidualng i
zespotowg za wykonywanie wspoélnie z druzyna dziatania
sportowe.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu K07_01

Opis Ma swiadomos¢ negatywnego wplywu dziatalnosci cztowieka

na srodowisko naturalne i rozwija naturalne potrzeby
kontaktu z przyroda uczestniczac w programowych zajeciach
z turystyki pieszej oraz obozéw wedrownych i narciarskich.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu K07_02

Opis Ma Swiadomos¢ negatywnego wpltywu dziatalnosci cztowieka
na srodowisko naturalne i rozwija naturalne potrzeby
kontaktu z przyroda uczestniczac w programowych zajeciach
z turystyki pieszej oraz oboz6éw wedrownych i narciarskich.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-00000-I1SP-0021

Matematyka 2

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP

Obowigzkowy

polski
MBO000-S2-ISP-7190
6

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h
30.00 h

6

Godziny ECTS

75 3.00

75 3.00
150 6.00

75

75

75

USOS: Program studiéw
Strona 56 z 323

19.02.2026 10:56



Czesé |
Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

W1. Funkcje wielu zmiennych rzeczywistych. W2. Rachunek
rézniczkowy funkcji wielu zmiennych rzeczywistych. Tw.
Schwarza. Wielomiany Taylora dla funkcji dw6ch zmiennych.
Wa3. Ekstrema lokalne funkcji dwéch zmiennych
rzeczywistych. Najmniejsza i najwieksza warto$¢ funkciji
ciagtej na zbiorze domknietym i ograniczonym. W4,
Ekstrema lokalne funkcji trzech zmiennych rzeczywistych.
Ekstrema warunkowe. W5. Wprowadzenie do réwnan
rézniczkowych zwyczajnych. Réwnania rozniczkowe o
zmiennych rozdzielonych, rownania sprowadzalne do
réwnan o zmiennych rozdzielonych. Zagadnienie
Cauchy'ego. W6. Réwnania rézniczkowe zwyczajne
pierwszego rzedu liniowe. W7. Réwnanie rézniczkowe
Bernoulliego, réwnanie zupetne. W8. Réwnania r6zniczkowe
liniowe rzedu n o statych wspétczynnikach. W9. Definicja
catki podwadjnej po prostokacie. Catka podwdjna po zbiorze
normalnym w R2. Calki iterowane. W10. Definicja cafki
potrojnej po prostopadtoScianie. Calka potrdjna po zbiorze
normalnym w R3. W11. Twierdzenia o zamianie zmiennych
pod znakiem catki. W12. Zastosowanie geometryczne i
fizyczne calki podwajnej i potréjnej. W13. Pole skalarne i
wektorowe. W14. Catka w polu wektorowym. W15.
Twierdzenie Greena, twierdzenie Stokesa.

C1. Szkicowanie wykresow funkcji dwéch zmiennych. C2.
Obliczanie pochodnych czastkowych rzedu pierwszego i
drugiego funkcji dwoch i trzech zmiennych. Wyznaczanie
rézniczki zupetnej funkcji dwdch zmiennych. Rozwijanie w
szereg Taylora funkcji dwéch zmiennych. C3. Wyznaczanie
ekstremow lokalnych funkcji dwdch zmiennych. Wyznaczanie
najmniejszej oraz najwiekszej wartosci funkcji dwoch
zmiennych na zbiorze zwartym. C4. Wyznaczanie ekstremow
lokalnych funkcji trzech zmiennych oraz ekstreméw
warunkowych. C5. Rozwigzywanie réwnan rézniczkowych
liniowych rzedu pierwszego o zmiennych rozdzielonych oraz
rownan sprowadzalnych do réwnan o zmiennych
rozdzielonych. C6. Rozwigzywanie rownan rézniczkowych
liniowych rzedu pierwszego. C7. Rozwigzywanie réwnan
Bernoulliego oraz rownarn rézniczkowych zupetnych. C8.
Rozwigzywanie rownan rézniczkowych liniowych rzedu n o
statych wspotczynnikach. C9. Obliczanie catki podwdjnej po
prostokacie oraz zbiorze normalnym w R2. C10. Obliczanie
caifki potréjnej po prostopadtoscianie oraz zbiorze normalnym
w R3. C11. Obliczanie catek wielokrotnych we
wspohrzednych kartezjanskich, biegunowych, walcowych
oraz wspotrzednych sferycznych. C12. Obliczanie wielkosci
geometrycznych oraz fizycznych za pomoca catek
wielokrotnych. C13. Obliczanie wybranych wielkosci pola
wektorowego. C14. Obliczanie catek krzywoliniowych. C15.
Obliczanie catek powierzchniowych.

wo1

Zna pojecia rachunku rézniczkowego funkcji dwdch i trzech
zmiennych oraz jego podstawowe zastosowania. Posiada
wiedze w zakresie obliczania catki wielokrotnej oraz
krzywoliniowej. Ma uporzadkowang wiedze w zakresie
réwnan rézniczkowych zwyczajnych.

wo1_01
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Czesé |
Opis Zna pojecia rachunku rézniczkowego funkcji dwdch i trzech
zmiennych oraz jego podstawowe zastosowania. Posiada
wiedze w zakresie obliczania catki wielokrotnej oraz

krzywoliniowej. Ma uporzadkowang wiedze w zakresie
réwnan rézniczkowych zwyczajnych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_WO01_01
Umiejetnosci
Kod efektu u07_01
Opis Potrafi zastosowac wybrane narzedzia obliczen

symbolicznych i numerycznych w typowych zadaniach
inzynierskich.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu uo9 01

Opis Potrafi wyznaczyé ekstrema funkcji dwoch i trzech
zmiennych. Potrafi zastosowac caitki wielokrotne do
obliczania wybranych wielko$ci geometrycznych oraz
fizycznych. Potrafi oblicza¢ elementarne catki krzywoliniowe.
Potrafi rozwigzywaé podstawowe réwnania rézniczkowe

zwyczajne.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A U09 01
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K01
Opis Rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu K01 _01
Opis Rozumie potrzebe ciagtego doksztalcania sie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_KO01 01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-00000-ISP-0051

Fizyka 2

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP

Obowigzkowy

polski
MBO000-S2-ISP-7190
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

45 1.80

30 1.20
75 3.00

45

45

30
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Czesé |

Cwiczenia C 1 - Temperatura, cieplo i pierwsza zasada termodynamiki.
C 2 - Entropia i druga zasada termodynamiki. C 3 - tadunek
elektryczny. Potencjat elektryczny C 4 - Pole elektryczne .
Prawo Gaussa C 5 - Sprawdzian | C 6 - Pole magnetyczne.
Pole magnetyczne wywotane przeptywem pradu. C 7 -
Zjawisko indukgciji i indukcyjnos¢ C 8 - Magnetyzm materii.
Réwnania Maxwella. C 9 - Fale elektromagnetyczne. C 10 -
Sprawdzian Il C 11- Interferencja. Dyfrakcja. C 12 - Fotony i
fale materii. C 13 - Atomy. C 14 - Fizyka jadrowa. Energia
jadrowa. C 15 - Sprawdzian IlI.
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Czesé |
Wyktad

W1 - Temperatura, ciepto i pierwsza zasada termodynamiki.
Bezwzgledna skala temperatury, ciepto, ciepto przemiany ,
ciepto wtasciwe, ciepto wlasciwe przy statym cisnieniu ciepto
wiasciwe przy stalej objetosci , molowe ciepto wtasciwe ,
pojemnosc cieplna , punkt potrojny wody , promieniowanie,
przemiana adiabatyczna , przemiana, izobaryczna ,
przemiana izochoryczna , przemiana izotermiczna ,
przewodnictwo cieplne, przewodnos¢ cieplna wlasciwa ,
rozprezanie gazu , rozprezanie swobodne, rozszerzalnos¢
cieplna, rdwnowaga termodynamiczna , skale temperatur ,
zasady termodynamiki, ciSnienie , energia wewnetrzna , gaz
doskonaly kinetyczna teoria gazéw.. W2 - Entropia i druga
zasada termodynamiki. Rozktad Maxwella predkosci
czasteczek , predkos¢ srednia kwadratowa ,rownanie stanu
gazu doskonalego , stopnie swobody, Srednia energia
kinetyczna czasteczek , Srednia droga

swobodna .Chtodziarka, druga zasada termodynamiki ,
entropia , prawdopodobieristwo, przemiana nieodwracalna ,
przemiana odwracalna, silnik Carnota , silnik cieplny ,
sprawnosc¢ , sprawnosé cieplna statystyczne spojrzenie na
entropie , liczba Avogadro. W3 - Ladunek elektryczny.
Potencjat elektryczny. Ladunek elektryczny , tadunek
elementarny , tadunek ujemny , nadprzewodnik, odpychanie ,
potprzewodnik , prawo Coulomba , przewodnik ,
przyciaganie , zasada zachowania tadunku , dipol
elektryczny , elektryczna energia potencjalna , napiecie,
potencjat elektryczny, potencjat fadunku punktowego ,
powierzchnia ekwipotencjalna W4 - Pole elektryczne . Prawo
Gaussa. Linie pola elektrycznego , tadunek punktowy ,
moment dipolowy , pole elektryczne , powierzchnia Gaussa ,
prawo Gaussa , przewodnik , strumien elektryczny , symetria
ptaszczyznowa , symetria walcowa , symetria sferyczna W5 -
Prad elektryczny i opér elektryczny. Obwody elektryczne.
Gestos¢ pradu elektrycznego , moc pradu

elektrycznego ,natezenie pradu , napiecie , opor elektryczny ,
opor elektryczny wtasciwy , prawo Ohma, prad staty
przewodnik , pétprzewodnik, amperomierz, prawa
Kirchhoffa , tgczenie opornikéw , tadowanie kondensatora,
moc pradu elektrycznego, obwdd RC, oczko wezet , opor
wewnetrzny, potgczenie réwnolegte , potaczenie szeregowe,
roztadowywanie kondensatora , sita elektromotoryczna ,
woltomierz W6 - Pole magnetyczne. Pole magnetyczne
wywotane przeptywem pradu. Akcelerator , biegun
magnetyczny , cewka , cyklotron , dipolowy moment
magnetyczny , linie pola magnetycznego, magnes, pole
magnetyczne , reguta prawej reki, sita Lorentza , zjawisko
Halla , cewka , dipol magnetyczny , prawo Amperea , prawo
Biota-Savarta, solenoid W7 - Zjawisko indukciji i
indukcyjnosc¢. Energia w cewce ,indukcja , indukcja
wzajemna indukcyjnos¢, indukowane pole elektryczne,
obwod RL, potgczenie rownolegte i szeregowe, prad
indukowany . prawo indukcji Faradaya , reguta Lenza ,
samoindukcja , sita elektromotoryczna, solenoid , strumien
magnetyczny W8 - Magnetyzm materii. ROwnania Maxwella.
Deklinacja magnetyczna, diamagnetyzm, dipol magnetyczny
domena magnetyczna , indukowane pole magnetyczne ,
inklinacja magnetyczna , ferromagnetyzm, histereza ,
magnes , magnetyzm materii, materialy magnetyczne ,
orbitalny moment magnetyczny, paramagnetyzm ,prawo
Gaussa dla p6l magnetycznych, prad przesuniecia ,
réwnania Maxwella, spinowy moment magnetyczny W9 -
Fale elektromagnetyczne. Amplituda , catkowite wewnetrzne
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Czesé |

odbicie , cisnienie promieniowania , czestos¢ , dtugosc fali ,
fala ptaska , fala poprzeczna, fale elektromagnetyczne , fale
radiowe , kat padania , kat odbicia , kat zatamania ,
nadfiolet , natezenie fali , odbicie Swiatta, podczerwien ,
polaryzacja liniowa, polaryzacja przez odbicie , polaryzator ,
predkos¢ Swiatta , promieniowanie gamma , promieniowanie
rentgenowskie, pryzmat , rozchodzenie sie fali
elektromagnetycznej , Swiatlo , rozszczepienie Swiatla,,
Swiatlo monochromatyczne , Swiatto niespolaryzowane ,
Swiatto spolaryzowane , Swiatto spéjne, swiattowdd , wektor
Poyntinga , widmo fal elektromagnetycznych , wspétczynnik
zatamania. W10 - Obrazy. Lupa , mikroskop , obraz , obraz
pozorny , obraz rzeczywisty , odbicie Swiatta , ognisko,
ogniskowa, powiekszenie , powierzchnia zatamujaca ,
promien , soczewka , soczewka cienka, soczewka
skupiajaca , soczewka rozpraszajgca , teleskop , zalamanie
Swiatta, zwierciadto, zwierciadto ptaskie , zwierciadto
sferyczne , zwierciadto wkleste , zwierciadto wypukte W11 -
Interferencja. Dyfrakcja. Czoto fali , dyfrakcja , interferencja ,
interferencja na dwoch szczelinach, interferencja w cienkich
warstwach, interferometr , obraz interferencyjny , prazki
interferencyjne, spéjnos¢ , szczelina , zasada

Huygensa ,dyfrakcja, dyfrakcja na pojedynczej szczelinie ,
dyfrakcja na dwoch szczelinach , obraz dyfrakcyjny ,
promieniowanie, rentgenowskie , rozdzielczos¢ , siatka
dyfrakcyjna , szerokos¢ linii widmowej W12 - Fotony i fale
materii. Comptonowska dtugos¢ fali, dtugosc fali de Brogliea,
dualizm korpuskularno -falowy , fala, prawdopodobienstwa,
foton , fale materii , kwant , poziomy energetyczne, praca
wyjscia, przesuniecie comptonowskie , réwnanie
Schrddingera, skaningowy mikroskop tunelowy, studnia
potencjatu , zasada nieoznaczonos$ci Heisenberga , zjawisko
fotoelektryczne, zjawisko tunelowe W13 - Atomy. Atom ,
atom wodoru, atomy wieloelektronowe , absorpcja , emisja
spontaniczna , emisja Swiatta emisja, wymuszona, energia
jonizacji , inwersja obsadzen, konfiguracja elektronowa,
laser, liczha kwantowa magnetyczna liczba kwantowa ,
orbitalna liczba kwantowa, pierwiastek, pochtoniecie swiatta ,
podpowtoka powtoka, poziomy energetyczne, rezonans
magnetyczny, spin, stan podstawowy, Swiatto
monochromatyczne swiatto spdjne, uktad okresowy
pierwiastkow, zakaz Pauliego. W14 - Fizyka jgdrowa.
Energia jadrowa. Budowa jadra , czas potowicznego zaniku,
energia wigzania jadra, izotop, jadro, model kroplowy, model
powtokowy, neutron, nukleon, nuklid , oddziatywania silne ,
proton, rozpad , rozpad — beta, rozpad promieniotworczy,
rozszczepienie jadra, sity jadrowe , stala rozpadu, synteza
termojadrowa , $redni czas zycia , energia jadrowa, energia
wigzania jadra , prety paliwowe, prety sterujace , rdzen
reaktora , reakcja taricuchowa , reaktor jadrowy,
rozszczepienie jgdra, synteza termojadrowa W15 - Kwarki,
leptony i Wielki Wybuch. Anihilacja , antyczastka , bozony,
chromodynamika kwantowa, ciemna materia , czgstki
elementarne , czastki posredniczgce , dziwnosc,
elektrodynamika kwantowa , fermiony , hadrony , kosmiczne
promieniowanie tta , kosmologia, kwarki , leptony , modele
kosmologiczne , oddziatywania fundamentalne ,
oddziatywanie elektromagnetyczne , oddzialywanie
grawitacyjne , oddziatywanie silne , oddziatywanie stabe ,
prawo Hubblea ,promieniowanie reliktowe , rozszerzanie
wszechswiata , Sciezka oSmiokrotna spin , teoria wielkiej
unifikacji. Wielki Wybuch
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Czesé |
Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu W01 02
Opis Ma wiedze z zakresu statystyki i probabilistyki przydatna do

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

formutowania i rozwigzywania zadan z zakresu fizyki i
prostych zadan inzynierskich.

M1A_WO01_02
WO01_03

Ma wiedze z zakresu statystyki i probabilistyki przydatng do
formutowania i rozwigzywania zadan z zakresu fizyki i
prostych zadan inzynierskich.

w02

Ma wiedze z zakresu probabilistyki przydatng do
formutowania i rozwiazywania zadan z zakresu fizyki i
prostych zadan inzynierskich.

W03

Ma wiedze z zakresu fizyki klasycznej oraz podstaw fizyki
wspoétczesnej przydatng do formutowania i rozwigzywania
prostych zadan inzynierskich.

Wo07_01

Zna podstawy fizyczne nowoczesnej inzynierii (ultradzwieki,
laser, mikroelektronika).

U09_03

Potrafi wykorzysta¢ poznane zasady metody fizyki oraz
odpowiednie narzedzia matematyczne do rozwigzywania
typowych zadan z mechaniki, termodynamiki, fizyki
statystycznej, elektrycznosci, magnetyzmu, optyki i podstaw
mechaniki kwantowe;.

M1A_U09 03

K02_01

Ma swiadomos¢ zagrozen dla srodowiska cztowieka i zna
podstawy fizyczne tych zagrozen.

M1A_K02_01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-00000-ISP-0052

Fizyka - laboratorium

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP

Obowigzkowy

polski
MBO000-S2-ISP-7190
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Czesé |

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

L1 Regulamin pracowni fizycznej. Organizacja zajec.
Przepisy BHP. L2 Pierwsze ¢wiczenie laboratoryjne,
wejscidwka z przygotowania zagadnien teoretycznych. Praca
doswiadczalna — budowa uktadu doswiadczalnego,
wykonywanie pomiaréw. L3 Pierwsze ¢wiczenie
laboratoryjne, praca doswiadczalna — wykonywanie
pomiaréw, opracowywanie wynikéw. L4 Pierwsze ¢wiczenie
laboratoryjne, opracowanie sprawozdania i obrona
sprawozdania z ¢wiczenia laborratoryjnego L5 Drugie
¢wiczenie laboratoryjne, wejsciéwka z przygotowania
zagadnien teoretycznych. Praca doswiadczalna — budowa
uktadu doswiadczalnego, wykonywanie pomiaréw. L6 Drugie
¢wiczenie laboratoryjne, praca doswiadczalna —
wykonywanie pomiaréw, opracowywanie wynikow. L7 Drugie
¢wiczenie laboratoryjne, opracowanie sprawozdania i obrona
sprawozdania z ¢wiczenia laborratoryjnego L8 Sprawdzian
ogolny, temat: ,Rachunek niepewnosci pomiaréw w pracowni
fizycznej” L9 Trzecie ¢wiczenie laboratoryjne, wejsciéwka z
przygotowania zagadnien teoretycznych. Praca
doswiadczalna — budowa uktadu do$wiadczalnego,
wykonywanie pomiaréw. L10 Trzecie ¢wiczenie
laboratoryjne, praca doswiadczalna — wykonywanie
pomiaréw, opracowywanie wynikéw. L11 Trzecie ¢wiczenie
laboratoryjne, opracowanie sprawozdania i obrona
sprawozdania z ¢wiczenia laborratoryjnego L12 Czwarte
¢wiczenie laboratoryjne, wejsciéwka z przygotowania
zagadnien teoretycznych. Praca doswiadczalna — budowa
uktadu doswiadczalnego, wykonywanie pomiaréw. L13
Czwarte ¢wiczenie laboratoryjne, praca doswiadczalna —
wykonywanie pomiaréw, opracowywanie wynikow. L14
Czwarte ¢wiczenie laboratoryjne, opracowanie sprawozdania
i obrona sprawozdania z éwiczenia laborratoryjnego L15
Podsumowanie zaje¢. Zaliczenie pracowni. Kolokwium
poprawkowe, temat: ,Rachunek niepewnosci pomiaréw w
pracowni fizycznej’ Zestawienie éwiczen laboratoryjnych
Mechanika 1. Wahadto sprezynowe, fizyczne i torsyjne 2.
Wyznaczanie predkosci dzwieku metoda sktadania drgan
Termodynamika 3. Wyznaczanie ciepta wtasciwego cieczy
metodg ostygania. Sprawdzenie prawa Newtona. 4.
Wyznaczanie ciepta topnienia lodu 5. Wyznaczanie lepkosci
powietrza i wody 6. Wyznaczanie stosunku ciepta
wiasciwego cp/cv dla powietrza. Elektrycznos¢ 7.
Wyznaczanie powierzchni ekwipotencjalnych dla réznych
uktadéw przewodnikéw. 8. Badanie procesu roztadowania
kondensatorow 9. Wyznaczanie pojemnosci kondensatoréw
10. Rezonans elektryczny 11. Wyznaczanie skladowej
poziomej natezenia pola magnetycznego Ziemi 12.
Wyznaczanie opornosci wtasciwej metali. Optyka i fizyka
czastek 13. Wyznaczanie diugosci fali Swiatta laserowego
metoda dyfrakcyjna. Siatka dyfrakcyjna 14. Wyznaczanie
wspotczynnika zatamania Swiatta w szkle metodg
najmniejszego odchylenia i metodg pomiaru kata Brewstera
15. Licznik scyntylacyjny. Rozktady Gaussa i Poissona.
Modelowanie rozktadéw. Deska Galtona

WO01_02

Ma wiedze w zakresie fizyki klasyczne;j
M1A_WO01_02

WO01_03
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Ma wiedze w zakresie probabilistyki przydatng
rozwigzywania prostych zadan inzynierskich.

M1A_WO1_03

uo8
Ma wiedze z tematyki opracowania wynikow pomiarow.

u0s_01

Potrafi przeprowadzi¢ podstawowe pomiary fizyczne oraz
opracowac i przedstawié¢ ich wyniki, w szczeg6lnoSci: potrafi
zbudowac prosty uktad pomiarowy z wykorzystaniem
standardowych urzgdzen pomiarowych, zgodnie z zadanym
schematem i specyfikacja,

M1A_U08_ 01

uo8_02

Potrafi wyznaczy¢ wyniki i niepewnos$ci pomiaréw
bezposrednich i posrednich, - umie dokona¢ oceny
wiarygodnosci wynikéw pomiaréw i ich niepewnosci w
kontekscie posiadanej wiedzy fizycznej.

M1A_U08_02

u09_o01

Potrafi obliczy¢ podstawowe wielkosci fizyczne w
problemach technicznych z tematyki obwodéw pradu statego
i przemiennego, pola magnetycznego i optyki.

u10

Umie postugiwac sie regutami logiki matematycznej w
zastosowaniach matematycznych i technicznych oraz potrafi
wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne do
analizy podstawowych zagadnien fizycznych i technicznych.

K02_01

Ma swiadomos¢ zagrozen dla srodowiska cztowieka i zna
podstawy fizyczne tych zagrozen.

M1A_ K02 01
K03_01

Potrafi pracowaé zespotowo oraz rozumie zasady pracy
zespotowej

M1A_KO03_ 01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-MBO000-ISP-0141

Mechanika techniczna 2

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne | stopnia, WBMiP
Obowigzkowy

polski

MBO000-S2-ISP-7190

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

45 1.80

55 2.20
100 4.00

45

45

55
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Czesé |
Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne
Kod efektu

W1 - Podstawy dynamiki. Ruch prostoliniowy swobodny i
nieswobodny.

W2 - Drgania liniowe. Ruch krzywoliniowy swobodny i
nieswobodny. Sita bezwtadnosci.

W3 - Praca sity. Moc. Energia kinetyczna punktu
materialnego.

W4 - Ped i kret. Geometria mas. Moment bezwladnosci.
Twierdzenie Steinera.

W5 - Ped i kret ukladu punktow materialnych.

W6 - Energia kinetyczna uktadu punktéw materialnych.
Twierdzenie Koeniga.

W?7 - Praca sit — cialo sztywne. Ruch postepowy i obrotowy —
ciato sztywne.

C1 - Dynamika punktu materialnego.

C2 - Obliczanie sit w danym ruchu.

C3 - Ruch prostoliniowy i ruch krzywoliniowy.

C4 - Praca i moc.

C5 - Zasada zachowania energii mechanicznej.

C6 - Momenty bezwtadnosci ciat statych. Twierdzenie
Steinera.

C7 - Dynamika uktadu materialnego. Podstawy kinetostatyki.
C8- Energia kinetyczna uktadu punktéw materialnych.
Twierdzenie Koeniga.

Wo1_01

Ma wiedze w zakresie algebry i analizy matematycznej
przydatng do obliczania réwnan rézniczkowych ruchu punktu
materialnego, obliczania pracy i mocy, wyznaczania energii
kimetycznej punktu materialnego i ciata sztywnego,
obliczania momentow bezwtadnosci ciat materialnych...

M1A_WO1_01
WO01_02

Zna podstawowe pojecia fizyki klasycznej niezbedne do
formutowania i rozwigzywania zadan z dynamiki punktu
materiaolnego i ciata sztywnego.

M1A_WO01_02
W03_01

Ma uporzadkowang wiedze ogélng zwigzang z dynamika
punktu materialnego i ciata sztywnego.

M1A_WO03_01
W04 _01

Ma szczegbtowg wiedze w zakresie metod rozwigzywania
dynamicznych réwnan ruchu, obliczania pracy i mocy,
potozenia srodkow ciezkosci ciata sztywnego itp.

M1A_WO04_01

U15_01

Potrafi wybra¢ i wykorzysta¢ odpowiednie metody i narzedzia
do rozwigzywania zadan z dynamiki punktu materialnego i
ciata sztywnego

M1A_U15 01

K04_01
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Czesé |
Opis Ma swiadomos$¢ tego, ze prawidlowa rozwigzanie zadania z

dynamiki punktu materialnego i ciata sztywnego wymaga
okreslenia zatozen, priorytetow i celow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A K04 01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 7190-MBO000-ISP-0180
Nazwa przedmiotu Rysunek techniczny i grafika komputerowa 1
Wersja przedmiotu 20262
Poziom ksztalcenia pierwszego stopnia
Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne
Profil studiéw Ogolnoakademicki
Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn
Specjalnos¢ -
Jednostka prowadzaca Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Jednostka realizujgca Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Blok przedmiotow nd
Grupy przedmiotow Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne | stopnia, WBMiP
Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ polski
Kod etapu studiow MBO000-S2-ISP-7190
Liczba punktéw ECTS 2
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie patrz tabela "Efekty uczenia sie"
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad 15.00 h

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS 2
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu Godziny ECTS
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim 15 0.60

udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta 35 1.40

Razem 50 2.00

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach 15
Inne godziny kontaktowe 0
Razem 15
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta 35

03. Tresci ksztalcenia

Tredci ksztatcenia P1-P3 Tworzenie obiektéw podstawowych w systemie CAD,
P4-P6 Metody modyfikacji obiektow, P7-P9 Rzuty
prostokatne figur, P10-P12 Widoki i przekroje, P13-P15
Modele przestrzenne 3D

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu W01 01
Opis Posiada i wykorzystuje wiedze matematyczng do opisu
obiektéw geometrycznych na ptaszczyznie i w przestrzeni
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_WO01 01
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Strona 70 z 323 19.02.2026 10:56



Czesé |
Kod efektu W07_01
Opis Posiada i wykorzystuje wiedze matematyczng do opisu
obiektéw geometrycznych na ptaszczyznie i w przestrzeni.

Ma podstawowg wiedze dotyczacg metod i zasad
graficznego zapisu konstrukcji mechanicznych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_WO07_01
Umiejetnosci
Kod efektu uo2_01
Opis Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i techniki do tworzenia
prostych modeli obiektéw geometrycznych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_U02_01
Kod efektu uo7_01
Opis Postuguje sie oprogramowaniem komputerowym do

wspomagania projektowania CAD w zakresie tworzenia
rzutéw obiektéw podstawowych oraz wymiarowania

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu uo9 01

Opis Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i techniki do tworzenia
prostych modeli obiektow geometrycznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

7190-MBO000-ISP-0182

Rysunek techniczny i grafika komputerowa 1 - projekt
20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Obowigzkowy

polski

MBO000-S2-ISP-7190

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

P1-P3 Tworzenie obiektéw podstawowych w systemie CAD,
P4-P6 Metody modyfikacji obiektow, P7-P9 Rzuty
prostokatne figur, P10-P12 Widoki i przekroje, P13-P15
Modele przestrzenne 3D

Wo01_01

Posiada i wykorzystuje wiedze matematyczng do opisu
obiektéw geometrycznych na ptaszczyznie i w przestrzeni.

M1A_WO01_01
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Czesé |
Kod efektu W07_01
Opis Posiada i wykorzystuje wiedze matematyczng do opisu
obiektéw geometrycznych na ptaszczyznie i w przestrzeni.

Ma podstawowg wiedze dotyczacg metod i zasad
graficznego zapisu konstrukcji mechanicznych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_WO07_01
Umiejetnosci
Kod efektu uo2_01
Opis Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i techniki do tworzenia
prostych modeli obiektéw geometrycznych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_U02_01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-MBO000-ISP-0332

Programowanie w inzynierii mechanicznej
2026Z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Obowigzkowy

polski

MBO000-S2-ISP-7190

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Czesé |

Projekt « Podstawy i koncepcje programowania (zmienne, petle,
funkcje, obstuga btedéw) w kontekscie zadan inzynierskich.
» Tworzenie i wykorzystywanie skryptow do wspierania
projektowania, obliczen i automatyzaciji rutynowych
czynnosci w srodowiskach CAD/CAE.

« Integracja narzedzi (np. za pomoca API) oraz
automatyzacja przeptywdw pracy miedzy r6znymi pakietami,
takze w obszarze pakietu MS Office.

« Praca z powszechnie stosowanymi jezykami (Python, C++/
C#) i podstawowe zasady kodowania obiektowego.

* Praca projektowa: realizacja wiekszego zadania
zawierajgcego elementy wymienionych zagadnien, od
koncepcji do testowania i prezentacji wynikow.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu W04_01

Opis Ma wiedze w zakresie metod, technik i narzedzi
wspomagania projektowania z wykorzystaniem mozliwosci
programistycznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_W04_01

Kod efektu W05 01

Opis Zna tendencje rozwojowe w zakresie automatyzacji
nowoczesnych narzedzi projektowych wspomagajacych
projektowanie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_WO05 01

Umiejetnosci

Kod efektu uo5_01

Opis Ma umiejetnos¢ samodzielnego, selektywnego pozyskiwania
informaciji z literatury i innych zrédet oraz uzupetniania
wiedzy i umiejetnosci w celu rozwigzywania probleméw w
zakresie zagadnien ogélnych zwigzanych z programowaniem
w zagadnieniach inzynierii mechaniczne;.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A UO5 01

Kod efektu u07_01

Opis Potrafi przy uzyciu technik informatycznych wykonag i
zautomatyzowac niestandardowe obliczenia inzynierskie, a
takze postuzy¢ sie technikami i narzedziami informacyjno-
komunikacyjnymi do zapisu i prezentacji wiasnego
opracowania technicznego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_UO07_01

Kod efektu U10_01

Opis Potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich dostrzegac aspekty systemowe zwigzane z
automatyzacjg, mechatronizacjg i wspétzaleznoscig od
innych elementéw systemu oraz pozatechniczne, w tym
organizacyjne, ekonomiczne i prawne.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_U10 01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-MBO000-1SP-0123

Technologia informacyjna w inzynierii mechanicznej 2
20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii

nd

Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne | stopnia, WBMiP
Obowigzkowy

polski

MBO000-S2-ISP-7190

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Czesé |
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Znajomosc¢ kluczowych pojec¢ zwigzanych z
projektowaniem i stosowaniem baz danych; 2. Tworzenie
relacyjnej bazy danych za pomocag zaawansowanych funkcji
tworzenia tabel i ztozonych relacji miedzy tabelami; 3.
Projektowanie i wykorzystywanie kwerend do utworzenia,
aktualizacji i usuwania tabel oraz dotgczania danych przy
uzyciu symboli wieloznacznych, parametrow i obliczen; 4.
Stosowanie formantéw i podformularzy do poprawy
funkcjonalnosci formularzy; 5. Stosowanie formantéw w
raportach do wykonywania obliczen oraz tworzenie
podraportéw dla zwiekszenia przejrzystosci prezentowanych
danych; 6. Rozumienie oczekiwan docelowej grupy
odbiorcow oraz wptywu tych wymagan na planowanie i
projektowanie prezentacji; 7. Tworzenie i modyfikacja
szablonéw oraz formatowanie tta slajdu; 8. Wzbogacanie
prezentacji przy pomocy wbudowanych narzedzi do
rysowania i obrébki grafiki; 9. Wstawianie i modyfikowanie
diagraméw oraz formatowanie wykreséw na poziomie
zaawansowanym; 10. Wstawianie plikbw muzycznych i
klipéw wideo do prezentacji oraz stosowanie animaciji; 11.
Stosowanie hipertgczy do plikéw i osadzanie obiektéw w celu
powigzania danych; 12. Tworzenie niestandardowych
pokazow slajdéw, nadawanie ustawien i kontrola pokazu
slajdow.

WO01_01

Ma wiedze w zakresie algebry i analizy matematycznej
przydatng do formutowania i rozwigzywania prostych zadan
inzynierskich.

M1A_WO01_01

uo1_01

Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i
innych zrédet (rowniez obcojezycznych), potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciggac wnioski oraz w sposéb jasny i czytelny.

M1A_UO1 01

K01_01

Rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie w celu
aktualizacji wiedzy z zakresu mechaniki i budowy maszyn
oraz wiedzy interdyscyplinarnej w tym ekonomiczno-
spotecznej, a takze podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych oraz spotecznych.

M1A_KO01 01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-MBO000-ISP-0221

Materialy konstrukcyjne w budowie maszyn 2
20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne | stopnia, WBMiP
Obowigzkowy

polski

MBO000-S2-ISP-7190

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

45 1.80
75 3.00

30

30

45
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

W1 - Podstawy obrébki cieplno-chemicznej i cieplno-
plastycznej; W2 - Wybrane procesy obroébki cieplno-
chemicznej: naweglanie, azotowanie, wegloazotowanie,
borowanie, chromowanie, tytanowanie, aluminiowanie; W3 -
Podstawowe mechanizmy zuzycia i dekohezji materialdw
inzynierskich; W4 - Stopy zelaza z weglem: stale niestopowe,
staliwa, zeliwa; W5 - Rola pierwiastkow stopowych w stalach;
W6 - Stale stopowe: podzial, zastosowanie, obrdbka cieplna,
wiasciwosci mechaniczne i technologiczne;

W?7 - Stale specjalne: nierdzewne, kwasoodporne, do pracy
przy podwyzszonych temperaturach, zaroodporne i
zarowytrzymate, utwardzalne wydzieleniowo; W8 - Metale
lekkie i ich stopy; W9 - Metale ciezkie i ich stopy; W10 -
Metale trudnotopliwe i ich stopy; W11 - Materialy spiekane:
metalurgia proszkéw, wytwarzanie wyrobéw metoda
metalurgii proszkow;

W12 - Biomateriaty metalowe; W13 - Nanostrukturalne
materiaty metalowe;

W14 - Szkta metaliczne i materiaty i materialy metalowe
inteligentne; W15 - Materialy kompozytowe 0 oshowie
metalowej.

W03_02

Ma elementarng wiedze o wplywie proceséw cieplno-
chemicznych i cieplno-mechanicznych na strukture stopéw
metali.

M1A_WO03_02

uo5_01

Potrafi samodzielnie pozyskiwaé informacije z literatury oraz
uzupetniaé wiedze i umiejetnosci w celu rozwigzania
probleméw w zakresie zagadnien zwigzanych z obrébka
cieplng i cieplno-chemiczng materiatdbw metalowych.

M1A_UO5 01

K01_01

Rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie w celu
aktualizacji wiedzy z zakresu operacji obrébki cieplno-
chemicznej materiatéw konstrukcyjnych stosowanych w
budowie maszyn.

M1A_KO01 01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-MBO000-1SP-0222

Materiaty konstrukcyjne w budowie maszyn - laboratorium
20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii

nd

Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne | stopnia, WBMiP
Obowigzkowy

polski

MBO000-S2-ISP-7190

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

45 1.80
75 3.00

30

30

45
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Czesé |

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

L1 - Zajecia organizacyjne: Regulamin przedmiotu,
Regulamin laboratorium, Przepisy i szkolenie BHP;

L2 - Metodyka badan metalograficznych: badania
makroskopowe i mikroskopowe; zapis i archiwizacja obrazéw
mikrostruktury;

L3 - Badania mikroskopowe zgtadéw nietrawionych;

L4 - Badania mikroskopowe zgtadow trawionych;

L5 - Badania mikroskopowe struktury stali; L6 - Badania
mikroskopowe struktury zeliw; L7 - Badania sktadu fazowego
i struktury stali specjalnych; L8 - Komputerowa analiza
danych;

L9 - Wyznaczanie hartownosci stali metoda obliczeniowg;
L10 - Wyznaczanie hartownosci stali metodg Jominy; L11 -
Badania mikroskopowe struktury stop6w metali
niezelaznych;

L12 - Badania warstw dyfuzyjnych uzyskanych w wyniku
obrébki cieplno-chemicznej; L13 - Dobdr materiatow
konstrukcyjnych z wykorzystaniem bazy materialowej; L14 -
Dobér materiatéw konstrukcyjnych na elementy maszyn; L15
- Zajecia poprawkowe

W03_02

Ma elementarng wiedze o wplywie proceséw cieplno-
chemicznych i cieplno-mechanicznych na strukture stopow
metali.

M1A_WO03_02

Uo5_01

Potrafi samodzielnie pozyskiwac informacije z literatury oraz
uzupetnia¢ wiedze i umiejetnosci w celu rozwigzania
problemoéw w zakresie zagadnien zwigzanych z obrébka
cieplng i cieplno-chemiczng materialdw metalowych.

M1A_UO5 01

K01_01

Rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie w celu
aktualizacji wiedzy z zakresu operacji obrébki cieplno-
chemicznej materiatéw konstrukcyjnych stosowanych w
budowie maszyn.

M1A_KO1_01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-00000-ISP-0110

Ochrona przeciwpozarowa

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty obowigzkowe dla sem. 4 na programie 719B-ISP-
BU,Przedmioty z sem. 4, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 4, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 4, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 4, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP

Wybieralny

polski
MBO000-S2-ISP-7190
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

1

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

W1- Podstawowe pojecia. W2-Funkcje elementéw budynku
w warunkach pozaru. W3-Stany krytyczne bezpieczehstwa
pozarowego. W4-Reakcja na ogien. W5-Toksycznosg€ i
dymotwérczos¢ materiatéw budowlanych. W6-Wentylacja
pozarowa. W7-Odpornos¢ ogniowa. W8-Zabezpieczenia
ogniochronne. W9-Rozwiazania elementow i instalacji z
uwagi na bezpieczenhstwo pozarowe.

Wo01_02

Ma wiedze w zakresie fizyki, chemii, fizykochemii spalania,
termodynamiki niezbedng do formutowania i rozwigzywania
typowych prostych zadan zwigzanych z projektowaniem
zabezpieczen przeciwpozarowych.

M1A_WO1_02
WO01_03

Ma wiedze w zakresie fizyki, chemii, fizykochemi spalania,
termodynamiki niezbedng do formutowania i rozwigzywania
typowych prostych zadan zwigzanych z projektowaniem
zabezpieczen przeciwpozarowych.

WO01_04

Ma wiedze w zakresie fizyki, chemii, fizykochemi spalania,
termodynamiki niezbedng do formutowania i rozwigzywania
typowych prostych zadan zwigzanych z projektowaniem
zabezpieczen przeciwpozarowych. Ma wiedze z zakresu
wytrzymatosci materiatéw, konstrukcji zelbetowych,
konstrukcji stalowych.

Wo02_01

Ma wiedze w zakresie fizyki, chemii, fizykochemii spalania,
termodynamiki niezbedng do formutowania i rozwigzywania
typowych prostych zadan zwigzanych z projektowaniem
zabezpieczen przeciwpozarowych.

wo4

Ma wiedze w zakresie fizyki, chemii, fizykochemii spalania,
termodynamiki niezbedna do formutowania i rozwigzywania
typowych prostych zadan zwigzanych z projektowaniem
zabezpieczen przeciwpozarowych.

Wo08_01

Ma podstawowag wiedze w zakresie stosowania standardow,
przepiséw i norm zwigazanych z bezpieczenstwem
pozarowym budynkéw.

M1A_WO08_01
Wo08_03

Ma podstawowa wiedze w zakresie stosowania standardéw,
przepis6w i norm zwigzanych z bezpieczenstwem
pozarowym budynkow.

W11 01
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Ma podstawowag wiedze w zakresie stosowania standardow,
przepiséw i norm zwigzanych z bezpieczenstwem
pozarowym budynkéw

w11 02

Ma swiadomos¢ waznosci i rozumienia pozatechnicznych
aspektow i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej w tym jej
wptywu na srodowisko i bezpieczenstwo ludzi.

W17

Ma podstawowag wiedze w zakresie stosowania standardow,
przepiséw i norm zwigzanych z bezpieczenstwem
pozarowym budynkéw.

w18

Ma szczegdtowg wiedze zwigzang z doborem klasy
odpornosci ogniowej elementdéw budynku i podziatami
budynku na strefy pozarowe.

K02

Ma swiadomos¢ waznosci i rozumienia pozatechnicznych
aspektow i skutkow dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej
wptywu na srodowisko i bezpieczenstwo ludzi.

K02_01

Ma Swiadomos$¢ waznosci i rozumienia pozatechnicznych
aspektéw i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej w tym jej
wptywu na srodowisko i bezpieczenstwo ludzi.

M1A_K02_01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-00000-I1SP-0111

Ochrona $rodowiska

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 4, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 4, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 4, studia stacjonarne | stopnia,
WBMiP

Wybieralny

polski
MBO000-S2-ISP-7190
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

1

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15
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Czesé |

Wykiad W1 - Wprowadzenie, cel i zakres przedmiotu. Definicja pojec:
~Srodowisko i jego elementy”.
W?2 - Cziowiek a srodowisko. Zasoby przyrody.
W3 - Zanieczyszczenie wéd, zasady i sposoby ochrony wéd
przed zanieczyszczeniem. W4 - Zanieczyszczenie powietrza
atmosferycznego, zasady i sposoby ochrony powietrza
atmosferycznego.
W5 -Degradacja gleb i ochrona.
W6 - Ochrona srodowiska przed hatasem, wibracjami i
promieniowaniem.
W?7 - Ochrona zasobow kopalin.
W8 - Ochrona zywych zasobow przyrody. Stan Srodowiska
naturalnego a zdrowie cztowieka. Struktury organizacyjne i
instytucje w dziedzinie ochrony Srodowiska w Polsce.
W9 - Strategia i polityka panstwa w ochronie srodowiska w
Polsce.
W10 - Kontrola stanu srodowiska - monitoring, jego
organizacja i realizacja. Integracja Europejska a ochrona

Srodowiska.
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu W08_01
Opis Ma wiedze ogolng niezbedna do rozumienia uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskiej dotyczgcych ochrony Srodowiska,
ma Swiadomos¢ koniecznosci stosowania aspektéw
prawnych w dziatalnosci inzynierskiej w zakresie ochrony
srodowiska.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A W08 01
Kod efektu w08 03
Opis Ma wiedze ogdélng niezbedna do rozumienia uwarunkowan

dziatalnosci inzynierskiej dotyczgcych ochrony srodowiska,
ma Swiadomos¢ koniecznosci stosowania aspektow
prawnych odnoszacych sie do ochrony zasobow $rodowiska
naturalnego w dziatalnosci inzynierskiej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu W11 1

Opis Ma wiedze ogolng niezbedna do rozumienia uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskiej dotyczgcych ochrony srodowiska,
ma Swiadomos¢ koniecznos$ci stosowania aspektow
prawnych w dziatalnosci inzynierskiej w zakresie ochrony

Srodowiska
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu W20
Opis Ma wiedze ogolng niezbedna do rozumienia uwarunkowan

dziatalnosci inzynierskiej dotyczgcych ochrony srodowiska,
ma Swiadomos$¢ koniecznosci stosowania aspektéw
prawnych w dziatalnosci inzynierskiej w zakresie ochrony

Srodowiska.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu uol_ 1
Opis Ma przygotowanie i umiejetnosci wymagane do pracy w

srodowisku przemystowym, zna zasady bezpiecznego
postepowania z substancjami zagrazajgcymi srodowisku
naturalnemu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
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Czesé |
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

U1l 01

Ma przygotowanie i umiejetnosci wymagane do pracy w
Srodowisku przemystowym, zna zasady bezpiecznego
postepowania z substancjami zagrazajacymi srodowisku
naturalnemu.

M1A_U11 01
u19

Ma przygotowanie i umiejetnosci wymagane do pracy w
srodowisku przemystowym, zna zasady bezpiecznego
postepowania z substancjami zagrazajacymi srodowisku
naturalnemu.

K02

Ma swiadomos¢ i zrozumienie proceséw zjawisk i interakcji
zachodzacych w srodowisku naturalnym, mogacych mie¢
skutki w przysztosci. Ma $wiadomos$¢ znaczenia dziatania na
rzecz zrbwnowazonego rozwoju i ochrony srodowiska i
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

K02_01

Ma Swiadomos$¢ i zrozumienie procesow zjawisk i interakcji
zachodzacych w srodowisku naturalnym, mogacych miec
skutki w przysziosci. Ma Swiadomos¢ znaczenia dziatania na
rzecz zrbwnowazonego rozwoju i ochrony srodowiska i
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

M1A_K02_01
K06_1

Ma swiadomos$¢ i zrozumienie procesow zjawisk i interakcji
zachodzacych w srodowisku naturalnym, mogacych mieé
skutki w przysztosci. Ma Swiadomos$c¢ znaczenia dziatania na
rzecz zrbwnowazonego rozwoju i ochrony srodowiska i
zwiazanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-00000-ISP-0114

Circular economy

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne | stopnia,
WBMiP

Wybieralny

angielski
MBO000-S2-ISP-7190
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15

10
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

1. Fundamentals of the circular economy: theories and
principles of the concept and the history of the idea. 2.
Circular design and innovation: opportunities and challenges
related to the design of circular technological processes in
various sectors. 3. Circular business models: the role

of business in a circular economy and how to accelerate the
transition from a linear model. 4. Building a circular economy
strategy: the rationale for CE and ways to measure success.
5. Politics and society: macro (governments) and micro (local
communities) approaches to the social effects of
consumption. 6. Social practices and value transformation:
optimal organization of materials management in various
sectors, energy balance and environmental impact. 7. CE in
everyday life (waste is food, the second life of a smartphone,
zero waste clothes). 8. Re- thinking in a sustainable circular
economy.

WO01_03

Has a basic knowledge of new solutions, technologies and
methods in the circular economy.

WO05_01

Has a basic knowledge of new solutions, technologies and
methods in the circular economy.

W08_01

Has basic knowledge necessary to understand social,
economic and legal conditions in circular economy.

M1A_WO08_01
W14 1

Has basic knowledge necessary to understand the social,
economic and legal conditions of introducing the principles of
circular economy.

W16

Has basic knowledge necessary to understand the social,
economic and legal conditions of introducing the principles of
circular economy.

uo1

Can obtain information from properly selected sources in
English, in the field of circular economy.

uo1_01

Can obtain information from properly selected sources in
English, in the field of circular economy.

M1A_UO1 01
uo1_03

Can obtain information from properly selected sources in
English, in the field of circular economy.Test from lectures
content.
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Czesé |
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu uol1_1

Opis Can obtain information from properly selected sources in
English, in the field of circular economy.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K02

Opis Is aware of the importance of introducing the principles of
circular economy, including its impact on the environment.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu K02_01

Opis Is aware of the importance and understands the legal,
economic and social consequences of circular economy.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_KO02_01

Kod efektu K02_1

Opis Is aware of the importance of introducing the principles of

circular economy, including its impact on the environment.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-00000-ISP-0115

Climate changes

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne | stopnia,
WBMiP

Wybieralny

angielski
MBO000-S2-ISP-7190
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15

10
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

1. Climate changes - historical outline and scenarios of future
changes. 2. The water and carbon cycle - physical and
biogeochemical processes, carbon footprint, water footprint.
3. Extreme phenomena - floods, droughts and cyclones. 4.
The impact of climate change on people and climate (water
resources, food security, energy. 5. Global Warming and the
Greenhouse Effect — global and regional impact. 6. Models
and climate forecasts. 7. COP 25 simulation. 8. Adaptation of
urbanized areas - the role of blue and green infrastructure;
mitigating the local climate and improving air quality,
managing rainwater; limiting the occurrence of urban floods
and their effects. 9. Climate and society - social costs of
climate change.

W03_01

Has basic knowledge of meteorology and climatology in the
context of causes and effects of climate change.

W03_03

Has basic knowledge of meteorology and climatology in the
context of causes and effects of climate change.

W08_01

Has basic knowledge of climate change as an element
influencing the design of machines and mechanical devices.

M1A_WO08_01
w11 1

Has the basic knowledge necessary to understand the
causes and effects of climate changes.

W16

Has the basic knowledge necessary to understand the
causes and effects of climate change.

uo1

Is able to obtain information from the English literature on
climate change.

uo1_01

Is able to obtain information from the English literature on
climate change.

M1A_UO1 01
uo1_1

Is able to obtain information from the English literature on
climate changes.

K02

Is aware of the impact of technological processes on the
environment, especially in the context of climate change.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

K02_001

Is aware of the importance and understands the climatic
effects of technological processes.

K02_01

Understands the need to make the society aware of the
negative impact of human activity on the natural environment
(especially in the field of climate change) and the need to use
it responsibly in accordance with the principle of sustainable
development.

M1A_K02_01
K02_1

Is aware of the impact of technological processes on the
environment, especially in the context of climate change.

K07_02

Understands the need to make the society aware of the
negative impact of human activity on the natural environment
(especially in the field of climate change) and the need to use
it responsibly in accordance with the principle of sustainable
development.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-00000-ISP-0112

Redakcja, edycja i formatowanie poprawnego komputeropisu

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Wybieralny

polski

MBO000-S2-ISP-7190

1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15

10
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

W1 - Pismo, znaki pisma, tekst typograficzny - parametry
typograficzne pisma i tekstu, rodzaje; W2 - Budowa tekstu -
uktad pracy, tekst gtowny i teksty poboczne, materiaty
wprowadzajace tekst gtéwny, strona tytutowa, spis tresci,
wykaz uzytych skrétow, wstep, podziat pracy na rozdziaty i
podrozdzialy, zakoriczenie, streszczenie, bibliografia prac
(okreslonego autora), cytaty, bibliografia, Zrodia i literatura,
spis tablic i ilustracji, zatgczniki (aneksy), indeksy, oktadka i
karta tytutowa, materiaty uzupetniajace tekst gtéwny,
przypisy do tekstu, harwardzki system odsytaczy, ocena
sposoboéw sporzadzania przypiséw; W3 - Zewnetrzny wyglad
i forma pracy - uklad tekstu na stronie, budowa i wlasciwe
stosowanie akapitéw, wielka i mata litera, skroty, stowne,
cyfrowe i symboliczne elementy tekstu, nazwy wiasne i
pospolite, liczby i numery,jednostki miar i wielkosci
mierzalne, symbole, oznaczenia wzory i rbwnania,
najwazniejsze zasady pisowni, numeracja i oznaczanie stron,
stosowanie wyréznien w tekscie, uzycie cudzystowu,
wiasciwe stosowanie skrétéw, tablice (tabele), wykresy i
rysunki, zdjecia, poprawno$¢ stylistyczna i jezykowa tekstu,
zwroty i terminy obcojezyczne, najwazniejsze zasady
interpunkcyjne, adiustacja tekstu do przepisania,
przepisywanie z uzyciem zestawu komputerowego,
sprawdzenie pracy po przepisaniu przed oddaniem do
oprawy, oprawa pracy

Wo08_01

Ma uporzadkowana, ujednolicona wiedze o edyc;ji tekstow.
Zna podstawy teoretyczne adjustacji, edyciji, redakcji i
formatowania tekstow naukowych. Zna podstawy
teoretyczne DTP.

M1A W08 01

W08_03

Ma uporzadkowana, ujednolicong wiedze o edycji tekstéw.
Zna podstawy teoretyczne adjustacji, edyciji, redakcji i
formatowania tekstow naukowych. Zna podstawy
teoretyczne DTP.

w15 1

Ma uporzadkowana, ujednolicong wiedze o edycji tekstéw.
Zna podstawy teoretyczne adjustacji, edycji, redakcji i
formatowania tekstow naukowych.

W16

Ma uporzadkowana, ujednolicong wiedze o edycji tekstow.
Zna podstawy teoretyczne adjustacji, edyciji, redakcji i
formatowania tekstow naukowych. Zna podstawy
teoretyczne DTP.

uol_1

Potrafi wykorzysta¢ uporzgdkowang, ujednolicong wiedze o
edycji tekstéw. Jest przygotowany do adjustacji, edyciji,
redakcji i formatowania tekstow naukowych.
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Czesé |

Kod efektu uo3

Opis Potrafi wykorzysta¢ uporzadkowana, ujednolicong wiedze o
edycji tekstoéw. Jest przygotowany do adjustacii, edycji,
redakcji i formatowania tekstow naukowych. Potrafi
wykorzystac¢ wiedze o DTP.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu Uuo3 01

Opis Potrafi wykorzysta¢ uporzadkowang, ujednolicong wiedze o
edycji tekstéw. Jest przygotowany do adjustacji, edycji,
redakciji i formatowania tekstow naukowych. Potrafi
wykorzystac¢ wiedze o DTP.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_U03_01
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K02_01
Opis Potrafi przygotowac tekst przestrzegajac praw wtasnosci
intelektualne;j.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_KO02_01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-00000-1SP-0113

Energia w gospodarce narodowe;j

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 4, studia stacjonarne | stopnia, WBMiP
Wybieralny

polski

MBO000-S2-ISP-7190

1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15

10

USOS: Program studiéw
Strona 97 z 323

19.02.2026 10:56



Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

W1 - Bilanse energii w skali kraju, energia pierwotna a
energia finalna, produktywnos¢ energii; W2 - Polskie zasoby
energii pierwotnej, w tym odnawialnej i ich wykorzystanie.
Bezpieczenstwo energetyczne; W3 - Sieciowe systemy
zasilania w energie: elektroenergetyka, gazownictwo,
cieptownictwo; W4 - Energetyka rozproszona; W5 -
Energetyka a ochrona srodowiska i ochrona klimatu; W6 -
Struktura zuzycia energii. Efektywnos¢ energetyczna; W7 -
Energetyczne uwarunkowania rozwoju gospodarczego.
Prognozowanie zuzycia energii, dostaw energii i rozwoju
infrastruktury energetycznej; W8 - Regulacje prawne
dotyczace energii w Polsce i Unii Europejskiej Obecnos¢
studentow jest wskazana na wyktadach. Sposob biezacej
kontroli wynikow nauczania: aktywne uczestnictwo
studentéw w dyskusji pod kierunkiem prowadzacego
przedmiot. Warunki zaliczenia przedmiotu: zaliczenie
przedmiotu na podstawie pisemnego kolokwium. Zgodnie z
obowigzujacym Regulaminem Studiéw w PW, przypadki
nieuczciwego postepowania studentéw podczas kontroli
wynikOw nauczania beda traktowane jako podstawa do
decyzji o negatywnym wyniku zaliczenia.

W03_01

Ma wiedze inzynierskag dotyczgcg uzytkowania energii. Zna
podstawowe pojecia w tym zakresie.

M1A_WO03_01
W08 _01

Ma podstawowag wiedze w zakresie systemow zasilania w
energie, niezbedng do uwzglednienia czynnikow
pozatechnicznych (ekologicznych) przy projektowaniu
inzynierskim.

M1A_W08_01

WO08_03

Ma podstawowag wiedze w zakresie systemow zasilania w
energie, niezbedng do uwzglednienia czynnikow
pozatechnicznych (ekologicznych) przy projektowaniu
inzynierskim.

W11 01

Ma podstawowg wiedze w zakresie systeméw zasilania w
energie, niezbedna do uwzglednienia czynnikéw
pozatechnicznych (ekologicznych) przy projektowaniu
inzynierskim.

W20

Ma podstawowg wiedze w zakresie systeméw zasilania w
energie, niezbedna do uwzglednienia czynnikéw
pozatechnicznych (ekologicznych) przy projektowaniu
inzynierskim.

uo1

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury i innych zrédet,
dotyczace ogdlnych aspektow zwigzanych z gospodarka
energig.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

uo1_01

Potrafi pozyskiwac informacije z literatury i innych Zrédet,
dotyczagce ogolnych aspektow zwigzanych z gospodarkg
energia.

M1A_UO1 01
uo1_02

Ma umiejetnos¢ samodzielnego i selektywnego pozyskiwania
informaciji z literatury w celu rozwigzywania zagadnienh
ogolnych, dotyczgcych gospodarki energig.

uo5
Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie.

uo5_01

Ma umiejetnos¢é samodzielnego i selektywnego pozyskiwania
informaciji z literatury w celu rozwigzywania zagadnienh
ogolnych, dotyczgcych gospodarki energia.

M1A_U05_01
uo5_02

Ma umiejetno$¢ samodzielnego i selektywnego pozyskiwania
informacji z literatury w celu rozwiazywania zagadnien
ogolnych, dotyczacych gospodarki energia.

K02

Ma swiadomos¢ wptywu gospodarki energig na Srodowisko.

K02_01
Ma swiadomos¢ wptywu gospodarki energig na srodowisko.

K02_02
Ma swiadomos¢ wptywu gospodarki energia na srodowisko.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne
Kod efektu

7190-00000-1SP-0192
Wychowanie fizyczne 2
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Mechanika i Budowa Maszyn

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP

Wybieralny

polski
MBO000-S2-ISP-7190
0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

C1 - Zajecia organizacyjno-porzadkowe - omowienie
organizacji zaje¢ z wychowania fizycznego, wybor
dyscypliny, warunki zaliczenia i oméwienie zasad BHP (2
godz.). C2-C15 - realizacja programu wychowania
fizycznego w zakresie wybranych przez studenta dyscyplin
sportowych, turystyki i rekreacji (28 godz.). Program
obejmuje: 1. Gry zespotowe - szkolenie z zakresu techniki i
taktyki (pitka nozna, pitka siatkowa, pitka koszykowa). 2.
Plywanie - nauka i doskonalenie techniki. 3. Fitnes -
prowadzenie zaje¢ aerobiku (nauka i doskonalenie uktadéw
fatburningu i dance). 4. Kulturystyka - zajecia obejmuja
¢wiczenia na sitowni oraz szkolenie z zakresu sterowania
treningiem w kulturystyce. 5. Gry rekreacyjne - szkolenie z
zakresu techniki gry w tenisa stotowego, badmintona i uni-
hokeja. 6. Gimnastyka - cwiczenia gimnastyczne
prowadzone w ramach rozgrzewki, a takze nauka

i doskonalenie techniki podstawowych elementéw gimnastyki
akrobatycznej. 7. Narciarstwo - szkolenie z narciarstwa
zajazdowego w ramach obozu narciarskiego. 8. Turystyka
piesza - udziat w organizowanych przez ZWFiS rajdach
pieszych i obozach wedrownych.

K01
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Rozumie potrzebe permanentnego podnoszenia sprawnosci i
kondyciji fizycznej, ktére maja korzystny wptyw na zdrowie
oraz aktywnos¢ osobistg i spoteczng przez cale zycie.
Rozumie takze potrzebe rozwijania umiejetnosci z zakresu
wybranych dyscyplin sportowych, zwiekszajgc zaréwno
wilasne mozliwosci uczestnictwa w obszarze kultury fizycznej
w przysziosci, jak rowniez mozliwosci przekazania tych
umiejetnosci organizujgc proces uczenia sie innych osob i
inspirujgc je wkasnym przykladem.

K01_01

Rozumie potrzebe permanentnego podnoszenia sprawnosci i
kondycji fizycznej, ktére majg korzystny wptyw na zdrowie
oraz aktywnos¢ osobistg i spoteczng przez cate zycie.
Rozumie takze potrzebe rozwijania umiejetnosci z zakresu
wybranych dyscyplin sportowych, zwiekszajgc zaréwno
wiasne mozliwosci uczestnictwa w obszarze kultury fizycznej
w przysziosci, jak réwniez mozliwosci przekazania tych
umiejetnosci organizujgc proces uczenia sie innych oséb i
inspirujgc je wkasnym przykladem.

M1A K01 01

KOo1_1

Rozumie potrzebe permanentnego podnoszenia sprawnosci i
kondycji fizycznej, ktére majg korzystny wpltyw na zdrowie
oraz aktywnos¢ osobistg i spoleczng przez cate zycie.
Rozumie takze potrzebe rozwijania umiejetnosci z zakresu
wybranych dyscyplin sportowych, zwiekszajgc zaréwno
wiasne mozliwosci uczestnictwa w obszarze kultury fizycznej
w przysztosci, jak rowniez mozliwosci przekazania tych
umiejetnosci organizujac proces uczenia sie innych oséb i
inspirujac je wkasnym przyktadem.

KO1_2

Potrafi okresla¢ indywidualne cele, zadania i korzysci
wynikajace z uczestnictwa w kulturze fizycznej, turystyce i
rekreacji zarbwno w ramach zaje¢ wychowania fizycznego,
jak réwniez w czasie wolnym w okresie studiéw i w
przysztosci w zyciu zawodowym.

K02

Ma Swiadomos¢ negatywnego wplywu dziatalnosci cztowieka
na srodowisko naturalne i rozwija naturalne potrzeby
kontaktu z przyroda uczestniczac w programowych zajeciach
z turystyki pieszej oraz obozéw wedrownych i narciarskich.

K03_01

Potrafi wspétpracowac indywidualnie i druzynowo podczas
rywalizacji sportowej w grach zespotowych realizowanych w
trakcie zaje¢ wychowania fizycznego. Podejmuje swiadomie
odpowiedzialnos¢ indywidualng i zespotowg za wykonywanie
wspoélnie z druzyna dziatania sportowe.

M1A K03 01

K03_1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi wspotpracowac indywidualnie i druzynowo podczas
rywalizacji sportowej w grach zespotowych realizowanych w
trakcie zaje¢ wychowania fizycznego. Podejmuje Swiadomie
odpowiedzialnos¢ indywidualng i zespotowg za wykonywanie
wspolnie z druzyng dziatania sportowe.

K04

Potrafi wspétpracowac indywidualnie i druzynowo podczas
rywalizacji sportowej w grach zespotowych realizowanych w
trakcie zaje¢ wychowania fizycznego.

K04_01

Potrafi okresla¢ indywidualne cele, zadania i korzysSci
wynikajgce z uczestnictwa w kulturze fizycznej, turystyce i
rekreacji zarbwno w ramach zaje¢ wychowania fizycznego,
jak réwniez w czasie wolnym w okresie studiéw i w
przysztosci w zyciu zawodowym.

M1A_ K04 01

K05

Podejmuje swiadomie odpowiedzialno$¢ indywidualng i
zespotowg za wykonywanie wspdlnie z druzyng dziatania
sportowe.

K07_01

Ma sSwiadomos¢ negatywnego wplywu dziatalnosci cztowieka
na srodowisko naturalne i rozwija naturalne potrzeby
kontaktu z przyroda uczestniczgc w programowych zajeciach
Z turystyki pieszej oraz obozéw wedrownych i narciarskich.

K07_02

Ma swiadomos¢ negatywnego wpltywu dziatalnosci cztowieka
na srodowisko naturalne i rozwija naturalne potrzeby
kontaktu z przyrodg uczestniczgc w programowych zajeciach
Z turystyki pieszej oraz obozéw wedrownych i narciarskich.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 7190-MBO000-ISP-0150
Nazwa przedmiotu Wytrzymatos¢ materiatow 1
Wersja przedmiotu 20262
Poziom ksztalcenia pierwszego stopnia
Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne
Profil studiéw Ogolnoakademicki
Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn
Specjalnos¢ -
Jednostka prowadzaca Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Jednostka realizujgca Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Blok przedmiotow nd
Grupy przedmiotow Przedmioty z sem. 3, studia stacjonarne | stopnia, WBMiP
Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ polski
Kod etapu studiow MBO000-S3-ISP-7190
Liczba punktéw ECTS 4
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie patrz tabela "Efekty uczenia sie"
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia 30.00 h
Wykitad 15.00 h
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS 4
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu Godziny ECTS
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:
Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim 45 1.80
udziatem nauczycieli akademickich
Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta 55 2.20
Razem 100 4.00

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach 45
Inne godziny kontaktowe 0
Razem 45
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta 55

03. Tresci ksztalcenia

Cwiczenia C1-C5 Wykresy sit wewnetrznych w belkach zginanych. C6-
C8 - Momenty statyczne i momenty bezwtadnosci pdl figur
ptaskich. C9-C12 - Wyznaczanie odksztatcen w belkach
zginanych.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Cele i zadania przedmiotu. Powtérzenia (elementy algebry
wektorow, redukcja uktadu sit dziatajacego na bryte sztywna,
réwnowaga, obliczanie reakcji podpor). Pojecie naprezenia,
odksztatcenia i przemieszczenia, zwigzki geometryczne dla
matych odksztatcen (przyblizone interpretacje), naprezenia i
kierunki gtéwne, przypadki szczegélne: ptaski stan
naprezenia (PSN), ptaski stan odksztatcenia (PSO), stany
jednowymiarowe. Charakterystyki geometryczne przekrojow
ptaskich. Modele elementow konstrukcji oraz modele
materiatowe (przyktady wtasnosci, préba rozciggania,
idealizacje, prawo Hooke'a, przyktady wynikow obliczeh MES
i badan doswiadczalnych). Integralne sity wewnetrzne w
statycznie wyznaczalnych uktadach belkowych i
kratownicach (wykresy na postawie definicji oraz
rézniczkowych réwnan réwnowagi). Analizy pdl naprezenia,
odksztatcenia i przemieszczenia w belkach prostych i
pretach — szczegélne zatozenia, zwiazki rbwnowaznosciowe,
zwigzki geometryczne i zwigzki fizyczne dla przypadkow: -
rozciggania (Sciskania) pretéw, - zginania belek, - zginania
belek z udziatem sity poprzecznej, - skrecania belek o
przekrojach kotowych.

WO01_02

Ma wiedze z podstawowych pojec fizyki klasycznej
niezbedng do zrozumienia zagadnien zwigzanych z treSciami
merytorycznymi przedmiotu

M1A WO01_02
W03 01

Ma wiedze niezbedng do formutowania i rozwigzywania
zadan zwigzanych z wytrzymatosScig materiatdw

M1A_WO03_01

uo02_01

Potrafi porozumiewac sie przy uzyciu klasycznych technik
obliczeniowych oraz komputerowych w srodowisku
inzynierskim

M1A _U02 01

u09_03

Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne
do obliczania sit wewnetrznych w belkach zginanych,
wyznaczania momentéw statycznych i momentéw

bezwtadnosci pdl figur ptaskich i wyznaczania odksztatcen w
belkach zginanych.

M1A_U09 03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-MBO000-ISP-0270

Podstawy elektrotechniki i elektroniki

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 4, studia stacjonarne | stopnia, WBMiP
Obowigzkowy

polski

MBO000-S3-ISP-7190

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

45 1.80
75 3.00

30

30

45
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Czesé |

Tresci ksztatcenia Pojecia podstawowe, prawo Ohma, prawa Kirchhoffa.
Obwody pradu statego i przemiennego.
Moc i energia w obwodach jednofazowych
Podstawowe elementy potprzewodnikowe.
Charakterystyki tranzystorow bipolarnych.
Podstawowe uklady zasilania wzmacniaczy tranzystorowych.
Charakterystyka tranzystoréw unipolarnych.
Uktady pracy wzmacniaczy operacyjnych, sposoby
wytwarzania drgan elektrycznych, generatory.
Uktady prostownikowe i zasilajgce.
Moc i energia w obwodach tréjfazowych.
Budowa i funkcjonowanie silnika krokowego.
Maszyny elektryczne pradu przemiennego.
Uktady sterowania napedem elektrycznym.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu Ww02_01
Opis Ma podstawowag wiedze w zakresie elektrotechniki,
elektroniki, wykorzystywang w budowie systemoéw
mechanicznych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_W02_01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

7190-MBO000-ISP-0271

Podstawy elektrotechniki i elektroniki - laboratorium
20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii

nd

Przedmioty z sem. 4, studia stacjonarne | stopnia, WBMiP
Obowigzkowy

polski

MBO000-S3-ISP-7190

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

15 0.60

35 1.40
50 2.00

15

15

35

Badanie charakterystyk wzmacniaczy jednostopniowych
pradu zmiennego.

Programowanie sterownikéw LOGO.

Badanie uktadéw rozruchu silnikéw trojfazowych.
Badanie charakterystyk uktadéw zasilajacych.

Badanie charakterystyk napedu asynchronicznego z
falownikiem.

Badanie charakterystyk serwonapedéw.

Wo02_01
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Czesé |
Opis Ma podstawowg wiedze w zakresie elektrotechniki,

elektroniki wykorzystywang i w budowie systemoéw
mechanicznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_W02_01
Umiejetnosci
Kod efektu u08_01
Opis Potrafi planowac i przeprowadzi¢ podstawowe pomiary z
zakresu elektrotechniki i elektroniki oraz opracowac ich
wyniki.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_U08 01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-MBO000-1SP-0160

Mechanika ptynéw

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 3, studia stacjonarne | stopnia, WBMiP
Obowigzkowy

polski

MBO000-S3-ISP-7190

5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

65 2.60

60 2.40
125 5.00

60

65

60
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Czesé |
Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne
Kod efektu

W1 - Pojecia podstawowe. Wybrane wiasnosci fizyczne
ptynéw. Metody badawcze mechaniki ptynéw; W2 -
Hydrostatyka; W3 - Kinematyka ptynow; W4 - W5 -
Zastosowanie réwnania Bernoulliego do pomiaru predkosci i
wydatku; W6 - Wyplyw cieczy przez otwory, wypltyw gazu
przez otwory i dysze; W7 - Zastosowanie zasady iloSci ruchu;
W8 - Podstawy dynamiki ptynéw rzeczywistych: ptyny
newtonowskie i nienewtonowskie; W9 - Réwnanie
Bernoulliego dla cieczy lepkiej, przeptyw laminarny i
turbulentny; W10 - Przeptyw cieczy lepkiej w przewodach
pod ci$nieniem: podstawowe pojecia i zaleznosci, przeptywy
przez kanaly zamkniete i otwarte, wspotczynnik oporow
liniowych, straty miejscowe; W11 - Przeptyw nieustalony w
przewodach pod ci$nieniem, uderzenia hydrauliczne w
przewodach; W12 - W13 - Podstawy teorii warstwy
przysciennej; W14 -W15 - Teoria podobienistwa i analiza
wymiarowa.

C1 - Statyka ptyndw; C2 - Cisnienie z uwzglednieniem sit
masowych; C3 - Napér hydrostatyczny - metoda analityczna i
wykresina; C4 - Wypor; C5 - RGwnowaga ciat ptywajgcych;
C6-7 - Przeptyw ptynéw doskonatych; C8 - Przeptyw ptynéw
rzeczywistych; C9-10 - Przeptyw plynéw rzeczywistych -
opory miejscowe; C11-12 Przeptyw ptynéw rzeczywistych -
opory liniowe; C13 - C15 Przeptyw ptyndw rzeczywistych - cd.

WO01_01

Ma wiedze w zakresie statyki i dynamiki ptynéw niezbedng
do rozwigzywania typowych zadan z mechaniki plynéw. Zna
podstawowe pojecia mechaniki ptynow.

WO01_02

Ma elementarng wiedze w zakresie zastosowan mechaniki
ptyndw w réznych dyscyplinach inzynierskich zwigzanych z
aparaturg chemiczng i procesows.

M1A_WO01_02

wo02_01

Ma elementarng wiedze og6lng zwigzang z zastosowaniem
mechaniki ptynéw w pracy inzynierskiej. Potrafi oblicza¢
ci$nienia i parcia oraz projektowac uktady rurociggow.

W03_01

Ma wiedze w zakresie statyki i dynamiki ptynéw niezbedng
do rozwigzywania typowych zadan z mechaniki ptynéw. Zna
podstawowe pojecia mechaniki ptynow.

M1A_WO03_01

uo1_01

Potrafi, na potrzeby okreslonego projektu, wyszukiwac,
analizowac i weryfikowac informacje zawarte np. w
katalogach elementéw znormalizowanych, bazach danych
oferowanych produktéw itp.

M1A_UO1 01

K02_01
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Czesé |
Opis Ma swiadomos¢ wptywu mechaniki ptyndw i uktadéw
przeptywowych na otoczenie i ew. skutkow dziatanosci
inzynierskiej oraz zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A K02 01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-MBO000-ISP-0161

Mechanika ptynow - laboratorium

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 3, studia stacjonarne | stopnia, WBMiP
Obowigzkowy

polski

MBO000-S3-ISP-7190

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Czesé |

Tresci ksztatcenia L1 - Pomiar wkasnosci fizycznych cieczy; L2 - Powierzchnia
swobodna cieczy w naczyniu wirujgcym wokot osi pionowej;
L3 - Ustalony wyptyw cieczy przez otwory i przystawki; L4 -
Pomiar rozktadu cisnienia na powierzchni profilu kotowego
przy optywie ptynem rzeczywistym; L5 - Okreslenie
krytycznej liczby Reynoldsa; L6 - Wyznaczenie linii cisnien i
energii catkowitej strumienia cieczy w rurociagu; L7 - Napor
hydrodynamiczny; L8 - Profil predkosci w rurze
prostoosiowej; L9 - Nieustalony wyptyw cieczy ze zbiornika
przewodami o roznej Srednicy i dtugosci; L10 - Badania
modelowe przelewu mierniczego; L11 - Rozptyw strugi
swobodnej; L12 - Badanie charakterystyki wentylatorow,
potaczenie réwnolegte i szeregowe.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu W01_02
Opis Ma elementarnag wiedze w zakresie zastosowan mechaniki
ptynéw w réznych dyscyplinach inzynierskich zwigzanych z
aparaturg chemiczng i procesowa.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_WO01_02
Umiejetnosci
Kod efektu uo1_01
Opis Potrafi, na potrzeby okreslonego projektu, wyszukiwac,
analizowac i weryfikowac informacje zawarte np. w
katalogach elementéw znormalizowanych, bazach danych
oferowanych produktéw itp.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_UO1_01
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K02_01
Opis Ma swiadomos¢ wptywu mechaniki ptynéw i uktadéw
przeptywowych na otoczenie i ew. skutkow dziatanosci
inzynierskiej oraz zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_ K02 01
Kod efektu K03 _01
Opis Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole podczas
prowadzenia zadan badawczych
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_KO03 01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-MBO000-ISP-0232

Technologie bezwiérowe

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 3, studia stacjonarne | stopnia, WBMiP
Obowigzkowy

polski

MBO000-S3-ISP-7190

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Czesé |

Tresci ksztatcenia 1. Wprowadzenie; 2. Spawanie gazowe; 3. Spawanie
elektrodami otulonymi; 4. Spawanie w ostonie gazéw
ochronnych; 4. Inne metody spawania; 5. Metalurgia
procesow spawalniczych; 6. Charakterystyka konstrukcyjna
zlgczy i spoin; 7. Naprezenia i odksztatcenia spawalnicze; 8.
Spawalnos¢ metali i stopow metali niezelaznych; 9. Wady
potgczeh spawanych: 10. Badania nieniszczace potgczeh
spawanych; 11. Ciecie gazowe; 12. Zgrzewanie i lutowanie;
13. Obrébka plastyczna; 14. Ciecie na nozycach i
wykrojnikach; 15. Giecie na prasach; 16. Kucie swobodne;
17. Kucie matrycowe; 18. Walcowanie; 19. Ciggnienie; 20.
Odlewnictwo; 21. Tworzywa odlewnicze, masy formierskie i
rdzeniowe; 22. Powierzchnia podziatu, bazy, naddatki i uktad
wlewowy; 23. Modele, rdzennice, ptyty modelowe i skrzynki
formierskie; 24. Przebieg wytwarzania odlewéw w formach
piaskowych; 25. Krzepniecie i stygniecie odlewu, nadlewy i
ochtadzalniki; 26. Odlewanie kokilowe i pod ciSnieniem; 27.
Odlewanie w formach wirujgcych, ciagte i péiciggte; 28.
Napawanie i natryskiwanie.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu WO03_02

Opis Potrafi zdefiniowac¢ podstawowe pojecia i oméwi¢ ogodlnie
procesy w zakresie technik spajania, odlewania i obrébki
plastycznej z uzasadnieniem ich wykorzystania do
wiasciwego konstruowania i wykonania maszyn i urzadzen
mechanicznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A W03 02

Kod efektu WO05_01

Opis Potrafi scharakteryzowac trendy rozwojowe w obszarze
nowoczesnych metod spajania i wykrywania wad metodami
ultradzwiekowymi.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_WO05 01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

7190-MBO000-ISP-0233

Technologie bezwiérowe - laboratorium

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 3, studia stacjonarne | stopnia, WBMiP
Obowigzkowy

polski

MBO000-S3-ISP-7190

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

15 0.60

35 1.40
50 2.00

15

15

35

1.Zajecia wprowadzajace i przepisy BHP; 2. Spawanie

acetylenowo tlenowe; 3. Spawanie tukowe elektroda otulong

i w ostonie gazowej; 4. Ciecie acetylenowo tlenowe i
plazmowe; 5. Badanie odksztalcen spawalniczych; 6.
Zgrzewanie elektryczne oporowe; 7. Ocena wad
materialowych w ztgczach spawanych metoda
ultradzwiekowa.

WO03_02

USOS: Program studiéw
Strona 116 z 323

19.02.2026 10:56



Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Potrafi zdefiniowac¢ podstawowe pojecia i oméwi¢ ogolnie
procesy w zakresie technik spajania, odlewania i obrébki
plastycznej z uzasadnieniem ich wykorzystania do
wiasciwego konstruowania i wykonania maszyn i urzadzen
mechanicznych.

M1A_WO03_02
W05_01

"Potrafi scharakteryzowac trendy rozwojowe w obszarze
nowoczesnych metod spajania i wykrywania wad metodami
ultradzwiekowymi. "

WO07_02

"Zna podstawowe techniki i narzedzia stosowane do oceny
rozmiaru i ksztattu ztgczy spajanych, parametréw procesu
spawania, ciecia i zgrzewania oraz badania odksztalcen
spawalniczych i wad ztgczy.

u05_01

"Umie selektywnie pozyskiwaé informacje z literatury
dotyczacej spawalnosci réznych materiatow, technik
spawalniczych, technologii odlewania, technologii obrébki
plastycznej i nieniszczacych badan ultradzwiekowych zigczy
spawanych. "

u08_02

Potrafi samodzielnie wykonac prosty proces spawania
tukowego, zgrzewania oporowego i ciecia plazmowego. Na
podstawie wynikdéw z uproszczonych badan jakosci ztgczy
potrafi zweryfikowaé parametry dla tych proceséw spajania
oraz zaplanowaé wtasciwg obrébke cieplna. Potrafi
eksperymentalnie oceni¢ wielkos¢ odksztatcen
spawalniczych dla wyrobu hutniczego oraz opracowacg i
zinterpretowac wyniki tych badan.

M1A_U08_02

Ull 01

Ma podstawowe przygotowanie do pracy w zakladzie
przemystowym w zakresie stosowania technologii
bezwiérowych z uwzglednieniem zasad bezpieczeristwa i
higieny pracy. W szczegolnosci dotyczy to procesow
spajania, wykorzystywanych w wytwarzaniu maszyn i
urzgdzen mechanicznych.

M1A_U11_01

Ul5 02

Potrafi praktycznie postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi
narzedziami pomiarowymi do oceny parametrow procesow
spajania, rozmiaru i ksztattu ztgczy spawanych, strzatki
ugiecia i wielkosci odksztatcenia dla wyrobu hutniczego po
napawaniu oraz narzedziami w technice ultradzwiekowej.

M1A_U15 02

K03_01
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"Potrafi pracowac zespotowo oraz rozumie zasady pracy
zespotowej podczas wymiany informacji literaturowej i
wykonywania ¢wiczenh z tematyki odksztatcer spawalniczych,
oceny parametrow spawania i opracowywania sprawozdan. "

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-MBO000-ISP-0242

Obrobka skrawaniem i obrabiarki

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 3, studia stacjonarne | stopnia, WBMiP
Obowigzkowy

polski

MBO000-S3-ISP-7190

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Wprowadzenie. Podstawowe pojecia charakteryzujgce
proces skrawania;

. Geometria ostrza;

. Proces skrawania;

. Materialy narzedziowe i tendencje rozwojowe;

. Sposoby, odmiany i rodzaje obrébki skrawaniem;

. Obrébka Scierna.

. Skrawalno$¢ materiatow;

. Budowa warstwy wierzchniej po obrobce skrawaniem;
. Metody obrébki gwintow;

10. Metody nacinania uzebien két zebatych;

11. Przeglad wybranych zespotéw i mechanizméw
obrabiarek;

12. Sterowanie pracg obrabiarek, obrabiarki sterowane
numerycznie, uktady sterowania, gtéwne uktady funkcjonalne
i zespoty obrabiarek CNC.

O©CO~NOOOTAWN

W03_02

Potrafi zdefiniowa¢ podstawowe pojecia i omowi¢ ogoélnie
procesy w zakresie obrdbki skrawaniem z uzasadnieniem ich
wykorzystania do wkasciwego wykonania cze$ci maszyn i
urzadzen mechanicznych.

M1A_WO03_02
WO05_01

Potrafi scharakteryzowac trendy rozwojowe w obszarze
nowoczesnych metod obrobki ubytkowej, obrabiarek CNC i
oprogramowania typu CAM.

M1A_WO5_01
W12 01

Zna typowe sposoby wytwarzania czesci maszyn metodami
ubytkowymi.

M1A_W12_01

uo5_01

Umie selektywnie pozyskiwac informacje z literatury
dotyczacej obrébki skrawaniem réznych materiatow.

M1A_UO5 01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-MBO000-ISP-0243

Obrobka skrawaniem i obrabiarki - laboratorium
20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 3, studia stacjonarne | stopnia, WBMiP
Obowigzkowy

polski

MBO000-S3-ISP-7190

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Tresci ksztatcenia L1 - Zapoznanie studentow z regulaminem i przepisami BHP.
L2 - Sprawdzenie geometrii ostrzy narzedzi skrawajacych na
przyktadzie noza tokarskiego.
L3 - Wplyw parametrow obrdbki na chropowatosé
powierzchni.
L4 - Badanie sit skrawania przy toczeniu oraz sit i momentu
przy wierceniu.
L5 - Badanie temperatury skrawania.
L6 - Obrobka koét zebatych.
L7 - Frezowanie powierzchni ztozonych.
L8 - Toczenie powierzchni stozkowych i gwintow.
L9 - Tworzenie prostych programéw NC w systemie
EdgeCAM.
L10 - Budowa i obstuga obrabiarek sterowanych
numerycznie.
L11 - Obstuga wybranego Uktadu Sterowania Numerycznego.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu W03 _02
Opis Potrafi zdefiniowac¢ podstawowe pojecia i oméwi¢ ogolnie
procesy w zakresie obrdbki skrawaniem z uzasadnieniem ich
wykorzystania do wkasciwego wykonania cze$ci maszyn i
urzadzen mechanicznych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_WO03_02
Umiejetnosci
Kod efektu uo5 01
Opis Umie selektywnie pozyskiwaé informacije z literatury
dotyczacej obrobki skrawaniem réznych materiatow.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A _UO5 01
Kod efektu uo8 02
Opis Potrafi planowac i wykonywac¢ eksperymentalne badania
laboratoryjne dotyczace procesu obrébki oraz opracowac i
zinterpretowac ich wyniki oraz wyciggna¢ wnioski.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_U08 02
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K03 01
Opis Potrafi pracowaé zespotowo oraz rozumie zasady pracy
zespotowej podczas wymiany informacji literaturowej i
wykonywania ¢wiczen z tematyki obrébki skrawaniem.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_KO03 01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

7190-MB000-ISP-0183

Rysunek techniczny i grafika komputerowa 2 - projekt
20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Obowigzkowy

polski

MBO000-S3-ISP-7190

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

P1, P2 - Wymiarowanie i style wymiarowe w systemach
CAD, P3 - Tolerancje wymiarowe, P4 - Tolerancje ksztaltu i
potozenia, P5, P6 - znaki chropowatosci i ich wykorzystanie
jako bloki w systemach CAD, P7,P8 - rysunki wykonawcze
sprezyny i kota zebatego, P9,P10 - rysunki ztozeniowe
potgczen spawanych i gwintowanych, P11,P12 - ziozone
modele przestrzenne 3D (regiony i ptaty)

Wo1_01
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Opis Posiada i wykorzystuje wiedze matematyczng do opisu
obiektéw geometrycznych na ptaszczyznie i w przestrzeni.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_WO01 01

Kod efektu WO07_01

Opis Ma podstawowa wiedze dotyczgcg metod i zasad
graficznego zapisu konstrukcji mechanicznych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_WO07_01

Umiejetnosci

Kod efektu U0l 01

Opis Potrafi w zrozumialy sposéb wyszukiwac i wykorzystywac
informacje pozyskang z réznych zrédet.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_UO01 01

Kod efektu uo9 01

Opis Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i techniki do tworzenia
prostych modeli obiektéw geometrycznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_U09 01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

7190-00000-I1SP-0902

Jezyk angielski 1, poziom B1 (s3)

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 3, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 3, studia stacjonarne | stopnia.
WBMIP,Przedmioty z sem. 3, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 3, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP

Wybieralny

polski
MBO000-S3-ISP-7190
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40

GRAMATYKA Czasy terazniejsze; stopniowanie
przymiotnikéw; czasownik + to, czasownik + ing; strona
bierna; konstrukcje used to, be used to oraz get used to;
tryby warunkowe; rzeczowniki policzalne i niepoliczalne;
przedimki; czasy przeszie. SEOWNICTWO/TEMATYKA/
FOUR SKILLS Zdrowie i sport, rodzina, edukacja, wakacje i
podroze, czytanie ksigzek; Pisanie — esej (rozprawka) i
recenzja.
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Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

uo1

Potrafi korzysta¢ ze wskazanej literatury (teksty
popularnonaukowe). Potrafi przettumaczyc¢ tresc¢ tekstu.

uo1_01

Potrafi korzysta¢ ze wskazanej literatury (teksty
popularnonaukowe). Potrafi przettumaczyc¢ tresc¢ tekstu.

M1A_UO1 01
uo1_1

Potrafi korzysta¢ ze wskazanej literatury (teksty
popularnonaukowe). Potrafi przettumaczyc¢ tresc tekstu.

uo1_2

Potrafi napisac¢ krotki tekst; potrafi analizowacé tres¢ tekstu;
postuguje sie ztozonymi strukturami jezykowymi.

uo3

Potrafi napisa¢ krotki tekst; potrafi analizowacé tres¢ tekstu;
postuguje sie ztozonymi strukturami jezykowymi.

U03_01

Potrafi napisac¢ krotki tekst; potrafi analizowacé tres¢ tekstu;
postuguje sie ztozonymi strukturami jezykowymi.

u03_02

Potrafi napisac¢ krotki tekst; potrafi analizowacé tres¢ tekstu;
postuguje sie ztozonymi strukturami jezykowymi.

M1A_UO03_02
uo4

Potrafi konstruowa¢ wypowiedzi w oparciu o fakty, potrafi
zgadzac sie lub nie zgadzac¢ sie z rozmowca.

uo4_01

Potrafi konstruowa¢ wypowiedzi w oparciu o fakty, potrafi
zgadzac sie lub nie zgadzac sie z rozméwca.

M1A_UO04 01

uo6

Potrafi zrozumie¢ wypowiedzi w jezyku angielskim, na ré6zne
tematy. Potrafi konstruowa¢ wypowiedzi, potrafi zgadzac sie

lub nie zgadzac sie z rozméwca. Potrafi stworzy¢ wypowiedz
pisemna.

U06_01

Potrafi zrozumie¢ wypowiedzi w jezyku angielskim, na r6zne
tematy. Potrafi konstruowaé wypowiedzi, potrafi zgadzac sie
lub nie zgadzac sie z rozméwca. Potrafi stworzy¢ wypowiedz
pisemna.

M1A_U06_01
u15_1
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Opis Potrafi konstruowac wypowiedzi w oparciu o fakty, potrafi
zgadzac sie lub nie zgadzac sie z rozméwca.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu uis 2

Opis Potrafi zrozumie¢ wypowiedzi w jezyku angielskim, na rézne
tematy. Potrafi konstruowaé wypowiedzi, potrafi zgadzac sie
lub nie zgadzac¢ sie z rozmoéwca. Potrafi stworzy¢ wypowiedz
pisemna.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-00000-ISP-0904

Jezyk angielski 1, poziom B2 (s3)

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty obowigzkowe dla sem. 3 na programie 719B-ISP-

BU,Przedmioty z sem. 3, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 3, studia stacjonarne | stopnia.
WBMIP,Przedmioty z sem. 3, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 3, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP

Wybieralny

polski
MBO000-S3-ISP-7190
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40
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Czesé |

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

GRAMATYKA Czasy terazniejsze; przystéwki czestotliwosci i
ich miejsce w zdaniu; stopniowanie przymiotnikow i
przystéwkow; czasownik + to, czasownik + ing; strona bierna
oraz tworzenie konstrukcji bezosobowych w stronie biernej (It
was said to have done... He is thought to be doing...);
konstrukcje used to, be used to oraz get used to, poréwnanie
used to oraz would; tryby warunkowe oraz tryby warunkowe
mieszane; rzeczowniki policzalne i niepoliczalne; przedimki;
SEOWNICTWO/TEMATYKA/FOUR SKILLS: Zdrowie i sport,
rodzina, edukacja, wakacje i podrdze, czytanie ksigzek;
Pisanie — esej (rozprawka) i recenzja. Przygotowanie i
przeprowadzenie prezentacji na zadany temat.

uo1

Potrafi korzysta¢ ze wskazanej literatury (teksty
popularnonaukowe). Potrafi przettumaczy¢ tres¢ tekstu.

uo1_01

Potrafi korzystac¢ ze wskazanej literatury (teksty
popularnonaukowe). Potrafi przettumaczy¢ tres¢ tekstu.

M1A_UO1 01
uo1_1

Potrafi korzysta¢ ze wskazanej literatury (teksty
popularnonaukowe). Potrafi przettumaczy¢ tres¢ tekstu.

uo1_2

Potrafi napisa¢ krotki tekst; potrafi analizowac tres¢ tekstu;
postuguje sie ztozonymi strukturami jezykowymi.

uo3

Potrafi napisac¢ krotki tekst; potrafi analizowacé tres¢ tekstu;
postuguje sie ztozonymi strukturami jezykowymi.

u03_01

Potrafi napisac¢ krotki tekst; potrafi analizowac tres¢ tekstu;
postuguje sie ztozonymi strukturami jezykowymi.

u03_02

Potrafi napisac¢ krotki tekst; potrafi analizowacé tres¢ tekstu;
postuguje sie ztozonymi strukturami jezykowymi.

M1A_U03_02
uo4

Potrafi konstruowa¢ wypowiedzi w oparciu o fakty, potrafi
zgadzac sie lub nie zgadzac sie z rozmowca.

u04_01

Potrafi konstruowa¢ wypowiedzi w oparciu o fakty, potrafi
zgadzac sie lub nie zgadzac sie z rozmowca.

M1A_UO04 01
uo6
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Czesé |
Opis Potrafi zrozumie¢ wypowiedzi w jezyku angielskim, na r6zne

tematy. Potrafi konstruowaé wypowiedzi, potrafi zgadzac sie
lub nie zgadzac¢ sie z rozméwca. Potrafi stworzy¢ wypowiedz

pisemna.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu uo6_01
Opis Potrafi zrozumie¢ wypowiedzi w jezyku angielskim, na rézne

tematy. Potrafi konstruowaé wypowiedzi, potrafi zgadzac sie
lub nie zgadzac sie z rozméwca. Potrafi stworzy¢ wypowiedz

pisemna.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_U06 01
Kod efektu uis 1
Opis Potrafi konstruowa¢ wypowiedzi w oparciu o fakty, potrafi

zgadzac sie lub nie zgadzac sie z rozmowca.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu uis5_2

Opis Potrafi zrozumie¢ wypowiedzi w jezyku angielskim, na r6zne
tematy. Potrafi konstruowa¢ wypowiedzi, potrafi zgadzac sie
lub nie zgadzacé sie z rozmoéwca. Potrafi stworzy¢ wypowiedz
pisemna.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu

7190-00000-1SP-0193
Wychowanie fizyczne 3
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Mechanika i Budowa Maszyn

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty obowigzkowe dla sem. 3 na programie 719B-ISP-
BU,Przedmioty z sem. 3, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 3, studia stacjonarne | stopnia.
WBMIP,Przedmioty z sem. 3, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 3, studia stacjonarne | stopnia,
WBMiP

Wybieralny

polski
MBO000-S3-ISP-7190
0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

1. Arlet T. Koszykdwka - podstawy techniki i taktyki. Extrema,
Krakéw 2001. 2. Bartkowiak E. Ptywanie sportowe. Biblioteka
Trenera, Warszawa 1999. 3. Demeilles L., Kruszewski M.
Kulturystyka dla kazdego. Siedmiorég, Wroctaw 2007. 4.
Raisin L. 120 ¢wiczen dla zdrowia. Wiedza i zycie 2008. 5.
Goralczyk R., Waskiewicz Z., Zajgc A. Technika pitki nozne;j -
klasyfikacja, nauczanie. CUDH Miler, Katowice 2001. 6.
Uzarowicz J. Siatkowka - co jest grane. BK, Krakow 2001.

K01

Rozumie potrzebe permanentnego podnoszenia sprawnosci i
kondyciji fizycznej, ktére majg korzystny wpltyw na zdrowie
oraz aktywnos¢ osobistg i spoteczng przez cale zycie.
Rozumie takze potrzebe rozwijania umiejetnosci z zakresu
wybranych dyscyplin sportowych, zwiekszajgc zaréwno
wiasne mozliwosci uczestnictwa w obszarze kultury fizycznej
w przysziosci, jak rowniez mozliwosci przekazania tych
umiejetnosci organizujgc proces uczenia sie innych osob i
inspirujgc je wkasnym przykladem.

K01_01

USOS: Program studiéw
Strona 131 z 323

19.02.2026 10:56



Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Rozumie potrzebe permanentnego podnoszenia sprawnosci i
kondyciji fizycznej, ktére maja korzystny wptyw na zdrowie
oraz aktywnos¢ osobistg i spoteczng przez cale zycie.
Rozumie takze potrzebe rozwijania umiejetnosci z zakresu
wybranych dyscyplin sportowych, zwiekszajgc zaréwno
wilasne mozliwosci uczestnictwa w obszarze kultury fizycznej
w przysziosci, jak rowniez mozliwosci przekazania tych
umiejetnosci organizujgc proces uczenia sie innych osob i
inspirujgc je wkasnym przykladem.

M1A_KO01 01
Ko1_1

Rozumie potrzebe permanentnego podnoszenia sprawnosci i
kondycji fizycznej, ktére majg korzystny wptyw na zdrowie
oraz aktywnos¢ osobistg i spoteczng przez cate zycie.
Rozumie takze potrzebe rozwijania umiejetnosci z zakresu
wybranych dyscyplin sportowych, zwiekszajgc zaréwno
wiasne mozliwosci uczestnictwa w obszarze kultury fizycznej
w przysziosci, jak réwniez mozliwosci przekazania tych
umiejetnosci organizujgc proces uczenia sie innych oséb i
inspirujgc je wkasnym przykladem.

KO1_2

Potrafi okresla¢ indywidualne cele, zadania i korzysci
wynikajace z uczestnictwa w kulturze fizycznej, turystyce i
rekreacji zaréwno w ramach zaje¢ wychowania fizycznego,
jak réwniez w czasie wolnym w okresie studiéw i w
przysztosci w zyciu zawodowym.

K02

Ma swiadomos¢ negatywnego wpltywu dziatalnosci cztowieka
na srodowisko naturalne i rozwija naturalne potrzeby
kontaktu z przyroda uczestniczac w programowych zajeciach
zZ turystyki pieszej oraz obozéw wedrownych i narciarskich.

K03

Potrafi wspétpracowac indywidualnie i druzynowo podczas
rywalizacji sportowej w grach zespotowych realizowanych w
trakcie zaje¢ wychowania fizycznego.

K03_01

Potrafi wspotpracowac indywidualnie i druzynowo podczas
rywalizacji sportowej w grach zespotowych realizowanych w
trakcie zaje¢ wychowania fizycznego. Podejmuje Swiadomie
odpowiedzialno$¢ indywidualng i zespotowa za wykonywanie
wspolnie z druzyng dziatania sportowe.

M1A_KO03_ 01

K03 1

Potrafi wspotpracowac indywidualnie i druzynowo podczas
rywalizacji sportowej w grach zespotowych realizowanych w
trakcie zaje¢ wychowania fizycznego. Podejmuje Swiadomie
odpowiedzialnos¢ indywidualng i zespotowg za wykonywanie
wspolnie z druzyng dziatania sportowe.

K04_01
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Czesé |
Opis Potrafi okreslac¢ indywidualne cele, zadania i korzysci
wynikajace z uczestnictwa w kulturze fizycznej, turystyce i
rekreacji zaréwno w ramach zaje¢ wychowania fizycznego,
jak réwniez w czasie wolnym w okresie studiow i w
przysztosci w zyciu zawodowym.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A K04 01

Kod efektu K05

Opis Podejmuje swiadomie odpowiedzialnos¢ indywidualng i
zespotowg za wykonywanie wspoélnie z druzyna dziatania
sportowe.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu K07_01

Opis Ma swiadomos¢ negatywnego wplywu dziatalnosci cztowieka

na srodowisko naturalne i rozwija naturalne potrzeby
kontaktu z przyroda uczestniczac w programowych zajeciach
z turystyki pieszej oraz obozéw wedrownych i narciarskich.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu K07_02

Opis Ma Swiadomos¢ negatywnego wpltywu dziatalnosci cztowieka
na srodowisko naturalne i rozwija naturalne potrzeby
kontaktu z przyroda uczestniczac w programowych zajeciach
z turystyki pieszej oraz oboz6éw wedrownych i narciarskich.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

7190-MBO000-1SP-0152

Wytrzymatos¢ materiatow - laboratorium
20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 4, studia stacjonarne | stopnia, WBMiP
Obowigzkowy

polski

MBO000-S4-ISP-7190

1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15

10

L1 - Zajecia organizacyjne. Szkolenie BHP. L2 — Pomiar
twardosci metali. L3 — Pomiar twardosci metali. L4 -
Statyczna proba rozciggania. L5 - Proba udarnosci metali.
L6- Zmeczenie metali. L7 - Zajecia poprawkowe.

WO03_04

Ma podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie
wytrzymatosci materiatdw w tym wiedze dotyczacag badania
wihasnosci wytrzymatosciowych elementéw konstrukciji
mechanicznych.
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Czesé |
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

M1A_WO03_04
WO07_02

Zna podstawowe zasady, metody, techniki i narzedzia badan
i opracowywania wynikéw pomiaréw wielkosci fizycznych, w
tym wiasciwosci mechanicznych i wytrzymatosciowych
materiatow konstrukcyjnych.

M1A_WO07_02

uo1_02

Potrafi korzystajac z katalogéw i norm znalez¢ odpowiednie
wiasnosci materiatow konstrukcyjnych.

M1A_U01_02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

7190-MBO000-ISP-0282

Podstawy automatyki

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Obowigzkowy

polski

MBO000-S4-ISP-7190

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Pojecia podstawowe z zakresu uktadéw liniowych i
nieliniowych automatyki.

Charakterystyki statyczne i dynamiczne cztonéw
podstawowych.

Regulatory P, PI, PD, PID, regulatory wielofunkcyjne.
Uktad regulacji dwupotozeniowej i uktady regulaciji ciggtej -
regulator PID.

Przetworniki pomiarowe i elementy wykonawcze.

Obiekt regulacji i dobdr regulatora.

Zespoly wykonawcze w uktadach automatyki, sterowniki,
sitowniki, nastawniki, przekazniki.

Uktady automatyki z wykorzystaniem komputeréw.
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Czesé |

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu Wo02_01
Opis Ma zaawansowang wiedze ogoélng z zakresu automatyki i
sterowania wykorzystywang w budowie i eksploatacji
systemOw mechanicznych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_ W02 _01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza

7190-MBO000-ISP-0283

Podstawy automatyki - laboratorium

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Obowigzkowy

polski

MBO000-S4-ISP-7190

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

15 0.60

35 1.40
50 2.00

15

15

35

Minimalizacja funkcji logicznych z wykorzystaniem tablicy
Karnaugha.

Badanie charakterystyk skokowych i amplitudowo —
fazowych czlonéw podstawowych automatyki.

Rejestracja i wizualizacja pomiaréw wielkosci elektrycznych z

wykorzystaniem videorejestratora VR18. Badanie
charakterystyk cyfrowego regulatora dwustawnego
temperatury.

Konfiguracja przemystowych regulatoréw PID.

Badanie charakterystyk ukladéw regulacji z regulatorem PID.
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Czesé |
Kod efektu Ww02_01

Opis Ma zaawansowang wiedze ogolng z zakresu automatyki i
sterowania wykorzystywang w budowie i eksploatacji
systemOw mechanicznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_W02_01
Umiejetnosci
Kod efektu uo8 01
Opis Potrafi modelowac¢, programowac i przeprowadzac symulacje

funkcjonowania zautomatyzowanego systemu
mechanicznego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A _U08 01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-MBO000-ISP-0151

Wytrzymato$¢ materiatow 2

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 4, studia stacjonarne | stopnia, WBMiP
Obowigzkowy

polski

MBO000-S4-ISP-7190

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

45 1.80

55 2.20
100 4.00

45

45

55
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Wykiad W1 - Uktady przestrzenne (tuki i ramy), W2 - Wskaznik
wytrzymatosci przekroju na zginanie i na skrecanie, W3 -
Skrecanie watéw i moment skrecajacy, W4 - Prawo Hooke'a
dla Scinania (naprezenia styczne i odksztalcenia
postaciowe), W5 - Hipoteza energii odksztalcenia
postaciowego i hipoteza maksymalnych naprezen stycznych
oraz moment zastepczy (zredukowany), W6 - Uktady liniowo
sprezyste Clapeyrona, W7 - Pojecie sity uogolnionej i praca
sit uogdlnionych, W8 - Twierdzenie Castigliana, W9 -
Sktadowe energii uktadu sprezystego, W10 - Ukfady
statycznie wyznaczalne i niewyznaczalne, W11 -
Twierdzenie Menabre, W12 - Metoda Maxwella - Mohra,
W13 - Zjawisko wyboczenia, W14 - Podstawy MES.

Cwiczenia C1-C5 Twierdzenie Castigliana — przemieszczenia w
uktadach ptaskich, C6-C10 Uktady statycznie
niewyznaczalne (twierdzenie Menabrei i metoda Maxwella -
Mohra), C11-C12 Zagadnienia dodatkowe (tuki, ramy,
moment zastepczy, macierze sztywnosci w MES)

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu WO01_02

Opis Ma wiedze z podstawowych pojec fizyki klasycznej
niezbedng do zrozumienia zagadnien zwigzanych z treSciami
merytorycznymi przedmiotu

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_WO01_02

Kod efektu W03_01

Opis Ma wiedze niezbedng do formutowania i rozwigzywania
zadan zwigzanych z wytrzymatosScig materiatdw

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A W03 01

Umiejetnosci

Kod efektu uo2_01

Opis Potrafi porozumiewac sie przy uzyciu klasycznych technik
obliczeniowych oraz komputerowych w srodowisku
inzynierskim

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_U02_01

Kod efektu uo9 03

Opis Potrafi wykorzysta¢ poznane zasady i metody fizyki oraz
odpowiednie narzedzia matematyczne do rozwigzywania
typowych zadan z wytrzymatosci materiatow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_U09 03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-MBO000-1SP-0190

Podstawy konstrukcji maszyn 1

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 4, studia stacjonarne | stopnia, WBMiP
Obowigzkowy

polski

MBO000-S4-ISP-7190

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40
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Czesé |
Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu

1. Cel i zadania przedmiotu Podstawy Konstrukcji Maszyn.
Podstawy teorii konstrukcji maszyn: zasady konstrukcji; 2.
Podstawy obliczen wytrzymato$ciowych elementow
maszyn - wytrzymatos¢ statyczna; 3. Podstawy obliczen
wytrzymatosciowych elementéw maszyn -wytrzymatosc
zmeczeniowa; 4. Waly i osie: rodzaje, obliczenia
wytrzymatosciowe i sztywnosciowe, zasady ksztaltowania; 5.
Potaczenia elementéw maszyn- klasyfikacja i
charakterystyka potgczen. Polgczenia nitowe - zasady
konstrukgciji; 6. Potgczenia nitowe- obliczenia
wytrzymatosciowe; 7. - Polgczenia spawane- obliczenia
wytrzymatosciowe, zasady konstrukcji; 8. - Potgczenia
ksztattowe: wpustowe, wielowypustowe, wieloboczne,
wielokarbowe; obliczenia wytrzymatosciowe i dobor
wymiaréw; 9. Potgczenia kotkowe i sworzniowe: obliczenia
wytrzymatosciowe i dobdér wymiaréw; 10. Polgczenia
gwintowe i Srubowe - geometria zarysow gwintow,
oznaczenia gwintow i Srub, samohamowno$¢; 11. Polgczenia
gwintowe i Srubowe - obliczenia wytrzymatosciowe;
konstrukcje i mechanizmy Srubowe.

1. Zadania rachunkowe z zakresu wytrzymatosci statycznej;
2. Zadania rachunkowe z zakresu wytrzymatosci
zmeczeniowej elementéw maszyn; 3. Zadania rachunkowe z
zakresu potaczen nitowych zaktadkowych i nakladkowych
pasow blach,potgczen nitowych wysiegnikowych
(wspornikowych); 4. Zadania rachunkowe z zakresu
potaczen spawanych paséw blach naktadkowych
jednostronnych i dwustronnych; 5. Zadania rachunkowe z
zakresu potgczen spawanych wysiegnikowych
(wspornikowych); 6. Zadania rachunkowe z zakresu
potaczen srubowych obcigzonych sitg osiowg, Srubowych
skrecanych pod obcigzeniem osiowym, srubowych
obcigzonych sitg prostopadig do osi.

WO03_04

Ma wiedze o rodzjach obcigzen wystepujacych w czesciach
maszyn. Zna typowe metody obliczen wytrzymatosciowych
elementow maszyn dla warunkéw wynikajgacych z charakteru
pracy czesci, specyfiki obliczen, a takze potrafi oméwi¢ tok
obliczen stanowigcy rozwigzanie zadania. Zna sposoby
okreslania naprezen dopuszczalnych w obliczeniach
statycznych i zmeczeniowych. Potrafi wymieni¢ i oméwic
warunki wytrzymatosciowe stosowane do wyznaczania
naprezen w niebezpiecznych przekrojach czesci.

M1A_WO03_04
Wo07_01

Ma wiedze dotyczgcg metod i sposobow prowadzenia
obliczen oraz zasad konstrukcji: potaczen roztacznych i
nieroztgcznych stosowanych w budowie maszyn, watoéw i osi,
czesci maszyn.

M1A_WO07_01

U14_01
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Czesé |

Opis Potrafi przeprowadzi¢ analize i identyfikacje w celu wybrania
wiasciwej metody rachunkowej w obliczeniach
wytrzymatosciowych czesci maszyn w zakresie prostych
zadan inzynierskich. Umie analizowac¢ otrzymane wartosci
wymiaréw geometrycznych i naprezen wystepujacych w
obliczanych przekrojach.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_U14 01
Kod efektu Uils5 01
Opis Potrafi wykorzysta¢ poznane odpowiednie metody i zasady

do rozwiazywania typowych zadan inzynierskich z zakresu
obliczen czesci maszyn, w tym potgczen stosowanych w
budowie maszyn.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_U15 01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-MBO000-1SP-0250

Technologia maszyn

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 4, studia stacjonarne | stopnia, WBMiP
Obowigzkowy

polski

MBO000-S4-ISP-7190

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

W1 - Ogdlna charakterystyka przedmiotu, elementy procesu
technologicznego, normowanie czasu pracy, dokumentacja
technologiczna.

W2 - Poffabrykaty.

W3 - Rodzaje naddatkéw na obrébke i czynniki wplywajace
na ich wielkos¢.

W4 - Bazy obrébkowe i analiza wymiarowa w technologii
maszyn.

W5 - Oprzyrzadowanie technologiczne.

W6 - Doktadnos¢ obrobki, jakos¢ wyrobu.

W?7 - Dane do projektowania proceséw technologicznych
typowych czesci maszyn.

W8 - Technologicznos¢ konstrukcji, koncentracja i
réznicowanie operaciji.

W9 - Typizacja proceséw technologicznych, metody obrébki
grupowej, techniczno-ekonomiczna ocena procesu
technologicznego.

W10 - Projektowanie proceséw technologicznych czesci typu
.watlek”, tulejaitarcza”, ,koto zebate”, ,korpus”.

W11 - Projektowanie operacji wykonywanych na
obrabiarkach sterowanych numerycznie.

W12 - Projektowanie procesu technologicznego montazu.
W13 - Automatyzacja projektowania procesow
technologicznych.

W14 - Automatyzacja i robotyzacja procesow
technologicznych obrébki i montazu, elastyczne systemy
produkcyjne.

W15 - Kierunki rozwoju technologii wytwarzania.

W03_02

Ma uporzadkowang wiedze z zakresu technologii budowy
maszyn.

M1A_WO03_02
W05_01

Zna tendencje rozwojowe w zakresie maszyn wytworczych
oraz sposobow wytwarzania czesci maszyn

M1A_WO5_01

Ul3 01
Potrafi dokonac krytycznej analizy procesu technologiczn
M1A_U13 01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

7190-MBO000-ISP-0251

Technologia maszyn - projekt

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 4, studia stacjonarne | stopnia, WBMiP
Obowigzkowy

polski

MBO000-S4-ISP-7190

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

P1 - Dokumentacja technologiczna.

P2 - Analityczna metoda obliczania naddatkéw na obrébke.
P3 - Ocena wplywu bazy obrébkowej na doktadnosé
ustalenia czesci.

P4 - Projekt procesu technologicznego czesci typu ,watek”.
P5 - Projekt procesu technologicznego czesci typu ,tuleja i
tarcza” lub ,koto zebate”.

WO03_02
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Ma uporzadkowana wiedze z zakresu technologii budowy
maszyn.

M1A_WO03_02
W12 01

Zna typowe technologie zwigzane z wytwarzaniem czesci
maszym

M1A_W12_01

uo1_02

Potrafi korzysta¢ z katalogéw i norm potrzebnych do
projektowania proceséw technologicznych.

M1A_UO01_02

U03_01

Potrafi opracowac¢ dokumentacje technologiczna.
M1A_U03 01

U13 01

Potrafi dokonac krytycznej analizy procesu technologicznego.

M1A_U13 01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-MBO000-1SP-0260

Termodynamika techniczna

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 4, studia stacjonarne | stopnia, WBMiP
Obowigzkowy

polski

MBO000-S4-ISP-7190

5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

65 2.60

60 2.40
125 5.00

60

65

60
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Czesé |
Wyktad

W1 - Wprowadzenie do przedmiotu. Jednostki miar
podstawowe, wtérne i pochodne. Uklady termodynamiczne
zamkniete i otwarte. Parametry ekstensywne i intensywne.
Przemiana termodynamiczna. Praca, ciepto, dysypacja
energii. Energia wewnetrzna i energia catkowita ;

W?2 - Praca bezwzgledna. | zasada termodynamiki dla
uktadow zamknietych. Praca techniczna. | zasada
termodynamiki dla uktadéw otwartych.Entalpia. Przemiany
odwracalne i nieodwracalne;

W3 - Pewnik rGwnowagi. Zerowa zasada termodynamiki.
Entropia; rownanie Gibbsa i rownanie definicyjne entropii. Il
zasada termodynamiki w sformutowaniu dla uktadéw
odosobnionych;

W4 - Obiegi termodynamiczne silnikow oraz chlodziarek i
pomp ciepta. Obiegi Carnota. Sprawnosci silnikéw oraz
wspotczynniki wydajnosci chtodziarek i pomp ciepta,
znaczenie nieodwracalnosci obiegéw. Il zasada
termodynamiki w sformutowaniu dla obiegow
termodynamicznych.lll zasada termodynamiki;

W5 - Gazy doskonate i ich mieszaniny. Réwnanie stanu gazu
doskonatego. Prawo Avogadra. State gazow. Ciepto
wiasciwe gazéw doskonatych i prawo Daltona. Przeliczenia
udziatdw objetosciowych i masowych mieszaniny gazow.
Entropia gazu doskonatego;

W6 - Charakterystyczne przemiany gazu (izochoryczna,
izotermiczna, izobaryczna, adiabatyczno-izentropowa,
politropowa). Wykresy T-s oraz h-s i ich zastosowanie.
Réwnania stanu gazOéw rzeczywistych. Adiabatyczne
przemiany nieodwracalne (dtawienie, mieszanie);

W7 - Para nasycona. Para wilgotna. Punkt krytyczny. Para
przegrzana. Wykresy wlasnos$ci par w ukfadzie p-v, T-v, T-s
oraz h-s;

W8 - Przemiany charakterystyczne par. Adiabatyczne
dtawienie pary. Rozprezanie skroplin;

W9 - Powietrze wilgotne, wykres i-x i jego zastosowanie w
psychrometrii, suszarnictwie i meteorologii. Mieszanie
strumieni wilgotnego powietrza. Punkt rosy i wilgotnego
termometru;

W10 - Przeptyw czynnika Scisliwego. Parametry krytyczne
przy przeptywie krytycznym. Liczba Macha i predkosé
dzwieku. Przeptyw gazu przez dyfuzory. Dysza de Lavala;
W11 - Spalanie. Wartos¢ opatowa i ciepto spalania, metody
ich okreslania. Zapotrzebowanie powietrza dla proceséw
spalania. Wsp6tczynnik nadmiaru powietrza. Objetos¢ spalin.
Przebieg procesow spalania w komorze paleniskowej kottow
oraz okreslenie teoretycznej i rzeczywistej temperatury
spalania;

W12 - Rodzaje wymiany ciepta. Przewodzenie ustalone i
nieustalone. Wnikanie ciepta. Podobienstwo zjawisk,
przenikanie ciepta;

W13 - Promieniowanie cieplne. Ztozona wymiana ciepla.
Wymienniki ciepta;

W14 - Maszyny cieplne i ich sprawnosci. Obiegi
poréwnawcze silnikéw cieplnych;

W15 - Niekonwencjonalne Zrédta energii
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Czesé |
Cwiczenia C1 - Przeliczanie wartosci wielkosci fizycznych w roznych
jednostkach miar, Pierwsza zasada termodynamiki. Bilanse
energetyczne
C2 - Pierwsza zasada termodynamiki. Bilanse energetyczne;
C3 - Okreslenie stanu gazu doskonatego i mieszaniny gazéw
doskonatych;
C4 - Przemiany charakterystyczne gazéw doskonatych;
C5 - Przemiany charakterystyczne pary wodnej;
C6 - Przemiany powietrza wilgotnego;
C7 - Zagadnienia przeptywow Scisliwych;
C8 - Zagadnienia dotyczace spalania;
C9 - Wymiana ciepfa;
C10 — Wymienniki ciepta;
C11 - Promieniowanie cieplne;
C12 - Zagadnienia dotyczgce sprezarek
C13 — Zagadnienia dotyczgce silnikdw cieplnych i urzadzen
cieplnych pracujacych wg obiegdéw zamknietych
C14- Zagadnienia dotyczace niekonwencjonalnych Zrédet

energii
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu W01 _01
Opis Ma uporzadkowang wiedze w zakresie algebry i analizy
matematycznej przydatng do formutowania i rozwigzywania
typowych prostych zadan z termodynamiki.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A W01 01
Kod efektu W03_01
Opis Ma uporzadkowang i podbudowana teoretycznie wiedze z
zakresu termodynamiki, w tym wiedze z tego zakresu
niezbedna do zrozumienia fizycznych i fizyko-chemicznych
zjawisk wystepujacych podczas funkcjonowania maszyn i
urzadzen mechanicznych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_WO03_01
Kod efektu W04 _01
Opis Zna podstawowe metody bilansowania prostych uktadow
cieplnych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_W04_01
Umiejetnosci
Kod efektu uo9 03
Opis Potrafi zidentyfikowaé strumienie procesowe oraz
oddzialywania energetyczne w uktadach termodynamicznych
do potrzeb tworzenia bilanséw energetycznych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_U09 03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-MBO000-ISP-0261

Termodynamika techniczna - laboratorium
20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 4, studia stacjonarne | stopnia, WBMiP
Obowigzkowy

polski

MBO000-S4-ISP-7190

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Laboratorium L1 - Pomiar temperatury,
L2 — Pomiary ci$nienia,
L3 — Pomiary wilgotnosci powietrza atmosferycznego,
L4 - Wyznaczanie emisyjnosci powierzchni promieniujacych
ciepto;
L5 - Badanie przemiany adiabatycznej powietrza
atmosferycznego;
L6 — Badanie Przemiany politropowej i izochorycznej
powietrza atmosferycznego
L7 - Bilans cieplny kotta wodnego;
L8 - Badanie jednodrogowego wymiennika ciepta;
L9 - Wyznaczanie przewodnosci cieplnej materiatow
izolacyjnych;
L10.- Badanie wymiany ciepta w chtodnicy powietrznej
L11.- Badanie elektrycznego analogu promieniowania
cieplnego
L12.- Badanie wentylatora promieniowego
L13.- Badanie wentylatora osiowego

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu W03_03
Opis Zna techniki pomiarowe dotyczace pomiaréw podstawowych
wielkosci termodynamicznych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_WO03_03
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K03 _01
Opis Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole podczas
rozwigzywania zadan rachunkowych, wykonywania ¢wiczen
laboratoryjnych, opracowywania sprawozdan laboratoryjnych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A K03 01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia si¢
Umiejetnosci

7190-00000-I1SP-0903

Jezyk angielski 2, poziom B1 (s4)

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 4, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 4, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 4, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 4, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP

Wybieralny

polski
MBO000-S4-ISP-7190
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40

GRAMATYKA Przyimki; zdania wzgledne; konstukcje z wish,

if only i hope; czasowniki modalne; czasy przyszie;
konstrukcja have something done oraz

przymiotniki. StOWNICTWO/TEMATYKA/FOUR SKILLS
Srodowisko naturalne, jedzenie, technologia, pogoda,
spedzanie czasu wolnego; Pisanie — raport i email.
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

uo1

Potrafi korzysta¢ ze wskazanej literatury (teksty
popularnonaukowe). Potrafi przettumaczy¢ tres¢ tekstu.

uo1_01

Potrafi korzysta¢ ze wskazanej literatury (teksty
popularnonaukowe). Potrafi przettumaczy¢ tres¢ tekstu.

M1A_UO1 01
uo1_1

Potrafi korzysta¢ ze wskazanej literatury (teksty
popularnonaukowe). Potrafi przettumaczyc¢ tresc¢ tekstu.

uo1_2

Potrafi napisac¢ krotki tekst; potrafi analizowac tres¢ tekstu;
postuguje sie ztozonymi strukturami jezykowymi.

uo3

Potrafi napisac¢ krotki tekst; potrafi analizowacé tres¢ tekstu;
postuguje sie ztozonymi strukturami jezykowymi.

u03_01

Potrafi napisac¢ krotki tekst; potrafi analizowacé tres¢ tekstu;
postuguje sie zlozonymi strukturami jezykowymi.

u03_02

Potrafi napisa¢ krotki tekst; potrafi analizowacé tres¢ tekstu;
postuguje sie ztozonymi strukturami jezykowymi.

M1A_UO03_02
uo4

Potrafi konstruowa¢ wypowiedzi w oparciu o fakty, potrafi
zgadzac sie lub nie zgadzac sie z rozmowca.

uo4_01

Potrafi konstruowa¢ wypowiedzi w oparciu o fakty, potrafi
zgadzac sie lub nie zgadzac¢ sie z rozmowca.

M1A UO4 01

uo6

Potrafi zrozumieé¢ wypowiedzi w jezyku angielskim, na ré6zne
tematy. Potrafi konstruowa¢ wypowiedzi, potrafi zgadzac sie

lub nie zgadzac¢ sie z rozmoéwca. Potrafi stworzy¢ wypowiedz
pisemna.

U06_01

Potrafi zrozumie¢ wypowiedzi w jezyku angielskim, na r6zne
tematy. Potrafi konstruowa¢ wypowiedzi, potrafi zgadzac sie
lub nie zgadzac sie z rozméwca. Potrafi stworzy¢ wypowiedz
pisemna.

M1A_U06_01

uis 1

Potrafi konstruowac wypowiedzi w oparciu o fakty, potrafi
zgadzac sie lub nie zgadzac sie z rozméwca.
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Czesé |
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu uis5_2
Opis Potrafi zrozumie¢ wypowiedzi w jezyku angielskim, na r6zne
tematy. Potrafi konstruowa¢ wypowiedzi, potrafi zgadzac sie

lub nie zgadzacé sie z rozmoéwca. Potrafi stworzy¢ wypowiedz
pisemna.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-00000-I1SP-0905

Jezyk angielski 2, poziom B2 (s4)

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty obowigzkowe dla sem. 4 na programie 719B-ISP-

BU,Przedmioty z sem. 4, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 4, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 4, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 4, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP

Wybieralny

polski
MBO000-S4-ISP-7190
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40
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Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia si¢
Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

GRAMATYKA Czasy przeszte, przyimki; zdania wzgledne;
konstukcje z wish, if only i hope; dopetnienie blizsze i
dopetnienie dalsze; czasowniki modalne; czasy przyszie;
konstrukcja have something done oraz

przymiotniki. SLOWNICTWO/TEMATYKA/FOUR SKILLS
Srodowisko naturalne, jedzenie, technologia, pogoda,
spedzanie czasu wolnego; Pisanie — raport i email.
Przygotowanie i przeprowadzenie prezentacji na zadany
temat.

uo1

Potrafi korzysta¢ ze wskazanej literatury (teksty
popularnonaukowe). Potrafi przettumaczyc¢ tresc tekstu.

u01_01

Potrafi korzysta¢ ze wskazanej literatury (teksty
popularnonaukowe). Potrafi przettumaczyc¢ tresc¢ tekstu.

M1A_UO1 01
uo1_1

Potrafi korzysta¢ ze wskazanej literatury (teksty
popularnonaukowe). Potrafi przettumaczy¢ tres¢ tekstu.

uo1_2

Potrafi napisa¢ krotki tekst; potrafi analizowacé tres¢ tekstu;
postuguje sie ztozonymi strukturami jezykowymi.

uo3

Potrafi napisa¢ krotki tekst; potrafi analizowacé tres¢ tekstu;
postuguje sie ztozonymi strukturami jezykowymi.

U03_01

Potrafi napisac krotki tekst; potrafi analizowacé tres¢ tekstu;
postuguje sie ztozonymi strukturami jezykowymi.

u03_02

Potrafi napisac krotki tekst; potrafi analizowacé tres¢ tekstu;
postuguje sie ztozonymi strukturami jezykowymi.
M1A_UO03_02

uo4

Potrafi konstruowac wypowiedzi w oparciu o fakty, potrafi
zgadzac sie lub nie zgadzac sie z rozméwca.

uo4_01

Potrafi konstruowac wypowiedzi w oparciu o fakty, potrafi
zgadzac sie lub nie zgadzac sie z rozméwca.

M1A_U04 01
u06

Potrafi zrozumie¢ wypowiedzi w jezyku angielskim, na r6zne
tematy. Potrafi konstruowaé wypowiedzi, potrafi zgadzac sie
lub nie zgadzac sie z rozméwca. Potrafi stworzy¢ wypowiedz
pisemna.
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Czesé |
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu uo6_01

Opis Potrafi zrozumie¢ wypowiedzi w jezyku angielskim, na r6zne
tematy. Potrafi konstruowa¢ wypowiedzi, potrafi zgadzac sie
lub nie zgadzacé sie z rozmoéwca. Potrafi stworzy¢ wypowiedz

pisemna.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_UO6_01
Kod efektu uis_ 1
Opis Potrafi konstruowa¢ wypowiedzi w oparciu o fakty, potrafi

zgadzac sie lub nie zgadzac sie z rozmowca.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu uis 2

Opis Potrafi zrozumieé¢ wypowiedzi w jezyku angielskim, na ré6zne
tematy. Potrafi konstruowa¢ wypowiedzi, potrafi zgadzac sie
lub nie zgadzac¢ sie z rozmoéwca. Potrafi stworzyé wypowiedz
pisemna.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

USOS: Program studiéw
Strona 159 z 323 19.02.2026 10:56



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Wyktad

7190-MBO000-ISP-0376

PKB: Planowanie produkgciji

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Wybieralny

polski

MBO000-S4-ISP-7190

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80

50 2.00

30

0

30

20

1. Obliczanie programéw produkcyjnych;

2. Obliczanie wielkosci partii produkcyjnej;

3. Projektowanie rozmieszczenia stanowisk roboczych;
1. Struktura produktu;

2. Struktura procesu produkcyjnego;

3. Tworzenie logicznych i strukturalnych powigzan

organizacyjnych;

4. Planowanie zasobow;

5. Metody i techniki organizatorskie;
6. Koncepcje organizacji produkcji.
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Czesé |
Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu W09 01
Opis Ma podstawowg wiedze dotyczacg organizacji procesu
produkcyjnego.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_W09 01
Umiejetnosci
Kod efektu uiz_1
Opis Potrafi dokonaé wstepnej analizy kosztéw realizacji projektu,
poréwnac pod wzgledem organizacyjnym alternatywne
wersje rozwigzan i zaproponowacé najlepsze rozwigzania.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_U12 01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

7190-MBO0O00-ISP-0377

PKB: Tribology

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Wybieralny

angielski

MBO000-S4-ISP-7190

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Design of a test stand for sliding friction nodes,

Designing an anti-wear layer in a selected friction node,
Design
of a suitable lubricant in a selected friction node,
Design of shaping the
resistance to a specific type of wear of a selected friction
node
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

L1 - Tribology - basic information. Introduction;
L2 - Phenomena on the surface of a solid;
L3 - Basic types of friction in machine nodes,
L4 - Wear processes and types of wear on machine
components;
L5 - Lubrication mechanisms and lubricants;
L6 - Methods of developing resistance to wear;
L7 - Colloquium

W05_01

Knows the tribological issues of friction nodes and can
estimate their service life

M1A_WO5_01

U13_01

Can independently propose the type of material of friction
nodes, lubrication and prove the validity of the solution
adopted.

M1A_U13_01

Ko1_01

Understands the need for continuing education to update
knowledge of mechanics and mechanical engineering and
the service life of friction nodes and their lubrication.

M1A_KO01 01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-MBO000-1SP-0191

Podstawy konstrukcji maszyn 2

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 5, studia stacjonarne | stopnia, WBMiP
Obowigzkowy

polski

MBO000-S5-ISP-7190

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40
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Czesé |
Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu

1. Sprzegta: klasyfikacja, cechy funkcjonalne, warunki
stosowania; 2. Obliczenia i wytyczne konstrukcji sprzegiet
mechanicznych; 3. Hamulce: klasyfikacja, cechy
funkcjonalne, warunki stosowania; 4.0Obliczenia i wytyczne
konstrukcji hamulcéw; 4. Lozyskowanie Slizgowe: rodzaje
tozysk, rodzaje tarcia, sposoby smarowania, obliczenia,
wytyczne konstrukcji; 5. Lozyskowanie toczne: rodzaje
tozysk, budowa, wytyczne stosowania, trwatos¢; 6.
tozyskowanie toczne: obcigzenie réwnowazne, no$nosc
statyczna i dynamiczna; zasady tozyskowania i doboru
tozysk. 7. Przektadnie mechaniczne: klasyfikacja, funkcje,
charakterystyka, Teoria zazebienia - geometria i kinematyka.
Podstawowa zasada zazebienia, stopienh pokrycia; 8.
Przektadnie zebate walcowe o zebach prostych - obliczenia
geometryczne, graniczna liczba zeb6w; 9. Korekcja
uzebienia i zazebienia; 10. Przekiadnie zebate walcowe o
zebach skosnych - geometria uzebienia i zazebienia;

11. Obliczenia wytrzymato$ciowe zebow kot zebatych; 12.
Przektadnie pasowe: charakterystyka i rodzaje; geometria i
kinematyka; obliczenia przektadni z pasem ptaskim i
klinowym; 13- Przekladnie taricuchowe: rodzaje przekfadni i
tancuchéw. Kinematyka i dynamika.

1. Zadania rachunkowe z zakresu sprzegiet mechanicznych
sztywnych; 2. Zadania rachunkowe z zakresu sprzegiet
mechanicznych ciernych plaskich jedno i dwutarczowych; 3.
Zadania rachunkowe z zakresu sprzegiet mechanicznych
ciernych wieloplytkowych; 4. Zadania rachunkowe z zakresu
sprzegiet mechanicznych ciernych stozkowych i typu Conax;
5. Zadania rachunkowe z zakresu hamulcow klockowych; 6.
Zadania rachunkowe z zakresu hamulcow szczekowych i
tarczowych; 7. Zadania rachunkowe z zakresu hamulcéw
tasmowych (zwykly, ré6znicowy, sumowy); 8. Zadania
rachunkowe z zakresu doboru tozysk tocznych poprzecznych
(kulkowych zwyklych, walcowych); 9. Zadania rachunkowe z
zakresu doboru tozysk tocznych skosnych montowanych w
uktadzie zbieznym; 10. Zadania rachunkowe z zakresu
doboru tozysk tocznych skosnych montowanych w uktadzie
rozbieznym; 11. Zadania rachunkowe z zakresu obliczen
geometrycznych przektadni zebatych o zebach prostych i
skosnych; 12. Zadania rachunkowe z zakresu obliczen sit
miedzyzebnych w przektadniach o kotach walcowych.

WO03_04

Ma wiedze o typowych metodach obliczen
wytrzymatosciowych elementoéw konstrukcji w kontekscie
obliczen i projektowania zespotu mechanicznego ze
szczeg6lnym uwzglednieniem typowych zespotow
napedowych stosowanych w budowie maszyn.

M1A_ W03 04

W04_02

Potrafi na potrzeby obliczen i zapisu konstrukcji czesci
maszyn dobiera¢ elementy znormalizowane. Potrafi
wyszukiwac, analizowac i weryfikowac informacje zawarte
np. w katalogach elementéw znormalizowanych, bazach
danych oferowanych cze$ci maszyn.

M1A_WO04 02

U15_01
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Czesé |
Opis Potrafi wykorzysta¢ poznane odpowiednie metody, algorytmy
i zasady do rozwiazywania typowych zadan inzynierskich z
zakresu modelowania i obliczen czesci maszyn, weztéw
tozyskowych, elementéw mechanicznych uktadéw
napedowych, zespotéw mechanicznych stosowanych w
budowie maszyn.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_U15 01
Kod efektu uile 01
Opis Potrafi przeprowadzi¢ analize i identyfikacje w celu wybrania

wiasciwej metody rachunkowej w obliczeniach
geometrycznych i wytrzymato$ciowych czesci podzespotow
uktadow napedowych w zakresie prostych zadan
inzynierskich. Umie analizowa¢ otrzymane warto$ci
wymiaréw geometrycznych i naprezen wystepujacych w
obliczanych przekrojach. Potrafi w spos6b analityczny
rozwigzywac problemy i zadania o charakterze
obliczeniowym w oparciu o podane metody i potrzebne dane
do obliczen.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A U16 01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 7190-MBO000-I1SP-0194
Nazwa przedmiotu Podstawy konstrukcji maszyn 1 - projekt
Wersja przedmiotu 20262
Poziom ksztalcenia pierwszego stopnia
Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne
Profil studiéw Ogolnoakademicki
Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn
Specjalnos¢ -
Jednostka prowadzaca Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Jednostka realizujgca Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Blok przedmiotow nd
Grupy przedmiotow Przedmioty z sem. 5, studia stacjonarne | stopnia, WBMiP
Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ polski
Kod etapu studiow MBO0O00-S5-ISP-7190
Liczba punktéw ECTS 2
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie patrz tabela "Efekty uczenia sie"
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt 30.00 h

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS 2
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu Godziny ECTS
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim 30 1.20

udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta 20 0.80

Razem 50 2.00

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach 30
Inne godziny kontaktowe 0
Razem 30
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta 20

03. Tresci ksztalcenia

Projekt 1. Projekt sprzegta ciernego lub hamulca. Obliczenia
gtdéwnych parametrow konstrukcyjnych i eksploatacyjnych.
Obliczenia wytrzymatos$ciowe elementéw konstrukciji
(wstepne i sprawdzajgce). Opracowanie cyfrowych
tréjwymiarowych modeli czesci projektowanego zespotu.
Opracowanie tréjwymiarowego modelu ztozenia
projektowanego zespotu. Opracowanie dokumentac;ji
technicznej — czes¢ obliczeniowa projektowanego zespotu,
rysunek ztozeniowy, rysunki wykonawcze wskazanych czesci.

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

WO04_03

Ma wiedze o wlasnosciach mechanicznych materiatow
konstrukcyjnych stosowanych w budowie maszyn oraz zna
korelacje pomiedzy tymi wkasnosSciami a naprezeniami
dopuszczalnymi.

M1A_WO04 03
Wo07_01

Ma wiedze w zakresie technik i narzedzi komputerowego
wspomagania projektowania i konstruowania. Zna i potrafi
wykorzystac arkusz kalkulacyjny do wspomagania obliczen
wytrzymatosciowych w procesie projektowania. Ma wiedze o
sposobach praktycznego uzycia dedykowanych i
specjalistycznych funkcji programu typu CAD do zapisu
konstrukcji czesci maszyn, zespotéw maszyn, urzadzen
mechanicznych.

M1A_WO07_01

u02_01

Potrafi stosujgc klasyczne i wspomagane komputerowo
techniki zapisu konstrukcji wykonac poprawnie czytelng
dokumentacje techniczng (w zakresie obliczenowym i
rysunkowym) konstruowanego elementu i zespotu
mechanicznego, zapisac jg w formie elektronicznej i
udostepni¢ w celu weryfikacji.

M1A_U02 01
uo7_01

Potrafi zaprojektowac¢ prosty zespét mechaniczny
wykorzystujac do tego celu komputerowe narzedzia
inzynierskie przeznaczone do obliczen i tworzenia
dokumentacji rysunkowej (arkusz kalkulacyjny, programy z
grupy CAD). Potrafi stosujac klasyczne i wspomagane
komputerowo techniki zapisu konstrukcji wykonac¢
dokumentacje techniczng konstruowanego elementu i
zespotu mechanicznego, zapisac jg w formie elektronicznej.

M1A_UO07 01
U16_02

Potrafi z zadang specyfikacjg zaprojektowac sprzegto cierne
lub hamulec.

M1A_U16_02

K03_01

Potrafi pracowac indywidualnie i w grupie podczas
rozwiazywania zadan konstrukcyjnych. Rozumie
koniecznos$¢ konsultaciji w zakresie probleméw wynikajacych
z analizy konstrukcji oraz zdaje sobie sprawe z wagi
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje i konsekwencji
niewlasciwych decyzji.

M1A_K03_01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-MBO000-ISP-0200

Wybrane zagadnienia CAD

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 5, studia stacjonarne | stopnia, WBMiP
Obowigzkowy

polski

MBO000-S5-ISP-7190

1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15

10
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

W1 - Zagadnienia wstepne: projektowanie, konstruowanie,
ogolne i szczegobtowe zasady konstrukcji, struktura procesu
projektowania. Systemy CAD: definicja, struktura
projektowania wspomaganego komputerem, korzysci
ptynace ze stosowania CAD. W2 - Systemy komputerowo
wspomaganego wytwarzania CAM, integracja systemoéw
CAD/CAM. W3 - Modelowanie w dziatalnosci inzynierskiej.
Modelowanie cyfrowe. W4 - Optymalizacja w systemach
CAD. W5 - Bazy danych systemow CAD. Inzynierskie
metody obliczeniowe: klasyczne, MES, symulacja cyfrowa.
W6 - Prezentacja przyktadowych systeméw CAD (2).
Modelowanie parametryczne. Indywidualizacja systemow
CAD dla przyktadowych zagadnieh technicznych.
Organizacja procesu komputerowo wspomaganego
projektowania w biurze projektowym. W7 - Algorytmy i
schematy blokowe, podstawowe fazy programowania, cykl
zycia programu; Srodowisko VBA. Korzystanie z narzedzi
Srodowiskowych. Biblioteki. Typy danych (typy elementarne i
typy ztozone); Podstawowe operacje matematyczne

WO03_02

Ma uporzadkowana wiedze ogo6lng z zakresu technologii
wytwarzania elementéw maszyn i urzgdzern mechanicznych
w odniesieniu do zastosowan systemow CAM.

M1A W03 02
W04_01
Zna podstawowe metody, techniki i narzedzia projektowania i

konstruowania elementéw maszyn i urzadzen
mechanicznych z zastosowaniem systeméw CAD.

M1A_WO04 01

Wo04_02

Ma szczegétowa, czesciowo podbudowang teoretycznie
wiedze zwigzang z projektowaniem, konstruowaniem i
automatyzacjg maszyn i urzadzen rolniczych oraz ich
elementéw funkcjonalnych z wykorzystaniemsysteméw CAD.
M1A_WO04_02

W05 _01

Zna tendencje rozwojowe w zakresie zastosowan w
przemysle nowoczesnych narzedzi projektowych
wspomagajacych projektowanie maszyn i urzadzen
mechanicznych.

M1A W05 01

W09_01

Ma podstawowg wiedze dotyczacg organizacii i zarzgdzania
dziatalnoscia produkcyjna, w tym zarzadzania jakoscig i
organizacji nowoczesnych systeméw produkcyjnych ze
szczegoblnym uwzglednieniem zasad organizacji biura
projektowego w kontekscie zastosowan systemow CAD.

M1A_W09 01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

7190-MBO000-1SP-0201

Wybrane zagadnienia CAD - projekt

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 5, studia stacjonarne | stopnia, WBMiP
Obowigzkowy

polski

MBO000-S5-ISP-7190

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Obliczenia inzynierskie w systemach CAD.

Modelowanie cyfrowe wybranych uktadéw mechanicznych.
Modelowanie cyfrowe wybranych uktadéw.

Modelowanie parametryczne.

Symulacja cyfrowa.

Optymalizacja modeli.

Cyfrowy zapis dokumentac;ji.

Wprowadzenie do programowania w VBA (instrukcje, petle,

pliki)

USOS: Program studiéw
Strona 171 z 323

19.02.2026 10:56



Czesé |

Kod efektu uo1l 01

Opis Potrafi skorzystac z bibliotek podprogramow
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_U0O1_01

Kod efektu uol_02

Opis Potrafi korzysta¢ z katalogéw i norm oraz czyta€ i

interpretowa¢ dokumentacje techniczng w celu dobrania
odpowiednich komponentéw dla projektowanych maszyn,
urzadzen lub systeméw mechanicznych stosujgc bazy
danych systeméw CAD oraz narzedzia modelowania

cyfrowego.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_U01 02
Kod efektu uo8 03
Opis Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ symulacje komputerowe

w zakresie szacowania wartosci parametrow
charakteryzujgcych wtasciwosci mechaniczne maszyn i
urzadzen. Potrafi przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie
liczbowej i graficznej, dokonac ich interpretaciji i wyciggng¢
wihasciwe wnioski.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A U08 03
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K03_01
Opis Potrafi opracowaé procedure obliczeniowg w zespole
programistycznym
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_KO03 01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-MBO000-ISP-0210

Podstawy eksploatacji technicznej

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 5, studia stacjonarne | stopnia, WBMiP
Obowigzkowy

polski

MBO000-S5-ISP-7190

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne
Kod efektu

1.Podstawowe pojecia (dziatanie, mechanizacja pracy,
eksploatacja, eksploatacja obiektu technicznego). 2.System
eksploatacyjny (elementy, relacje, cziowiek jako podmiot
eksploatacji, otoczenie) cz.1; 3.System eksploatacyjny
(elementy, relacje, cztowiek jako podmiot eksploataciji,
otoczenie) cz.2; 4.Jakosciowe opisy systemu
eksploatacyjnego i jego elementow; 5.lloSciowe opisy
systemu eksploatacyjnego i jego elementow; 6.Podstawy
funkcjonowania obiektow technicznych; 7. Opis zasobu
funkcjonowania obiektu technicznego z uwzglednieniem
struktury funkcjonalnej, cech elementéw i zmian tych cech;
8.0pis wyczerpywania zasobu funkcjonowania obiektu
technicznego; 9.Podstawy zabezpieczania obiektéw
technicznych przed niekorzystnymi oddziatywaniami
otoczenia; 10.Diagnozowanie zasobu funkcjonowania
obiektu technicznego; 11. Prognozowanie czasu do
wyczerpania zasobu eksploatacyjnego obiektu technicznego;
12. Wyznaczanie racjonalnego zakresu oddziatywan
obstugowo-naprawczych; 13.Procesy weryfikacji i naprawy
typowych zespotéw i mechanizméw maszyn;
14.Rezerwowanie elementéw obiektu technicznego i opis
procesow ich wymiany; 15.System eksploatacji obiektu
technicznego w ujeciu zdarzeniowym i procesualnym;

W06_01

Zna i potrafi scharakteryzowa¢ podstawowe pojecia z
zakresu eksploatacji systeméw technicznych i ich elementéw
sktadowych. Potrafi definiowac i diagnozowac zaséb
eksploatacyjny oraz prognozowac czas do jego wyczerpania.
Potrafi formutowac kryteria racjonalnego zakresu
oddziatywan obstugowo-naprawczych w procesach
eksploatacji, w tym szczegdlnie weryfikacji i naprawy
typowych zespotow na kolejnych etapach cyklu zycia
maszyn, urzadzen i systemoéw mechanicznych.

M1A_WO06_01
W12 01

Zna typowe technologie stosowane w uzytkowaniu i
obstugiwaniu maszyn i urzadzen mechanicznych. Potrafi
oceni¢ podatnos¢ obstugowo-naprawczg obiektow
technicznych oraz uzasadni¢ wybér metody weryfikacji i
naprawy ich typowych czesci i zespotow.

M1A_W12_01

U14_01

Potrafi dokonaé technicznej i jakoSciowej analizy
funkcjonowania obiektow technicznych w eksploataciji oraz
zidentyfikowac¢ czynniki majgce wpltyw na wyczerpywanie
zasobu. Wycigga wnioski i formutuje zalecenia projektowe
dotyczace optymalizacji trwatosci zespotow i czesci, a w
konsekwenciji catych systemdéw mechanicznych.

M1A_U14 01

K02_01
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Czesé |

Opis Ma swiadomos¢ waznosci i wptywu dziatan inzyniera-
mechanika w eksploatacji systeméw mechanicznych na
skutecznos¢ ich funkcjonowania oraz efektywnos$c realizaciji
proceso6w. Rozumie i analizuje skutki btednych decyzji, ktére
moga doprowadzi¢ do niebezpiecznych zdarzen losowych
powodowanych nieprzewidywanymi awariami, a takze
dtugotrwalych przerw i przestojow w pracy.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_KO02_01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

7190-MBO000-1SP-0211

Podstawy eksploatacji technicznej - projekt
20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 5, studia stacjonarne | stopnia, WBMiP
Obowigzkowy

polski

MBO000-S5-ISP-7190

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

15 0.60

35 1.40
50 2.00

15

15

35

P1 - Projekt proces6w obstugowo-naprawczych typowych

mechanizmow i zespotéw maszyn roboczych i pojazdow. P2

- Projekt stanowisk obstugowo-naprawczych typowych
mechanizmow i zespotéw maszyn roboczych i pojazdow

W12 01
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Czesé |
Opis Zna typowe technologie stosowane w uzytkowaniu i
obstugiwaniu maszyn i urzadzen mechanicznych. Potrafi
oceni¢ podatnos¢ obstugowo-naprawcza obiektow

technicznych oraz uzasadni¢ wybér metody weryfikacji i
naprawy ich typowych czesci i zespotow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_W12_01
Umiejetnosci
Kod efektu Ul1l0 01
Opis Przy planowaniu rozwigzania zadania projektowego stosuje

podejscie systemowe oraz umie oszacowac i uwzglednié
wpltyw réznych czynnikéw (technicznych, srodowiskowych,
organizacyjnych, ergonomicznych) na jego realizacje. Potrafi
poprawnie uwzgledni¢ w projekcie przedsiewziecia ostugowo-
naprawczego wspolzaleznos$¢ zadan organizacyjnych,
obstugowych, weryfikacyjnych i naprawczych, a takze relacje

miedzy nimi.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_U10 01
Kod efektu ul4 01
Opis Potrafi dokona¢ technicznej i jakosciwej analizy

funkcjonowania obiektéw technicznych w eksploatacji oraz
zidentyfikowac¢ czynniki majgce wptyw na wyczerpywanie
zasobu. Wycigga wnioski i formutuje zalecenia projektowe
dotyczace optymalizacji trwatosci zespotéw i czesci, a w
konsekwencji catych systemow mechanicznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A U14 01
Kod efektu ule 01
Opis Potrafi opracowac (w wyznaczonym zakresie) projekty

Zwigzane z organizacjg procesow obstugowo-naprawczych
(podstawowych i pomocniczych) oraz zaplanowac

przedsiewziecie produkcyjne i organizacyjne, wykorzystujgc
odpowiednie metody analityczne i narzedzia informatyczne.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A U16 01
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K02_01
Opis Rozumie, ze prawidtowa realizacja obstugowo-naprawczego

zadania projektowego wymaga zdefiniowania zatozen i
priorytetéw oraz okre$lenia mozliwych do osiagniecia celow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_KO02 01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

7190-MBO000-I1SP-0284

Podstawy robotyki

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Obowigzkowy

polski

MBO000-S5-ISP-7190

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

15 0.60

35 1.40
50 2.00

15

15

35

W1- Podstawowa wiedza na temat robotyki i robotyzaciji.
W?2 - Poznanie budowy robotéw. Podstawowe pojecia i
zadania z zakresu opisu i realizacji zadan ruchowych
mechanizmow robotow.

W3- Wprowadzenie do problematyki programowania i
sterowania mechanizmow robotow.

W4 - Sensoryka i percepcja w robotyce

W5 - Kinematyka i dynamika robotow

W6 - Algorytmy planowania ruchu robotow

W?7 - Robotyka wspétpracujgca i inteligentne systemy
sterowania
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Wiedza
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

W02_01

Ma podstawowg wiedze w zakresie budowy robotow
przemystowych.

M1A_W02_01
Wo09_01

Ma podstawowg wiedze dotyczacg organizacji i zarzgdzania
dziatalnoscia produkcyjng z uzyciem robotéw przemystowych.

M1A_WO09 01

u01_01

Potrafi pozyskiwaé informacije z literatury, baz danych i
innych zrédet dotyczacych trendéw rozwojowych
zastosowania robotyki w procesach przemystowych.

M1A_UO1 01

K01_01

Rozumie potrzebe ciggltego doksztatcania sie w celu
aktualizacji wiedzy z zakresu robotyki.

M1A_KO01 01

USOS: Program studiéw
Strona 179 z 323

19.02.2026 10:56



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

7190-MBO000-ISP-0285

Podstawy robotyki - laboratorium

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Obowigzkowy

polski

MBO000-S5-ISP-7190

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

15 0.60

35 1.40
50 2.00

15

15

35

L1 - Wprowadzenie do sterowania robotami przemystowymi
L2 - Budowa i funkcjonowanie uktadow sterowania robotem
L3 - Podstawy sensoryki i percepcji otoczenia

L4 - Podstawowe algorytmy sterowania i planowania ruchu
L5 - Podstawy robotyki mobilnej i autonomicznych systeméw
sterowania

L6 - Uruchamianie i edycja programoéw. Obstuga
programatora recznego

L7 - Projektowanie stanowiska zrobotyzowanego
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Czesé |
Kod efektu W08_01
Opis Ma podstawowg wiedze z zakresu uzytkowania i eksploatacji
systemow technicznych niezbednag do uwzgledniania

pozatechnicznych czynnikow przy projektowaniu stanowisk
wyposazonych w roboty przemystowe

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_W08_ 01
Umiejetnosci
Kod efektu uo3 01
Opis Potrafi opracowaé dokumentacje dotyczaca realizacji

zadania inzynierskiego z zakresu mechaniki i budowy
maszyn, a takze sporzgdzi¢ omowienie wynikéw realizacji
tego zadania, sformutowa¢ podsumowanie i wnioski.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A _U03 01
Kod efektu u08_02
Opis Potrafi wykonaé¢ eksperymentalne badania laboratoryjne,

opracowac i zinterpretowac ich wyniki oraz wyciggnac
whnioski z zakresu funkcjonowania robotéw przemystowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_U08 02
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K03 01
Opis Potrafi pracowaé zespotowo oraz rozumie zasady pracy

zespotowej, roli i znaczenia konsultacji przy realizacji zadan
inzynierskich, jak réwniez rozumie koniecznos¢ ponoszenia
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A K03 01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-MBO000-ISP-0302

Systemy pomiarowe w automatyce

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Obowigzkowy

polski

MBO000-S5-ISP-7190

1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15

10
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Czesé |

Tresci ksztatcenia Woprowadzenie do systeméw pomiarowych, rola pomiaréw w
petli sterowania, znaczenie jakosci sygnatu w regulaciji.
Wielkosci fizyczne i ich pomiar. Przeglad najczesciej
mierzonych parametréw w przemysle (temperatura,
ciSnienie, przeptyw, poziom, drgania).

Czujniki i przetworniki oraz ich podstawowe typy (m.in.
termopary, Pt100, tensometry, przeptywomierze, czujniki
ciSnienia i inne), parametry metrologiczne (doktadnos¢,
histereza, powtarzalno$c¢).

Transmisja i obrébka sygnatow m.in. standardy analogowe
(4-20 mA, 0-10 V) i cyfrowe (Modbus, Profibus, 10-Link),
wplyw zaktdcen, filtracja, ekranowanie, zasady
bezpieczenstwa (np. iskrobezpieczenstwo EXx).

Uklady przetwarzania danych pomiarowych (wspotpraca z
PLC i systemami SCADA), przeglad protokotow
komunikacyjnych, konwersja jednostek, kalibracja i
diagnostyka czujnikéw.

Podstawy dokumentacji i normalizacji w pomiarach
przemystowych (AKPIA - P&ID) oraz wymagan prawnych i
branzowych (np. strefy Ex w przemysle).

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu wo02_01
Opis Ma wiedze w zakresie systeméw pomiarowych, metod
transmisji danych i interpretacji wynikow pomiarow.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A W02_01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-MB000-ISP-0303

Systemy pomiarowe w automatyce - laboratorium

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Obowigzkowy

polski

MBO000-S5-ISP-7190

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

15 0.60

35 1.40
50 2.00

15

15

35
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Okreslenie wymagan pomiarowych,zdefiniowanie wielkosci
mierzonej, zakresu pomiarowego, warunkéw
srodowiskowych i oczekiwanej doktadnosci. Dobér typu
sensora, poftgczenia w uktadzie (sygnat analogowy 4—-20 mA
lub protokét cyfrowy) i sposobu mocowania w instalacji.
Integracja czujnikéw z uktadem sterowania (sterownika lub
programowalnego przetwornika), parametryzacja
(skalowanie, offset, filtry). Implementacja alarmow,
sygnalizacji i blokad (ew. wizualizacja i sygnalizacja w
systemie monitoringu rozproszonego). Weryfikacja
poprawnos$ci pomiaru, testy, kalibracja, analiza btedéw
pomiarowych. Opracowanie dokumentacji (schematu
podiagczen, opisu instalacji, procedury uruchomienia i
eksploatacji).

W02_01

Potrafi zgodnie z zadang specyfikacja projektowac systemy
lub procesy wiasciwie do sformutowanego problemu lub
zadania inzynierskiego z zakresu pomiaréw w automatyce
procesowej lub maszynowej i unika¢ typowych btedow
(zaktocenia, bltedne wskazania, niewtasciwy dobor zakresu).

M1A_W02_01

u0s_01

Potrafi planowac i przeprowadzi¢ podstawowe pomiary
fizyczne oraz opracowac i przedstawic ich wyniki.

M1A_U0S 01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 7190-MBO000-ISP-0350
Nazwa przedmiotu Organizacja produkcji i zarzadzanie jakoscia
Wersja przedmiotu 20262
Poziom ksztalcenia pierwszego stopnia
Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne
Profil studiéw Ogolnoakademicki
Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn
Specjalnos¢ -
Jednostka prowadzaca Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Jednostka realizujgca Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Blok przedmiotow nd
Grupy przedmiotow Przedmioty z sem. 5, studia stacjonarne | stopnia, WBMiP
Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ polski
Kod etapu studiow MBO0O00-S5-ISP-7190
Liczba punktéw ECTS 1
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie patrz tabela "Efekty uczenia sie"
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad 15.00 h

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS 1
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu Godziny ECTS
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim 15 0.60

udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta 10 0.40

Razem 25 1.00

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach 15
Inne godziny kontaktowe 0
Razem 15
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta 10

03. Tresci ksztalcenia

Tresci ksztatcenia 1. Zarzadzanie dziatalno$cig podstawowg w aspekcie jakosci
wyrobow, eliminacji strat produkcyjnych i efektywnosci
produkcji.; 2. Definicje i interpretacje podstawowych pojeé
oraz normalizacja z zakresu organizacji produkcji i
zarzadzania jakoscia.; 3. Wspotczesne koncepcje
zarzadzania i narzedzia do ich realizacji (WCM, Lean
Manufacturing, TPS i inne).; 4. Zintegrowane systemy
zarzadzania, planowania i sterowania oraz informatyczne
wspomaganie produkcji.; 5. Zarzgdzanie jakoscig i kontrola
jakosci w cyklu zycia wyrobu — cele, metody, narzedzia.; 6.
SPC i narzedzia analizy jakosci i zdolnosci procesow
produkcyjnych.
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Czesé |

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu W05 01

Opis Zna i potrafi scharakteryzowa¢ nowoczesne metody i techniki
zarzadzania dziatalnoscig wytworczg, w szczegolnosci
zarzadzania jakoscig w systemach produkcyjnych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_WO05 01

Kod efektu W08_01

Opis Potrafi wyttumaczy¢ wplyw sposobu organizacji dziatalnosci
wytworczej oraz zarzadzania jakoscig na efektywnos¢
przedsiebiorstwa na rynku.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_WO08_01

Kod efektu W09_01

Opis Potrafi wymieni¢ oraz scharakteryzowaé cele i metody
zarzadzania i sterowania jakoscig na réznych etapach zycia
wyrobu. Zna wybrane nowoczesne metody i harzedzia
analityczne wykorzystywane w zarzadzaniu produkcja i
sterowaniu jakoscia.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A W09 01

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K02_01

Opis Ma Swiadomos¢ wagi metod organizacji pracy i systemow
produkcyjnych, metod zarzadzania jakoscig oraz
odpowiedzialno$ci kadry kierowniczej zarzadzajacej
przedsiebiorstwem za pozycje rynkowg przedsiebiorstwa i
sprawnos¢ realizacji zadan produkcyjnych. Rozumie role
kadry inzynierskiej w przedsiebiorstwie jako grupy inicjujgcej
dziatania projakosciowe i innowacyjne.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_KO02 01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

7190-MBO000-ISP-0351

Organizacja produkcji i zarzadzanie jakoscia - projekt
20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii

nd

Przedmioty z sem. 5, studia stacjonarne | stopnia, WBMiP
Obowigzkowy

polski

MBO000-S5-ISP-7190

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

1. Analiza ukltadéw organizacyjnych procesow wytwoérczych;
2. Optymalizacja w problemach logistycznych
przedsiebiorstwa.; 3. Planowanie przedsiewziecia metoda
CPM.; 4. Podstawy sterowania procesami (SPC) —
sporzadzanie, analiza i interpretacja kart kontrolnych.; 5.
Wskazniki zdolnosci procesu i ich interpretacja, ocena
jakosci i wadliwosci produkciji.; 6. Analiza Pareto

W08_01
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Potrafi wyttumaczy¢ wplyw sposobu organizacji dziatalnosci
wytworczej na szybkosé, efektywnosc¢ i koszty produkciji.

M1A_WO08_01
W09 _01

Potrafi scharakteryzowac cele i metody zarzadzania i
sterowania jakoscig procesow. Zna wybrane metody i
narzedzia analityczne wykorzystywane w analizie i
sterowaniu jakoscig produkcji.

M1A_W09 01

uo07_01

Postuguje sie oprogramowaniem komputerowym do
wspomagania planowania przedsiewzie¢ produkcyjnych i
kalkulacji zwigzanych z organizacjg produkcji. Wykorzystuje
w sposob praktyczny oprogramowanie komputerowe do
zestawiania, analizy i prezentacji wynikow analiz danych z
badan jakosci produkciji.

M1A_UO07 01

u09_o01

Potrafi wykorzysta¢ wybrane metody analityczne w
problemach organizacyjnych przedsiebiorstwa. Umie
wyciggac wnioski na podstawie wynikéw analiz danych
statystycznych lub eksperymentalnych.

M1A_U09 01

u09_02

Stosuje wybrane metody statystyczne do analizy danych o
jakosci produkciji i jakosci funkcjonowania systeméw
wytwoérczych.

M1A _U09 02

U10_01

Przy planowaniu przedsiewziecia stosuje podejscie
systemowe. Potrafi poprawnie uwzgledni¢ w projekcie
przedsiewziecia wspoétzaleznos¢ zadan i relacje miedzy nimi.
M1A_U10 01

Uiz 01

Potrafi dokonac wstepnej analizy ekonomicznej dziatan
produkcyjnych w aspekcie ich optymalizaciji.

U16_01

Potrafi opracowac i analizowac (w wyznaczonym zakresie)
projekty zwigzane z organizacjg proceséw oraz opracowacd
plan przedsiewziecia wykorzystujac odpowiednie metody
analityczne i narzedzia informatyczne.

M1A_U16_01

K02_01

Ma swiadomos$¢ wagi stosowanych metod organizacji
systemOw produkcyjnych, metod zarzadzania jakoscig oraz
odpowiedzialno$ci kadry kierowniczej za pozycje rynkowg
przedsiebiorstwa i sprawnos$c realizacji zadan
produkcyjnych. Rozumie role kadry inzynierskiej w
przedsiebiorstwie jako grupy inicjujacej dziatania
projakosciowe i innowacyijne.
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| Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie |M1A_K02_01 |
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

7190-MBO000-ISP-0365

PKA: Systemy telematyczne

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Wybieralny

polski

MBO000-S5-ISP-7190

1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15

10

Wykiad 1: Wprowadzenie do systemdw telematycznych
Wyktad 2: Podstawowe komponenty systeméw
telematycznych

Wykiad 3: Technologie komunikacyjne w telematyce
Wykiad 4: Przetwarzanie i analiza danych telematycznych

Wyktad 5: Integracja systemoéw telematycznych z automatyka

Wykiad 6: Bezpieczenstwo w systemach telematycznych
Wyktad 7: Przyszios¢ telematyki i nowe technologie
Wyktad 8: Podsumowanie i zaliczenie
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Czesé |
Kod efektu W06_01

Opis Ma podstawowg wiedze dotyczaca dziatalnosci inzyniera
mechanika na kolejnych etapach w cyklu zycia urzadzen,
zdalnej diagnostyki.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A WO06_01
Kod efektu W12 01
Opis Zna typowe technologie zwigzane z zagadnieniami

telematyki stosowanymi w maszynach i urzgdzeniach
mechanicznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_W12 01
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01 _01
Opis Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i

innych zrédet (réwniez obcojezycznych), potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciggac¢ wnioski oraz w sposob jasny i czytelny formutowac
i uzasadnia¢ opinie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_KO1 01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-MBO000-ISP-0366

PKA: Roboty specjalistyczne

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Wybieralny

polski

MBO000-S5-ISP-7190

1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15

10
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Czesé |

Tresci ksztatcenia W1 - Ogolna charakterystyka przedmiotu. Podstawowe
pojecia dotyczace robotéw i manipulatoréw. W2 -
Klasyfikacja robotéw. Platformy i roboty mobilne. W3 -
Roboty spawalnicze. Uklady napedowe urzadzen
pozycjonujacych. W4 - Struktura kinematyczna robotow.
Ruchliwosci elementéw robotéw. W5 - Réwnania kinematyki.
Macierz Denovita Hartenberga. Pojecie macierzy Jakobiego
w robotyce. Réwnania dynamiki. W6 - Metody sterowania
robotéw i manipulatoréw. W7 - Robot z funkcjg
poziomowania i pokonywania przeszkdd - sterowanie, uktad
jezdny. W8 - Platformy mobilne - uktad jezdny. W9 -
Autonomiczne roboty inspekcyjne - uktady sensoryczne i
serowania. W10 - Urzgdzenia wspotpracujgce z robotem,
uktady sensoryczne, integracja. W11 - Oprogramowanie
specjalistyczne. Zasady zapewnienia bezpieczenstwa w
robotyce. W12 - Lokalizacja i mapowanie - wizyjna
lokalizacja i mapowanie. W13 - Przestrzenh robocza.
Przestrzen kolizyjna. Przestrzen ruchow redundantnych.
Strefa zagrozenia. W14 - Kalibracja manipulatorow

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu WO03_04

Opis Ma wiedze w zakresie budowy robota, jego struktury
tancucha kinematycznego. Zna rodzaje robotéw stosowane
do zadan specjalnych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_WO03_04

Kod efektu Ww08_01

Opis Ma wiedze z zakresu uzytkowania i eksploatacji robotéw i
manipulatoréw. Zna podstawowe zasady ksztaltowania
Ssrodowiska pracy cztowieka.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_ W08 01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza

7190-MBO000-1SP-0383

PKC: Wytwarzanie i uzytkowanie wodoru
20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 4, studia stacjonarne | stopnia, WBMiP
Wybieralny

polski

MBO000-S5-ISP-7190

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

W1 - Wytwarzanie wodoru z wykorzystaniem odnawialnych
zrodet energii.

W2 - Wytwarzanie wodoru z wykorzystaniem paliw
kopalnych.

W3 - Wytwarzanie wodoru z biomasy.

W4 - Magazynowanie wodoru.

W5 - Transport wodoru.

W6 - Ogniwa paliwowe.

W7 - Uzytkowanie wodoru.

W38 - Prezentacja tematow zaliczeniowych.
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

W03_01

Ma wiedze inzynierska, dotyczgcg podstawowych metod
wytwarzania, przetwarzania i uzytkowania wodoru,
niezbedng do rozwigzywania typowych zagadnien
inzynierskich. Potrafi zdefiniowa¢ podstawowe pojecia.
M1A W03 01

W03_02

Ma wiedze ogdlng niezbedng do formutowania i
rozwigzywania typowych probleméw zwigzanych z
wytwarzaniem, przetwarzaniem i uzytkowaniem wodoru. Zna
metody i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu prostych
zagadnien inzynierskich.

M1A_WO03_02

uo1_01

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury i innych zrodet,
dotyczace eksploatacji i uzytkowania wodoru jako nosnika
energii.

M1A_U01_01
uo4_01

Potrafi przygotowac referat i przedstawi¢ w jezyku polskim
jego prezentacje n.t. szczegbtowych zagadnien z zakresu
wytwarzania i uzytkowania wodoru.

M1A_U04 01
uo5_01

Ma umiejetnos¢ samodzielnego i selektywnego pozyskiwania
informacji z literatury w celu rozwigzania zagadnien,
dotyczacych wytwarzania i uzytkowania wodoru.

M1A_UO5 01
U14_01

Potrafi przeprowadzi¢ analize typowych zagadnien
inzynierskich dotyczacych wytwarzania i uzytkowania wodoru.

M1A_U14 01

K02_01

Ma swiadomos$¢ wptywu stosowanych w energetyce
wodorowej rozwigzan technicznych na srodowisko.

M1A_K02_ 01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

7190-MBO000-ISP-0382

PKC: Transfer technologii

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 4, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 5, studia stacjonarne | stopnia,
WBMiP

Wybieralny

polski
MBO000-S5-ISP-7190
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

W1 - Przedsiebiorczo$¢ akademicka — podstawowe pojecia;
W2,3 - Ochrona wlasnosci intelektualnej; W4 - Prawo

autorskie i prawa pokrewne; W5,6 - Cykl komercjalizacii;
W?7,8 - Sposoby finansowania innowacyjnych pomystow;

W9,10 - Wycena wiasnosci intelektualnej; W11 - Wspétpraca
nauka-przemyst w Polsce i za granicg; W12 - Badania rynku;
W13 - Marketing w innowacyjnym biznesie; W14 - Wybrane
przyktady komercjalizacji przedmiotow wtasnosci
przemystowej, W15 - Podsumowanie

Tabela: Efekty uczenia sie

USOS: Program studiéw

Strona 197 z 323 19.02.2026 10:56



Czesé |

Wiedza
Kod efektu w08 _01
Opis Posiada wiedze w zakresie oddziatywania prac inzynierskich
na otoczenie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_W08_01
Kod efektu W10 01
Opis Posiada wiedze jak realizowac i w jaki sposdb pozyskiwac
zrodta finansowania projektéw o charakterze innowacyjnym
majac swiadomos¢ zagadnien zwigzanych z prawnymi
aspektami wkasnosci intelektualne;.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_W10_01
Umiejetnosci
Kod efektu uo1_01
Opis Potrafi oceni¢ wyniki prowadzonych badan pod katem ich
innowacyjnosci. Potrafi oceni¢ czy opracowana technologia
ma szanse na wdrozenie przemystowe.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_UO1_01
Kod efektu u10 02
Opis Potrafi prawidtowo oceni¢ koszt i potencjalny zysk w
odniesieniu do realizacji innowacyjnego projektu.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_U10 02
Kod efektu Uul2 01
Opis Potrafi dokona¢ wstepnej analizy optacalnosci wdrozenia,
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_U12 01
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K06_01
Opis Rozumie potrzebe koniecznosci podejmowania badan o
charakterze innowacyjnym.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_KO06 01

USOS: Program studiéw
Strona 198 z 323 19.02.2026 10:56



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

7190-00000-I1SP-0923

Jezyk angielski, poziom B2 (s5)

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 5, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 5, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 5, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 5, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP

Wybieralny

polski
MBO000-S5-ISP-7190
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40

GRAMATYKA: mowa zalezna, wyrazanie przyzwolenia,
mozliwosci i obowigzku, réznice miedzy ,like” i ,as”, formy
przeszte czasownikéw modalnych, formy emfatyczne
SEOWNICTWO/TEMATYKA/FOUR SKILLS Media,
obchodzenie uroczystosci, zakupy, rozwoj kariery
zawodowej. Pisanie — list aplikacyjny, esej (rozprawka).
Przygotowanie i przeprowadzenie prezentacji na zadany
temat.
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Czesé |
Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

uo1

Potrafi korzysta¢ ze wskazanej literatury (teksty
popularnonaukowe). Potrafi przettumaczyc¢ tresc¢ tekstu.

uo1_01

Potrafi korzysta¢ ze wskazanej literatury (teksty
popularnonaukowe). Potrafi przettumaczyc¢ tresc¢ tekstu.

M1A_UO1 01
uo1_1

Potrafi korzysta¢ ze wskazanej literatury (teksty
popularnonaukowe). Potrafi przettumaczyc¢ tresc tekstu.

uo1_2

Potrafi napisac¢ krotki tekst; potrafi analizowacé tres¢ tekstu;
postuguje sie ztozonymi strukturami jezykowymi.

uo3

Potrafi napisa¢ krotki tekst; potrafi analizowacé tres¢ tekstu;
postuguje sie ztozonymi strukturami jezykowymi.

U03_01

Potrafi napisac¢ krotki tekst; potrafi analizowacé tres¢ tekstu;
postuguje sie ztozonymi strukturami jezykowymi.

u03_02

Potrafi napisac¢ krotki tekst; potrafi analizowacé tres¢ tekstu;
postuguje sie ztozonymi strukturami jezykowymi.

M1A_UO03_02
uo4

Potrafi konstruowa¢ wypowiedzi w oparciu o fakty, potrafi
zgadzac sie lub nie zgadzac¢ sie z rozmowca.

uo4_01

Potrafi konstruowa¢ wypowiedzi w oparciu o fakty, potrafi
zgadzac sie lub nie zgadzac sie z rozméwca.

M1A_UO04 01

uo6

Potrafi zrozumie¢ wypowiedzi w jezyku angielskim, na ré6zne
tematy. Potrafi konstruowa¢ wypowiedzi, potrafi zgadzac sie

lub nie zgadzac sie z rozméwca. Potrafi stworzy¢ wypowiedz
pisemna.

U06_01

Potrafi zrozumie¢ wypowiedzi w jezyku angielskim, na r6zne
tematy. Potrafi konstruowaé wypowiedzi, potrafi zgadzac sie
lub nie zgadzac sie z rozméwca. Potrafi stworzy¢ wypowiedz
pisemna.

M1A_U06_01
u15_1
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Czesé |

Opis Potrafi konstruowac wypowiedzi w oparciu o fakty, potrafi
zgadzac sie lub nie zgadzac sie z rozméwca.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu uis 2

Opis Potrafi zrozumie¢ wypowiedzi w jezyku angielskim, na rézne
tematy. Potrafi konstruowaé wypowiedzi, potrafi zgadzac sie
lub nie zgadzac¢ sie z rozmoéwca. Potrafi stworzy¢ wypowiedz
pisemna.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-MBO000-ISP-0340

Angielska terminologia techniczna w inzynierii mechanicznej
20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Automatyzacja i Systemy Zrobotyzowane
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 6, IMIPE studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 6, Inzynieria maszyn i systemow
energetycznych, studia stacjonarne |

stopnia, WBMiP,Przedmioty z sem. 6, MiA studia stacjonarne
| stopnia, WBMIiP,Przedmioty z sem. 6, Systemy
mechaniczne i automatyzacja, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP

Obowigzkowy

polski
MBSZR-S6-ISP-7190
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

20 0.80

30 1.20
50 2.00

15

20

30
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Czesé |

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Numbers: cardinal numbers, ordinal numbers, fractions.
Measures and weights. 2. Evaluation of functions. Integration
of functions. Moments of inertia. 3. Interpolation and
extrapolation. Solution of linear algebraic equations. Root
finding and nonlinear sets of equations.Integration of ordinary
differential equations. 4. Machine parts, subassemblies and
assemblies. General-purpose mechanical equipment. 5.
Shear force and bending moment. Stress-strain relations.
Normal stress and strain. Stress-strain diagrams. 6. Torsion.
Strains in beams. Deflections of beams. 7. Spherical and
cylindrical pressure vessels.

u03_02

Potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku angielskim
udokumentowane opracowanie pisemne dotyczgce zaréwno
ogolnych jak i specjalnosciowych zagadnien z zakresu
mechaniki i budowy maszyn.

M1A_U03_02

uo4_01

Potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku angielskim
prezentacje ustng dotyczaca szczegotowych zagadnien z
zakresu mechaniki i budowy maszyn.

M1A_UO4 01

uo6_01

Postuguje sie jezykiem angielskim w stopniu wystarczajgcym
do porozumiewania sie w zakresie zagadnien ogolnych i
technicznych, w tym z zakresu inzynierii mechanicznej, a w
szczegolnosci czytania ze zrozumieniem dokumentow i
innych opracowan o charakterze technicznym.

M1A_U06_01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-MBO000-ISP-0193

Podstawy konstrukcji maszyn 2 - projekt
20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Automatyzacja i Systemy Zrobotyzowane
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 6, Inzynieria maszyn i systemow
energetycznych, studia stacjonarne |

stopnia, WBMiP,Przedmioty z sem. 6, Systemy mechaniczne
i automatyzacja, studia stacjonarne | stopnia, WBMiP

Obowigzkowy

polski
MBSZR-S6-ISP-7190
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Czesé |
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Projekt walcowej dwustopniowej przektadni zebatej.

1. Obliczenia wstepne (kinematyczne obliczenia uktadu
napedowego, rozklad przetozenia na poszczegdlne stopnie
przektadni, obliczenie momentéw obrotowych, dobér
materiatu na waly, wstepne obliczenie srednic watéw).

2. Dobér materiatéw na zebnik i koto zebate, obrébka
cieplna, naprezenia dopuszczalne ( dopuszczalne
naprezenia stykowe, dopuszczalne naprezenia na zginanie,
graniczne naprezenia dopuszczalne przy przecigzeniach).

3. Obliczenia geometryczne i wytrzymatosciowe przektadni
(obliczenie $rednicy zebnika i innych parametrow przektadni,
sprawdzenie obliczeniowych parametrow stykowych,
sprawdzenie obliczeniowych naprezen gnacych).

4. Rozplanowanie wewnetrzne przekfadni (obliczenia
pomocnicze i rysunek).

5. Opracowanie cyfrowych tréjwymiarowych modeli kot
zebatych projektowanego zespotu.

6. Projektowe obliczenie watdéw (schematy sit obcigzajgcych
waly, ich uksztattowanie i okreslenie srednic watéw pod
tozyska.

7. Dobor tozysk tocznych.

8. Dobér elementéw ztacznych (wpusty, Sruby) i ustalajacych
oraz uszczelnien.

9. Opracowanie cyfrowych tréjwymiarowych modeli korpusu i
pokrywy projektowanego zespotu.

10. Opracowanie tréjwymiarowego modelu ztozenia zespotu
przektadni.

11. Opracowanie dokumentac;ji technicznej — czesé
obliczeniowa projektowanego zespotu, rysunek ztozeniowy,
rysunki wykonawcze wskazanych czesci.

W04 _03

Ma wiedze o wtasnosciach mechanicznych materiatow
konstrukcyjnych stosowanych w budowie maszyn oraz zna
korelacje pomiedzy tymi wtasnosciami a naprezeniami
dopuszczalnymi.

M1A_WO04_03

Wo07_01

Ma wiedze w zakresie technik i narzedzi komputerowego
wspomagania projektowania i konstruowania. Zna i potrafi
wykorzystac arkusz kalkulacyjny do wspomagania obliczen
wytrzymatosciowych w procesie projektowania. Ma wiedze o
sposobach praktycznego uzycia dedykowanych i
specjalistycznych funkcji programu Autodesk Inventor do
zapisu konstrukcji czesci maszyn, zespotow maszyn,
urzadzen mechanicznych.

M1A_WO07_01

u02_01

Potrafi stosujgc klasyczne i wspomagane komputerowo
techniki zapisu konstrukcji wykona¢ poprawnie czytelng
dokumentacje techniczng (w zakresie obliczenowym i
rysunkowym) konstruowanego elementu i zespotu
mechanicznego, zapisac jg w formie elektronicznej i
udostepni¢ w celu weryfikaciji.

M1A_U02_01
uo7_01
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Czesé |

Opis Potrafi zaprojektowac prosty zespét mechaniczny
wykorzystujac do tego celu komputerowe narzedzia
inzynierskie przeznaczone do obliczen i tworzenia
dokumentacji rysunkowej (arkusz kalkulacyjny, programy z
grupy CAD). Potrafi stosujac klasyczne i wspomagane
komputerowo techniki zapisu konstrukcji wykonaé
dokumentacje techniczng konstruowanego elementu i
zespotu mechanicznego, zapisac jg w formie elektronicznej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_U07_01

Kod efektu ule 02

Opis Potrafi z zadang specyfikacja zaprojektowac przektadnie
zebata.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_U16 02

Kompetencje spoteczne
Kod efektu K03 _01
Opis Potrafi pracowac indywidualnie i w grupie podczas

rozwiazywania zadan konstrukcyjnych. Rozumie
koniecznos$¢ konsultaciji w zakresie probleméw wynikajacych
z analizy konstrukcji oraz zdaje sobie sprawe z wagi
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje i konsekwencji
niewlasciwych decyzji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_KO03 01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Lektorat

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

7190-00000-ISP-0922

Jezyk angielski - egzamin: poziom B2

2019z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Automatyzacja i Systemy Zrobotyzowane
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Wybieralny

polski

MBSZR-S6-I1SP-7190

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

0.00 h

Zgodnie z kierunkowymi kartami przedmiotéw.

Ul
Zgodnie z kierunkowymi kartami przedmiotéw.

u2
Zgodnie z kierunkowymi kartami przedmiotéw.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Praktyka

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Praktyka

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

7190-MBO000-ISP-0011

Praktyka zawodowa

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Automatyzacja i Systemy Zrobotyzowane
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Wybieralny

polski

MBSZR-S6-I1SP-7190

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

100.00 h

Godziny ECTS

100 4.00

0 0.00
100 4.00

100

100

Zapoznanie z organizacjg, zakresem zadan, koordynacjq i
kooperacjg pracy w zakladzie. Zapoznanie z technologig
procesu ha wybranym stanowisku pracy, aparaturg
technologiczng i kontrolno-pomiarowa, pracg brygad
technologicznych, koordynacja pracy w zaktadzie
przemystowym.

W12 01
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty
stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadanh inzynierskich
z zakresu mechaniki i budowy maszyn.

M1A_ W12 01

u02_01

Potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-
komunikacyjnymi wiasciwymi do realizacji zadan typowych w
dziatalnosci inzynierskiej z zakresu mechaniki i budowy
maszyn.

M1A_U02_01
U1l 01

Potrafi zastosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
zZwigzane z pracg w przemysle.

M1A_U11 01

Ul3 01

Potrafi dokonac¢ analizy sposobu funkcjonowania i oceny
(pod wzgledem technicznym i jako$ciowym) istniejacych
urzadzen, obiektéw, systeméw lub proceséw mechanicznych.

M1A_U13 01

K04 01

Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz
gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i
ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane
zadania

M1A_ K04 01

K05 01

Ma swiadomos$¢ waznosci zachowania w spos6b
profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej i
poszanowania roznorodnosci pogladow i kultur.

M1A_KO5_01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-MBBDA-ISP-0713

Konstrukcja maszyn i urzadzen mechanicznych
20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Automatyzacja i Systemy Zrobotyzowane
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 7, Systemy mechaniczne i automatyzacja,
studia stacjonarne | stopnia, WBMiP

Wybieralny

polski
MBSZR-S6-I1SP-7190
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

W1 - Ogolna charakterystyka przedmiotu. Podstawowe
definicje zwigzane z systemami mechanicznymi. W2 -
Podstawy projektowania maszyn i urzgdzen rolniczych. W3 -
Materiaty konstrukcyjne stosowane do budowy maszyn
rolniczych. W4 - Podstawowe obliczenia wytrzymato$ciowe
maszy i urzgdzen. W5 - Konstrukcja i projektowanie maszyn i
urzadzen rolniczych. W6 -Kombayjny buraczane
(charakterystyka mechaniczna i mechatroniczna). W7 -
Kombajny zbozowe (charakterystyka mechaniczna i
mechatroniczna). W8 - Sieczkarnie do kukurydzy
(charakterystyka mechaniczna i mechatroniczna). W9 -
Ciagniki(charakterystyka mechaniczna i mechatroniczna).
W10 -Opryskiwacze. W11 - Prasy (charakterystyka
mechaniczna i mechatroniczna). W12 - Siewniki
(charakterystyka mechaniczna i mechatroniczna). W13 -
Centralne systemy smarowania. W14 - Systemy kontroli i
sterowania maszyn rolniczych.

W03_01

Zna i rozumie spos6b funkcjonowania, budowe, i
podstawowe aspekty eksploataciji maszyn i urzadzenh
mechanicznych gtéwnie wystepujgcych w rolnictwie.
Rozrdznia i charakteryzuje relacje i powigzania systeméw
mechanicznych, mechatronicznych i automatycznych z
cechami konstrukcyjnymi i funkcjonalnymi zespotéw
roboczych maszyn i urzgdzen mechanicznych. Potrafi
identyfikowad, rozrozniaé i charakteryzowaé systemy
mechaniczne.

M1A_WO03_01
W05_01

Zna i rozumie spos6b funkcjonowania, budowe, i
podstawowe aspekty eksploatacji maszyn i urzadzen
mechanicznych. Rozréznia i charakteryzuje relacje i
powigzania systeméw mechanicznych, mechatronicznych i
automatycznych z cechami konstrukcyjnymi i funkcjonalnymi
zespotéw roboczych maszyn i urzadzen mechanicznych.

M1A_WO5_01
W08 _01

Potrafi zidentyfikowac i wyttumaczy¢ znaczenie oraz
konieczno$¢ uwzgledniania wptywu czynnikéw
ekonomicznych, organizacyjnych, ekologicznych i
ergonomicznych przy projektowaniu maszyn i urzadzen
mechanicznych do realizacji proces6w przerywanych i
ciagtych oraz ich elementéw strukturalnych. Zna i potrafi
wyjasni¢ znaczenie cztowieka jako podstawowego elementu
kazdego systemu mechanicznego.

M1A_WO08 01

uo1_02

Potrafi na potrzeby okreslonych zastosowan (projektowych,
eksploatacyjnych, modernizacyjnych) wyszukiwac,
analizowac i weryfikowaé informacje zawarte np.. w
katalogach, normach.

M1A_U01_02

U10_01
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi dostrzegaé, rozrézniac i charakteryzowac relacje i
powigzania w maszynach i urzgdzeniach mechanicznych
podatne na zastosowania uktadéw automatycznego
sterowania i kontroli. Potrafi identyfikowaé zwigzki i
uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej z aspektami
organizacyjnymi, ekonomicznymi i prawnymi.

M1A_U10 01

K02_01

Ma swiadomos$¢ i potrafi oceni¢ wplyw oddziatywania

maszyn i urzadzen mechanicznych na srodowisko naturalne
w aspektach zagrozen, ekologii i bezpieczehstwa
uzytkowania. Wykazuje dbatos¢ o aspekty ekonomiczne
wykorzystania maszyn i urzadzern mechanicznych w praktyce.

M1A_K02_ 01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-MBBDA-ISP-0712

Konstrukcja maszyn i urzadzen mechanicznych -
laboratorium

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Automatyzacja i Systemy Zrobotyzowane
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 7, Systemy mechaniczne i automatyzacja,
studia stacjonarne | stopnia, WBMiP

Wybieralny

polski
MBSZR-S6-ISP-7190
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Czesé |

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

L1. Zajecia wprowadzajace. BHP, zapoznanie z rozktadem
materiatu. Zapoznanie z formatka sprawozdania. L2 -
Wyznaczanie sprawnosci przektadni zebatej na stanowisku z
moca krazaca L3 - Wyznaczanie cyklu obstugowego maszyn
na przyktadzie siewnika precyzyjnego; L4 - Badania
kontrolne siewnika rzedowego uniwersalnego; L5 - Badania
kontrolne siewnika precyzyjnego; L6 - Badanie ugiecia
opony ; L7 - Badania rozpylaczy polowych opryskiwaczy
rolniczych; L8 - Badania charakterystyk jakosci oprysku
opryskiwaczy polowych. L9 - Badanie wybranych elementow
roboczych i mechatronicznych kombajnéw rolniczych. L10 -
Badanie wybranych elementéw roboczych i
mechatronicznych ciggnikéw rolniczych . L11 - Badanie
wybranych elementéw roboczych i mechatronicznych pras
rolniczych. L12 - Badanie wybranych elementéw
przenos$nikow przenosnikéw. L13 - Projekt przenosnika
Slimakowego. L- 14 Projekt zbiornika cisnieniowego
bedacego osprzetem maszyn rolniczych. L 15. Zaliczenie
zaleglych éwiczen. Poprawa sprawdzianow.

W05_01

Zna tendencje rozwojowe w zakresie konstrukcji
mechanicznych, wykorzystania nowoczesnych materiatéw
konstrukcyjnych, maszyn i urzadzen wytwoérczych, systemow
organizacji i zarzadzania, technik, narzadzi i przyrzadéw
pomiarowych stosowanych w przemysle maszynowym oraz
nowoczesnych narzedzi projektowych wspomagajacych
projektowanie maszyn i urzgdzen mechanicznych oraz
systemow wytworczych.

M1A_WO5_01
Wo08_01

Potrafi zidentyfikowac¢ i wyttumaczy¢ znaczenie oraz
koniecznos$¢ uwzgledniania wptywu czynnikéw
ekonomicznych, organizacyjnych, ekologicznych i
ergonomicznych przy projektowaniu maszyn i urzadzen
mechanicznych do realizacji proceséw przerywanych i
cigglych oraz ich elementow strukturalnych. Zna i potrafi
wyjasni¢ znaczenie czlowieka jako podstawowego elementu
kazdego systemu mechanicznego.

M1A_WO08_01

uo1_02

Potrafi na potrzeby okreslonych zastosowan (projektowych,
eksploatacyjnych, modernizacyjnych) wyszukiwag,
analizowac i weryfikowac¢ informacje zawarte np.. w
katalogach, normach.

M1A_UO01_02

U10_01

Potrafi dostrzegaé, rozrézniac i charakteryzowac relacje i
powigzania w maszynach i urzgdzeniach mechanicznych
podatne na zastosowania uktadow automatycznego
sterowania i kontroli. Potrafi identyfikowac zwigzki i

uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej z aspektami
organizacyjnymi, ekonomicznymi i prawnymi.

M1A_U10 01
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Czesé |
Kod efektu K02_01
Ma Swiadomos¢ i potrafi oceni¢ wplyw oddziatywania

Opis
maszyn i urzgdzen mechanicznych na srodowisko naturalne
w aspektach zagrozen, ekologii i bezpieczenstwa
uzytkowania. Wykazuje dbatos¢ o aspekty ekonomiczne
wykorzystania maszyn i urzgdzen mechanicznych w praktyce.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_ K02 01
USOS: Program studiéw
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

7190-MBBDA-ISP-0731

Sterowniki przemystowe

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Automatyzacja i Systemy Zrobotyzowane
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Wybieralny

polski

MBSZR-S6-I1SP-7190

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Charakterystyka sterownikow programowalnych PLC.
Jezyki programowania sterownikow PLC.

Organizacja programowania w TIA Portal.

Struktura blokéw programowych w sterownikach Simatic.
Organizacja programowania ukltadéw czasowych i
licznikowych.

Regulator PID w steerownikach PLC.

Programowanie paneli operatorskich.

Archiwizacja danych pomiarowych.
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Czesé |
Kod efektu Ww02_01

Opis Ma zaawansowang wiedze ogo6lng z zakresu sterownikéw
PLC wykorzystywang w budowie i eksploatacji systeméw
mechanicznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_W02_01
Umiejetnosci
Kod efektu uo8 03
Opis Potrafi modelowac¢, programowac i przeprowadzac symulacje

funkcjonowania zautomatyzowanego lub zrobotyzowanego
systemu mechanicznego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_U08 03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-MBBDA-ISP-0732

Sterowniki przemystowe - laboratorium

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Automatyzacja i Systemy Zrobotyzowane
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Wybieralny

polski

MBSZR-S6-I1SP-7190

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

Godziny ECTS

45 1.80

30 1.20
75 3.00

45

45

30
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Organizacja programowania w srodowisku TIA Portal.
Zaktadanie projektu aplikaciji.

Organizacja zmiennych programowych i pamieci.
Tworzenie blokéw programowych i funkcji blokowych.
Komunikacja ze sterownikiem PLC i przesytanie aktualnej
wersji programu do sterownika.

Programowanie uktadéw czasowych w PLC.

Regulator PID realizowany programowo na sterowniku PLC.
Programowanie sterownikéw PLC do sterowania
sortowaniem przedmiotow.

Programowanie uktadéw sterowania silnikami krokowymi.
Programowanie uktadéw napedowych z serwonapedem.
Podstawy budowy i programowania paneli operatorskich.
Tworzenie ekrandw synoptycznych.

Komunikacja paneli operatorskich ze sterownikiem PLC.
Komunikacja sterownika PLC z systemem SCADA.

W02_01

Ma zaawansowang wiedze ogo6lng z zakresu sterownikéw
PLC wykorzystywang w budowie i eksploatacji systeméw
mechanicznych.

M1A_W02_01

U08_03

Potrafi modelowac, programowac i przeprowadzac symulacje
funkcjonowania zautomatyzowanego lub zrobotyzowanego
systemu mechanicznego.

M1A_UO0S_03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

7190-MBBDA-ISP-0733

Programowanie robotéw przemystowych
20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Automatyzacja i Systemy Zrobotyzowane
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Wybieralny

polski

MBSZR-S6-I1SP-7190

1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15

10

W1 — Wprowadzenie do programowania robotéw
przemystowych

W2 — Struktura programow sterujgcych i ruchy robotéw
W3 — Programowanie interakcji z otoczeniem — sensory i
komunikacja

W4 — Programowanie wspotpracy robotow i systeméw
wielorobotowych

W5 — Zaawansowane programowanie i optymalizacja ruchu
W6 — Programowanie bezpieczenstwa i normy w robotyce
przemystowej

W7 — Przemyst 4.0 i przysztos¢ programowania robotow
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Czesé |

Wiedza
Kod efektu W02_01
Opis Ma podstawowag wiedze w zakresie programowania robotéw
przemystowych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_W02_01
Kod efektu W05 01
Opis Zna tendencje rozwojowe w zakresie z nowoczesnych
narzedzi projektowych wspomagajgcych programowanie
robotéw przemystowych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_WO05 01
Umiejetnosci
Kod efektu uo1l 01
Opis Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i
innych zrédet dotyczacych trendéw rozwojowych
zastosowania robotyki w procesach przemystowych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_U0O1_01
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K01 01
Opis Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i
innych Zrédet dotyczacych trendéw rozwojowych
zastosowania robotyki w procesach przemystowych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A KO1 01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu

7190-MBBDA-ISP-0734

Programowanie robotéw przemystowych - laboratorium
20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Automatyzacja i Systemy Zrobotyzowane
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Wybieralny

polski

MBSZR-S6-I1SP-7190

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Reczne programowanie robotéw przemystowych
Programowanie operacji pick and place
Programowanie z wykorzystaniem czujnikéw
Symulacja koputerowa pracy robota
Programowanie kompletnego cyklu produkcyjnego

U03_01
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi opracowac¢ dokumentacje dotyczaca realizaciji
zadania inzynierskiego z zakresu mechaniki i budowy
maszyn, a takze sporzadzi¢ omowienie wynikow realizaciji
tego zadania, sformutowa¢ podsumowanie i wnioski.

M1A_UO03 01
U08_03

Potrafi w odniesieniu do zastosowan robotyki w budowie
systemow mechanicznych planowac i przeprowadzac
eksperymenty, w tym pomiary z wykorzystaniem technik
komputerowych, interpretowac¢ uzyskane wyniki i wyciggacé
whnioski.

M1A_UO0S 03
U13_01

Potrafi dokonac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i
oceni¢ (pod wzgledem technicznym i jako$ciowym) istniejgce
roboty przemystowe, dokonac¢ identyfikacji czynnikow
majacych wptyw na ich funkcjonowanie oraz wyciagna¢
wnioski i sformutowac zalecenia dotyczace eliminacji
wystepujgcych problemow.

M1A_U13 01

K04_01

Ma swiadomos¢ tego, ze prawidiowa realizacja zadania
indywidualnego i zespotowego wymaga okreslenia zatozen,
priorytetéw i celow.

M1A_K04_01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

7190-MBBDA-ISP-0735

Bezpieczenstwo robotoéw

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Automatyzacja i Systemy Zrobotyzowane
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Wybieralny

polski

MBSZR-S6-I1SP-7190

1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15

10

W1 - Wprowadzenie do bezpieczenstwa robotow
przemystowych

W?2 - Analiza ryzyka i ocena zagrozeh

W3 - Bezpieczna wspétpraca ludzi z robotami (cobots)
W4 - Normy i przepisy prawne dotyczace bezpieczenstwa
robotow

W5 - Zabezpieczenia techniczne w systemach robotycznych
W6 - Automatyzacja i kontrola w kontekscie bezpieczenstwa

W7 - Przysztos$¢ bezpieczenstwa robotéw przemystowych
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Czesé |
Kod efektu W04_02

Opis Ma szczegétowa, czesciowo podbudowana teoretycznie
wiedze zwigzang z zagadnieniami bezpieczenstwa aplikacji
robotéw przemystowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A W04 _02

Kod efektu WO06_01

Opis Ma podstawowa wiedze dotyczaca bezpieczehstwa
zastosowania robotow w przemysle.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_WO06 01

Kod efektu W08_01

Opis Ma podstawowag wiedze z zakresu uzytkowania robotéw

przemystowych niezbedng do uwzgledniania
pozatechnicznych czynnikéw przy ksztattowaniu srodowiska
pracy cztowieka.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_ W08 01
Umiejetnosci
Kod efektu uo1l 01
Opis Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i

innych zrédet (réwniez obcojezycznych), potrafi integrowaé
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciggac wnioski oraz w sposéb jasny i czytelny formutowac
i uzasadniac opinie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_U01 01
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K02_01
Opis Ma swiadomos$¢ waznosci i rozumie skutki prawne,

ekonomiczne i spoteczne dziatalnosci inzyniera-mechanika
oraz wage odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje w
zakresie zastosowarn robotéw przemystowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A K02 01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

7190-MBBDA-ISP-0736

Bezpieczenstwo robotéw - laboratorium

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Automatyzacja i Systemy Zrobotyzowane
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Wybieralny

polski

MBSZR-S6-I1SP-7190

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

15 0.60

35 1.40
50 2.00

15

15

35

L1 - Zabezpieczenia przeciwkolizyjne

L2 - Awaryjne zatrzymanie robota

L3 - Systemy wizyjne do wykrywania zagrozen

L4 - Zabezpieczenia przed manipulacja

L5 - Ocena ryzyka w aplikacjach zrobotyzowanych

L6 - Integracja systemow bezpieczenstwa z PLC

L7 - Programowanie wirtualnych stref bezpieczeristwa

W08_01
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Czesé |
Opis Ma podstawowg wiedze z zakresu uzytkowania i eksploatacji
systemow technicznych niezbednag do uwzgledniania

bezpieczenstwa przy projektowaniu stanowisk wyposzonych
w roboty przemystowe

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A W08 01
Umiejetnosci
Kod efektu Uuo3 01
Opis Potrafi opracowaé dokumentacje dotyczaca realizacji

zadania inzynierskiego z zakresu mechaniki i budowy
maszyn, a takze sporzgdzi¢ omowienie wynikéw realizacji
tego zadania, sformutowac podsumowanie i wnioski.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_U03_01
Kod efektu uo8 02
Opis Potrafi wykonaé eksperymentalne badania laboratoryjne,

opracowac i zinterpretowac ich wyniki oraz wyciggnac
whnioski z zakresu bezpieczenstwa robotéw przemystowych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_U08 02
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K03_01
Opis Potrafi pracowac zespotowo oraz rozumie zasady pracy

zespotowej, roli i znaczenia konsultacji przy realizacji zadan
inzynierskich, jak rowniez rozumie konieczno$¢ ponoszenia
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_KO03 01

USOS: Program studiéw
Strona 227 z 323 19.02.2026 10:56



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie

7190-MBBDA-ISP-0782

Obliczenia inzynierskie

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Automatyzacja i Systemy Zrobotyzowane
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 6, Systemy mechaniczne i automatyzacja,
studia stacjonarne | stopnia, WBMiP

Wybieralny

polski
MBSZR-S6-I1SP-7190
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

1. Wprowadzenie do srodowisk obliczeniowych MathCAD /
Smath Solver; 2. Podstawy obliczen - zmienne i funkcje; 3.
Obliczenia wektorowe i macierzowe; 4. Wykresy
dwuwymiarowe i tréjwymiarowe; 5. Réwnania i uktady
réwnan algebraicznych; 6. Obliczenia symboliczne i
elementy programowanie; 7. Oméwienie interfejsu
uzytkownika pakietu Matlab / Scilab; 8. Programowanie:
skrypty i funkcje; 9. Grafika w Matlab; 10. Obliczenia
symboliczne. 11.Rozwigzywanie rownan rozniczkowych; 12.
Symulacje w Simulink / Xcos.
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Czesé |

Wiedza
Kod efektu W01 01
Opis Ma wiedze w zakresie algebry i analizy matematyczne;j
przydatna do formutowania i rozwigzywania prostych zadan
inzynierskich.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A W01 01
Umiejetnosci
Kod efektu u09 01
Opis Potrafi wykorzysta¢ poznane zasady i metody fizyki oraz
odpowiednie narzedzia matematyczne do rozwigzywania
typowych zadan inzynierskich.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A U09 01
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01 01
Opis Rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie w celu
aktualizacji wiedzy z zakresu mechaniki i budowy maszyn
oraz wiedzy interdyscyplinarnej w tym ekonomiczno-
spotecznej, a takze podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych oraz spotecznych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A KO1 01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza

7190-MBBDA-ISP-0784

Obliczenia inzynierskie - laboratorium

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Automatyzacja i Systemy Zrobotyzowane
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Wybieralny

polski

MBSZR-S6-I1SP-7190

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

1. Wprowadzenie do srodowisk obliczeniowych MathCAD /
Smath Solver; 2. Podstawy obliczen - zmienne i funkcje; 3.
Obliczenia wektorowe i macierzowe; 4. Wykresy
dwuwymiarowe i tréjwymiarowe; 5. Réwnania i uktady
réwnan algebraicznych; 6. Obliczenia symboliczne i
elementy programowanie; 7. Omowienie interfejsu
uzytkownika pakietu Matlab / Scilab; 8. Programowanie:
skrypty i funkcje; 9. Grafika w Matlab; 10. Obliczenia
symboliczne. 11.Rozwigzywanie rownan rozniczkowych; 12.
Symulacje w Simulink / Xcos.
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Czesé |
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

WO01_01

Ma wiedze w zakresie fizyki klasycznej oraz podstaw fizyki
wspotczesnej przydatng do formutowania i rozwigzywania
prostych zadan inzynierskich.

M1A_WO01_02

u09_03

Potrafi wykorzysta¢ poznane zasady i metody fizyki oraz
odpowiednie narzedzia matematyczne do rozwigzywania
typowych zadan inzynierskich.

M1A_U09 03

K01_01

Rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie w celu
aktualizacji wiedzy z zakresu mechaniki i budowy maszyn
oraz wiedzy interdyscyplinarnej w tym ekonomiczno-
spotecznej, a takze podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych oraz spotecznych.

M1A_KO01 01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-MBBDA-ISP-0740

Diagnostyka i utrzymanie systeméw mechanicznych 1
20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Automatyzacja i Systemy Zrobotyzowane
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 6, MiA studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 6, Systemy mechaniczne i
automatyzacja, studia stacjonarne | stopnia, WBMiP

Wybieralny

polski
MBSZR-S6-ISP-7190
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

1. Podstawowe pojecia diagnosyki technicznej; 2.Urzadzenie
techniczne jako przedmiot poznania; 3.Modelowanie
urzadzen technicznych; 4.Diagnozowania urzgdzen
technicznych; 5. Procesy zachodzace w systemie
mechanicznym podczas jego funkcjonowania; 6. Zasady
wykorzystania parametrow diagnostycznych do oceny stanu
technicznego urzadzen technicznych; 7.Podstawy
diagnostyki wibroakustycznej; 8. Uktady diagnostyki
wibroakustycznej; 9. Czujniki pomiarowe ukltadow
diagnostyki wibroakustycznej; 10.Podstawy diagnostyki
pojazdéw mechanicznych; 11.Diagnostyka uktadu
hamulcowego pojazdu mechanicznego; 12. Diaghostyka
uktadu zawieszenia pojazdu mechanicznego;13.Poktadowe
systemy diagnostyczne; 14. Podstawowe monitory systemow
diagnostyki poktadowej; 15.0rganizacja badan
diagnostycznych w eksploatacji systeméw mechanicznych;

WO03_03

Zna i potrafi oméwi¢ praktyczne metody z zakresu metrologii
i systemow pomiarowych wykorzystywane w diagnostyce.

M1A_WO03_03
Wo06_01

Zna i potrafi wyjasni¢ znaczenie cztowieka jako
podstawowego elementu systemu diagnostycznego i
obstugowo-naprawczego. Rozréznia typowe metody
diagnostyki technicznej i potrafi je zastosowac w procesie
diagnozowania systeméw mechanicznych. Rozumie
potrzebe obstugi systeméw mechanicznych. Zna
podstawowe techniki napraw. Potrafi zaplanowaé typowy
proces naprawy systemu mechanicznego.

M1A_WO06_01
w12 01

Zna i potrafi analizowa¢ mozliwosci aplikacji typowych
rozwigzan inzynierskich z zakresu diagnostyki oraz obstugi i
napraw systeméw mechanicznych.

M1A_W12_01

U13 01

Potrafi dokonac technicznej i jakosciwej analizy
funkcjonowania badanych maszyn, urzadzen i systemow
mechanicznych. Potrafi zidentyfikowaé czynniki majace
wptyw na ich parametry funkcjonale. Wycigga wnioski na
podstawie przeprowadzonych badan i formutuje zalecenia
dotyczace eliminacji zaobserwowanych problemoéw.

M1A_U13_01

K02_01

Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie skutki eknomiczne
dziatalnosci oraz wage odpowiedzialnosci inzyniera-
mechanika za podejmowane decyzje w zakresie eksloatacji
maszyn, urzadzen i catych systemow
mechanicznych.Rozumie wptyw dziatan i podejmowanych
decyzji przez inzyniera-mechanika w zakresie eksploatacji
systemOw mechanicznych na srodowisko naturalne i
Srodowisko pracy cztowieka.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-MBBDA-ISP-0742

Diagnostyka i utrzymanie systeméw mechanicznych 1 -
laboratorium

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Automatyzacja i Systemy Zrobotyzowane
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 6, Systemy mechaniczne i automatyzacja,
studia stacjonarne | stopnia, WBMiP

Wybieralny

polski
MBSZR-S6-ISP-7190
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Czesé |

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

1. Demontaz naprawczy i naprawcza weryfikacja stanu
wybranych urzadzen mechanicznych metodami
warsztatowych pomiaréw diagnostycznych; 2. Ocena stanu
technicznego silnika spalinowego na podstawie pomiaréw
diagnostycznych; 3. Wyznaczanie charakterystyk
zewnetrznych silnika z zaptonem iskrowym; 4. Wyznaczanie
charakterystyk zewnetrznych silnika z zaptonem
samoczynnym; 5. Ocena stanu technicznego uktadu
zasilania silnika z zaptonem samoczynnym na podstawie
diagnostycznych badan stanowiskowych pomp wtryskowych;
6. Analiza spalin silnika z zaptonem iskrowym; 7. Metody
redukcji szkodliwych sktadnikéw spalin silnikow spalinowych
| (CNH); 8. Metody redukcji szkodliwych sktadnikéw spalin
silnikow spalinowych Il (CNH); 9. Ocena stanu technicznego
elementow uktadu elektrycznego na podstawie
stanowiskowych badan diagnostycznych; 10.
Wibroakustyczne badania diagnostyczne wybranego zespotu
maszyny; 11. Wyznaczanie bilansu cieplnego sprezarki
ttokowej; 12. Diagnostyka hybrydowego uktadu napedowego
pojazdu mechanicznego; 13. Diagnostyka ciagnika
rolniczego | (CNH); 13. Diagnostyka ciggnika rolniczego I
(CNH);

W03_03

Zna i potrafi omowi¢ praktyczne metody z zakresu metrologii
i systemow pomiarowych wykorzystywane w diagnostyce.

M1A W03 03
W12_01

Zna i potrafi analizowa¢ mozliwosci aplikacji typowych
rozwigzan inzynierskich z zakresu diagnostyki oraz obstugi i
napraw systeméw mechanicznych.

uo8_02

Potrafi przeprowadzi¢ badania na stanowisku
laboratoryjnym. Podczas wykonywania eksperymentu potrafi
zebrac, dokonaé wizualizaciji i zinterpretowac wyniki
pomiardéw oraz wyciggnac na ich podstawie wnioski. Potrafi
na podstawie przeprowadzonych badan dokonaé
optymalnego doboru parametréw funkcjonalnych maszyn,
urzadzen i systeméw mechanicznych.

M1A_UOS 02
u09_02

Stosuje elementarng wiedze z zakresu statystyki

matematycznej (analize wariancji i analize regresyjng) do
obrobki danych uzyskanych w czasie badan i obserwaciji
funkcjonowania systeméw w warunkach laboratoryjnych.

Ui3_01

Potrafi dokonac technicznej i jakosciwej analizy
funkcjonowania badanych maszyn, urzadzen i systemow
mechanicznych. Potrafi zidentyfikowaé czynniki majace
wptyw na ich parametry funkcjonale. Wycigga wnioski na
podstawie przeprowadzonych badan i formutuje zalecenia
dotyczace eliminacji zaobserwowanych problemow.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_U13 01
Kod efektu Ui5 01
Opis Potrafi oceni¢ przydatnos¢, wybrac i wykorzystac

odpowiednie metody i narzedzia do rozwigzywania
probleméw polegajacych na doborze parametrow
funkcjonalnych dla proceséw roboczych oraz maszyn,
urzadzen i systeméw mechanicznych podczas eksploatacji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu Uil5 02

Opis Potrafi dokona¢ pomiaréw podstawowych wielkosci
fizycznych w systemach mechanicznych oraz opracowac i
interpretowac (z uwzglednieniem niepewnosci pomiarowych)

ich wyniki.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K02_01
Opis Ma Swiadomos¢ waznosci i rozumie skutki eknomiczne

dziatalnosci oraz wage odpowiedzialnosci inzyniera-
mechanika za podejmowane decyzje w zakresie eksloatacji
maszyn, urzadzen i calych systeméw mechanicznych.
Rozumie wplyw dziatan i podejmowanych decyzji przez
inzyniera-mechanika w zakresie eksploatacji systeméw
mechanicznych na $rodowisko naturalne i Srodowisko pracy
cztowieka.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_KO02_01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-MBBDA-ISP-0762

Systemy pneumatyczne i hydrauliczne

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Automatyzacja i Systemy Zrobotyzowane
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Wybieralny

polski

MBSZR-S6-I1SP-7190

1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15

10
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Tresci ksztatcenia W1. Podstawy teoretyczne dotyczgce charakterystyki
medium (ciecz, gaz). W2. Elementy wystepujace w uktadach
hydraulicznych i pneumatycznych. W3. Budowa wybranych
elementdéw wystepujacych w uktadach hydraulicznych i
pneumatycznych, gtéwnie: pompy, sitowniki, dzielniki
przeptywu. W4. Uktady z dodatkowym zasilaniem od
akumulatora, uktady z blokada. W5. Uktady zwigzane ze
sterowaniem procesami produkcyjnymi wyposazone w
elementy pneumatyczne. W6 Systemy pneumatyczne
hydrauliczne w maszynach rolniczych i pojazdach
samochodowych. W7 Elektronizacja i automatyzacja
napedoéw hydraulicznych i pneumatycznych, przyktady
zastosowan, typowe rozwigzania konstrukcyjne, aspekty
ekonomiczne i tendencje rozwojowe.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu W03 01

Opis Ma uporzadkowana i podbudowang teoretycznie wiedze z
zakresu mechaniki technicznej, wytrzymatosci materiatow,
mechaniki ptynéw i termodynamiki. Zna i rozumie sposéb
funkcjonowania, budowe i podstawowe aspekty eksploatacji
napeddéw sterowania hydraulicznego i pneumatycznego.
Potrafi identyfikowac, rozroznia¢ i charakteryzowac systemy
mechaniczne wykorzystujace napedy i sterowanie
hydrauliczne i pneumatyczne, a takze ich elementy sktadowe.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_WO03_01

Kod efektu WO05_01

Opis Zna i potrafi scharakteryzowac¢ tendencje rozwojowe w
projektowaniu i dalszej eksploatacji napedéw hydraulicznych
i pneumatycznych. Potrafi dobiera¢ optymalne rozwigzania
oraz modernizowac systemy pneumatyczne i hydrauliczne.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A W05 01

Umiejetnosci

Kod efektu uol_02

Opis Potrafi na potrzeby okreslonych zastosowan (projektowych,
eksploatacyjnych, modernizacyjnych) wyszukiwag,
analizowac i wryfikowac¢ informacje zawarte np.. w
katalogach, normach, bazach danych oferowanych
elementow hydrauliki i pneumatyki.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A _UO01_02

Kod efektu Uil4 01

Opis Potrafi dokona¢ identyfikacji oraz sformutowaé proste
zadania inzynierskie dotyczace systeméw pneumatycznych i
hydraulicznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_U14 01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-MBBDA-ISP-0763

Systemy pneumatyczne i hydrauliczne - laboratorium
20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Automatyzacja i Systemy Zrobotyzowane
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Wybieralny

polski

MBSZR-S6-I1SP-7190

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Czesé |

Tresci ksztatcenia L1. Zajecia wprowadzajgce. L2. Praktyczne poznanie
elementow hydrauliki i pneumatyki. L3. Badanie ukfadu
kierowniczego ze wspomaganiem hydraulicznym. L4 -
Badanie charakterystyk przeptywowych pomp hydraulicz. L5
Badanie podstawowych elementow napedéw pneumat. L6
Badanie hydraulicznych uktadéw napedowych z dtawieniowg
regulacjg predkosci obrotowej silnika. L7 - Badanie
charakterystyk statycznych silnikéw hydraulicznych. L8
Projekt hydraulicznego uktadu napedowego sitownika
liniowego ze zmiang kierunku i predkosci ruchu. L9 - Badanie
synchronizatora przeptywu w uktadzie z dwoma sitownikami.
L10 Badanie dwudrogowego regulatora przeptywu. L11
Badanie pneumatycznych uktadéw napedowych z
sitownikiem liniowym. L12 Przeglad i diagnostyka wybranych
elementoéw hydraulicznych maszyn. L13 Przeglad i
diagnostyka wybranych elementéw pneumatycznych maszyn
rolniczych. L14 Projekt zbiornika hydraulicznego w uktadzie
napedowym sitownika hydraulicznego. L15 Odrabianie i
zaliczenie ¢wiczen.

Tabela: Efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu u08_02

Opis Potrafi przeprowadzi¢ badania na stanowisku
laboratoryjnym. Podczas wykonywania eksperymentu potrafi
zebrac, dokonaé wizualizaciji i zinterpretowac wyniki
pomiaréw oraz wyciagna¢ na ich podstawie poprawne
wnioski. Potrafi na podstawie przeprowadzonych pomiarow
dokonac¢ optymalnego doboru parametréw konstrukcyjnych,
funkcjonalnych i uzytkowych napedu hydraulicznego lub
pneumatycznego lub jego elementéw sktadowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_U08 02

Kod efektu uils5 02

Opis Potrafi wlasciwie oceni¢ i zweryfikowaé przydatnosé
okreslonego urzadzenia lub przyrzadu do pomiaréw wartosSci
podstawowych wielko$ci charakteryzujgcych elementy
napedoéw hydraulicznych i pneumatycznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_U15 02

Kod efektu U16_01

Opis Potrafi zaprojektowac¢ prosty system hydrauliczny,
pneumatyczny. Potrafi zastosowac arkusze kalkulacujne
dotyczace obliczen zwigzanych z projektowaniem. Zna
metody umozliwiajace dobor odpowiednich elementow
hydrauliki i pneumatyki oraz ich parametréow konstrukcyjnych,
funkcjonalnych i uzytkowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A U16 01

Kompetencije spoteczne

Kod efektu K03 _01

Opis Potrafi pracowac zespotowo oraz rozumie zasady pracy
zespotowej podczas ¢wiczen laboratoryjnych oraz
opracowywania wynikow oraz sprawozdan.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_KO03 01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-MBO000-ISP-0193

Podstawy konstrukcji maszyn 2 - projekt
20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Inzynieria Maszyn i Systemow Energetycznych
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 6, Inzynieria maszyn i systemow
energetycznych, studia stacjonarne |

stopnia, WBMiP,Przedmioty z sem. 6, Systemy mechaniczne
i automatyzacja, studia stacjonarne | stopnia, WBMiP

Obowigzkowy

polski
MBIME-S6-ISP-7190
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Czesé |
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Projekt walcowej dwustopniowej przektadni zebatej.

1. Obliczenia wstepne (kinematyczne obliczenia uktadu
napedowego, rozklad przetozenia na poszczegdlne stopnie
przektadni, obliczenie momentéw obrotowych, dobér
materiatu na waly, wstepne obliczenie srednic watéw).

2. Dobér materiatéw na zebnik i koto zebate, obrébka
cieplna, naprezenia dopuszczalne ( dopuszczalne
naprezenia stykowe, dopuszczalne naprezenia na zginanie,
graniczne naprezenia dopuszczalne przy przecigzeniach).

3. Obliczenia geometryczne i wytrzymatosciowe przektadni
(obliczenie $rednicy zebnika i innych parametrow przektadni,
sprawdzenie obliczeniowych parametrow stykowych,
sprawdzenie obliczeniowych naprezen gnacych).

4. Rozplanowanie wewnetrzne przekfadni (obliczenia
pomocnicze i rysunek).

5. Opracowanie cyfrowych tréjwymiarowych modeli kot
zebatych projektowanego zespotu.

6. Projektowe obliczenie watdéw (schematy sit obcigzajgcych
waly, ich uksztattowanie i okreslenie srednic watéw pod
tozyska.

7. Dobor tozysk tocznych.

8. Dobér elementéw ztacznych (wpusty, Sruby) i ustalajacych
oraz uszczelnien.

9. Opracowanie cyfrowych tréjwymiarowych modeli korpusu i
pokrywy projektowanego zespotu.

10. Opracowanie tréjwymiarowego modelu ztozenia zespotu
przektadni.

11. Opracowanie dokumentac;ji technicznej — czesé
obliczeniowa projektowanego zespotu, rysunek ztozeniowy,
rysunki wykonawcze wskazanych czesci.

W04 _03

Ma wiedze o wtasnosciach mechanicznych materiatow
konstrukcyjnych stosowanych w budowie maszyn oraz zna
korelacje pomiedzy tymi wtasnosciami a naprezeniami
dopuszczalnymi.

M1A_WO04_03

Wo07_01

Ma wiedze w zakresie technik i narzedzi komputerowego
wspomagania projektowania i konstruowania. Zna i potrafi
wykorzystac arkusz kalkulacyjny do wspomagania obliczen
wytrzymatosciowych w procesie projektowania. Ma wiedze o
sposobach praktycznego uzycia dedykowanych i
specjalistycznych funkcji programu Autodesk Inventor do
zapisu konstrukcji czesci maszyn, zespotow maszyn,
urzadzen mechanicznych.

M1A_WO07_01

u02_01

Potrafi stosujgc klasyczne i wspomagane komputerowo
techniki zapisu konstrukcji wykona¢ poprawnie czytelng
dokumentacje techniczng (w zakresie obliczenowym i
rysunkowym) konstruowanego elementu i zespotu
mechanicznego, zapisac jg w formie elektronicznej i
udostepni¢ w celu weryfikaciji.

M1A_U02_01
uo7_01
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Czesé |

Opis Potrafi zaprojektowac prosty zespét mechaniczny
wykorzystujac do tego celu komputerowe narzedzia
inzynierskie przeznaczone do obliczen i tworzenia
dokumentacji rysunkowej (arkusz kalkulacyjny, programy z
grupy CAD). Potrafi stosujac klasyczne i wspomagane
komputerowo techniki zapisu konstrukcji wykonaé
dokumentacje techniczng konstruowanego elementu i
zespotu mechanicznego, zapisac jg w formie elektronicznej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_U07_01

Kod efektu ule 02

Opis Potrafi z zadang specyfikacja zaprojektowac przektadnie
zebata.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_U16 02

Kompetencje spoteczne
Kod efektu K03 _01
Opis Potrafi pracowac indywidualnie i w grupie podczas

rozwiazywania zadan konstrukcyjnych. Rozumie
koniecznos$¢ konsultaciji w zakresie probleméw wynikajacych
z analizy konstrukcji oraz zdaje sobie sprawe z wagi
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje i konsekwencji
niewlasciwych decyzji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_KO03 01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-MBO000-1SP-0340

Angielska terminologia techniczna w inzynierii mechanicznej
20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Inzynieria Maszyn i Systemow Energetycznych
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 6, IMIPE studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 6, Inzynieria maszyn i systemow
energetycznych, studia stacjonarne |

stopnia, WBMiP,Przedmioty z sem. 6, MiA studia stacjonarne
| stopnia, WBMIiP,Przedmioty z sem. 6, Systemy
mechaniczne i automatyzacja, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP

Obowigzkowy

polski
MBIME-S6-ISP-7190
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

20 0.80

30 1.20
50 2.00

15

20

30
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Czesé |

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Numbers: cardinal numbers, ordinal numbers, fractions.
Measures and weights. 2. Evaluation of functions. Integration
of functions. Moments of inertia. 3. Interpolation and
extrapolation. Solution of linear algebraic equations. Root
finding and nonlinear sets of equations.Integration of ordinary
differential equations. 4. Machine parts, subassemblies and
assemblies. General-purpose mechanical equipment. 5.
Shear force and bending moment. Stress-strain relations.
Normal stress and strain. Stress-strain diagrams. 6. Torsion.
Strains in beams. Deflections of beams. 7. Spherical and
cylindrical pressure vessels.

u03_02

Potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku angielskim
udokumentowane opracowanie pisemne dotyczgce zaréwno
ogolnych jak i specjalnosciowych zagadnien z zakresu
mechaniki i budowy maszyn.

M1A_U03_02

uo4_01

Potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku angielskim
prezentacje ustng dotyczaca szczegotowych zagadnien z
zakresu mechaniki i budowy maszyn.

M1A_UO4 01

uo6_01

Postuguje sie jezykiem angielskim w stopniu wystarczajgcym
do porozumiewania sie w zakresie zagadnien ogolnych i
technicznych, w tym z zakresu inzynierii mechanicznej, a w
szczegolnosci czytania ze zrozumieniem dokumentow i
innych opracowan o charakterze technicznym.

M1A_U06_01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Lektorat

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

7190-00000-ISP-0922

Jezyk angielski - egzamin: poziom B2

2019z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Inzynieria Maszyn i Systemow Energetycznych
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Wybieralny

polski

MBIME-S6-ISP-7190

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

0.00 h

Zgodnie z kierunkowymi kartami przedmiotéw.

Ul
Zgodnie z kierunkowymi kartami przedmiotéw.

u2
Zgodnie z kierunkowymi kartami przedmiotéw.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Praktyka

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Praktyka

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

7190-MBO000-ISP-0011

Praktyka zawodowa

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Inzynieria Maszyn i Systemow Energetycznych
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Wybieralny

polski

MBIME-S6-ISP-7190

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

100.00 h

Godziny ECTS

100 4.00

0 0.00
100 4.00

100

100

Zapoznanie z organizacjg, zakresem zadan, koordynacjq i
kooperacjg pracy w zakladzie. Zapoznanie z technologig
procesu ha wybranym stanowisku pracy, aparaturg
technologiczng i kontrolno-pomiarowa, pracg brygad
technologicznych, koordynacja pracy w zaktadzie
przemystowym.

W12 01
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty
stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadanh inzynierskich
z zakresu mechaniki i budowy maszyn.

M1A_ W12 01

u02_01

Potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-
komunikacyjnymi wiasciwymi do realizacji zadan typowych w
dziatalnosci inzynierskiej z zakresu mechaniki i budowy
maszyn.

M1A_U02_01
U1l 01

Potrafi zastosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
zZwigzane z pracg w przemysle.

M1A_U11 01

Ul3 01

Potrafi dokonac¢ analizy sposobu funkcjonowania i oceny
(pod wzgledem technicznym i jako$ciowym) istniejacych
urzadzen, obiektéw, systeméw lub proceséw mechanicznych.

M1A_U13 01

K04 01

Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz
gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i
ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane
zadania

M1A_ K04 01

K05 01

Ma swiadomos$¢ waznosci zachowania w spos6b
profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej i
poszanowania roznorodnosci pogladow i kultur.

M1A_KO5_01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

7190-MBBDA-ISP-0511

Podstawowe operacje mechaniczne

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Inzynieria Maszyn i Systemow Energetycznych
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 6, Inzynieria maszyn i systemow
energetycznych, studia stacjonarne | stopnia, WBMiP

Wybieralny

polski
MBIME-S6-ISP-7190
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

2
Godziny ECTS

20 0.80

30 1.20
50 2.00

15

20

30

W1 - Wstep.

W?2 - Fluidyzacja. W3 -
Sedymentacja.

W4 -

Klasyfikacja.

W5 - Filtracja. W6 -
Mieszanie. W7 -
Zaliczenie.
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

WO01_01

Ma wiedze w zakresie algebry i analizy matematyczne;j
potrzebng do rozwigzywania fizycznych zagadnieh w
podstawowych procesach mechanicznych.

M1A_WO01_01
WO01_02

Ma wiedze w zakresie fizyki klasycznej przydatng do
zrozumienia zjawisk wystepujacych w podstawowych
procesach mechanicznych.

M1A_WO1_02
W03_01

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze z
zakresu termodynamiki i mechaniki ptyndw niezbedng do
zrozumienia zjawisk fizyko-chemicznych wystepujacych
podczas funkcjonowania maszyn cieplno-przeptywowych.

M1A_WO03 01
W04_02

Ma wiedze w zakresie podstaw budowy aparatury
przemystowe;j.

M1A W04 02

uo1_01

Potrafi pozyskiwaé informacje z réznych zrédet w celu
prawidtowej identyfikacji procesu mechanicznego.

M1A_UO1 01
uo5_01

"Ma umiejetno$¢ samodzielnego, selektywnego
pozyskiwania informacji w literaturze w celu prawidtowego
doboru rodzaju procesu mechanicznego w inzynierii
chemicznej. "

M1A_UO5 01
u0s_01

Potrafi planowac i przeprowadzac¢ podstawowe pomiary
fizyczne zwigzane z procesami mechanicznymi w inzynierii
chemicznej. "

M1A_U0S_01
u08_02

Potrafi wykonaé eksperymentalne badania laboratoryjne,
opracowac ich wyniki.

M1A_UO08_02
u09_01

Umie postugiwac sie regutami logiki matematycznej w
zastosowaniach technicznych.

M1A_U09 01
U15_01

"Potrafi wykorzysta¢ metody matematyczne do rozwigzan
procesOw mechanicznych.

M1A_U15 01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

7190-MBBDA-ISP-0512

Podstawowe operacje mechaniczne - laboratorium
20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Inzynieria Maszyn i Systemow Energetycznych
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 6, Inzynieria maszyn i systemow
energetycznych, studia stacjonarne | stopnia, WBMiP

Wybieralny

polski
MBIME-S6-ISP-7190
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

1

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15

10

1 - Wstep 2-
Sedymentacja 3-
Klasyfikacja hydrauliczna 4 -
Mieszanie 5-
Filtracja 6 -
Badanie cyklonu 7 -
Zaliczenie

Wwo1_01
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Ma wiedze w zakresie algebry i analizy matematyczne;j
potrzebng do rozwigzywania fizycznych zagadnieh w
podstawowych procesach mechanicznych.

M1A_WO01_01
Wo1_02

Ma wiedze w zakresie fizyki klasycznej przydatng do
zrozumienia zjawisk wystepujacych w podstawowych
procesach mechanicznych.

M1A_WO01_02
W03_01

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze z
zakresu termodynamiki i mechaniki ptynéw niezbedna do
zrozumienia zjawisk fizyko-chemicznych wystepujacych
podczas funkcjonowania maszyn cieplno-przeptywowych.

M1A_WO03 01
W04 02

Ma wiedze w zakresie podstaw budowy aparatury
przemystowe;j.

M1A_WO04 02

uo1_01

Potrafi pozyskiwaé informacje z réznych zrédet w celu
prawidtowej identyfikacji procesu mechanicznego.

M1A_U01_01
u05_01

Ma umiejetno$¢ samodzielnego, selektywnego pozyskiwania
informacji w literaturze w celu prawidtowego doboru rodzaju
procesu mechanicznego w inzynierii chemicznej. "

M1A_UO5 01
u0s_01

Potrafi planowac i przeprowadza¢ podstawowe pomiary
fizyczne zwigzane z procesami mechanicznymi w inzynierii
chemicznej. "

M1A_UO08 01
u08_02

Potrafi wykonac eksperymentalne badania laboratoryjne,
opracowac ich wyniki.

M1A_UOS_02
u09_01

Umie postugiwac sie regutami logiki matematycznej w
zastosowaniach technicznych.

M1A_U09 01
U15_01

Potrafi wykorzysta¢ metody matematyczne do rozwigzan
proces6w mechanicznych

M1A_U15 01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-MBBDA-ISP-0522

Wymiana ciepta i masy 1

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Inzynieria Maszyn i Systemow Energetycznych
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 6, Inzynieria maszyn i systemow
energetycznych, studia stacjonarne | stopnia, WBMiP

Wybieralny

polski
MBIME-S6-ISP-7190
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

45 1.80

30 1.20
75 3.00

45

45

30
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Czesé |

Cwiczenia

Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

C1 - Obliczenia parametréw fizycznych ptynow. C2 -
Obliczanie strumieni ciepta i temperatury podczas
przewodzenia i przenikania ciepta przez przegrody. C3 -
Obliczenia strumienia ciepta przenikajgcego przez warstwy
izolacji i przegrody ozebrowane. Pole temperatury w stanie
nieustalonym, metoda Newmana. C4 - Obliczanie
wspotczynnikow wnikania podczas przeptywu wewnatrz rur i
kanatéw. C5 - Obliczanie strumienia ciepta i wspétczynnika
whnikania podczas konwekcji swobodnej i wrzenia i
kondensaciji par. C6 - Wymiana ciepta przez
promieniowanie. Obliczanie strumieni ciepta i pola
powierzchni w wymiennikach ptaszczowo - rurowych
réwnolegtopradowych i krzyzowopradowych. C7 - Obliczanie
wymiennikow ciepta z wykorzystaniem efektywnosci cieplnej.
W1 - Pole temperatury, mechanizmy transportu ciepta,
parametry fizyczne ptynu. W2 - Réwnanie Fouriera-
Kirchhoffa. W3 - Przewodzenie ciepta w stanie ustalonym.
W4 - Przewodzenie ciepta w stanie nieustalonym. W5 -
Whikanie i przenikanie ciepta. W6 - Izolacja termiczna,
przegrody ozebrowane. W7 - Metody obliczania
wspétczynnikéw wnikania ciepta, wnikanie ciepta podczas
przeptywu wewnatrz kanatow. W8 - Wnikanie ciepta podczas
optywu piyty, walca i peku rur. W9 - Wnikanie ciepta
podczas konwekcji swobodnej i w procesie wrzenia. W10 -
Whikanie ciepta podczas skraplania par. W11 - Wymiana
ciepta przez promieniowanie. W12 - Wymienniki ciepta:
rozktady temperatury czynnikéw, Srednia r6znica
temperatury, pole powierzchni wymiany ciepta. W13 -
Zastosowanie metody efektywnosci cieplnej do obliczen
wymiennikow ciepta. W14 - Wyparki, regeneratory.

W03_01

Rozumie fizyczne zjawiska wystepujacych podczas
funkcjonowania aparatéw, w ktdrych realizowany jest proces
wymiany ciepta oraz posiada wiedze przydatng do obliczen
projektowych.

M1A_WO03_01

uo1_01

Potrafi pozyskiwac informacje z réznych zrodet potrzebne do
obliczen technicznych aparatéw, w ktérych zachodzi
wymiana ciepta , interpretowac¢ uzyskane wyniki i formutowac
wnioski.

M1A_UO1 01
U09_03

Potrafi wykorzystywac zasady fizyki do formutowania
prostych modeli matematycznych przydatnych do analizy
proces6w wymiany ciepta w aparatach.

M1A_U09 03
U16_01

Umie obliczy¢ pole powierzchni wymiany ciepta w aparacie,
w ktorym realizowany jest proces wymiany ciepta.

M1A_U16_01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

7190-MBBDA-ISP-0524

Wymiana ciepfa i masy - laboratorium

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Inzynieria Maszyn i Systemow Energetycznych
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 6, Inzynieria maszyn i systemow
energetycznych, studia stacjonarne | stopnia, WBMiP

Wybieralny

polski
MBIME-S6-ISP-7190
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

1

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15

10

L-1 Pomiar wspofczynnika przewodzenia ciepla L-2 Badanie
nieustalonego przewodzenia ciepta w precie L-3 Analog
hydrauliczny nieustalonego przewodzenia ciepta L-4 Badanie
whnikania ciepta przy mieszaniu, L-5 Badanie rurowego
wymiennika ciepta.

W03_01
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Czesé |
Opis Rozumie fizyczne zjawiska wystepujgcych podczas
funkcjonowania aparatéw, w ktérych realizowany jest proces
wymiany ciepta oraz posiada wiedze przydatng do obliczen

projektowych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A W03 01
Kod efektu WO07_02
Opis Zna podstawowe zasady, metody, techniki i narzedzia badan

i opracowywania wynikow pomiaréw wiasciwosci cieplnych
uktadow, w ktérych zachodzi wymiana ciepta.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_WQ07_02
Umiejetnosci
Kod efektu uo8 01
Opis Potrafi planowac i przeprowadzac¢ podstawowe pomiary

wiasnosci fizycznych i strumieni masy przeptywajacych
substancji oraz ich temperatury.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_U08 01
Kod efektu u09 03
Opis Potrafi wykorzystywac¢ zasady fizyki do formutowania

prostych modeli matematycznych przydatnych do analizy
proces6w wymiany ciepta w aparatach.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_U09 03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia si¢
Umiejetnosci

7190-MBBDA-ISP-0532

Maszyny i aparaty przemystowe 1

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Inzynieria Maszyn i Systemow Energetycznych
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 6, Inzynieria maszyn i systemow
energetycznych, studia stacjonarne | stopnia, WBMiP

Wybieralny

polski
MBIME-S6-ISP-7190
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

1. Podzial maszyn i aparatow wedtug réznych kryteriéw. 2.
Tworzywa stosowane przy budowie maszyn i aparatéw. 3.
Obliczenia naprezen i grubosci Scianki powtok obrotowych i
elementow ptaskich aparatow poddanych cisnieniu
wewnetrznemu i zewnetrznemu przy uwzglednieniu innych
obciazen. 4. Uszczelnienia spoczynkowe aparatdéw i ruchowe
maszyn, potaczenia kotnierzowo-srubowe. 5. Zagrozenia
Zwiazane z pracg maszyn i aparatow, przepisy i normy
krajowe i europejskie, pojecie ryzyka

USOS: Program studiéw
Strona 258 z 323

19.02.2026 10:56



Czesé |
Kod efektu uo1l 02
Opis Ma podstawowa wiedze dotyczacg systemu normalizaciji
europejskiej oraz dyrektyw i norm zharmonizowanych w

zakresie urzgdzen cisnieniowych. Potrafi korzysta¢ z norm
przedmiotowych dotyczgcych wybranych urzgdzen.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_U01_02
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K02_01
Opis Ma swiadomos¢ zagrozen powodowanych eksploatacja

maszyn i aparatow i jej wptywu na srodowisko oraz
odpowiedzialnosci inzyniera w tym zakresie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_KO02 01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

7190-MBBDA-ISP-0534

Maszyny i aparaty przemystowe 1 - projekt
20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Inzynieria Maszyn i Systemow Energetycznych
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 6, Inzynieria maszyn i systemow
energetycznych, studia stacjonarne | stopnia, WBMiP

Wybieralny

polski
MBIME-S6-ISP-7190
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

1. Projekt ptaszcza zbiornika 2. Projekt potgczenia
kotnierzowego 3. Projekt podpory aparatu

U16_01

Potrafi zgodnie ze specyfikacja zaprojektowac ksztatt i
wymiary powtok aparatéw i ich niektérych elementéw

M1A_U16_01
U16_02
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Czesé |
Opis Posiada szczeg6towg wiedze w zakresie obliczen
wytrzymatosciowych i wymiarowania aparatéw obcigzonych
ciSnieniem i wspotdziatajgcymi z nim obcigzeniami. Potrafi
scharakteryzowac¢ cechy konstrukcyjne wybranych aparatow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A U16 02

USOS: Program studiéw
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-MBBDA-ISP-0540

Komputerowe wspomaganie prac inzynierskich
20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Inzynieria Maszyn i Systemow Energetycznych
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 6, Inzynieria maszyn i systemow
energetycznych, studia stacjonarne |

stopnia, WBMiP,Przedmioty z sem. 7, studia stacjonarne |
stopnia, WBMiP,Przedmioty z sem. 7, IMIiPE studia
stacjonarne | stopnia, WBMiP

Wybieralny

polski
MBIME-S6-ISP-7190
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne
Kod efektu

W1 - Wprowadzenie. Organizacyjne podstawy zastosowan
informatyki w pracach inzynierskich; W2 - Wprowadzenie do
przetwarzania obrazéw. Akwizycja obrazéw cyfrowych oraz
technologia CCD; W3 - Poprawa jakosci obrazéw: metody,
jasnosc i kontrast, histogram, sumowanie, powiekszanie,
wyréwnywanie jasnosci tta, pseudokolory; W4 -
Przetwarzanie morfologiczne obrazéw. Filtracja cyfrowa
obrazow; W5 - Przyktady zastosowania metod przetwarzania
obrazow oraz komputerowego wspomagania
eksperymentéw. Cyfrowa anemometria obrazowa DPIV,
filtrowanie wykreséw pdl predkosci, metoda potokéw
optycznych - Optical Flow; W6 - Metoda analizy pola
predkosci z uwzglednieniem istnienia duzych obiektoéw w
przeptywie, wyznaczanie toréw czagstek wskaznikowych, PIV
—rys historyczny; W7 - Film badawczy jako szczegdlny
przypadek filmu naukowego oraz jego uzytecznos¢; W8 -
Wprowadzenie do przetwarzania obrazéw w pakiecie
MATLAB; W9 - Tworzenie algorytmow i programowanie M-
plikéw; W10 - Wprowadzenie do cyfrowej analizy obrazow.
Rozpoznawanie obrazéw i przyktady ich zastosowania; W11
- Symulacja numeryczna z wykorzystaniem metod fizyki
matematycznej; W12 - Przedstawienie podstawowych cech
metody objetosci skoriczonej MOS i jej gtownych
zastosowan; W13-15 - Obliczenia procesowe. Programy
wspomagajace obliczenia procesowe. Wykorzystanie
systemu HYSYS.Process.

Wo1_01

Ma wiedze w zakresie zastosowar informatyki w pracach
inzynierskich niezbedng do rozwigzywania typowych zadan.
Zna podstawowe pojecia z metod numerycznych i obliczen
procesowych.

M1A_WO01_01

WO01_02

Ma elementarng wiedze w zakresie zastosowan
przetwarzania obrazéw w réznych dyscyplinach inzynierskich
zwigzanych z aparaturg chemiczng i procesows.

M1A_WO01_02
Wo02_01

Ma uporzadkowang wiedze ogdlng zwigzang z
zastosowaniem numerycznej mechaniki ptynéw w pracy
inzynierskiej. Potrafi budowaé siatki numeryczne i stawiaé
warunki brzegowe typowych uktaddw.

M1A W02 01

uo1_01

Potrafi, na potrzeby okreslonego projektu, wyszukiwag,
analizowac i weryfikowaé informacije z literatury, baz danych
oraz innych zrodet.

M1A_UO1 01

K02_01
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Czesé |
Opis Ma swiadomos$¢ waznosci wptywu zastosowania metod
numerycznych w pracy inzyniera na otoczenie i jej ew.
skutkéw oraz zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A K02 01
Kod efektu K03_01
Opis Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole podczas

prowadzenia zadan badawczych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_KO03 01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza

7190-MBBDA-ISP-0541

Komputerowe wspomaganie prac inzynierskich - laboratorium
20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Inzynieria Maszyn i Systemow Energetycznych
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 6, Inzynieria maszyn i systemow
energetycznych, studia stacjonarne | stopnia, WBMiP

Wybieralny

polski
MBIME-S6-ISP-7190
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

L1 - Akwizycja obrazdw; L2 - Przetwarzanie i komputerowa
analiza obrazéw; L3 - Podstawowe operacje arytmetyczne
na obrazach cyfrowych; L4 - Wykorzystanie filtréw w analizie
obrazéw; L5 - Przyktady filméw badawczych; L6 -
Wyznaczanie toréw czastek wskaznikowych oraz cyfrowa
anemometria obrazowa w programach Matlab i DPIV; L7-11
Wykorzystanie metody objetosci skonczonej w pracy
inzyniera - pakiet Fluent; L12-15 - Obliczenia procesowe
oraz pokaz systemu HYSYS.Process.
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Czesé |
Kod efektu W01 01

Opis Ma wiedze w zakresie zastosowan informatyki w pracach
inzynierskich niezbedna do rozwigzywania typowych zadan.
Zna podstawowe pojecia z metod numerycznych i obliczen

procesowych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_WO01 01
Kod efektu W01 02
Opis Ma elementarng wiedze w zakresie zastosowan

przetwarzania obrazéw w réznych dyscyplinach inzynierskich
zwigzanych z aparaturg chemiczng i procesows,.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_WO01 02
Kod efektu W02_01
Opis Ma uporzadkowang wiedze ogélng zwigzang z

zastosowaniem numerycznej mechaniki ptynéw w pracy
inzynierskiej. Potrafi budowac siatki numeryczne i stawia¢
warunki brzegowe typowych uktadow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_ W02 01
Umiejetnosci
Kod efektu uo1l 01
Opis Potrafi, na potrzeby okreslonego projektu, wyszukiwac,

analizowac i weryfikowaé informacje z literatury, baz danych
oraz innych Zrodel.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_U01 01
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K02_01
Opis Ma swiadomos$¢ waznosci wptywu zastosowania metod

numerycznych w pracy inzyniera na otoczenie i jej ew.
skutkéw oraz zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A K02 01

Kod efektu K03_01

Opis Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole podczas
prowadzenia zadan badawczych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_KO03 01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-MBBDA-ISP-0550

Pompy, sprezarki, wentylatory

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Inzynieria Maszyn i Systemow Energetycznych
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 6, IMIPE studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 6, Inzynieria maszyn i systemow
energetycznych, studia stacjonarne | stopnia, WBMiP

Wybieralny

polski
MBIME-S6-ISP-7190
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

W1 - Wstep W2 -
Parametry i podziat pomp W3 -
Uktady pompowe

W4 - Kawitacja

pomp W5 -
Podziat pomp wirowych W6 -

Konstrukcja i uktady wirnikow

W?7 - Podstawy teoretyczne pomp wirowych odsrodkowych
W8 - Moc, sprawnos¢ i wyrdzniki

pomp W9 - Charakterystyki
pomp W10 -
Regulacja wydajnosci pomp

W11 - Budowa i zastosowania pomp

wirowych W12 - Parametry
pracy wentylatoréw W13 -
Charakterystyka pracy

wentylatorow W14 - Podziat i
zakres pracy wentylatoréw W15

- Regulacja pracy wentylatoréw
W16 - Sprezarki
W17 - Egzamin

Wo01_01

Ma wiedze w zakresie algebry i analizy matematyczne;j
potrzebnag do rozwigzywania fizycznych zagadnieh w
podstawowych procesach mechanicznych.

M1A W01 01
WO01_02

Ma wiedze w zakresie fizyki klasycznej przydatng do
zrozumienia zjawisk wystepujacych w podstawowych
procesach mechanicznych..

M1A_WO1_02
W03_01

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze z
zakresu termodynamiki i mechaniki ptynéw niezbednado
zrozumienia zjawisk fizyko-chemicznych wystepujacych
podczas funkcjonowania maszyn cieplno-przeptywowych.

M1A_WO03 01
WO04_02

Ma wiedze w zakresie podstaw budowy aparatury
przemystowe;j.

M1A_WO04 02

uo1_01

Potrafi pozyskiwaé informacje z réznych zrédet w celu
prawidtowej identyfikacji procesu mechanicznego.

M1A_U01_01
u05_01

Ma umiejetnosc samodzielnego, selektywnego pozyskiwania
informacji w literaturze w celu prawidtowego doboru rodzaju
procesu mechanicznego w inzynierii chemicznej.

M1A_UO5 01
u0s_01
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Czesé |

Opis Potrafi planowac i przeprowadzac¢ podstawowe pomiary
fizyczne zwigzane z procesami mechanicznymi w inzynierii
chemicznej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A U08 01

Kod efektu uo8 02

Opis Potrafi wykonaé eksperymentalne badania laboratoryjne,
opracowac ich wyniki.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_U08_02

Kod efektu u09 01

Opis Umie postugiwac sie regutami logiki matematycznej w
zastosowaniach technicznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A U09 01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie

7190-MBBDA-ISP-0551

Pompy, sprezarki, wentylatory - projekt

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Inzynieria Maszyn i Systemow Energetycznych
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 6, Inzynieria maszyn i systemow
energetycznych, studia stacjonarne | stopnia, WBMiP

Wybieralny

polski
MBIME-S6-ISP-7190
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30
30

20

P1 - Wstep

P2 - Cwiczenia wykreslne znajdowania punku pracy uktadow
pompowych

P3 - Wykonanie ¢wiczenia laboratoryjnego: potgczenia
szeregowe i rownolegte

wentylatorow

P4 - Wykonanie ¢wiczenia laboratoryjnego: potgczenia
szeregowe i réwnolegte

pomp

P5 - Zaliczenie
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Czesé |
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

WO01_01

Ma wiedze w zakresie algebry i analizy matematyczne;j
potrzebng do rozwigzywania fizycznych zagadnieh w
podstawowych procesach mechanicznych.

M1A_WO01 01
WO01_02

Ma wiedze w zakresie fizyki klasycznej przydatng do
zrozumienia zjawisk wystepujacych w podstawowych
procesach mechanicznych..

M1A_WO1_02
W03 01

Ma uporzadkowang i podbudowana teoretycznie wiedze z
zakresu termodynamiki i mechaniki ptynéw niezbednado
zrozumienia zjawisk fizyko-chemicznych wystepujacych
podczas funkcjonowania maszyn cieplno-przeptywowych.

M1A_WO03 01
W04_02

Ma wiedze w zakresie podstaw budowy aparatury
przemystowej.

M1A_WO04_02

uo1_01

Potrafi pozyskiwac informacje z r6znych zrédet w celu
prawidtowej identyfikacji procesu mechanicznego.

M1A_UO1 01
uo5_01

Ma umiejetnosc samodzielnego, selektywnego pozyskiwania
informacji w literaturze w celu prawidtowego doboru rodzaju
procesu mechanicznego w inzynierii chemiczne;.

M1A_UO05_01
u0s_01

Potrafi planowac i przeprowadzaé podstawowe pomiary
fizyczne zwigzane z procesami mechanicznymi w inzynierii
chemicznej.

M1A_U0S 01
u08_02

Potrafi wykonac eksperymentalne badania laboratoryjne,
opracowac ich wyniki.

M1A_UOS_02
u09_01

Umie postugiwac sie regutami logiki matematycznej w
zastosowaniach technicznych.

M1A_U09 01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-MBBDA-ISP-0560

Dynamika i sterowanie proceséw przemystowych
20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Inzynieria Maszyn i Systemow Energetycznych
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 6, IMIPE studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 7, Inzynieria maszyn i systemow
energetycznych, studia stacjonarne | stopnia, WBMiP

Wybieralny

polski
MBIME-S6-ISP-7190
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15

10
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Czesé |

Wykiad W1 - Sterowanie i dynamika procesOw: pojecia ogolne.; W2 -
Projektowanie i sterowanie proceséw w warunkach stanu
ustalonego.; W3 - Tworzenie modeli dynamicznych; uktady o
parametrach skupionych i roztozonych.; W4 - Modele
matematyczne stosowane do opisu dynamiki wymiennikéw
ciepta.; W5 - Charakterystyki czestotliwosciowe wymiennikéw
ciepta.; W6 - Dynamika procesow absorpcji, rektyfikacji i
adsorpcji.; W7 — Modele hydrodynamiki strumieni w
reaktorze.; W8 - Analiza uktadéw nieliniowych.; W9 -
Projektowanie prostych uktadéw sterowania.; W10 -
Elementy uktadow regulacji.; W11 - Wielowymiarowe uktady

sterowania.
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu W02_01
Opis Ma elementarng wiedze ogoélng niezbedng do formutowania i
rozwigzywania typowych probleméw zwigzanych z dynamika
i sterowaniem obiektéw przemystowych. Zna metody i
narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu prostych
zagadnien z dynamiki i sterowania obiektéw.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_W02_01
Kod efektu W03_01
Opis Ma wiedze w zakresie dynamiki obiektow i uktadéw
sterowania niezbedng do rozwigzywania typowych
zagadnien inzynierskich. Zna podstawowe pojecia.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_WO03_01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

7190-MBBDA-ISP-0561

Dynamika i sterowanie proceséw przemystowych - projekt
20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Inzynieria Maszyn i Systemow Energetycznych
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 7, Inzynieria maszyn i systemow
energetycznych, studia stacjonarne | stopnia, WBMiP

Wybieralny

polski
MBIME-S6-ISP-7190
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

2

Godziny ECTS

15 0.60

35 1.40
50 2.00

15

15

35

P1 - Wstepne zalozenia projektowe wymiennika ciepta.; P2 -
Obliczenia cieplno-przeptywowe wymiennika ciepta w stanie
ustalonym.; P3 - Modelowanie wymiennika ciepta w stanie
nieustalonym.; P4 - Zastosowanie regulatora temperatury
PID - dobér nastaw regulatora.

WO01_02
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Czesé |
Opis Ma podstawowg wiedze dotyczacg zastosowania teorii
dynamiki obiektéw i uktadéw sterowania w r6znych

dyscyplinach inzynierskich zwigzanych z aparaturg
chemiczna i procesowa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A W01 02
Umiejetnosci
Kod efektu Uuol 01
Opis Potrafi pozyskiwac informacje z literatury i innych Zrédet

niezbedne w projektowaniu uktadéw sterowania. Potrafi
interpretowac wyniki i wycigga¢ wnioski.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_U01 01
Kod efektu uo8 02
Opis Potrafi przeprowadza¢ symulacje komputerowe,

interpretowac wyniki i wycigga¢ wnioski. Potrafi
wykorzystywac¢ metody symulacyjne w projektowaniu
uktadéw dynamicznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_U08 02
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K03_01
Opis Potrafi pracowac¢ indywidualnie i w zespole podczas
prowadzenia zadan projektowych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_KO03 01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

7190-MBBDA-ISP-0572

Zarzadzanie srodowiskiem i ekologia

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Inzynieria Maszyn i Systemow Energetycznych
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 6, Inzynieria maszyn i systemow
energetycznych, studia stacjonarne | stopnia, WBMiP

Wybieralny

polski
MBIME-S6-ISP-7190
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

1

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15

10

W1 - Podstawowe pojecia zwigzane z zarzgdzaniem
Srodowiskiem; W2 - Rola polityki i prawa w ochronie
srodowiska; W3 - Koncepcja zrownowazonego rozwoju; W4 -
Rozwdj gospodarczy a ochrona srodowiska; W5 - Wybrane
metody i techniki ograniczania emisji zanieczyszczen; W6 -
Wptyw na przyrode katastrof ekologicznych; W7 - Metody
ograniczania skutkéw powodzi; W8,9 - GMO; W10 -
Elementy zarzgdzania srodowiskiem; W11 - Zintegrowany
system gospodarki wodno-$ciekowej - koszty i korzysci
ochrony $rodowiska; W12,13 - Raporty srodowiskowe; W14 -
Przeglady Srodowiskowe; W15 - Podsumowanie
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Czesé |
Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu W03 _03
Opis Posiada wiedze z zakresu projektowania, wdrazania,

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

kontrolowania i koordynowania proceséw gospodarowania
Srodowiskiem.

M1A_WO03_03
W05_01

Identyfikuje nowoczesne techniki i technologie w
ekologicznym gospodarowaniu srodowiskiem.

M1A_WO5_01
Wo08_01

Charakteryzuje wptyw zarzadzania srodowiskowego w firmie
na jego kondycje ekonomiczng i relacje spoteczne.

M1A_WO08_01

u0s_01

Potrafi planowac przeglad srodowiskowy, dostrzega
ekologiczne uwarunkowania rozwoju gospodarczego.

M1A_U08 01

ui4 01

Potrafi opracowac wstepny raport Srodowiskowy.
M1A U14 01

K02_01

Postrzega relacje miedzy przedsiebiorstwem a Srodowiskiem
przyrodniczym i rozumie potrzebe racjonalnych dziatan
czlowieka.

M1A_K02_ 01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu

7190-MBBDA-ISP-0581

Zadanie inzynierskie

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Inzynieria Maszyn i Systemow Energetycznych
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 6, IMIPE studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 6, Inzynieria maszyn i systemow
energetycznych, studia stacjonarne | stopnia, WBMiP

Wybieralny

polski
MBIME-S6-ISP-7190
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

40 1.60

35 1.40
75 3.00

30
10
40

35

P1. Zapoznanie z procedurg i zasadami realizacji
projektowych prac inzynierskich, P2. Zdefiniowanie zadania
projektowego i sposobu jego realizacji, P3. Konsultowanie
stanu realizacji zadania projektowego, P4. Prezentacja
wykonanego zadania projektowego

uo1_01
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi selekcyjnie pozyskiwac i wykorzystywac pozyskang
wiedze z przedmiotowego zakresu przydatna w
projektowaniu obiektéw technicznych i proces6w ich
eksploatacji

M1A_UO01_01

U03_01

Potrafi udokumentowac zrealizowane zadanie inzynierskie
zgodnie z obowigzujgcymi standardowymi formami
M1A_U03_01

Uo5_01

Potrafi samodzielnie uzupetnia¢ wiedze niezbedng do
prawidtowej realizacji zadania projektowego

M1A_UO05_01

ul4 01

Potrafi sformutowac zatozenia i opracowac specyfikacje
prostych zadan inzynierskich o charakterze projektowym lub
badawczym

M1A_U14 01

Ul6_02

Potrafi zgodnie z zadang specyfikacjg zaprojektowac prostg
maszyne, urzgdzenie, system mechaniczny lub

zaprojektowac i zrealizowac proces badawczy z zakresu
konstrukciji i technologii maszyn i urzadzen mechanicznych.

M1A_U16_02

K04 01

Ma $wiadomos$¢ koniecznosci okreslenia zatozen
niezbednych do prawidtbowego wykonania zadania
projektowego i w ten sposéb osiggniecia oczekiwanych
celéw projektu

M1A_K04_ 01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-MBO000-ISP-0131

Symulacja i modelowanie matematyczne
20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Automatyzacja i Systemy Zrobotyzowane
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Obowigzkowy

polski

MBSZR-S7-ISP-7190

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

Godziny ECTS

45 1.80

30 1.20
75 3.00

45

45

30
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

P1. Okreslenie zasad zaliczania i oceny. Wprowadzenie -
Modelowanie matematyczne i symulacje komputerowe. Opis
badanego zjawiska, ustalenie danych i poszukiwanych
wielkosci oraz zwigzkéw miedzy nimi. Pojecie modelu
fizycznego, matematycznego i obliczeniowego. Wybor
algorytmow obliczeniowych. Wyb6r oprogramowania.
Weryfikacja, walidacja i kalibracja modelu. Sposoby
przedstawiania dziatania modelu. Wizualizacja.

P2. Pakiet Matlab/Simulink jako srodowisko do modelowania
i wizualizacji systemow. Budowa modeli uktadow
dynamicznych za pomocg rownan rézniczkowych
zwyczajnych, rownan stanu i transmitancji (funkcji przejscia).
Budowa modeli matematycznych wybranych uktadéw
mechanicznych i systemow.

P3. Pakiet HTRI jako srodowsko do modelowania urzadzen
ceplno-przeptywowych w stanie ustalonym. Obliczenia
symulacyjne wybranych uktadow.

P4. Pakiet AspenTech jako srodowisko do modelowania i
symulacji komputerowych w stanie ustalonym i dynamicznym
urzadzen cieplno-przeptywowych. Obliczenia symulacyjne
wybranych systemow.

P5. Samodzielna realizacja, przez studentdw, projektow
modelowania i symulacji wybranych urzadzen i systeméw.

WO01_01

Student ma wiedze w zakresie algebry i analizy
matematycznej potrzebng do budowy modeli
matematycznych.

M1A_WO01_01
WO01_02

Student zna zjawiska fizyczne opisujgce odpowiednie
modele matematyczne oraz metodyke do ich opisywania.

M1A_WO01_02
W03 01

Student posiada wiedze z zakresu modelowania i symulaciji
systemow: w stanie ustalonym i dynamicznym.

M1A_WO03_01

u09_01

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umie¢
tworzy¢ modele komputerowe systemow, opracowywaé
wizualizacje dziatania tych modeli.

M1A_U09 01
u09_03

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student potrafi
przeprowadza¢ eksperymenty symulacyjne na zbudowanych
modelach komputerowych systemow.

M1A_U09 03
U15_01

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umie¢
analizowaé wyniki otrzymane w procesie modelowania.

M1A_U15 02

K03_01
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Czesé |

Opis Student gotdw jest do pracy w zespole oraz rozumie
potrzebe modelowania zjawisk fizycznych i dostrzega
sytuacje gdzie mozna je zastosowac.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A K03 01

USOS: Program studiéw
Strona 282 z 323 19.02.2026 10:56



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-MBBDA-ISP-0754

Systemy SCADA

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Automatyzacja i Systemy Zrobotyzowane
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Wybieralny

polski

MBSZR-S7-ISP-7190

1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15

10
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wprowadzenie do narzedzi systemu SCADA.
Budowa paneli operatorskich.
Programowanie paneli operatorskich.

Charakterystyka oprogramowania Wonderware.

Edytor graficzny oprogramowania Intouch.
Tworzenie skryptéw w Intouchu.

Alarmy i trendy w Intouchu.

Serwery komunikacyjne.

Kwestie bezpieczenstwa w Intouchu.
Praca z obiektami ArchestrA.
Projektowanie obiektow ArchestrA cz.1
Projektowanie obiektow ArchestrA cz.2
Organizacja platformy systemowej IDE.
Komunikacja z przemystowg baza danych.

W02_01

Zna w zaawansowanym stopniu techniki zwigzane z
projektowaniem, wytwarzaniem, eksploatacja maszyn i
urzadzen lub sterowaniem procesami przemystowymi.

M1A_W02_01

U08_03

Potrafi modelowac¢, programowac i przeprowadzac symulacje
funkcjonowania zautomatyzowanego lub zrobotyzowanego

systemu mechanicznego.
M1A_U08_03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-MBBDA-ISP-0755

Systemy SCADA - laboratorium

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Automatyzacja i Systemy Zrobotyzowane
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Wybieralny

polski

MBSZR-S7-ISP-7190

1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15

10
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Czesé |

Tresci ksztatcenia Podstawowa obstuga narzedzi systemu SCADA
Projektowanie ekranéw synoptycznych
Programowanie skryptéw w panelach operatorskich
Instalacja oprogramowania Wonderware
Obstuga oprogramowania Intouch
Projektowanie skryptow w Intouchu.
Konfiguracja alarméw i trendéw w Intouchu.
Serwery komunikacyjne.
Definiowanie zadan bezpieczehstwa w Intouchu
Praca z obiektami ArchestrA.
Projektowanie obiektow ArchestrA cz. 1
Projektowanie obiektow ArchestrA cz. 2
Komunikacja z platformg systemowa IDE.
Komunikacja z przemystowg baza danych.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu Ww02_01
Opis Zna w zaawansowanym stopniu techniki zwigzane z
projektowaniem, wytwarzaniem, eksploatacja maszyn i
urzadzen lub sterowaniem procesami przemystowymi.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_W02_01
Umiejetnosci
Kod efektu uo8 03
Opis Potrafi modelowac¢, programowac i przeprowadzac symulacje
funkcjonowania zautomatyzowanego lub zrobotyzowanego
systemu mechanicznego.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_U08 03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 7190-MBBDA-ISP-0723
Nazwa przedmiotu Eksploatacja i dozor instalacji elektrycznych
Wersja przedmiotu 20262
Poziom ksztalcenia pierwszego stopnia
Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne
Profil studiéw Ogolnoakademicki
Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn
Specjalnos¢ Automatyzacja i Systemy Zrobotyzowane
Jednostka prowadzaca Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Jednostka realizujgca Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Blok przedmiotow nd
Grupy przedmiotow -
Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ polski
Kod etapu studiow MBSZR-S7-ISP-7190
Liczba punktéw ECTS 2
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie patrz tabela "Efekty uczenia sie"
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad 15.00 h
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS 2
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu Godziny ECTS
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:
Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim 15 0.60
udziatem nauczycieli akademickich
Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta 35 1.40
Razem 50 2.00

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach 15
Inne godziny kontaktowe 0
Razem 15
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta 35

03. Tresci ksztalcenia

Tresci ksztatcenia 1. Podstawowe informacje o prawach rzadzacych
przeptywem pradu elektrycznego w obwodach i weztach; 2.
Podstawowe uklady sieciowe; 3. Zasady eksploatacji
urzadzen i sieci elektrycznych; 4. BHP - ochrona
przepieciowa i przeciwpozarowa instalacji; 5. Generacja i
mikrogeneracja; 6. Pomiary w instalacjach elektrycznych; 7.
Dozér nad instalacjami i urzgdzeniami elektrycznymi.

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu Wwo02_01
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Ma podstawowg wiedze w zakresie elektrotechniki,
elektroniki, automatyki i sterowania wykorzystywanego
miedzy innymi w budowie systeméw mechanicznych lub
podstawowag wiedze z zakresu innych kierunkéw
powigzanych z mechanikg i budowg maszyn niezbedna do
Zzrozumienia, opisu i praktycznego wykorzystania zasad
uzytkowania i eksploatacji systemoéw mechanicznych.

M1A_W02_01

uo8_01
Potrafi planowac i przeprowadzi¢ podstawowe pomiary
fizyczne oraz opracowac i przedstawic ich wyniki.

M1A_U0S 01

K01_01

Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie w celu
aktualizacji wiedzy z zakresu mechaniki i budowy maszyn
oraz wiedzy interdyscyplinarnej w tym ekonomiczno-
spotecznej, a takze podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych oraz spotecznych.

M1A_KO01 01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

7190-MBBDA-ISP-0724

Eksploatacja i dozér instalacji elektrycznych - projekt
20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Automatyzacja i Systemy Zrobotyzowane
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Wybieralny

polski

MBSZR-S7-ISP-7190

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Wykonanie projektu instalacji odbiorczej 1- lub 3-fazowe;j -
wykonanie doboru i obliczen dla zabezpieczen i dla doboru
przewodow.

Wo02_01
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Ma podstawowg wiedze w zakresie elektrotechniki,
elektroniki, automatyki i sterowania wykorzystywanego
miedzy innymi w budowie systeméw mechanicznych lub
podstawowag wiedze z zakresu innych kierunkéw
powigzanych z mechanikg i budowg maszyn niezbedna do
Zzrozumienia, opisu i praktycznego wykorzystania zasad
uzytkowania i eksploatacji systemoéw mechanicznych.

M1A_W02_01

uo8_01
Potrafi planowac i przeprowadzi¢ podstawowe pomiary
fizyczne oraz opracowac i przedstawic ich wyniki.

M1A_U0S 01

K01_01

Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie w celu
aktualizacji wiedzy z zakresu mechaniki i budowy maszyn
oraz wiedzy interdyscyplinarnej w tym ekonomiczno-
spotecznej, a takze podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych oraz spotecznych.

M1A_KO01 01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza

7190-MBBDA-ISP-0776

Systemy wizyjne

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Automatyzacja i Systemy Zrobotyzowane
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Wybieralny

polski

MBSZR-S7-ISP-7190

1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15

10

Wyktad 1: Wprowadzenie do systemow wizyjnych
Wykiad 2: Podstawy przetwarzania obrazu

Wykiad 3: Analiza i interpretacja obrazu

Wyktad 4: Oswietlenie i optyka w systemach wizyjnych
Wykiad 5: Integracja systeméw wizyjnych z systemami
automatyki

Wykiad 6: Algorytmy zaawansowane w systemach wizyjnych

Wykiad 7: Praktyczne aspekty implementacji systemow
wizyjnych
Wykiad 8: Przeglad studiéw przypadkoéw i podsumowanie
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Czesé |

Kod efektu W02_01

Opis Ma podstawowa wiedze w zakresie zastosowania systemow
wizyjnych w ukfadach sterowania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_W02_01

Kod efektu W05 _01

Opis Zna tendencje rozwojowe w zakresie wykorzystania

nowoczesnych systeméw pomiarowych stosowanych w
przemys$le maszynowym.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_WO05 01
Kod efektu W12 01
Opis Zna typowe technologie zwigzane ze sterowaniem

procesami przemystowymi i pomiarami z zastosowaniem
systemow wizyjnych w przemysle.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A W12 01
Umiejetnosci
Kod efektu uo1l 01
Opis Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i

innych zrédet (réwniez obcojezycznych), potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciggac¢ wnioski oraz w sposob jasny i czytelny formutowaé
i uzasadnia¢ opinie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_UO1 01
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01 _01
Opis Rozumie potrzebe ciagtego pogtebiania wiedzy z zakresu
rozwoju systeméw wizyjnych i zwigzang z tym problematyka.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_KO1_01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

7190-MBBDA-ISP-0764

Urzadzenia transportowe w automatyzacji produkciji
20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Automatyzacja i Systemy Zrobotyzowane
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Wybieralny

polski

MBSZR-S7-ISP-7190

1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15

10

1. Miejsce i zadania przeno$nikéw w zautomatyzowanych
systemach produkcyjnych.; 2. Przenosniki ciegnowe -
tasmowe, cztonowe, podwieszane, kubetkowe, zabierakowe.;
3. Przenosniki bezciegnowe - srubowe, watkowe i krgzkowe.
4. Urzadzenia wspotpracujgce i pomocnicze - podajniki i
dozowniki.; 5. Roboty i manipulatory do transportu.

WO03_04
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Czesé |
Opis Ma podbudowana teoretycznie wiedze na temat budowy,

uzytkowania i eksploatacji wybranych urzadzen do transportu
bliskiego wykorzystywanych w automatyzacji produkcji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A _WO03_04
Kod efektu WO04_02
Opis Ma szczegétowa, podbudowang teoretycznie wiedze na

temat projektowania i konstruowania wybranych urzadzen
transportowych wykorzystywanych w automatyzacji produkc;ji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_WO04_02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-MBBDA-ISP-0765

Urzadzenia transportowe w automatyzacji produkcji - projekt

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Automatyzacja i Systemy Zrobotyzowane
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Wybieralny

polski

MBSZR-S7-ISP-7190

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

15 0.60

35 1.40
50 2.00

15

15

35
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Projekt transportera typu przenosnik.

1. Przyjecie zatozenh projektowych w kontekscie konstrukcji
przenos$nika.

2. Opracowanie konstrukcji nosnej (ramy przenosnika).

3. Przeprowadzenie obliczenh analitycznych dotyczacych
jednostek napedowych i tasm transportera.

4. Opracowanie konstrukcji watéw: napedowych i biernych.
5. Opracowanie konstrukcji oston motoreduktorow.

6. Dobér podzespotéw projektowanego urzgdzenia.

7. Opracowanie cyfrowych tréjwymiarowych modeli
projektowanego zespotu.

8. Opracowanie dokumentacji technicznej — czes¢
obliczeniowa projektowanego zespotu, rysunek ztozeniowy,
rysunki wykonawcze wskazanych czesci.

W04 _01

Ma wiedze w zakresie metod, technik i narzedzi
komputerowego wspomagania projektowania i
konstruowania. Zna i potrafi wykorzysta¢ arkusz kalkulacyjny
do wspomagania obliczeh w procesie projektowania. Ma
wiedze o sposobach praktycznego uzycia dedykowanych i
specjalistycznych funkcji programu do zapisu konstrukcji
czesci maszyn, zespotéw maszyn, urzagdzeh mechanicznych.

M1A_W04 01
W04_02

Zna w zaawansowanym stopniu techniki zwigzane z
projektowaniem i obliczeniami czesci i zespotdw na
przyktadzie zadania projektowego z zakresu urzadzen
transportowych.

M1A_WO04 02

u03_01

Potrafi stosujgc klasyczne i wspomagane komputerowo
techniki zapisu konstrukcji wykona¢ poprawnie czytelng
dokumentacje techniczng (w zakresie obliczenowym i
rysunkowym) konstruowanego elementu i zespotu
mechanicznego, zapisac jg w formie elektronicznej i
udostepni¢ w celu weryfikaciji.

M1A_U03_01
u07_01

Potrafi zaprojektowac prosty zespét mechaniczny
wykorzystujgc do tego celu komputerowe narzedzia
inzynierskie przeznaczone do obliczen i tworzenia
dokumentacji rysunkowej (arkusz kalkulacyjny, programy z
grupy CAD). Potrafi stosujac klasyczne i wspomagane
komputerowo techniki zapisu konstrukcji wykonac¢
dokumentacje techniczng konstruowanego elementu i
zespotu mechanicznego, zapisac jg w formie elektronicznej.

M1A_U07 01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-MBBDA-ISP-0790

Seminarium dyplomowe

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Automatyzacja i Systemy Zrobotyzowane
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 7, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 7, MiA studia stacjonarne |
stopnia, WBMiP,Przedmioty z sem. 7, Systemy mechaniczne
i automatyzacja, studia stacjonarne | stopnia, WBMiP

Wybieralny

polski
MBSZR-S7-ISP-7190
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Czesé |
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

C1. Omowienie zakresu tematyki oraz formy prac
seminaryjnych. C2. Zasady przygotowywania opracowan
studialnych, referatow i artykutéw do publikacji z
poszanowaniem praw autorskich. C3. Metodyka
wykonywania prac dyplomowych. Forma pracy dyplomowe;j.
C4. Przedstawienie wybranych nowosci z zakresu wybranej
specjalnosci. C5. Referowanie prac seminaryjnych przez
studentéw wraz z dyskusjg. C6. Przedstawienie stanu
realizacji prac dyplomowych uczestnikéw seminarium oraz
dyskusja ogolna.

W10_01

Ma wiedze dotyczacg wtasnosci intelektualnej i praw
autorskich w opracowaniach techniczno-informacyjnych oraz
projektowych. Wie jak korzysta¢ z opracowan tworczych
innych oséb, z poszanowaniem ich praw autorskich

M1A_W10_01

u013_01

Potrafi dokona¢ oceny roznych rozwigzan stosowanych w
mechanice i budowie maszyn. "

M1A_U13 01
u02_01

Potrafi opracowac i przedstawic¢ zebrane informacje
dotyczace rozwigzania technologicznego, konstrukcyjnego,
organizacyjnego lub badawczego stosowanego w mechanice
i budowie maszyn.

M1A_U02 01
uo5_01

Potrafi przygotowac informacje z wybranego dziatu
mechaniki i budowy maszyn na podstawie samodzielnych
studiow

M1A_UO5 01

K05_01

Ma Swiadomos$¢ odpowiedzialnosci i rzetelnosci w prac
inzyniera mechanika.

M1A_KO5 01
K07_01

Ma swiadomos$¢ popularyzaciji wiedzy inzynierskiej w formie
profesjonalnego i zrozumiatego przekazu. "

M1A_KO07_01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

7190-MBBDA-ISP-0800

Praca dyplomowa

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Automatyzacja i Systemy Zrobotyzowane
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Wybieralny

polski

MBSZR-S7-ISP-7190

15

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

0.00 h

15
Godziny ECTS

15 0.60

360 14.40
375 15.00

0
15
15

360

P1 - Przedmiotem pracy dyplomowej inzynierskiej moze by¢
rozwigzanie prostego zadania inzynierskiego lub wykonanie
okreslonego zadania badawczego zwigzanego z kierunkiem
studiow.

W03_01

Ma og6lng uporzadkowang wiedze z zakresu mechaniki i
budowy maszyn.

M1A_WO03 01
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Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

uo1_01

Potrafi pozyskiwac¢ informacje z r6znych zrodet do
rozwigzania probleméw zadania dyplomowego i opracowania
pracy dyplomowej. "

M1A_UO1 01
u03_01

Potrafi udokumentowacé zrealizowane zadanie inzynierskie
zgodnie z obowigzujgcymi standardowymi formami. "

M1A_UO03 01
uo5_01

Potrafi samodzielnie uzupeti¢ swojg wiedze w celu
rozwigzania probleméw zadania dyplomowego. "

M1A_UO5 01
U14_01

Potrafi sformutowac specyfikacje zidentyfikowanych
probleméw niezbednych do rozwigzania zadania
dyplomowego. "

M1A_U14 01
U16_02

Potrafi zaprojektowac prosta maszyne, urzadzenie, system
mechaniczny, proces technologiczny lub zaprojektowac i
zrealizowaé proces badawczy z zakresu konstrukcji i
technologii maszyn i urzadzen.

M1A_U16_02

K05_01

Ma swiadomos$¢ profesjonalnego podejscia do tworzenia
opracowan z poszanowaniem praw autorskich. "

M1A_KO5_01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-MBO000-ISP-0131

Symulacja i modelowanie matematyczne
20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Inzynieria Maszyn i Systemow Energetycznych
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Obowigzkowy

polski

MBIME-S7-1SP-7190

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

Godziny ECTS

45 1.80

30 1.20
75 3.00

45

45

30
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

P1. Okreslenie zasad zaliczania i oceny. Wprowadzenie -
Modelowanie matematyczne i symulacje komputerowe. Opis
badanego zjawiska, ustalenie danych i poszukiwanych
wielkosci oraz zwigzkéw miedzy nimi. Pojecie modelu
fizycznego, matematycznego i obliczeniowego. Wybor
algorytmow obliczeniowych. Wyb6r oprogramowania.
Weryfikacja, walidacja i kalibracja modelu. Sposoby
przedstawiania dziatania modelu. Wizualizacja.

P2. Pakiet Matlab/Simulink jako srodowisko do modelowania
i wizualizacji systemow. Budowa modeli uktadow
dynamicznych za pomocg rownan rézniczkowych
zwyczajnych, rownan stanu i transmitancji (funkcji przejscia).
Budowa modeli matematycznych wybranych uktadéw
mechanicznych i systemow.

P3. Pakiet HTRI jako srodowsko do modelowania urzadzen
ceplno-przeptywowych w stanie ustalonym. Obliczenia
symulacyjne wybranych uktadow.

P4. Pakiet AspenTech jako srodowisko do modelowania i
symulacji komputerowych w stanie ustalonym i dynamicznym
urzadzen cieplno-przeptywowych. Obliczenia symulacyjne
wybranych systemow.

P5. Samodzielna realizacja, przez studentdw, projektow
modelowania i symulacji wybranych urzadzen i systeméw.

WO01_01

Student ma wiedze w zakresie algebry i analizy
matematycznej potrzebng do budowy modeli
matematycznych.

M1A_WO01_01
WO01_02

Student zna zjawiska fizyczne opisujgce odpowiednie
modele matematyczne oraz metodyke do ich opisywania.

M1A_WO01_02
W03 01

Student posiada wiedze z zakresu modelowania i symulaciji
systemow: w stanie ustalonym i dynamicznym.

M1A_WO03_01

u09_01

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umie¢
tworzy¢ modele komputerowe systemow, opracowywaé
wizualizacje dziatania tych modeli.

M1A_U09 01
u09_03

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student potrafi
przeprowadza¢ eksperymenty symulacyjne na zbudowanych
modelach komputerowych systemow.

M1A_U09 03
U15_01

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umie¢
analizowaé wyniki otrzymane w procesie modelowania.

M1A_U15 02

K03_01
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Opis Student gotdw jest do pracy w zespole oraz rozumie
potrzebe modelowania zjawisk fizycznych i dostrzega
sytuacje gdzie mozna je zastosowac.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A K03 01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-MBBDA-ISP-0570

Gospodarka energetyczna w zaktadach przemystowych
20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Inzynieria Maszyn i Systemow Energetycznych
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 7, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 7, IMIiPE studia stacjonarne |
stopnia, WBMiP

Wybieralny

polski
MBIME-S7-ISP-7190
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15

10
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

W1 - Wprowadzenie do przemiotu, prawo energetyczne,
W2 - Efektywnos¢ energetyczna polskiej gospodarki i
przemystu,

W3 - Krajowy system energetyczny i jego oddziatywanie na

Srodowisko, W4 -
Ogodlna charakterystyka proceséw produkcji w zaktadzie
przemystowym, W5 -

Narzedzie oceny gospodarki energetycznej: bilans substanciji
i energii, wykresy obcigzen, uporzadkowane wykresy

obcigzen, W6 - Zasady
gospodarki energia cieplng i

elektryczna, W7 - Skojarzona
gospodarka cieplno-elektryczna, W8 -
Wykorzystanie energii odpadowej w przemysle, W9 -

Gospodarka cieplna w budynkach przemystowych,
W10 - Racjonalizacja uzytkownia energii i jej efekty

energetyczne, srodowiskowe i ekonomiczne, w11l
- Analiza efektywnosci ekonomicznej przedsiewzieé
modernizacyjnych, W12 -

Zaliczanie - wyglaszanie przygotowanych referatow, W13 -
Zaliczanie - wyglaszanie przygotowanych referatow, W14 -
Zaliczanie - wyglaszanie przygotowanych referatéw

W03_01

Ma wiedze inzynierska, dotyczaca podstawowych metod
racjonalnej gospodarki energetycznej zaktadu, niezbedng do
rozwigzywania typowych zagadnien inzynierskich. Zna
podstawowe pojecia.

M1A_WO03_01
W05_01

Zna tendencje rozwojowe w zakresie wykorzystania energii
w procesach przemystowych przydatna do doboru urzadzen
przy modernizacji gospodarki energetycznej. "
M1A_WO05 01

W06_01

Ma podstawowg wiedze w zakresie cyklu istnienia obiektow
technicznych z punktu widzenia zuzycia energii. Potrafi
okresli¢ zuzycie energii pierwotnej w cyklu istnienia obiektu
technicznego.

M1A_WO06_01

u04_01

Potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i obcym
prezentacje ustng dotyczaca szczegotowych zagadnien z
zakresu gospodarki energetycznej w zaktadzie
przemystowym.

M1A_UO4 01

uo5_01

Ma umiejetno$¢ samodzielnego i selektywnego pozyskiwania
informacji z literatury w celu rozwigzania zagadnien,
dotyczacych gospodarki energetycznej zakiadu.

M1A _UO5 01

U10_01
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Czesé |
Opis Potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich w zakresie projektowania i eksploatacji

urzadzen dostrzegaé aspekty srodowiskowe zwigzane z
uzytkowaniem energii.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A U10 01
Kod efektu U1z 01
Opis Potrafi dokona¢ wstepnej analizy w zakresie efektywnosci

ekonomicznej przedsiewziecia modernizacyjnego w
gospodarce energetycznej w zakladzie przemystowym.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_U12 01

Kod efektu Uul4 01

Opis Potrafi przeprowadzi¢ analize typowych zagadnien
inzynierskich dotyczgcych racjonalnej gospodarki energig w
zaktadzie. "

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_U14 01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

7190-MBBDA-ISP-0573

Technologie wodorowe

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Inzynieria Maszyn i Systemow Energetycznych
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Wybieralny

polski

MBIME-S7-1SP-7190

1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15

10

1. Znaczenie wodoru na Swiecie i w Polsce; zagadnienia
bezpieczenstwa. 2. Procesy otrzymywania
wodoru:chemiczne, elektrolityczne. 3. Przechowywanie i
magazynowanie wodoru. 4. Energetyczne wykorzystanie
wodoru: spalanie, ogniwa paliwowe. 5. Wykorzystanie
wodoru inne niz energetyczne.

w12 01
Ma uporzadkowang wiedze o pozyskiwaniu i

przechowywaniu wodoru w zastosowaniach energetycznych.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_W12 01
Umiejetnosci
Kod efektu uo1_01
Opis Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych oraz

innych zrédet, integrowac je, dokonywac ich interpretacji oraz
wyciggac wnioski i formutowaé opinie w zakresie
pozyskiwania, przetwarzania i przechowywania wodoru w
zastosowaniach przemystowych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_UO1_01
Kod efektu ui13 01
Opis Potrafi dokonac¢ analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ - w

zakresie wykorzystania energetycznego wodoru - istniejace
w przemysle rozwigzania techniczne: urzadzenia, obiekty,
systemy, procesy, ustugi itp.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_U13 01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

7190-MBBDA-ISP-0600

Praca dyplomowa

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Inzynieria Maszyn i Systemow Energetycznych
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Wybieralny

polski

MBIME-S7-1SP-7190

15

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

0.00 h

15
Godziny ECTS

15 0.00

360 14.40
375 14.40 ( 15.00)

0
15
15

360

P1 - Przedmiotem pracy dyplomowej inzynierskiej moze by¢
rozwigzanie prostego zadania inzynierskiego lub wykonanie
okreslonego zadania badawczego zwigzanego z kierunkiem
studiow.

W03_01

Ma og6lng uporzadkowang wiedze z zakresu mechaniki i
budowy maszyn.

M1A_WO03 01
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Czesé |

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

uo1_01

Potrafi pozyskiwac¢ informacje z r6znych zrodet do
rozwigzania probleméw zadania dyplomowego i opracowania
pracy dyplomowe;j.

M1A_UO1 01
u03_01

Potrafi udokumentowacé zrealizowane zadanie inzynierskie
zgodnie z obowigzujgcymi standardowymi formami.

M1A_UO03 01
U14_01

Potrafi sformutowac specyfikacje zidentyfikowanych
probleméw niezbednych do rozwigzania zadania
dyplomowego.

M1A_U14 01
U16_02

Potrafi zaprojektowac prosta maszyne, urzadzenie, system
mechaniczny, proces technologiczny lub zaprojektowac i
zrealizowaé proces badawczy z zakresu konstrukgcji i
technologii maszyn i urzadzen.

M1A_U16_02
us_01

Potrafi samodzielnie uzupetni¢ swojg wiedze w celu
rozwigzania probleméw zadania dyplomowego.

M1A_U05_01

K05_01

Ma swiadomos$¢ profesjonalnego podejscia do tworzenia
opracowan z poszanowaniem praw autorskich.

M1A_KO5_01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-MBBDA-ISP-0500

Wybrane zagadnienia hydrodynamiki

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Inzynieria Maszyn i Systemow Energetycznych
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 7, IMIiPE studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 7, Inzynieria maszyn i systemow
energetycznych, studia stacjonarne | stopnia, WBMiP

Wybieralny

polski
MBIME-S7-ISP-7190
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15

10
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

W1 - Podstawy dynamiki ptynéw rzeczywistych: ptyny
newtonowskie i nienewtonowskie; W2 - W3 - Réwnanie
Naviera-Stokesa; W4 - W5 - Symulacja numeryczna w
hydrodynamice: pojecia podstawowe, przedstawienie
podstawowych cech metod MES i MOS oraz ich gtéwnych
zastosowan; W6 - W9 - Przeptywy cieczy lepkiej w
przewodach pod cisnieniem. Przyktady analizy przeptywu z
wykorzystaniem programu Matlab; W10 - W12 -
Wizualizacyjne metody badawcze wykorzystywane w
hydrodynamice: technika noza swietlnego, wizualizacja torow
czgstek wskaznikowych, cyfrowa anemometria obrazowa,
metoda potokéw optycznych; W13 - W14 - Przykiady
zastosowania wizualizacyjnych metod badawczych; W15 -
Wykonanie zadania zwigzanego z jednym z tematow
omawianych na wykladzie.

Wo1_01

Ma wiedze w zakresie zastosowar informatyki w pracach
inzynierskich niezbedng do rozwiazywania typowych zadan z
hydrodynamiki. Zna podstawowe pojecia z metod
numerycznych.

M1A_WO01_01
WO01_02

Ma elementarng wiedze w zakresie zastosowan
przetwarzania obrazéw w réznych dyscyplinach inzynierskich
zwigzanych z hydrodynamika.

M1A_WO01_02

wo02_01

Ma uporzadkowang wiedze ogdlng zwigzang z
zastosowaniem numerycznej mechaniki ptynéw w pracy

inzynierskiej. Potrafi budowaé siatki numeryczne i stawiaé
warunki brzegowe typowych uktaddw.

M1A W02 01

uo1_01

Potrafi, na potrzeby okreslonego projektu, wyszukiwag,
analizowac i weryfikowaé informacje z literatury, baz danych
oraz innch zrédet.

M1A_UO1 01

K02_01

Ma swiadomos¢ wptywu hydrodynamiki i zastosowania
metod numerycznych na otoczenie i ew. skutkdw dziatanosci
inzynierskiej oraz zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje.

M1A_KO02_01
K03 01

Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole podczas
prowadzenia zadan badawczych

M1A_KO03_01

USOS: Program studiéw
Strona 312 z 323

19.02.2026 10:56



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-MBBDA-ISP-0523

Wymiana ciepta i masy 2

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Inzynieria Maszyn i Systemow Energetycznych
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 7, Inzynieria maszyn i systemow
energetycznych, studia stacjonarne | stopnia, WBMiP

Wybieralny

polski
MBIME-S7-ISP-7190
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40
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Czesé |
Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

W - 1 Mechanizmy transportu masy. Sposoby wyrazania
stezen.; W - 2 Réwnowaga miedzy faza cieklg i gazowa
(prawa Henry’ego i Raoulta).; W - 3 Réwnania dyfuzji (I
prawo Ficka). Réwnania Maxwella. Podstawowe przypadki
dyfuzji. Il prawo Ficka.; W - 4 Modut napedowy dyfuzji.
Dyfuzja w fazie cieklej. Wspotczynniki dyfuzji i liczby
podobienstwa.; W - 5 Wnikanie masy i przenikanie masy.
Podstawowe pojecia i definicje.; W - 6 R6zne przypadki
wnikania masy.; W - 7 Przenikanie masy od fazy do fazy.
Koncepcja dwdéch warstw granicznych.; W - 8 Koncepcja
modutu napedowego.; W - 9,10 Liczby kryterialne i r6zne
przypadki wnikania masy.; W - 11 Obliczanie wymiennikow
masy. Linia operacyjna.; W - 12 Sredni modut napedowy
procesu. Cyrkulacja cieczy zraszajacej.; W - 13 Absorpcja i
desorpcja.. Metoda H.T.U.; W - 14 Metoda McCabe’a i Thiela
wyznaczania liczby pétek kolumny. Sprawnos¢ potki i
kolumny.; W - 15 Zagadnienia hydrodynamiczne przeptywu
gazu i cieczy przez wypelnienie. Zachlystywanie sie
skruberow. C-1 Obliczanie wspoétczynnikéw dyfuzji w gazach
i cieczach. C-2 Strumienie dyfuzji masy w gazach i cieczach.
C-3 Whnikanie masy w przeptywach wymuszonych i
niewymuszonych. C-4 Obliczanie wspétczynnikow
przenikania masy i strumieni masy. C-5 Bilans masowy
procesu absorpcji, linia operacyjna. C-6 Wysoko$¢
wypetnienia kolumny absorpcyjnej (metoda HTU).C-7
Zagadnienia hydrauliczne kolumn wypetnionych.

C-1 Obliczanie wspoétczynnikéw dyfuzji w gazach i cieczach.
C-2 Strumienie dyfuzji masy w gazach i cieczach. C-3
Whikanie masy w przeptywach wymuszonych i
niewymuszonych. C-4 Obliczanie wspétczynnikéw
przenikania masy i strumieni masy. C-5 Bilans masowy
procesu absorpcji, linia operacyjna. C-6 Wysokos¢
wypetnienia kolumny absorpcyjnej (metoda HTU).C-7
Zagadnienia hydrauliczne kolumn wypetnionych.

W03_01

Rozumie fizyczne zjawiska wystepujacych podczas
funkcjonowania aparatéw, w ktdrych realizowany jest proces
wymiany masy oraz posiada wiedze przydatng do obliczen
projektowych. "

M1A_WO03_01

uo1_01

Potrafi pozyskiwac¢ informacje z réznych zrodet potrzebne do
obliczen technicznych aparatéw, w ktérych zachodzi
wymiana masy, interpretowac¢ uzyskane wyniki i formutowad
whnioski. "

M1A_UO1 01
uo5_01

Ma umiejetno$¢ samodzielnego, selektywnego pozyskiwania
informaciji z literatury w celu rozwigzania probleméw w

zakresie zagadnien zwigzanych z obliczeniami procesowymi
aparatéw, w ktorych realizowany jest proces wymiany masy.

M1A_UO5 01
U09_03
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Czesé |
Opis Potrafi wykorzystywac zasady fizyki do formutowania

prostych modeli matematycznych przydatnych do analizy
procesOw wymiany masy w aparatach.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_U09 03

Kod efektu ule 01

Opis Umie obliczy¢ wymiary aparatu, w ktérym realizowany jest
proces wymiany masy.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A U16 01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

7190-MBBDA-ISP-0525

Wymiana ciepta i masy - projekt

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Inzynieria Maszyn i Systemow Energetycznych
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 7, Inzynieria maszyn i systemow
energetycznych, studia stacjonarne | stopnia, WBMiP

Wybieralny

polski
MBIME-S7-ISP-7190
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

1

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15

10

P1 - Obliczenie i rysunek zestawieniowy absorbera z
wypetnieniem

WO03_01

Rozumie fizyczne zjawiska wystepujacych podczas
funkcjonowania aparatéw, w ktdrych realizowany jest proces
wymiany masy oraz posiada wiedze przydatng do obliczen
projektowych.

M1A_WO03_01
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Czesé |
Umiejetnosci
Kod efektu uo1l 01

Opis Potrafi pozyskiwac informacje z ré6znych zrodet potrzebne do
obliczen technicznych aparatéw, w ktérych zachodzi
wymiana masy, interpretowac uzyskane wyniki i formutowac

whnioski.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_UO1 01
Kod efektu uo5 01
Opis Ma umiejetnos¢ samodzielnego, selektywnego pozyskiwania

informacji z literatury w celu rozwigzania problemoéw w
zakresie zagadnien zwigzanych z obliczeniami procesowymi
aparatéw, w ktorych realizowany jest proces wymiany masy.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_UO5 01
Kod efektu u09 03
Opis Potrafi wykorzystywac¢ zasady fizyki do formutowania

prostych modeli matematycznych przydatnych do analizy
proces6w wymiany masy w aparatach.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_U09 03

Kod efektu ule 01

Opis Umie obliczyé wymiary aparatu, w ktérym realizowany jest
proces wymiany masy.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_U16 01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie

7190-MBBDA-ISP-0533

Maszyny i aparaty przemystowe 2

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Inzynieria Maszyn i Systemow Energetycznych
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 7, Inzynieria maszyn i systemow
energetycznych, studia stacjonarne | stopnia, WBMiP

Wybieralny

polski
MBIME-S7-ISP-7190
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

1. Przeglad konstrukcji aparatow : zbiorniki magazynowe,
przeponowe i bezprzeponowe wymienniki ciepta, wyparki,
krystalizatory, absorbery, adsorbery, reaktory, kolumny
destylacyjne i rektyfikacyjne, suszarki, ekstraktory 2.
Przeglad konstrukcji maszyn i aparatow do proceséw
mechanicznych: maszyny rozdrabniajgce, osadniki,
przesiewacze, filtry, odpylacze, wiréwki, separatory 3.
Przeglad wybranych elementéw wyposazenia aparatow:
mieszadta, armatura, 4 Zasady doboru wybranych
konstrukcji maszyn i aparatéw do procesOw technologicznych
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Czesé |

Umiejetnosci

Kod efektu ui13 01

Opis Posiada elementarng wiedze w zakresie zastosowania
réznych typow aparatéw i maszyn w réznych procesach
technologicznych zwigzanych z przemystem chemicznym,
spozywczym, energetykg i ochrona srodowiska.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A_U13 01

Kod efektu Ui14 01

Opis Posiada elementarng wiedze w zakresie zastosowania
réznych typow aparatéw i maszyn w rdznych procesach
technologicznych zwigzanych z przemystem chemicznym,
spozywczym, energetyka i ochrona srodowiska.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A U14 01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta
03. Tresci ksztatcenia
Projekt
Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

7190-MBBDA-ISP-0535

Maszyny i aparaty przemystowe 2 - projekt
20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Inzynieria Maszyn i Systemow Energetycznych
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 7, Inzynieria maszyn i systemow
energetycznych, studia stacjonarne | stopnia, WBMiP

Wybieralny

polski
MBIME-S7-ISP-7190
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

1

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15

10

1. Projekt zbiornika cisnieniowego

U12_01

Potrafi oceni¢ wybdr formy konstrukcyjnej urzgdzenia i
zastosowan materiatowych pod wzgledem technicznym i
ekonomicznym.

M1A_U12 01
U15_01
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Czesé |
Opis Potrafi samodzielnie wykonywaé proste projekty urzadzen i
ich elementdw i dyskutowaé zastosowane rozwigzania w
grupie. Potrafi w formie dyskusji formutowac problemy
zwigzane z zastosowaniem okreslonej konstrukciji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie M1A U15 01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-MBBDA-ISP-0590

Seminarium dyplomowe

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Inzynieria Maszyn i Systemow Energetycznych
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 7, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 7, IMIiPE studia stacjonarne |
stopnia, WBMiP,Przedmioty z sem. 7, Inzynieria maszyn i
systemoOw energetycznych, studia stacjonarne |

stopnia, WBMiP

Wybieralny

polski
MBIME-S7-ISP-7190
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Czesé |
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

C1. Omowienie zakresu tematyki oraz formy prac
seminaryjnych. C2. Zasady przygotowywania opracowan
studialnych, referatow i artykutéw do publikacji z
poszanowaniem praw autorskich. C3. Metodyka
wykonywania prac dyplomowych. Forma pracy dyplomowe;j.
C4. Przedstawienie wybranych nowosci z zakresu wybranej
specjalnosci. C5. Referowanie prac seminaryjnych przez
studentéw wraz z dyskusjg. C6. Przedstawienie stanu
realizacji prac dyplomowych uczestnikéw seminarium oraz
dyskusja ogolna.

W10_01

Ma wiedze dotyczacg wtasnosci intelektualnej i praw
autorskich w opracowaniach techniczno-informacyjnych oraz
projektowych. Wie jak korzysta¢ z opracowan tworczych
innych oséb, z poszanowaniem ich praw autorskich.

M1A_W10_01

uo2_01

Potrafi opracowac i przedstawic¢ zebrane informacje
dotyczace rozwigzania technologicznego, konstrukcyjnego,
organizacyjnego lub badawczego stosowanego w mechanice
i budowie maszyn.

M1A_U02 01
uo5_01

Potrafi przygotowac informacje z wybranego dziatu
mechaniki i budowy maszyn na podstawie samodzielnych
studiow.

M1A_UO5 01
U13_01

Potrafi dokona¢ oceny réznych rozwigzan stosowanych w
mechanice i budowie maszyn.

M1A_U13 01

K05_01

Ma Swiadomos$¢ odpowiedzialnosci i rzetelnosci w prac
inzyniera mechanika.

M1A_KO5 01
K07_01

Ma swiadomos$¢ popularyzaciji wiedzy inzynierskiej w formie
profesjonalnego i zrozumiatego przekazu.

M1A_KO07_01
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	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta
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	K01_1
	K02
	K02_01
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	K05_01
	K06
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	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
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	Umiejętności
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	U01_01
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	Kompetencje społeczne
	K01_01
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	K03_01
	K03_1
	K04
	K07_01
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	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta
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	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta
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	W11_01
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	W21
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	U01_2
	U05
	U05_01
	U10_02
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	K01
	K01_01
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	K06_01
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	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta
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	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta
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	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta
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	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta
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	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta
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	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta
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	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta
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	Godziny związane z udziałem w zajęciach
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	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
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	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
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	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
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	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta
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	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe
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	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe
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	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta
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	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta
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	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W03_01
	W08_01
	W08_03
	W11_01
	W20

	Umiejętności
	U01
	U01_01
	U01_02
	U05
	U05_01
	U05_02

	Kompetencje społeczne
	K02
	K02_01
	K02_02




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Kompetencje społeczne
	K01
	K01_01
	K01_1
	K01_2
	K02
	K03_01
	K03_1
	K04
	K04_01
	K05
	K07_01
	K07_02




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W01_02
	W03_01

	Umiejętności
	U02_01
	U09_03




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W02_01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W02_01

	Umiejętności
	U08_01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W01_01
	W01_02
	W02_01
	W03_01

	Umiejętności
	U01_01

	Kompetencje społeczne
	K02_01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W01_02

	Umiejętności
	U01_01

	Kompetencje społeczne
	K02_01
	K03_01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W03_02
	W05_01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W03_02
	W05_01
	W07_02

	Umiejętności
	U05_01
	U08_02
	U11_01
	U15_02

	Kompetencje społeczne
	K03_01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W03_02
	W05_01
	W12_01

	Umiejętności
	U05_01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W03_02

	Umiejętności
	U05_01
	U08_02

	Kompetencje społeczne
	K03_01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W01_01
	W07_01

	Umiejętności
	U01_01
	U09_01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Umiejętności
	U01
	U01_01
	U01_1
	U01_2
	U03
	U03_01
	U03_02
	U04
	U04_01
	U06
	U06_01
	U15_1
	U15_2




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Umiejętności
	U01
	U01_01
	U01_1
	U01_2
	U03
	U03_01
	U03_02
	U04
	U04_01
	U06
	U06_01
	U15_1
	U15_2




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Kompetencje społeczne
	K01
	K01_01
	K01_1
	K01_2
	K02
	K03
	K03_01
	K03_1
	K04_01
	K05
	K07_01
	K07_02




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W03_04
	W07_02

	Umiejętności
	U01_02




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W02_01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W02_01

	Umiejętności
	U08_01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W01_02
	W03_01

	Umiejętności
	U02_01
	U09_03




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W03_04
	W07_01

	Umiejętności
	U14_01
	U15_01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W03_02
	W05_01

	Umiejętności
	U13_01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W03_02
	W12_01

	Umiejętności
	U01_02
	U03_01
	U13_01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W01_01
	W03_01
	W04_01

	Umiejętności
	U09_03




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W03_03

	Kompetencje społeczne
	K03_01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Umiejętności
	U01
	U01_01
	U01_1
	U01_2
	U03
	U03_01
	U03_02
	U04
	U04_01
	U06
	U06_01
	U15_1
	U15_2




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Umiejętności
	U01
	U01_01
	U01_1
	U01_2
	U03
	U03_01
	U03_02
	U04
	U04_01
	U06
	U06_01
	U15_1
	U15_2




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W09_01

	Umiejętności
	U12_1




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W05_01

	Umiejętności
	U13_01

	Kompetencje społeczne
	K01_01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W03_04
	W04_02

	Umiejętności
	U15_01
	U16_01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W04_03
	W07_01

	Umiejętności
	U02_01
	U07_01
	U16_02

	Kompetencje społeczne
	K03_01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W03_02
	W04_01
	W04_02
	W05_01
	W09_01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Umiejętności
	U01_01
	U01_02
	U08_03

	Kompetencje społeczne
	K03_01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W06_01
	W12_01

	Umiejętności
	U14_01

	Kompetencje społeczne
	K02_01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W12_01

	Umiejętności
	U10_01
	U14_01
	U16_01

	Kompetencje społeczne
	K02_01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W02_01
	W09_01

	Umiejętności
	U01_01

	Kompetencje społeczne
	K01_01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W08_01

	Umiejętności
	U03_01
	U08_02

	Kompetencje społeczne
	K03_01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W02_01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W02_01

	Umiejętności
	U08_01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W05_01
	W08_01
	W09_01

	Kompetencje społeczne
	K02_01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W08_01
	W09_01

	Umiejętności
	U07_01
	U09_01
	U09_02
	U10_01
	U12_01
	U16_01

	Kompetencje społeczne
	K02_01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W06_01
	W12_01

	Kompetencje społeczne
	K01_01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W03_04
	W08_01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W03_01
	W03_02

	Umiejętności
	U01_01
	U04_01
	U05_01
	U14_01

	Kompetencje społeczne
	K02_01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W08_01
	W10_01

	Umiejętności
	U01_01
	U10_02
	U12_01

	Kompetencje społeczne
	K06_01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Umiejętności
	U01
	U01_01
	U01_1
	U01_2
	U03
	U03_01
	U03_02
	U04
	U04_01
	U06
	U06_01
	U15_1
	U15_2




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Umiejętności
	U03_02
	U04_01
	U06_01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W04_03
	W07_01

	Umiejętności
	U02_01
	U07_01
	U16_02

	Kompetencje społeczne
	K03_01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Umiejętności
	U1
	U2




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W12_01

	Umiejętności
	U02_01
	U11_01
	U13_01

	Kompetencje społeczne
	K04_01
	K05_01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W03_01
	W05_01
	W08_01

	Umiejętności
	U01_02
	U10_01

	Kompetencje społeczne
	K02_01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W05_01
	W08_01

	Umiejętności
	U01_02
	U10_01

	Kompetencje społeczne
	K02_01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W02_01

	Umiejętności
	U08_03




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W02_01

	Umiejętności
	U08_03




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W02_01
	W05_01

	Umiejętności
	U01_01

	Kompetencje społeczne
	K01_01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Umiejętności
	U03_01
	U08_03
	U13_01

	Kompetencje społeczne
	K04_01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W04_02
	W06_01
	W08_01

	Umiejętności
	U01_01

	Kompetencje społeczne
	K02_01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W08_01

	Umiejętności
	U03_01
	U08_02

	Kompetencje społeczne
	K03_01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W01_01

	Umiejętności
	U09_01

	Kompetencje społeczne
	K01_01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W01_01

	Umiejętności
	U09_03

	Kompetencje społeczne
	K01_01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W03_03
	W06_01
	W12_01

	Umiejętności
	U13_01

	Kompetencje społeczne
	K02_01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W03_03
	W12_01

	Umiejętności
	U08_02
	U09_02
	U13_01
	U15_01
	U15_02

	Kompetencje społeczne
	K02_01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W03_01
	W05_01

	Umiejętności
	U01_02
	U14_01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Umiejętności
	U08_02
	U15_02
	U16_01

	Kompetencje społeczne
	K03_01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W04_03
	W07_01

	Umiejętności
	U02_01
	U07_01
	U16_02

	Kompetencje społeczne
	K03_01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Umiejętności
	U03_02
	U04_01
	U06_01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Umiejętności
	U1
	U2




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W12_01

	Umiejętności
	U02_01
	U11_01
	U13_01

	Kompetencje społeczne
	K04_01
	K05_01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W01_01
	W01_02
	W03_01
	W04_02

	Umiejętności
	U01_01
	U05_01
	U08_01
	U08_02
	U09_01
	U15_01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W01_01
	W01_02
	W03_01
	W04_02

	Umiejętności
	U01_01
	U05_01
	U08_01
	U08_02
	U09_01
	U15_01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W03_01

	Umiejętności
	U01_01
	U09_03
	U16_01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W03_01
	W07_02

	Umiejętności
	U08_01
	U09_03




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Umiejętności
	U01_02

	Kompetencje społeczne
	K02_01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Umiejętności
	U16_01
	U16_02




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W01_01
	W01_02
	W02_01

	Umiejętności
	U01_01

	Kompetencje społeczne
	K02_01
	K03_01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W01_01
	W01_02
	W02_01

	Umiejętności
	U01_01

	Kompetencje społeczne
	K02_01
	K03_01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W01_01
	W01_02
	W03_01
	W04_02

	Umiejętności
	U01_01
	U05_01
	U08_01
	U08_02
	U09_01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W01_01
	W01_02
	W03_01
	W04_02

	Umiejętności
	U01_01
	U05_01
	U08_01
	U08_02
	U09_01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W02_01
	W03_01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W01_02

	Umiejętności
	U01_01
	U08_02

	Kompetencje społeczne
	K03_01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta
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	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W03_04
	W04_02




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W04_01
	W04_02

	Umiejętności
	U03_01
	U07_01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta
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	Inne godziny  kontaktowe
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	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta
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