Zalacznik nr 1 do uchwaly nr 121 /LI/2025 Senatu PW
z dnia 23 kwietnia 2025 .

Nazwa wydziatu Wydziat Mechatroniki
Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa

Nazwa kierunku

Poziom studiéw pierwszego stopnia
Profil studiéw Ogoblnoakademicki
Forma studiéw stacjonarne

polski

Jezyk prowadzenia studiow

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych - dyscypliny:

Dyscypliny naukowe, do ktérych automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne - 70,00%
przypisany jest kierunek (udziat inzynieria mechaniczna - 30,00%
procentowy)

(w przypadku przyporzadkowania kierunku
studiéw do wiecej niz 1 dyscypliny,
wskazuje sie dyscypline wiodaca, w
ramach ktérej bedzie uzyskiwana ponad
potowa efektéw uczenia sie)

nie dotyczy
W przypadku zawodu, o ktérym mowa w
art. 68 Ustawy, standardy ksztatcenia, na
podstawie ktérych beda prowadzone studia
(opis standardow ksztatcenia (w

przypadku zawodéw uwzgledniajacych
standardy ksztalcenia, na podstawie
ktérych beda prowadzone studia ePW)

Liczba semestrow studiéw

inzynier
Tytut zawodowy nadawany absolwentom

patrz tabela z efektami uczenia sie
Kierunkowe efekty uczenia sie

Egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, zaliczenie pisemne, zaliczenie
Sposoby weryfikacji i oceny efektow ustne, test, ocena projektu, ocena prezentacji projektu, wystapienie, raport,
uczenia sie osiggnietych przez studenta w |INN€e.

trakcie catego cyklu ksztatcenia

(nalezy uwzgledni¢ réwniez praktyki
zawodowe, jesli praktyka jest przewidziana

Automatyka: 2832

taczna liczba godzin zajec
Informatyka Przemystowa: 2832

Robotyka:; 2832
Automatyka: 210

Liczba punktow ECTS konieczna do
ukoriczenia studiéw (wraz z Informatyka Przemystowa: 210

obowiazkowymi praktykami
AEOTYIE PIEE ) Robotyka: 210
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Liczba punktow ECTS, ktéra student musi
uzyskac na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich lub innych os6b
prowadzacych zajecia

Automatyka: 105 ECTS (50%)
Informatyka Przemystowa: 105 ECTS (50%)

Robotyka: 105 ECTS (50%)

Liczba punktéw ECTS jaka student musi
uzyska¢ w ramach zajec¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych, w
przypadku kierunkéw studiow
przyporzadkowanych do dyscyplin w
ramach dziedzin innych niz dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych

Automatyka: 5 ECTS
Informatyka Przemystowa: 5 ECTS

Robotyka: 5 ECTS

Liczba godzin zaje¢ z wychowania
fizycznego na studiach prowadzonych w
formie stacjonarnej

Automatyka: 90
Informatyka Przemystowa: 90

Robotyka: 90

taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach zaje¢
podlegajacych wyborowi przez studenta
(w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby
punktéw ECTS koniecznych do
ukonczenia studiéw na danym poziomie)

Automatyka: 69 ECTS (33%)
Informatyka Przemystowa: 69 ECTS (33%)

Robotyka: 69 ECTS (33%)

Dla studiéw o profilu praktycznym:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyskaé¢ w ramach
przedmiotéw/zajec ksztattujgcych
umiejetnosci praktyczne (w wymiarze
wiekszym niz 50% liczby punktow ECTS
koniecznych do ukonczenia studiéw na
danym poziomie)

Nie dotyczy.

Dla studiéw o profilu ogélnoakademickim:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach zaje¢
zwigzanych z prowadzong w Uczelni
dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studiow
(w wymiarze wiekszym niz 50% liczby
punktéw ECTS wymaganej do ukoriczenia
studiéw na danym poziomie), z
uwzglednieniem udziatu studentéw w
zajeciach przygotowujgcych do
prowadzenia dziatalnosci naukowej lub
udziatu w tej dziatalnosci

Automatyka: 156 ECTS (74%)
Informatyka Przemystowa: 156 ECTS (74%)

Robotyka: 156 ECTS (74%)
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Liczba punktéw ECTS, jaka moze by¢
uzyskana w ramach ksztatcenia z
wykorzystaniem metod i technik
ksztalcenia na odlegtosc:

(liczba punktéw ECTS nie moze by¢
wieksza niz 50% liczby punktéw ECTS
koniecznej do ukoriczenia studiéw - w
przypadku studidw o profilu praktycznym
albo 75% liczby punktéw ECTS koniecznej
do ukonczenia studidw - w przypadku
studiéw o profilu og6lnoakademickim).

Na kierunku dla wszystkich specialnosci do 63 ECTS (30%)

taczna liczba godzin z matematyki

Automatyka: 230

Informatyka Przemystowa:

Robotyka: 230

230

taczna liczba punktow ECTS z matematyki

Automatyka: 18

Informatyka Przemystowa:

Robotyka: 18

18

taczna liczba godzin z fizyki

Automatyka: 150

Informatyka Przemystowa:

Robotyka: 150

150

taczna liczba punktow ECTS z fizyki

Automatyka: 12

Informatyka Przemystowa:

Robotyka: 12

12

taczna liczba godzin z jezykéw obcych

Automatyka: 180

Informatyka Przemystowa:

Robotyka: 180

180

taczna liczba punktow ECTS z jezykéw
obcych

Automatyka: 12

Informatyka Przemystowa:

Robotyka: 12

12

Liczba punktéw ECTS za prace
dyplomowa

Automatyka: 15

Informatyka Przemystowa:

Robotyka: 15

15

WYMIAR, ZASADY, FORMA PRAKTYK
ZAWODOWYCH

Wymiar praktyk: 160 godzina, 4 tygodnie; Liczba punktéw ECTS: 4. Zasady i
forma odbywania praktyk: Realizowane miedzy 6 i 7 semestrem. Rozliczane na

podstawie sprawozdania.

Opis przedmiotow obieralnych

Przedmioty obieralne oferowne sg na semestrach: 2 - jeden przedmiot w
wymiarze 2 ECTS i 25 godzin; 4 - jeden przedmiot w wymiarze 2 ECTS i 25
godzin; 5 - jeden przedmiot w wymiarze 4 ECTS i 50 godzin; 6 dwa przedmioty
w wymiarze 4 ECTS i 50 godzin kazdy; 7 - w wymiarze 4 ECTS i 50 godzin. W
programie studiéw zamieszczono przyktadowe przedmioty obieralne.
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EFEKTY UCZENIA SIE

(opis zaktadanych efektéw uczenia sie dla kierunkdw w odniesieniu do charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji)

Jednostka: Wydziat Mechatroniki
Nazwa kierunku studiéw: Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Poziom ksztalcenia: pierwszego stopnia

Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Odniesienie do Odniesienie do
Kod efektu Opis efektu uniwersalnych charakterystyk Il stopnia
charakterystyk PRK PRK
Wiedza

AR_W1 Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu wybrane |P6U_W Il_P6S_ WG
zagadnienia w zakresie matematyki niezbedne do |_P6S_ WG_O
opisu i analizy dziatania elementow, uktadow i
systeméw automatyki i robotyki

AR_W10 Zna i rozumie fundamentalne dylematy P6U W Il_P6S_WK
wspotczesnej cywilizacji I_P6S_WK

AR_W11 Zna i rozumie podstawowe ekonomiczne, prawne, P6U_W N_P6S_WK
etyczne i inne uwarunkowania réznych rodzajow I|_P6S_WK
dziatalnosci zawodowej zwigzanej z automatyka i
robotyka, w tym podstawowe pojecia i zasady z
zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa
autorskiego

AR_W12 Zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i P6U_W N_P6S_WK
rozwoju réznych form przedsiebiorczosci |_P6S_WK

AR_W2 Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu wybrane [P6U_W I_P6S_WG
zagadnienia w zakresie fizyki niezbedne do opisu |_P6S_WG_O
zjawisk i procesow fizycznych wystepujacych w
systemach, urzadzeniach i obiektach automatyki i
robotyki

AR_WS3 Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu wybrane [P6U_W IIl_P6S_WG
zasady, metody i narzedzia, stuzace do analizy i |_P6S_WG_O
doboru elementow i ukladéw mechanicznych
stosowanych w systemach, urzadzeniach i
obiektach automatyki i robotyki

AR_W4 Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu wybrane |[P6U_W Il_P6S_ WG
zagadnienia z zakresu elektrotechniki i elektroniki, w |_P6S_ WG_O
tym teorii obwodow elektrycznych, dziatania
urzadzen elektrycznych i elektronicznych, teorii
sygnatéw, towarzyszace funkcjonowaniu systemow
automatyki i robotyki

AR_WS5 Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu P6U W Il_P6S_ WG
praktyczne zastosowania automatyki i robotyki. |_P6S_ WG_O

AR_W6 Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu wybrane |[P6U_W ll_P6S_WG
zagadnienia w zakresie informatyki w tym zasady I_P6S_WG_O
programowania strukturalnego i obiektowego

AR_W7 Zna i rozumie metody akwizycji, przetwarzania, P6U_W _P6S_WG
przechowywania i wizualizacji danych w I_P6S_WG_O
Srodowiskach informatycznych

AR_WS8 Zna i rozumie wybrane zasady analizy i syntezy P6U_W I_P6S_WG
ciagtych i dyskretnych uktadéw sterowania i regulaciji |_P6S_WG_O
automatycznej

AR_W9 Zna i rozumie wybrane metody i narzedzia P6U W Il_P6S_WG
obliczeniowe wykorzystywane w technice, |_P6S WG_O
optymalizacji, przetwarzaniu sygnatow,
wspomaganiu i podejmowaniu decyzji, ze
szczegOlnym uwzglednieniem technik sztucznej
inteligenciji.
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Umiejetnosci

AR_U1

Potrafi formutowac i rozwigzywac zlozone i
nietypowe problemy zwigzane z robotyka i
technikami automatyzacji oraz wykonywac zadania
w warunkach nie w petni przewidywalnych
wykorzystujac wtasciwie dobrane zréodta i informacje
z nich pochodzace oraz dokonujac oceny, krytycznej
analizy i syntezy tych informaciji

P6U_U

Ill_P6S_UW_O
|_P6S_UW_O

AR_U10

Potrafi planowac i organizowac prace indywidualng
oraz w zespole

P6U_U

|_P6S_UO

AR _U11

Potrafi wspotdziata¢ z innymi osobami w ramach
prac zespotowych (takze o charakterze
interdyscyplinarnym)

P6U_U

|_P6S_UO

AR_U12

Potrafi samodzielnie planowac i realizowaé¢ wiasne
uczenie sie w trakcie studiéw i po ich zakonczeniu

P6U_U

|_P6S_UU

AR_U13

Potrafi okreslaniu i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich dostrzegac ich aspekty systemowe i
pozatechniczne, w tym aspekty ekonomiczne i
etyczne oraz dokona¢ wstepnej oceny ekonomicznej
proponowanych rozwigzan i dziatan inzynierskich.

Il_P6S_UW_O
|_P6S_UW_O

AR_U2

Potrafi dobiera¢ oraz stosowaé wtasciwe metody,
narzedzia i systemy, w tym zaawansowane techniki
informacyjno-komunikacyjne w systemach
automatyki i robotyki

P6U_U

Il_P6S_UW_O
|_P6S_UW_O

AR_U3

Potrafi wykorzystywac posiadang wiedze,
formutowac i rozwigzywac problemy oraz
wykonywac zadania typowe dla dziatalnosci
zawodowej zwigzanej z automatyka i robotyka

P6U_U

lll_P6S_UW_O
| P6S_UW_O

AR_U4

Potrafi projektowac¢ zgodnie z zadang specyfikacja
oraz wykonywac typowe dla automatyki, robotyki i
informatyki przemystowej proste modele,
urzadzenia, algorytmy i systemy, uzywajac
odpowiednio dobranych metod, technik i narzedzi

P6U_U

Il_P6S_UW_O
| P6S_UW_O

AR_U5

Potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi metodami i
urzadzeniami umozliwiajgcymi pomiar
podstawowych wielkosci fizycznych wystepujacych
automatyce i robotyce. Potrafi planowac i
przeprowadzi¢ eksperymenty oraz zinterpretowac
uzyskane wyniki i wyciggna¢ wnioski.

P6U_U

Il_P6S_UW_O
| P6S_UW_O

AR_U6

Potrafi wybra¢ odpowiednie urzgdzenia i systemy
automatyki i robotyki, jest w stanie je skonfigurowac,
zaprogramowac, uruchomic oraz sprawdzic¢
poprawnos$¢ dziatania w realizacji okreslonego
zadania.

P6U_U

Il_P6S_UW_O
| P6S_UW_O

AR_U7

Potrafi komunikowa¢ sie z otoczeniem z uzyciem
specjalistycznej terminologii stosowanej w
automatyce i robotyce

P6U_U

|_P6S_UK

AR_US

Potrafi bra¢ udziat w debacie — przedstawiac i
oceniac rézne opinie i stanowiska oraz dyskutowac
0 nhich

P6U_U

|_P6S_UK

AR_U9

Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie
co najmniej B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego

P6U_U

|_P6S_UK

Kompetencje spoteczne

AR_K1

Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i
odbieranych tresci

P6U_K

|_P6S_KK

AR_K2

Jest gotéw do uznawania znaczenia wiedzy w
rozwigzywaniu probleméw poznawczych i
praktycznych dla zagadnien automatyki, robotyki i
informatyki przemystowej oraz korzystania z opinii
ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym
rozwigzaniu problemu.

P6U_K

|_P6S_KK

AR_K3

Jest gotow do wypetniania zobowigzan spotecznych,
wspotorganizowania dziatalnosci na rzecz

Srodowiska spotecznego.

P6U_K

|_P6S_KO
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AR_K4

profesjonalny, przestrzegania zasad etyki
zawodowej, dbatosci o dorobek i tradycje zawodu
inzyniera.

Jest gotow do inicjowania dziatan na rzecz interesu  |P6U_K |_P6S_KO
spotecznego.

AR_K5 Jest gotoéw do myslenia i dziatania w sposéb P6U_K |_P6S KO
przedsiebiorczy.

AR_K6 Jest gotéw do zachowania sie w sposob P6U_K I_P6S_KR

USOS: Program studiéw
Strona 6 z 370

16.04.2025 09:41




SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-00000-ISP-1001

PBL1: Interdyscyplinarny projekt techniczny
20257

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Wydziat Mechatroniki

nd

Obowigzkowy

polski

IPO00-S1-ISP-1140

6

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h
15.00 h

6

Godziny ECTS

100 4.00

50 2.00
150 6.00

75
25
100

50

USOS: Program studiéw
Strona 7 z 370

16.04.2025 09:41



Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Przedmiot sklada sie z dwoch czesci pierwsza to wyktad, w
ramach ktérego studenci zdobywajg wiedze, kompetencije
spoteczne i umiejetnosci zwigzane z praca zespotowa,
metodykami wykorzystywanymi do realizacji projektow jak
rowniez prowadzeniem projektéw inzynierskich. Druga
czesc to zajecia projektowe, w ramach ktérych studenci
muszg rozwigzac, wykorzystujac wiedze i umiejetnosci
zdobyte przez wszystkich cztonkéw zespotéw projektowych
(4 — 6 0s6b) podczas dotychczasowej edukacji, postawiony
problem. Problem do rozwigzania moze dotyczy¢ elementow
i zagadnien z codziennego zycia, np. problem podlewania
kwiatéw podczas dtuzszej nieobecnosci domownikéw czy tez
maksymalizacja wytworzonej energii stonecznej przez panele
fotowoltaiczne. W ramach realizacji zadania studenci moga
wykorzystywac proste techniki wytwarzania takie jak druk 3D
lub realizowa¢ czesci konstrukcyjne z takich materiatow jak
sklejka drewniana lub nawet karton. Liczy sie pomyst na
rozwigzanie a nie jego techniczna realizacja. Studenci
prezentuja swoje rozwigzania podczas finatowej prezentaciji.
Odbywa sie to otwartym spotkaniu gdzie kazdy z
odwiedzajgcych moze zadawac pytania cztonkom zespotu
jak rowniez mie¢ indywidualny wkitad w ocene konkretnego
projektu.

w1

Posiada wiedze z zakresu pracy zespotowej, w tym etapow
tworzenia zespotu, r6znych cech osobowosci i stylow
dziatania os6b w zespole i narzedzi do ich weryfikacji.
AR_W6, AR_W7

W2

Posiada wiedze z zakresu zarzadzania projektami, w tym
czym jest projekt, metodyk stosowanych do zarzgdzania

projektami oraz podstawowych aspektéw zwigzanych z
projektem.

AR_W6, AR_W7

Ul

Student potrafi indywidualnie oraz w grupie dokonac analizy
postawionego problemu, dobra¢ odpowiednie srodki do jego
realizaciji.

AR_U11, AR_U3, AR_U4

U2

Student potrafi pracowaé w zespole w tym zaplanowag i
zrealizowacé projekt w okreslonym czasie uwzgledniajac
jednoczesnie koniecznos$é pozyskania niezbednej wiedzy i
umiejetnosci.

AR_U10, AR_U11, AR_U12

K1

Student potrafi krytycznie oceni¢ przedstawione rozwigzanie,
zaproponowac jego modyfikacje oraz jest Swiadom
znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw praktycznych.

AR_K1, AR_K2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Cwiczenia
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

114A-00000-ISP-1002

Matematyka 1: Elementy algebry liniowej z geometrig
20257

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Wydziat Mechatroniki

nd

Obowigzkowy

polski

IPO00-S1-ISP-1140

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

26.00 h
14.00 h

3

Godziny ECTS

44 1.76

31 1.24
75 3.00

40
44

31

Liczby zespolone. Wielomiany. Macierze i wyznaczniki.
Uktady réwnan liniowych. Wektory i wartosci wkasne
macierzy. Rachunek wektorowy w przestrzeni R*3. Proste i
ptaszczyzny w przestrzeni euklidesowej. Stozkowe w
przestrzeni euklidesowej.

Zadania rachunkowe z tresci wyktadowych.

w1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student zna wlasnosci i zastosowania zbioru liczb
zespolonych, podstawy teorii wielomianéw - w tym
zasadnicze twierdzenie algebry.

AR_W1

w2

Student zna algebre macierzy oraz teorie wyznacznikéw i
uktadoéw réwnan liniowych, a takze rozumie pojecia wartosci
wiasnej i wektora wlasnego macierzy.

AR_W1

w3

Student ma podstawowg wiedze w zakresie geometrii
analitycznej przestrzennej, zna wektory i dziatania na
wektorach, pojecie prostej, ptaszczyzny oraz pojecie
stozkowych i ich podstawowe kanoniczne wzory.

AR_W1

Ul

Student potrafi operowac pojeciem liczby zespolonej, umie
wykorzystywac rézne postacie liczb zespolonych oraz
stosowaé zasadnicze twierdzenie algebry.

AR_U2

U2

Student potrafi stosowa¢ macierze i wyznaczniki do
rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych, a takze potrafi
oblicza¢ wartosci i wektory wiasne macierzy.

AR_U2

U3

Student potrafi postugiwaé sie wektorami i stosowac je do
rozwigzywania problemow z prostg i ptaszczyzng w
przestrzeni, potrafi postugiwac sie uktadem wspohzednych i
w nich okresla¢ krzywe stozkowe.

AR_U2

K1

Student wie, ze matematyki nalezy uczy¢ sie ze
Zrozumieniem, zna ograniczenia wtasnej wiedzy i stara sie
doskonali¢ swoje kwalifikacje matematyczne.

AR_K1, AR_K2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

114A-00000-ISP-1003

Matematyka 2: Analiza matematyczna |
202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Wydziat Mechatroniki

nd

Obowigzkowy

polski

IPO00-S1-ISP-1140

5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

40.00 h
20.00 h

5

Godziny ECTS

64 2.40

61 2.60
125 5.00

60

64

61

Wykiad: Elementy logiki matematycznej. Algebra Boole'a.

Funkcje. Ciagi liczbowe. Szeregi liczbowe. Granica funkcji
rzeczywistej. Pochodna i r6zniczka funkcji jednej zmiennej.
Pochodne wyzszych rzedéw. Wzory Taylora i MacLaurina.
Badanie przebiegu zmiennosci funkcji. Catka nieoznaczona.

Catka oznaczona w sensie Riemanna. Catki niewtasciwe | i Il

rodzaju. Zastosowania geometryczne catki oznaczonej.
Cwiczenia: Zadania rachunkowe z tresci wyktadowych.
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w1

Student zna elementy logiki matematycznej, algebre Boole'a
i jej zwigzki z algebra zbioréw i logikg zdaniowa, pojecia i
wiasnosci funkcji, podstawy teorii granic ciggdw i zbieznosSci
szeregOw liczhowych.

AR_W1

W2

Student zna podstawy rachunku rézniczkowego funkcji
jednej zmiennej i jego zastosowania wraz z podstawowymi
metodami obliczeniowymi.

AR_W1

W3

Student zna podstawy rachunku catkowego funkcji jednej

zmiennej, funkcje pierwotne, catke Riemanna, caiki
niewtasciwe i ich zastosowania.

AR_W1

Ul

Student potrafi wykorzysta¢ algebre Boole’a oraz jej zwigzki
z algebra zbioréw i logika zdaniowa, badac zbieznos¢ cigagow
i szeregow liczbowych.

AR_U2

U2

Student potrafi definiowac funkcje i badac¢ ich wiasno$ci,
oblicza¢ pochodne i stosowac je do badania przebiegu
funkciji.

AR_U2

U3

Student potrafi catkowaé podstawowe funkcje oraz
zastosowac catke oznaczong do zagadnien geometrycznych.

AR_U2

K1

Student wie, ze matematyki nalezy uczyc sie ze
Zrozumieniem, zna ograniczenia wtasnej wiedzy i stara sie
doskonali¢ swoje kwalifikacje matematyczne.

AR_K1, AR_K2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

114A-00000-1SP-1004

Technika pomiarowa

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Metrologii i Inzynierii Biomedycznej
nd

Obowigzkowy

polski

IPO00-S1-ISP-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

25.00 h
25.00 h

4
Godziny ECTS

50 2.00

50 2.00
100 4.00

50

50

50

Pomiary wybranych wielkosci elektrycznych i
nieelektrycznych, metody pomiarowe, parametry
metrologiczne, budzet niepewnosci, bledy.

Teoria pomiaru, wzorce, uktad Sl, parametry metrologiczne,
niepewnos¢ pomiaru, btgd pomiaru, wzorcowanie, wielkosci
elektryczne, pomiary wielkosci elektrycznych, przyrzady
pomiarowe, oscyloskopy.

w1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zna wybrane metody pomiarowe wielkosci elektrycznych i
nieelektrycznych.

AR_W2

W2

Zna metody wyznaczania niepewnosci pomiaréw.
AR_W2

W3

Zna podstawowe pojecia metrologiczne oraz budowe
wybranych przyrzadéw pomiarowych.

AR_W?2

ul

Umie pracujgc indywidualnie lub zespotowo dobra¢ metode
pomiarowg dla konkretnego problemu badawczego.

AR_U10, AR_U3, AR_US8
U2

Umie pracujgc indywidualnie lub zespotowo interpretowac
wynik pomiaru oraz wyznaczy¢ niepewno$¢ pomiaru - dla
konkretnego problemu badawczego.

AR_U10, AR_US5, AR_US

K1

Potrafi krytycznie oceni¢ przedstawione rozwigzanie zaréwno
wihasne lub zespotu. Potrafi zaproponowac rozwigzanie
problemu z wykorzystaniem nabytej wierzy.

AR_K1, AR_K2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Zajecia komputerowe
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-00000-ISP-1005

Wprowadzenie do oprogramowania inzynierskiego
20257

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Automatyki i Robotyki

nd

Obowigzkowy

polski

IPO00-S1-ISP-1140

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
10.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

25

30

20
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Czesé |

Tresci ksztatcenia Przedstawienie mozliwosci systemu Matlab w zakresie
podstawowych operacji na macierzach i symbolach, budowie
funkcji i skryptéw, obstudze graficznego interfejsu
uzytkownika, oraz wykorzystaniu wbudowanych narzedzi do
analizy i przetwarzania danych. Wprowadzenie do Simulink —
opis blokéw, podsystemy, modelowanie zjawisk statycznych i
dynamicznych, przebiegi czestotliwosciowe. Wprowadzenie
do LabView - typy zmiennych, tablice, obszar roboczy i
panelu kontrolnego, bloki funkcyjne i kontrolki, instrukcje
warunkowe, modelowanie zjawisk fizycznych, i obiektéw
dynamicznych, przebiegi czasowe i czestotliwosciowe,
histogramy, przetwarzanie sygnatow, statystka, operacje
wejscia/wyjscia.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w1
Opis Zna i rozumie techniki akwizycji, analizy i wizualizacji danych
eksperymentalnych
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_W4
Kod efektu W2
Opis Zna i rozumie wybrane metody i narzedzia do analizy
systemoOw, urzadzen i obiektow
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_W3
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Potrafi przygotowac symulacje prostego procesu /
urzadzenia przy wykorzystaniu narzedzi informatycznych
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR _U4
Kod efektu u2
Opis Potrafi dobra¢ oraz zastosowac¢ wtasciwe programy
inzynierskie oraz metody i narzedzia do opisu systemow
automatyki, robotyki i mechatroniki
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_U2
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1
Opis Potrafi dokonaé krytycznej oceny uzyskanych wynikéw
symulaciji, i zaproponowac jej ulepszenia
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_K1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Projekt

114A-00000-1SP-1006

Rysunek techniczny i modelowanie elementéw mechanizmoéw
202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Mikromechaniki i Fotoniki

nd

Obowigzkowy

polski

IPO00-S1-ISP-1140

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

16.00 h
9.00 h

2
Godziny ECTS

35 1.40

15 0.60
50 2.00

25
10
35

15

Rzuty izometryczne i aksonometryczne Zasady rzutowania w
rysunku technicznym Rodzaje i zasady tworzenia przekrojow
elementéw wykorzystywanych w mechanizmach Zasady
wymiarowania elementéw wykorzystywanych w
mechanizmach

Rysowanie i modelowanie bryt w oprogramowaniu
inzynierskim na ptaszczyznie i w przestrzeni Rysowanie,
modelowanie i wymiarowanie elementéw mechanizmaéw
(takich jak ptytki, watki, tuleje, elementy giete) w
oprogramowaniu inzynierskim na ptaszczyznie i w przestrzeni
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Czesé |

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu W1
Opis Student ma wiedze na temat zasad wykonywania rysunkéw
technicznych typowych czesci wystepujacych w
urzgdzeniach mechatronicznych
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_W2, AR_W3
Kod efektu W2
Opis Student ma wiedze na temat zasad modelowania typowych
czesci wystepujacych w urzadzeniach mechatronicznych
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_W2, AR_W3
Umiejetnosci
Kod efektu ul
Opis Student potrafi wykona¢ rysunki techniczne typowych czesci
wystepujacych w mechanizmach
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_U4
Kod efektu u2
Opis Student potrafi wykona¢ modele 3D typowych czesci
wystepujacych w mechanizmach i na ich podstawie
przygotowac rysunki wykonawcze
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_U4
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1
Opis Student potrafi krytycznie oceni¢ przedstawione rozwigzanie
i zaproponowac¢ modyfikacje
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR K1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

114A-00000-ISP-1007

Podstawy materiatoznawstwa technicznego i technologii
przetwérstwa materiatéw

20257

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Metrologii i Inzynierii Biomedycznej
nd

Obowigzkowy

polski

IPO00-S1-ISP-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

32.00 h
18.00 h

4
Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

50
10
60

40

Praktyczne zapoznanie z podstawowymi obrébkami
stosowanymi w wytwarzaniu czesci mechanicznych
Tworzenie czesci na podstawie rysunkow

Klasyfikacja materialtéw stosowanych w mechatronice
Podstawowe techniki obrobki materiatow Rodzaje
stosowanych narzedzi

w1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student ma wiedze na temat materiatow stosowanych w
mechatronice oraz ich zastosowania

AR_W3
W2

Student ma wiedze na temat obrébki materiatow
stosowanych w mechatronice

AR_W4

Ul

Student umie dobra¢ materialy i niezbedne obrébki do
wykonania zatlozonego elementu.

AR_U3
u2

Student umie dobra¢ terminologie do rodzajéw materiatow i
technik obrébki.

AR_U7

K1

Student potrafi krytycznie oceni¢ zaproponowane
rozwigzanie i zaproponowac¢ modyfikacje

AR_K1
K2

Student potrafi korzysta¢ z wiedzy i opinii ekspertéw w
zakresie rozwigzania probleméw

AR_K2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Zajecia komputerowe
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

114A-00000-ISP-1008

Programowanie 1: Algorytmy i struktury danych w C++
20257

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Automatyki i Robotyki

nd

Obowigzkowy

polski

IPO00-S1-ISP-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
20.00 h

4

Godziny ECTS

50 2.00

50 2.00
100 4.00

50

50

50

Wprowadzenie do programowania w jezyku C++ od podstaw:
pojecia program, kod zZrédtowy i algorytm; typy danych,
rzutowanie typéw, zmienne i state, tablice jedno- i
dwuwymiarowe, instrukcje i wyrazenia warunkowe, petle,
obstuga konsoli tekstowej, obstuga plikow tekstowych,
wskazniki i referencje, dynamiczna alokacja pamieci, funkcje,
rekurencja, struktury. Obstuga srodowiska
programistycznego. Podstawy algorytmoéw i struktur danych:
algorytmy sortowania, ztozonos¢ obliczeniowa, listy
dynamiczne, drzewa binarne, kopce, tablice mieszajgce,
algorytmy grafowe.
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Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w1
Opis Ma uporzadkowana wiedze ogdlng obejmujaca kluczowe

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

zagadnienia z zakresu konstrukcji jezyka strukturalnego i
programowania strukturalnego w jezyku C++

AR_W6
W2

Ma uporzadkowana wiedze ogodlng obejmujgca zagadnienia
konstruowania algorytmow dla prostych zadan przetwarzania
danych

AR_W6
w3

Ma uporzadkowana wiedze ogdélna z zakresu klasyfikaciji
algorytmow i doboru struktur danych

AR_W6

Ul

Ma praktyczng umiejetnos¢ opracowania algorytmu i
wynikajacego stad programu strukturalnego w jezyku C++ (z
wykorzystaniem struktur dynamicznych witacznie) dla
prostego zadania programistycznego

AR_U4

u2

Ma umiejetnos¢ postugiwania sie srodowiskiem
programistycznym, kompilatorem i debuggerem

AR_U6

U3

Ma umiejetnosé postugiwania sie wtasciwymi pojeciami z
zakresu programowania oraz algorytmoéw i struktur danych
AR_U7

K1

Ma Swiadomos$¢ koniecznosci aktualizowania wiedzy z
zakresu metod programowania oraz algorytmow i struktur
danych dla typowych problemoéw programistycznych

AR_K1

K2

Ma swiadomos¢ istnienia wielu metod, algorytméw i narzedzi

oraz koniecznosci ich wkasciwego doboru w celu wydajnego
rozwigzania typowych probleméw programistycznych

AR_K2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

114A-00000-ISP-1009
Informacija biblioteczna
202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki
Wydziat Mechatroniki
nd

Obowigzkowy

polski
IPO00-S1-ISP-1140

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

4.00 h

Celem szkolenia jest zapoznanie studenta z zasadami
korzystania ze zbioréw Biblioteki PW, przygotowanie do
szybkiego i trafnego wyszukiwania literatury, czasopism,
informaciji bibliograficznej, zapoznanie z mozliwosciami
korzystania z baz danych.

Ul

Potrafi korzystac¢ z zasobow literaturowych, baz danych i
innych Zrédet, integrowac informacje oraz wycigga¢ wnioski
formutowac opinie z uzyciem narzedzi i technik informacyjno-
komunikacyjnych.

AR_U12
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
Wyktad
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-00000-1SP-2001

Mechanika 1: Statyka i wytrzymatos¢ materiatow
202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Mikromechaniki i Fotoniki

nd

Obowigzkowy

polski

IPO00-S2-ISP-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"
20.00 h

16.00 h
14.00 h

4

Godziny ECTS

50 2.00

50 2.00
100 4.00

50

50

50
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Wyktad: Podstawy statyki. Uktady sit. Warunki réwnowagi
ptaskiego dowolnego i przestrzennego dowolnego uktadu sit.
Zalozenia i podstawowe pojecia wytrzymatosci materiatow.
Proste przypadki obciazenia. Zagadnienia liniowej teorii
sprezystosci. Metody energetyczne. Hipotezy wytezeniowe.
Wytrzymatos$¢ ztozona. Cwiczenia: Wyznaczanie reakcji w
ptaskich i przestrzennych uktadach sit. Przebiegi sit
wewnetrznych w belkach. Przebiegi sit wewnetrznych w
ramach. Rozciaganie preta pryzmatycznego. Skrecanie preta
pryzmatycznego. Wyznaczanie przebiegéw sit wewnetrznych
dla ram ptaskich obcigzonych w spos6b przestrzenny.
Obliczanie przemieszczen na podstawie wzoru Maxwella-
Mohra. Schemat zginania ukosnego. Hipoteza energetyczna
H-M-H. Laboratorium: Wykonanie 7. eksperymentow
zwigzanych z podstawowymi schematami obcigzen pretéw,
wytrzymatoscia ztozona oraz hipotezami wytezeniowymi.

w1

Student posiada wiedze do analizy prostych przypadkéw
obcigzeniowych jak réwniez wytrzymatosci ztozone;.

AR_W1, AR_W2, AR_W3
W2

Student posiada wiedze z zakresu hipotez wytezeniowych,
metod energetycznych.

AR_W1, AR_W10, AR_W2
w3

Student potrafi formutowac i rozwigzywac¢ réwnania
rézniczkowe i oblicza¢ catki zwigzane z zagadnieniami:
wzoru Maxwella-Mohra, twierdzenia Castigliano, réwnania
rézniczkowego osi ugiete;.

AR_W1, AR_W10, AR_W2

Ul

Student potrafi zaprojektowac¢ uktad obcigzony w sposéb
przestrzenny podlegajacy ztozonemu stanowi naprezenia.

AR_U1, AR_U3, AR_U4
U2

Student potrafi przeprowadzi¢ eksperyment
wytrzymatosciowy.

AR_U1, AR_U10, AR_U11, AR_U4, AR_U5
u3

Student potrafi uzyska¢ dane pomiarowe, przedtozy¢ wyniki
eksperymentu.

AR_U1, AR_U10, AR_U11, AR_U4, AR_U5

K1

Student potrafi krytycznie ocenia¢ przedstawione
rozwigzanie i zaproponowac modyfikacje.

AR_K1, AR_K2, AR_K4
K2
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Opis Student docenia role pracy zespotowej w procesie tworzenia

konstrukcji inzynierskich oraz przeprowadzania
eksperymentéw wytrzymatosciowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_K1, AR_K2, AR_K4, AR_K6
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

114A-00000-ISP-2002

Matematyka 3: Analiza matematyczna Il
202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Wydziat Mechatroniki

nd

Obowigzkowy

polski

IPO00-S2-ISP-1140

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

26.00 h
14.00 h

3

Godziny ECTS

44 1.76

31 1.24
75 3.00

40

44

31

Wykiad: Ciagi i szeregi funkcyjne. Szeregi potegowe. Szeregi

trygonometryczne. Rachunek rézniczkowy funkcji wielu

zmiennych. Elementy analizy wektorowej. Rachunek catkowy

funkcji wielu zmiennych. Zastosowania geometryczne i
fizyczne calek wielokrotnych. Caiki krzywoliniowe
niezorientowane. Zastosowania catek w mechanice.
Cwiczenia: Zadania rachunkowe z tresci wyktadowych.

w1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student zna szeregi funkcyjne, zna metody rozwijania funkciji
w szereg Taylora i Maclaurina oraz w szereg Fouriera.

AR_W1
W2

Student zna podstawy rachunku rézniczkowego funkcji wielu
Zmiennych oraz jego zastosowania.

AR_W1
W3

Student zna catki wielokrotne, krzywoliniowe i
powierzchniowe oraz ich zastosowania w mechanice.

AR_W1

Ul

Student potrafi badac zbiezno$¢ szeregdw funkcyjnych,
potrafi rozwing¢ funkcje w szereg Taylora i Maclaurina oraz
w szereg Fouriera.

AR_U2

u2

Student potrafi oblicza¢ pochodne czgstkowe, kierunkowe i

gradient funkcji wielu zmiennych oraz interpretowaé
otrzymane wielkosci.

AR_U2
U3

Student potrafi oblicza¢ i interpretowaé catki wielokrotne,
potrafi stosowac rézne uktady wspoétrzednych do obliczen
catek podwadjnych i potréjnych oraz oblicza¢ elementarne
caitki krzywoliniowe i powierzchniowe.

AR_U2

K1

Student wie, ze matematyki nalezy uczyc¢ sie ze
Zzrozumieniem, zna ograniczenia wtasnej wiedzy i stara sie
doskonali¢ swoje kwalifikacje matematyczne.

AR_K1, AR_K2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

114A-00000-1SP-2003

Matematyka 4: Przeksztalcenia catkowe
202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Wydziat Mechatroniki

nd

Obowigzkowy

polski

IPO00-S2-ISP-1140

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

20.00 h
20.00 h

3

Godziny ECTS

44 1.76

31 1.24
75 3.00

40
44

31

Wykiad: Funkcje zmiennej zespolonej. Catki krzywoliniowe
funkcji zmiennej zespolonej. Szeregi zespolone. Roéwnania
rézniczkowe zwyczajne pierwszego rzedu. Réwnania
rozniczkowe liniowe n-tego rzedu. Transformata Laplace'a.
Transformata Fouriera. Przeksztatcenie Z. Badanie
stabilnosci systeméw dyskretnych. Cwiczenia: Zadania
rachunkowe z tresci wyktadowych.

w1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student zna pojecia zwigzane z funkcjami zespolonymi,
sposoby obliczania catek krzywoliniowych zmiennegj
zespolonej, zna kryteria zbieznosci szeregdw zespolonych.

AR_W1
W2

Student zna podstawowe typy réwnan rézniczkowych
zwyczajnych i metody ich rozwigzywania, zna
przeksztatcenie Laplace'a i jego zastosowania do
rozwigzywania réwnan rézniczkowych.

AR_W1

W3

Student zna wzér catkowy Fouriera i jego zastosowania,
transformate Fouriera z zastosowaniami, przeksztatcenie Z i
jego zastosowania do rozwigzywania rownan réznicowych,
warunki stabilnosci systeméw dyskretnych.

AR_W1, AR_W3

Ul

Student potrafi catkowac funkcje zmiennej zespolonej oraz
stosowacé przeksztatcenie Laplace'a do rozwigzywania
rownan rézniczkowych.

AR _U1, AR_U4

u2

Student potrafi wyznaczac transformate Fouriera r6znych
funkcji opisujacych zjawiska mechaniczne.

AR_U1, AR_U4
U3

Student potrafi rozwigzac rownania réznicowe z
wykorzystaniem przeksztatcenia Z oraz zbadac stabilnos¢
systemow dyskretnych.

AR_U1, AR_U4

K1

Student wie, ze matematyki nalezy uczy¢ sie ze
zrozumieniem, zna ograniczenia wtasnej wiedzy i stara sie
doskonali¢ swoje kwalifikacje matematyczne.

AR_K1, AR_K2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Zajecia komputerowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-00000-1SP-2004

Rysunek techniczny i modelowanie mechanizmow
202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Mikromechaniki i Fotoniki

nd

Obowigzkowy

polski

IPO00-S2-ISP-1140

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

16.00 h
9.00 h

2

Godziny ECTS

35 1.40

15 0.60
50 2.00

25
10
35

15
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Tresci ksztatcenia Zajecia komputerowe: Typy i parametry gwintéw, zasady
oznaczania i rysowania gwintow. Gwintowane elementy
znormalizowane. Potgczenia gwintowe. Zasady tworzenia
rysunkow ztozeniowych mechanizméw. Tolerowanie
wymiaréw. Parametry opisu chropowatosci powierzchni.
Oznaczanie chropowatosci w rysunku technicznym.
Pasowania wg zasady stalego otworu i statego watka, dobér
pasowan, dobor luzéw konstrukcyjnych, dobor chropowatosci
i obrobki w zaleznosci od pasowania. Przektadnie pasowe.
Projektowanie: Modelowanie mechanizméw
wykorzystujgcych potgczenia gwintowe i pasowania w
oprogramowaniu inzynierskim w przestrzeni i wykonywanie
ich dokumentaciji konstrukcyjnej (rysunki ztozeniowe i rysunki
wykonawcze czesci)

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu W1
Opis Student ma wiedze na temat sporzadzania dokumentaciji
technicznej prostych mechanizmoéw z uwzglednieniem
tolerowania wymiaréw, pasowan, chropowatosci powierzchni
oraz z szacowaniem lub doborem luzéw
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_W2, AR_WS3
Kod efektu w2
Opis Student ma wiedze na temat zasad modelowania 3D
prostych mechanizméw z uwzglednieniem tolerowania
wymiaréw, pasowan, chropowato$ci powierzchni oraz z
szacowaniem lub doborem luzéw
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_W2, AR_WS3
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Student potrafi stworzy¢ model prostego mechanizmu
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_U4
Kod efektu u2
Opis Student potrafi wykona¢ dokumentacje konstrukcyjna
prostego mechanizmu
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_U4
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1
Opis Student potrafi krytycznie oceni¢ przedstawione rozwigzanie
i zaproponowac¢ modyfikacje
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_K1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-00000-ISP-2005
Robotyka 1: Podstawy
202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Automatyki i Robotyki
nd

Obowigzkowy

polski

IPO00-S2-ISP-1140

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

16.00 h
9.00 h

2

Godziny ECTS

25 1.00

25 1.00
50 2.00

25

25

25
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Tresci ksztatcenia Wykiad: 1. Podstawowa wiedza na temat robotyki i
robotyzacji. 2. Poznanie budowy robotéw. Klasyfikacja
robotéw pod wzgledem kinematyki. 3. Roboty
wspoétpracujace. 4. Zadanie proste i odwrotne kinematyki 5.
Uklady wspotrzednych stosowane w robotyce przemystowe;.
6. Metody programowania robotéw przemystowych i
mobilnych. 7. Wybrane zagadnienia robotyzacji proceséw
przemystowych. 8. Dobér robota do okreslonego zadania
robotyzacji. 9. Przyklady robotyzacji wybranych procesow.
10. Wprowadzenie do robotyki mobilnej. Laboratorium: 1.
Definiowanie uktadow wspotrzednych. 2. Programowanie
robota przemystowego. 3. Programowanie robota mobilnego.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu W1
Opis Posiada wiedze z zakresu budowy, klasyfikacji robotow
mobilnych i przemystowych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_W?2
Kod efektu W2
Opis Posiada wiedze z zwigzane z zastosowaniami robotow
mobilnych i przemystowych, w tym rodzaje aplikaciji i
wykorzystywane przez roboty urzadzenia.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_W5
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Student potrafi zaprogramowac robota przemystowego i
mobilnego do prostego zadania.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR _U3, AR_U6
Kod efektu u2
Opis Student potrafi dobra¢ odpowiedniego robota do
postawionego zadania
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_U3, AR_U6
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1l
Opis Student potrafi krytycznie oceni¢ zrealizowane przez siebie
zadanie i dokonac¢ jego korekty zgodnie ze wskazaniami
prowadzacego.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_K1, AR_K2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

Wyktad
Zajecia komputerowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-00000-ISP-2006

Programowanie 2: Programowanie obiektowe w C++
202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Automatyki i Robotyki

nd

Obowigzkowy

polski

IPO00-S2-ISP-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie

20.00 h
16.00 h
14.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

50
10
60

40
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Petna prezentacja mozliwosci programowania obiektowego
na przyktadzie C++: hermetyzacja danych, dziedziczenie, w
tym wielodziedziczenie, rozbudowane hierarchie klas,
polimorfizm, zasady zarzadzania czasem zycia obiektéw,
reczna i automatyczna przydzielanie i zwalnianie pamieci,
zasada RAIl. Podstawowe kontenery biblioteki standardowej
i ich wykorzystanie. Szablony. Wstep do programowania
generycznego i funkcyjnego. Wprowadzenie do bibliotek Qt i
budowy aplikacji z graficznym interfejsem uzytkownika.
Programowanie sterowane zdarzeniami, mechanizm
sygnatow i slotéw.

W1

Zna i rozumie zasady programowania obiektowego
AR_W6

w2

Zna skiadnie jezyka C++

AR_W6

W3

Zna i rozumie zasady realizacji aplikacji z graficznym
interfejsem uzytkownika

AR_W6

Ul

Potrafi zaprojektowac i zbudowac aplikacje przy
wykorzystaniu nowoczesnego C++

AR_U10, AR_U2, AR_U4, AR_U6

u2

Potrafi korzysta¢ z narzedzi typu CASE
AR_U10, AR_U2, AR_U3

U3

Potrafi przeprowadzi¢ obiektowg analize problemu i
udokumentowac proces projektowania aplikacji

AR_U10, AR_U2, AR_U4

K1

Ma swiadomos¢ potencjalnej ztozonosci systemow
informatycznych oraz koniecznosci ich ciggtej pielegnaciji i
rozbudowy

AR_K1, AR_K2
K2

Ma swiadomos$¢ ptynacych korzysci, ale i probleméw
zwigzanych z pracg zespotowg

AR_K2, AR_K6
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-00000-ISP-2007
Fizyka

202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki
Wydziat Mechatroniki
nd

Obowigzkowy

polski
IPO00-S2-ISP-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

44.00 h
6.00 h

4

Godziny ECTS

50 2.00

50 2.00
100 4.00

50

50

50
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Mechanika klasyczna: rachunek wektorowy, podstawowe
pojecia w kinematyce i opis ruchu, dynamika punktu
materialnego i ruchu obrotowego (prawa Newtona, sita i
moment sity, moment bezwtadnosci, pojecia energii, pedu,
momentu pedu, pracy), zasady zachowania.
Elektromagnetyzm: a) elektrostatyka: tadunki punktowe,
prawo Coulomba, pole elektryczne i potencjat elektryczny,
ciggly rozkitad tadunku, strumien pola i prawo Gaussa,
energia pola elektrycznego, praca w polu elektrycznym,
modelowe kondensatory, dipol elektryczny; b) magnetyzm:
tadunek w ruchu jako Zrédto pola magnetycznego, prawo
Biota-Savarta, sita Lorenza i jej konsekwencje, strumien pola
i prawo Gaussa dla magnetyzmu, prawo Ampera, ramki i
petle z pradem w polu magnetycznym, indukcja
elektromagnetyczna i prawo Faradaya, solenoid i cewki,
energia pola magnetycznego; c) réwnanie fali
elektromagnetycznej: rownania Maxwella w prézni i o$rodku,
réwnanie falowe i réwnanie fali elektromagnetycznej,
wiasciwosci fal elektromagnetycznych.

w1

Student zna i rozumie w zawansowanym stopniu
zagadnienia fizyki klasycznej i potrafi zrozumie¢ zagadnienia
fizyki wspoifczesne;.

AR_W1

W2

Student posiada wiedze na temat podstawowych pojec i
praw mechaniki i teorii elektromagnetyzmu.

AR_W1

W3

Student rozumie podstawy propagacji fali
elektromagnetycznej i jej wkasciwosci.

AR_W1

Ul

Student potrafi korzysta¢ z zasobéw literaturowych w celu
rozwigzania probleméw rachunkowych. Potrafi
przeprowadzaé analize danych i obliczenia oraz wyciggac
whnioski na podstawie uzyskanych wynikow.

AR_U1, AR_U3

u2

Student potrafi opisac ruch ciat oraz jego przyczyny.
Rozwiazuje podstawowe problemy teorii elektromagnetyzmu.

Potrafi przewidywac i opisywac zachowanie ciat i fadunkéw w
polu elektrycznym i magnetycznym.

AR_U1, AR_U3

K1

Student jest w sposo6b krytyczny oceni¢ otrzymane wyniki i
konsultowac je z ekspertami uzywajgc wtasciwego jezyka.
Potrafi w jasny sposéb przedstawia¢ swoje racje i je
argumentowac.

AR_K1, AR_K2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

114A-00000-ISP-2008

Pomiary wielkosci geometrycznych

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Metrologii i Inzynierii Biomedycznej
nd

Obowigzkowy

polski

IPO00-S2-ISP-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

25.00 h
25.00 h

4

Godziny ECTS

50 2.00

50 2.00
100 4.00

50

50

50

Wprowadzenie do pomiaréw wielkosci geometrycznych.
Tolerancje geometryczne i pasowania. Warsztatowe
przyrzady do pomiaru dtugosci i kata. Warsztatowe pomiary
katéw, stozkow i gwintéw. Odchyiki ksztattu i potozenia.
Podstawy opisu mikro- i makrogeometria powierzchni.
Analogowe przetworniki przemieszczen. Enkodery liniowe i
katowe. Podstawy wspohrzednosciowej techniki pomiarowe;.
Podstawy interferometrii laserowej. Pomiary mikro i
makrogeometrii powierzchni.
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Wiedza
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w1

Student posiada wiedze na temat powszechnie stosowanych
przyrzadow, urzadzen i maszyn pomiarowych: ich zasady
dziatania, budowy i wiasciwosci metrologicznych.

AR_W2

w2

Student posiada wiedze w zawansowanym stopniu
dotyczacg metod pomiarowych i eksperymentalnych oraz
zagadnienia z zakresu planowania eksperymentow,
interpretacji uzyskanych wynikéw i wnioskowania znajdujace
zastosowanie w mechatronice.

AR_W7

Ul
Student umie dobra¢ odpowiednie narzedzia pomiarowe,

wykonac¢ pomiary podstawowych wielko$ci geometrycznych i
oraz poprawnie przedstawi¢ wyniki wykonanych pomiaréw.

AR_U2, AR_U3

U2

Student potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi metodami i
urzadzeniami umozliwiajgcymi pomiar podstawowych
wielkosci geometrycznych. Potrafi zinterpretowac uzyskane
wyniki i wyciggng¢ wnioski.

AR_U5

K1

Student potrafi, dziatajgc samodzielnie lub zespotowo,
przeanalizowac¢ postawione przed nim zadanie i
zaproponowac jego rozwigzanie, pomimo braku instrukcji
-prowadzacej krok po kroku”. Dodatkowo student docenia
znaczenie dokfadnosci i profesjonalizmu w pracy inzyniera.

AR_K1, AR_K5, AR_K6
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Zajecia komputerowe
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-00000-1SP-2009

Elektrotechnika 1

2015z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Metrologii i Inzynierii Biomedycznej
nd

Obowigzkowy

polski

IPO00-S2-ISP-1140

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
10.00 h

2

Godziny ECTS

25 1.00

25 1.00
50 2.00

25

25

25
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Tresci ksztatcenia Wyktad: Podstawowe prawa elektrycznosci, sygnaty
elektryczne i ich opis parametryczny. Budowa i wkasnosci
pasywnych elementéw elektrycznych i ich zachowanie w
obwodach pradu statego i zmiennego. Wybrane metody
rozwiazywania obwodow elektrycznych. Zjawisko rezonansu
i whasciwosci obwodoéw RLC. Uktady przeksztatcajace na
elementach pasywnych rézniczkowy i catkujgcy ich analiza w
dziedzinie czasu i dziedzinie czestotliwosci. Cwiczenia:
Rozwiazywanie obwodéw elektrycznych wybrang metoda.
Obliczenia charakterystyk czestotliwosciowych uktadéw
przeksztatcajgcych. Wyznaczanie przebiegéw czasowych
zmian sygnatu w obwodach komutacyjnych (stany
nieustalone).

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w1
Opis Student ma wiedze dotyczaca praw opisujacych zachowanie
obwodow elektrycznych pradu statego i zmiennego.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_W1, AR_WS3
Kod efektu W2
Opis Student ma wiedze o wiasciwosciach elementéw obwodu
elektrycznego oraz zna metody rozwiazywania obwodow
elektrycznych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_W4
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Student potrafi rozwigzarn obwdéd elektryczny za pomoca
wybranej metody oraz wyznaczy¢ charakterystyki
czestotliwosciowe uktadow przeksztatcajacych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR _U1, AR _U4
Kod efektu u2
Opis Student potrafi stosowac¢ specjalistycznie oprogramowanie
do symulacji ztozonych obwodoéw elektrycznych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_U3
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1l
Opis Student potrafi krytycznie oceni¢ przedstawione rozwigzanie
i zaproponowaé¢ modyfikacje oraz uznaje znaczenie wiedzy w
rozwigzywaniu problemow praktycznych dla zagadnien
elektrotechniki.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_K2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wychowanie fizyczne
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
03. Tresci ksztatcenia
Tredci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

114A-00000-ISP-2WF1
Wychowanie fizyczne 1
20257

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki
Wydziat Mechatroniki
nd

Obowigzkowy

polski
IPO00-S2-ISP-1140

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Zgodnie z Regulaminem przedmiotu

Kod efektu K1

Opis Jest gotéw do wypetnienia zobowigzanh spotecznych,
wspotorganizowania dziatalnosci na rzecz srodowiska
spotecznego oraz inicjowania dziatan na rzecz interesu
publicznego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_K3
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-00000-ISP-0401
Aparatura biomedyczna
202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki
Wydziat Mechatroniki
nd

Wybieralny

polski
IPO00-S2-ISP-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
20.00 h

4

Godziny ECTS

62 2.48

38 1.52
100 4.00

50
12
62

38
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wykiad: 1. Podstawowe pojecia i zagadnienia zwigzane z
aparaturg biomechaniczng. 2. Konstrukcje aparatow do
bezinwazyjnego obrazowania wnetrza obiektéw zywych. 2.
Rozwiazania konstrukcyjne dla sztucznych narzgdéw ruchu
cztowieka. 3 Rozwigzania konstrukcyjne wykorzystywane w
lecznictwie i rehabilitacji. 3. Rozwigzania konstrukcyjne dla
aparatury pomiarowo kontrolnej wielkosci biomedycznych. 4.
Technologie i rozwigzania konstrukcyjne w robotach
humanoidalnych. 5. Technologie i rozwigzania konstrukcyjne
w robotach pelzajacych 6. Technologie automatyzaciji
procesow biologicznych. 7. Technologie i narzedzia
wykorzystywane przy tworzeniu modeli, odwzorowaniu
geometrii obiektow bio. Laboratorium: 1. Odwzorowanie
geometrii wybranego obiektu bio i utworzenie modelu
przestrzennego 3D w systemie inzynierskim CAD
(INVENTOR). 2.Wykonanie indywidualnego modelu 3D
(projektu) geometrii wktadki ortopedycznej pod osobliwe
wymagania wynikajgce z geometrii stopy. 3.Badania
symulacyjne weryfikujgce rozwigzanie wg przyjetego
kryterium przy uzyciu programowania ANSYS. 4.Pomiary
wielkosci biomechanicznych dla wybranego fragmentu
narzadu ruchu czlowieka (zakresu ruchowos$ci wy wybranym
stawie), 5.Pomiary wielkosci biomechanicznych aktywnosci
miesniowej technikg EMG. 6.Pomiar wielkosci zyciowych za
pomoca réznych przyrzadéw pomiarowych mi. pulsu,
ci$nienia krwi, nasycenia krwi tlenem.

w1

Student ma wiedze na temat opisu geometrii do celéw
tworzenia modeli i symulacji analizowanej konstrukcji na
potrzeby walidacji rozwigzania konstrukcyjnego.

AR_W1

w2

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu sposéb
projektowania, wytwarzania, i weryfikacji zatlozen
konstrukcyjnych, na kazdym etapie ich cyklu zycia.

AR_W3

w3

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu metody
analityczne, symulacyjne i eksperymentalne oraz
zagadnienia z zakresu planowania badan symulacyjnych,
interpretacji uzyskanych wynikéw i wnioskowania znajdujgce
zastosowanie w Mechatronice.

AR_Ws3

W4

Zna i rozumie tendencje rozwojowe rozwigzan technicznych

wykorzystywanych w szeroko rozumianej mechatronice,
takze w kontekscie rozwoju cywilizacyjnym.

AR_W10

Ul

Potrafi wykorzystujac posiadana wiedze formutowac i
rozwigzywac ztozone nietypowe problemy w obszarze badan
symulacyjnych uktadéw mechatronicznych

AR_U1
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

u2

Potrafi korzystac z zasobow literaturowych, baz danych i
innych zrédet, integrowaé informacje oraz wycigga¢ wnioski
formutowac opinie z uzyciem narzedzi i technik informacyjno-
komunikacyjnych dla zagadnieri zwigzanych z symulacjami.

AR_U3

U3

Potrafi, wykorzystujac posiadana wiedze, przeprowadzic¢
krytyczng analize sposobdw funkcjonowania istniejgcych
narzedzi do rozwigzywania okreslonego problemu
technicznego w tym wykorzystujgc je do obliczen
inzynierskich.

AR_U4

u4

Potrafi przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan
inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu wykorzystywaé
analityczne, symulacyjne i eksperymentalne oraz planowac¢
symulacje komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i
wyciggac wnioski.

AR_U5

U5

Potrafi korzystajac ze znajomosci terminologii fachowej
stosowanej w zagadnieniach technicznych, komunikowac sie
w stopniu wystarczajgcym do porozumiewania sie w
sprawach zawodowych z r6znymi grupami odbiorcow,
upowszechnia¢ w formie pisemnej lub prezentacji wyniki prac
na temat realizowanego zadania w odniesieniu do badan
symulacyjnych.

AR_U7

U6

Potrafi pracujac indywidualnie lub zespotowo realizowaé
zadania inzynierskie oraz oceni¢ pracochtonnos¢
podejmowanych dziatan inzynierskich z uwzglednieniem
interdyscyplinarnej specyfiki rozwigzan mechatronicznych.
AR_U10

u7

Potrafi dostrzegac aspekty systemowe i pozatechniczne,

ekonomiczne, etyczne, samorozwojowe w realizowanych
zadaniach z pracy inzyniera.

AR_U13

K1

Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i
odbieranych tresci.

AR_K1
K2

Jest gotéw do uznawania znaczenia wiedzy oraz zasiegania
opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym
rozwigzaniem interdyscyplinarnych probleméw zwigzanych z
badaniami symulacyjnymi.

AR_K2

K3
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Opis Jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych w
tym: przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania
tego od innych, dbatosci o dorobek i tradycje zawodu. Ma
Swiadomos¢ jak realizowane przez niego zadania wpltywajg
na otoczenie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_K6
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-00000-ISP-0402

Drgania uktadéw mechanicznych
20257

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Wydziat Mechatroniki

nd

Wybieralny

polski

IPO00-S2-ISP-1140

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

13.00 h
12.00 h

2

Godziny ECTS

25 1.00

25 1.00
50 2.00

25

25

25
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Tresci ksztatcenia Wyktad: Omowienie podstawowych zagadnien teorii drgan
mechanicznych, w tym drgan swobodnych i wymuszonych,
wplywu ttumienia oraz whasciwosci sprezystych uktadow
drgajacych. Analiza roznych typéw drgan, takich jak
harmoniczne, parametryczne i samowzbudne, oraz ich
wptywu na uktady techniczne. Przeglad metod redukcji
drgan, w tym wibroizolacji oraz zastosowania teorii drgan w
inzynierii mechatronicznej i automatyce. Laboratorium:
Praktyczna analiza i symulacja drgan uktadow
mechanicznych z wykorzystaniem narzedzi komputerowych.
Badanie charakterystyk drgan swobodnych i wymuszonych,
wplywu ttumienia oraz parametréw uktadu na jego dynamike.
Modelowanie zjawisk drganiowych, w tym drgan
parametrycznych, samowzbudnych i wibroizolacji, w celu
oceny ich wpltywu na funkcjonowanie systeméw inzynierskich.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w1
Opis Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu metody
matematyczne i fizyczne niezbedne do analizy i
modelowania drgan uktadéw mechanicznych oraz ich
wplywu na systemy mechatroniczne, automatyki i robotyki,
uwzgledniajgc zasady projektowania, eksploatacji i
diagnostyki systemow poddanych dziataniu drgan.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR _W1, AR_ W2, AR_ W3
Kod efektu W2
Opis Zna i rozumie metody pomiarowe, analityczne, symulacyjne i
eksperymentalne stosowane w analizie drgan oraz potrafi
interpretowac wyniki badan i ich wptyw na funkcjonowanie
uktadéw mechanicznych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_W5, AR_W6, AR_W7, AR_W9
Kod efektu W3
Opis Zna i rozumie tendencje rozwojowe oraz potrzebe
korzystania z zasobOw informacji i wkasnosci intelektualnej
oraz jej ochrony.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_W10, AR_W11
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Potrafi formutowac i rozwigzywac problemy zwigzane z
drganiami w systemach mechatronicznych oraz automatyki i
robotyki, dobiera¢ odpowiednie metody i narzedzia analizy i
symulacji oraz projektowac rozwigzania minimalizujgce
negatywne skutki drgan.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_U1, AR_U2, AR_U4
Kod efektu u2
Opis Umie efektywnie korzystaé z literatury technicznej, narzedzi
informatycznych oraz komunikowac¢ sie w zakresie analizy
drgan, prezentujac wyniki badan oraz planowac i realizowaé
prace indywidualne i zespotowe nad zadaniami inzynierskimi.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_U10, AR_U11, AR_U12, AR_U5, AR_U8
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1
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Opis Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy,
korzystania z opinii ekspertéw oraz podejmowania
Swiadomych decyzji w zakresie analizy i redukcji drgan w
systemach technicznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_K1, AR_K2
Kod efektu K2
Opis Rozumie spoteczne i techniczne aspekty wptywu drgan na

bezpieczenstwo i niezawodnos¢ systemow oraz jest gotéw
do inicjowania dziatan poprawiajgcych komfort i
funkcjonalnos¢ urzadzen mechatronicznych, automatyki i
robotyki. Przestrzega zasad etyki inzynierskiej, dbajgc o
jakosc¢ i niezawodnos$¢ projektowanych systeméw.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_K3, AR_K4, AR_K6
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-00000-I1SP-0415
Termodynamika
202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki
Wydziat Mechatroniki
nd

Wybieralny

polski
IPO00-S2-ISP-1140

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

16.00 h
9.00 h

2

Godziny ECTS

26 1.04

24 0.96
50 2.00

25

26

24
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Podstawowe pojecia termodynamiki (uktad i jego granice,
stan rdwnowagi, temperatura, cisnienie objetosc¢, potencjat
chemiczny), zerowa zasada termodynamiki. Ciepto i praca,
energia wewnetrzna, ciepto wtasciwe, pierwsza zasada
termodynamiki. Entropia: druga zasada termodynamiki,
silniki cieplne, cykl Carnota i temperatura, bezwzgledna,
trzecia zasada termodynamiki. Potencjaty termodynamiczne:
entalpia, energia swobodna, zwigzki potencjatow
termodynamicznych z cieptem i pracg. Réwnania stanu: gaz
doskonaly, uktady rzeczywiste. Rbwnowagi fazowe i ich
graficzna reprezentacja — diagramy fazowe, przemiany
fazowe. Termodynamika mieszanin: roztwory,
rozpuszczalnosé, lotnos¢. Zjawiska transportu ciepta, masy i
tadunku elektrycznego: czwarta zasada termodynamiki.
Termodynamika a opis mikroskopowy uktadu — zarys
statystycznych podstaw termodynamiki. Wybrane metody
analizy termicznej: kalorymetria, termograwimetria, analiza
termomechaniczna. . 1. Wplyw zawartosci soli na obnizenie
temperatur krzepniecia wody — analiza skaningowej
kalorymetrii r6znicowej (3h) 2. Rozktad szczawianu wapnia —
réznicowa analiza termiczna z jednoczesnym pomiarem
termograwimetrycznym (3h) 3. Badanie wspotczynnika
rozszerzalnosci cieplnej ciat statych — analiza
termomechaniczna (3h)

w1

Zna podstawowe pojecia i zagadnienia z zakresu
termodynamiki (z elementami fizyki statystycznej) oraz
ukazanie termodynamiki jako praktycznej dziedziny wiedzy.

AR_W1, AR_W3

Ul

Zdobywa umiejetnosci z zakresu pracy w laboratorium i
samodzielnego prowadzenia w nim doswiadczenh oraz
analizy danych pomiarowych

AR_U2, AR_U4

K1

Umie realizowa¢ w spos6b rzetelny i odpowiedzialny
postawione zadania

AR_K1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé

Kod etapu studiow

Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-00000-1SP-0403

Elementy ergonomii i wzornictwa przemystowego w
projektowaniu

20257

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogodlnoakademicki
Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki
Wydziat Mechatroniki
nd

Wybieralny

polski
IPO00-S2-ISP-1140
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

26.00 h
24.00 h

4

Godziny ECTS

52 2.08

48 1.92
100 4.00

50

52

48

USOS: Program studiéw
Strona 53 z 370

16.04.2025 09:41



Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Czesc¢ wyktadowa — Przedstawienie problematyki
definiowania funkcji przedmiotu i tworzenia jego formy.
Przekazanie zasad projektowania ergonomicznego i
wykorzystywania ergonomii i antropometrii w projektowaniu.
Omaowienie wplyw czynnikdw zewnetrznych oraz cech
projektanta na projektowane formy. Zasady identyfikacji
wizualnej produktow Czes¢ cwiczeniowa Analiza formy
istniejgcych przedmiotow, opracowanie form przedmiotéw i
urzadzen pod katem funkcjonalnym. Projektowanie z
wykorzystaniem zasad ergonomii. Opracowanie instrukcji
graficznej.

w1

Absolwent zna zasady i reguly projektowania
ergonomicznego

AR_W3
W2

Absolwent zna i rozumie zasady zbierania, przetwarzania i
stosowania danych antropometryczne

AR_W1, AR_W3

ul

Absolwent potrafi opracowac forme zewnetrzng urzgdzenia o
zadanej funkcji i przedstawic ja w formie graficznej.

AR_U3, AR_U4
U2

Umie sporzadzi¢ dokumentacje rysunkowa projektowanych
urzadzen z uwzglednieniem sposobu ich montazu i
uzytkowania.

AR_U4
U3
Potrafi wykorzysta¢ w projektowaniu dane antropometryczne.
AR_U4
U4

Potrafi zastosowac reguly i zasady ergonomii w
projektowanym urzadzeniu.

AR_U4

K1

Absolwent umie zaproponowaé forme projektowanego
urzadzenia z wykorzystaniem zasad i regut ergonomii oraz
dopasowang do kontekstu kulturowego i spotecznego jego
przysztego wykorzystania

AR_K3, AR_K4
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
Wyktad
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-00000-ISP-3001

Mechanika 2: Kinematyka i dynamika
202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Mikromechaniki i Fotoniki

nd

Obowigzkowy

polski

IPO00-S3-ISP-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

20.00 h
18.00 h
12.00 h

4

Godziny ECTS

65 2.60

35 1.40
100 4.00

50
15
65

35
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne
Kod efektu

Wyktad Omowienie podstawowych zagadnien zwigzanych z
kinematyka i dynamikg ciata sztywnego, w tym: kinematyka -
klasyfikacja ruchéw, ruch ptaski, ruch zlozony; transformacja
uktadéw wspotrzednych; tensor bezwtadnosci; zjawisko
tarcia, prawa tarcia; metoda kinetostatyki, dynamika ruchu
wzglednego; rownania Newtona-Eulera; praca i energia
uktadu punktéw materialnych oraz ciala sztywnego; ped i kret
uktadu punktéw materialnych oraz ciata sztywnego.
Cwiczenia Analiza, przyktady oraz rozwigzywanie zadan
powigzanych z tematami oméwionymi w czesci wyktadowe;.
Laboratorium Analiza wybranych zagadnieri mechaniki ciata
sztywnego, obejmujgca: badanie tarcia slizgowego i
tocznego w uktadach mechanicznych; kinematyczng analize
ruchu ptaskiego tancucha kinematycznego, a takze ruchu
ztozonego bryty sztywnej; badanie wtasciwosci tensora
bezwtadnosci i transformacji uktadéw wspoétrzednych; analize
dynamiki ciat w ruchu ptaskim oraz analize dynamiki ruchu
ztozonego.

w1

Posiada uporzadkowang wiedze w zakresie mechaniki
ogolnej, niezbedng do analizy struktur mechanicznych i
uktadow mechatronicznych. Zna metody matematyczne i
fizyczne stosowane w modelowaniu oraz projektowaniu
uktadéw mechanicznych.

AR_W1, AR_W2, AR_W3

W2

Zna i rozumie metody numeryczne i eksperymentalne
stosowane w analizie uktadéw mechanicznych oraz ich
weryfikacji.

AR_WS3, AR_W6

W3

Zna i rozumie tendencje rozwojowe mechaniki oraz potrzebe

korzystania z zasobow informaciji i ochrony wtasnosci
intelektualnej

AR_W10, AR_W11

Ul

Potrafi rozwigzywaé problemy z zakresu mechaniki
newtonowskiej, stanowigce podstawe projektowania struktur
mechanicznych i urzadzen mechatronicznych oraz
redagowac je w formie pisemne;.

AR_U1, AR_U12, AR_U2

u2

Umie efektywnie korzystaé z literatury technicznej i narzedzi
informatycznych, a takze jasno komunikowac sie w zakresie
zagadnieh mechaniki, prezentujgc wyniki analiz wiasnych i
realizowanych w zespole.

AR_U10, AR_U11, AR_U5, AR_US8

K1
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Opis Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy,
korzystania z opinii ekspertéw oraz podejmowania
swiadomych decyzji w zakresie analizy zagadnien
mechaniki. Przestrzega zasad etyki inzynierskiej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_K1, AR_K2, AR_K6
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Laboratorium
Zajecia komputerowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-00000-1SP-3002
Optomechatronika

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Mikromechaniki i Fotoniki
nd

Obowigzkowy

polski

IPO00-S3-ISP-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"
26.00 h

18.00 h
6.00 h

4

Godziny ECTS

50 2.00

50 2.00
100 4.00

50

50

50
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wykiad: Podstawy obrazowania. Podstawowe role i funkcje
technik optycznych i mechatronicznych. Integracja sygnatéw
optycznych, elektrycznych i mechanicznych. Podstawowe
funkcjonalne zespoty optomechatroniczne. Przyktadowe
urzadzenia i systemy optomechatroniczne. Laboratorium:
Odwzorowanie optyczne z filtracja czestosci przestrzennych
Swiatlowodowy tor przesytania informacji Widzenie
maszynowe Skanowanie 3D Badanie parametrow
uzytkowych aparatu cyfrowego Sensory optyczne Zajecia
komputerowe: Obrazowanie przedmiotow punktowych i
rozciggtych Przetwarzanie obrazéw

w1

Student ma wiedze na temat obrazowania, zasady dziatania
diod i detektoréw pétprzewodnikowych, zasady dziatania
wysSwietlaczy ciektokrystalicznych, modulatoréw
akustooptycznych.

AR_W?2
W2

Student ma wiedze na temat funkcji realizowanych przez
uktady optomechatroniczne; integracji sygnatow optycznych,
elektronicznych, i mechanicznych; funkcjonalnych zespotow
optomechatronicznych; flagowych urzgdzen i systemow
optomechatronicznych.

AR_W3, AR_W7

W3

Student ma wiedze na temat rozwoju optomechatroniki.
AR_W10

Ul

Student potrafi wyjasni¢ zasade dziatania oraz
przeprowadzi¢ eksperyment dotyczacy wybranego zespotu/
uktadu optomechatronicznego

AR_U3
u2

Student potrafi pracowaé w pojedynke oraz w zespole w celu
rozwigzania zadania inzynierskiego z zakresu
optomechatroniki

AR_U11

K1

Rozumie wplyw rozwigzan wykorzystywanych w technice
optomechatronicznej na gospodarke, spoteczenstwo oraz
Srodowisko naturalne

AR_K1
K2

Uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemow
poznawczych z zakresu optomechatroniki

AR_K2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-00000-ISP-3003

Programowanie 3: Jezyk dynamiczny Python
202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Metrologii i Inzynierii Biomedycznej
nd

Obowigzkowy

polski

IPO00-S3-ISP-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
20.00 h

4

Godziny ECTS

50 2.00

50 2.00
100 4.00

50

50

50
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Tresci ksztatcenia W ramach przedmiotu studenci nabeda wiedze i umiejetnosci
w zakresie tworzenia oprogramowania w jezyku Python a w
szczegolnosci:

1. Zapoznaja sie z srodowiskami programistycznych
umozliwiajacych tworzenie oprogramowania w tym
jezyku

2. Zapoznajg sie ze skladnia i strukturg programow w
jezyku Python

3. Zapoznajg sie z tworzeniem oprogramowania stosujgc
rézne paradygmaty jak np.: programowanie strukturalne
czy obiektowe w jezyku Python

4. Zapoznajg sie z implementacjami w jezyku Python
wybranych algorytmoéw stosowanych w pracach
inzynieryjno-naukowych.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu W1
Opis Znajomos$¢ sktadni jezyka Python.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_W6, AR_W7
Kod efektu W2
Opis Znajomosc¢ zasad programowania obiektowego i
strukturalnego w jezyku Python.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_W6, AR_W7
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Umiejetnosc¢ tworzenia oprogramowania w jezyku Python z
zastosowaniem paradygmatdéw programowania
strukturalnego i obiektowego.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_U2, AR_U3, AR_U4
Kod efektu u2
Opis Umiejetnos¢ tworzenia oprogramowania w jezyku
dynamiczny.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_U2, AR_U3, AR_U4
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1
Opis Ma swiadomos¢: zlozonosci systemoOw informatycznych,
znaczenia jakosci dokumentacji oraz poprawnej struktury
kodu, koniecznosci testowania opracowanych rozwigzan.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_K1, AR_K2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

114A-00000-I1SP-3004
Automatyka 1: Podstawy
202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Automatyki i Robotyki
nd

Obowigzkowy

polski

IPO00-S3-ISP-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

27.00 h
23.00 h

4

Godziny ECTS

50 2.00

50 2.00
100 4.00

50

50

50

Wykiad: Podstawy algebry Boola i syntezy uktadow
przetaczajacych. Podstawy analizy liniowych obiektow i
uktadéw dynamicznych. Podstawy syntezy
jednoobwodowego uktadu regulacji. Analiza jakosci ukfadu
regulacji. Analiza uktadéw regulacji w dziedzinie
czestotliwosci. Regulacja 2 i 3 potozeniowa Laboratorium:
Projektowanie uktadow sterowania elementéw elektrycznych,
pneumatycznych i hydraulicznych. Identyfikacja obiektu
ukitadu regulacji. Badanie jednoobwodowego uktadu regulacji
z regulatorem PID. Projektowanie ukfadu sterowania ze
sprzezeniem zwrotnym dla zadanego problemu.
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Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w1
Opis Student ma wiedze dotyczaca celéw regulacii

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

jednoobwodowej, opisu matematycznego liniowych uktadow
dynamicznych i charakterystyk podstawowych elementéw
liniowych.

AR_W1, AR_W2, AR_WS5, AR_W8

w2

Student ma wiedze dotyczaca dziatania regulatora PID oraz
projektowania i analizy jakosci regulacji dla
jednoobwodowego ukfadu sterowania.

AR_W1, AR_W2, AR_W5, AR_WS8
W3

Student ma wiedze dotyczgcag podstaw algebry Boole'a,
metod syntezy kombinacyjnych funkcji binarnych oraz ich
realizacji w postaci schematéw sterowania dwustanowych
urzadzen wykonawczych elektrycznych, pneumatycznych i
hydraulicznych.

AR_W1, AR_W2, AR_W5, AR_WS8

Ul

Student potrafi zaprojektowac jednoobwodowy uktad
sterowania z petlg sprzezenia zwrotnego.

AR_U3, AR_U4
U2

Student potrafi oceni¢ jakosc¢ regulacji dla jednoobwodowego
uktadu sterowania z petlg sprzezenia zwrotnego.

AR_U3
U3

Student potrafi zaprojektowac uktad sterowania dla
dwustanowych urzgdzen wykonawczych: elektrycznych,
pneumatycznych i hydraulicznych.

AR_U3, AR_U4

K1

Student potrafi krytycznie oceni¢ przedstawione rozwigzanie
i zaproponowac jego modyfikacje.

AR_K1
K2

Student uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu
problemoéw praktycznych dla zagadnien automatyki.

AR_K2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

Projekt
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-00000-1SP-3005

Mechaniczne zespoly urzgdzen mechatronicznych |
202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Mikromechaniki i Fotoniki

nd

Obowigzkowy

polski

IPO00-S3-ISP-1140

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie

11.00 h
10.00 h
4.00 h

2

Godziny ECTS

35 1.40

21 0.84
56 2.24 (2.00)

25
10
35

21
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zajecia wyktadowe: Przedstawiajg najwazniejsze
zagadnienia teoretyczne dotyczace mechanicznych
zespotdw urzgdzen mechatronicznych z duzym naciskiem na
omowienie gotowych zespotéw dostepnych na rynku:
utozyskowania. Zajecia projektowe: Realizowany jest projekt
urzadzenia pozycjonujacego z napedem elektrycznym.
Projekt obejmuje zalozenia konstrukcyjne, sformutowanie
wymagan, analize struktury urzadzenia, obliczenia
konstrukcyjne i sprawdzajgce zakoriczone doborem
utozyskowania, opracowanie dokumentacji konstrukcyjnej
urzadzenia. Zajecia laboratoryjne: Badanie doswiadczalne
nastepujacych zespotéw: tozysk slizgowych i tocznych.

w1

Student ma wiedze na temat dzialania i eksploatacji
najwazniejszych zespotéw mechanicznych urzadzen
mechatronicznych

AR_W2

W2

Student ma wiedze na temat modelowania 3D typowych
elementow wystepujacych w urzadzeniach
mechatronicznych, wykonywania dokumentacji
konstrukcyjnej takich urzgdzen.

AR_W3

w3

Student zna i rozumie w zawansowanym stopniu metody
pomiarowe i eksperymentalne oraz zagadnienia z zakresu
planowania eksperymentdw, interpretacji uzyskanych
wynikéw i wnioskowania w odniesieniu do typowych
zespotéw mechanicznych stosowanych w urzgdzeniach
mechatronicznych.

AR_W3

Ul

Student potrafi opracowac konstrukcje struktury
mechanicznej prostego urzadzenia mechatronicznego i na tej
podstawie zbudowac¢ jego model 3D.

AR_U2
u2

Student potrafi wybra¢ najkorzystniejsze rodzaje
mechanicznych zespotdéw prostego urzadzenia
mechatronicznego i zaproponowac alternatywne rozwigzania.

AR_U4

K1

Student potrafi krytycznie oceni¢ przedstawione rozwigzanie
i zaproponowac jego zmodyfikowang wersje

AR_K1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

Projekt
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-00000-1SP-3006

Podstawy elektroniki

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Metrologii i Inzynierii Biomedycznej
nd

Obowigzkowy

polski

IPO00-S3-ISP-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"
22.00 h

16.00 h
12.00 h

4

Godziny ECTS

50 2.00

50 2.00
100 4.00

50

50

50
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Tresci ksztatcenia Wyktad: Podstawowe potprzewodnikowe elementy
elektroniczne ich wlasciwosci i parametry. Podstawowe
uktady elektroniczne: uktady zasilania, wzmacniacze, ukfady
przeksztatcajgce, generatory przebiegéw sinusoidalnych i
niesinusoidalnych, ich najwazniejsze parametry oraz
wybrane zastosowania. Laboratorium: Badanie elementéw
elektronicznych wykorzystywanych w uktadach
elektronicznych. Badanie uktadéw elektronicznych i
wyznaczanie ich wybranych parametréw oraz charakterystyk.
Projekt: Opracowanie uktadu elektronicznego realizujgcego
zadang funkcjonalno$é, przygotowanie metodologii badania i
wykonanie pomiaréw w celu charakteryzacji otrzymanego
rozwigzania zadania projektowego.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w1
Opis Student ma wiedze z zakresu budowy i dziatania
podstawowych elementow elektronicznych oraz uktadow
elektronicznych ich budowy, zasady dziatania i parametréw
charakterystycznych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_W3
Kod efektu W2
Opis Student ma wiedze o prawidtowej pracy wybranych uktadéw
elektronicznych oraz przeksztalceniach sygnatéw powstatych
w obwodach elektronicznych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_W4
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Student potrafi pracujgc indywidualnie lub zespotowo
realizowac¢ zadania projektowe z zakresu elektroniki.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_U10, AR_U4
Kod efektu u2
Opis Student potrafi wykona¢ pomiary parametréw wybranych
elementow oraz uktadoéw elektronicznych w celu ich
charakteryzaciji.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_U5
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1
Opis Student postuguje sie specjalistycznym stownictwem z
zakresu elektroniki i wykorzystuje je w opisie problemow
elektronicznych w kontaktach z ekspertami z dziedziny
elektroniki.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_K2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Laboratorium
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta
03. Tresci ksztatcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

114A-00000-ISP-3007

Technologie wytwarzania elementéw urzadzen
mechatronicznych

20257

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Metrologii i Inzynierii Biomedycznej
nd

Obowigzkowy

polski

IPO00-S3-ISP-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia si¢'

28.00 h
12.00 h
10.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

50 2.00
110 4.40 ( 4.00)

50
10
60

50

Zgodnie z Regulaminem przedmiotu

w1

Zna ztozone procesy produkcyjnych elementow i systeméow
mechatronicznych.

AR_W10, AR_W2, AR_W5
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Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

W2

Zna i rozumie procesy montazu systeméw mechatronicznych.
AR_W10, AR_W2, AR_W5

W3

Zna proces przygotowania produkcji systemu
mechatronicznego.

AR_W10, AR_W2, AR_W5

Ul

Potrafi dobra¢ odpowiednie procesy technologiczne do
wytworzenia elementéw mechatronicznych z
uwzglednieniem wymogéw konstrukcyjnych.

AR_U3, AR_U4, AR_U9

U2

Potrafi przygotowa¢ dokumentacije proceséw
technologicznych.

AR_U3, AR_U4, AR_U9

K1

Student potrafi krytycznie oceni¢ przedstawione rozwigzanie
i zaproponowac modyfikacje oraz uznaje znaczenie wiedzy w
rozwigzywaniu problemow praktycznych dla zagadnien
mechatroniki.

AR_K1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wychowanie fizyczne
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
03. Tresci ksztatcenia
Tredci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

114A-00000-ISP-3WF2
Wychowanie fizyczne 2
20257

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki
Wydziat Mechatroniki
nd

Obowigzkowy

polski
IPO00-S3-ISP-1140

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Zgodnie z Regulaminem przedmiotu

Kod efektu K1

Opis Jest gotéw do wypetnienia zobowigzanh spotecznych,
wspotorganizowania dziatalnosci na rzecz srodowiska
spotecznego oraz inicjowania dziatan na rzecz interesu
publicznego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_K3
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Lektorat

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

114A-00000-I1SP-3J01
Jezyk obcy 1

202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki
Wydziat Mechatroniki
nd

Obowigzkowy
angielski
IPO00-S3-ISP-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl

Ul

Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie co
najmniej B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego

AR_U9
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Laboratorium
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-AR000-I1SP-4201
Sterowniki PLC/PAC

202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Automatyka

Wydziat Mechatroniki

Instytut Automatyki i Robotyki
nd

Obowigzkowy

polski

IPAUT-S4-1SP-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"
25.00 h

15.00 h
10.00 h

4

Godziny ECTS

50 2.00

50 2.00
100 4.00

50

50

50
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Wykiad:

. Wprowadzenie do sterownikéw PLC i PAC,

. Podstawy dziatania sterownikéw PLC,

. Jezyki programowania sterownikéw,

. Programowanie i konfiguracja sterownikow,

. Sterowniki PAC — Architektura i programowanie

. Komunikacja i protokoty przemystowe,

. Metody optymizacji proceséw dyskretnych.

. Modelowanie procesow dyskretnych w Srodowisku
sterownikéw PLC

Projekt:

1. Realizacja zadania automatyzacji wybranego procesu.
Laboratorium:

1. Konfiguracja sprzetowa sterownikow PLC,

2. Integracja modutéw /0,

3. Programowanie w jezyku Ladder i ST,

4. Projektowanie wizualizacji i konfiguracja panelu HMI
5. Wykorzystanie sterownikow PLC do sterowania procesami
dyskretnymi

6. Zaprogramowanie procesu dyskretnego na stanowisku
sieci Asi.

ONOOUITRARWN PP

w1

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu wybrane
zagadnienia w zakresie fizyki niezbedne do opisu zjawisk i
procesow fizycznych wystepujgcych w systemach,
urzadzeniach i obiektach automatyki i robotyki. Posiada
wiedze z zakresu dziatania sterownikéw PLC i PAC

AR_W2
W2

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu wybrane zasady,
metody i narzedzia, stuzace do analizy i doboru elementéw i
uktadéw mechanicznych stosowanych w systemach,
urzadzeniach mechatroniki i obiektach automatyki i robotyki.
Posiada wiedze z zakresu architektury systeméw PLC/PAC

AR_W3
w3

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu praktyczne
zastosowania automatyki i robotyki oraz zna i rozumie w
zaawansowanym stopniu zasady wytwarzania
oprogramowania oraz wybranych urzadzen i systemow
mechatronicznych, w tym ich elementéw mechanicznych i
elektronicznych. Posiada wiedze z zakresu programowania
sterownikdéw PLC i PAC oraz ich przemystowych zastosowan.

AR_W5

Ul

Potrafi pracujac zespotowo realizowaé zadania inzynierskie
oraz oceni¢ pracochtonnos¢ zadania, prowadzi¢ ocene
ekonomiczng rozwigzan i podejmowanych dziatan
inzynierskich, oraz opracowac¢ harmonogram realizacji zadan
z uwzglednieniem interdyscyplinarnej specyfiki rozwigzan
mechatronicznych.

AR_U11

u2
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Opis Potrafi wykorzystujgc posiadang wiedze projektowac oraz
wykonywaé typowe dla mechatroniki rozwigzania,
urzadzenia, systemy, procesy, uzywajgc odpowiednio
dobranych metod, technik, narzedzi i materiatow oraz
wykonywaé zadania typowe dla dziatalnosci zawodowej
zwigzanej z automatyka i robotyka.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_U3
Kod efektu U3
Opis Potrafi wykorzystujac posiadang wiedze, przeprowadzi¢

krytyczna analize sposobéw funkcjonowania istniejgcych
rozwigzan technicznych i oceniac te rozwigzania a nastepnie
wybra¢ odpowiednie urzgdzenia i systemy automatyki i
robotyki, jest w stanie je skonfigurowacé, zaprogramowac,
uruchomic¢ oraz sprawdzi¢ poprawno$¢ dziatania w realizacji
okreslonego zadania. Student potrafi wykorzystaé
podstawowe jezyki programowania sterownikow PLC

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_U6
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1
Opis Jest gotéw do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu

probleméw poznawczych i praktycznych dla zagadnien
automatyki, robotyki i informatyki przemystowej oraz
korzystania z opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z
samodzielnym rozwigzaniu problemu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_K2

USOS: Program studiéw
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
Laboratorium
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-AR000-ISP-4001

Automatyka 2: Sterowanie procesow ciagtych
202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Automatyka

Wydziat Mechatroniki

Instytut Automatyki i Robotyki

nd

Obowigzkowy

polski

IPAUT-S4-1SP-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

22.00 h
16.00 h
12.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

50
10
60

40
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Czesc¢ wyktadowa — 22 godzin 1. Liniowe obiekty
dynamiczne: wyznaczanie obliczeniowe opisu
matematycznego (transmitacyjnego) obiektu 2. Opis
matematyczny obiektu we wspo6trzednych stanu. 3. Przejscie
z transmitancji na réwnania stanu i odwrotnie. 4.
Wyznaczanie charakterystyk statycznych na podstawie opisu
matematycznego. 5. Wyznaczanie charakterystyk
dynamicznych na podstawie opisu matematycznego. 6.
Przeksztalcenia schematéw blokowych. 7. Kryterium
stabilnosci Hurwitza, przyktady obliczeniowe 8.
Charakterystyki czestotliwosciowe — sktadanie dla uktadow
wieloelementowych, kryterium stabilnosci Nyquista 9.
Regulatory: PID, dwupotozeniowy typu PID, krokowy, dobor
nastaw (ew. uzupetnienie) 10. Charakterystyki logarytmiczne,
ich sktadanie i wyznaczanie zapaséw modutu i fazy 11. Opis
matematyczny ukfadu ze sprzezeniem zwrotnym.
Przeksztatcenia w zaleznosci od sygnatu wejsciowego,
punktu wystepowania zaktécen itp. 12. Regulacja PID,
regulacja kaskadowa, uktady zamknieto-otwarte 13.
Regulator stanu 14. Wyznaczanie parametrow jakosci
regulacji (uchybu statycznego) na podstawie modelu 15.
Rodzaje uktaddw nieliniowych, charakterystyki statyczne i
dynamiczne uktadéw nieliniowych 16. Stabilnos¢ uktadow
nieliniowych, pierwsza i druga metoda Lapunowa 17. Metoda
ptaszczyzny fazowej 18. Metoda funkcji opisujacej 19.
Samostrojacy sie regulator PID 20. Opéznienia w ukfadach
regulacji — aproksymacija Pade, predyktor Smitha Cwiczenia
- 16 godzin 1. opis matematyczny obiektu — operatorowo i
rownaniami stanu 2. char. statyczne i dynamiczne 3.
schematy blokowe — przeksztatcanie 4. kryterium Hurwitza 5.
charakterystyki logarytmiczne wyznaczanie, sktadanie,
Nyquist, zapas modutu i fazy 6. doktadnos¢ statyczna +
zadania podsumowujgce Czes¢ laboratoryjna — 12 godzin 1.
Kaskadowy ukiad regulacji 2. Samostrojenie PID 3.
Regulator zmiennych stanu, sterowanie wahadtem (np. na
stanowiskach Quanser) 4. Nieliniowy ukitad sterowania —
regulacja dwupotozeniowa i tréjpotozeniowa

w1

Student: (MCHTR) Zna i rozumie w zawansowanym stopniu
wybrane dzialy matematyki niezbednej do modelowania i
analizy cech zespotdw, urzadzen oraz systemow
mechatronicznych. (AR) Zna i rozumie w zaawansowanym
stopniu wybrane zagadnienia w zakresie matematyki
niezbedne do opisu i analizy dziatania elementéw, uktadow i
systemOw automatyki i robotyki.

AR_W1
W2

Student: (MCHTR) Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu
zasady dziatania, eksploatacji i diagnostyki wybranych
urzadzen i systeméw mechatronicznych integrujacych
skladowe mechaniczne, elektroniczne i informatyczne, na
kazdym etapie ich cyklu zycia. (AR) Zna i rozumie w
zaawansowanym stopniu praktyczne zastosowania
automatyki i robotyki.

AR_W5
w3
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Student: (MCHTR) Zna i rozumie w zawansowanym stopniu
metody analityczne i symulacyjne znajdujgce zastosowanie
w mechatronice. (AR) Zna i rozumie wybrane zasady analizy
i syntezy ciagtych i dyskretnych uktadow sterowania i
regulacji automatycznej

AR_W8

ul

Student: (MCHTR) Potrafi wykorzystujgc posiadana wiedze
projektowac — zgodnie z zadang specyfikacjg — oraz
wykonywac typowe dla mechatroniki rozwigzania,
urzadzenia, systemy, procesy, uzywajac odpowiednio
dobranych metod, technik, narzedzi i materiatéw. (AR) Potrafi
wykorzystywaé posiadang wiedze, formutowac i rozwigzywacd
problemy oraz wykonywa¢ zadania typowe dla dziatalnosci
zawodowej zwigzanej z automatyka i robotyka.

AR_U3
U2

Student: (MCHTR) Potrafi, wykorzystujgc posiadang wiedze,
przeprowadzi¢ krytyczng analize sposobéw funkcjonowania
istniejgcych rozwigzan technicznych i ocenia¢ te rozwigzania
(AR) Potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi metodami i
urzgdzeniami umozliwiajacymi pomiar podstawowych
wielkosci fizycznych wystepujacych automatyce i robotyce.
Potrafi zinterpretowaé uzyskane wyniki i wyciagna¢ wnioski.
Potrafi zinterpretowa¢ uzyskane wyniki i wyciagna¢ wnioski.
Potrafi komunikowaé sie z otoczeniem z uzyciem
specjalistycznej terminologii stosowanej w automatyce i
robotyce.

AR_U5, AR_U7
U3

Student: (MCHTR) Potrafi planowac i przeprowadzaé
eksperymenty, pomiary i symulacje komputerowe oraz
interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac¢ wnioski. (AR)
Potrafi wykorzystywac posiadang wiedze, formutowac i
rozwigzywac problemy oraz wykonywac zadania typowe dla
dziatalnosci zawodowej zwigzanej z automatyka i robotyka.
Potrafi projektowac zgodnie z zadang specyfikacjg oraz
wykonywac typowe dla automatyki, robotyki i informatyki
przemystowej modele, urzadzenia, algorytmy i systemy,
uzywajgc odpowiednio dobranych metod, technik i narzedzi.

AR_U3, AR_U4

K1

Student: (MCHTR) Jest gotéw do krytycznej oceny
posiadanej wiedzy i odbieranych tresci. (AR) Jest gotéw do
krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci.

AR_K1
K2
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Opis Student: (MCHTR) Jest gotéw do uznawania znaczenia
wiedzy oraz zasiegania opinii ekspertow w przypadku
trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem
interdyscyplinarnych probleméw. (AR) Jest gotow do
uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemow
poznawczych i praktycznych dla zagadnieh automatyki,
robotyki i informatyki przemystowej oraz korzystania z opinii
ekspertdw w przypadku trudnosci z samodzielnym
rozwigzaniu problemu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR _K2
Kod efektu K3
Opis Student: (MCHTR, AR) Jest gotow do myslenia i dziatania w

sposbb przedsiebiorczy.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR _K5
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

114A-00000-ISP-4001

PBL2: Praktyczne aspekty mechatroniki
202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Automatyka

Wydziat Mechatroniki

Wydziat Mechatroniki

nd

Obowigzkowy

polski

IPAUT-S4-1SP-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

50.00 h

Godziny ECTS

75 3.00

25 1.00
100 4.00

50
25
75

25

Przedmiot, podobnie jak PBL1, dotyczy rozwigzania przez
grupe studentéw postawionego problemu (np. w jaki sposob
mozna konkretnej grupie odbiorcow pokazac czym jest
mechatronika wykorzystujac odpowiednio zaprojektowane i
wykonane urzadzenie). Tu studenci poza samym aspektem
realizacji zadania maja zwréci¢ uwage na wykorzystanie
wiedzy i umiejetnosci zdobytych podczas dotychczasowego
toku studiow. Ocenie bedzie rowniez podlega¢ dokumentacja
zwigzana z zaprojektowanym i zrealizowanym urzadzeniem.
Swoje rozwigzani studenci rowniez prezentujg podczas
finatowej prezentaciji.

USOS: Program studiéw
Strona 79 z 370

16.04.2025 09:41



Czesé |

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Ul

Student potrafi indywidualnie oraz w grupie dokonac analizy
postawionego problemu, dobra¢ odpowiednie srodki do jego
realizacji.

AR_U11, AR_U3, AR_U4

u2

Student potrafi pracowac w zespole w tym zaplanowac i
zrealizowaé projekt w okreslonym czasie uwzgledniajac
jednoczesnie koniecznosé pozyskania niezbednej wiedzy i
umiejetnosci.

AR_U10, AR_U11, AR_U12

K1

Student potrafi krytycznie oceni¢ przedstawione rozwigzanie,
zaproponowac jego modyfikacje oraz jest Swiadom
znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw praktycznych.

AR_K1, AR_K2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Laboratorium
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-00000-1SP-4002

Uktady i systemy cyfrowe

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Automatyka

Wydziat Mechatroniki

Instytut Metrologii i Inzynierii Biomedycznej
nd

Obowigzkowy

polski

IPAUT-S4-1SP-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"
26.00 h

20.00 h
4.00 h

4

Godziny ECTS

50 2.00

50 2.00
100 4.00

50

50

50
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Tresci ksztatcenia Wykiad: Sposoby reprezentacji informacji w arytmetycznych
uktadach cyfrowych. Podstawowe ztozone bloki logiczne
uktadow cyfrowych. Architektura uktadéw logiki
konfigurowalnej FPGA Zastosowanie HDL do projektowania i
syntezy cyfrowych uktadow logiki konfigurowalnej. Podstawy
budowy systemoéw cyfrowych. Podstawy architektury
systemow komputerowych. Laboratorium: Badanie
wihasciwosci funkcjonalnych podstawowych ztozonych blokow
uktadéw logicznych Synteza, konfiguracja i badanie dziatania
uktadow logiki konfigurowalnej FPGA Przetwarzanie A/C i C/
A Projekt: Projekt zastosowania uktadu FPGA.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w1
Opis Student zna i rozumie zasade dziatania, projektowania,
wytwarzania, eksploatacji i urzadzen i systemow
mechatronicznych wykorzystujgcych uktady FPGA
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_W2, AR_W3
Kod efektu W2
Opis Zna i rozumie tendencje rozwojowe uktaddw cyfrowych
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_W4
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Student potrafi zaprojektowac i skonfigurowac elektroniczny,
cyfrowy uklad sterujacy wykorzystujacy uktady FPGA .
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR _U2, AR _U4, AR_U5, AR_US8
Kod efektu U2
Opis Student potrafi, wykorzystujgc posiadang wiedze,
przeprowadzi¢ krytyczng analize sposobow funkcjonowania
istniejgcych rozwigzan technicznych i oceniac te rozwigzania.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_U2, AR_U4, AR_U5
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1
Opis Student potrafi krytycznie oceni¢ przedstawione rozwigzanie
i zaproponowaé¢ modyfikacje oraz uznaje znaczenie wiedzy w
rozwigzywaniu probleméw praktycznych dla zagadnien
elektronicznych uktadéw cyfrowych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_K1, AR_K2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Laboratorium
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

114A-00000-1SP-4003

Programowanie mikrokontroleréw

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Automatyka

Wydziat Mechatroniki

Instytut Metrologii i Inzynierii Biomedycznej
nd

Obowigzkowy

polski

IPAUT-S4-1SP-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie
24.00 h

16.00 h
10.00 h

4

Godziny ECTS

50 2.00

50 2.00
100 4.00

50

50

50

Budowa mikrokontroleréw i podstawy ich dziatania.
Specyfika programowania mikrokontroleréw. Systemy

wspomagajgce tworzenie i debugowanie oprogramowania w
uktadzie docelowym. Podstawowe zasoby mikrokontrolerow:

zegary, linie wejs¢ i wyjs¢, liczniki, system przerwan.
Konfiguracja i dziatanie peryferiéw analogowych i

komunikacyjnych. Specjalizowane zasoby mikrokontrolerow.

Energooszczedne tryby pracy.
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Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w1

Posiada uporzadkowanag wiedze w zakresie budowy i
dziatania mikrokontrolerow.

AR_W4
w2
Posiada uporzadkowang wiedze w zakresie przygotowania

oprogramowania dla modutéw systeméw mechatronicznych

opartych na mikrokontrolerach.
AR_W6

Ul

Potrafi zaprojektowac lub zmodyfikowa¢ oraz uruchomic i
sprawdzi¢ w systemie mikroprocesorowym algorytm
sterowania pracg aktuatora na podstawie informacji z
czujnika.

AR_U4, AR_U6
U2

Potrafi zaprojektowac¢ lub zmodyfikowa¢ oraz uruchomic i
sprawdzié¢ w systemie mikroprocesorowym algorytm
realizujgcy dwukierunkowa komunikacje, w tym z
komputerem PC.

AR_U4, AR_U6

K1

Poddaje krytyce wyniki swojej pracy.

AR_K1

K2

Dostrzega potrzebe aktualizacji swojej wiedzy.
AR_K2

USOS: Program studiéw
Strona 84 z 370

16.04.2025 09:41



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-00000-1SP-4004

Elektrotechnika 2

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Automatyka

Wydziat Mechatroniki

Instytut Metrologii i Inzynierii Biomedycznej
nd

Obowigzkowy

polski

IPAUT-S4-1SP-1140

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
10.00 h

2

Godziny ECTS

25 1.00

25 1.00
50 2.00

25

25

25
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Tresci ksztatcenia Wykiad: Sieci elektryczne jedno i trzy fazowe; Budowa i
zasada dziatania transformatora sieciowego; budowa i
zasada dziatania oraz podstawowe parametry silnikéw pradu
elektrycznego pradu statego i zmiennego; Zrodia energii
odnawialnej oraz magazyny energii; Zabezpieczenia
urzadzen oraz sieci elektrycznej; Bezpieczenstwo pracy przy
urzadzeniach elektrycznych i zabezpieczenia
przeciwporazeniowe. Laboratorium: Prowadzenie pomiarow
elektrycznych w obwodow pradu zmiennego; Badanie
parametréw silnikow elektrycznych; Badanie parametrow
zrodel energii odnawialnej; Badanie parametrow sieci
elektrycznej i zabezpieczen.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w1
Opis Student ma wiedze dotyczgca maszyn elektrycznych,
silnikéw elektrycznych oraz innych wybranych urzadzen
elektrycznych oraz zrédet energii odnawialne;j.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_W4
Kod efektu W2
Opis Student ma wiedze dotyczaca sieci elektrycznych,
zabezpieczen nadpradowych i przeciwporazeniowych
obwodéw elektrycznych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_W4
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Student potrafi wykona¢ pomiary parametréw sieci
elektrycznej oraz wybranych parametréw charakteryzujgcych
silniki elektryczne.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_U5
Kod efektu u2
Opis Student potrafi wykona¢ pomiary parametréw wybranych
elementéw oraz ukltadéw elektrycznych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_U5
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1
Opis Student jest godow komunikowaé sie z wykorzystaniem
zaawansowanych pojec z zakresu elektrotechniki w celu
zasiegniecia opinii ekspertéw
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_K2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wychowanie fizyczne
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
03. Tresci ksztatcenia
Tredci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

114A-00000-ISP-4WF3
Wychowanie fizyczne 3
202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Automatyka

Wydziat Mechatroniki
Wydziat Mechatroniki
nd

Obowigzkowy

polski
IPAUT-S4-1SP-1140

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Zgodnie z Regulaminem przedmiotu

Kod efektu K1

Opis Jest gotéw do wypetnienia zobowigzanh spotecznych,
wspotorganizowania dziatalnosci na rzecz srodowiska
spotecznego oraz inicjowania dziatan na rzecz interesu
publicznego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_K3
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Lektorat

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

114A-00000-I1SP-4J02
Jezyk obcy 2

202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Automatyka

Wydziat Mechatroniki
Wydziat Mechatroniki
nd

Obowigzkowy
angielski
IPAUT-S4-1SP-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl

Ul

Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie co
najmniej B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego

AR_U9
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-00000-ISP-0401
Aparatura biomedyczna
202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Automatyka

Wydziat Mechatroniki
Wydziat Mechatroniki
nd

Wybieralny

polski
IPAUT-S4-1SP-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
20.00 h

4

Godziny ECTS

62 2.48

38 1.52
100 4.00

50
12
62

38
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wykiad: 1. Podstawowe pojecia i zagadnienia zwigzane z
aparaturg biomechaniczng. 2. Konstrukcje aparatow do
bezinwazyjnego obrazowania wnetrza obiektéw zywych. 2.
Rozwiazania konstrukcyjne dla sztucznych narzgdéw ruchu
cztowieka. 3 Rozwigzania konstrukcyjne wykorzystywane w
lecznictwie i rehabilitacji. 3. Rozwigzania konstrukcyjne dla
aparatury pomiarowo kontrolnej wielkosci biomedycznych. 4.
Technologie i rozwigzania konstrukcyjne w robotach
humanoidalnych. 5. Technologie i rozwigzania konstrukcyjne
w robotach pelzajacych 6. Technologie automatyzaciji
procesow biologicznych. 7. Technologie i narzedzia
wykorzystywane przy tworzeniu modeli, odwzorowaniu
geometrii obiektow bio. Laboratorium: 1. Odwzorowanie
geometrii wybranego obiektu bio i utworzenie modelu
przestrzennego 3D w systemie inzynierskim CAD
(INVENTOR). 2.Wykonanie indywidualnego modelu 3D
(projektu) geometrii wktadki ortopedycznej pod osobliwe
wymagania wynikajgce z geometrii stopy. 3.Badania
symulacyjne weryfikujgce rozwigzanie wg przyjetego
kryterium przy uzyciu programowania ANSYS. 4.Pomiary
wielkosci biomechanicznych dla wybranego fragmentu
narzadu ruchu czlowieka (zakresu ruchowos$ci wy wybranym
stawie), 5.Pomiary wielkosci biomechanicznych aktywnosci
miesniowej technikg EMG. 6.Pomiar wielkosci zyciowych za
pomoca réznych przyrzadéw pomiarowych mi. pulsu,
ci$nienia krwi, nasycenia krwi tlenem.

w1

Student ma wiedze na temat opisu geometrii do celéw
tworzenia modeli i symulacji analizowanej konstrukcji na
potrzeby walidacji rozwigzania konstrukcyjnego.

AR_W1

w2

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu sposéb
projektowania, wytwarzania, i weryfikacji zatlozen
konstrukcyjnych, na kazdym etapie ich cyklu zycia.

AR_W3

w3

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu metody
analityczne, symulacyjne i eksperymentalne oraz
zagadnienia z zakresu planowania badan symulacyjnych,
interpretacji uzyskanych wynikéw i wnioskowania znajdujgce
zastosowanie w Mechatronice.

AR_Ws3

W4

Zna i rozumie tendencje rozwojowe rozwigzan technicznych

wykorzystywanych w szeroko rozumianej mechatronice,
takze w kontekscie rozwoju cywilizacyjnym.

AR_W10

Ul

Potrafi wykorzystujac posiadana wiedze formutowac i
rozwigzywac ztozone nietypowe problemy w obszarze badan
symulacyjnych uktadéw mechatronicznych

AR_U1
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

u2

Potrafi korzystac z zasobow literaturowych, baz danych i
innych zrédet, integrowaé informacje oraz wycigga¢ wnioski
formutowac opinie z uzyciem narzedzi i technik informacyjno-
komunikacyjnych dla zagadnieri zwigzanych z symulacjami.

AR_U3

U3

Potrafi, wykorzystujac posiadana wiedze, przeprowadzic¢
krytyczng analize sposobdw funkcjonowania istniejgcych
narzedzi do rozwigzywania okreslonego problemu
technicznego w tym wykorzystujgc je do obliczen
inzynierskich.

AR_U4

u4

Potrafi przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan
inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu wykorzystywaé
analityczne, symulacyjne i eksperymentalne oraz planowac¢
symulacje komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i
wyciggac wnioski.

AR_U5

U5

Potrafi korzystajac ze znajomosci terminologii fachowej
stosowanej w zagadnieniach technicznych, komunikowac sie
w stopniu wystarczajgcym do porozumiewania sie w
sprawach zawodowych z r6znymi grupami odbiorcow,
upowszechnia¢ w formie pisemnej lub prezentacji wyniki prac
na temat realizowanego zadania w odniesieniu do badan
symulacyjnych.

AR_U7

U6

Potrafi pracujac indywidualnie lub zespotowo realizowaé
zadania inzynierskie oraz oceni¢ pracochtonnos¢
podejmowanych dziatan inzynierskich z uwzglednieniem
interdyscyplinarnej specyfiki rozwigzan mechatronicznych.
AR_U10

u7

Potrafi dostrzegac aspekty systemowe i pozatechniczne,

ekonomiczne, etyczne, samorozwojowe w realizowanych
zadaniach z pracy inzyniera.

AR_U13

K1

Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i
odbieranych tresci.

AR_K1
K2

Jest gotéw do uznawania znaczenia wiedzy oraz zasiegania
opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym
rozwigzaniem interdyscyplinarnych probleméw zwigzanych z
badaniami symulacyjnymi.

AR_K2

K3
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Opis Jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych w
tym: przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania
tego od innych, dbatosci o dorobek i tradycje zawodu. Ma
Swiadomos¢ jak realizowane przez niego zadania wpltywajg
na otoczenie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_K6
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-00000-ISP-0402

Drgania uktadéw mechanicznych
202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Automatyka

Wydziat Mechatroniki

Wydziat Mechatroniki

nd

Wybieralny

polski

IPAUT-S4-1SP-1140

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

13.00 h
12.00 h

2

Godziny ECTS

25 1.00

25 1.00
50 2.00

25

25

25
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Tresci ksztatcenia Wyktad: Omowienie podstawowych zagadnien teorii drgan
mechanicznych, w tym drgan swobodnych i wymuszonych,
wplywu ttumienia oraz whasciwosci sprezystych uktadow
drgajacych. Analiza roznych typéw drgan, takich jak
harmoniczne, parametryczne i samowzbudne, oraz ich
wptywu na uktady techniczne. Przeglad metod redukcji
drgan, w tym wibroizolacji oraz zastosowania teorii drgan w
inzynierii mechatronicznej i automatyce. Laboratorium:
Praktyczna analiza i symulacja drgan uktadow
mechanicznych z wykorzystaniem narzedzi komputerowych.
Badanie charakterystyk drgan swobodnych i wymuszonych,
wplywu ttumienia oraz parametréw uktadu na jego dynamike.
Modelowanie zjawisk drganiowych, w tym drgan
parametrycznych, samowzbudnych i wibroizolacji, w celu
oceny ich wpltywu na funkcjonowanie systeméw inzynierskich.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w1
Opis Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu metody
matematyczne i fizyczne niezbedne do analizy i
modelowania drgan uktadéw mechanicznych oraz ich
wplywu na systemy mechatroniczne, automatyki i robotyki,
uwzgledniajgc zasady projektowania, eksploatacji i
diagnostyki systemow poddanych dziataniu drgan.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR _W1, AR_ W2, AR_ W3
Kod efektu W2
Opis Zna i rozumie metody pomiarowe, analityczne, symulacyjne i
eksperymentalne stosowane w analizie drgan oraz potrafi
interpretowac wyniki badan i ich wptyw na funkcjonowanie
uktadéw mechanicznych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_W5, AR_W6, AR_W7, AR_W9
Kod efektu W3
Opis Zna i rozumie tendencje rozwojowe oraz potrzebe
korzystania z zasobOw informacji i wkasnosci intelektualnej
oraz jej ochrony.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_W10, AR_W11
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Potrafi formutowac i rozwigzywac problemy zwigzane z
drganiami w systemach mechatronicznych oraz automatyki i
robotyki, dobiera¢ odpowiednie metody i narzedzia analizy i
symulacji oraz projektowac rozwigzania minimalizujgce
negatywne skutki drgan.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_U1, AR_U2, AR_U4
Kod efektu u2
Opis Umie efektywnie korzystaé z literatury technicznej, narzedzi
informatycznych oraz komunikowac¢ sie w zakresie analizy
drgan, prezentujac wyniki badan oraz planowac i realizowaé
prace indywidualne i zespotowe nad zadaniami inzynierskimi.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_U10, AR_U11, AR_U12, AR_U5, AR_U8
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1
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Opis Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy,
korzystania z opinii ekspertéw oraz podejmowania
Swiadomych decyzji w zakresie analizy i redukcji drgan w
systemach technicznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_K1, AR_K2
Kod efektu K2
Opis Rozumie spoteczne i techniczne aspekty wptywu drgan na

bezpieczenstwo i niezawodnos¢ systemow oraz jest gotéw
do inicjowania dziatan poprawiajgcych komfort i
funkcjonalnos¢ urzadzen mechatronicznych, automatyki i
robotyki. Przestrzega zasad etyki inzynierskiej, dbajgc o
jakosc¢ i niezawodnos$¢ projektowanych systeméw.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_K3, AR_K4, AR_K6
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-00000-I1SP-0415
Termodynamika
202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Automatyka

Wydziat Mechatroniki
Wydziat Mechatroniki
nd

Wybieralny

polski
IPAUT-S4-1SP-1140

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

16.00 h
9.00 h

2

Godziny ECTS

26 1.04

24 0.96
50 2.00

25

26

24
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Podstawowe pojecia termodynamiki (uktad i jego granice,
stan rdwnowagi, temperatura, cisnienie objetosc¢, potencjat
chemiczny), zerowa zasada termodynamiki. Ciepto i praca,
energia wewnetrzna, ciepto wtasciwe, pierwsza zasada
termodynamiki. Entropia: druga zasada termodynamiki,
silniki cieplne, cykl Carnota i temperatura, bezwzgledna,
trzecia zasada termodynamiki. Potencjaty termodynamiczne:
entalpia, energia swobodna, zwigzki potencjatow
termodynamicznych z cieptem i pracg. Réwnania stanu: gaz
doskonaly, uktady rzeczywiste. Rbwnowagi fazowe i ich
graficzna reprezentacja — diagramy fazowe, przemiany
fazowe. Termodynamika mieszanin: roztwory,
rozpuszczalnosé, lotnos¢. Zjawiska transportu ciepta, masy i
tadunku elektrycznego: czwarta zasada termodynamiki.
Termodynamika a opis mikroskopowy uktadu — zarys
statystycznych podstaw termodynamiki. Wybrane metody
analizy termicznej: kalorymetria, termograwimetria, analiza
termomechaniczna. . 1. Wplyw zawartosci soli na obnizenie
temperatur krzepniecia wody — analiza skaningowej
kalorymetrii r6znicowej (3h) 2. Rozktad szczawianu wapnia —
réznicowa analiza termiczna z jednoczesnym pomiarem
termograwimetrycznym (3h) 3. Badanie wspotczynnika
rozszerzalnosci cieplnej ciat statych — analiza
termomechaniczna (3h)

w1

Zna podstawowe pojecia i zagadnienia z zakresu
termodynamiki (z elementami fizyki statystycznej) oraz
ukazanie termodynamiki jako praktycznej dziedziny wiedzy.

AR_W1, AR_W3

Ul

Zdobywa umiejetnosci z zakresu pracy w laboratorium i
samodzielnego prowadzenia w nim doswiadczenh oraz
analizy danych pomiarowych

AR_U2, AR_U4

K1

Umie realizowa¢ w spos6b rzetelny i odpowiedzialny
postawione zadania

AR_K1

USOS: Program studiéw
Strona 97 z 370

16.04.2025 09:41



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé

Kod etapu studiow

Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-00000-1SP-0403

Elementy ergonomii i wzornictwa przemystowego w
projektowaniu

20257

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogodlnoakademicki
Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Automatyka

Wydziat Mechatroniki
Wydziat Mechatroniki
nd

Wybieralny

polski
IPAUT-S4-I1SP-1140
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

26.00 h
24.00 h

4

Godziny ECTS

52 2.08

48 1.92
100 4.00

50

52

48
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Czesc¢ wyktadowa — Przedstawienie problematyki
definiowania funkcji przedmiotu i tworzenia jego formy.
Przekazanie zasad projektowania ergonomicznego i
wykorzystywania ergonomii i antropometrii w projektowaniu.
Omaowienie wplyw czynnikdw zewnetrznych oraz cech
projektanta na projektowane formy. Zasady identyfikacji
wizualnej produktow Czes¢ cwiczeniowa Analiza formy
istniejgcych przedmiotow, opracowanie form przedmiotéw i
urzadzen pod katem funkcjonalnym. Projektowanie z
wykorzystaniem zasad ergonomii. Opracowanie instrukcji
graficznej.

w1

Absolwent zna zasady i reguly projektowania
ergonomicznego

AR_W3
W2

Absolwent zna i rozumie zasady zbierania, przetwarzania i
stosowania danych antropometryczne

AR_W1, AR_W3

ul

Absolwent potrafi opracowac forme zewnetrzng urzgdzenia o
zadanej funkcji i przedstawic ja w formie graficznej.

AR_U3, AR_U4
U2

Umie sporzadzi¢ dokumentacje rysunkowa projektowanych
urzadzen z uwzglednieniem sposobu ich montazu i
uzytkowania.

AR_U4
U3
Potrafi wykorzysta¢ w projektowaniu dane antropometryczne.
AR_U4
U4

Potrafi zastosowac reguly i zasady ergonomii w
projektowanym urzadzeniu.

AR_U4

K1

Absolwent umie zaproponowaé forme projektowanego
urzadzenia z wykorzystaniem zasad i regut ergonomii oraz
dopasowang do kontekstu kulturowego i spotecznego jego
przysztego wykorzystania

AR_K3, AR_K4
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

114A-00000-ISP-4001

PBL2: Praktyczne aspekty mechatroniki
202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Informatyka Przemystowa

Wydziat Mechatroniki

Wydziat Mechatroniki

nd

Obowigzkowy

polski

IPIPM-S4-ISP-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

50.00 h

Godziny ECTS

75 3.00

25 1.00
100 4.00

50
25
75

25

Przedmiot, podobnie jak PBL1, dotyczy rozwigzania przez
grupe studentéw postawionego problemu (np. w jaki sposob
mozna konkretnej grupie odbiorcow pokazac czym jest
mechatronika wykorzystujac odpowiednio zaprojektowane i
wykonane urzadzenie). Tu studenci poza samym aspektem
realizacji zadania maja zwréci¢ uwage na wykorzystanie

wiedzy i umiejetnosci zdobytych podczas dotychczasowego
toku studiow. Ocenie bedzie rowniez podlega¢ dokumentacja
zwigzana z zaprojektowanym i zrealizowanym urzadzeniem.
Swoje rozwigzani studenci rowniez prezentujg podczas
finatowej prezentaciji.

Tabela: Efekty uczenia sie
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Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Ul

Student potrafi indywidualnie oraz w grupie dokonac analizy
postawionego problemu, dobra¢ odpowiednie srodki do jego
realizacji.

AR_U11, AR_U3, AR_U4

u2

Student potrafi pracowac w zespole w tym zaplanowac i
zrealizowaé projekt w okreslonym czasie uwzgledniajac
jednoczesnie koniecznosé pozyskania niezbednej wiedzy i
umiejetnosci.

AR_U10, AR_U11, AR_U12

K1

Student potrafi krytycznie oceni¢ przedstawione rozwigzanie,
zaproponowac jego modyfikacje oraz jest Swiadom
znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw praktycznych.

AR_K1, AR_K2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Laboratorium
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-00000-ISP-4002

Uktady i systemy cyfrowe

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Informatyka Przemystowa

Wydziat Mechatroniki

Instytut Metrologii i Inzynierii Biomedycznej
nd

Obowigzkowy

polski

IPIPM-S4-ISP-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"
26.00 h

20.00 h
4.00 h

4

Godziny ECTS

50 2.00

50 2.00
100 4.00

50

50

50
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Tresci ksztatcenia Wykiad: Sposoby reprezentacji informacji w arytmetycznych
uktadach cyfrowych. Podstawowe ztozone bloki logiczne
uktadow cyfrowych. Architektura uktadéw logiki
konfigurowalnej FPGA Zastosowanie HDL do projektowania i
syntezy cyfrowych uktadow logiki konfigurowalnej. Podstawy
budowy systemoéw cyfrowych. Podstawy architektury
systemow komputerowych. Laboratorium: Badanie
wihasciwosci funkcjonalnych podstawowych ztozonych blokow
uktadéw logicznych Synteza, konfiguracja i badanie dziatania
uktadow logiki konfigurowalnej FPGA Przetwarzanie A/C i C/
A Projekt: Projekt zastosowania uktadu FPGA.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w1
Opis Student zna i rozumie zasade dziatania, projektowania,
wytwarzania, eksploatacji i urzadzen i systemow
mechatronicznych wykorzystujgcych uktady FPGA
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_W2, AR_W3
Kod efektu W2
Opis Zna i rozumie tendencje rozwojowe uktaddw cyfrowych
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_W4
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Student potrafi zaprojektowac i skonfigurowac elektroniczny,
cyfrowy uklad sterujacy wykorzystujacy uktady FPGA .
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR _U2, AR _U4, AR_U5, AR_US8
Kod efektu U2
Opis Student potrafi, wykorzystujgc posiadang wiedze,
przeprowadzi¢ krytyczng analize sposobow funkcjonowania
istniejgcych rozwigzan technicznych i oceniac te rozwigzania.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_U2, AR_U4, AR_U5
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1
Opis Student potrafi krytycznie oceni¢ przedstawione rozwigzanie
i zaproponowaé¢ modyfikacje oraz uznaje znaczenie wiedzy w
rozwigzywaniu probleméw praktycznych dla zagadnien
elektronicznych uktadéw cyfrowych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_K1, AR_K2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Laboratorium
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

114A-00000-1SP-4003

Programowanie mikrokontroleréw

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Informatyka Przemystowa

Wydziat Mechatroniki

Instytut Metrologii i Inzynierii Biomedycznej
nd

Obowigzkowy

polski

IPIPM-S4-ISP-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie
24.00 h

16.00 h
10.00 h

4

Godziny ECTS

50 2.00

50 2.00
100 4.00

50

50

50

Budowa mikrokontroleréw i podstawy ich dziatania.
Specyfika programowania mikrokontroleréw. Systemy

wspomagajgce tworzenie i debugowanie oprogramowania w
uktadzie docelowym. Podstawowe zasoby mikrokontrolerow:

zegary, linie wejs¢ i wyjs¢, liczniki, system przerwan.
Konfiguracja i dziatanie peryferiéw analogowych i

komunikacyjnych. Specjalizowane zasoby mikrokontrolerow.

Energooszczedne tryby pracy.
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Czesé |
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w1

Posiada uporzadkowanag wiedze w zakresie budowy i
dziatania mikrokontrolerow.

AR_W4
w2
Posiada uporzadkowang wiedze w zakresie przygotowania

oprogramowania dla modutéw systeméw mechatronicznych

opartych na mikrokontrolerach.
AR_W6

Ul

Potrafi zaprojektowac lub zmodyfikowa¢ oraz uruchomic i
sprawdzi¢ w systemie mikroprocesorowym algorytm
sterowania pracg aktuatora na podstawie informacji z
czujnika.

AR_U4, AR_U6
U2

Potrafi zaprojektowac¢ lub zmodyfikowa¢ oraz uruchomic i
sprawdzié¢ w systemie mikroprocesorowym algorytm
realizujgcy dwukierunkowa komunikacje, w tym z
komputerem PC.

AR_U4, AR_U6

K1

Poddaje krytyce wyniki swojej pracy.

AR_K1

K2

Dostrzega potrzebe aktualizacji swojej wiedzy.
AR_K2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-00000-1SP-4004

Elektrotechnika 2

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Informatyka Przemystowa

Wydziat Mechatroniki

Instytut Metrologii i Inzynierii Biomedycznej
nd

Obowigzkowy

polski

IPIPM-S4-ISP-1140

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
10.00 h

2

Godziny ECTS

25 1.00

25 1.00
50 2.00

25

25

25
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Tresci ksztatcenia Wykiad: Sieci elektryczne jedno i trzy fazowe; Budowa i
zasada dziatania transformatora sieciowego; budowa i
zasada dziatania oraz podstawowe parametry silnikéw pradu
elektrycznego pradu statego i zmiennego; Zrodia energii
odnawialnej oraz magazyny energii; Zabezpieczenia
urzadzen oraz sieci elektrycznej; Bezpieczenstwo pracy przy
urzadzeniach elektrycznych i zabezpieczenia
przeciwporazeniowe. Laboratorium: Prowadzenie pomiarow
elektrycznych w obwodow pradu zmiennego; Badanie
parametréw silnikow elektrycznych; Badanie parametrow
zrodel energii odnawialnej; Badanie parametrow sieci
elektrycznej i zabezpieczen.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w1
Opis Student ma wiedze dotyczgca maszyn elektrycznych,
silnikéw elektrycznych oraz innych wybranych urzadzen
elektrycznych oraz zrédet energii odnawialne;j.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_W4
Kod efektu W2
Opis Student ma wiedze dotyczaca sieci elektrycznych,
zabezpieczen nadpradowych i przeciwporazeniowych
obwodéw elektrycznych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_W4
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Student potrafi wykona¢ pomiary parametréw sieci
elektrycznej oraz wybranych parametréw charakteryzujgcych
silniki elektryczne.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_U5
Kod efektu u2
Opis Student potrafi wykona¢ pomiary parametréw wybranych
elementéw oraz ukltadéw elektrycznych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_U5
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1
Opis Student jest godow komunikowaé sie z wykorzystaniem
zaawansowanych pojec z zakresu elektrotechniki w celu
zasiegniecia opinii ekspertéw
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_K2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
Laboratorium
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-AR000-ISP-4001

Automatyka 2: Sterowanie procesow ciagtych
202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Informatyka Przemystowa

Wydziat Mechatroniki

Instytut Automatyki i Robotyki

nd

Obowigzkowy

polski

IPIPM-S4-ISP-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

22.00 h
16.00 h
12.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

50
10
60

40
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Czesc¢ wyktadowa — 22 godzin 1. Liniowe obiekty
dynamiczne: wyznaczanie obliczeniowe opisu
matematycznego (transmitacyjnego) obiektu 2. Opis
matematyczny obiektu we wspo6trzednych stanu. 3. Przejscie
z transmitancji na réwnania stanu i odwrotnie. 4.
Wyznaczanie charakterystyk statycznych na podstawie opisu
matematycznego. 5. Wyznaczanie charakterystyk
dynamicznych na podstawie opisu matematycznego. 6.
Przeksztalcenia schematéw blokowych. 7. Kryterium
stabilnosci Hurwitza, przyktady obliczeniowe 8.
Charakterystyki czestotliwosciowe — sktadanie dla uktadow
wieloelementowych, kryterium stabilnosci Nyquista 9.
Regulatory: PID, dwupotozeniowy typu PID, krokowy, dobor
nastaw (ew. uzupetnienie) 10. Charakterystyki logarytmiczne,
ich sktadanie i wyznaczanie zapaséw modutu i fazy 11. Opis
matematyczny ukfadu ze sprzezeniem zwrotnym.
Przeksztatcenia w zaleznosci od sygnatu wejsciowego,
punktu wystepowania zaktécen itp. 12. Regulacja PID,
regulacja kaskadowa, uktady zamknieto-otwarte 13.
Regulator stanu 14. Wyznaczanie parametrow jakosci
regulacji (uchybu statycznego) na podstawie modelu 15.
Rodzaje uktaddw nieliniowych, charakterystyki statyczne i
dynamiczne uktadéw nieliniowych 16. Stabilnos¢ uktadow
nieliniowych, pierwsza i druga metoda Lapunowa 17. Metoda
ptaszczyzny fazowej 18. Metoda funkcji opisujacej 19.
Samostrojacy sie regulator PID 20. Opéznienia w ukfadach
regulacji — aproksymacija Pade, predyktor Smitha Cwiczenia
- 16 godzin 1. opis matematyczny obiektu — operatorowo i
rownaniami stanu 2. char. statyczne i dynamiczne 3.
schematy blokowe — przeksztatcanie 4. kryterium Hurwitza 5.
charakterystyki logarytmiczne wyznaczanie, sktadanie,
Nyquist, zapas modutu i fazy 6. doktadnos¢ statyczna +
zadania podsumowujgce Czes¢ laboratoryjna — 12 godzin 1.
Kaskadowy ukiad regulacji 2. Samostrojenie PID 3.
Regulator zmiennych stanu, sterowanie wahadtem (np. na
stanowiskach Quanser) 4. Nieliniowy ukitad sterowania —
regulacja dwupotozeniowa i tréjpotozeniowa

w1

Student: (MCHTR) Zna i rozumie w zawansowanym stopniu
wybrane dzialy matematyki niezbednej do modelowania i
analizy cech zespotdw, urzadzen oraz systemow
mechatronicznych. (AR) Zna i rozumie w zaawansowanym
stopniu wybrane zagadnienia w zakresie matematyki
niezbedne do opisu i analizy dziatania elementéw, uktadow i
systemOw automatyki i robotyki.

AR_W1
W2

Student: (MCHTR) Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu
zasady dziatania, eksploatacji i diagnostyki wybranych
urzadzen i systeméw mechatronicznych integrujacych
skladowe mechaniczne, elektroniczne i informatyczne, na
kazdym etapie ich cyklu zycia. (AR) Zna i rozumie w
zaawansowanym stopniu praktyczne zastosowania
automatyki i robotyki.

AR_W5
w3
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Student: (MCHTR) Zna i rozumie w zawansowanym stopniu
metody analityczne i symulacyjne znajdujgce zastosowanie
w mechatronice. (AR) Zna i rozumie wybrane zasady analizy
i syntezy ciagtych i dyskretnych uktadow sterowania i
regulacji automatycznej

AR_W8

ul

Student: (MCHTR) Potrafi wykorzystujgc posiadana wiedze
projektowac — zgodnie z zadang specyfikacjg — oraz
wykonywac typowe dla mechatroniki rozwigzania,
urzadzenia, systemy, procesy, uzywajac odpowiednio
dobranych metod, technik, narzedzi i materiatéw. (AR) Potrafi
wykorzystywaé posiadang wiedze, formutowac i rozwigzywacd
problemy oraz wykonywa¢ zadania typowe dla dziatalnosci
zawodowej zwigzanej z automatyka i robotyka.

AR_U3
U2

Student: (MCHTR) Potrafi, wykorzystujgc posiadang wiedze,
przeprowadzi¢ krytyczng analize sposobéw funkcjonowania
istniejgcych rozwigzan technicznych i ocenia¢ te rozwigzania
(AR) Potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi metodami i
urzgdzeniami umozliwiajacymi pomiar podstawowych
wielkosci fizycznych wystepujacych automatyce i robotyce.
Potrafi zinterpretowaé uzyskane wyniki i wyciagna¢ wnioski.
Potrafi zinterpretowa¢ uzyskane wyniki i wyciagna¢ wnioski.
Potrafi komunikowaé sie z otoczeniem z uzyciem
specjalistycznej terminologii stosowanej w automatyce i
robotyce.

AR_U5, AR_U7
U3

Student: (MCHTR) Potrafi planowac i przeprowadzaé
eksperymenty, pomiary i symulacje komputerowe oraz
interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac¢ wnioski. (AR)
Potrafi wykorzystywac posiadang wiedze, formutowac i
rozwigzywac problemy oraz wykonywac zadania typowe dla
dziatalnosci zawodowej zwigzanej z automatyka i robotyka.
Potrafi projektowac zgodnie z zadang specyfikacjg oraz
wykonywac typowe dla automatyki, robotyki i informatyki
przemystowej modele, urzadzenia, algorytmy i systemy,
uzywajgc odpowiednio dobranych metod, technik i narzedzi.

AR_U3, AR_U4

K1

Student: (MCHTR) Jest gotéw do krytycznej oceny
posiadanej wiedzy i odbieranych tresci. (AR) Jest gotéw do
krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci.

AR_K1
K2
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Opis Student: (MCHTR) Jest gotéw do uznawania znaczenia
wiedzy oraz zasiegania opinii ekspertow w przypadku
trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem
interdyscyplinarnych probleméw. (AR) Jest gotow do
uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemow
poznawczych i praktycznych dla zagadnieh automatyki,
robotyki i informatyki przemystowej oraz korzystania z opinii
ekspertdw w przypadku trudnosci z samodzielnym
rozwigzaniu problemu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR _K2
Kod efektu K3
Opis Student: (MCHTR, AR) Jest gotow do myslenia i dziatania w

sposbb przedsiebiorczy.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR _K5
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Laboratorium
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-AR000-ISP-4201
Sterowniki PLC/PAC

202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Automatyki i Robotyki
nd

Obowigzkowy

polski

IPIPM-S4-ISP-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"
25.00 h

15.00 h
10.00 h

4

Godziny ECTS

50 2.00

50 2.00
100 4.00

50

50

50
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Wykiad:

. Wprowadzenie do sterownikéw PLC i PAC,

. Podstawy dziatania sterownikéw PLC,

. Jezyki programowania sterownikéw,

. Programowanie i konfiguracja sterownikow,

. Sterowniki PAC — Architektura i programowanie

. Komunikacja i protokoty przemystowe,

. Metody optymizacji proceséw dyskretnych.

. Modelowanie procesow dyskretnych w Srodowisku
sterownikéw PLC

Projekt:

1. Realizacja zadania automatyzacji wybranego procesu.
Laboratorium:

1. Konfiguracja sprzetowa sterownikow PLC,

2. Integracja modutéw /0,

3. Programowanie w jezyku Ladder i ST,

4. Projektowanie wizualizacji i konfiguracja panelu HMI
5. Wykorzystanie sterownikow PLC do sterowania procesami
dyskretnymi

6. Zaprogramowanie procesu dyskretnego na stanowisku
sieci Asi.

ONOOUITRARWN PP

w1

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu wybrane
zagadnienia w zakresie fizyki niezbedne do opisu zjawisk i
procesow fizycznych wystepujgcych w systemach,
urzadzeniach i obiektach automatyki i robotyki. Posiada
wiedze z zakresu dziatania sterownikéw PLC i PAC

AR_W2
W2

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu wybrane zasady,
metody i narzedzia, stuzace do analizy i doboru elementéw i
uktadéw mechanicznych stosowanych w systemach,
urzadzeniach mechatroniki i obiektach automatyki i robotyki.
Posiada wiedze z zakresu architektury systeméw PLC/PAC

AR_W3
w3

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu praktyczne
zastosowania automatyki i robotyki oraz zna i rozumie w
zaawansowanym stopniu zasady wytwarzania
oprogramowania oraz wybranych urzadzen i systemow
mechatronicznych, w tym ich elementéw mechanicznych i
elektronicznych. Posiada wiedze z zakresu programowania
sterownikdéw PLC i PAC oraz ich przemystowych zastosowan.

AR_W5

Ul

Potrafi pracujac zespotowo realizowaé zadania inzynierskie
oraz oceni¢ pracochtonnos¢ zadania, prowadzi¢ ocene
ekonomiczng rozwigzan i podejmowanych dziatan
inzynierskich, oraz opracowac¢ harmonogram realizacji zadan
z uwzglednieniem interdyscyplinarnej specyfiki rozwigzan
mechatronicznych.

AR_U11

u2
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Czesé |
Opis Potrafi wykorzystujgc posiadang wiedze projektowac oraz
wykonywaé typowe dla mechatroniki rozwigzania,
urzadzenia, systemy, procesy, uzywajgc odpowiednio
dobranych metod, technik, narzedzi i materiatow oraz
wykonywaé zadania typowe dla dziatalnosci zawodowej
zwigzanej z automatyka i robotyka.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_U3
Kod efektu U3
Opis Potrafi wykorzystujac posiadang wiedze, przeprowadzi¢

krytyczna analize sposobéw funkcjonowania istniejgcych
rozwigzan technicznych i oceniac te rozwigzania a nastepnie
wybra¢ odpowiednie urzgdzenia i systemy automatyki i
robotyki, jest w stanie je skonfigurowacé, zaprogramowac,
uruchomic¢ oraz sprawdzi¢ poprawno$¢ dziatania w realizacji
okreslonego zadania. Student potrafi wykorzystaé
podstawowe jezyki programowania sterownikow PLC

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_U6
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1
Opis Jest gotéw do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu

probleméw poznawczych i praktycznych dla zagadnien
automatyki, robotyki i informatyki przemystowej oraz
korzystania z opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z
samodzielnym rozwigzaniu problemu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_K2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wychowanie fizyczne
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
03. Tresci ksztatcenia
Tredci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

114A-00000-ISP-4WF3
Wychowanie fizyczne 3
20257

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki
Wydziat Mechatroniki

nd

Obowigzkowy

polski
IPIPM-S4-ISP-1140

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Zgodnie z Regulaminem przedmiotu

Kod efektu K1

Opis Jest gotéw do wypetnienia zobowigzanh spotecznych,
wspotorganizowania dziatalnosci na rzecz srodowiska
spotecznego oraz inicjowania dziatan na rzecz interesu
publicznego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_K3
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Lektorat

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

114A-00000-1SP-4J0O2
Jezyk obcy 2

202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki
Wydziat Mechatroniki

nd

Obowigzkowy

angielski
IPIPM-S4-ISP-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl

Ul

Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie co
najmniej B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego

AR_U9
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-00000-ISP-0401
Aparatura biomedyczna
202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki
Wydziat Mechatroniki

nd

Wybieralny

polski
IPIPM-S4-ISP-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
20.00 h

4

Godziny ECTS

62 2.48

38 1.52
100 4.00

50
12
62

38
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wykiad: 1. Podstawowe pojecia i zagadnienia zwigzane z
aparaturg biomechaniczng. 2. Konstrukcje aparatow do
bezinwazyjnego obrazowania wnetrza obiektéw zywych. 2.
Rozwiazania konstrukcyjne dla sztucznych narzgdéw ruchu
cztowieka. 3 Rozwigzania konstrukcyjne wykorzystywane w
lecznictwie i rehabilitacji. 3. Rozwigzania konstrukcyjne dla
aparatury pomiarowo kontrolnej wielkosci biomedycznych. 4.
Technologie i rozwigzania konstrukcyjne w robotach
humanoidalnych. 5. Technologie i rozwigzania konstrukcyjne
w robotach pelzajacych 6. Technologie automatyzaciji
procesow biologicznych. 7. Technologie i narzedzia
wykorzystywane przy tworzeniu modeli, odwzorowaniu
geometrii obiektow bio. Laboratorium: 1. Odwzorowanie
geometrii wybranego obiektu bio i utworzenie modelu
przestrzennego 3D w systemie inzynierskim CAD
(INVENTOR). 2.Wykonanie indywidualnego modelu 3D
(projektu) geometrii wktadki ortopedycznej pod osobliwe
wymagania wynikajgce z geometrii stopy. 3.Badania
symulacyjne weryfikujgce rozwigzanie wg przyjetego
kryterium przy uzyciu programowania ANSYS. 4.Pomiary
wielkosci biomechanicznych dla wybranego fragmentu
narzadu ruchu czlowieka (zakresu ruchowos$ci wy wybranym
stawie), 5.Pomiary wielkosci biomechanicznych aktywnosci
miesniowej technikg EMG. 6.Pomiar wielkosci zyciowych za
pomoca réznych przyrzadéw pomiarowych mi. pulsu,
ci$nienia krwi, nasycenia krwi tlenem.

w1

Student ma wiedze na temat opisu geometrii do celéw
tworzenia modeli i symulacji analizowanej konstrukcji na
potrzeby walidacji rozwigzania konstrukcyjnego.

AR_W1

w2

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu sposéb
projektowania, wytwarzania, i weryfikacji zatlozen
konstrukcyjnych, na kazdym etapie ich cyklu zycia.

AR_W3

w3

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu metody
analityczne, symulacyjne i eksperymentalne oraz
zagadnienia z zakresu planowania badan symulacyjnych,
interpretacji uzyskanych wynikéw i wnioskowania znajdujgce
zastosowanie w Mechatronice.

AR_Ws3

W4

Zna i rozumie tendencje rozwojowe rozwigzan technicznych

wykorzystywanych w szeroko rozumianej mechatronice,
takze w kontekscie rozwoju cywilizacyjnym.

AR_W10

Ul

Potrafi wykorzystujac posiadana wiedze formutowac i
rozwigzywac ztozone nietypowe problemy w obszarze badan
symulacyjnych uktadéw mechatronicznych

AR_U1
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

u2

Potrafi korzystac z zasobow literaturowych, baz danych i
innych zrédet, integrowaé informacje oraz wycigga¢ wnioski
formutowac opinie z uzyciem narzedzi i technik informacyjno-
komunikacyjnych dla zagadnieri zwigzanych z symulacjami.

AR_U3

U3

Potrafi, wykorzystujac posiadana wiedze, przeprowadzic¢
krytyczng analize sposobdw funkcjonowania istniejgcych
narzedzi do rozwigzywania okreslonego problemu
technicznego w tym wykorzystujgc je do obliczen
inzynierskich.

AR_U4

u4

Potrafi przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan
inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu wykorzystywaé
analityczne, symulacyjne i eksperymentalne oraz planowac¢
symulacje komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i
wyciggac wnioski.

AR_U5

U5

Potrafi korzystajac ze znajomosci terminologii fachowej
stosowanej w zagadnieniach technicznych, komunikowac sie
w stopniu wystarczajgcym do porozumiewania sie w
sprawach zawodowych z r6znymi grupami odbiorcow,
upowszechnia¢ w formie pisemnej lub prezentacji wyniki prac
na temat realizowanego zadania w odniesieniu do badan
symulacyjnych.

AR_U7

U6

Potrafi pracujac indywidualnie lub zespotowo realizowaé
zadania inzynierskie oraz oceni¢ pracochtonnos¢
podejmowanych dziatan inzynierskich z uwzglednieniem
interdyscyplinarnej specyfiki rozwigzan mechatronicznych.
AR_U10

u7

Potrafi dostrzegac aspekty systemowe i pozatechniczne,

ekonomiczne, etyczne, samorozwojowe w realizowanych
zadaniach z pracy inzyniera.

AR_U13

K1

Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i
odbieranych tresci.

AR_K1
K2

Jest gotéw do uznawania znaczenia wiedzy oraz zasiegania
opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym
rozwigzaniem interdyscyplinarnych probleméw zwigzanych z
badaniami symulacyjnymi.

AR_K2

K3
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Opis Jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych w
tym: przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania
tego od innych, dbatosci o dorobek i tradycje zawodu. Ma
Swiadomos¢ jak realizowane przez niego zadania wpltywajg
na otoczenie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_K6
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-00000-ISP-0402

Drgania uktadéw mechanicznych
20257

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Wydziat Mechatroniki

nd

Wybieralny

polski

IPIPM-S4-ISP-1140

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

13.00 h
12.00 h

2

Godziny ECTS

25 1.00

25 1.00
50 2.00

25

25

25

USOS: Program studiéw
Strona 121 z 370

16.04.2025 09:41



Czesé |

Tresci ksztatcenia Wyktad: Omowienie podstawowych zagadnien teorii drgan
mechanicznych, w tym drgan swobodnych i wymuszonych,
wplywu ttumienia oraz whasciwosci sprezystych uktadow
drgajacych. Analiza roznych typéw drgan, takich jak
harmoniczne, parametryczne i samowzbudne, oraz ich
wptywu na uktady techniczne. Przeglad metod redukcji
drgan, w tym wibroizolacji oraz zastosowania teorii drgan w
inzynierii mechatronicznej i automatyce. Laboratorium:
Praktyczna analiza i symulacja drgan uktadow
mechanicznych z wykorzystaniem narzedzi komputerowych.
Badanie charakterystyk drgan swobodnych i wymuszonych,
wplywu ttumienia oraz parametréw uktadu na jego dynamike.
Modelowanie zjawisk drganiowych, w tym drgan
parametrycznych, samowzbudnych i wibroizolacji, w celu
oceny ich wpltywu na funkcjonowanie systeméw inzynierskich.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w1
Opis Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu metody
matematyczne i fizyczne niezbedne do analizy i
modelowania drgan uktadéw mechanicznych oraz ich
wplywu na systemy mechatroniczne, automatyki i robotyki,
uwzgledniajgc zasady projektowania, eksploatacji i
diagnostyki systemow poddanych dziataniu drgan.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR _W1, AR_ W2, AR_ W3
Kod efektu W2
Opis Zna i rozumie metody pomiarowe, analityczne, symulacyjne i
eksperymentalne stosowane w analizie drgan oraz potrafi
interpretowac wyniki badan i ich wptyw na funkcjonowanie
uktadéw mechanicznych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_W5, AR_W6, AR_W7, AR_W9
Kod efektu W3
Opis Zna i rozumie tendencje rozwojowe oraz potrzebe
korzystania z zasobOw informacji i wkasnosci intelektualnej
oraz jej ochrony.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_W10, AR_W11
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Potrafi formutowac i rozwigzywac problemy zwigzane z
drganiami w systemach mechatronicznych oraz automatyki i
robotyki, dobiera¢ odpowiednie metody i narzedzia analizy i
symulacji oraz projektowac rozwigzania minimalizujgce
negatywne skutki drgan.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_U1, AR_U2, AR_U4
Kod efektu u2
Opis Umie efektywnie korzystaé z literatury technicznej, narzedzi
informatycznych oraz komunikowac¢ sie w zakresie analizy
drgan, prezentujac wyniki badan oraz planowac i realizowaé
prace indywidualne i zespotowe nad zadaniami inzynierskimi.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_U10, AR_U11, AR_U12, AR_U5, AR_U8
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1
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Opis Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy,
korzystania z opinii ekspertéw oraz podejmowania
Swiadomych decyzji w zakresie analizy i redukcji drgan w
systemach technicznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_K1, AR_K2
Kod efektu K2
Opis Rozumie spoteczne i techniczne aspekty wptywu drgan na

bezpieczenstwo i niezawodnos¢ systemow oraz jest gotéw
do inicjowania dziatan poprawiajgcych komfort i
funkcjonalnos¢ urzadzen mechatronicznych, automatyki i
robotyki. Przestrzega zasad etyki inzynierskiej, dbajgc o
jakosc¢ i niezawodnos$¢ projektowanych systeméw.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_K3, AR_K4, AR_K6
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-00000-I1SP-0415
Termodynamika

202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki
Wydziat Mechatroniki

nd

Wybieralny

polski
IPIPM-S4-ISP-1140

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

16.00 h
9.00 h

2

Godziny ECTS

26 1.04

24 0.96
50 2.00

25

26

24
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Podstawowe pojecia termodynamiki (uktad i jego granice,
stan rdwnowagi, temperatura, cisnienie objetosc¢, potencjat
chemiczny), zerowa zasada termodynamiki. Ciepto i praca,
energia wewnetrzna, ciepto wtasciwe, pierwsza zasada
termodynamiki. Entropia: druga zasada termodynamiki,
silniki cieplne, cykl Carnota i temperatura, bezwzgledna,
trzecia zasada termodynamiki. Potencjaty termodynamiczne:
entalpia, energia swobodna, zwigzki potencjatow
termodynamicznych z cieptem i pracg. Réwnania stanu: gaz
doskonaly, uktady rzeczywiste. Rbwnowagi fazowe i ich
graficzna reprezentacja — diagramy fazowe, przemiany
fazowe. Termodynamika mieszanin: roztwory,
rozpuszczalnosé, lotnos¢. Zjawiska transportu ciepta, masy i
tadunku elektrycznego: czwarta zasada termodynamiki.
Termodynamika a opis mikroskopowy uktadu — zarys
statystycznych podstaw termodynamiki. Wybrane metody
analizy termicznej: kalorymetria, termograwimetria, analiza
termomechaniczna. . 1. Wplyw zawartosci soli na obnizenie
temperatur krzepniecia wody — analiza skaningowej
kalorymetrii r6znicowej (3h) 2. Rozktad szczawianu wapnia —
réznicowa analiza termiczna z jednoczesnym pomiarem
termograwimetrycznym (3h) 3. Badanie wspotczynnika
rozszerzalnosci cieplnej ciat statych — analiza
termomechaniczna (3h)

w1

Zna podstawowe pojecia i zagadnienia z zakresu
termodynamiki (z elementami fizyki statystycznej) oraz
ukazanie termodynamiki jako praktycznej dziedziny wiedzy.

AR_W1, AR_W3

Ul

Zdobywa umiejetnosci z zakresu pracy w laboratorium i
samodzielnego prowadzenia w nim doswiadczenh oraz
analizy danych pomiarowych

AR_U2, AR_U4

K1

Umie realizowa¢ w spos6b rzetelny i odpowiedzialny
postawione zadania

AR_K1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé

Kod etapu studiow

Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-00000-1SP-0403

Elementy ergonomii i wzornictwa przemystowego w
projektowaniu

20257

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogodlnoakademicki
Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki
Wydziat Mechatroniki

nd

Wybieralny

polski
IPIPM-S4-ISP-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

26.00 h
24.00 h

4

Godziny ECTS

52 2.08

48 1.92
100 4.00

50

52

48
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Czesc¢ wyktadowa — Przedstawienie problematyki
definiowania funkcji przedmiotu i tworzenia jego formy.
Przekazanie zasad projektowania ergonomicznego i
wykorzystywania ergonomii i antropometrii w projektowaniu.
Omaowienie wplyw czynnikdw zewnetrznych oraz cech
projektanta na projektowane formy. Zasady identyfikacji
wizualnej produktow Czes¢ cwiczeniowa Analiza formy
istniejgcych przedmiotow, opracowanie form przedmiotéw i
urzadzen pod katem funkcjonalnym. Projektowanie z
wykorzystaniem zasad ergonomii. Opracowanie instrukcji
graficznej.

w1

Absolwent zna zasady i reguly projektowania
ergonomicznego

AR_W3
W2

Absolwent zna i rozumie zasady zbierania, przetwarzania i
stosowania danych antropometryczne

AR_W1, AR_W3

ul

Absolwent potrafi opracowac forme zewnetrzng urzgdzenia o
zadanej funkcji i przedstawic ja w formie graficznej.

AR_U3, AR_U4
U2

Umie sporzadzi¢ dokumentacje rysunkowa projektowanych
urzadzen z uwzglednieniem sposobu ich montazu i
uzytkowania.

AR_U4
U3
Potrafi wykorzysta¢ w projektowaniu dane antropometryczne.
AR_U4
U4

Potrafi zastosowac reguly i zasady ergonomii w
projektowanym urzadzeniu.

AR_U4

K1

Absolwent umie zaproponowaé forme projektowanego
urzadzenia z wykorzystaniem zasad i regut ergonomii oraz
dopasowang do kontekstu kulturowego i spotecznego jego
przysztego wykorzystania

AR_K3, AR_K4
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

114A-00000-ISP-4001

PBL2: Praktyczne aspekty mechatroniki
202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Robotyka

Wydziat Mechatroniki

Wydziat Mechatroniki

nd

Obowigzkowy

polski

IPROB-S4-1SP-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

50.00 h

Godziny ECTS

75 3.00

25 1.00
100 4.00

50
25
75

25

Przedmiot, podobnie jak PBL1, dotyczy rozwigzania przez
grupe studentéw postawionego problemu (np. w jaki sposob
mozna konkretnej grupie odbiorcow pokazac czym jest
mechatronika wykorzystujac odpowiednio zaprojektowane i
wykonane urzadzenie). Tu studenci poza samym aspektem
realizacji zadania maja zwréci¢ uwage na wykorzystanie
wiedzy i umiejetnosci zdobytych podczas dotychczasowego
toku studiow. Ocenie bedzie rowniez podlega¢ dokumentacja
zwigzana z zaprojektowanym i zrealizowanym urzadzeniem.
Swoje rozwigzani studenci rowniez prezentujg podczas
finatowej prezentaciji.
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Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Ul

Student potrafi indywidualnie oraz w grupie dokonac analizy
postawionego problemu, dobra¢ odpowiednie srodki do jego
realizacji.

AR_U11, AR_U3, AR_U4

u2

Student potrafi pracowac w zespole w tym zaplanowac i
zrealizowaé projekt w okreslonym czasie uwzgledniajac
jednoczesnie koniecznosé pozyskania niezbednej wiedzy i
umiejetnosci.

AR_U10, AR_U11, AR_U12

K1

Student potrafi krytycznie oceni¢ przedstawione rozwigzanie,
zaproponowac jego modyfikacje oraz jest Swiadom
znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw praktycznych.

AR_K1, AR_K2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
Laboratorium
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-AR000-ISP-4001

Automatyka 2: Sterowanie procesow ciagtych
202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Robotyka

Wydziat Mechatroniki

Instytut Automatyki i Robotyki

nd

Obowigzkowy

polski

IPROB-S4-1SP-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

22.00 h
16.00 h
12.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

50
10
60

40
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Czesc¢ wyktadowa — 22 godzin 1. Liniowe obiekty
dynamiczne: wyznaczanie obliczeniowe opisu
matematycznego (transmitacyjnego) obiektu 2. Opis
matematyczny obiektu we wspo6trzednych stanu. 3. Przejscie
z transmitancji na réwnania stanu i odwrotnie. 4.
Wyznaczanie charakterystyk statycznych na podstawie opisu
matematycznego. 5. Wyznaczanie charakterystyk
dynamicznych na podstawie opisu matematycznego. 6.
Przeksztalcenia schematéw blokowych. 7. Kryterium
stabilnosci Hurwitza, przyktady obliczeniowe 8.
Charakterystyki czestotliwosciowe — sktadanie dla uktadow
wieloelementowych, kryterium stabilnosci Nyquista 9.
Regulatory: PID, dwupotozeniowy typu PID, krokowy, dobor
nastaw (ew. uzupetnienie) 10. Charakterystyki logarytmiczne,
ich sktadanie i wyznaczanie zapaséw modutu i fazy 11. Opis
matematyczny ukfadu ze sprzezeniem zwrotnym.
Przeksztatcenia w zaleznosci od sygnatu wejsciowego,
punktu wystepowania zaktécen itp. 12. Regulacja PID,
regulacja kaskadowa, uktady zamknieto-otwarte 13.
Regulator stanu 14. Wyznaczanie parametrow jakosci
regulacji (uchybu statycznego) na podstawie modelu 15.
Rodzaje uktaddw nieliniowych, charakterystyki statyczne i
dynamiczne uktadéw nieliniowych 16. Stabilnos¢ uktadow
nieliniowych, pierwsza i druga metoda Lapunowa 17. Metoda
ptaszczyzny fazowej 18. Metoda funkcji opisujacej 19.
Samostrojacy sie regulator PID 20. Opéznienia w ukfadach
regulacji — aproksymacija Pade, predyktor Smitha Cwiczenia
- 16 godzin 1. opis matematyczny obiektu — operatorowo i
rownaniami stanu 2. char. statyczne i dynamiczne 3.
schematy blokowe — przeksztatcanie 4. kryterium Hurwitza 5.
charakterystyki logarytmiczne wyznaczanie, sktadanie,
Nyquist, zapas modutu i fazy 6. doktadnos¢ statyczna +
zadania podsumowujgce Czes¢ laboratoryjna — 12 godzin 1.
Kaskadowy ukiad regulacji 2. Samostrojenie PID 3.
Regulator zmiennych stanu, sterowanie wahadtem (np. na
stanowiskach Quanser) 4. Nieliniowy ukitad sterowania —
regulacja dwupotozeniowa i tréjpotozeniowa

w1

Student: (MCHTR) Zna i rozumie w zawansowanym stopniu
wybrane dzialy matematyki niezbednej do modelowania i
analizy cech zespotdw, urzadzen oraz systemow
mechatronicznych. (AR) Zna i rozumie w zaawansowanym
stopniu wybrane zagadnienia w zakresie matematyki
niezbedne do opisu i analizy dziatania elementéw, uktadow i
systemOw automatyki i robotyki.

AR_W1
W2

Student: (MCHTR) Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu
zasady dziatania, eksploatacji i diagnostyki wybranych
urzadzen i systeméw mechatronicznych integrujacych
skladowe mechaniczne, elektroniczne i informatyczne, na
kazdym etapie ich cyklu zycia. (AR) Zna i rozumie w
zaawansowanym stopniu praktyczne zastosowania
automatyki i robotyki.

AR_W5
w3
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Student: (MCHTR) Zna i rozumie w zawansowanym stopniu
metody analityczne i symulacyjne znajdujgce zastosowanie
w mechatronice. (AR) Zna i rozumie wybrane zasady analizy
i syntezy ciagtych i dyskretnych uktadow sterowania i
regulacji automatycznej

AR_W8

ul

Student: (MCHTR) Potrafi wykorzystujgc posiadana wiedze
projektowac — zgodnie z zadang specyfikacjg — oraz
wykonywac typowe dla mechatroniki rozwigzania,
urzadzenia, systemy, procesy, uzywajac odpowiednio
dobranych metod, technik, narzedzi i materiatéw. (AR) Potrafi
wykorzystywaé posiadang wiedze, formutowac i rozwigzywacd
problemy oraz wykonywa¢ zadania typowe dla dziatalnosci
zawodowej zwigzanej z automatyka i robotyka.

AR_U3
U2

Student: (MCHTR) Potrafi, wykorzystujgc posiadang wiedze,
przeprowadzi¢ krytyczng analize sposobéw funkcjonowania
istniejgcych rozwigzan technicznych i ocenia¢ te rozwigzania
(AR) Potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi metodami i
urzgdzeniami umozliwiajacymi pomiar podstawowych
wielkosci fizycznych wystepujacych automatyce i robotyce.
Potrafi zinterpretowaé uzyskane wyniki i wyciagna¢ wnioski.
Potrafi zinterpretowa¢ uzyskane wyniki i wyciagna¢ wnioski.
Potrafi komunikowaé sie z otoczeniem z uzyciem
specjalistycznej terminologii stosowanej w automatyce i
robotyce.

AR_U5, AR_U7
U3

Student: (MCHTR) Potrafi planowac i przeprowadzaé
eksperymenty, pomiary i symulacje komputerowe oraz
interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac¢ wnioski. (AR)
Potrafi wykorzystywac posiadang wiedze, formutowac i
rozwigzywac problemy oraz wykonywac zadania typowe dla
dziatalnosci zawodowej zwigzanej z automatyka i robotyka.
Potrafi projektowac zgodnie z zadang specyfikacjg oraz
wykonywac typowe dla automatyki, robotyki i informatyki
przemystowej modele, urzadzenia, algorytmy i systemy,
uzywajgc odpowiednio dobranych metod, technik i narzedzi.

AR_U3, AR_U4

K1

Student: (MCHTR) Jest gotéw do krytycznej oceny
posiadanej wiedzy i odbieranych tresci. (AR) Jest gotéw do
krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci.

AR_K1
K2
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Opis Student: (MCHTR) Jest gotéw do uznawania znaczenia
wiedzy oraz zasiegania opinii ekspertow w przypadku
trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem
interdyscyplinarnych probleméw. (AR) Jest gotow do
uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemow
poznawczych i praktycznych dla zagadnieh automatyki,
robotyki i informatyki przemystowej oraz korzystania z opinii
ekspertdw w przypadku trudnosci z samodzielnym
rozwigzaniu problemu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR _K2
Kod efektu K3
Opis Student: (MCHTR, AR) Jest gotow do myslenia i dziatania w

sposbb przedsiebiorczy.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR _K5
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Laboratorium
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-00000-1SP-4002

Uktady i systemy cyfrowe

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Robotyka

Wydziat Mechatroniki

Instytut Metrologii i Inzynierii Biomedycznej
nd

Obowigzkowy

polski

IPROB-S4-1SP-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"
26.00 h

20.00 h
4.00 h

4

Godziny ECTS

50 2.00

50 2.00
100 4.00

50

50

50
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Tresci ksztatcenia Wykiad: Sposoby reprezentacji informacji w arytmetycznych
uktadach cyfrowych. Podstawowe ztozone bloki logiczne
uktadow cyfrowych. Architektura uktadéw logiki
konfigurowalnej FPGA Zastosowanie HDL do projektowania i
syntezy cyfrowych uktadow logiki konfigurowalnej. Podstawy
budowy systemoéw cyfrowych. Podstawy architektury
systemow komputerowych. Laboratorium: Badanie
wihasciwosci funkcjonalnych podstawowych ztozonych blokow
uktadéw logicznych Synteza, konfiguracja i badanie dziatania
uktadow logiki konfigurowalnej FPGA Przetwarzanie A/C i C/
A Projekt: Projekt zastosowania uktadu FPGA.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w1
Opis Student zna i rozumie zasade dziatania, projektowania,
wytwarzania, eksploatacji i urzadzen i systemow
mechatronicznych wykorzystujgcych uktady FPGA
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_W2, AR_W3
Kod efektu W2
Opis Zna i rozumie tendencje rozwojowe uktaddw cyfrowych
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_W4
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Student potrafi zaprojektowac i skonfigurowac elektroniczny,
cyfrowy uklad sterujacy wykorzystujacy uktady FPGA .
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR _U2, AR _U4, AR_U5, AR_US8
Kod efektu U2
Opis Student potrafi, wykorzystujgc posiadang wiedze,
przeprowadzi¢ krytyczng analize sposobow funkcjonowania
istniejgcych rozwigzan technicznych i oceniac te rozwigzania.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_U2, AR_U4, AR_U5
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1
Opis Student potrafi krytycznie oceni¢ przedstawione rozwigzanie
i zaproponowaé¢ modyfikacje oraz uznaje znaczenie wiedzy w
rozwigzywaniu probleméw praktycznych dla zagadnien
elektronicznych uktadéw cyfrowych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_K1, AR_K2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Laboratorium
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

114A-00000-1SP-4003

Programowanie mikrokontroleréw

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Robotyka

Wydziat Mechatroniki

Instytut Metrologii i Inzynierii Biomedycznej
nd

Obowigzkowy

polski

IPROB-S4-1SP-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie
24.00 h

16.00 h
10.00 h

4

Godziny ECTS

50 2.00

50 2.00
100 4.00

50

50

50

Budowa mikrokontroleréw i podstawy ich dziatania.
Specyfika programowania mikrokontroleréw. Systemy

wspomagajgce tworzenie i debugowanie oprogramowania w
uktadzie docelowym. Podstawowe zasoby mikrokontrolerow:

zegary, linie wejs¢ i wyjs¢, liczniki, system przerwan.
Konfiguracja i dziatanie peryferiéw analogowych i

komunikacyjnych. Specjalizowane zasoby mikrokontrolerow.

Energooszczedne tryby pracy.
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Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w1

Posiada uporzadkowanag wiedze w zakresie budowy i
dziatania mikrokontrolerow.

AR_W4
w2
Posiada uporzadkowang wiedze w zakresie przygotowania

oprogramowania dla modutéw systeméw mechatronicznych

opartych na mikrokontrolerach.
AR_W6

Ul

Potrafi zaprojektowac lub zmodyfikowa¢ oraz uruchomic i
sprawdzi¢ w systemie mikroprocesorowym algorytm
sterowania pracg aktuatora na podstawie informacji z
czujnika.

AR_U4, AR_U6
U2

Potrafi zaprojektowac¢ lub zmodyfikowa¢ oraz uruchomic i
sprawdzié¢ w systemie mikroprocesorowym algorytm
realizujgcy dwukierunkowa komunikacje, w tym z
komputerem PC.

AR_U4, AR_U6

K1

Poddaje krytyce wyniki swojej pracy.

AR_K1

K2

Dostrzega potrzebe aktualizacji swojej wiedzy.
AR_K2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-00000-1SP-4004

Elektrotechnika 2

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Robotyka

Wydziat Mechatroniki

Instytut Metrologii i Inzynierii Biomedycznej
nd

Obowigzkowy

polski

IPROB-S4-1SP-1140

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
10.00 h

2

Godziny ECTS

25 1.00

25 1.00
50 2.00

25

25

25
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Tresci ksztatcenia Wykiad: Sieci elektryczne jedno i trzy fazowe; Budowa i
zasada dziatania transformatora sieciowego; budowa i
zasada dziatania oraz podstawowe parametry silnikéw pradu
elektrycznego pradu statego i zmiennego; Zrodia energii
odnawialnej oraz magazyny energii; Zabezpieczenia
urzadzen oraz sieci elektrycznej; Bezpieczenstwo pracy przy
urzadzeniach elektrycznych i zabezpieczenia
przeciwporazeniowe. Laboratorium: Prowadzenie pomiarow
elektrycznych w obwodow pradu zmiennego; Badanie
parametréw silnikow elektrycznych; Badanie parametrow
zrodel energii odnawialnej; Badanie parametrow sieci
elektrycznej i zabezpieczen.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w1
Opis Student ma wiedze dotyczgca maszyn elektrycznych,
silnikéw elektrycznych oraz innych wybranych urzadzen
elektrycznych oraz zrédet energii odnawialne;j.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_W4
Kod efektu W2
Opis Student ma wiedze dotyczaca sieci elektrycznych,
zabezpieczen nadpradowych i przeciwporazeniowych
obwodéw elektrycznych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_W4
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Student potrafi wykona¢ pomiary parametréw sieci
elektrycznej oraz wybranych parametréw charakteryzujgcych
silniki elektryczne.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_U5
Kod efektu u2
Opis Student potrafi wykona¢ pomiary parametréw wybranych
elementéw oraz ukltadéw elektrycznych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_U5
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1
Opis Student jest godow komunikowaé sie z wykorzystaniem
zaawansowanych pojec z zakresu elektrotechniki w celu
zasiegniecia opinii ekspertéw
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_K2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Laboratorium
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-AR000-I1SP-4201
Sterowniki PLC/PAC

202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Robotyka

Wydziat Mechatroniki

Instytut Automatyki i Robotyki
nd

Obowigzkowy

polski

IPROB-S4-1SP-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"
25.00 h

15.00 h
10.00 h

4

Godziny ECTS

50 2.00

50 2.00
100 4.00

50

50

50
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Wykiad:

. Wprowadzenie do sterownikéw PLC i PAC,

. Podstawy dziatania sterownikéw PLC,

. Jezyki programowania sterownikéw,

. Programowanie i konfiguracja sterownikow,

. Sterowniki PAC — Architektura i programowanie

. Komunikacja i protokoty przemystowe,

. Metody optymizacji proceséw dyskretnych.

. Modelowanie procesow dyskretnych w Srodowisku
sterownikéw PLC

Projekt:

1. Realizacja zadania automatyzacji wybranego procesu.
Laboratorium:

1. Konfiguracja sprzetowa sterownikow PLC,

2. Integracja modutéw /0,

3. Programowanie w jezyku Ladder i ST,

4. Projektowanie wizualizacji i konfiguracja panelu HMI
5. Wykorzystanie sterownikow PLC do sterowania procesami
dyskretnymi

6. Zaprogramowanie procesu dyskretnego na stanowisku
sieci Asi.

ONOOUITRARWN PP

w1

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu wybrane
zagadnienia w zakresie fizyki niezbedne do opisu zjawisk i
procesow fizycznych wystepujgcych w systemach,
urzadzeniach i obiektach automatyki i robotyki. Posiada
wiedze z zakresu dziatania sterownikéw PLC i PAC

AR_W2
W2

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu wybrane zasady,
metody i narzedzia, stuzace do analizy i doboru elementéw i
uktadéw mechanicznych stosowanych w systemach,
urzadzeniach mechatroniki i obiektach automatyki i robotyki.
Posiada wiedze z zakresu architektury systeméw PLC/PAC

AR_W3
w3

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu praktyczne
zastosowania automatyki i robotyki oraz zna i rozumie w
zaawansowanym stopniu zasady wytwarzania
oprogramowania oraz wybranych urzadzen i systemow
mechatronicznych, w tym ich elementéw mechanicznych i
elektronicznych. Posiada wiedze z zakresu programowania
sterownikdéw PLC i PAC oraz ich przemystowych zastosowan.

AR_W5

Ul

Potrafi pracujac zespotowo realizowaé zadania inzynierskie
oraz oceni¢ pracochtonnos¢ zadania, prowadzi¢ ocene
ekonomiczng rozwigzan i podejmowanych dziatan
inzynierskich, oraz opracowac¢ harmonogram realizacji zadan
z uwzglednieniem interdyscyplinarnej specyfiki rozwigzan
mechatronicznych.

AR_U11

u2
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Opis Potrafi wykorzystujgc posiadang wiedze projektowac oraz
wykonywaé typowe dla mechatroniki rozwigzania,
urzadzenia, systemy, procesy, uzywajgc odpowiednio
dobranych metod, technik, narzedzi i materiatow oraz
wykonywaé zadania typowe dla dziatalnosci zawodowej
zwigzanej z automatyka i robotyka.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_U3
Kod efektu U3
Opis Potrafi wykorzystujac posiadang wiedze, przeprowadzi¢

krytyczna analize sposobéw funkcjonowania istniejgcych
rozwigzan technicznych i oceniac te rozwigzania a nastepnie
wybra¢ odpowiednie urzgdzenia i systemy automatyki i
robotyki, jest w stanie je skonfigurowacé, zaprogramowac,
uruchomic¢ oraz sprawdzi¢ poprawno$¢ dziatania w realizacji
okreslonego zadania. Student potrafi wykorzystaé
podstawowe jezyki programowania sterownikow PLC

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_U6
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1
Opis Jest gotéw do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu

probleméw poznawczych i praktycznych dla zagadnien
automatyki, robotyki i informatyki przemystowej oraz
korzystania z opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z
samodzielnym rozwigzaniu problemu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_K2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wychowanie fizyczne
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
03. Tresci ksztatcenia
Tredci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

114A-00000-ISP-4WF3
Wychowanie fizyczne 3
202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Robotyka

Wydziat Mechatroniki
Wydziat Mechatroniki
nd

Obowigzkowy

polski
IPROB-S4-1SP-1140

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Zgodnie z Regulaminem przedmiotu

Kod efektu K1

Opis Jest gotéw do wypetnienia zobowigzanh spotecznych,
wspotorganizowania dziatalnosci na rzecz srodowiska
spotecznego oraz inicjowania dziatan na rzecz interesu
publicznego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_K3
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Lektorat

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

114A-00000-I1SP-4J02
Jezyk obcy 2

202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Robotyka

Wydziat Mechatroniki
Wydziat Mechatroniki
nd

Obowigzkowy
angielski
IPROB-S4-1SP-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl

Ul

Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie co
najmniej B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego

AR_U9
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-00000-ISP-0401
Aparatura biomedyczna
202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Robotyka

Wydziat Mechatroniki
Wydziat Mechatroniki
nd

Wybieralny

polski
IPROB-S4-1SP-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
20.00 h

4

Godziny ECTS

62 2.48

38 1.52
100 4.00

50
12
62

38
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wykiad: 1. Podstawowe pojecia i zagadnienia zwigzane z
aparaturg biomechaniczng. 2. Konstrukcje aparatow do
bezinwazyjnego obrazowania wnetrza obiektéw zywych. 2.
Rozwiazania konstrukcyjne dla sztucznych narzgdéw ruchu
cztowieka. 3 Rozwigzania konstrukcyjne wykorzystywane w
lecznictwie i rehabilitacji. 3. Rozwigzania konstrukcyjne dla
aparatury pomiarowo kontrolnej wielkosci biomedycznych. 4.
Technologie i rozwigzania konstrukcyjne w robotach
humanoidalnych. 5. Technologie i rozwigzania konstrukcyjne
w robotach pelzajacych 6. Technologie automatyzaciji
procesow biologicznych. 7. Technologie i narzedzia
wykorzystywane przy tworzeniu modeli, odwzorowaniu
geometrii obiektow bio. Laboratorium: 1. Odwzorowanie
geometrii wybranego obiektu bio i utworzenie modelu
przestrzennego 3D w systemie inzynierskim CAD
(INVENTOR). 2.Wykonanie indywidualnego modelu 3D
(projektu) geometrii wktadki ortopedycznej pod osobliwe
wymagania wynikajgce z geometrii stopy. 3.Badania
symulacyjne weryfikujgce rozwigzanie wg przyjetego
kryterium przy uzyciu programowania ANSYS. 4.Pomiary
wielkosci biomechanicznych dla wybranego fragmentu
narzadu ruchu czlowieka (zakresu ruchowos$ci wy wybranym
stawie), 5.Pomiary wielkosci biomechanicznych aktywnosci
miesniowej technikg EMG. 6.Pomiar wielkosci zyciowych za
pomoca réznych przyrzadéw pomiarowych mi. pulsu,
ci$nienia krwi, nasycenia krwi tlenem.

w1

Student ma wiedze na temat opisu geometrii do celéw
tworzenia modeli i symulacji analizowanej konstrukcji na
potrzeby walidacji rozwigzania konstrukcyjnego.

AR_W1

w2

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu sposéb
projektowania, wytwarzania, i weryfikacji zatlozen
konstrukcyjnych, na kazdym etapie ich cyklu zycia.

AR_W3

w3

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu metody
analityczne, symulacyjne i eksperymentalne oraz
zagadnienia z zakresu planowania badan symulacyjnych,
interpretacji uzyskanych wynikéw i wnioskowania znajdujgce
zastosowanie w Mechatronice.

AR_Ws3

W4

Zna i rozumie tendencje rozwojowe rozwigzan technicznych

wykorzystywanych w szeroko rozumianej mechatronice,
takze w kontekscie rozwoju cywilizacyjnym.

AR_W10

Ul

Potrafi wykorzystujac posiadana wiedze formutowac i
rozwigzywac ztozone nietypowe problemy w obszarze badan
symulacyjnych uktadéw mechatronicznych

AR_U1
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

u2

Potrafi korzystac z zasobow literaturowych, baz danych i
innych zrédet, integrowaé informacje oraz wycigga¢ wnioski
formutowac opinie z uzyciem narzedzi i technik informacyjno-
komunikacyjnych dla zagadnieri zwigzanych z symulacjami.

AR_U3

U3

Potrafi, wykorzystujac posiadana wiedze, przeprowadzic¢
krytyczng analize sposobdw funkcjonowania istniejgcych
narzedzi do rozwigzywania okreslonego problemu
technicznego w tym wykorzystujgc je do obliczen
inzynierskich.

AR_U4

u4

Potrafi przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan
inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu wykorzystywaé
analityczne, symulacyjne i eksperymentalne oraz planowac¢
symulacje komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i
wyciggac wnioski.

AR_U5

U5

Potrafi korzystajac ze znajomosci terminologii fachowej
stosowanej w zagadnieniach technicznych, komunikowac sie
w stopniu wystarczajgcym do porozumiewania sie w
sprawach zawodowych z r6znymi grupami odbiorcow,
upowszechnia¢ w formie pisemnej lub prezentacji wyniki prac
na temat realizowanego zadania w odniesieniu do badan
symulacyjnych.

AR_U7

U6

Potrafi pracujac indywidualnie lub zespotowo realizowaé
zadania inzynierskie oraz oceni¢ pracochtonnos¢
podejmowanych dziatan inzynierskich z uwzglednieniem
interdyscyplinarnej specyfiki rozwigzan mechatronicznych.
AR_U10

u7

Potrafi dostrzegac aspekty systemowe i pozatechniczne,

ekonomiczne, etyczne, samorozwojowe w realizowanych
zadaniach z pracy inzyniera.

AR_U13

K1

Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i
odbieranych tresci.

AR_K1
K2

Jest gotéw do uznawania znaczenia wiedzy oraz zasiegania
opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym
rozwigzaniem interdyscyplinarnych probleméw zwigzanych z
badaniami symulacyjnymi.

AR_K2

K3

USOS: Program studiéw
Strona 147 z 370

16.04.2025 09:41
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Opis Jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych w
tym: przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania
tego od innych, dbatosci o dorobek i tradycje zawodu. Ma
Swiadomos¢ jak realizowane przez niego zadania wpltywajg
na otoczenie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_K6
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-00000-ISP-0402

Drgania uktadéw mechanicznych
20257

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Robotyka

Wydziat Mechatroniki

Wydziat Mechatroniki

nd

Wybieralny

polski

IPROB-S4-1SP-1140

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

13.00 h
12.00 h

2

Godziny ECTS

25 1.00

25 1.00
50 2.00

25

25

25

USOS: Program studiéw
Strona 149 z 370

16.04.2025 09:41



Czesé |

Tresci ksztatcenia Wyktad: Omowienie podstawowych zagadnien teorii drgan
mechanicznych, w tym drgan swobodnych i wymuszonych,
wplywu ttumienia oraz whasciwosci sprezystych uktadow
drgajacych. Analiza roznych typéw drgan, takich jak
harmoniczne, parametryczne i samowzbudne, oraz ich
wptywu na uktady techniczne. Przeglad metod redukcji
drgan, w tym wibroizolacji oraz zastosowania teorii drgan w
inzynierii mechatronicznej i automatyce. Laboratorium:
Praktyczna analiza i symulacja drgan uktadow
mechanicznych z wykorzystaniem narzedzi komputerowych.
Badanie charakterystyk drgan swobodnych i wymuszonych,
wplywu ttumienia oraz parametréw uktadu na jego dynamike.
Modelowanie zjawisk drganiowych, w tym drgan
parametrycznych, samowzbudnych i wibroizolacji, w celu
oceny ich wpltywu na funkcjonowanie systeméw inzynierskich.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w1
Opis Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu metody
matematyczne i fizyczne niezbedne do analizy i
modelowania drgan uktadéw mechanicznych oraz ich
wplywu na systemy mechatroniczne, automatyki i robotyki,
uwzgledniajgc zasady projektowania, eksploatacji i
diagnostyki systemow poddanych dziataniu drgan.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR _W1, AR_ W2, AR_ W3
Kod efektu W2
Opis Zna i rozumie metody pomiarowe, analityczne, symulacyjne i
eksperymentalne stosowane w analizie drgan oraz potrafi
interpretowac wyniki badan i ich wptyw na funkcjonowanie
uktadéw mechanicznych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_W5, AR_W6, AR_W7, AR_W9
Kod efektu W3
Opis Zna i rozumie tendencje rozwojowe oraz potrzebe
korzystania z zasobOw informacji i wkasnosci intelektualnej
oraz jej ochrony.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_W10, AR_W11
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Potrafi formutowac i rozwigzywac problemy zwigzane z
drganiami w systemach mechatronicznych oraz automatyki i
robotyki, dobiera¢ odpowiednie metody i narzedzia analizy i
symulacji oraz projektowac rozwigzania minimalizujgce
negatywne skutki drgan.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_U1, AR_U2, AR_U4
Kod efektu u2
Opis Umie efektywnie korzystaé z literatury technicznej, narzedzi
informatycznych oraz komunikowac¢ sie w zakresie analizy
drgan, prezentujac wyniki badan oraz planowac i realizowaé
prace indywidualne i zespotowe nad zadaniami inzynierskimi.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_U10, AR_U11, AR_U12, AR_U5, AR_U8
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1
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Opis Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy,
korzystania z opinii ekspertéw oraz podejmowania
Swiadomych decyzji w zakresie analizy i redukcji drgan w
systemach technicznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_K1, AR_K2
Kod efektu K2
Opis Rozumie spoteczne i techniczne aspekty wptywu drgan na

bezpieczenstwo i niezawodnos¢ systemow oraz jest gotéw
do inicjowania dziatan poprawiajgcych komfort i
funkcjonalnos¢ urzadzen mechatronicznych, automatyki i
robotyki. Przestrzega zasad etyki inzynierskiej, dbajgc o
jakosc¢ i niezawodnos$¢ projektowanych systeméw.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_K3, AR_K4, AR_K6
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-00000-I1SP-0415
Termodynamika
202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Robotyka

Wydziat Mechatroniki
Wydziat Mechatroniki
nd

Wybieralny

polski
IPROB-S4-1SP-1140
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

16.00 h
9.00 h

2

Godziny ECTS

26 1.04

24 0.96
50 2.00

25

26

24
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Podstawowe pojecia termodynamiki (uktad i jego granice,
stan rdwnowagi, temperatura, cisnienie objetosc¢, potencjat
chemiczny), zerowa zasada termodynamiki. Ciepto i praca,
energia wewnetrzna, ciepto wtasciwe, pierwsza zasada
termodynamiki. Entropia: druga zasada termodynamiki,
silniki cieplne, cykl Carnota i temperatura, bezwzgledna,
trzecia zasada termodynamiki. Potencjaty termodynamiczne:
entalpia, energia swobodna, zwigzki potencjatow
termodynamicznych z cieptem i pracg. Réwnania stanu: gaz
doskonaly, uktady rzeczywiste. Rbwnowagi fazowe i ich
graficzna reprezentacja — diagramy fazowe, przemiany
fazowe. Termodynamika mieszanin: roztwory,
rozpuszczalnosé, lotnos¢. Zjawiska transportu ciepta, masy i
tadunku elektrycznego: czwarta zasada termodynamiki.
Termodynamika a opis mikroskopowy uktadu — zarys
statystycznych podstaw termodynamiki. Wybrane metody
analizy termicznej: kalorymetria, termograwimetria, analiza
termomechaniczna. . 1. Wplyw zawartosci soli na obnizenie
temperatur krzepniecia wody — analiza skaningowej
kalorymetrii r6znicowej (3h) 2. Rozktad szczawianu wapnia —
réznicowa analiza termiczna z jednoczesnym pomiarem
termograwimetrycznym (3h) 3. Badanie wspotczynnika
rozszerzalnosci cieplnej ciat statych — analiza
termomechaniczna (3h)

w1

Zna podstawowe pojecia i zagadnienia z zakresu
termodynamiki (z elementami fizyki statystycznej) oraz
ukazanie termodynamiki jako praktycznej dziedziny wiedzy.

AR_W1, AR_W3

Ul

Zdobywa umiejetnosci z zakresu pracy w laboratorium i
samodzielnego prowadzenia w nim doswiadczenh oraz
analizy danych pomiarowych

AR_U2, AR_U4

K1

Umie realizowa¢ w spos6b rzetelny i odpowiedzialny
postawione zadania

AR_K1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé

Kod etapu studiow

Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-00000-1SP-0403

Elementy ergonomii i wzornictwa przemystowego w
projektowaniu

20257

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogodlnoakademicki
Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Robotyka

Wydziat Mechatroniki
Wydziat Mechatroniki
nd

Wybieralny

polski
IPROB-S4-ISP-1140
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

26.00 h
24.00 h

4

Godziny ECTS

52 2.08

48 1.92
100 4.00

50

52

48

USOS: Program studiéw
Strona 154 z 370

16.04.2025 09:41



Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Czesc¢ wyktadowa — Przedstawienie problematyki
definiowania funkcji przedmiotu i tworzenia jego formy.
Przekazanie zasad projektowania ergonomicznego i
wykorzystywania ergonomii i antropometrii w projektowaniu.
Omaowienie wplyw czynnikdw zewnetrznych oraz cech
projektanta na projektowane formy. Zasady identyfikacji
wizualnej produktow Czes¢ cwiczeniowa Analiza formy
istniejgcych przedmiotow, opracowanie form przedmiotéw i
urzadzen pod katem funkcjonalnym. Projektowanie z
wykorzystaniem zasad ergonomii. Opracowanie instrukcji
graficznej.

w1

Absolwent zna zasady i reguly projektowania
ergonomicznego

AR_W3
W2

Absolwent zna i rozumie zasady zbierania, przetwarzania i
stosowania danych antropometryczne

AR_W1, AR_W3

ul

Absolwent potrafi opracowac forme zewnetrzng urzgdzenia o
zadanej funkcji i przedstawic ja w formie graficznej.

AR_U3, AR_U4
U2

Umie sporzadzi¢ dokumentacje rysunkowa projektowanych
urzadzen z uwzglednieniem sposobu ich montazu i
uzytkowania.

AR_U4
U3
Potrafi wykorzysta¢ w projektowaniu dane antropometryczne.
AR_U4
U4

Potrafi zastosowac reguly i zasady ergonomii w
projektowanym urzadzeniu.

AR_U4

K1

Absolwent umie zaproponowaé forme projektowanego
urzadzenia z wykorzystaniem zasad i regut ergonomii oraz
dopasowang do kontekstu kulturowego i spotecznego jego
przysztego wykorzystania

AR_K3, AR_K4
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-00000-1SP-5001

Cyfrowe przetwarzanie sygnatow jednowymiarowych
202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Automatyka

Wydziat Mechatroniki

Instytut Automatyki i Robotyki

nd

Obowigzkowy

polski

IPAUT-S5-ISP-1140

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

13.00 h
12.00 h

2

Godziny ECTS

33 1.00

25 1.00
58 2.00

25

33

25
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Tresci ksztatcenia Wyktad: Podstawowe pojecia dotyczace sygnatdw, ich
klasyfikacja i gtbwne charakterystyki. Prébkowanie sygnatow.
Uktady dyskretne w dziedzinie czasu i w dziedzinie
operatorowej. Dyskretne sygnaty harmoniczne.
Trygonometryczny szereg Fouriera. Dyskretna transformata
Fouriera. Widmo sygnatu dyskretnego i jego wtasciwosci.
Algorytm wyznaczania szybkiej transformaty Fouriera.
Charakterystyka czestotliwosciowa filtru. Rekursywne i
nierekursywne filtry cyfrowe. Zasady projektowania filtréw
cyfrowych i wymagania im stawiane. Efekty kwantowania w
filtrach cyfrowych. Projekt: Zapoznanie z funkcjami
wybranego srodowiska programistycznego w zagadnieniach
cyfrowego przetwarzania sygnatéw. Realizacja algorytméw
cyfrowego przetwarzania sygnatow, w tym realizacja filtru

cyfrowego.
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu w1
Opis Student zna i rozumie teoretyczne podstawy cyfrowego
przetwarzania sygnatéw jednowymiarowych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_W1, AR_W4
Kod efektu W2
Opis Student zna ograniczenia i praktyczne uwarunkowania
cyfrowego przetwarzania sygnatow jednowymiarowych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_W1, AR_W4
Umiejetnosci
Kod efektu ul
Opis Potrafi dokonac¢ analizy sygnatéw jednowymiarowych w
dziedzinie czasu i czestotliwosci.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_U2, AR_U4
Kod efektu u2
Opis Potrafi wykorzystywac srodowisko programistyczne do
cyfrowego przetwarzania sygnatéw jednowymiarowych, w
tym filtracji cyfrowe;j.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_U2, AR_U4
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1
Opis Student jest gotow do samodzielnego wykonania
niezbednych obliczen, do krytycznej oceny przedstawionego
rozwigzania i zaproponowania modyfikaciji.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_K1, AR_K2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

Zajecia komputerowe
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-00000-I1SP-5002

Cyfrowe przetwarzanie obrazow
202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Automatyka

Wydziat Mechatroniki

Instytut Mikromechaniki i Fotoniki
nd

Obowigzkowy

polski

IPAUT-S5-ISP-1140

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"
10.00 h

10.00 h
5.00 h

2

Godziny ECTS

33 1.32

25 1.00
58 2.32 (2.00)

25

33

25
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wyktad: Detektory CCD/CMOS. Wiasciwosci wzroku
cztowieka vs detektor cyfrowy. Przestrzenie barw. Operacje:
geometryczne, arytmetyczne, filtracji i morfologiczne.
Korelacja. Transformaty: Fouriera, falkowa, Hough'a.
Rozpoznawanie obrazu. Zastosowania splotowych sieci
neuronowych. Cwiczenia: Wstep do wybranego narzedzia
programistycznego. Operacje geometryczne. Operacje
arytmetyczne. Binaryzacja i korelacja. Filtracja w dziedzinie
obrazu. Filtracja w dziedzinie czestosci przestrzennych.
Operacje morfologiczne. Rozpoznawanie obrazu.
Transformata falkowa i Hough'a. Splotowe sieci neuronowe.
Projekt: Student wybiera jeden z 5 dostepnych tematow z
przetwarzania 2D. Zadanie polega na samodzielnym
opracowaniu $ciezki przetwarzania od pobrania obrazu z
kamery do rozpoznania wymaganych obiektéw i ich cech.

w1

Zrozumienie podstaw przetwarzania obrazow z detektoréw
cyfrowych 2D.

AR_W1, AR_W6
W2

Zrozumienie podstaw przetwarzania obrazow z detektoréw
cyfrowych 2D.

AR_W4, AR_W7, AR_W9

Ul

Umiejetnosc¢ analizy (cechy statystyczne i energetyczne),
przetworzenia (filtracja) i rozpoznania obrazu (identyfikacja i
lokalizacja).

AR_U2, AR_U4

U2

Umiejetno$¢ rozwigzywania ztozonych problemoéw z
przetwarzania i rozpoznawania obrazéw z uwzglednieniem

doboru wiasciwych metod pod katem osiggniecia
zdefiniowanego celu.

AR_U1

K1

Student potrafi krytycznie oceni¢ przedstawione rozwigzanie
i zaproponowac¢ modyfikacje.

AR_K1, AR_K2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

Zajecia komputerowe
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-AR000-ISP-5001
Metody sztucznej inteligenciji
202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Automatyka

Wydziat Mechatroniki

Instytut Automatyki i Robotyki
nd

Obowigzkowy

polski

IPAUT-S5-ISP-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"
25.00 h

15.00 h
10.00 h

4

Godziny ECTS

55 2.20

50 2.00
105 4.20 ( 4.00)

50

55

50
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Prezentacja podstawowych zagadnien z obszaru wybranych
technik metod sztucznej inteligenciji, w zakresie:

* systemow rozmytych — podstawy teorii zbioréw rozmytych,
wnioskowanie rozmyte, modelowanie rozmyte, rozmyte sieci
neuronowe, metody ekstrakcji regut z danych, synteza
regulatoréw rozmytych, projektowanie sensoréw wirtualnych,
przyktady zastosowan w automatyce i diagnostyce;

* sztucznych sieci neuronowych — podstawowe i
zaawansowane struktury i modele sieci neuronowych,
algorytmy uczenia sieci, przygotowanie danych uczacych

i prowadzenie procesu uczenia, przykladowe zastosowania.
« algorytméw ewolucyjne - wprowadzenie do algorytméw
ewolucyjnych, wlasciwosci i wybrane zastosowania
algorytmoéw ewolucyjnych.

Zakres obejmuje prezentacje czesci teoretycznej oraz
przyktady praktycznych zastosowan.

w1

Zna i rozumie podstawowe zasady dziatania algorytmow
logiki rozmytej

AR_W5, AR_W7, AR_W9
W2

Zna i rozumie podstawowe zasady dziatania algorytmow
sztucznych sieci neuronowych

AR_W5, AR_W7, AR_W9
w3

Zna i rozumie podstawowe zasady dziatania algorytmow
genetycznych

AR_W5, AR_W7, AR_W9

Ul

Potrafi zrealizowaé¢ implementacje algorytmow logiki rozmytej
na przyktadach z obszaru automatyki i robotyki

AR_U2, AR_U4, AR_U6
u2

Potrafi zrealizowa¢ implementacje algorytméw sztucznych
sieci neuronowych na przyktadach z obszaru automatyki i
robotyki

AR_U2, AR_U4, AR_U6
U3

Potrafi zrealizowa¢ implementacije algorytmow genetycznych
na przyktadach z obszaru automatyki i robotyki

AR_U2, AR_U4, AR_U6

K1

Ma Swiadomos¢ ztozonosSci rozwigzah z zastosowaniem
wybranych metod sztucznej inteligenc;ji

AR_K1, AR_K2
K2
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Ma swiadomos$¢ potencjalnej innowacyjnosci rozwigzan z

Opis
zastosowaniem wybranych metod sztucznej inteligencji oraz
ich wplywu na codzienng dziatalno$¢ cztowieka, gtdwnie w
obszarze zastosowan przemystowych
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_K1, AR_K2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Laboratorium
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-AR000-ISP-5002

Komputerowe systemy sterowania i monitorowania
202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Automatyka

Wydziat Mechatroniki

Instytut Automatyki i Robotyki

nd

Obowigzkowy

polski

IPAUT-S5-ISP-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"
20.00 h

15.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

58 2.32

50 2.00
108 4.32 ( 4.00)

50

58

50
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Rodzaje i struktury funkcjonalne oraz sprzetowe systemow
automatyki. Jezyki programowania, rozwigzania sieciowe.
Ogolna charakterystyka, zakres zastosowania oraz wybrane
rozwigzania komputerowych systemow sterowania,
monitorowania i zarzgdzania procesami przemystowymi, w
tym rozwigzania klasy: proste interfejsy maszyn i urzadzen
(HMI), systemy nadrzednego sterowania i akwizycji danych
(SCADA) wspotpracujgce ze sterownikami PLC,
rozproszone systemy sterowania (DCS) oraz wybrane
rozwigzania systeméw zarzadzania produkcjg (MES).
Zagadnienia integracji systemow informatycznych w
przemysle.

w1

Zna i rozumie podstawowe struktury komputerowych
systemoOw sterowania i monitorowania

AR_W5, AR_W7
W2

Zna i rozumie podstawowe zadania i obszar zastosowania
komputerowych systemow sterowania i monitorowania

AR_W5, AR_W7
W3

Zna przyktadowe systemy komputerowych systemow
sterowania i monitorowania

AR_W5, AR_W7

Ul

Potrafi przeprowadzi¢ konfiguracje wybranych
komputerowych systeméw sterowania i monitorowania

AR_U2, AR _U3, AR_U4, AR_U6
U2

Potrafi dokonaé analize poréwnawczg wybranych
komputerowych systeméw sterowania i monitorowania
AR_U2, AR_U3, AR_U4, AR_U6

U3

Potrafi krytycznie przeanalizowaé strukture i zakres

zastosowania wybranego systemu komputerowego
sterowania i monitorowania

AR_U2, AR_U3, AR_U4, AR_U6

K1

Ma Swiadomos¢ realizowanych zadanh oraz ptywu na rosnacy
stopien automatyzacji oraz dziatania operatorow i stuzby
utrzymania ruchu przez komputerowe systemy sterowania i
monitorowania

AR_K1, AR_K2

K2

Ma swiadomos¢ ptywu na rosnacy stopien automatyzacji
oraz dziatania operatorow i stuzby utrzymania ruchu przez
komputerowe systemy sterowania i monitorowania

AR_K1, AR_K2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wykitad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

114A-ARAUT-ISP-5001

Automatyka 3: Zaawansowane uklady sterowania
202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Automatyka

Wydziat Mechatroniki

Instytut Automatyki i Robotyki

nd

Obowigzkowy

polski

IPAUT-S5-ISP-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie

20.00 h
20.00 h
10.00 h

4

Godziny ECTS

50 2.00

50 2.00
100 4.00

50

50

50

Modelowanie uktaddéw z czasem ciagtym — transmitancja i
opis w przestrzeni stanu.

Modelowanie uktadow z czasem dyskretnym — transmitancja
i opis w przestrzeni stanu.

Sterowalnos¢ i obserwowalnos¢ uktadu. Stabilnos¢ uktadu.
Obserwator stanu uktadu.

Sprzezenie od stanu ukfadu, przesuwanie biegunow.
Sterowanie optymalne — regulator LQR.

Regulacja wielowarstwowa i wprowadzenie do sterowania
predykcyjnego.
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Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w1
Opis Zna i rozumie metody analizy i projektowania ciggtych i
dyskretnych uktadéw regulacji
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_W5
Umiejetnosci
Kod efektu ul
Opis Potrafi zaprojektowac, zasymulowac i przetestowac uktad
sterowania dla systemu mechatronicznego
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR _U4
Kod efektu u2
Opis Potrafi bra¢ udziat w pracach zespotu projektowego dla
opracowujacego urzadzenie mechatroniczne
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_U5, AR_U6, AR_U9
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1l
Opis Ma Swiadomos¢ potrzeby samoksztalcenia, poszerzania
wiedzy i dostosowywania jej do zmieniajgcych sie warunkdw
zewnetrznych
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR _K2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Lektorat

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

114A-0000-ISP-5J03
Jezyk obcy 3

202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Automatyka

Wydziat Mechatroniki
Wydziat Mechatroniki
nd

Obowigzkowy
angielski
IPAUT-S5-ISP-1140
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl

Ul

Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie co
najmniej B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego

AR_U9
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

114A-00000-ISP-5HES

Przedmiot Humanistyczno-ekonomiczno-spoteczny 1
20257

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Automatyka

Wydziat Mechatroniki

Wydziat Mechatroniki

nd

Wybieralny

polski

IPAUT-S5-ISP-1140

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18

Przedmioty rozwija umiejetnosci humanistyczne,
ekonomiczne lub spoteczne stanowigce kontekst pracy
inzyniera. Uczestnik kursu zdobywa wiedze na wybrany
temat z zakresu np. ekonomii, przedsiebiorczosci, prawa
wiasnosci intelektualnej, ekologii, kontekstu kulturowego,
kompetencji spotecznych, kompetencji interpersonalnych,
samorozwoju lub innych obszaréw zaleznie od wyboru
studenta w jego Sciezce rozwoju ha studiach.

w1
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wiedza z wybranego zakresu tematycznego:
humanistycznego, ekonomicznego lub spotecznego

AR_W11

Ul

Potrafi dostrzegaé aspekty systemowe i pozatechniczne lub
ekonomiczne lub spoteczne, etyczne lub samorozwojowe w
pracy inzyniera.

AR_U10

K1

Jest gotéw do podejmowania réznych rél spotecznych w
pracy zawodowej inzyniera

AR_K1, AR_K2, AR_K3, AR_K4, AR_K6
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-ARIPM-ISP-5001
Inzynieria oprogramowania
202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Automatyka

Wydziat Mechatroniki

Instytut Automatyki i Robotyki
nd

Wybieralny

polski

IPAUT-S5-ISP-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"
24.00 h

20.00 h
6.00 h

4

Godziny ECTS

55 2.20

50 2.00
105 4.20 ( 4.00)

50

55

50
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Cykl tworzenia oprogramowania. Stosowane metodologie i
paradygmaty. Praca w zespole - role uczestnikéw projektu.
Analiza funkcjonalna i biznesowa. Paradygmat

obiektowy programowania — definicje. Modelowanie
systemoOw. Reprezentacja graficzna modelu - UML. Widoki
statyczne i dynamiczne, diagramy i ich elementy. Forward- i
reverse engineering. Wzorce projektowe - co to jest i
dlaczego warto je stosowacé. Omowienie podstawowych
wzorcow wraz z przykladowymi implementacjami. Narzedzia
CASE - klasyfikacja, oméwienie przyktadowych. Testy
oprogramowania — znaczenie, podziat, metodologie.
Narzedzia do zautomatyzowanego testowania, Cl / CD.
Zarzadzanie projektem — ludzie i ich motywacja. Metodyki
zarzadzania.

w1

Zna i rozumie zasady projektowania i budowania
niebanalnych aplikacji

AR_W6
W2

Potrafi oszacowac koszt i naktad pracy przy tworzeniu
oprogramowania

AR_W11
w3

Rozumie potrzebe i zasady prawidiowego projektowania
interfejsOw aplikacji

AR_W7

Ul

Potrafi wykorzystywac narzedzia CASE przy tworzeniu
oprogramowania

AR_U2
u2

Potrafi tworzy¢ oprogramowanie w zespole projektowym, ze
Swiadomosciag poszczegoélnych rol i ich odpowiedzialnosci

AR_U10, AR_U11
u3

Potrafi przeprowadzi¢ analize funkcjonalng aplikacji, w tym
odkry¢ potrzeby docelowych jej uzytkownikéw

AR_U7

K1
Potrafi zaproponowac i przeprowadzi¢ testy oprogramowania
AR_K1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-ARROB-ISP-5001
Sensoryka i napedy robotow
202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Automatyka

Wydziat Mechatroniki

Instytut Automatyki i Robotyki
nd

Wybieralny

polski

IPAUT-S5-ISP-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
20.00 h

4

Godziny ECTS

50 2.00

50 2.00
100 4.00

50

50

50
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wyktad ¢ Zadania urzadzen sensorycznych w technice
robotyzacyjnej. « Przeglad wykorzystywanych w robotyce
przetwornikéw przemieszczen liniowych i katowych.
Przeglad wykorzystywanych w robotyce przetwornikéw
predkosci, przyspieszenia i sity, pomiary tensometryczne w
robotyce. ¢ Urzadzenia sensoryczne zwigzane z realizacjg
proceséw chwytania lub proceséw technologicznych. ¢
Uktady zabezpieczania przed kolizjg, systemy lokacyjne
robotéw mobilnych. « Przyklady elementow napedowych
(elektrycznych, pneumatycznych, hydraulicznych) i
nastawczych, przyktady rozwigzan konstrukcyjnych. ¢
Wiasciwosci dynamiczne zespotu naped — element
wykonawczy. - Maszyny elektryczne stosowane w uktadach
automatyki i robotyki: silniki pradu statego, silniki indukcyjne,
krokowe, liniowe, BLDC i ich wtasciwos$ci oraz obszar
zastosowan. - Podstawowe uklady sterowania. ¢
Przetwornice czestotliwosci (falowniki): wtasciwosci,
podstawowe zastosowania. - Zasady eksploatacii i
zabezpieczen napeddw. Laboratorium Badanie czujnikow
przy projektowaniu robotow, kalibracja oraz wykorzystanie
czujnikow do sterowania platforma mobilng. Badanie
silnikbw: pradu przemiennego, statego, silnikéw
bezszczotkowych i innych. Sterowanie silnikami za pomocg
przetwornic czestotliwosci — falownikéw.

w1

Student posiada wiedze dotyczaca przetwornikéw i urzadzen
pomiarowych stosowanych w automatyce/robotyce.

AR_W1, AR_W2, AR_W3, AR_W4, AR_W5
W2

Student posiada wiedze dotyczaca napeddéw stosowanych w
automatyce/robotyce, elementéw wykonawczych, zasad
elektronicznego sterowania silnikéw, stabilizacji obrotéw,
metod pozycjonowania.

AR_W1, AR_W2, AR_W3, AR_W4, AR_W5
W3

Student posiada wiedze dotyczgca sterowania napedem
elektrycznym z wykorzystaniem sensorow, zna zasady
stosowania osprzetu i zabezpieczen silnikow.

AR_W1, AR_W2, AR_W3, AR_W4, AR_W5

Ul

Student potrafi dobra¢ urzadzenia pomiarowe do celéw
realizacji danego pomiaru do zadan robotyzacyjnych.

AR_U1, AR_U2, AR_U3, AR_U4, AR_U5, AR_U6, AR_U7
U2

Student potrafi wybraé optymalny naped z osprzetem do
pojawiajgcego sie problemu inzynierskiego.

AR_U1, AR_U2, AR_U3, AR_U4, AR_U5, AR_U6, AR_U7
U3

Student potrafi podigczy¢ wybrany naped i osprzet do uktadu
sterujacego, skonfigurowac falownik do pracy, dobraé
zabezpieczenia.

AR_U1, AR_U2, AR_U3, AR_U4, AR_U5, AR_U6, AR_U7
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Czesé |

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K1l

Opis Student potrafi krytycznie oceni¢ przedstawione rozwigzanie
i zaproponowac modyfikacje.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_K1

Kod efektu K2

Opis Student uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu
probleméw praktycznych dla zagadnierh automatyki/robotyki.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_K2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Laboratorium
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-ARROB-ISP-5002

Robotyka 2: Roboty manipulacyjne
202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Automatyka

Wydziat Mechatroniki

Instytut Automatyki i Robotyki

nd

Wybieralny

polski

IPAUT-S5-ISP-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"
25.00 h

18.00 h
7.00 h

4

Godziny ECTS

52 2.08

48 1.92
100 4.00

50

52

48
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wykiad: 1. Wprowadzenia do robotyki przemystowej 2.
Bezpieczenstwo maszynowe 3. Obstuga i programowanie
robota 4. Dobre praktyki w programowaniu robotow 5.
Pojecie chwytania, dton ludzka 6. Klasyfikacja sposobéw
chwytania 7. Efektory robotow — chwytaki i narzedzia 8.
Chwytaki: pneumatyczne, elektryczne i magnetyczne 9.
Chwytaki adaptacyjne 10. Narzedzia robotow stosowane w
réznych aplikacjach 11. Dodatkowe wyposazenie robotow:
czujniki sity, systemy wymiany narzedzia 12. Budowa
stanowisk zrobotyzowanych Laboratorium: 1.
Programowanie robotéw: petle, instrukcje warunkowe,
rejestry 2. Obstuga sygnatow wejsc/wyjs¢ 3. Paletyzacja:
wiasny algorytm 4. Paletyzacja: wykorzystanie dodatku do
paletyzacji 5. Testowanie roznych chwytakéw 6. Obstuga
systemu wymiany narzedzia Projekt: 1. Projekt stanowiska i
elementdw wyposazenia dla postawionego zadania
(realizacja stanowiska i programowanie robota)

w1

Posiada wiedze z zakresu budowy stanowisk
zrobotyzowanych, komponentow i narzedzi robotéw
wykorzystanych w takich stanowiskach

AR_W3, AR_W5
W2

Posiada wiedze dotyczgca bezpieczenstwa zwigzanego ze
zrobotyzowanymi stanowiskami produkcyjnym

AR_W3, AR_W5

Ul

Student potrafi skonfigurowac i programowac robota
przemystowego do typowych aplikacji przemystowych z
wilasciwym operowaniem narzedziem robota.

AR_U3, AR_U6

u2

Student potrafi dobra¢ odpowiednie narzedzie do procesu
obstugiwanego przez robota przemystowego.

AR_U3, AR_U4

U3

Student potrafi zaprojektowac i zrealizowaé¢ elementy

stanowiska niezbedne do zrobotyzowanie prostej operacji
np. pick & place lub montazu .

AR_U3, AR_U4, AR_U6

K1

Student wykorzystujgc zdobytg wiedze zaprojektowaé
zrobotyzowane stanowisko, dobra¢ do niego niezbedne
komponenty oraz uwzgledni¢ uwagi prowadzacych przy
wprowadzaniu modyfikacji do stanowiska.

AR_K2

USOS: Program studiéw
Strona 176 z 370

16.04.2025 09:41



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-00000-ISP-5401

Matematyka 5: Metody numeryczne i statystyka
matematyczna

2025z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogodlnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa

Automatyka

Wydziat Mechatroniki
Wydziat Mechatroniki
nd

Wybieralny

polski
IPAUT-S5-I1SP-1140
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
20.00 h

4
Godziny ECTS

64 2.56

50 2.00
114 4.56 (4.00)

50
14
64

50
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wyktad: Liniowe uktady rownan. Przyblizone rozwigzywanie
réwnan nieliniowych. Metody interpolacji. Metody
aproksymaciji. R6zniczkowanie i catkowanie numeryczne.
Numeryczne rozwigzywanie rownan rézniczkowych
zwyczajnych. Podstawowe pojecia statystyki matematycznej.
Rozktady zmiennej losowej dyskretnej i ciagtej. Estymacja
punktowa i przedziatowa. Weryfikacja hipotez
statystycznych. Analiza regresiji i korelacji. Projekt: Cz. I.
Rozwigzanie wybranych zagadnieh numerycznych. Cz. Il.
Statystyczna analiza danych pomiarowych na wybranym
przyktadzie.

w1

Student ma wiedze z matematyki obejmujacg metody
numeryczne przydatne do formutowania i rozwigzywania
zadan inzynierskich.

AR_W1
W2

Student ma podstawowg wiedze dotyczgca metod i
sposobéw wykonania analizy statystycznej danych
pomiarowych.

AR_W1, AR_W9
w3

Student ma wiedze dotyczaca klasyfikacji metod
numerycznych oraz statystycznych, wykorzystujgc
odpowiednie wlasnosci i pojecia.

AR_W1, AR_W9

Ul

Student potrafi dobra¢ odpowiednia metode numeryczng do
rozwigzywanego zadania oraz zinterpretowac¢ wyniki obliczen.

AR_U2, AR_U4
u2

Student potrafi wykonaé analize regresiji i korelacji oraz
zinterpretowac otrzymane wyniki analizy statystycznej.

AR_U2, AR_U4
u3

Student potrafi zaimplementowac i przetestowac poznane
algorytmy numeryczne oraz algorytmy statystycznej analizy
danych w wybranym srodowisku programistycznym.

AR_U2, AR_U4

K1

Student jest gotéw do samodzielnego wykonania
niezbednych obliczen, do krytycznej oceny przedstawionego
rozwigzania i zaproponowania modyfikaciji.

AR_K1
K2

Student uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu
probleméw praktycznych dla zagadnien inzynierskich.

AR_K2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Projekt
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

114A-00000-ISP-5402

Matematyka 5: Metody numeryczne
202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Automatyka

Wydziat Mechatroniki

Wydziat Mechatroniki

nd

Wybieralny

polski

IPAUT-S5-ISP-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie

30.00 h
12.00 h
8.00 h

4
Godziny ECTS

59 2.36

50 2.00
109 4.36 ( 4.00)

50
59

50

Wykitad: Doktadnos¢ obliczeniowa. Liniowe uktady rownan.
Przyblizone rozwigzywanie réwnan nieliniowych. Wektory i
wartosci wkasne. Metody interpolacji i aproksymacji.
Rézniczkowanie i catkowanie numeryczne. Numeryczne
rozwigzywanie rownan rézniczkowych zwyczajnych.
Gradientowe i bezgradientowe techniki optymalizacji
numerycznej. Cwiczenia: Doktadnos$¢ obliczeniowa.
Gradientowe i bezgradientowe techniki optymalizacji
numerycznej. Projekt: Rozwigzanie wybranych zagadnien
numerycznych z wykorzystaniem pakietu Matlab.
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Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w1
Opis Student ma wiedze z matematyki obejmujaca metody

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

numeryczne przydatne do formutowania i rozwigzywania
zadan inzynierskich.

AR_W1
W2

Student ma wiedze w zakresie humerycznych metod
optymalizacji uzywanych w praktyce inzynierskiej.

AR_W1, AR_W9
w3

Student ma wiedze dotyczaca klasyfikacji metod
numerycznych, wykorzystujac odpowiednie wtasnosci i
pojecia.

AR_W1, AR_W9

Ul

Student potrafi dobra¢ odpowiednig metode numeryczng do
rozwigzywanego zadania i zinterpretowac otrzymane wyniki.

AR_U2, AR_U4
u2

Student potrafi dobra¢ odpowiednig metode optymalizacyjnag
do rozwigzywanego zadania i zinterpretowac otrzymane

wyniki.
AR_U2, AR_U4
U3

Student potrafi zaimplementowac i przetestowaé poznane
algorytmy numeryczne w wybranym srodowisku
programistycznym.

AR_U2, AR_U4

K1

Student jest gotoéw do samodzielnego wykonania
niezbednych obliczen, do krytycznej oceny przedstawionego
rozwigzania i zaproponowania modyfikaciji.

AR_K1
K2

Student uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu
probleméw praktycznych dla zagadnien inzynierskich.

AR_K2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Zajecia komputerowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-00000-ISP-5403

Matematyka 5: Praktyczne zastosowania statystyki
202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Automatyka

Wydziat Mechatroniki

Wydziat Mechatroniki

nd

Wybieralny

polski

IPAUT-S5-ISP-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
20.00 h

4

Godziny ECTS

52 2.08

50 2.00
102 4.08 (4.00)

50

52

50
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

- Podstawowe pojecia i twierdzenia rachunku
prawdopodobienstwa statystyki - Estymacja punktowa: miary
miejsca skupienia i rozproszenia wynikéw oraz ksztattu
rozkladu. - Estymacja przedziatowa: przedziaty ufnosci i
tolerancji. - Analiza rozktadu populacji generalnej. Wybrane
modele probabilistyczne. - Popularne testy statystyczne:
parametryczne i nieparametryczne. Przeglad najczesciej
stosowanych statystyk testowych - Analiza wariancji jedno i
wieloczynnikowa z jedng obserwacja i z powtorzeniami.
Plany niekompletne gniazdowe i kwadratowe. -
Wielowymiarowa analiza kowariancji i korelacji. Korelacje
czgstkowe. - Wielowymiarowa analiza regresji. Modele
wewnetrznie liniowe. ANOVA dla regresji. Metoda sumy
najmniejszych kwadratéw. Ocena jakosci modelu. Wybér
modelu. Obserwacje nietypowe i wptywowe. - Wiadomosci
wstepne do planowania eksperymentu. Normowanie danych.
Plany dwupoziomowe kompletne i frakcyjne. Wptywy
czynnikow.

w1

Student uzyskuje wiedze na temat istoty oraz zastosowan
metod statystyki opisowej, analizy wariancji, metod
wielowymiarowej analizy kowariancji i korelacji oraz
wielowymiarowej analizy regresiji.

AR_W1, AR_W10, AR_W3, AR_W7, AR_W9

Ul

Student zdobywa umiejetnosci zastosowania
oprogramowania specjalistycznego do rozwigzywania
probleméw zwigzanych ze statystyczng analizg wynikéw
badan

AR_U1, AR_U10, AR_U11, AR_U12, AR_U2, AR_U3,
AR_U5, AR_U6, AR_US

K1

Student potrafi pracowaé w zespole. Student potrafi,
dziatajac samodzielnie lub zespotowo, przeanalizowac
postawione przed nim zadanie i zaproponowac jego
rozwigzanie, pomimo braku instrukcji ,prowadzacej krok po
kroku”. Dodatkowo student docenia znaczenie
profesjonalizmu naukowego w pracy inzyniera.

AR_K1, AR_K2, AR_K4, AR_K5, AR_K6
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-00000-ISP-5001

Cyfrowe przetwarzanie sygnatow jednowymiarowych
202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Informatyka Przemystowa

Wydziat Mechatroniki

Instytut Automatyki i Robotyki

nd

Obowigzkowy

polski

IPIPM-S5-ISP-1140

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

13.00 h
12.00 h

2

Godziny ECTS

33 1.00

25 1.00
58 2.00

25

33

25
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Tresci ksztatcenia Wyktad: Podstawowe pojecia dotyczace sygnatdw, ich
klasyfikacja i gtbwne charakterystyki. Prébkowanie sygnatow.
Uktady dyskretne w dziedzinie czasu i w dziedzinie
operatorowej. Dyskretne sygnaty harmoniczne.
Trygonometryczny szereg Fouriera. Dyskretna transformata
Fouriera. Widmo sygnatu dyskretnego i jego wtasciwosci.
Algorytm wyznaczania szybkiej transformaty Fouriera.
Charakterystyka czestotliwosciowa filtru. Rekursywne i
nierekursywne filtry cyfrowe. Zasady projektowania filtréw
cyfrowych i wymagania im stawiane. Efekty kwantowania w
filtrach cyfrowych. Projekt: Zapoznanie z funkcjami
wybranego srodowiska programistycznego w zagadnieniach
cyfrowego przetwarzania sygnatéw. Realizacja algorytméw
cyfrowego przetwarzania sygnatow, w tym realizacja filtru

cyfrowego.
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu w1
Opis Student zna i rozumie teoretyczne podstawy cyfrowego
przetwarzania sygnatéw jednowymiarowych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_W1, AR_W4
Kod efektu W2
Opis Student zna ograniczenia i praktyczne uwarunkowania
cyfrowego przetwarzania sygnatow jednowymiarowych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_W1, AR_W4
Umiejetnosci
Kod efektu ul
Opis Potrafi dokonac¢ analizy sygnatéw jednowymiarowych w
dziedzinie czasu i czestotliwosci.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_U2, AR_U4
Kod efektu u2
Opis Potrafi wykorzystywac srodowisko programistyczne do
cyfrowego przetwarzania sygnatéw jednowymiarowych, w
tym filtracji cyfrowe;j.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_U2, AR_U4
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1
Opis Student jest gotow do samodzielnego wykonania
niezbednych obliczen, do krytycznej oceny przedstawionego
rozwigzania i zaproponowania modyfikaciji.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_K1, AR_K2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

Zajecia komputerowe
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-00000-I1SP-5002

Cyfrowe przetwarzanie obrazow
20257

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Mikromechaniki i Fotoniki
nd

Obowigzkowy

polski

IPIPM-S5-ISP-1140

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"
10.00 h

10.00 h
5.00 h

2

Godziny ECTS

33 1.32

25 1.00
58 2.32 (2.00)

25

33

25
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wyktad: Detektory CCD/CMOS. Wiasciwosci wzroku
cztowieka vs detektor cyfrowy. Przestrzenie barw. Operacje:
geometryczne, arytmetyczne, filtracji i morfologiczne.
Korelacja. Transformaty: Fouriera, falkowa, Hough'a.
Rozpoznawanie obrazu. Zastosowania splotowych sieci
neuronowych. Cwiczenia: Wstep do wybranego narzedzia
programistycznego. Operacje geometryczne. Operacje
arytmetyczne. Binaryzacja i korelacja. Filtracja w dziedzinie
obrazu. Filtracja w dziedzinie czestosci przestrzennych.
Operacje morfologiczne. Rozpoznawanie obrazu.
Transformata falkowa i Hough'a. Splotowe sieci neuronowe.
Projekt: Student wybiera jeden z 5 dostepnych tematow z
przetwarzania 2D. Zadanie polega na samodzielnym
opracowaniu $ciezki przetwarzania od pobrania obrazu z
kamery do rozpoznania wymaganych obiektéw i ich cech.

w1

Zrozumienie podstaw przetwarzania obrazow z detektoréw
cyfrowych 2D.

AR_W1, AR_W6
W2

Zrozumienie podstaw przetwarzania obrazow z detektoréw
cyfrowych 2D.

AR_W4, AR_W7, AR_W9

Ul

Umiejetnosc¢ analizy (cechy statystyczne i energetyczne),
przetworzenia (filtracja) i rozpoznania obrazu (identyfikacja i
lokalizacja).

AR_U2, AR_U4

U2

Umiejetno$¢ rozwigzywania ztozonych problemoéw z
przetwarzania i rozpoznawania obrazéw z uwzglednieniem

doboru wiasciwych metod pod katem osiggniecia
zdefiniowanego celu.

AR_U1

K1

Student potrafi krytycznie oceni¢ przedstawione rozwigzanie
i zaproponowac¢ modyfikacje.

AR_K1, AR_K2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

Zajecia komputerowe
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-AR000-ISP-5001
Metody sztucznej inteligenciji
202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Automatyki i Robotyki
nd

Obowigzkowy

polski

IPIPM-S5-ISP-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"
25.00 h

15.00 h
10.00 h

4

Godziny ECTS

55 2.20

50 2.00
105 4.20 ( 4.00)

50

55

50
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Prezentacja podstawowych zagadnien z obszaru wybranych
technik metod sztucznej inteligenciji, w zakresie:

* systemow rozmytych — podstawy teorii zbioréw rozmytych,
wnioskowanie rozmyte, modelowanie rozmyte, rozmyte sieci
neuronowe, metody ekstrakcji regut z danych, synteza
regulatoréw rozmytych, projektowanie sensoréw wirtualnych,
przyktady zastosowan w automatyce i diagnostyce;

* sztucznych sieci neuronowych — podstawowe i
zaawansowane struktury i modele sieci neuronowych,
algorytmy uczenia sieci, przygotowanie danych uczacych

i prowadzenie procesu uczenia, przykladowe zastosowania.
« algorytméw ewolucyjne - wprowadzenie do algorytméw
ewolucyjnych, wlasciwosci i wybrane zastosowania
algorytmoéw ewolucyjnych.

Zakres obejmuje prezentacje czesci teoretycznej oraz
przyktady praktycznych zastosowan.

w1

Zna i rozumie podstawowe zasady dziatania algorytmow
logiki rozmytej

AR_W5, AR_W7, AR_W9
W2

Zna i rozumie podstawowe zasady dziatania algorytmow
sztucznych sieci neuronowych

AR_W5, AR_W7, AR_W9
w3

Zna i rozumie podstawowe zasady dziatania algorytmow
genetycznych

AR_W5, AR_W7, AR_W9

Ul

Potrafi zrealizowaé¢ implementacje algorytmow logiki rozmytej
na przyktadach z obszaru automatyki i robotyki

AR_U2, AR_U4, AR_U6
u2

Potrafi zrealizowa¢ implementacje algorytméw sztucznych
sieci neuronowych na przyktadach z obszaru automatyki i
robotyki

AR_U2, AR_U4, AR_U6
U3

Potrafi zrealizowa¢ implementacije algorytmow genetycznych
na przyktadach z obszaru automatyki i robotyki

AR_U2, AR_U4, AR_U6

K1

Ma Swiadomos¢ ztozonosSci rozwigzah z zastosowaniem
wybranych metod sztucznej inteligenc;ji

AR_K1, AR_K2
K2
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Ma swiadomos$¢ potencjalnej innowacyjnosci rozwigzan z

Opis
zastosowaniem wybranych metod sztucznej inteligencji oraz
ich wplywu na codzienng dziatalno$¢ cztowieka, gtdwnie w
obszarze zastosowan przemystowych
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_K1, AR_K2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Laboratorium
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-AR000-ISP-5002

Komputerowe systemy sterowania i monitorowania
202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Informatyka Przemystowa

Wydziat Mechatroniki

Instytut Automatyki i Robotyki

nd

Obowigzkowy

polski

IPIPM-S5-ISP-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"
20.00 h

15.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

58 2.32

50 2.00
108 4.32 ( 4.00)

50

58

50
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Rodzaje i struktury funkcjonalne oraz sprzetowe systemow
automatyki. Jezyki programowania, rozwigzania sieciowe.
Ogolna charakterystyka, zakres zastosowania oraz wybrane
rozwigzania komputerowych systemow sterowania,
monitorowania i zarzgdzania procesami przemystowymi, w
tym rozwigzania klasy: proste interfejsy maszyn i urzadzen
(HMI), systemy nadrzednego sterowania i akwizycji danych
(SCADA) wspotpracujgce ze sterownikami PLC,
rozproszone systemy sterowania (DCS) oraz wybrane
rozwigzania systeméw zarzadzania produkcjg (MES).
Zagadnienia integracji systemow informatycznych w
przemysle.

w1

Zna i rozumie podstawowe struktury komputerowych
systemoOw sterowania i monitorowania

AR_W5, AR_W7
W2

Zna i rozumie podstawowe zadania i obszar zastosowania
komputerowych systemow sterowania i monitorowania

AR_W5, AR_W7
W3

Zna przyktadowe systemy komputerowych systemow
sterowania i monitorowania

AR_W5, AR_W7

Ul

Potrafi przeprowadzi¢ konfiguracje wybranych
komputerowych systeméw sterowania i monitorowania

AR_U2, AR _U3, AR_U4, AR_U6
U2

Potrafi dokonaé analize poréwnawczg wybranych
komputerowych systeméw sterowania i monitorowania
AR_U2, AR_U3, AR_U4, AR_U6

U3

Potrafi krytycznie przeanalizowaé strukture i zakres

zastosowania wybranego systemu komputerowego
sterowania i monitorowania

AR_U2, AR_U3, AR_U4, AR_U6

K1

Ma Swiadomos¢ realizowanych zadanh oraz ptywu na rosnacy
stopien automatyzacji oraz dziatania operatorow i stuzby
utrzymania ruchu przez komputerowe systemy sterowania i
monitorowania

AR_K1, AR_K2

K2

Ma swiadomos¢ ptywu na rosnacy stopien automatyzacji
oraz dziatania operatorow i stuzby utrzymania ruchu przez
komputerowe systemy sterowania i monitorowania

AR_K1, AR_K2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-ARIPM-ISP-5001
Inzynieria oprogramowania
20257

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Automatyki i Robotyki
nd

Obowigzkowy

polski

IPIPM-S5-ISP-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"
24.00 h

20.00 h
6.00 h

4

Godziny ECTS

55 2.20

50 2.00
105 4.20 ( 4.00)

50

55

50
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Cykl tworzenia oprogramowania. Stosowane metodologie i
paradygmaty. Praca w zespole - role uczestnikéw projektu.
Analiza funkcjonalna i biznesowa. Paradygmat

obiektowy programowania — definicje. Modelowanie
systemoOw. Reprezentacja graficzna modelu - UML. Widoki
statyczne i dynamiczne, diagramy i ich elementy. Forward- i
reverse engineering. Wzorce projektowe - co to jest i
dlaczego warto je stosowacé. Omowienie podstawowych
wzorcow wraz z przykladowymi implementacjami. Narzedzia
CASE - klasyfikacja, oméwienie przyktadowych. Testy
oprogramowania — znaczenie, podziat, metodologie.
Narzedzia do zautomatyzowanego testowania, Cl / CD.
Zarzadzanie projektem — ludzie i ich motywacja. Metodyki
zarzadzania.

w1

Zna i rozumie zasady projektowania i budowania
niebanalnych aplikacji

AR_W6
W2

Potrafi oszacowac koszt i naktad pracy przy tworzeniu
oprogramowania

AR_W11
w3

Rozumie potrzebe i zasady prawidiowego projektowania
interfejsOw aplikacji

AR_W7

Ul

Potrafi wykorzystywac narzedzia CASE przy tworzeniu
oprogramowania

AR_U2
u2

Potrafi tworzy¢ oprogramowanie w zespole projektowym, ze
Swiadomosciag poszczegoélnych rol i ich odpowiedzialnosci

AR_U10, AR_U11
u3

Potrafi przeprowadzi¢ analize funkcjonalng aplikacji, w tym
odkry¢ potrzeby docelowych jej uzytkownikéw

AR_U7

K1
Potrafi zaproponowac i przeprowadzi¢ testy oprogramowania
AR_K1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Lektorat

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

114A-0000-I1SP-5J03
Jezyk obcy 3

202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki
Wydziat Mechatroniki

nd

Obowigzkowy

angielski
IPIPM-S5-ISP-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl

Ul

Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie co
najmniej B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego

AR_U9
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

114A-00000-ISP-5HES

Przedmiot Humanistyczno-ekonomiczno-spoteczny 1
20257

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Informatyka Przemystowa

Wydziat Mechatroniki

Wydziat Mechatroniki

nd

Wybieralny

polski

IPIPM-S5-ISP-1140

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18

Przedmioty rozwija umiejetnosci humanistyczne,
ekonomiczne lub spoteczne stanowigce kontekst pracy
inzyniera. Uczestnik kursu zdobywa wiedze na wybrany
temat z zakresu np. ekonomii, przedsiebiorczosci, prawa
wiasnosci intelektualnej, ekologii, kontekstu kulturowego,
kompetencji spotecznych, kompetencji interpersonalnych,
samorozwoju lub innych obszaréw zaleznie od wyboru
studenta w jego Sciezce rozwoju ha studiach.

w1
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wiedza z wybranego zakresu tematycznego:
humanistycznego, ekonomicznego lub spotecznego

AR_W11

Ul

Potrafi dostrzegaé aspekty systemowe i pozatechniczne lub
ekonomiczne lub spoteczne, etyczne lub samorozwojowe w
pracy inzyniera.

AR_U10

K1

Jest gotéw do podejmowania réznych rél spotecznych w
pracy zawodowej inzyniera

AR_K1, AR_K2, AR_K3, AR_K4, AR_K6
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-ARROB-ISP-5001
Sensoryka i napedy robotow
202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Automatyki i Robotyki
nd

Wybieralny

polski

IPIPM-S5-ISP-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
20.00 h

4

Godziny ECTS

50 2.00

50 2.00
100 4.00

50

50

50
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wyktad ¢ Zadania urzadzen sensorycznych w technice
robotyzacyjnej. « Przeglad wykorzystywanych w robotyce
przetwornikéw przemieszczen liniowych i katowych.
Przeglad wykorzystywanych w robotyce przetwornikéw
predkosci, przyspieszenia i sity, pomiary tensometryczne w
robotyce. ¢ Urzadzenia sensoryczne zwigzane z realizacjg
proceséw chwytania lub proceséw technologicznych. ¢
Uktady zabezpieczania przed kolizjg, systemy lokacyjne
robotéw mobilnych. « Przyklady elementow napedowych
(elektrycznych, pneumatycznych, hydraulicznych) i
nastawczych, przyktady rozwigzan konstrukcyjnych. ¢
Wiasciwosci dynamiczne zespotu naped — element
wykonawczy. - Maszyny elektryczne stosowane w uktadach
automatyki i robotyki: silniki pradu statego, silniki indukcyjne,
krokowe, liniowe, BLDC i ich wtasciwos$ci oraz obszar
zastosowan. - Podstawowe uklady sterowania. ¢
Przetwornice czestotliwosci (falowniki): wtasciwosci,
podstawowe zastosowania. - Zasady eksploatacii i
zabezpieczen napeddw. Laboratorium Badanie czujnikow
przy projektowaniu robotow, kalibracja oraz wykorzystanie
czujnikow do sterowania platforma mobilng. Badanie
silnikbw: pradu przemiennego, statego, silnikéw
bezszczotkowych i innych. Sterowanie silnikami za pomocg
przetwornic czestotliwosci — falownikéw.

w1

Student posiada wiedze dotyczaca przetwornikéw i urzadzen
pomiarowych stosowanych w automatyce/robotyce.

AR_W1, AR_W2, AR_W3, AR_W4, AR_W5
W2

Student posiada wiedze dotyczaca napeddéw stosowanych w
automatyce/robotyce, elementéw wykonawczych, zasad
elektronicznego sterowania silnikéw, stabilizacji obrotéw,
metod pozycjonowania.

AR_W1, AR_W2, AR_W3, AR_W4, AR_W5
W3

Student posiada wiedze dotyczgca sterowania napedem
elektrycznym z wykorzystaniem sensorow, zna zasady
stosowania osprzetu i zabezpieczen silnikow.

AR_W1, AR_W2, AR_W3, AR_W4, AR_W5

Ul

Student potrafi dobra¢ urzadzenia pomiarowe do celéw
realizacji danego pomiaru do zadan robotyzacyjnych.

AR_U1, AR_U2, AR_U3, AR_U4, AR_U5, AR_U6, AR_U7
U2

Student potrafi wybraé optymalny naped z osprzetem do
pojawiajgcego sie problemu inzynierskiego.

AR_U1, AR_U2, AR_U3, AR_U4, AR_U5, AR_U6, AR_U7
U3

Student potrafi podigczy¢ wybrany naped i osprzet do uktadu
sterujacego, skonfigurowac falownik do pracy, dobraé
zabezpieczenia.

AR_U1, AR_U2, AR_U3, AR_U4, AR_U5, AR_U6, AR_U7
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Kompetencje spoteczne

Kod efektu K1l

Opis Student potrafi krytycznie oceni¢ przedstawione rozwigzanie
i zaproponowac modyfikacje.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_K1

Kod efektu K2

Opis Student uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu
probleméw praktycznych dla zagadnierh automatyki/robotyki.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_K2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Laboratorium
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-ARROB-ISP-5002

Robotyka 2: Roboty manipulacyjne
202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Informatyka Przemystowa

Wydziat Mechatroniki

Instytut Automatyki i Robotyki

nd

Wybieralny

polski

IPIPM-S5-ISP-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"
25.00 h

18.00 h
7.00 h

4

Godziny ECTS

52 2.08

48 1.92
100 4.00

50

52

48
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wykiad: 1. Wprowadzenia do robotyki przemystowej 2.
Bezpieczenstwo maszynowe 3. Obstuga i programowanie
robota 4. Dobre praktyki w programowaniu robotow 5.
Pojecie chwytania, dton ludzka 6. Klasyfikacja sposobéw
chwytania 7. Efektory robotow — chwytaki i narzedzia 8.
Chwytaki: pneumatyczne, elektryczne i magnetyczne 9.
Chwytaki adaptacyjne 10. Narzedzia robotow stosowane w
réznych aplikacjach 11. Dodatkowe wyposazenie robotow:
czujniki sity, systemy wymiany narzedzia 12. Budowa
stanowisk zrobotyzowanych Laboratorium: 1.
Programowanie robotéw: petle, instrukcje warunkowe,
rejestry 2. Obstuga sygnatow wejsc/wyjs¢ 3. Paletyzacja:
wiasny algorytm 4. Paletyzacja: wykorzystanie dodatku do
paletyzacji 5. Testowanie roznych chwytakéw 6. Obstuga
systemu wymiany narzedzia Projekt: 1. Projekt stanowiska i
elementdw wyposazenia dla postawionego zadania
(realizacja stanowiska i programowanie robota)

w1

Posiada wiedze z zakresu budowy stanowisk
zrobotyzowanych, komponentow i narzedzi robotéw
wykorzystanych w takich stanowiskach

AR_W3, AR_W5
W2

Posiada wiedze dotyczgca bezpieczenstwa zwigzanego ze
zrobotyzowanymi stanowiskami produkcyjnym

AR_W3, AR_W5

Ul

Student potrafi skonfigurowac i programowac robota
przemystowego do typowych aplikacji przemystowych z
wilasciwym operowaniem narzedziem robota.

AR_U3, AR_U6

u2

Student potrafi dobra¢ odpowiednie narzedzie do procesu
obstugiwanego przez robota przemystowego.

AR_U3, AR_U4

U3

Student potrafi zaprojektowac i zrealizowaé¢ elementy

stanowiska niezbedne do zrobotyzowanie prostej operacji
np. pick & place lub montazu .

AR_U3, AR_U4, AR_U6

K1

Student wykorzystujgc zdobytg wiedze zaprojektowaé
zrobotyzowane stanowisko, dobra¢ do niego niezbedne
komponenty oraz uwzgledni¢ uwagi prowadzacych przy
wprowadzaniu modyfikacji do stanowiska.

AR_K2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wykitad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

114A-ARAUT-ISP-5001

Automatyka 3: Zaawansowane uklady sterowania
202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Informatyka Przemystowa

Wydziat Mechatroniki

Instytut Automatyki i Robotyki

nd

Wybieralny

polski

IPIPM-S5-ISP-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie

20.00 h
20.00 h
10.00 h

4

Godziny ECTS

50 2.00

50 2.00
100 4.00

50

50

50

Modelowanie uktaddéw z czasem ciagtym — transmitancja i
opis w przestrzeni stanu.

Modelowanie uktadow z czasem dyskretnym — transmitancja
i opis w przestrzeni stanu.

Sterowalnos¢ i obserwowalnos¢ uktadu. Stabilnos¢ uktadu.
Obserwator stanu uktadu.

Sprzezenie od stanu ukfadu, przesuwanie biegunow.
Sterowanie optymalne — regulator LQR.

Regulacja wielowarstwowa i wprowadzenie do sterowania
predykcyjnego.
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Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w1
Opis Zna i rozumie metody analizy i projektowania ciggtych i
dyskretnych uktadéw regulacji
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_W5
Umiejetnosci
Kod efektu ul
Opis Potrafi zaprojektowac, zasymulowac i przetestowac uktad
sterowania dla systemu mechatronicznego
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR _U4
Kod efektu u2
Opis Potrafi bra¢ udziat w pracach zespotu projektowego dla
opracowujacego urzadzenie mechatroniczne
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_U5, AR_U6, AR_U9
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1l
Opis Ma Swiadomos¢ potrzeby samoksztalcenia, poszerzania
wiedzy i dostosowywania jej do zmieniajgcych sie warunkdw
zewnetrznych
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR _K2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-00000-ISP-5401

Matematyka 5: Metody numeryczne i statystyka

matematyczna
2025z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogodlnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa

Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki
Wydziat Mechatroniki

nd

Wybieralny

polski

IPIPM-S5-ISP-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
20.00 h

4

Godziny ECTS

64 2.56

50 2.00
114 4.56 (4.00)

50
14
64

50
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wyktad: Liniowe uktady rownan. Przyblizone rozwigzywanie
réwnan nieliniowych. Metody interpolacji. Metody
aproksymaciji. R6zniczkowanie i catkowanie numeryczne.
Numeryczne rozwigzywanie rownan rézniczkowych
zwyczajnych. Podstawowe pojecia statystyki matematycznej.
Rozktady zmiennej losowej dyskretnej i ciagtej. Estymacja
punktowa i przedziatowa. Weryfikacja hipotez
statystycznych. Analiza regresiji i korelacji. Projekt: Cz. I.
Rozwigzanie wybranych zagadnieh numerycznych. Cz. Il.
Statystyczna analiza danych pomiarowych na wybranym
przyktadzie.

w1

Student ma wiedze z matematyki obejmujacg metody
numeryczne przydatne do formutowania i rozwigzywania
zadan inzynierskich.

AR_W1
W2

Student ma podstawowg wiedze dotyczgca metod i
sposobéw wykonania analizy statystycznej danych
pomiarowych.

AR_W1, AR_W9
w3

Student ma wiedze dotyczaca klasyfikacji metod
numerycznych oraz statystycznych, wykorzystujgc
odpowiednie wlasnosci i pojecia.

AR_W1, AR_W9

Ul

Student potrafi dobra¢ odpowiednia metode numeryczng do
rozwigzywanego zadania oraz zinterpretowac¢ wyniki obliczen.

AR_U2, AR_U4
u2

Student potrafi wykonaé analize regresiji i korelacji oraz
zinterpretowac otrzymane wyniki analizy statystycznej.

AR_U2, AR_U4
u3

Student potrafi zaimplementowac i przetestowac poznane
algorytmy numeryczne oraz algorytmy statystycznej analizy
danych w wybranym srodowisku programistycznym.

AR_U2, AR_U4

K1

Student jest gotéw do samodzielnego wykonania
niezbednych obliczen, do krytycznej oceny przedstawionego
rozwigzania i zaproponowania modyfikaciji.

AR_K1
K2

Student uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu
probleméw praktycznych dla zagadnien inzynierskich.

AR_K2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Projekt
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

114A-00000-ISP-5402

Matematyka 5: Metody numeryczne
202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Informatyka Przemystowa

Wydziat Mechatroniki

Wydziat Mechatroniki

nd

Wybieralny

polski

IPIPM-S5-ISP-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie

30.00 h
12.00 h
8.00 h

4

Godziny ECTS

59 2.36

50 2.00
109 4.36 ( 4.00)

50
59

50

Wykitad: Doktadnos¢ obliczeniowa. Liniowe uktady rownan.
Przyblizone rozwigzywanie réwnan nieliniowych. Wektory i
wartosci wkasne. Metody interpolacji i aproksymacji.
Rézniczkowanie i catkowanie numeryczne. Numeryczne
rozwigzywanie rownan rézniczkowych zwyczajnych.
Gradientowe i bezgradientowe techniki optymalizacji
numerycznej. Cwiczenia: Doktadnos$¢ obliczeniowa.
Gradientowe i bezgradientowe techniki optymalizacji
numerycznej. Projekt: Rozwigzanie wybranych zagadnien
numerycznych z wykorzystaniem pakietu Matlab.
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Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w1
Opis Student ma wiedze z matematyki obejmujaca metody

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

numeryczne przydatne do formutowania i rozwigzywania
zadan inzynierskich.

AR_W1
W2

Student ma wiedze w zakresie humerycznych metod
optymalizacji uzywanych w praktyce inzynierskiej.

AR_W1, AR_W9
w3

Student ma wiedze dotyczaca klasyfikacji metod
numerycznych, wykorzystujac odpowiednie wtasnosci i
pojecia.

AR_W1, AR_W9

Ul

Student potrafi dobra¢ odpowiednig metode numeryczng do
rozwigzywanego zadania i zinterpretowac otrzymane wyniki.

AR_U2, AR_U4
u2

Student potrafi dobra¢ odpowiednig metode optymalizacyjnag
do rozwigzywanego zadania i zinterpretowac otrzymane

wyniki.
AR_U2, AR_U4
U3

Student potrafi zaimplementowac i przetestowaé poznane
algorytmy numeryczne w wybranym srodowisku
programistycznym.

AR_U2, AR_U4

K1

Student jest gotoéw do samodzielnego wykonania
niezbednych obliczen, do krytycznej oceny przedstawionego
rozwigzania i zaproponowania modyfikaciji.

AR_K1
K2

Student uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu
probleméw praktycznych dla zagadnien inzynierskich.

AR_K2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Zajecia komputerowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-00000-ISP-5403

Matematyka 5: Praktyczne zastosowania statystyki
202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Informatyka Przemystowa

Wydziat Mechatroniki

Wydziat Mechatroniki

nd

Wybieralny

polski

IPIPM-S5-ISP-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
20.00 h

4

Godziny ECTS

52 2.08

50 2.00
102 4.08 (4.00)

50

52

50
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

- Podstawowe pojecia i twierdzenia rachunku
prawdopodobienstwa statystyki - Estymacja punktowa: miary
miejsca skupienia i rozproszenia wynikéw oraz ksztattu
rozkladu. - Estymacja przedziatowa: przedziaty ufnosci i
tolerancji. - Analiza rozktadu populacji generalnej. Wybrane
modele probabilistyczne. - Popularne testy statystyczne:
parametryczne i nieparametryczne. Przeglad najczesciej
stosowanych statystyk testowych - Analiza wariancji jedno i
wieloczynnikowa z jedng obserwacja i z powtorzeniami.
Plany niekompletne gniazdowe i kwadratowe. -
Wielowymiarowa analiza kowariancji i korelacji. Korelacje
czgstkowe. - Wielowymiarowa analiza regresji. Modele
wewnetrznie liniowe. ANOVA dla regresji. Metoda sumy
najmniejszych kwadratéw. Ocena jakosci modelu. Wybér
modelu. Obserwacje nietypowe i wptywowe. - Wiadomosci
wstepne do planowania eksperymentu. Normowanie danych.
Plany dwupoziomowe kompletne i frakcyjne. Wptywy
czynnikow.

w1

Student uzyskuje wiedze na temat istoty oraz zastosowan
metod statystyki opisowej, analizy wariancji, metod
wielowymiarowej analizy kowariancji i korelacji oraz
wielowymiarowej analizy regresiji.

AR_W1, AR_W10, AR_W3, AR_W7, AR_W9

Ul

Student zdobywa umiejetnosci zastosowania
oprogramowania specjalistycznego do rozwigzywania
probleméw zwigzanych ze statystyczng analizg wynikéw
badan

AR_U1, AR_U10, AR_U11, AR_U12, AR_U2, AR_U3,
AR_U5, AR_U6, AR_US

K1

Student potrafi pracowaé w zespole. Student potrafi,
dziatajac samodzielnie lub zespotowo, przeanalizowac
postawione przed nim zadanie i zaproponowac jego
rozwigzanie, pomimo braku instrukcji ,prowadzacej krok po
kroku”. Dodatkowo student docenia znaczenie
profesjonalizmu naukowego w pracy inzyniera.

AR_K1, AR_K2, AR_K4, AR_K5, AR_K6
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-00000-1SP-5001

Cyfrowe przetwarzanie sygnatow jednowymiarowych
202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Robotyka

Wydziat Mechatroniki

Instytut Automatyki i Robotyki

nd

Obowigzkowy

polski

IPROB-S5-ISP-1140

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

13.00 h
12.00 h

2

Godziny ECTS

33 1.00

25 1.00
58 2.00

25

33

25
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Tresci ksztatcenia Wyktad: Podstawowe pojecia dotyczace sygnatdw, ich
klasyfikacja i gtbwne charakterystyki. Prébkowanie sygnatow.
Uktady dyskretne w dziedzinie czasu i w dziedzinie
operatorowej. Dyskretne sygnaty harmoniczne.
Trygonometryczny szereg Fouriera. Dyskretna transformata
Fouriera. Widmo sygnatu dyskretnego i jego wtasciwosci.
Algorytm wyznaczania szybkiej transformaty Fouriera.
Charakterystyka czestotliwosciowa filtru. Rekursywne i
nierekursywne filtry cyfrowe. Zasady projektowania filtréw
cyfrowych i wymagania im stawiane. Efekty kwantowania w
filtrach cyfrowych. Projekt: Zapoznanie z funkcjami
wybranego srodowiska programistycznego w zagadnieniach
cyfrowego przetwarzania sygnatéw. Realizacja algorytméw
cyfrowego przetwarzania sygnatow, w tym realizacja filtru

cyfrowego.
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu w1
Opis Student zna i rozumie teoretyczne podstawy cyfrowego
przetwarzania sygnatéw jednowymiarowych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_W1, AR_W4
Kod efektu W2
Opis Student zna ograniczenia i praktyczne uwarunkowania
cyfrowego przetwarzania sygnatow jednowymiarowych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_W1, AR_W4
Umiejetnosci
Kod efektu ul
Opis Potrafi dokonac¢ analizy sygnatéw jednowymiarowych w
dziedzinie czasu i czestotliwosci.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_U2, AR_U4
Kod efektu u2
Opis Potrafi wykorzystywac srodowisko programistyczne do
cyfrowego przetwarzania sygnatéw jednowymiarowych, w
tym filtracji cyfrowe;j.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_U2, AR_U4
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1
Opis Student jest gotow do samodzielnego wykonania
niezbednych obliczen, do krytycznej oceny przedstawionego
rozwigzania i zaproponowania modyfikaciji.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_K1, AR_K2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

Zajecia komputerowe
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-00000-I1SP-5002

Cyfrowe przetwarzanie obrazow
202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Robotyka

Wydziat Mechatroniki

Instytut Mikromechaniki i Fotoniki
nd

Obowigzkowy

polski

IPROB-S5-ISP-1140

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"
10.00 h

10.00 h
5.00 h

2

Godziny ECTS

33 1.32

25 1.00
58 2.32 (2.00)

25

33

25
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wyktad: Detektory CCD/CMOS. Wiasciwosci wzroku
cztowieka vs detektor cyfrowy. Przestrzenie barw. Operacje:
geometryczne, arytmetyczne, filtracji i morfologiczne.
Korelacja. Transformaty: Fouriera, falkowa, Hough'a.
Rozpoznawanie obrazu. Zastosowania splotowych sieci
neuronowych. Cwiczenia: Wstep do wybranego narzedzia
programistycznego. Operacje geometryczne. Operacje
arytmetyczne. Binaryzacja i korelacja. Filtracja w dziedzinie
obrazu. Filtracja w dziedzinie czestosci przestrzennych.
Operacje morfologiczne. Rozpoznawanie obrazu.
Transformata falkowa i Hough'a. Splotowe sieci neuronowe.
Projekt: Student wybiera jeden z 5 dostepnych tematow z
przetwarzania 2D. Zadanie polega na samodzielnym
opracowaniu $ciezki przetwarzania od pobrania obrazu z
kamery do rozpoznania wymaganych obiektéw i ich cech.

w1

Zrozumienie podstaw przetwarzania obrazow z detektoréw
cyfrowych 2D.

AR_W1, AR_W6
W2

Zrozumienie podstaw przetwarzania obrazow z detektoréw
cyfrowych 2D.

AR_W4, AR_W7, AR_W9

Ul

Umiejetnosc¢ analizy (cechy statystyczne i energetyczne),
przetworzenia (filtracja) i rozpoznania obrazu (identyfikacja i
lokalizacja).

AR_U2, AR_U4

U2

Umiejetno$¢ rozwigzywania ztozonych problemoéw z
przetwarzania i rozpoznawania obrazéw z uwzglednieniem

doboru wiasciwych metod pod katem osiggniecia
zdefiniowanego celu.

AR_U1

K1

Student potrafi krytycznie oceni¢ przedstawione rozwigzanie
i zaproponowac¢ modyfikacje.

AR_K1, AR_K2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

Zajecia komputerowe
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-AR000-ISP-5001
Metody sztucznej inteligenciji
202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Robotyka

Wydziat Mechatroniki

Instytut Automatyki i Robotyki
nd

Obowigzkowy

polski

IPROB-S5-ISP-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"
25.00 h

15.00 h
10.00 h

4

Godziny ECTS

55 2.20

50 2.00
105 4.20 ( 4.00)

50

55

50
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Prezentacja podstawowych zagadnien z obszaru wybranych
technik metod sztucznej inteligenciji, w zakresie:

* systemow rozmytych — podstawy teorii zbioréw rozmytych,
wnioskowanie rozmyte, modelowanie rozmyte, rozmyte sieci
neuronowe, metody ekstrakcji regut z danych, synteza
regulatoréw rozmytych, projektowanie sensoréw wirtualnych,
przyktady zastosowan w automatyce i diagnostyce;

* sztucznych sieci neuronowych — podstawowe i
zaawansowane struktury i modele sieci neuronowych,
algorytmy uczenia sieci, przygotowanie danych uczacych

i prowadzenie procesu uczenia, przykladowe zastosowania.
« algorytméw ewolucyjne - wprowadzenie do algorytméw
ewolucyjnych, wlasciwosci i wybrane zastosowania
algorytmoéw ewolucyjnych.

Zakres obejmuje prezentacje czesci teoretycznej oraz
przyktady praktycznych zastosowan.

w1

Zna i rozumie podstawowe zasady dziatania algorytmow
logiki rozmytej

AR_W5, AR_W7, AR_W9
W2

Zna i rozumie podstawowe zasady dziatania algorytmow
sztucznych sieci neuronowych

AR_W5, AR_W7, AR_W9
w3

Zna i rozumie podstawowe zasady dziatania algorytmow
genetycznych

AR_W5, AR_W7, AR_W9

Ul

Potrafi zrealizowaé¢ implementacje algorytmow logiki rozmytej
na przyktadach z obszaru automatyki i robotyki

AR_U2, AR_U4, AR_U6
u2

Potrafi zrealizowa¢ implementacje algorytméw sztucznych
sieci neuronowych na przyktadach z obszaru automatyki i
robotyki

AR_U2, AR_U4, AR_U6
U3

Potrafi zrealizowa¢ implementacije algorytmow genetycznych
na przyktadach z obszaru automatyki i robotyki

AR_U2, AR_U4, AR_U6

K1

Ma Swiadomos¢ ztozonosSci rozwigzah z zastosowaniem
wybranych metod sztucznej inteligenc;ji

AR_K1, AR_K2
K2
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Ma swiadomos$¢ potencjalnej innowacyjnosci rozwigzan z

Opis
zastosowaniem wybranych metod sztucznej inteligencji oraz
ich wplywu na codzienng dziatalno$¢ cztowieka, gtdwnie w
obszarze zastosowan przemystowych
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_K1, AR_K2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-ARROB-ISP-5001
Sensoryka i napedy robotow
202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Robotyka

Wydziat Mechatroniki

Instytut Automatyki i Robotyki
nd

Obowigzkowy

polski

IPROB-S5-ISP-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
20.00 h

4

Godziny ECTS

50 2.00

50 2.00
100 4.00

50

50

50
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wyktad ¢ Zadania urzadzen sensorycznych w technice
robotyzacyjnej. « Przeglad wykorzystywanych w robotyce
przetwornikéw przemieszczen liniowych i katowych.
Przeglad wykorzystywanych w robotyce przetwornikéw
predkosci, przyspieszenia i sity, pomiary tensometryczne w
robotyce. ¢ Urzadzenia sensoryczne zwigzane z realizacjg
proceséw chwytania lub proceséw technologicznych. ¢
Uktady zabezpieczania przed kolizjg, systemy lokacyjne
robotéw mobilnych. « Przyklady elementow napedowych
(elektrycznych, pneumatycznych, hydraulicznych) i
nastawczych, przyktady rozwigzan konstrukcyjnych. ¢
Wiasciwosci dynamiczne zespotu naped — element
wykonawczy. - Maszyny elektryczne stosowane w uktadach
automatyki i robotyki: silniki pradu statego, silniki indukcyjne,
krokowe, liniowe, BLDC i ich wtasciwos$ci oraz obszar
zastosowan. - Podstawowe uklady sterowania. ¢
Przetwornice czestotliwosci (falowniki): wtasciwosci,
podstawowe zastosowania. - Zasady eksploatacii i
zabezpieczen napeddw. Laboratorium Badanie czujnikow
przy projektowaniu robotow, kalibracja oraz wykorzystanie
czujnikow do sterowania platforma mobilng. Badanie
silnikbw: pradu przemiennego, statego, silnikéw
bezszczotkowych i innych. Sterowanie silnikami za pomocg
przetwornic czestotliwosci — falownikéw.

w1

Student posiada wiedze dotyczaca przetwornikéw i urzadzen
pomiarowych stosowanych w automatyce/robotyce.

AR_W1, AR_W2, AR_W3, AR_W4, AR_W5
W2

Student posiada wiedze dotyczaca napeddéw stosowanych w
automatyce/robotyce, elementéw wykonawczych, zasad
elektronicznego sterowania silnikéw, stabilizacji obrotéw,
metod pozycjonowania.

AR_W1, AR_W2, AR_W3, AR_W4, AR_W5
W3

Student posiada wiedze dotyczgca sterowania napedem
elektrycznym z wykorzystaniem sensorow, zna zasady
stosowania osprzetu i zabezpieczen silnikow.

AR_W1, AR_W2, AR_W3, AR_W4, AR_W5

Ul

Student potrafi dobra¢ urzadzenia pomiarowe do celéw
realizacji danego pomiaru do zadan robotyzacyjnych.

AR_U1, AR_U2, AR_U3, AR_U4, AR_U5, AR_U6, AR_U7
U2

Student potrafi wybraé optymalny naped z osprzetem do
pojawiajgcego sie problemu inzynierskiego.

AR_U1, AR_U2, AR_U3, AR_U4, AR_U5, AR_U6, AR_U7
U3

Student potrafi podigczy¢ wybrany naped i osprzet do uktadu
sterujacego, skonfigurowac falownik do pracy, dobraé
zabezpieczenia.

AR_U1, AR_U2, AR_U3, AR_U4, AR_U5, AR_U6, AR_U7
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Kompetencje spoteczne

Kod efektu K1l

Opis Student potrafi krytycznie oceni¢ przedstawione rozwigzanie
i zaproponowac modyfikacje.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_K1

Kod efektu K2

Opis Student uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu
probleméw praktycznych dla zagadnierh automatyki/robotyki.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_K2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Laboratorium
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-ARROB-ISP-5002

Robotyka 2: Roboty manipulacyjne
202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Robotyka

Wydziat Mechatroniki

Instytut Automatyki i Robotyki

nd

Obowigzkowy

polski

IPROB-S5-ISP-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"
25.00 h

18.00 h
7.00 h

4

Godziny ECTS

52 2.08

48 1.92
100 4.00

50

52

48
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wykiad: 1. Wprowadzenia do robotyki przemystowej 2.
Bezpieczenstwo maszynowe 3. Obstuga i programowanie
robota 4. Dobre praktyki w programowaniu robotow 5.
Pojecie chwytania, dton ludzka 6. Klasyfikacja sposobéw
chwytania 7. Efektory robotow — chwytaki i narzedzia 8.
Chwytaki: pneumatyczne, elektryczne i magnetyczne 9.
Chwytaki adaptacyjne 10. Narzedzia robotow stosowane w
réznych aplikacjach 11. Dodatkowe wyposazenie robotow:
czujniki sity, systemy wymiany narzedzia 12. Budowa
stanowisk zrobotyzowanych Laboratorium: 1.
Programowanie robotéw: petle, instrukcje warunkowe,
rejestry 2. Obstuga sygnatow wejsc/wyjs¢ 3. Paletyzacja:
wiasny algorytm 4. Paletyzacja: wykorzystanie dodatku do
paletyzacji 5. Testowanie roznych chwytakéw 6. Obstuga
systemu wymiany narzedzia Projekt: 1. Projekt stanowiska i
elementdw wyposazenia dla postawionego zadania
(realizacja stanowiska i programowanie robota)

w1

Posiada wiedze z zakresu budowy stanowisk
zrobotyzowanych, komponentow i narzedzi robotéw
wykorzystanych w takich stanowiskach

AR_W3, AR_W5
W2

Posiada wiedze dotyczgca bezpieczenstwa zwigzanego ze
zrobotyzowanymi stanowiskami produkcyjnym

AR_W3, AR_W5

Ul

Student potrafi skonfigurowac i programowac robota
przemystowego do typowych aplikacji przemystowych z
wilasciwym operowaniem narzedziem robota.

AR_U3, AR_U6

u2

Student potrafi dobra¢ odpowiednie narzedzie do procesu
obstugiwanego przez robota przemystowego.

AR_U3, AR_U4

U3

Student potrafi zaprojektowac i zrealizowaé¢ elementy

stanowiska niezbedne do zrobotyzowanie prostej operacji
np. pick & place lub montazu .

AR_U3, AR_U4, AR_U6

K1

Student wykorzystujgc zdobytg wiedze zaprojektowaé
zrobotyzowane stanowisko, dobra¢ do niego niezbedne
komponenty oraz uwzgledni¢ uwagi prowadzacych przy
wprowadzaniu modyfikacji do stanowiska.

AR_K2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Lektorat

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

114A-0000-ISP-5J03
Jezyk obcy 3

202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Robotyka

Wydziat Mechatroniki
Wydziat Mechatroniki
nd

Obowigzkowy
angielski
IPROB-S5-ISP-1140
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl

Ul

Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie co
najmniej B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego

AR_U9
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

114A-00000-ISP-5HES

Przedmiot Humanistyczno-ekonomiczno-spoteczny 1
20257

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Robotyka

Wydziat Mechatroniki

Wydziat Mechatroniki

nd

Wybieralny

polski

IPROB-S5-ISP-1140

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18

Przedmioty rozwija umiejetnosci humanistyczne,
ekonomiczne lub spoteczne stanowigce kontekst pracy
inzyniera. Uczestnik kursu zdobywa wiedze na wybrany
temat z zakresu np. ekonomii, przedsiebiorczosci, prawa
wiasnosci intelektualnej, ekologii, kontekstu kulturowego,
kompetencji spotecznych, kompetencji interpersonalnych,
samorozwoju lub innych obszaréw zaleznie od wyboru
studenta w jego Sciezce rozwoju ha studiach.

w1
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wiedza z wybranego zakresu tematycznego:
humanistycznego, ekonomicznego lub spotecznego

AR_W11

Ul

Potrafi dostrzegaé aspekty systemowe i pozatechniczne lub
ekonomiczne lub spoteczne, etyczne lub samorozwojowe w
pracy inzyniera.

AR_U10

K1

Jest gotéw do podejmowania réznych rél spotecznych w
pracy zawodowej inzyniera

AR_K1, AR_K2, AR_K3, AR_K4, AR_K6
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-ARIPM-ISP-5001
Inzynieria oprogramowania
202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Robotyka

Wydziat Mechatroniki

Instytut Automatyki i Robotyki
nd

Wybieralny

polski

IPROB-S5-ISP-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"
24.00 h

20.00 h
6.00 h

4

Godziny ECTS

55 2.20

50 2.00
105 4.20 ( 4.00)

50

55

50
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Cykl tworzenia oprogramowania. Stosowane metodologie i
paradygmaty. Praca w zespole - role uczestnikéw projektu.
Analiza funkcjonalna i biznesowa. Paradygmat

obiektowy programowania — definicje. Modelowanie
systemoOw. Reprezentacja graficzna modelu - UML. Widoki
statyczne i dynamiczne, diagramy i ich elementy. Forward- i
reverse engineering. Wzorce projektowe - co to jest i
dlaczego warto je stosowacé. Omowienie podstawowych
wzorcow wraz z przykladowymi implementacjami. Narzedzia
CASE - klasyfikacja, oméwienie przyktadowych. Testy
oprogramowania — znaczenie, podziat, metodologie.
Narzedzia do zautomatyzowanego testowania, Cl / CD.
Zarzadzanie projektem — ludzie i ich motywacja. Metodyki
zarzadzania.

w1

Zna i rozumie zasady projektowania i budowania
niebanalnych aplikacji

AR_W6
W2

Potrafi oszacowac koszt i naktad pracy przy tworzeniu
oprogramowania

AR_W11
w3

Rozumie potrzebe i zasady prawidiowego projektowania
interfejsOw aplikacji

AR_W7

Ul

Potrafi wykorzystywac narzedzia CASE przy tworzeniu
oprogramowania

AR_U2
u2

Potrafi tworzy¢ oprogramowanie w zespole projektowym, ze
Swiadomosciag poszczegoélnych rol i ich odpowiedzialnosci

AR_U10, AR_U11
u3

Potrafi przeprowadzi¢ analize funkcjonalng aplikacji, w tym
odkry¢ potrzeby docelowych jej uzytkownikéw

AR_U7

K1
Potrafi zaproponowac i przeprowadzi¢ testy oprogramowania
AR_K1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Laboratorium
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-AR000-ISP-5002

Komputerowe systemy sterowania i monitorowania
202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Robotyka

Wydziat Mechatroniki

Instytut Automatyki i Robotyki

nd

Wybieralny

polski

IPROB-S5-ISP-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"
20.00 h

15.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

58 2.32

50 2.00
108 4.32 ( 4.00)

50

58

50
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Rodzaje i struktury funkcjonalne oraz sprzetowe systemow
automatyki. Jezyki programowania, rozwigzania sieciowe.
Ogolna charakterystyka, zakres zastosowania oraz wybrane
rozwigzania komputerowych systemow sterowania,
monitorowania i zarzgdzania procesami przemystowymi, w
tym rozwigzania klasy: proste interfejsy maszyn i urzadzen
(HMI), systemy nadrzednego sterowania i akwizycji danych
(SCADA) wspotpracujgce ze sterownikami PLC,
rozproszone systemy sterowania (DCS) oraz wybrane
rozwigzania systeméw zarzadzania produkcjg (MES).
Zagadnienia integracji systemow informatycznych w
przemysle.

w1

Zna i rozumie podstawowe struktury komputerowych
systemoOw sterowania i monitorowania

AR_W5, AR_W7
W2

Zna i rozumie podstawowe zadania i obszar zastosowania
komputerowych systemow sterowania i monitorowania

AR_W5, AR_W7
W3

Zna przyktadowe systemy komputerowych systemow
sterowania i monitorowania

AR_W5, AR_W7

Ul

Potrafi przeprowadzi¢ konfiguracje wybranych
komputerowych systeméw sterowania i monitorowania

AR_U2, AR _U3, AR_U4, AR_U6
U2

Potrafi dokonaé analize poréwnawczg wybranych
komputerowych systeméw sterowania i monitorowania
AR_U2, AR_U3, AR_U4, AR_U6

U3

Potrafi krytycznie przeanalizowaé strukture i zakres

zastosowania wybranego systemu komputerowego
sterowania i monitorowania

AR_U2, AR_U3, AR_U4, AR_U6

K1

Ma Swiadomos¢ realizowanych zadanh oraz ptywu na rosnacy
stopien automatyzacji oraz dziatania operatorow i stuzby
utrzymania ruchu przez komputerowe systemy sterowania i
monitorowania

AR_K1, AR_K2

K2

Ma swiadomos¢ ptywu na rosnacy stopien automatyzacji
oraz dziatania operatorow i stuzby utrzymania ruchu przez
komputerowe systemy sterowania i monitorowania

AR_K1, AR_K2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wykitad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

114A-ARAUT-ISP-5001

Automatyka 3: Zaawansowane uklady sterowania
202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Robotyka

Wydziat Mechatroniki

Instytut Automatyki i Robotyki

nd

Wybieralny

polski

IPROB-S5-ISP-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie

20.00 h
20.00 h
10.00 h

4

Godziny ECTS

50 2.00

50 2.00
100 4.00

50

50

50

Modelowanie uktaddéw z czasem ciagtym — transmitancja i
opis w przestrzeni stanu.

Modelowanie uktadow z czasem dyskretnym — transmitancja
i opis w przestrzeni stanu.

Sterowalnos¢ i obserwowalnos¢ uktadu. Stabilnos¢ uktadu.
Obserwator stanu uktadu.

Sprzezenie od stanu ukfadu, przesuwanie biegunow.
Sterowanie optymalne — regulator LQR.

Regulacja wielowarstwowa i wprowadzenie do sterowania
predykcyjnego.
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Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w1
Opis Zna i rozumie metody analizy i projektowania ciggtych i
dyskretnych uktadéw regulacji
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_W5
Umiejetnosci
Kod efektu ul
Opis Potrafi zaprojektowac, zasymulowac i przetestowac uktad
sterowania dla systemu mechatronicznego
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR _U4
Kod efektu u2
Opis Potrafi bra¢ udziat w pracach zespotu projektowego dla
opracowujacego urzadzenie mechatroniczne
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_U5, AR_U6, AR_U9
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1l
Opis Ma Swiadomos¢ potrzeby samoksztalcenia, poszerzania
wiedzy i dostosowywania jej do zmieniajgcych sie warunkdw
zewnetrznych
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR _K2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-00000-ISP-5401

Matematyka 5: Metody numeryczne i statystyka
matematyczna

2025z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogodlnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa

Robotyka

Wydziat Mechatroniki
Wydziat Mechatroniki
nd

Wybieralny

polski
IPROB-S5-ISP-1140
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
20.00 h

4
Godziny ECTS

64 2.56

50 2.00
114 4.56 (4.00)

50
14
64

50
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wyktad: Liniowe uktady rownan. Przyblizone rozwigzywanie
réwnan nieliniowych. Metody interpolacji. Metody
aproksymaciji. R6zniczkowanie i catkowanie numeryczne.
Numeryczne rozwigzywanie rownan rézniczkowych
zwyczajnych. Podstawowe pojecia statystyki matematycznej.
Rozktady zmiennej losowej dyskretnej i ciagtej. Estymacja
punktowa i przedziatowa. Weryfikacja hipotez
statystycznych. Analiza regresiji i korelacji. Projekt: Cz. I.
Rozwigzanie wybranych zagadnieh numerycznych. Cz. Il.
Statystyczna analiza danych pomiarowych na wybranym
przyktadzie.

w1

Student ma wiedze z matematyki obejmujacg metody
numeryczne przydatne do formutowania i rozwigzywania
zadan inzynierskich.

AR_W1
W2

Student ma podstawowg wiedze dotyczgca metod i
sposobéw wykonania analizy statystycznej danych
pomiarowych.

AR_W1, AR_W9
w3

Student ma wiedze dotyczaca klasyfikacji metod
numerycznych oraz statystycznych, wykorzystujgc
odpowiednie wlasnosci i pojecia.

AR_W1, AR_W9

Ul

Student potrafi dobra¢ odpowiednia metode numeryczng do
rozwigzywanego zadania oraz zinterpretowac¢ wyniki obliczen.

AR_U2, AR_U4
u2

Student potrafi wykonaé analize regresiji i korelacji oraz
zinterpretowac otrzymane wyniki analizy statystycznej.

AR_U2, AR_U4
u3

Student potrafi zaimplementowac i przetestowac poznane
algorytmy numeryczne oraz algorytmy statystycznej analizy
danych w wybranym srodowisku programistycznym.

AR_U2, AR_U4

K1

Student jest gotéw do samodzielnego wykonania
niezbednych obliczen, do krytycznej oceny przedstawionego
rozwigzania i zaproponowania modyfikaciji.

AR_K1
K2

Student uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu
probleméw praktycznych dla zagadnien inzynierskich.

AR_K2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Projekt
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

114A-00000-ISP-5402

Matematyka 5: Metody numeryczne
202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Robotyka

Wydziat Mechatroniki

Wydziat Mechatroniki

nd

Wybieralny

polski

IPROB-S5-ISP-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie

30.00 h
12.00 h
8.00 h

4
Godziny ECTS

59 2.36

50 2.00
109 4.36 ( 4.00)

50
59

50

Wykitad: Doktadnos¢ obliczeniowa. Liniowe uktady rownan.
Przyblizone rozwigzywanie réwnan nieliniowych. Wektory i
wartosci wkasne. Metody interpolacji i aproksymacji.
Rézniczkowanie i catkowanie numeryczne. Numeryczne
rozwigzywanie rownan rézniczkowych zwyczajnych.
Gradientowe i bezgradientowe techniki optymalizacji
numerycznej. Cwiczenia: Doktadnos$¢ obliczeniowa.
Gradientowe i bezgradientowe techniki optymalizacji
numerycznej. Projekt: Rozwigzanie wybranych zagadnien
numerycznych z wykorzystaniem pakietu Matlab.
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Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w1
Opis Student ma wiedze z matematyki obejmujaca metody

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

numeryczne przydatne do formutowania i rozwigzywania
zadan inzynierskich.

AR_W1
W2

Student ma wiedze w zakresie humerycznych metod
optymalizacji uzywanych w praktyce inzynierskiej.

AR_W1, AR_W9
w3

Student ma wiedze dotyczaca klasyfikacji metod
numerycznych, wykorzystujac odpowiednie wtasnosci i
pojecia.

AR_W1, AR_W9

Ul

Student potrafi dobra¢ odpowiednig metode numeryczng do
rozwigzywanego zadania i zinterpretowac otrzymane wyniki.

AR_U2, AR_U4
u2

Student potrafi dobra¢ odpowiednig metode optymalizacyjnag
do rozwigzywanego zadania i zinterpretowac otrzymane

wyniki.
AR_U2, AR_U4
U3

Student potrafi zaimplementowac i przetestowaé poznane
algorytmy numeryczne w wybranym srodowisku
programistycznym.

AR_U2, AR_U4

K1

Student jest gotoéw do samodzielnego wykonania
niezbednych obliczen, do krytycznej oceny przedstawionego
rozwigzania i zaproponowania modyfikaciji.

AR_K1
K2

Student uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu
probleméw praktycznych dla zagadnien inzynierskich.

AR_K2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Zajecia komputerowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-00000-ISP-5403

Matematyka 5: Praktyczne zastosowania statystyki
202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Robotyka

Wydziat Mechatroniki

Wydziat Mechatroniki

nd

Wybieralny

polski

IPROB-S5-ISP-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
20.00 h

4

Godziny ECTS

52 2.08

50 2.00
102 4.08 (4.00)

50

52

50
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

- Podstawowe pojecia i twierdzenia rachunku
prawdopodobienstwa statystyki - Estymacja punktowa: miary
miejsca skupienia i rozproszenia wynikéw oraz ksztattu
rozkladu. - Estymacja przedziatowa: przedziaty ufnosci i
tolerancji. - Analiza rozktadu populacji generalnej. Wybrane
modele probabilistyczne. - Popularne testy statystyczne:
parametryczne i nieparametryczne. Przeglad najczesciej
stosowanych statystyk testowych - Analiza wariancji jedno i
wieloczynnikowa z jedng obserwacja i z powtorzeniami.
Plany niekompletne gniazdowe i kwadratowe. -
Wielowymiarowa analiza kowariancji i korelacji. Korelacje
czgstkowe. - Wielowymiarowa analiza regresji. Modele
wewnetrznie liniowe. ANOVA dla regresji. Metoda sumy
najmniejszych kwadratéw. Ocena jakosci modelu. Wybér
modelu. Obserwacje nietypowe i wptywowe. - Wiadomosci
wstepne do planowania eksperymentu. Normowanie danych.
Plany dwupoziomowe kompletne i frakcyjne. Wptywy
czynnikow.

w1

Student uzyskuje wiedze na temat istoty oraz zastosowan
metod statystyki opisowej, analizy wariancji, metod
wielowymiarowej analizy kowariancji i korelacji oraz
wielowymiarowej analizy regresiji.

AR_W1, AR_W10, AR_W3, AR_W7, AR_W9

Ul

Student zdobywa umiejetnosci zastosowania
oprogramowania specjalistycznego do rozwigzywania
probleméw zwigzanych ze statystyczng analizg wynikéw
badan

AR_U1, AR_U10, AR_U11, AR_U12, AR_U2, AR_U3,
AR_U5, AR_U6, AR_US

K1

Student potrafi pracowaé w zespole. Student potrafi,
dziatajac samodzielnie lub zespotowo, przeanalizowac
postawione przed nim zadanie i zaproponowac jego
rozwigzanie, pomimo braku instrukcji ,prowadzacej krok po
kroku”. Dodatkowo student docenia znaczenie
profesjonalizmu naukowego w pracy inzyniera.

AR_K1, AR_K2, AR_K4, AR_K5, AR_K6
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Zajecia zintegrowane

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

114A-00000-1SP-6001

PBL3: Pracownia specjalnosciowa
202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Automatyka

Wydziat Mechatroniki

Wydziat Mechatroniki

nd

Obowigzkowy

polski

IPAUT-S6-ISP-1140

6

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

50.00 h

Godziny ECTS

75 3.00

75 3.00
150 6.00

50
25
75

75

Przedmiot polega na rozwigzaniu postawionego zadani przez

grupe studentéw (okoto 5 osob). Postawiony problem bedzie
zwigzany z wykorzystaniem dotychczas zwiazanej wiedzy i
umiejetnosci, zwlaszcza tej na kierunku i specjalnosci.
Wybrane do realizacji problemy w miare mozliwosci beda
konsultowane z przedstawicielami otoczenia spoteczno —
gospodarczego (tak aby odpowiadaty wspéiczesnym
zadaniom przed jakim staje inzynier). Swoje rozwigzani
studenci prezentujg podczas finalowej prezentaciji.
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Czesé |
Kod efektu ul

Opis Student potrafi indywidualnie oraz w grupie dokona¢ analizy
postawionego problemu z zakresu studiowanego kierunku,
dobra¢ odpowiednie Srodki do jego realizacji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_U1, AR_U11, AR_U3, AR_U4
Kod efektu u2
Opis Student potrafi pracowaé w zespole w tym zaplanowacg i

zrealizowaé projekt w okreslonym czasie uwzgledniajac
jednoczesnie koniecznosé pozyskania niezbednej wiedzy i
umiejetnosci.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_U10, AR_U11, AR _U12
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1l
Opis Student potrafi krytycznie oceni¢ przedstawione rozwigzanie,

zaproponowac jego modyfikacje oraz jest Swiadom
znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw praktycznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_K1, AR_K2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-AR000-ISP-6001

Diagnostyka procesow przemystowych
202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Automatyka

Wydziat Mechatroniki

Instytut Automatyki i Robotyki

nd

Obowigzkowy

polski

IPAUT-S6-ISP-1140

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
10.00 h

2

Godziny ECTS

28 1.12

25 1.00
53 2.12 (2.00)

25

28

25
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Prezentacja podstawowych zagadnien z obszaru
prowadzenia automatycznej analizy diagnostycznej
procesOw przemystowych oraz projektowania i implementaciji
algorytmow i systeméw diagnostycznych dla tych procesow.
Omawiane bedg podstawowe zagadnienia zwigzane z
realizacja fazy detekcji, lokalizacji oraz elementéw
identyfikacji uszkodzenh.

Przedstawione zostang podstawy analizy teoretycznej
wplywu uszkodzen na wyznaczane sygnaly diagnostyczne
oraz zasady oceny uzyskiwanej wykrywalnosc i
rozréznialnos$¢ uszkodzen. Zaprezentowane zostang ogolne
zasady projektowania systemow biezgcej diagnostyki
procesow.

Zakres realizacji obejmuje prezentacje czesci teoretycznej
oraz przyktady praktycznych zastosowan, gtéwnie poprzez
realizacje projektu i implementacji prostego

systemu diagnostycznego.

w1

Zna i rozumie podstawowe zasady projektowania i dziatania
algorytmow detekcyjnych dla urzgdzen i procesow
przemystowych

AR_W5, AR_W7
W2

Zna i rozumie podstawowe zasady projektowania i dziatania
algorytmow lokalizacji uszkodzen dla urzadzen i proceséw
przemystowych

AR_W5, AR_W7
W3

Zna i rozumie podstawowe zasady projektowania systemow
diagnostycznych dla urzgdzen i proceséw przemystowych

AR_W5, AR_W7

Ul

Potrafi wykorzysta¢ modelowanie i symulacje na potrzeby
realizacji algorytmow detekcji uszkodzen dla przyktadowego
procesu

AR_U2, AR_U3, AR_U4, AR_U6
u2

Potrafi zaprojektowac relacje diagnostyczng i
zaimplementowa¢ mechanizm wnioskowania
diagnostycznego dla przykiadowego procesu

AR_U2, AR _U3, AR_U4, AR_U6
U3

Potrafi zaprojektowac i zaimplementowaé algorytmy systemu
diagnostycznego dla przyktadowego procesu

AR_U2, AR _U3, AR_U4, AR_U6

K1

Ma swiadomos¢ ztozonosci konfiguracji oraz wystepujacych
niepewnosci dziatania systemow diagnostycznych dla
procesow przemystowych

AR_K1, AR_K2
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Kod efektu K2
Ma swiadomos$¢ wptywu dziatania systemow

Opis
diagnostycznych na operatoréw oraz dziatanie stuzb
utrzymania ruchu
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_K1, AR_K2
USOS: Program studiéw
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Laboratorium
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

114A-AR000-I1SP-6002

Modelowanie i identyfikacja systeméw
202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Automatyka

Wydziat Mechatroniki

Instytut Automatyki i Robotyki

nd

Obowigzkowy

polski

IPAUT-S6-ISP-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie

22.00 h
20.00 h
8.00 h

4

Godziny ECTS

55 2.20

50 2.00
105 4.20 ( 4.00)

50

55

50

Przedmiot uczy modelowania systeméw statycznych i
dynamicznych na podstawie praw fizyki oraz danych
pomiarowych. Obejmuje modelowanie fizykalne, tworzenie
réwnan rézniczkowych, dostrajanie modeli w Simulink,
analize danych (PCA, estymacja parametréw), budowe
modeli liniowych i nieliniowych (Takagi-Sugeno, NARMAX), a
takze projektowanie, trenowanie i walidacje sieci
neuronowych (MLP, rekurencyjne) dla ztozonych systemow
dynamicznych.
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Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu W1
Opis Zna techniki budowania modeli statyki i dynamiki systeméw i

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

urzadzen
AR_W2, AR_W9
W2

Zna techniki planowania i wykonywania eksperymentéw
identyfikacyjnych

AR_W7
w3

Rozumie korzysci wynikajgce ze stosowania modeli w
projektowaniu systemow i urzadzen

AR_W5

Ul

Potrafi wykonaé analize archiwalnych danych pomiarowych
AR_U2

U2

Potrafi zaproponowac strukture modelu w oparciu o analize
Zjawisk fizykalnych.

AR_U4
U3

Potrafi dokonac¢ estymacji parametrow modelu w oparciu o
dane archiwalne

AR_U2

K1

Jest Swiadomy ograniczen modelowania i ryzyka wystgpienia
bledéw

AR_K1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

114A-AR000-ISP-6003
Mechanika ptynéw

202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Automatyka

Wydziat Mechatroniki

Instytut Automatyki i Robotyki
nd

Obowigzkowy

polski

IPAUT-S6-ISP-1140

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

16.00 h
9.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

25 1.00
55 2.20 (2.00)

25

30

25

1. Podstawowe pojecia i prawa mechaniki ptynéw 2. Statyka
ptynéw 3. Réwnanie Bernoulli'ego i rwnania Eulera. 4.
Dynamika ptynéw lepkich — réwnania Naviera-Stokesa (N-S).
5. Rozwigzania rownan N-S dla prostych przypadkéw 6.
Charakterystyka przeptywOw laminarnych i turbulentnych 7.
Opory lokalne i na dtugosci 8. Podstawowe informacje o
pompach wirowych i wyporowych 9. Uderzenie hydrauliczne
10. Liczby podobienhstwa zjawisk przeptywowych i analiza
wymiarowa 11. Zjawisko kawitacji 12. Wprowadzenie do
numerycznej mechaniki ptynéw.
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Wiedza
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w1

Student ma wiedze dotyczaca podstaw fizycznych i rozumie
procesy wystepujace w urzadzeniach i procesach
przemystowych z obszaru mechaniki ptynow.

AR_W1

W2

Student ma podstawowg wiedze z zakresu metodyki
wykonywania analiz numerycznej mechaniki ptynéw do
zastosowan przemystowych.

AR_W2, AR_W9

W3

Student ma podstawowsg wiedze z zakresu planowania i

wykonywania eksperymentu z zakresu podstawowych
zagadnieh mechaniki ptynéw.

AR_W2

Ul

Student potrafi rozwigzywac proste i bardziej zaawansowane
zagadnienia praktyczne z obszaru transportu ptynéw
wykorzystujgc dostepne narzedzie inzynierskie wigcznie z
nowoczesnymi metodami numerycznej mechaniki ptynéw.

AR_U10, AR_U4
u2

Student potrafi zaplanowac i wykonac eksperyment
rzeczywisty i numeryczny a nastepnie dokona¢ analizy i
syntezy uzyskanych wynikow.

AR_U8, AR_U9

K1

Student zna pozatechniczne aspekty zwigzane z
projektowaniem z wykorzystaniem narzedzi CAE.
AR_K2

K2

Student potrafi zaplanowac i wykona¢ eksperyment
rzeczywisty i numeryczny a nastepnie opracowac¢ wyniki
pracujac grupie.

AR_K1, AR_K6
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Laboratorium
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-ARAUT-ISP-6001

Automatyka 4: Automatyzacja procesow
202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Automatyka

Wydziat Mechatroniki

Instytut Automatyki i Robotyki

nd

Obowigzkowy

polski

IPAUT-S6-ISP-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
10.00 h
10.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

50 2.00
110 4.40 ( 4.00)

50
10
60

50
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Struktura warstwowa systeméw automatyki. Wymagania
stawiane uktadom regulacji. Algorytmy regulacji. Struktury
uktadow regulacji. Rozruch uktadow

regulacji. Charakterystyki elementéw automatyki i urzadzen
technologicznych. Dob6r urzadzen wykonawczych.
Oznaczenia na schematach technologicznych. Proces
projektowania, dokumentacja projektowa. Podstawowe
informacje z zakresu mechaniki ptynéw, wymiany ciepta,
termodynamiki. Liczby kryterialne. Wykres Moliera dla pary
wodnej. Przemiany powietrza wilgotnego. Zasada dziatania
pomp tlokowych i wirowych, przetwornikéw pomiarowych.
Metody regulacji przeptywu. Uderzenie hydrauliczne.
Metoda charakterystyk. Zasada dziatania wymiennikéw
ciepta rekuperatorowych i regeneratoréw. Zasada dziatania
kottéw, turbin, dyfuzoréw, wyparek, warnikow, wirdwek,
kolumn destylacyjnych, suszarek, krystalizatorow,
klimatyzatoréw, ptuczek powietrza, skraplaczy, reaktoréw
chemicznych i innych aparatow wystepujacych w przemysle.
Uktady regulacji stosowane do kontroli procesow
wystepujacych w powyzszych aparatach. Tworzenie
modeli analitycznych i numerycznych proceséw
technologicznych.

w1

Zna zasade dziatania aparatéw technologicznych
stosowanych w przemysle i potrafi opisa¢ proces
technologiczny za pomocg modelu matematycznego
(analitycznego lub numerycznego).

AR_W1, AR_W4
W2

Posiada podstawy z zakresu mechaniki ptynéw, wymiany
ciepta i termodynamiki.

AR_W1
w3

Zna podstawowe uktady regulacji stosowane w przemysle do
kontroli proceséw technologicznych.

AR_W?2
W4

Student ma wiedze z zakresu metod i narzedzi niezbednych
do analizy, projektowania, doboru elementow i sporzadzania
dokumentacji technicznej uktadéw automatyki.

AR_W2

Ul

Potrafi zamodelowac i przeanalizowac dziatanie aparatu
technologicznego oraz sformutowac stosowne wnioski.

AR_U1, AR_U3, AR_U4
U2

Potrafi wykorzysta¢ modelowanie numeryczne do
rozwigzania problemu inzynierskiego.

AR_U1, AR_U3, AR_U4
u3
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Opis Student potrafi zrealizowac¢ ztozone zadania z zakresu
automatyzacji w warunkach niepewnosci informaciji

wykorzystujgc dodatkowe zrédia poddane przez studenta
krytycznej analizie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_U1, AR_U4, AR_U6, AR_U7
Kod efektu u4
Opis Student jest w stanie wykorzysta¢ posiadang wiedze z

zakresu automatyki w celu realizacji typowych dla
dziatalnosci zawodowej zadan.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_U4, AR_U7
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1l
Opis Student zna pozatechniczne aspekty zwigzane z
automatyzacja proceséw technologicznych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_K1, AR_K5
Kod efektu K2
Opis Student jest Swiadomy niepetnosci wiedzy jednostki w czasie

rozwigzywania zadan automatyki oraz koniecznosci
konsultacji ekspertéw w przypadku napotkania probleméw z
samodzielnym rozwigzaniem problemu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR _K2
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Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-ARAUT-ISP-6002

Urzadzenia pomiarowe i wykonawcze automatyki
202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Automatyka

Wydziat Mechatroniki

Instytut Automatyki i Robotyki

nd

Obowigzkowy

polski

IPAUT-S6-ISP-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

25.00 h
25.00 h

4

Godziny ECTS

50 2.00

50 2.00
100 4.00

50

50

50
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Tresci ksztatcenia Wykiad
« Miejsce i wkasciwosci urzgdzen pomiarowych w
automatyce.
e Czujniki parametryczne a generacyjne.
* Przeglad przetwornikéw wykorzystywanych w automatyce:
temperatury, cisnienia i réznicy cisnien, predkosci przeptywu,
poziomu, masy, przemieszczen liniowych i kgtowych.
« Analizatory wilgoci, pH-metry
» Urzadzenia zwigzane z realizacjg zadan kontroli
automatycznej: kontrola wizyjna, rentgenowska, wykrywanie
metali
* Przetworniki inteligentne, budowa systemu pomiarowego.
* Przyktady elementéw napedowych (elektrycznych,
pneumatycznych, hydraulicznych) i nastawczych, przyktady
rozwigzan konstrukcyjnych.
« Whasciwosci dynamiczne zespotu naped — element
wykonawczy.
* Maszyny elektryczne stosowane w ukladach automatyki i
robotyki: silniki prgdu statego, silniki indukcyjne, krokowe,
liniowe, BLDC i ich wtasciwos$ci oraz obszar zastosowan.
* Podstawowe uktady sterowania.
« Przetwornice czestotliwosci (falowniki): wkasciwosci,
podstawowe zastosowania.
« Zasady eksploatacji i zabezpieczen napedow.
Laboratorium
Badanie urzgdzen pomiarowych automatyki do pomiaru
temperatury, ci$nienia, przeptywu i przemieszczenia
liniowego i katowego.
Badanie silnikéw: pradu przemiennego, statego, silnikow
bezszczotkowych i innych.
Sterowanie silnikami za pomocg przetwornic czestotliwo$ci —

falownikow.
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu W1
Opis Student posiada wiedze dotyczgcg przetwornikdw i urzadzen
pomiarowych stosowanych w automatyce.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_W1, AR_ W2, AR_ W3, AR_W4, AR_W5
Kod efektu W2
Opis Student posiada wiedze dotyczgcg napedow stosowanych w
automatyce, elementéw wykonawczych, zasad
elektronicznego sterowania silnikdw, stabilizacji obrotéw,
metod pozycjonowania.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_W1, AR_W2, AR_W3, AR_W4, AR_W5
Kod efektu W3
Opis Student posiada wiedze dotyczgca sterowania napedem
elektrycznym z wykorzystaniem sensoréw, zna zasady
stosowania osprzetu i zabezpieczen silnikow.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_W1, AR_W2, AR_W3, AR_W4, AR_W5
Umiejetnosci
Kod efektu ul
Opis Student potrafi dobra¢ urzadzenia pomiarowe do celow
realizacji danego pomiaru w automatyce.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR U1, AR U2, AR_U3, AR_U4, AR_U5, AR_U6, AR_U7
Kod efektu u2
Opis Student potrafi wybra¢ optymalny naped z osprzetem do

pojawiajacego sie problemu inzynierskiego.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

AR_U1, AR_U2, AR_U3, AR_U4, AR_U5, AR_U6, AR_U7
U3

Student potrafi podtgczy¢ wybrany naped i osprzet do uktadu
sterujgcego, skonfigurowac falownik do pracy, dobrac
zabezpieczenia.

AR_U1, AR_U2, AR_U3, AR_U4, AR_U5, AR_U6, AR_U7

K1

Student potrafi krytycznie oceni¢ przedstawione rozwigzanie
i zaproponowac¢ modyfikacje.

AR_K1
K2

Student uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu
probleméw praktycznych dla zagadnien automatyki.

AR_K2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

Wyktad
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-ARROB-ISP-6001
Napedy ptynowe

202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Automatyka

Wydziat Mechatroniki

Instytut Automatyki i Robotyki
nd

Wybieralny

polski

IPAUT-S6-ISP-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"
24.00 h

21.00 h
5.00 h

4

Godziny ECTS

55 2.20

50 2.00
105 4.20 ( 4.00)

50

55

50
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Czesé |

Tresci ksztatcenia Wyktad:

. Podstawy fizyczne pneumatyki i hydrauliki

. Wytwarzanie i rozprowadzanie sprezonego powietrza
. Budowa i zasada dziatania elementéw pneumotroniki
. Zasady projektowania uktadéw pneumatyki

. Zasady projektowania uktadéw elektropneumatyki

. Agregaty hydrauliczne

. Zespoty funkcjonalne hydrotroniki

. Dobér elementéw uktadow hydrotroniki

aboratorium:

. Budowa ukfadéw pneumatyki

. Budowa ukfadoéw elektropneumatyki

. Badanie charakterystyki pompy

. Badanie scisliwosci cieczy

. Badanie charakterystyki zaworéw proporcjonalnych

. Badanie charakterystyki serwonapedu
elektrohydraulicznego

Projektowanie:

Projektowanie i dobér elementow uktadéw pneumatycznych/
elektropneumatycznych i hydraulicznych

OO, WNRERPICOCONOOOTA WN B

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w1
Opis Posiada uporzadkowang wiedze w zakresie dzialania i
budowy uktadéw pneumotronicznych i hydrotronicznych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_W2
Kod efektu w2
Opis Zna zasady doboru elementbéw oraz projektowania i
analizowania przemystowych uktadéw pneumotronicznych i
hydrotronicznych
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_W3
Umiejetnosci
Kod efektu ul
Opis Potrafi zaprojektowac i przygotowac¢ dokumentacje i
schematy uktadéw pneumotroniki oraz hydrotroniki
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_U3, AR_U4
Kod efektu u2
Opis Potrafi policzy¢ parametry i przemiany zachodzgce w
uktadach pneumotroniki i hydrotroniki
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR _U4, AR_U5
Kod efektu U3
Opis Potrafi postugiwac sie specjalistyczng terminologig
stosowang w pneumotronice i hydrotronice
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_U7
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1
Opis Student potrafi krytycznie oceni¢ przedstawione rozwigzanie
i zaproponowaé¢ modyfikacje w zakresie uktadéw pneumatyki
i hydrauliki.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_K1
Kod efektu K2
Opis Student uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu
probleméw praktycznych dla zagadnien pneumatyki i
hydrauliki.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Laboratorium
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-ARROB-ISP-6002
Programowanie robotow off-line
202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Automatyka

Wydziat Mechatroniki

Instytut Automatyki i Robotyki
nd

Wybieralny

polski

IPAUT-S6-ISP-1140

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"
12.00 h

8.00 h
5.00 h

2

Godziny ECTS

27 1.08

25 1.00
52 2.08 ( 2.00)

25

27

25
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wykiad:

1. Przeglad istniejacych programéw wspomagajacych
programowanie robotéw. Omoéwienie podstawowych funkcji
poszczegolnych Srodowisk.

2. Prezentacja oprogramowania Roboguide/Robotstudio oraz
dodatkowych pakietéw wspierajacych programowanie
robotéw dedykowanych do konkretnych aplikacii.

3. Konfiguracja systemu — parametry systemowe i opcje
systemowe.

4. Odwzorowanie rzeczywistosci w wirtualnym srodowisku
Laboratorium:

1. Zapoznanie sie z oprogramowanie Roboguide,
przygotowanie programu dla wirtualnego robota

2. Przygotowanie symulacji operacji typu Pick&place w
oprogramowaniu Roboguide

3. Odwzorowanie stanowiska z robotem w oprogramowaniu
Roboguide, przygotowanie programu i przeniesienie
dziatajgcego programu na rzeczywistego robota.

Projekt:

Realizacja okreslonej zrobotyzowanej aplikacji w
oprogramowaniu Roboguide.

w1

Posiada wiedze z zakresu Srodowisk do programowania
robotéw przemystowych w trybie off-line

AR_W3, AR_W5
W2

Posiada wiedze z zakresu ograniczen zwigzanych z
programowaniem robotéw przemystowych w trybie off-line

AR_W3, AR_W5

Ul

Student potrafi przygotowaé wirtualne stanowisko
zrobotyzowane w srodowisku do programowania robotéw off-
line w tym dokona¢ odpowiedniego wybory opcji
systemowych dla wykorzystywanych robotow.

AR_U2, AR_U3, AR_U4

U2

Student potrafi oraz przygotowac program dla rzeczywistego
robota wykorzystujac dedykowane oprogramowanie do
programowania robotéw w trybie off-line.

AR_U2, AR_U3, AR_U4

K1

Potrafi oceni¢ i zweryfikowac wykonany projekt
zrobotyzowanej aplikacji w srodowisku wirtualnym i ocenic
mozliwosci realizacji stanowiska w rzeczywistosci.

AR_K2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

Wyktad
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-ARROB-ISP-6003
Robotyka 3: Roboty mobilne
202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Automatyka

Wydziat Mechatroniki

Instytut Automatyki i Robotyki
nd

Wybieralny

polski

IPAUT-S6-ISP-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"
20.00 h

20.00 h
10.00 h

4

Godziny ECTS

55 2.20

50 2.00
105 4.20 ( 4.00)

50

55

50
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Czesé |
Tresci ksztatcenia Wyktad:
« Wprowadzenie do robotyki mobilnej, definicje, rodzaje
robotow mobilnych.
« Algorytmy nawigaciji
* .Przyklady zastosowan robotéw mobilnych
Laboratorium
 Analiza danych sensorycznych
* Wykrywanie przeszkdd
* Algorytmy unikania Kkolizji
Projekt
Opracowanie algorytmu umozliwiajéego przejazd robota
miedzy zadanymi punktami

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu W1
Opis Student ma zaawansowang wiedze dotyczgca robotow
mobilnych, sensoréw w nich wykorzystywanych oraz ich
praktycznych zastosowan.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_W3, AR_W5
Kod efektu W2
Opis Student ma dotyczaca algorytmow stosowanych w nawigacji
i mapowaniu otoczenia wykorzystywanych w robotyce
mobilne;j.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_W5, AR_W7, AR_W9
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Student potrafi dobiera¢ oraz stosowaé wtasciwe algorytmy
do nawigacji i mapowania terenu dla robotéw mobilnych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR _U10, AR_U11l, AR _U2, AR_U3, AR_UG6
Kod efektu u2
Opis Student potrafi przygotowaé odpowiedni program do
zbierania i analizy danych pochodzacych z sensorow
umieszczonych w robocie mobilnym.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR _U2, AR_U3, AR_U6
Kod efektu u3
Opis Student potrafi analizowa¢ dane sensoryczne, budowac
algorytmy planowania trasy i budowaé podstawy Al.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_U2, AR_U3, AR_U5, AR_U6
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1
Opis Student w rozwigzaniu zadania planowania trasy i nawigacji
robota mobilnego potrafi krytycznie oceni¢ efekty swojej
pracy oraz w razie potrzeby korzysta z pomocy
prowadzacego zajecia w celu poprawy uzyskanych
rezultatow.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_K2, AR_K3
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Laboratorium
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-ARROB-ISP-6004

Sterowanie i programowanie robotéw
202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Automatyka

Wydziat Mechatroniki

Instytut Automatyki i Robotyki

nd

Wybieralny

polski

IPAUT-S6-ISP-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"
26.00 h

16.00 h
8.00 h

4

Godziny ECTS

50 2.00

50 2.00
100 4.00

50

50

50
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wykiad:

1. Architektury systeméw sterowania robotéw.

2. Wprowadzenie do ROS2.

3. Mechanizmy komunikacji w ROS2.

4. Geometria. Opisy przestrzenne i przeksztatcenia.

5. Notacja D-H. Kinematyka prosta i odwrotna manipulatora.
6. Dynamika manipulatoréw. Procedury obliczeniowe modeli
dynamiki uktadéw wielocztonowych.

7. Algorytmy sterowania manipulatoréw.

8. Algorytmy sterowania robotéw mobilnych.

9. Wysokopoziomowe programowanie robotéw. Maszyny
stanow, drzewa behawioralne.

10. Algorytmy planowania w robotyce.

Projekt:

1. Implementacja kinematyki prostej i odwrotnej manipulatora
w Srodowisku Matlab Matlab/Simulink/Simscape.

2. Opracowanie dynamicznego modelu manipulatora oraz
implementacja i symulacja algorytmow sterowania w
przestrzeni ztgczy i zadaniowej w sSrodowisku Matlab/
Simulink/Simscape.

Laboratorium:

1. Wprowadzenie do ROS2.

2. Sterowanie robota mobilnego o napedzie ré6znicowym w
ROS2.

3. Kinematyka i sterowanie pozycyjne manipulatora w ROS2.
4. Programowanie zadan robota w ROS2.

w1

Posiada wiedze dotyczacg zagadnien matematycznych
niezbednych do opisu ruchu robotow.

AR_W1
W2

Posiada wiedze z zakresu algorytméw sterowania
manipulatorami i robotami mobilnymi.

AR_W8
W3

Posiada wiedze z zakresu architektury systemow sterowania
robotow.

AR_W6

Ul

Student potrafi opracowac i zaimplementowac algorytmy
rozwigzujgce zadanie proste i odwrotne kinematyki dla
prostego manipulatora.

AR_U2
u2

Student potrafi zaimplementowac podstawowe algorytmy
sterowania robotéw przemystowych i mobilnych.

AR_U2
u3

Student potrafi zastosowaé opracowane przez siebie
implementacje algorytméw w ztozonym rozproszonym
systemie informatycznym.

AR_U2
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Czesé |
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1l

Opis Student rozumie koniecznos$¢ wieloetapowego tworzenia i
testowania oprogramowania robotéw z wykorzystaniem
narzedzi symulacyjnych i wizualizaciji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR K1

Kod efektu K2

Opis Student ma swiadomos$¢ koniecznosci aktualizowania wiedzy
z zakresu systemdw sterowania i algorytméw sterowania
robotéw.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_K1

Kod efektu K3

Opis Student ma Swiadomosé ztozonosci systemow i algorytmow
sterowania robotdw wymagajacych wspolnej pracy w zespole
specjalistow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR _K3
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

Zajecia komputerowe
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-ARIPM-ISP-6001
Systemy baz danych

202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Automatyka

Wydziat Mechatroniki

Instytut Automatyki i Robotyki
nd

Wybieralny

polski

IPAUT-S6-ISP-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"
25.00 h

15.00 h
10.00 h

4

Godziny ECTS

58 2.32

50 2.00
108 4.32 ( 4.00)

50

58

50
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zagadnienia z zakresu wtasciwosci, zasad projektowania,
stosowanych rozwigzan oraz implementacji réznych
systemoOw baz danych (relacyjnych, nie SQL-owych, typu
klucz-wartosc), ze szczeg6lnym uwzglednieniem zastosowan
w przemysle. Zagadnienia replikacji danych oraz rozwigzania
chmurowe. Jezyk SLQ — skfadnia, podstawowe rodzaje
zapytan DML, elementy zaawansowanej analizy danych.
Zagadnienia analizy danych, w tym duzych zbioréw , oraz
narzedzi do budowy raportow ze szczegdlnym
uwzglednieniem szeregoéw czasowych. Serwery OPC jako
przemystowy standard udostepniania danych.

w1

Zna i rozumie podstawowe zasady projektowania i
wykorzystania baz danych relacyjnych w zastosowaniach
technicznych

AR_W6, AR_W7
W2

Zna i rozumie podstawowe zasady projektowania i
wykorzystania baz danych szeregéw czasowych w
zastosowaniach technicznych

AR_W6, AR_W7

W3

Zna i rozumie skladnie jezyka zapytan SQL
AR_W6, AR_W7

Ul

Potrafi skonfigurowac i uruchomic¢ akwizycje danych w
przemystowej bazie danych

AR_U2, AR _U3, AR_U4, AR_U6
U2

Potrafi zaprojektowa¢ aplikacje bazodanowg, w
szczegoblnosci do zastosowac przemystowych

AR_U2, AR_U3, AR_U4, AR_U6
U3

Potrafi wykorzystac jezyk SQL do analizy danych zapisanych
w przemystowych bazach danych

AR_U2, AR_U3, AR_U4, AR_U6

K1

Ma swiadomos¢ znaczenia danych gromadzonych w
przemystowych bazach danych

AR_K2
K2

Rozumie zagadnienia zwigzane z ochrong danych
gromadzonych w przemystowych bazach danych

AR_K1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

Projekt
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-ARIPM-ISP-6002

Cyberbezpieczenstwo i programowanie sieciowe
202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Automatyka

Wydziat Mechatroniki

Instytut Automatyki i Robotyki

nd

Wybieralny

polski

IPAUT-S6-ISP-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"
20.00 h

16.00 h
14.00 h

4

Godziny ECTS

50 2.00

50 2.00
100 4.00

50

50

50
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Przedmiot sklada sie z dwoch czesci. W pierwszej omowione
sg techniki budowania aplikacji sieciowych, ze szczegllnym
uwzglednieniem aplikacji www. Przedstawione sg rézne
wzorce budowania takich aplikacji, wprowadzony podziat na
backend / frontend. Omoéwione sa pojecia REST,
mikroserwisy, aplikacje SPA / PWA, oraz zaprezentowane
przyktady takich aplikacji. W drugiej przedstawione sg
zagrozenia w sieci rozlegtej. Omaéwione sg techniki
kryptografii wraz z rysem historycznym. Przedstawione sg
podstawowe mechanizmy zabezpieczen — Kerberos, VPN,
SSL, certyfikaty. Oméwione sa zagadnienia testow oraz
ochrony przed atakami. Przedstawiona jest specyfika
cyberbezpieczenistwa OT

w1

Zna i rozumie koniecznos$¢ stosowania zabezpieczen w
systemach cyberfizycznych

AR_W10
W2

Zna i rozumie koniecznos$¢ zapewniania dostepu zdalnego
do urzadzen i systemoéw, oraz techniki do tego stuzace

AR_W11, AR_W6

Ul

Potrafi zaprojektowac system zdalnego dostepu do
urzadzenia

AR_U1, AR_U2
U2

Potrafi okresli¢ zagrozenia cybernetyczne dla
projektowanego urzadzenia

AR_U4

u3

Potrafi postugiwac sie kryptografig i wykorzystujgcymi jg
protokotami i narzedziami w celu zapewnienia bezpiecznego
dostepu do urzadzenia.

AR_U6

K1

Jest gotéw do uznawania istnienia zagrozen
cybernetycznych we wspdétczesnym Swiecie, i rozumie ich
wplyw na bezpieczenstwo publiczne

AR_K4, AR_K6
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

114A-MTESP-ISP-6004

Sensoryka mechatroniczna

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Automatyka

Wydziat Mechatroniki

Instytut Metrologii i Inzynierii Biomedycznej
nd

Wybieralny

polski

IPAUT-S6-ISP-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

25.00 h
25.00 h

4

Godziny ECTS

50 2.00

50 2.00
100 4.00

50

50

50

Wykiad: Rodzaje sensoréw. Sensory do pomiaréw wielkosci
mechanicznych. (np. sita, moment, przyspieszenie) Sensory
do pomiaru wielkosci fizycznych. (np. Pole magnetyczne, )
Sensory do pomiaréw wielkosci chemicznych. (np.
wykrywanie gazéw) Sensory do pomiaréw biologicznych.
Projekt: Projekt systemu pomiarowego integrujgcego co
najmniej 3 rézne sensory

w1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu zasady dziatania,
wytwarzania, eksploatacji i diagnostyki wybranych sensoréw
mechatronicznych na kazdym etapie ich cyklu zycia.

AR_W3
W2

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu zasady
projektowania wybranych sensoréw mechatronicznych i ich
praktyczne aplikacje.

AR_W5
W3

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu zagadnienia
Zwigzane z sensorami, pomiarami i przetwarzaniem
sygnatéw w sensorow mechatronicznych na kazdym etapie
ich cyklu zycia.

AR_W4

Ul

Potrafi zaprojektowa¢ uktad pomiarowy oraz go integrowac.
AR_U4

u2

Potrafi pracujgc indywidualnie lub zespotowo realizowac
zadania inzynierskie takie jak dobér i aplikacja
odpowiedniego sensora do zadan mechatronicznych

AR_U11
u3

Potrafi komunikowaé sie z uzyciem specjalistycznej
terminologii stosowanej w sensoryce.

AR_U7

K1

Potrafi dokonac¢ rozwigzania problemu zwigzanego z
doborem i integracjg sensoréw z wykorzystaniem posiadanej
wiedzy.

AR_K1

K2

Potrafi kreatywnie z uwzglednieniem aspektu
ekonomicznego zaprojektowac system pomiarowy.

AR_K5
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Zajecia zintegrowane

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

114A-00000-ISP-6001

PBL3: Pracownia specjalnosciowa
202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Wydziat Mechatroniki

nd

Obowigzkowy

polski

IPIPM-S6-ISP-1140

6

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

50.00 h

Godziny ECTS

75 3.00

75 3.00
150 6.00

50
25
75

75

Przedmiot polega na rozwigzaniu postawionego zadani przez

grupe studentéw (okoto 5 osob). Postawiony problem bedzie
zwigzany z wykorzystaniem dotychczas zwiazanej wiedzy i
umiejetnosci, zwlaszcza tej na kierunku i specjalnosci.
Wybrane do realizacji problemy w miare mozliwosci beda
konsultowane z przedstawicielami otoczenia spoteczno —
gospodarczego (tak aby odpowiadaty wspéiczesnym
zadaniom przed jakim staje inzynier). Swoje rozwigzani
studenci prezentujg podczas finalowej prezentaciji.
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Kod efektu ul

Opis Student potrafi indywidualnie oraz w grupie dokona¢ analizy
postawionego problemu z zakresu studiowanego kierunku,
dobra¢ odpowiednie Srodki do jego realizacji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_U1, AR_U11, AR_U3, AR_U4
Kod efektu u2
Opis Student potrafi pracowaé w zespole w tym zaplanowacg i

zrealizowaé projekt w okreslonym czasie uwzgledniajac
jednoczesnie koniecznosé pozyskania niezbednej wiedzy i
umiejetnosci.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_U10, AR_U11, AR _U12
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1l
Opis Student potrafi krytycznie oceni¢ przedstawione rozwigzanie,

zaproponowac jego modyfikacje oraz jest Swiadom
znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw praktycznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_K1, AR_K2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-AR000-ISP-6001

Diagnostyka procesow przemystowych
202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Informatyka Przemystowa

Wydziat Mechatroniki

Instytut Automatyki i Robotyki

nd

Obowigzkowy

polski

IPIPM-S6-ISP-1140

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
10.00 h

2

Godziny ECTS

28 1.12

25 1.00
53 2.12 (2.00)

25

28

25
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Prezentacja podstawowych zagadnien z obszaru
prowadzenia automatycznej analizy diagnostycznej
procesOw przemystowych oraz projektowania i implementaciji
algorytmow i systeméw diagnostycznych dla tych procesow.
Omawiane bedg podstawowe zagadnienia zwigzane z
realizacja fazy detekcji, lokalizacji oraz elementéw
identyfikacji uszkodzenh.

Przedstawione zostang podstawy analizy teoretycznej
wplywu uszkodzen na wyznaczane sygnaly diagnostyczne
oraz zasady oceny uzyskiwanej wykrywalnosc i
rozréznialnos$¢ uszkodzen. Zaprezentowane zostang ogolne
zasady projektowania systemow biezgcej diagnostyki
procesow.

Zakres realizacji obejmuje prezentacje czesci teoretycznej
oraz przyktady praktycznych zastosowan, gtéwnie poprzez
realizacje projektu i implementacji prostego

systemu diagnostycznego.

w1

Zna i rozumie podstawowe zasady projektowania i dziatania
algorytmow detekcyjnych dla urzgdzen i procesow
przemystowych

AR_W5, AR_W7
W2

Zna i rozumie podstawowe zasady projektowania i dziatania
algorytmow lokalizacji uszkodzen dla urzadzen i proceséw
przemystowych

AR_W5, AR_W7
W3

Zna i rozumie podstawowe zasady projektowania systemow
diagnostycznych dla urzgdzen i proceséw przemystowych

AR_W5, AR_W7

Ul

Potrafi wykorzysta¢ modelowanie i symulacje na potrzeby
realizacji algorytmow detekcji uszkodzen dla przyktadowego
procesu

AR_U2, AR_U3, AR_U4, AR_U6
u2

Potrafi zaprojektowac relacje diagnostyczng i
zaimplementowa¢ mechanizm wnioskowania
diagnostycznego dla przykiadowego procesu

AR_U2, AR _U3, AR_U4, AR_U6
U3

Potrafi zaprojektowac i zaimplementowaé algorytmy systemu
diagnostycznego dla przyktadowego procesu

AR_U2, AR _U3, AR_U4, AR_U6

K1

Ma swiadomos¢ ztozonosci konfiguracji oraz wystepujacych
niepewnosci dziatania systemow diagnostycznych dla
procesow przemystowych

AR_K1, AR_K2
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Kod efektu K2
Ma swiadomos$¢ wptywu dziatania systemow

Opis
diagnostycznych na operatoréw oraz dziatanie stuzb
utrzymania ruchu
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_K1, AR_K2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Laboratorium
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

114A-AR000-I1SP-6002

Modelowanie i identyfikacja systeméw
202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Informatyka Przemystowa

Wydziat Mechatroniki

Instytut Automatyki i Robotyki

nd

Obowigzkowy

polski

IPIPM-S6-ISP-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie

22.00 h
20.00 h
8.00 h

4

Godziny ECTS

55 2.20

50 2.00
105 4.20 ( 4.00)

50

55

50

Przedmiot uczy modelowania systeméw statycznych i
dynamicznych na podstawie praw fizyki oraz danych
pomiarowych. Obejmuje modelowanie fizykalne, tworzenie
réwnan rézniczkowych, dostrajanie modeli w Simulink,
analize danych (PCA, estymacja parametréw), budowe
modeli liniowych i nieliniowych (Takagi-Sugeno, NARMAX), a
takze projektowanie, trenowanie i walidacje sieci
neuronowych (MLP, rekurencyjne) dla ztozonych systemow
dynamicznych.
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Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu W1
Opis Zna techniki budowania modeli statyki i dynamiki systeméw i

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

urzadzen
AR_W2, AR_W9
W2

Zna techniki planowania i wykonywania eksperymentéw
identyfikacyjnych

AR_W7
w3

Rozumie korzysci wynikajgce ze stosowania modeli w
projektowaniu systemow i urzadzen

AR_W5

Ul

Potrafi wykonaé analize archiwalnych danych pomiarowych
AR_U2

U2

Potrafi zaproponowac strukture modelu w oparciu o analize
Zjawisk fizykalnych.

AR_U4
U3

Potrafi dokonac¢ estymacji parametrow modelu w oparciu o
dane archiwalne

AR_U2

K1

Jest Swiadomy ograniczen modelowania i ryzyka wystgpienia
bledéw

AR_K1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

114A-AR000-ISP-6003
Mechanika ptynéw

202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Automatyki i Robotyki
nd

Obowigzkowy

polski

IPIPM-S6-ISP-1140

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

16.00 h
9.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

25 1.00
55 2.20 (2.00)

25

30

25

1. Podstawowe pojecia i prawa mechaniki ptynéw 2. Statyka
ptynéw 3. Réwnanie Bernoulli'ego i rwnania Eulera. 4.
Dynamika ptynéw lepkich — réwnania Naviera-Stokesa (N-S).
5. Rozwigzania rownan N-S dla prostych przypadkéw 6.
Charakterystyka przeptywOw laminarnych i turbulentnych 7.
Opory lokalne i na dtugosci 8. Podstawowe informacje o
pompach wirowych i wyporowych 9. Uderzenie hydrauliczne
10. Liczby podobienhstwa zjawisk przeptywowych i analiza
wymiarowa 11. Zjawisko kawitacji 12. Wprowadzenie do
numerycznej mechaniki ptynéw.
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Wiedza
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w1

Student ma wiedze dotyczaca podstaw fizycznych i rozumie
procesy wystepujace w urzadzeniach i procesach
przemystowych z obszaru mechaniki ptynow.

AR_W1

W2

Student ma podstawowg wiedze z zakresu metodyki
wykonywania analiz numerycznej mechaniki ptynéw do
zastosowan przemystowych.

AR_W2, AR_W9

W3

Student ma podstawowsg wiedze z zakresu planowania i

wykonywania eksperymentu z zakresu podstawowych
zagadnieh mechaniki ptynéw.

AR_W2

Ul

Student potrafi rozwigzywac proste i bardziej zaawansowane
zagadnienia praktyczne z obszaru transportu ptynéw
wykorzystujgc dostepne narzedzie inzynierskie wigcznie z
nowoczesnymi metodami numerycznej mechaniki ptynéw.

AR_U10, AR_U4
u2

Student potrafi zaplanowac i wykonac eksperyment
rzeczywisty i numeryczny a nastepnie dokona¢ analizy i
syntezy uzyskanych wynikow.

AR_U8, AR_U9

K1

Student zna pozatechniczne aspekty zwigzane z
projektowaniem z wykorzystaniem narzedzi CAE.
AR_K2

K2

Student potrafi zaplanowac i wykona¢ eksperyment
rzeczywisty i numeryczny a nastepnie opracowac¢ wyniki
pracujac grupie.

AR_K1, AR_K6
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

Zajecia komputerowe
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-ARIPM-ISP-6001
Systemy baz danych

202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Automatyki i Robotyki
nd

Obowigzkowy

polski

IPIPM-S6-ISP-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"
25.00 h

15.00 h
10.00 h

4

Godziny ECTS

58 2.32

50 2.00
108 4.32 ( 4.00)

50

58

50
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zagadnienia z zakresu wtasciwosci, zasad projektowania,
stosowanych rozwigzan oraz implementacji réznych
systemoOw baz danych (relacyjnych, nie SQL-owych, typu
klucz-wartosc), ze szczeg6lnym uwzglednieniem zastosowan
w przemysle. Zagadnienia replikacji danych oraz rozwigzania
chmurowe. Jezyk SLQ — skfadnia, podstawowe rodzaje
zapytan DML, elementy zaawansowanej analizy danych.
Zagadnienia analizy danych, w tym duzych zbioréw , oraz
narzedzi do budowy raportow ze szczegdlnym
uwzglednieniem szeregoéw czasowych. Serwery OPC jako
przemystowy standard udostepniania danych.

w1

Zna i rozumie podstawowe zasady projektowania i
wykorzystania baz danych relacyjnych w zastosowaniach
technicznych

AR_W6, AR_W7
W2

Zna i rozumie podstawowe zasady projektowania i
wykorzystania baz danych szeregéw czasowych w
zastosowaniach technicznych

AR_W6, AR_W7

W3

Zna i rozumie skladnie jezyka zapytan SQL
AR_W6, AR_W7

Ul

Potrafi skonfigurowac i uruchomic¢ akwizycje danych w
przemystowej bazie danych

AR_U2, AR _U3, AR_U4, AR_U6
U2

Potrafi zaprojektowa¢ aplikacje bazodanowg, w
szczegoblnosci do zastosowac przemystowych

AR_U2, AR_U3, AR_U4, AR_U6
U3

Potrafi wykorzystac jezyk SQL do analizy danych zapisanych
w przemystowych bazach danych

AR_U2, AR_U3, AR_U4, AR_U6

K1

Ma swiadomos¢ znaczenia danych gromadzonych w
przemystowych bazach danych

AR_K2
K2

Rozumie zagadnienia zwigzane z ochrong danych
gromadzonych w przemystowych bazach danych

AR_K1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

Projekt
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-ARIPM-ISP-6002

Cyberbezpieczenstwo i programowanie sieciowe
202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Informatyka Przemystowa

Wydziat Mechatroniki

Instytut Automatyki i Robotyki

nd

Obowigzkowy

polski

IPIPM-S6-ISP-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"
20.00 h

16.00 h
14.00 h

4

Godziny ECTS

50 2.00

50 2.00
100 4.00

50

50

50
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Przedmiot sklada sie z dwoch czesci. W pierwszej omowione
sg techniki budowania aplikacji sieciowych, ze szczegllnym
uwzglednieniem aplikacji www. Przedstawione sg rézne
wzorce budowania takich aplikacji, wprowadzony podziat na
backend / frontend. Omoéwione sa pojecia REST,
mikroserwisy, aplikacje SPA / PWA, oraz zaprezentowane
przyktady takich aplikacji. W drugiej przedstawione sg
zagrozenia w sieci rozlegtej. Omaéwione sg techniki
kryptografii wraz z rysem historycznym. Przedstawione sg
podstawowe mechanizmy zabezpieczen — Kerberos, VPN,
SSL, certyfikaty. Oméwione sa zagadnienia testow oraz
ochrony przed atakami. Przedstawiona jest specyfika
cyberbezpieczenistwa OT

w1

Zna i rozumie koniecznos$¢ stosowania zabezpieczen w
systemach cyberfizycznych

AR_W10
W2

Zna i rozumie koniecznos$¢ zapewniania dostepu zdalnego
do urzadzen i systemoéw, oraz techniki do tego stuzace

AR_W11, AR_W6

Ul

Potrafi zaprojektowac system zdalnego dostepu do
urzadzenia

AR_U1, AR_U2
U2

Potrafi okresli¢ zagrozenia cybernetyczne dla
projektowanego urzadzenia

AR_U4

u3

Potrafi postugiwac sie kryptografig i wykorzystujgcymi jg
protokotami i narzedziami w celu zapewnienia bezpiecznego
dostepu do urzadzenia.

AR_U6

K1

Jest gotéw do uznawania istnienia zagrozen
cybernetycznych we wspdétczesnym Swiecie, i rozumie ich
wplyw na bezpieczenstwo publiczne

AR_K4, AR_K6
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Laboratorium
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-ARAUT-ISP-6001

Automatyka 4: Automatyzacja procesow
202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Informatyka Przemystowa

Wydziat Mechatroniki

Instytut Automatyki i Robotyki

nd

Wybieralny

polski

IPIPM-S6-ISP-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
10.00 h
10.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

50 2.00
110 4.40 ( 4.00)

50
10
60

50
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Struktura warstwowa systeméw automatyki. Wymagania
stawiane uktadom regulacji. Algorytmy regulacji. Struktury
uktadow regulacji. Rozruch uktadow

regulacji. Charakterystyki elementéw automatyki i urzadzen
technologicznych. Dob6r urzadzen wykonawczych.
Oznaczenia na schematach technologicznych. Proces
projektowania, dokumentacja projektowa. Podstawowe
informacje z zakresu mechaniki ptynéw, wymiany ciepta,
termodynamiki. Liczby kryterialne. Wykres Moliera dla pary
wodnej. Przemiany powietrza wilgotnego. Zasada dziatania
pomp tlokowych i wirowych, przetwornikéw pomiarowych.
Metody regulacji przeptywu. Uderzenie hydrauliczne.
Metoda charakterystyk. Zasada dziatania wymiennikéw
ciepta rekuperatorowych i regeneratoréw. Zasada dziatania
kottéw, turbin, dyfuzoréw, wyparek, warnikow, wirdwek,
kolumn destylacyjnych, suszarek, krystalizatorow,
klimatyzatoréw, ptuczek powietrza, skraplaczy, reaktoréw
chemicznych i innych aparatow wystepujacych w przemysle.
Uktady regulacji stosowane do kontroli procesow
wystepujacych w powyzszych aparatach. Tworzenie
modeli analitycznych i numerycznych proceséw
technologicznych.

w1

Zna zasade dziatania aparatéw technologicznych
stosowanych w przemysle i potrafi opisa¢ proces
technologiczny za pomocg modelu matematycznego
(analitycznego lub numerycznego).

AR_W1, AR_W4
W2

Posiada podstawy z zakresu mechaniki ptynéw, wymiany
ciepta i termodynamiki.

AR_W1
w3

Zna podstawowe uktady regulacji stosowane w przemysle do
kontroli proceséw technologicznych.

AR_W?2
W4

Student ma wiedze z zakresu metod i narzedzi niezbednych
do analizy, projektowania, doboru elementow i sporzadzania
dokumentacji technicznej uktadéw automatyki.

AR_W2

Ul

Potrafi zamodelowac i przeanalizowac dziatanie aparatu
technologicznego oraz sformutowac stosowne wnioski.

AR_U1, AR_U3, AR_U4
U2

Potrafi wykorzysta¢ modelowanie numeryczne do
rozwigzania problemu inzynierskiego.

AR_U1, AR_U3, AR_U4
u3
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Opis Student potrafi zrealizowac¢ ztozone zadania z zakresu
automatyzacji w warunkach niepewnosci informaciji

wykorzystujgc dodatkowe zrédia poddane przez studenta
krytycznej analizie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_U1, AR_U4, AR_U6, AR_U7
Kod efektu u4
Opis Student jest w stanie wykorzysta¢ posiadang wiedze z

zakresu automatyki w celu realizacji typowych dla
dziatalnosci zawodowej zadan.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_U4, AR_U7
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1l
Opis Student zna pozatechniczne aspekty zwigzane z
automatyzacja proceséw technologicznych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_K1, AR_K5
Kod efektu K2
Opis Student jest Swiadomy niepetnosci wiedzy jednostki w czasie

rozwigzywania zadan automatyki oraz koniecznosci
konsultacji ekspertéw w przypadku napotkania probleméw z
samodzielnym rozwigzaniem problemu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR _K2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-ARAUT-ISP-6002

Urzadzenia pomiarowe i wykonawcze automatyki
202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Informatyka Przemystowa

Wydziat Mechatroniki

Instytut Automatyki i Robotyki

nd

Wybieralny

polski

IPIPM-S6-ISP-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

25.00 h
25.00 h

4

Godziny ECTS

50 2.00

50 2.00
100 4.00

50

50

50

USOS: Program studiéw
Strona 284 z 370

16.04.2025 09:41



Czesé |

Tresci ksztatcenia Wykiad
« Miejsce i wkasciwosci urzgdzen pomiarowych w
automatyce.
e Czujniki parametryczne a generacyjne.
* Przeglad przetwornikéw wykorzystywanych w automatyce:
temperatury, cisnienia i réznicy cisnien, predkosci przeptywu,
poziomu, masy, przemieszczen liniowych i kgtowych.
« Analizatory wilgoci, pH-metry
» Urzadzenia zwigzane z realizacjg zadan kontroli
automatycznej: kontrola wizyjna, rentgenowska, wykrywanie
metali
* Przetworniki inteligentne, budowa systemu pomiarowego.
* Przyktady elementéw napedowych (elektrycznych,
pneumatycznych, hydraulicznych) i nastawczych, przyktady
rozwigzan konstrukcyjnych.
« Whasciwosci dynamiczne zespotu naped — element
wykonawczy.
* Maszyny elektryczne stosowane w ukladach automatyki i
robotyki: silniki prgdu statego, silniki indukcyjne, krokowe,
liniowe, BLDC i ich wtasciwos$ci oraz obszar zastosowan.
* Podstawowe uktady sterowania.
« Przetwornice czestotliwosci (falowniki): wkasciwosci,
podstawowe zastosowania.
« Zasady eksploatacji i zabezpieczen napedow.
Laboratorium
Badanie urzgdzen pomiarowych automatyki do pomiaru
temperatury, ci$nienia, przeptywu i przemieszczenia
liniowego i katowego.
Badanie silnikéw: pradu przemiennego, statego, silnikow
bezszczotkowych i innych.
Sterowanie silnikami za pomocg przetwornic czestotliwo$ci —

falownikow.
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu W1
Opis Student posiada wiedze dotyczgcg przetwornikdw i urzadzen
pomiarowych stosowanych w automatyce.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_W1, AR_ W2, AR_ W3, AR_W4, AR_W5
Kod efektu W2
Opis Student posiada wiedze dotyczgcg napedow stosowanych w
automatyce, elementéw wykonawczych, zasad
elektronicznego sterowania silnikdw, stabilizacji obrotéw,
metod pozycjonowania.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_W1, AR_W2, AR_W3, AR_W4, AR_W5
Kod efektu W3
Opis Student posiada wiedze dotyczgca sterowania napedem
elektrycznym z wykorzystaniem sensoréw, zna zasady
stosowania osprzetu i zabezpieczen silnikow.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_W1, AR_W2, AR_W3, AR_W4, AR_W5
Umiejetnosci
Kod efektu ul
Opis Student potrafi dobra¢ urzadzenia pomiarowe do celow
realizacji danego pomiaru w automatyce.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR U1, AR U2, AR_U3, AR_U4, AR_U5, AR_U6, AR_U7
Kod efektu u2
Opis Student potrafi wybra¢ optymalny naped z osprzetem do

pojawiajacego sie problemu inzynierskiego.

USOS: Program studiéw
Strona 285 z 370 16.04.2025 09:41



Czesé |
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

AR_U1, AR_U2, AR_U3, AR_U4, AR_U5, AR_U6, AR_U7
U3

Student potrafi podtgczy¢ wybrany naped i osprzet do uktadu
sterujgcego, skonfigurowac falownik do pracy, dobrac
zabezpieczenia.

AR_U1, AR_U2, AR_U3, AR_U4, AR_U5, AR_U6, AR_U7

K1

Student potrafi krytycznie oceni¢ przedstawione rozwigzanie
i zaproponowac¢ modyfikacje.

AR_K1
K2

Student uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu
probleméw praktycznych dla zagadnien automatyki.

AR_K2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

Wyktad
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-ARROB-ISP-6001
Napedy ptynowe

202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Automatyki i Robotyki
nd

Wybieralny

polski

IPIPM-S6-ISP-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"
24.00 h

21.00 h
5.00 h

4

Godziny ECTS

55 2.20

50 2.00
105 4.20 ( 4.00)

50

55

50
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Czesé |

Tresci ksztatcenia Wyktad:

. Podstawy fizyczne pneumatyki i hydrauliki

. Wytwarzanie i rozprowadzanie sprezonego powietrza
. Budowa i zasada dziatania elementéw pneumotroniki
. Zasady projektowania uktadéw pneumatyki

. Zasady projektowania uktadéw elektropneumatyki

. Agregaty hydrauliczne

. Zespoty funkcjonalne hydrotroniki

. Dobér elementéw uktadow hydrotroniki

aboratorium:

. Budowa ukfadéw pneumatyki

. Budowa ukfadoéw elektropneumatyki

. Badanie charakterystyki pompy

. Badanie scisliwosci cieczy

. Badanie charakterystyki zaworéw proporcjonalnych

. Badanie charakterystyki serwonapedu
elektrohydraulicznego

Projektowanie:

Projektowanie i dobér elementow uktadéw pneumatycznych/
elektropneumatycznych i hydraulicznych

OO, WNRERPICOCONOOOTA WN B

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w1
Opis Posiada uporzadkowang wiedze w zakresie dzialania i
budowy uktadéw pneumotronicznych i hydrotronicznych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_W2
Kod efektu w2
Opis Zna zasady doboru elementbéw oraz projektowania i
analizowania przemystowych uktadéw pneumotronicznych i
hydrotronicznych
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_W3
Umiejetnosci
Kod efektu ul
Opis Potrafi zaprojektowac i przygotowac¢ dokumentacje i
schematy uktadéw pneumotroniki oraz hydrotroniki
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_U3, AR_U4
Kod efektu u2
Opis Potrafi policzy¢ parametry i przemiany zachodzgce w
uktadach pneumotroniki i hydrotroniki
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR _U4, AR_U5
Kod efektu U3
Opis Potrafi postugiwac sie specjalistyczng terminologig
stosowang w pneumotronice i hydrotronice
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_U7
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1
Opis Student potrafi krytycznie oceni¢ przedstawione rozwigzanie
i zaproponowaé¢ modyfikacje w zakresie uktadéw pneumatyki
i hydrauliki.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_K1
Kod efektu K2
Opis Student uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu
probleméw praktycznych dla zagadnien pneumatyki i
hydrauliki.
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| Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie |AR_K2 |
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Laboratorium
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-ARROB-ISP-6002
Programowanie robotow off-line
202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Automatyki i Robotyki
nd

Wybieralny

polski

IPIPM-S6-ISP-1140

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"
12.00 h

8.00 h
5.00 h

2

Godziny ECTS

27 1.08

25 1.00
52 2.08 ( 2.00)

25

27

25
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wykiad:

1. Przeglad istniejacych programéw wspomagajacych
programowanie robotéw. Omoéwienie podstawowych funkcji
poszczegolnych Srodowisk.

2. Prezentacja oprogramowania Roboguide/Robotstudio oraz
dodatkowych pakietéw wspierajacych programowanie
robotéw dedykowanych do konkretnych aplikacii.

3. Konfiguracja systemu — parametry systemowe i opcje
systemowe.

4. Odwzorowanie rzeczywistosci w wirtualnym srodowisku
Laboratorium:

1. Zapoznanie sie z oprogramowanie Roboguide,
przygotowanie programu dla wirtualnego robota

2. Przygotowanie symulacji operacji typu Pick&place w
oprogramowaniu Roboguide

3. Odwzorowanie stanowiska z robotem w oprogramowaniu
Roboguide, przygotowanie programu i przeniesienie
dziatajgcego programu na rzeczywistego robota.

Projekt:

Realizacja okreslonej zrobotyzowanej aplikacji w
oprogramowaniu Roboguide.

w1

Posiada wiedze z zakresu Srodowisk do programowania
robotéw przemystowych w trybie off-line

AR_W3, AR_W5
W2

Posiada wiedze z zakresu ograniczen zwigzanych z
programowaniem robotéw przemystowych w trybie off-line

AR_W3, AR_W5

Ul

Student potrafi przygotowaé wirtualne stanowisko
zrobotyzowane w srodowisku do programowania robotéw off-
line w tym dokona¢ odpowiedniego wybory opcji
systemowych dla wykorzystywanych robotow.

AR_U2, AR_U3, AR_U4

U2

Student potrafi oraz przygotowac program dla rzeczywistego
robota wykorzystujac dedykowane oprogramowanie do
programowania robotéw w trybie off-line.

AR_U2, AR_U3, AR_U4

K1

Potrafi oceni¢ i zweryfikowac wykonany projekt
zrobotyzowanej aplikacji w srodowisku wirtualnym i ocenic
mozliwosci realizacji stanowiska w rzeczywistosci.

AR_K2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

Wyktad
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-ARROB-ISP-6003
Robotyka 3: Roboty mobilne
202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Automatyki i Robotyki
nd

Wybieralny

polski

IPIPM-S6-ISP-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"
20.00 h

20.00 h
10.00 h

4

Godziny ECTS

55 2.20

50 2.00
105 4.20 ( 4.00)

50

55

50
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Czesé |
Tresci ksztatcenia Wyktad:
« Wprowadzenie do robotyki mobilnej, definicje, rodzaje
robotow mobilnych.
« Algorytmy nawigaciji
* .Przyklady zastosowan robotéw mobilnych
Laboratorium
 Analiza danych sensorycznych
* Wykrywanie przeszkdd
* Algorytmy unikania Kkolizji
Projekt
Opracowanie algorytmu umozliwiajéego przejazd robota
miedzy zadanymi punktami

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu W1
Opis Student ma zaawansowang wiedze dotyczgca robotow
mobilnych, sensoréw w nich wykorzystywanych oraz ich
praktycznych zastosowan.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_W3, AR_W5
Kod efektu W2
Opis Student ma dotyczaca algorytmow stosowanych w nawigacji
i mapowaniu otoczenia wykorzystywanych w robotyce
mobilne;j.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_W5, AR_W7, AR_W9
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Student potrafi dobiera¢ oraz stosowaé wtasciwe algorytmy
do nawigacji i mapowania terenu dla robotéw mobilnych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR _U10, AR_U11l, AR _U2, AR_U3, AR_UG6
Kod efektu u2
Opis Student potrafi przygotowaé odpowiedni program do
zbierania i analizy danych pochodzacych z sensorow
umieszczonych w robocie mobilnym.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR _U2, AR_U3, AR_U6
Kod efektu u3
Opis Student potrafi analizowa¢ dane sensoryczne, budowac
algorytmy planowania trasy i budowaé podstawy Al.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_U2, AR_U3, AR_U5, AR_U6
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1
Opis Student w rozwigzaniu zadania planowania trasy i nawigacji
robota mobilnego potrafi krytycznie oceni¢ efekty swojej
pracy oraz w razie potrzeby korzysta z pomocy
prowadzacego zajecia w celu poprawy uzyskanych
rezultatow.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_K2, AR_K3
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Laboratorium
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-ARROB-ISP-6004

Sterowanie i programowanie robotéw
202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Informatyka Przemystowa

Wydziat Mechatroniki

Instytut Automatyki i Robotyki

nd

Wybieralny

polski

IPIPM-S6-ISP-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"
26.00 h

16.00 h
8.00 h

4

Godziny ECTS

50 2.00

50 2.00
100 4.00

50

50

50
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wykiad:

1. Architektury systeméw sterowania robotéw.

2. Wprowadzenie do ROS2.

3. Mechanizmy komunikacji w ROS2.

4. Geometria. Opisy przestrzenne i przeksztatcenia.

5. Notacja D-H. Kinematyka prosta i odwrotna manipulatora.
6. Dynamika manipulatoréw. Procedury obliczeniowe modeli
dynamiki uktadéw wielocztonowych.

7. Algorytmy sterowania manipulatoréw.

8. Algorytmy sterowania robotéw mobilnych.

9. Wysokopoziomowe programowanie robotéw. Maszyny
stanow, drzewa behawioralne.

10. Algorytmy planowania w robotyce.

Projekt:

1. Implementacja kinematyki prostej i odwrotnej manipulatora
w Srodowisku Matlab Matlab/Simulink/Simscape.

2. Opracowanie dynamicznego modelu manipulatora oraz
implementacja i symulacja algorytmow sterowania w
przestrzeni ztgczy i zadaniowej w sSrodowisku Matlab/
Simulink/Simscape.

Laboratorium:

1. Wprowadzenie do ROS2.

2. Sterowanie robota mobilnego o napedzie ré6znicowym w
ROS2.

3. Kinematyka i sterowanie pozycyjne manipulatora w ROS2.
4. Programowanie zadan robota w ROS2.

w1

Posiada wiedze dotyczacg zagadnien matematycznych
niezbednych do opisu ruchu robotow.

AR_W1
W2

Posiada wiedze z zakresu algorytméw sterowania
manipulatorami i robotami mobilnymi.

AR_W8
W3

Posiada wiedze z zakresu architektury systemow sterowania
robotow.

AR_W6

Ul

Student potrafi opracowac i zaimplementowac algorytmy
rozwigzujgce zadanie proste i odwrotne kinematyki dla
prostego manipulatora.

AR_U2
u2

Student potrafi zaimplementowac podstawowe algorytmy
sterowania robotéw przemystowych i mobilnych.

AR_U2
u3

Student potrafi zastosowaé opracowane przez siebie
implementacje algorytméw w ztozonym rozproszonym
systemie informatycznym.

AR_U2
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Czesé |
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1l

Opis Student rozumie koniecznos$¢ wieloetapowego tworzenia i
testowania oprogramowania robotéw z wykorzystaniem
narzedzi symulacyjnych i wizualizaciji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR K1

Kod efektu K2

Opis Student ma swiadomos$¢ koniecznosci aktualizowania wiedzy
z zakresu systemdw sterowania i algorytméw sterowania
robotéw.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_K1

Kod efektu K3

Opis Student ma Swiadomosé ztozonosci systemow i algorytmow
sterowania robotdw wymagajacych wspolnej pracy w zespole
specjalistow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR _K3
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

114A-MTESP-ISP-6004

Sensoryka mechatroniczna

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Informatyka Przemystowa

Wydziat Mechatroniki

Instytut Metrologii i Inzynierii Biomedycznej
nd

Wybieralny

polski

IPIPM-S6-ISP-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

25.00 h
25.00 h

4

Godziny ECTS

50 2.00

50 2.00
100 4.00

50

50

50

Wykiad: Rodzaje sensoréw. Sensory do pomiaréw wielkosci
mechanicznych. (np. sita, moment, przyspieszenie) Sensory
do pomiaru wielkosci fizycznych. (np. Pole magnetyczne, )
Sensory do pomiaréw wielkosci chemicznych. (np.
wykrywanie gazéw) Sensory do pomiaréw biologicznych.
Projekt: Projekt systemu pomiarowego integrujgcego co
najmniej 3 rézne sensory

w1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu zasady dziatania,
wytwarzania, eksploatacji i diagnostyki wybranych sensoréw
mechatronicznych na kazdym etapie ich cyklu zycia.

AR_W3
W2

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu zasady
projektowania wybranych sensoréw mechatronicznych i ich
praktyczne aplikacje.

AR_W5
W3

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu zagadnienia
Zwigzane z sensorami, pomiarami i przetwarzaniem
sygnatéw w sensorow mechatronicznych na kazdym etapie
ich cyklu zycia.

AR_W4

Ul

Potrafi zaprojektowa¢ uktad pomiarowy oraz go integrowac.
AR_U4

u2

Potrafi pracujgc indywidualnie lub zespotowo realizowac
zadania inzynierskie takie jak dobér i aplikacja
odpowiedniego sensora do zadan mechatronicznych

AR_U11
u3

Potrafi komunikowaé sie z uzyciem specjalistycznej
terminologii stosowanej w sensoryce.

AR_U7

K1

Potrafi dokonac¢ rozwigzania problemu zwigzanego z
doborem i integracjg sensoréw z wykorzystaniem posiadanej
wiedzy.

AR_K1

K2

Potrafi kreatywnie z uwzglednieniem aspektu
ekonomicznego zaprojektowac system pomiarowy.

AR_K5
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Zajecia zintegrowane

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

114A-00000-1SP-6001

PBL3: Pracownia specjalnosciowa
202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Robotyka

Wydziat Mechatroniki

Wydziat Mechatroniki

nd

Obowigzkowy

polski

IPROB-S6-ISP-1140

6

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

50.00 h

Godziny ECTS

75 3.00

75 3.00
150 6.00

50
25
75

75

Przedmiot polega na rozwigzaniu postawionego zadani przez

grupe studentéw (okoto 5 osob). Postawiony problem bedzie
zwigzany z wykorzystaniem dotychczas zwiazanej wiedzy i
umiejetnosci, zwlaszcza tej na kierunku i specjalnosci.
Wybrane do realizacji problemy w miare mozliwosci beda
konsultowane z przedstawicielami otoczenia spoteczno —
gospodarczego (tak aby odpowiadaty wspéiczesnym
zadaniom przed jakim staje inzynier). Swoje rozwigzani
studenci prezentujg podczas finalowej prezentaciji.
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Czesé |
Kod efektu ul

Opis Student potrafi indywidualnie oraz w grupie dokona¢ analizy
postawionego problemu z zakresu studiowanego kierunku,
dobra¢ odpowiednie Srodki do jego realizacji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_U1, AR_U11, AR_U3, AR_U4
Kod efektu u2
Opis Student potrafi pracowaé w zespole w tym zaplanowacg i

zrealizowaé projekt w okreslonym czasie uwzgledniajac
jednoczesnie koniecznosé pozyskania niezbednej wiedzy i
umiejetnosci.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_U10, AR_U11, AR _U12
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1l
Opis Student potrafi krytycznie oceni¢ przedstawione rozwigzanie,

zaproponowac jego modyfikacje oraz jest Swiadom
znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw praktycznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_K1, AR_K2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

114A-AR000-ISP-6003
Mechanika ptynéw

202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Robotyka

Wydziat Mechatroniki

Instytut Automatyki i Robotyki
nd

Obowigzkowy

polski

IPROB-S6-ISP-1140

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

16.00 h
9.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

25 1.00
55 2.20 (2.00)

25

30

25

1. Podstawowe pojecia i prawa mechaniki ptynéw 2. Statyka
ptynéw 3. Réwnanie Bernoulli'ego i rwnania Eulera. 4.
Dynamika ptynéw lepkich — réwnania Naviera-Stokesa (N-S).
5. Rozwigzania rownan N-S dla prostych przypadkéw 6.
Charakterystyka przeptywOw laminarnych i turbulentnych 7.
Opory lokalne i na dtugosci 8. Podstawowe informacje o
pompach wirowych i wyporowych 9. Uderzenie hydrauliczne
10. Liczby podobienhstwa zjawisk przeptywowych i analiza
wymiarowa 11. Zjawisko kawitacji 12. Wprowadzenie do
numerycznej mechaniki ptynéw.
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Czesé |

Wiedza
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w1

Student ma wiedze dotyczaca podstaw fizycznych i rozumie
procesy wystepujace w urzadzeniach i procesach
przemystowych z obszaru mechaniki ptynow.

AR_W1

W2

Student ma podstawowg wiedze z zakresu metodyki
wykonywania analiz numerycznej mechaniki ptynéw do
zastosowan przemystowych.

AR_W2, AR_W9

W3

Student ma podstawowsg wiedze z zakresu planowania i

wykonywania eksperymentu z zakresu podstawowych
zagadnieh mechaniki ptynéw.

AR_W2

Ul

Student potrafi rozwigzywac proste i bardziej zaawansowane
zagadnienia praktyczne z obszaru transportu ptynéw
wykorzystujgc dostepne narzedzie inzynierskie wigcznie z
nowoczesnymi metodami numerycznej mechaniki ptynéw.

AR_U10, AR_U4
u2

Student potrafi zaplanowac i wykonac eksperyment
rzeczywisty i numeryczny a nastepnie dokona¢ analizy i
syntezy uzyskanych wynikow.

AR_U8, AR_U9

K1

Student zna pozatechniczne aspekty zwigzane z
projektowaniem z wykorzystaniem narzedzi CAE.
AR_K2

K2

Student potrafi zaplanowac i wykona¢ eksperyment
rzeczywisty i numeryczny a nastepnie opracowac¢ wyniki
pracujac grupie.

AR_K1, AR_K6
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

Wyktad
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-ARROB-ISP-6001
Napedy ptynowe

202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Robotyka

Wydziat Mechatroniki

Instytut Automatyki i Robotyki
nd

Obowigzkowy

polski

IPROB-S6-ISP-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"
24.00 h

21.00 h
5.00 h

4

Godziny ECTS

55 2.20

50 2.00
105 4.20 ( 4.00)

50

55

50

USOS: Program studiéw
Strona 303 z 370

16.04.2025 09:41



Czesé |

Tresci ksztatcenia Wyktad:

. Podstawy fizyczne pneumatyki i hydrauliki

. Wytwarzanie i rozprowadzanie sprezonego powietrza
. Budowa i zasada dziatania elementéw pneumotroniki
. Zasady projektowania uktadéw pneumatyki

. Zasady projektowania uktadéw elektropneumatyki

. Agregaty hydrauliczne

. Zespoty funkcjonalne hydrotroniki

. Dobér elementéw uktadow hydrotroniki

aboratorium:

. Budowa ukfadéw pneumatyki

. Budowa ukfadoéw elektropneumatyki

. Badanie charakterystyki pompy

. Badanie scisliwosci cieczy

. Badanie charakterystyki zaworéw proporcjonalnych

. Badanie charakterystyki serwonapedu
elektrohydraulicznego

Projektowanie:

Projektowanie i dobér elementow uktadéw pneumatycznych/
elektropneumatycznych i hydraulicznych

OO, WNRERPICOCONOOOTA WN B

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w1
Opis Posiada uporzadkowang wiedze w zakresie dzialania i
budowy uktadéw pneumotronicznych i hydrotronicznych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_W2
Kod efektu w2
Opis Zna zasady doboru elementbéw oraz projektowania i
analizowania przemystowych uktadéw pneumotronicznych i
hydrotronicznych
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_W3
Umiejetnosci
Kod efektu ul
Opis Potrafi zaprojektowac i przygotowac¢ dokumentacje i
schematy uktadéw pneumotroniki oraz hydrotroniki
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_U3, AR_U4
Kod efektu u2
Opis Potrafi policzy¢ parametry i przemiany zachodzgce w
uktadach pneumotroniki i hydrotroniki
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR _U4, AR_U5
Kod efektu U3
Opis Potrafi postugiwac sie specjalistyczng terminologig
stosowang w pneumotronice i hydrotronice
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_U7
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1
Opis Student potrafi krytycznie oceni¢ przedstawione rozwigzanie
i zaproponowaé¢ modyfikacje w zakresie uktadéw pneumatyki
i hydrauliki.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_K1
Kod efektu K2
Opis Student uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu
probleméw praktycznych dla zagadnien pneumatyki i
hydrauliki.

USOS: Program studiéw
Strona 304 z 370 16.04.2025 09:41



| Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie |AR_K2 |

USOS: Program studiéw
Strona 305 z 370 16.04.2025 09:41



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Laboratorium
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-ARROB-ISP-6002
Programowanie robotow off-line
202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Robotyka

Wydziat Mechatroniki

Instytut Automatyki i Robotyki
nd

Obowigzkowy

polski

IPROB-S6-ISP-1140

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"
12.00 h

8.00 h
5.00 h

2

Godziny ECTS

27 1.08

25 1.00
52 2.08 ( 2.00)

25

27

25
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wykiad:

1. Przeglad istniejacych programéw wspomagajacych
programowanie robotéw. Omoéwienie podstawowych funkcji
poszczegolnych Srodowisk.

2. Prezentacja oprogramowania Roboguide/Robotstudio oraz
dodatkowych pakietéw wspierajacych programowanie
robotéw dedykowanych do konkretnych aplikacii.

3. Konfiguracja systemu — parametry systemowe i opcje
systemowe.

4. Odwzorowanie rzeczywistosci w wirtualnym srodowisku
Laboratorium:

1. Zapoznanie sie z oprogramowanie Roboguide,
przygotowanie programu dla wirtualnego robota

2. Przygotowanie symulacji operacji typu Pick&place w
oprogramowaniu Roboguide

3. Odwzorowanie stanowiska z robotem w oprogramowaniu
Roboguide, przygotowanie programu i przeniesienie
dziatajgcego programu na rzeczywistego robota.

Projekt:

Realizacja okreslonej zrobotyzowanej aplikacji w
oprogramowaniu Roboguide.

w1

Posiada wiedze z zakresu Srodowisk do programowania
robotéw przemystowych w trybie off-line

AR_W3, AR_W5
W2

Posiada wiedze z zakresu ograniczen zwigzanych z
programowaniem robotéw przemystowych w trybie off-line

AR_W3, AR_W5

Ul

Student potrafi przygotowaé wirtualne stanowisko
zrobotyzowane w srodowisku do programowania robotéw off-
line w tym dokona¢ odpowiedniego wybory opcji
systemowych dla wykorzystywanych robotow.

AR_U2, AR_U3, AR_U4

U2

Student potrafi oraz przygotowac program dla rzeczywistego
robota wykorzystujac dedykowane oprogramowanie do
programowania robotéw w trybie off-line.

AR_U2, AR_U3, AR_U4

K1

Potrafi oceni¢ i zweryfikowac wykonany projekt
zrobotyzowanej aplikacji w srodowisku wirtualnym i ocenic
mozliwosci realizacji stanowiska w rzeczywistosci.

AR_K2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

Wyktad
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-ARROB-ISP-6003
Robotyka 3: Roboty mobilne
202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Robotyka

Wydziat Mechatroniki

Instytut Automatyki i Robotyki
nd

Obowigzkowy

polski

IPROB-S6-ISP-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"
20.00 h

20.00 h
10.00 h

4

Godziny ECTS

55 2.20

50 2.00
105 4.20 ( 4.00)

50

55

50

USOS: Program studiéw
Strona 308 z 370

16.04.2025 09:41



Czesé |
Tresci ksztatcenia Wyktad:
« Wprowadzenie do robotyki mobilnej, definicje, rodzaje
robotow mobilnych.
« Algorytmy nawigaciji
* .Przyklady zastosowan robotéw mobilnych
Laboratorium
 Analiza danych sensorycznych
* Wykrywanie przeszkdd
* Algorytmy unikania Kkolizji
Projekt
Opracowanie algorytmu umozliwiajéego przejazd robota
miedzy zadanymi punktami

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu W1
Opis Student ma zaawansowang wiedze dotyczgca robotow
mobilnych, sensoréw w nich wykorzystywanych oraz ich
praktycznych zastosowan.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_W3, AR_W5
Kod efektu W2
Opis Student ma dotyczaca algorytmow stosowanych w nawigacji
i mapowaniu otoczenia wykorzystywanych w robotyce
mobilne;j.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_W5, AR_W7, AR_W9
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Student potrafi dobiera¢ oraz stosowaé wtasciwe algorytmy
do nawigacji i mapowania terenu dla robotéw mobilnych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR _U10, AR_U11l, AR _U2, AR_U3, AR_UG6
Kod efektu u2
Opis Student potrafi przygotowaé odpowiedni program do
zbierania i analizy danych pochodzacych z sensorow
umieszczonych w robocie mobilnym.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR _U2, AR_U3, AR_U6
Kod efektu u3
Opis Student potrafi analizowa¢ dane sensoryczne, budowac
algorytmy planowania trasy i budowaé podstawy Al.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_U2, AR_U3, AR_U5, AR_U6
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1
Opis Student w rozwigzaniu zadania planowania trasy i nawigacji
robota mobilnego potrafi krytycznie oceni¢ efekty swojej
pracy oraz w razie potrzeby korzysta z pomocy
prowadzacego zajecia w celu poprawy uzyskanych
rezultatow.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_K2, AR_K3
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Laboratorium
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-ARROB-ISP-6004

Sterowanie i programowanie robotéw
202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Robotyka

Wydziat Mechatroniki

Instytut Automatyki i Robotyki

nd

Obowigzkowy

polski

IPROB-S6-ISP-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"
26.00 h

16.00 h
8.00 h

4

Godziny ECTS

50 2.00

50 2.00
100 4.00

50

50

50
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wykiad:

1. Architektury systeméw sterowania robotéw.

2. Wprowadzenie do ROS2.

3. Mechanizmy komunikacji w ROS2.

4. Geometria. Opisy przestrzenne i przeksztatcenia.

5. Notacja D-H. Kinematyka prosta i odwrotna manipulatora.
6. Dynamika manipulatoréw. Procedury obliczeniowe modeli
dynamiki uktadéw wielocztonowych.

7. Algorytmy sterowania manipulatoréw.

8. Algorytmy sterowania robotéw mobilnych.

9. Wysokopoziomowe programowanie robotéw. Maszyny
stanow, drzewa behawioralne.

10. Algorytmy planowania w robotyce.

Projekt:

1. Implementacja kinematyki prostej i odwrotnej manipulatora
w Srodowisku Matlab Matlab/Simulink/Simscape.

2. Opracowanie dynamicznego modelu manipulatora oraz
implementacja i symulacja algorytmow sterowania w
przestrzeni ztgczy i zadaniowej w sSrodowisku Matlab/
Simulink/Simscape.

Laboratorium:

1. Wprowadzenie do ROS2.

2. Sterowanie robota mobilnego o napedzie ré6znicowym w
ROS2.

3. Kinematyka i sterowanie pozycyjne manipulatora w ROS2.
4. Programowanie zadan robota w ROS2.

w1

Posiada wiedze dotyczacg zagadnien matematycznych
niezbednych do opisu ruchu robotow.

AR_W1
W2

Posiada wiedze z zakresu algorytméw sterowania
manipulatorami i robotami mobilnymi.

AR_W8
W3

Posiada wiedze z zakresu architektury systemow sterowania
robotow.

AR_W6

Ul

Student potrafi opracowac i zaimplementowac algorytmy
rozwigzujgce zadanie proste i odwrotne kinematyki dla
prostego manipulatora.

AR_U2
u2

Student potrafi zaimplementowac podstawowe algorytmy
sterowania robotéw przemystowych i mobilnych.

AR_U2
u3

Student potrafi zastosowaé opracowane przez siebie
implementacje algorytméw w ztozonym rozproszonym
systemie informatycznym.

AR_U2
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Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1l

Opis Student rozumie koniecznos$¢ wieloetapowego tworzenia i
testowania oprogramowania robotéw z wykorzystaniem
narzedzi symulacyjnych i wizualizaciji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR K1

Kod efektu K2

Opis Student ma swiadomos$¢ koniecznosci aktualizowania wiedzy
z zakresu systemdw sterowania i algorytméw sterowania
robotéw.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_K1

Kod efektu K3

Opis Student ma Swiadomosé ztozonosci systemow i algorytmow
sterowania robotdw wymagajacych wspolnej pracy w zespole
specjalistow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR _K3
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-AR000-ISP-6001

Diagnostyka procesow przemystowych
202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Robotyka

Wydziat Mechatroniki

Instytut Automatyki i Robotyki

nd

Wybieralny

polski

IPROB-S6-ISP-1140

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
10.00 h

2

Godziny ECTS

28 1.12

25 1.00
53 2.12 (2.00)

25

28

25
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Prezentacja podstawowych zagadnien z obszaru
prowadzenia automatycznej analizy diagnostycznej
procesOw przemystowych oraz projektowania i implementaciji
algorytmow i systeméw diagnostycznych dla tych procesow.
Omawiane bedg podstawowe zagadnienia zwigzane z
realizacja fazy detekcji, lokalizacji oraz elementéw
identyfikacji uszkodzenh.

Przedstawione zostang podstawy analizy teoretycznej
wplywu uszkodzen na wyznaczane sygnaly diagnostyczne
oraz zasady oceny uzyskiwanej wykrywalnosc i
rozréznialnos$¢ uszkodzen. Zaprezentowane zostang ogolne
zasady projektowania systemow biezgcej diagnostyki
procesow.

Zakres realizacji obejmuje prezentacje czesci teoretycznej
oraz przyktady praktycznych zastosowan, gtéwnie poprzez
realizacje projektu i implementacji prostego

systemu diagnostycznego.

w1

Zna i rozumie podstawowe zasady projektowania i dziatania
algorytmow detekcyjnych dla urzgdzen i procesow
przemystowych

AR_W5, AR_W7
W2

Zna i rozumie podstawowe zasady projektowania i dziatania
algorytmow lokalizacji uszkodzen dla urzadzen i proceséw
przemystowych

AR_W5, AR_W7
W3

Zna i rozumie podstawowe zasady projektowania systemow
diagnostycznych dla urzgdzen i proceséw przemystowych

AR_W5, AR_W7

Ul

Potrafi wykorzysta¢ modelowanie i symulacje na potrzeby
realizacji algorytmow detekcji uszkodzen dla przyktadowego
procesu

AR_U2, AR_U3, AR_U4, AR_U6
u2

Potrafi zaprojektowac relacje diagnostyczng i
zaimplementowa¢ mechanizm wnioskowania
diagnostycznego dla przykiadowego procesu

AR_U2, AR _U3, AR_U4, AR_U6
U3

Potrafi zaprojektowac i zaimplementowaé algorytmy systemu
diagnostycznego dla przyktadowego procesu

AR_U2, AR _U3, AR_U4, AR_U6

K1

Ma swiadomos¢ ztozonosci konfiguracji oraz wystepujacych
niepewnosci dziatania systemow diagnostycznych dla
procesow przemystowych

AR_K1, AR_K2
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Kod efektu K2
Ma swiadomos$¢ wptywu dziatania systemow

Opis
diagnostycznych na operatoréw oraz dziatanie stuzb
utrzymania ruchu
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_K1, AR_K2
USOS: Program studiéw
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Laboratorium
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

114A-AR000-I1SP-6002

Modelowanie i identyfikacja systeméw
202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Robotyka

Wydziat Mechatroniki

Instytut Automatyki i Robotyki

nd

Wybieralny

polski

IPROB-S6-ISP-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie

22.00 h
20.00 h
8.00 h

4

Godziny ECTS

55 2.20

50 2.00
105 4.20 ( 4.00)

50

55

50

Przedmiot uczy modelowania systeméw statycznych i
dynamicznych na podstawie praw fizyki oraz danych
pomiarowych. Obejmuje modelowanie fizykalne, tworzenie
réwnan rézniczkowych, dostrajanie modeli w Simulink,
analize danych (PCA, estymacja parametréw), budowe
modeli liniowych i nieliniowych (Takagi-Sugeno, NARMAX), a
takze projektowanie, trenowanie i walidacje sieci
neuronowych (MLP, rekurencyjne) dla ztozonych systemow
dynamicznych.
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Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu W1
Opis Zna techniki budowania modeli statyki i dynamiki systeméw i

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

urzadzen
AR_W2, AR_W9
W2

Zna techniki planowania i wykonywania eksperymentéw
identyfikacyjnych

AR_W7
w3

Rozumie korzysci wynikajgce ze stosowania modeli w
projektowaniu systemow i urzadzen

AR_W5

Ul

Potrafi wykonaé analize archiwalnych danych pomiarowych
AR_U2

U2

Potrafi zaproponowac strukture modelu w oparciu o analize
Zjawisk fizykalnych.

AR_U4
U3

Potrafi dokonac¢ estymacji parametrow modelu w oparciu o
dane archiwalne

AR_U2

K1

Jest Swiadomy ograniczen modelowania i ryzyka wystgpienia
bledéw

AR_K1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Laboratorium
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-ARAUT-ISP-6001

Automatyka 4: Automatyzacja procesow
202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Robotyka

Wydziat Mechatroniki

Instytut Automatyki i Robotyki

nd

Wybieralny

polski

IPROB-S6-ISP-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
10.00 h
10.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

50 2.00
110 4.40 ( 4.00)

50
10
60

50
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Struktura warstwowa systeméw automatyki. Wymagania
stawiane uktadom regulacji. Algorytmy regulacji. Struktury
uktadow regulacji. Rozruch uktadow

regulacji. Charakterystyki elementéw automatyki i urzadzen
technologicznych. Dob6r urzadzen wykonawczych.
Oznaczenia na schematach technologicznych. Proces
projektowania, dokumentacja projektowa. Podstawowe
informacje z zakresu mechaniki ptynéw, wymiany ciepta,
termodynamiki. Liczby kryterialne. Wykres Moliera dla pary
wodnej. Przemiany powietrza wilgotnego. Zasada dziatania
pomp tlokowych i wirowych, przetwornikéw pomiarowych.
Metody regulacji przeptywu. Uderzenie hydrauliczne.
Metoda charakterystyk. Zasada dziatania wymiennikéw
ciepta rekuperatorowych i regeneratoréw. Zasada dziatania
kottéw, turbin, dyfuzoréw, wyparek, warnikow, wirdwek,
kolumn destylacyjnych, suszarek, krystalizatorow,
klimatyzatoréw, ptuczek powietrza, skraplaczy, reaktoréw
chemicznych i innych aparatow wystepujacych w przemysle.
Uktady regulacji stosowane do kontroli procesow
wystepujacych w powyzszych aparatach. Tworzenie
modeli analitycznych i numerycznych proceséw
technologicznych.

w1

Zna zasade dziatania aparatéw technologicznych
stosowanych w przemysle i potrafi opisa¢ proces
technologiczny za pomocg modelu matematycznego
(analitycznego lub numerycznego).

AR_W1, AR_W4
W2

Posiada podstawy z zakresu mechaniki ptynéw, wymiany
ciepta i termodynamiki.

AR_W1
w3

Zna podstawowe uktady regulacji stosowane w przemysle do
kontroli proceséw technologicznych.

AR_W?2
W4

Student ma wiedze z zakresu metod i narzedzi niezbednych
do analizy, projektowania, doboru elementow i sporzadzania
dokumentacji technicznej uktadéw automatyki.

AR_W2

Ul

Potrafi zamodelowac i przeanalizowac dziatanie aparatu
technologicznego oraz sformutowac stosowne wnioski.

AR_U1, AR_U3, AR_U4
U2

Potrafi wykorzysta¢ modelowanie numeryczne do
rozwigzania problemu inzynierskiego.

AR_U1, AR_U3, AR_U4
u3
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Opis Student potrafi zrealizowac¢ ztozone zadania z zakresu
automatyzacji w warunkach niepewnosci informaciji

wykorzystujgc dodatkowe zrédia poddane przez studenta
krytycznej analizie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_U1, AR_U4, AR_U6, AR_U7
Kod efektu u4
Opis Student jest w stanie wykorzysta¢ posiadang wiedze z

zakresu automatyki w celu realizacji typowych dla
dziatalnosci zawodowej zadan.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_U4, AR_U7
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1l
Opis Student zna pozatechniczne aspekty zwigzane z
automatyzacja proceséw technologicznych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_K1, AR_K5
Kod efektu K2
Opis Student jest Swiadomy niepetnosci wiedzy jednostki w czasie

rozwigzywania zadan automatyki oraz koniecznosci
konsultacji ekspertéw w przypadku napotkania probleméw z
samodzielnym rozwigzaniem problemu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR _K2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-ARAUT-ISP-6002

Urzadzenia pomiarowe i wykonawcze automatyki
202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Robotyka

Wydziat Mechatroniki

Instytut Automatyki i Robotyki

nd

Wybieralny

polski

IPROB-S6-ISP-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

25.00 h
25.00 h

4

Godziny ECTS

50 2.00

50 2.00
100 4.00

50

50

50
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Tresci ksztatcenia Wykiad
« Miejsce i wkasciwosci urzgdzen pomiarowych w
automatyce.
e Czujniki parametryczne a generacyjne.
* Przeglad przetwornikéw wykorzystywanych w automatyce:
temperatury, cisnienia i réznicy cisnien, predkosci przeptywu,
poziomu, masy, przemieszczen liniowych i kgtowych.
« Analizatory wilgoci, pH-metry
» Urzadzenia zwigzane z realizacjg zadan kontroli
automatycznej: kontrola wizyjna, rentgenowska, wykrywanie
metali
* Przetworniki inteligentne, budowa systemu pomiarowego.
* Przyktady elementéw napedowych (elektrycznych,
pneumatycznych, hydraulicznych) i nastawczych, przyktady
rozwigzan konstrukcyjnych.
« Whasciwosci dynamiczne zespotu naped — element
wykonawczy.
* Maszyny elektryczne stosowane w ukladach automatyki i
robotyki: silniki prgdu statego, silniki indukcyjne, krokowe,
liniowe, BLDC i ich wtasciwos$ci oraz obszar zastosowan.
* Podstawowe uktady sterowania.
« Przetwornice czestotliwosci (falowniki): wkasciwosci,
podstawowe zastosowania.
« Zasady eksploatacji i zabezpieczen napedow.
Laboratorium
Badanie urzgdzen pomiarowych automatyki do pomiaru
temperatury, ci$nienia, przeptywu i przemieszczenia
liniowego i katowego.
Badanie silnikéw: pradu przemiennego, statego, silnikow
bezszczotkowych i innych.
Sterowanie silnikami za pomocg przetwornic czestotliwo$ci —

falownikow.
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu W1
Opis Student posiada wiedze dotyczgcg przetwornikdw i urzadzen
pomiarowych stosowanych w automatyce.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_W1, AR_ W2, AR_ W3, AR_W4, AR_W5
Kod efektu W2
Opis Student posiada wiedze dotyczgcg napedow stosowanych w
automatyce, elementéw wykonawczych, zasad
elektronicznego sterowania silnikdw, stabilizacji obrotéw,
metod pozycjonowania.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_W1, AR_W2, AR_W3, AR_W4, AR_W5
Kod efektu W3
Opis Student posiada wiedze dotyczgca sterowania napedem
elektrycznym z wykorzystaniem sensoréw, zna zasady
stosowania osprzetu i zabezpieczen silnikow.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR_W1, AR_W2, AR_W3, AR_W4, AR_W5
Umiejetnosci
Kod efektu ul
Opis Student potrafi dobra¢ urzadzenia pomiarowe do celow
realizacji danego pomiaru w automatyce.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR U1, AR U2, AR_U3, AR_U4, AR_U5, AR_U6, AR_U7
Kod efektu u2
Opis Student potrafi wybra¢ optymalny naped z osprzetem do

pojawiajacego sie problemu inzynierskiego.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

AR_U1, AR_U2, AR_U3, AR_U4, AR_U5, AR_U6, AR_U7
U3

Student potrafi podtgczy¢ wybrany naped i osprzet do uktadu
sterujgcego, skonfigurowac falownik do pracy, dobrac
zabezpieczenia.

AR_U1, AR_U2, AR_U3, AR_U4, AR_U5, AR_U6, AR_U7

K1

Student potrafi krytycznie oceni¢ przedstawione rozwigzanie
i zaproponowac¢ modyfikacje.

AR_K1
K2

Student uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu
probleméw praktycznych dla zagadnien automatyki.

AR_K2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

Zajecia komputerowe
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-ARIPM-ISP-6001
Systemy baz danych

202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Robotyka

Wydziat Mechatroniki

Instytut Automatyki i Robotyki
nd

Wybieralny

polski

IPROB-S6-ISP-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"
25.00 h

15.00 h
10.00 h

4

Godziny ECTS

58 2.32

50 2.00
108 4.32 ( 4.00)

50

58

50
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zagadnienia z zakresu wtasciwosci, zasad projektowania,
stosowanych rozwigzan oraz implementacji réznych
systemoOw baz danych (relacyjnych, nie SQL-owych, typu
klucz-wartosc), ze szczeg6lnym uwzglednieniem zastosowan
w przemysle. Zagadnienia replikacji danych oraz rozwigzania
chmurowe. Jezyk SLQ — skfadnia, podstawowe rodzaje
zapytan DML, elementy zaawansowanej analizy danych.
Zagadnienia analizy danych, w tym duzych zbioréw , oraz
narzedzi do budowy raportow ze szczegdlnym
uwzglednieniem szeregoéw czasowych. Serwery OPC jako
przemystowy standard udostepniania danych.

w1

Zna i rozumie podstawowe zasady projektowania i
wykorzystania baz danych relacyjnych w zastosowaniach
technicznych

AR_W6, AR_W7
W2

Zna i rozumie podstawowe zasady projektowania i
wykorzystania baz danych szeregéw czasowych w
zastosowaniach technicznych

AR_W6, AR_W7

W3

Zna i rozumie skladnie jezyka zapytan SQL
AR_W6, AR_W7

Ul

Potrafi skonfigurowac i uruchomic¢ akwizycje danych w
przemystowej bazie danych

AR_U2, AR _U3, AR_U4, AR_U6
U2

Potrafi zaprojektowa¢ aplikacje bazodanowg, w
szczegoblnosci do zastosowac przemystowych

AR_U2, AR_U3, AR_U4, AR_U6
U3

Potrafi wykorzystac jezyk SQL do analizy danych zapisanych
w przemystowych bazach danych

AR_U2, AR_U3, AR_U4, AR_U6

K1

Ma swiadomos¢ znaczenia danych gromadzonych w
przemystowych bazach danych

AR_K2
K2

Rozumie zagadnienia zwigzane z ochrong danych
gromadzonych w przemystowych bazach danych

AR_K1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

Projekt
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-ARIPM-ISP-6002

Cyberbezpieczenstwo i programowanie sieciowe
202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Robotyka

Wydziat Mechatroniki

Instytut Automatyki i Robotyki

nd

Wybieralny

polski

IPROB-S6-ISP-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"
20.00 h

16.00 h
14.00 h

4

Godziny ECTS

50 2.00

50 2.00
100 4.00

50

50

50

USOS: Program studiéw
Strona 326 z 370

16.04.2025 09:41



Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Przedmiot sklada sie z dwoch czesci. W pierwszej omowione
sg techniki budowania aplikacji sieciowych, ze szczegllnym
uwzglednieniem aplikacji www. Przedstawione sg rézne
wzorce budowania takich aplikacji, wprowadzony podziat na
backend / frontend. Omoéwione sa pojecia REST,
mikroserwisy, aplikacje SPA / PWA, oraz zaprezentowane
przyktady takich aplikacji. W drugiej przedstawione sg
zagrozenia w sieci rozlegtej. Omaéwione sg techniki
kryptografii wraz z rysem historycznym. Przedstawione sg
podstawowe mechanizmy zabezpieczen — Kerberos, VPN,
SSL, certyfikaty. Oméwione sa zagadnienia testow oraz
ochrony przed atakami. Przedstawiona jest specyfika
cyberbezpieczenistwa OT

w1

Zna i rozumie koniecznos$¢ stosowania zabezpieczen w
systemach cyberfizycznych

AR_W10
W2

Zna i rozumie koniecznos$¢ zapewniania dostepu zdalnego
do urzadzen i systemoéw, oraz techniki do tego stuzace

AR_W11, AR_W6

Ul

Potrafi zaprojektowac system zdalnego dostepu do
urzadzenia

AR_U1, AR_U2
U2

Potrafi okresli¢ zagrozenia cybernetyczne dla
projektowanego urzadzenia

AR_U4

u3

Potrafi postugiwac sie kryptografig i wykorzystujgcymi jg
protokotami i narzedziami w celu zapewnienia bezpiecznego
dostepu do urzadzenia.

AR_U6

K1

Jest gotéw do uznawania istnienia zagrozen
cybernetycznych we wspdétczesnym Swiecie, i rozumie ich
wplyw na bezpieczenstwo publiczne

AR_K4, AR_K6
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Laboratorium
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-MTMKM-ISP-6004
Urzadzenia automatyzacji produkcji
202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Robotyka

Wydziat Mechatroniki

Instytut Mikromechaniki i Fotoniki
nd

Wybieralny

polski

IPROB-S6-ISP-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

25.00 h
15.00 h
10.00 h

4

Godziny ECTS

64 2.56

50 2.00
114 4.56 (4.00)

50
14
64

50
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Wykiad: Struktura automatu produkcyjnego; Wykorzystanie
urzadzen automatycznych w przemysle. Schematy blokowe.
Cyklogramy. Mechanizmy napedowe; Konstrukcja i cechy
zespotéw uktadéw napedowych elektrycznych,
pneumatycznych, hydraulicznych. Zasady doboru.
Mechanizmy podajace; Konstrukcja i zasady projektowania
urzadzen podajacych pojedyncze potwyroby. Roboty i
manipulatory; Wykorzystanie manipulatoréw i robotéw w
procesach automatyzaciji. Konstrukcja, zasady i dobor:
urzadzenia sterujgce, mechanizmy robocze, mechanizmy
transportowe; urzadzenia zabezpieczajgce. Zasady
ergonomii i BHP urzgdzen. Projektowanie: opracowanie
zespotu linii produkcyjnej/ montazowej wybranego produktu.
Laboratorium: analiza organizacji procesow produkcyjnych i
struktury realizujacych je urzadzeh — w rzeczywistym
Srodowisku przemystowym (firmy partnerskie); analiza
mozliwosci innowacyjnych zasady ergonomii i BHP urzadzen.

w1

Student ma wiedze na temat zasad pracy i projektowania
automatycznych urzadzen do wytwarzania elementéw,
montazu elementéw, dozowania produktow i pakowania
wyrobow finalnych.

AR_W5
W2

Student ma wiedze na metod projektowania automatycznych
urzadzen do wytwarzania elementéw, montazu elementéw,
dozowania produktéw i pakowania wyrobow finalnych.

AR_W3
w3

Student zna tendencje rozwojowe w obszarze urzgdzen
automatyzaciji produkcji

AR_W10

Ul

Student potrafi opracowac strukture urzadzenia
wchodzgcego w skiad systemu zautomatyzowanej produkcji

AR_U1
u2

Student potrafi przeprowadzi¢ analize pracy urzadzenia
wchodzacego w skiad systemu zautomatyzowanej produkcji

AR_U3
U3

Student potrafi opracowac¢ prawidtowe raporty z zadania
projektowego

AR_U7

K1

Student potrafi krytycznie oceni¢ przedstawione rozwigzania
uwzgledniajac aspekt ekonomiczny modyfikacje — w zakresie
urzadzen automatyzacji produkgciji

AR_K1, AR_K5
K2
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Czesé |

Opis Student realizuje zaleczenia sktadowe zgodnie z
regulaminem przedmiotu
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AR _K6
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

114A-MTESP-ISP-6004

Sensoryka mechatroniczna

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Robotyka

Wydziat Mechatroniki

Instytut Metrologii i Inzynierii Biomedycznej
nd

Wybieralny

polski

IPROB-S6-ISP-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

25.00 h
25.00 h

4

Godziny ECTS

50 2.00

50 2.00
100 4.00

50

50

50

Wykiad: Rodzaje sensoréw. Sensory do pomiaréw wielkosci
mechanicznych. (np. sita, moment, przyspieszenie) Sensory
do pomiaru wielkosci fizycznych. (np. Pole magnetyczne, )
Sensory do pomiaréw wielkosci chemicznych. (np.
wykrywanie gazéw) Sensory do pomiaréw biologicznych.
Projekt: Projekt systemu pomiarowego integrujgcego co
najmniej 3 rézne sensory

w1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu zasady dziatania,
wytwarzania, eksploatacji i diagnostyki wybranych sensoréw
mechatronicznych na kazdym etapie ich cyklu zycia.

AR_W3
W2

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu zasady
projektowania wybranych sensoréw mechatronicznych i ich
praktyczne aplikacje.

AR_W5
W3

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu zagadnienia
Zwigzane z sensorami, pomiarami i przetwarzaniem
sygnatéw w sensorow mechatronicznych na kazdym etapie
ich cyklu zycia.

AR_W4

Ul

Potrafi zaprojektowa¢ uktad pomiarowy oraz go integrowac.
AR_U4

u2

Potrafi pracujgc indywidualnie lub zespotowo realizowac
zadania inzynierskie takie jak dobér i aplikacja
odpowiedniego sensora do zadan mechatronicznych

AR_U11
u3

Potrafi komunikowaé sie z uzyciem specjalistycznej
terminologii stosowanej w sensoryce.

AR_U7

K1

Potrafi dokonac¢ rozwigzania problemu zwigzanego z
doborem i integracjg sensoréw z wykorzystaniem posiadanej
wiedzy.

AR_K1

K2

Potrafi kreatywnie z uwzglednieniem aspektu
ekonomicznego zaprojektowac system pomiarowy.

AR_K5
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

114A-00000-ISP-7001
Praca Dyplomowa
202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Automatyka

Wydziat Mechatroniki
Wydziat Mechatroniki
nd

Obowigzkowy

polski
IPAUT-S7-1SP-1140
15

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

240.00 h

15

Godziny ECTS

240 9.60

135 5.40
375 15.00

240
0
240

135

Tresci merytoryczne wynikaja z charakteru wykonywanej

pracy i uzgadniane sg promotorem pracy. Praca dyplomowa
inzynierska stanowi samodzielne rozwigzanie przez studenta

problemu o charakterze inzynierskim oraz wykazuje
uzyskanie przez niego wiedzy inzynierskiej w zakresie
specjalnosci ksztatcenia.

w1
Student zna zagadnienia z zakresu specjalnosci
AR_W2
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Czesé |

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Ul

Potrafi samodzielne rozwiaza¢ problem o charakterze
inzynierskim, potrafi poszukiwac i integrowac informacje

AR_U10, AR_U3, AR_U4, AR_U5, AR_US8

K1

Student jest gotow do oceny posiadanej wiedzy, uznawania

znaczenia wiedzy
AR_K1, AR_K2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Praktyka

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

114A-00000-ISP-7002
Praktyka przeddyplomowa
202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Automatyka

Wydziat Mechatroniki
Wydziat Mechatroniki

nd

Obowigzkowy

polski
IPAUT-S7-1SP-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

100.00 h

Godziny ECTS

100 4.00

0 0.00
100 4.00

100

100

Szczegotowe tresci zalezg od miejsca wykonywania praktyki,
sg zwigzane z realizowanym programem studiow.

w1

Zna zagadnienia dotyczace urzadzen, technologii lub
procesow definiujgcych specyfike firmy organizujacej
praktyke

AR_W3
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Czesé |
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Ul

Potrafi wykorzysta¢ wiedze zdobywana w miejscu praktyki
oraz uzyskiwang z innych zrédet i integrowac jg z wiedza
uzyskang podczas studiow.

AR_U3, AR_U7

K1

Aktywnie podchodzi do wykonania powierzonych zadan,
realizuje je sumiennie i terminowo.

AR_K6

USOS: Program studiéw
Strona 336 z 370

16.04.2025 09:41



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-00000-ISP-7003
Kierunki rozwoju techniki
202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Automatyka

Wydziat Mechatroniki
Wydziat Mechatroniki

nd

Obowigzkowy

polski
IPAUT-S7-1SP-1140

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

20.00 h
5.00 h

2

Godziny ECTS

25 1.00

25 1.00
50 2.00

25

25

25
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wykiad: W ramach wyktadu studenci zostang zapoznani z
aktualnymi trendami w technice, zwlaszcza zwigzanymi z
mechatronikg oraz automatyka, robotyka i informatyka
przemystowa. Studentom zostang rowniez przedstawione
najnowsze badania i projekty realizowane przez zespoly
naukowcow z Wydziatu Mechatroniki. Dodatkowo beda
zapraszani przedstawiciele firm zwigzanych z tymi dwoma
kierunkami w celu prezentacji najnowszych produktow.
Projekt: W ramach projektu studenci zidentyfikujg, opiszg i
przygotujg materiaty multimedialne dotyczace
zidentyfikowanych przez nich nowinek techniki zwigzanych
ze studiowanym kierunkiem i specjalnoscia.

w1

Posiada wiedze z zakresu trendéw i najnowszych rozwigzan
i urzadzen zwigzanych ze studiowanym kierunkiem studiow.
AR_W10, AR_W5

Ul

Student potrafi indywidualnie dokona¢ analizy aktualnego
stanu techniki, dokona¢ wybory najnowszych rozwigzan oraz
dokonac ich prezentacji w formie wybranej techniki
multimedialnej.

AR_U12, AR_U13, AR_U3, AR_U7

K1

Student potrafi krytycznie oceni¢ obecny stan techniki,
dokonac jego analizy i wybra¢ zgodnie z ogdlnie przyjetymi
kryteriami rozwigzania wyrézniajgce sie zaawansowaniem
technologicznym.

AR_K1, AR_K3
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Seminaria dyplomowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

114A-ARAUT-ISP-7001
Seminarium dyplomowe
202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Automatyka

Wydziat Mechatroniki
Wydziat Mechatroniki
nd

Obowigzkowy

polski
IPAUT-S7-1SP-1140

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

25.00 h

Godziny ECTS

25 1.00

25 1.00
50 2.00

25

25

25

1. Przygotowanie prezentacji dotyczacej realizowanej pracy
dyplomowej 2. Prezentacja podstawowych zatozen
zwigzanych z wybranym tematem pracy inzynierskiej 3.
Omoéwienie zagadnien zwigzanych z egzaminem
dyplomowym 4. Omowienie zasad przygotowania pracy
dyplomowej, zgodnie z wymogami rektora PW. 5. Omowienie
zasad przeprowadzania egzaminu dyplomowego, jego
przebiegu i dokumentéw zwigzanych z dopuszczeniem do
egzaminu
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Czesé |
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w1

Zna aktualny stan techniki i tendencje rozwojowe dotyczgce
wybranego tematu dyplomu

AR_W10, AR_W3, AR_W5

Ul

Student potrafi opracowac i przedstawi¢ prezentacje ustne
poparte materiatem ilustracyjnym na tematy zwigzane z
realizowang praca dyplomowa oraz zagadnieniami
dotyczacymi kierunku studiéw.

AR_U12, AR_U3, AR_U7, AR_US8

K1

Student pracuje systematycznie i ma pozytywne podejscie
do trudno$ci stojgcych na drodze do realizacji zatlozonego
celu; dotrzymuje terminow.

AR_K6
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

114A-00000-ISP-7HES

Przedmiot Humanistyczno-ekonomiczno-spoteczny 2
20257

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Automatyka

Wydziat Mechatroniki

Wydziat Mechatroniki

nd

Wybieralny

polski

IPAUT-S7-1SP-1140

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

45 1.80
77 3.08 ( 3.00)

30

32

45

Przedmioty rozwija umiejetnosci humanistyczne,
ekonomiczne lub spoteczne stanowigce kontekst pracy
inzyniera. Uczestnik kursu zdobywa wiedze na wybrany
temat z zakresu np. ekonomii, przedsiebiorczosci, prawa
wiasnosci intelektualnej, ekologii, kontekstu kulturowego,
kompetencji spotecznych, kompetencji interpersonalnych,
samorozwoju lub innych obszaréw zaleznie od wyboru
studenta w jego Sciezce rozwoju ha studiach.

w1
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wiedza z wybranego zakresu tematycznego:
humanistycznego, ekonomicznego lub spotecznego

AR_W10

Ul

Potrafi dostrzegaé aspekty systemowe i pozatechniczne lub
ekonomiczne lub spoteczne, etyczne lub samorozwojowe w
pracy inzyniera.

AR_U12

K1

Jest gotéw do podejmowania réznych rél spotecznych w
pracy zawodowej inzyniera

AR_K1, AR_K2, AR_K3, AR_K4, AR_K5
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

Projekt
Zajecia komputerowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-MTTMU-ISP-6004

Grafika komputerowa i techniki VR/AR
202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Automatyka

Wydziat Mechatroniki

Instytut Mikromechaniki i Fotoniki

nd

Wybieralny

polski

IPAUT-S7-1SP-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"
20.00 h

15.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

58 2.32

50 2.00
108 4.32 ( 4.00)

50

58

50
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wykiad: Podstawy teorii barw. Modelowanie krzywych,
powierzchni i bryt. Modelowanie o$wietlenia i cieniowanie. Z-
bufor. Tekstury. Animacja w tym animacja szkieletowa.
Wprowadzenie do standardéw OpenGL i WebGL. Procesory
graficzne i technologia NVIDIA CUDA. Wspotczesne silniki
gier. Architektury systeméw VR/AR. Urzadzenia wejsciowe,
wyjéciowe i haptyczne. Przyktady rozwigzan VR/AR.
Cwiczenia komputerowe: Nabycie praktycznych umiejetnosci
modelowania 3D w srodowisku Blender. Nabycie
praktycznych umiejetnosci programowania w wybranym
silniku graficznym lub WebGL. Projekt: Tworzenie prototypu
aplikacji VR/AR - W ramach projektu studenci, pracujac w
zespotach 3 do 5 osobowych, opracujg prototyp aplikacji VR/
AR, skoncentrowany na zastosowaniach edukacyjnych.

w1

Ma uporzadkowang wiedze ogodlng i szczegbtowg w zakresie
podstawowych algorytméw grafiki komputerowej i technik VR/
AR.

AR_W1, AR_W4

U1l

Ma umiejetnos¢ stosowania algorytméw grafiki komputerowe;.
AR_U2, AR_U4

u2

Ma umiejetnos¢ projektowania prostych srodowisk
interaktywnych z zastosowaniem technik VR/AR.

AR_U1

K1

Rozumie, ze w zakresie grafiki komputerowej i VR/AR
wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate.

AR_K1, AR_K2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

114A-MTESP-ISP-6004

Sensoryka mechatroniczna

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Automatyka

Wydziat Mechatroniki

Instytut Metrologii i Inzynierii Biomedycznej
nd

Wybieralny

polski

IPAUT-S7-1SP-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

25.00 h
25.00 h

4

Godziny ECTS

50 2.00

50 2.00
100 4.00

50

50

50

Wykiad: Rodzaje sensoréw. Sensory do pomiaréw wielkosci
mechanicznych. (np. sita, moment, przyspieszenie) Sensory
do pomiaru wielkosci fizycznych. (np. Pole magnetyczne, )
Sensory do pomiaréw wielkosci chemicznych. (np.
wykrywanie gazéw) Sensory do pomiaréw biologicznych.
Projekt: Projekt systemu pomiarowego integrujgcego co
najmniej 3 rézne sensory

w1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu zasady dziatania,
wytwarzania, eksploatacji i diagnostyki wybranych sensoréw
mechatronicznych na kazdym etapie ich cyklu zycia.

AR_W3
W2

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu zasady
projektowania wybranych sensoréw mechatronicznych i ich
praktyczne aplikacje.

AR_W5
W3

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu zagadnienia
Zwigzane z sensorami, pomiarami i przetwarzaniem
sygnatéw w sensorow mechatronicznych na kazdym etapie
ich cyklu zycia.

AR_W4

Ul

Potrafi zaprojektowa¢ uktad pomiarowy oraz go integrowac.
AR_U4

u2

Potrafi pracujgc indywidualnie lub zespotowo realizowac
zadania inzynierskie takie jak dobér i aplikacja
odpowiedniego sensora do zadan mechatronicznych

AR_U11
u3

Potrafi komunikowaé sie z uzyciem specjalistycznej
terminologii stosowanej w sensoryce.

AR_U7

K1

Potrafi dokonac¢ rozwigzania problemu zwigzanego z
doborem i integracjg sensoréw z wykorzystaniem posiadanej
wiedzy.

AR_K1

K2

Potrafi kreatywnie z uwzglednieniem aspektu
ekonomicznego zaprojektowac system pomiarowy.

AR_K5
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

114A-00000-ISP-7001
Praca Dyplomowa

202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki
Wydziat Mechatroniki

nd

Obowigzkowy

polski
IPIPM-S7-ISP-1140

15

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

240.00 h

15

Godziny ECTS

240 9.60

135 5.40
375 15.00

240
0
240

135

Tresci merytoryczne wynikaja z charakteru wykonywanej

pracy i uzgadniane sg promotorem pracy. Praca dyplomowa
inzynierska stanowi samodzielne rozwigzanie przez studenta

problemu o charakterze inzynierskim oraz wykazuje
uzyskanie przez niego wiedzy inzynierskiej w zakresie
specjalnosci ksztatcenia.

w1
Student zna zagadnienia z zakresu specjalnosci
AR_W2
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Czesé |

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Ul

Potrafi samodzielne rozwiaza¢ problem o charakterze
inzynierskim, potrafi poszukiwac i integrowac informacje

AR_U10, AR_U3, AR_U4, AR_U5, AR_US8

K1

Student jest gotow do oceny posiadanej wiedzy, uznawania

znaczenia wiedzy
AR_K1, AR_K2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Praktyka

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

114A-00000-ISP-7002
Praktyka przeddyplomowa
202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki
Wydziat Mechatroniki

nd

Obowigzkowy

polski

IPIPM-S7-ISP-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

100.00 h

Godziny ECTS

100 4.00

0 0.00
100 4.00

100

100

Szczegotowe tresci zalezg od miejsca wykonywania praktyki,
sg zwigzane z realizowanym programem studiow.

w1

Zna zagadnienia dotyczace urzadzen, technologii lub
procesow definiujgcych specyfike firmy organizujacej
praktyke

AR_W3
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Czesé |
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Ul

Potrafi wykorzysta¢ wiedze zdobywana w miejscu praktyki
oraz uzyskiwang z innych zrédet i integrowac jg z wiedza
uzyskang podczas studiow.

AR_U3, AR_U7

K1

Aktywnie podchodzi do wykonania powierzonych zadan,
realizuje je sumiennie i terminowo.

AR_K6
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-00000-ISP-7003
Kierunki rozwoju techniki
20257

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki
Wydziat Mechatroniki

nd

Obowigzkowy

polski
IPIPM-S7-ISP-1140

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

20.00 h
5.00 h

2

Godziny ECTS

25 1.00

25 1.00
50 2.00

25

25

25
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wykiad: W ramach wyktadu studenci zostang zapoznani z
aktualnymi trendami w technice, zwlaszcza zwigzanymi z
mechatronikg oraz automatyka, robotyka i informatyka
przemystowa. Studentom zostang rowniez przedstawione
najnowsze badania i projekty realizowane przez zespoly
naukowcow z Wydziatu Mechatroniki. Dodatkowo beda
zapraszani przedstawiciele firm zwigzanych z tymi dwoma
kierunkami w celu prezentacji najnowszych produktow.
Projekt: W ramach projektu studenci zidentyfikujg, opiszg i
przygotujg materiaty multimedialne dotyczace
zidentyfikowanych przez nich nowinek techniki zwigzanych
ze studiowanym kierunkiem i specjalnoscia.

w1

Posiada wiedze z zakresu trendéw i najnowszych rozwigzan
i urzadzen zwigzanych ze studiowanym kierunkiem studiow.
AR_W10, AR_W5

Ul

Student potrafi indywidualnie dokona¢ analizy aktualnego
stanu techniki, dokona¢ wybory najnowszych rozwigzan oraz
dokonac ich prezentacji w formie wybranej techniki
multimedialnej.

AR_U12, AR_U13, AR_U3, AR_U7

K1

Student potrafi krytycznie oceni¢ obecny stan techniki,
dokonac jego analizy i wybra¢ zgodnie z ogdlnie przyjetymi
kryteriami rozwigzania wyrézniajgce sie zaawansowaniem
technologicznym.

AR_K1, AR_K3
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Seminaria dyplomowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

114A-ARIPM-ISP-7001
Seminarium dyplomowe
20257

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki
Wydziat Mechatroniki

nd

Obowigzkowy

polski
IPIPM-S7-ISP-1140

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

25.00 h

Godziny ECTS

25 1.00

25 1.00
50 2.00

25

25

25

1. Przygotowanie prezentacji dotyczacej realizowanej pracy
dyplomowej 2. Prezentacja podstawowych zatozen
zwigzanych z wybranym tematem pracy inzynierskiej 3.
Omoéwienie zagadnien zwigzanych z egzaminem
dyplomowym 4. Omowienie zasad przygotowania pracy
dyplomowej, zgodnie z wymogami rektora PW. 5. Omowienie
zasad przeprowadzania egzaminu dyplomowego, jego
przebiegu i dokumentéw zwigzanych z dopuszczeniem do
egzaminu

USOS: Program studiéw
Strona 353 z 370

16.04.2025 09:41



Czesé |
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w1

Zna aktualny stan techniki i tendencje rozwojowe dotyczgce
wybranego tematu dyplomu

AR_W10, AR_W3, AR_W5

Ul

Student potrafi opracowac i przedstawi¢ prezentacje ustne
poparte materiatem ilustracyjnym na tematy zwigzane z
realizowang praca dyplomowa oraz zagadnieniami
dotyczacymi kierunku studiéw.

AR_U12, AR_U3, AR_U7, AR_US8

K1

Student pracuje systematycznie i ma pozytywne podejscie
do trudno$ci stojgcych na drodze do realizacji zatlozonego
celu; dotrzymuje terminow.

AR_K6
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

114A-00000-ISP-7HES

Przedmiot Humanistyczno-ekonomiczno-spoteczny 2
20257

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Informatyka Przemystowa

Wydziat Mechatroniki

Wydziat Mechatroniki

nd

Wybieralny

polski

IPIPM-S7-ISP-1140

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

45 1.80
77 3.08 ( 3.00)

30

32

45

Przedmioty rozwija umiejetnosci humanistyczne,
ekonomiczne lub spoteczne stanowigce kontekst pracy
inzyniera. Uczestnik kursu zdobywa wiedze na wybrany
temat z zakresu np. ekonomii, przedsiebiorczosci, prawa
wiasnosci intelektualnej, ekologii, kontekstu kulturowego,
kompetencji spotecznych, kompetencji interpersonalnych,
samorozwoju lub innych obszaréw zaleznie od wyboru
studenta w jego Sciezce rozwoju ha studiach.

w1
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wiedza z wybranego zakresu tematycznego:
humanistycznego, ekonomicznego lub spotecznego

AR_W10

Ul

Potrafi dostrzegaé aspekty systemowe i pozatechniczne lub
ekonomiczne lub spoteczne, etyczne lub samorozwojowe w
pracy inzyniera.

AR_U12

K1

Jest gotéw do podejmowania réznych rél spotecznych w
pracy zawodowej inzyniera

AR_K1, AR_K2, AR_K3, AR_K4, AR_K5
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

Projekt
Zajecia komputerowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-MTTMU-ISP-6004

Grafika komputerowa i techniki VR/AR
202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Informatyka Przemystowa

Wydziat Mechatroniki

Instytut Mikromechaniki i Fotoniki

nd

Wybieralny

polski

IPIPM-S7-ISP-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"
20.00 h

15.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

58 2.32

50 2.00
108 4.32 ( 4.00)

50

58

50
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wykiad: Podstawy teorii barw. Modelowanie krzywych,
powierzchni i bryt. Modelowanie o$wietlenia i cieniowanie. Z-
bufor. Tekstury. Animacja w tym animacja szkieletowa.
Wprowadzenie do standardéw OpenGL i WebGL. Procesory
graficzne i technologia NVIDIA CUDA. Wspotczesne silniki
gier. Architektury systeméw VR/AR. Urzadzenia wejsciowe,
wyjéciowe i haptyczne. Przyktady rozwigzan VR/AR.
Cwiczenia komputerowe: Nabycie praktycznych umiejetnosci
modelowania 3D w srodowisku Blender. Nabycie
praktycznych umiejetnosci programowania w wybranym
silniku graficznym lub WebGL. Projekt: Tworzenie prototypu
aplikacji VR/AR - W ramach projektu studenci, pracujac w
zespotach 3 do 5 osobowych, opracujg prototyp aplikacji VR/
AR, skoncentrowany na zastosowaniach edukacyjnych.

w1

Ma uporzadkowang wiedze ogodlng i szczegbtowg w zakresie
podstawowych algorytméw grafiki komputerowej i technik VR/
AR.

AR_W1, AR_W4

U1l

Ma umiejetnos¢ stosowania algorytméw grafiki komputerowe;.
AR_U2, AR_U4

u2

Ma umiejetnos¢ projektowania prostych srodowisk
interaktywnych z zastosowaniem technik VR/AR.

AR_U1

K1

Rozumie, ze w zakresie grafiki komputerowej i VR/AR
wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate.

AR_K1, AR_K2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

114A-00000-ISP-7001
Praca Dyplomowa
202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Robotyka

Wydziat Mechatroniki
Wydziat Mechatroniki
nd

Obowigzkowy

polski
IPROB-S7-1SP-1140
15

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

240.00 h

15

Godziny ECTS

240 9.60

135 5.40
375 15.00

240
0
240

135

Tresci merytoryczne wynikaja z charakteru wykonywanej

pracy i uzgadniane sg promotorem pracy. Praca dyplomowa
inzynierska stanowi samodzielne rozwigzanie przez studenta

problemu o charakterze inzynierskim oraz wykazuje
uzyskanie przez niego wiedzy inzynierskiej w zakresie
specjalnosci ksztatcenia.

w1
Student zna zagadnienia z zakresu specjalnosci
AR_W2
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Czesé |

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Ul

Potrafi samodzielne rozwiaza¢ problem o charakterze
inzynierskim, potrafi poszukiwac i integrowac informacje

AR_U10, AR_U3, AR_U4, AR_U5, AR_US8

K1

Student jest gotow do oceny posiadanej wiedzy, uznawania

znaczenia wiedzy
AR_K1, AR_K2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Praktyka

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

114A-00000-ISP-7002
Praktyka przeddyplomowa
202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Robotyka

Wydziat Mechatroniki
Wydziat Mechatroniki

nd

Obowigzkowy

polski
IPROB-S7-1SP-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

100.00 h

Godziny ECTS

100 4.00

0 0.00
100 4.00

100

100

Szczegotowe tresci zalezg od miejsca wykonywania praktyki,
sg zwigzane z realizowanym programem studiow.

w1

Zna zagadnienia dotyczace urzadzen, technologii lub
procesow definiujgcych specyfike firmy organizujacej
praktyke

AR_W3

USOS: Program studiéw
Strona 361 z 370

16.04.2025 09:41



Czesé |
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Ul

Potrafi wykorzysta¢ wiedze zdobywana w miejscu praktyki
oraz uzyskiwang z innych zrédet i integrowac jg z wiedza
uzyskang podczas studiow.

AR_U3, AR_U7

K1

Aktywnie podchodzi do wykonania powierzonych zadan,
realizuje je sumiennie i terminowo.

AR_K6
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-00000-ISP-7003
Kierunki rozwoju techniki
202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Robotyka

Wydziat Mechatroniki
Wydziat Mechatroniki

nd

Obowigzkowy

polski
IPROB-S7-1SP-1140

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

20.00 h
5.00 h

2

Godziny ECTS

25 1.00

25 1.00
50 2.00

25

25

25
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wykiad: W ramach wyktadu studenci zostang zapoznani z
aktualnymi trendami w technice, zwlaszcza zwigzanymi z
mechatronikg oraz automatyka, robotyka i informatyka
przemystowa. Studentom zostang rowniez przedstawione
najnowsze badania i projekty realizowane przez zespoly
naukowcow z Wydziatu Mechatroniki. Dodatkowo beda
zapraszani przedstawiciele firm zwigzanych z tymi dwoma
kierunkami w celu prezentacji najnowszych produktow.
Projekt: W ramach projektu studenci zidentyfikujg, opiszg i
przygotujg materiaty multimedialne dotyczace
zidentyfikowanych przez nich nowinek techniki zwigzanych
ze studiowanym kierunkiem i specjalnoscia.

w1

Posiada wiedze z zakresu trendéw i najnowszych rozwigzan
i urzadzen zwigzanych ze studiowanym kierunkiem studiow.
AR_W10, AR_W5

Ul

Student potrafi indywidualnie dokona¢ analizy aktualnego
stanu techniki, dokona¢ wybory najnowszych rozwigzan oraz
dokonac ich prezentacji w formie wybranej techniki
multimedialnej.

AR_U12, AR_U13, AR_U3, AR_U7

K1

Student potrafi krytycznie oceni¢ obecny stan techniki,
dokonac jego analizy i wybra¢ zgodnie z ogdlnie przyjetymi
kryteriami rozwigzania wyrézniajgce sie zaawansowaniem
technologicznym.

AR_K1, AR_K3
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Seminaria dyplomowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

114A-ARROB-ISP-7001
Seminarium dyplomowe
202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Robotyka

Wydziat Mechatroniki
Wydziat Mechatroniki
nd

Obowigzkowy

polski
IPROB-S7-1SP-1140

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

25.00 h

Godziny ECTS

25 1.00

25 1.00
50 2.00

25

25

25

1. Przygotowanie prezentacji dotyczacej realizowanej pracy
dyplomowej 2. Prezentacja podstawowych zatozen
zwigzanych z wybranym tematem pracy inzynierskiej 3.
Omoéwienie zagadnien zwigzanych z egzaminem
dyplomowym 4. Omowienie zasad przygotowania pracy
dyplomowej, zgodnie z wymogami rektora PW. 5. Omowienie
zasad przeprowadzania egzaminu dyplomowego, jego
przebiegu i dokumentéw zwigzanych z dopuszczeniem do
egzaminu
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Czesé |
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w1

Zna aktualny stan techniki i tendencje rozwojowe dotyczgce
wybranego tematu dyplomu

AR_W10, AR_W3, AR_W5

Ul

Student potrafi opracowac i przedstawi¢ prezentacje ustne
poparte materiatem ilustracyjnym na tematy zwigzane z
realizowang praca dyplomowa oraz zagadnieniami
dotyczacymi kierunku studiéw.

AR_U12, AR_U3, AR_U7, AR_US8

K1

Student pracuje systematycznie i ma pozytywne podejscie
do trudno$ci stojgcych na drodze do realizacji zatlozonego
celu; dotrzymuje terminow.

AR_K6
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

114A-00000-ISP-7HES

Przedmiot Humanistyczno-ekonomiczno-spoteczny 2
20257

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Robotyka

Wydziat Mechatroniki

Wydziat Mechatroniki

nd

Wybieralny

polski

IPROB-S7-1SP-1140

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

45 1.80
77 3.08 ( 3.00)

30

32

45

Przedmioty rozwija umiejetnosci humanistyczne,
ekonomiczne lub spoteczne stanowigce kontekst pracy
inzyniera. Uczestnik kursu zdobywa wiedze na wybrany
temat z zakresu np. ekonomii, przedsiebiorczosci, prawa
wiasnosci intelektualnej, ekologii, kontekstu kulturowego,
kompetencji spotecznych, kompetencji interpersonalnych,
samorozwoju lub innych obszaréw zaleznie od wyboru
studenta w jego Sciezce rozwoju ha studiach.

w1
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wiedza z wybranego zakresu tematycznego:
humanistycznego, ekonomicznego lub spotecznego

AR_W10

Ul

Potrafi dostrzegaé aspekty systemowe i pozatechniczne lub
ekonomiczne lub spoteczne, etyczne lub samorozwojowe w
pracy inzyniera.

AR_U12

K1

Jest gotéw do podejmowania réznych rél spotecznych w
pracy zawodowej inzyniera

AR_K1, AR_K2, AR_K3, AR_K4, AR_K5
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

Projekt
Zajecia komputerowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-MTTMU-ISP-6004

Grafika komputerowa i techniki VR/AR
202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Robotyka

Wydziat Mechatroniki

Instytut Mikromechaniki i Fotoniki

nd

Wybieralny

polski

IPROB-S7-1SP-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"
20.00 h

15.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

58 2.32

50 2.00
108 4.32 ( 4.00)

50

58

50
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wykiad: Podstawy teorii barw. Modelowanie krzywych,
powierzchni i bryt. Modelowanie o$wietlenia i cieniowanie. Z-
bufor. Tekstury. Animacja w tym animacja szkieletowa.
Wprowadzenie do standardéw OpenGL i WebGL. Procesory
graficzne i technologia NVIDIA CUDA. Wspotczesne silniki
gier. Architektury systeméw VR/AR. Urzadzenia wejsciowe,
wyjéciowe i haptyczne. Przyktady rozwigzan VR/AR.
Cwiczenia komputerowe: Nabycie praktycznych umiejetnosci
modelowania 3D w srodowisku Blender. Nabycie
praktycznych umiejetnosci programowania w wybranym
silniku graficznym lub WebGL. Projekt: Tworzenie prototypu
aplikacji VR/AR - W ramach projektu studenci, pracujac w
zespotach 3 do 5 osobowych, opracujg prototyp aplikacji VR/
AR, skoncentrowany na zastosowaniach edukacyjnych.

w1

Ma uporzadkowang wiedze ogodlng i szczegbtowg w zakresie
podstawowych algorytméw grafiki komputerowej i technik VR/
AR.

AR_W1, AR_W4

U1l

Ma umiejetnos¢ stosowania algorytméw grafiki komputerowe;.
AR_U2, AR_U4

u2

Ma umiejetnos¢ projektowania prostych srodowisk
interaktywnych z zastosowaniem technik VR/AR.

AR_U1

K1

Rozumie, ze w zakresie grafiki komputerowej i VR/AR
wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate.

AR_K1, AR_K2
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