Zalgcznik nr 4 do uchwaly nr 255/L1/2026 Senatu PW

z dnia 22 kwietnia 2026 r.

Nazwa wydziatu

Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych

Nazwa kierunku

Mechatronika Pojazdoéw i Maszyn Roboczych

Poziom studiéw

drugiego stopnia

Profil studiow

Ogoblnoakademicki

Forma studiéw

niestacjonarne

Jezyk prowadzenia studiow

polski

Dyscypliny nhaukowe, do ktérych
przypisany jest kierunek (udziat
procentowy)

(w przypadku przyporzadkowania kierunku
studiéw do wiecej niz 1 dyscypliny,
wskazuje sie dyscypline wiodaca, w
ramach ktérej bedzie uzyskiwana ponad
potowa efektéw uczenia sie)

Nauki inzynieryjno-techniczne - dyscypliny:
inzynieria ladowa, geodezja i transport - 10,00%
Inzynieria mechaniczna - 90,00%

W przypadku zawodu, o ktérym mowa w
art. 68 Ustawy, standardy ksztatcenia, na
podstawie ktérych beda prowadzone studia
(opis standardow ksztatcenia (w

przypadku zawodéw uwzgledniajacych
standardy ksztalcenia, na podstawie
ktérych beda prowadzone studia ePW)

nie dotyczy

Liczba semestrow studiéw

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

magister inzynier

Kierunkowe efekty uczenia sie

patrz tabela z efektami uczenia sie

Sposoby weryfikacji i oceny efektow
uczenia sie osiagnietych przez studenta w
trakcie catego cyklu ksztatcenia

(nalezy uwzgledni¢ réwniez praktyki
zawodowe, jesli praktyka jest przewidziana

egzamin pisemny

egzamin ustny

kolokwium pisemne

kolokwium ustne

test

sprawozdanie/raport pisemny
wykonanie i/lub obrona projektu
prezentacja

praca domowa

ocena aktywnosci w trakcie zajeé
rozmowa

praktyka zawodowa

taczna liczba godzin zajec

672
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Liczba punktow ECTS konieczna do
ukonczenia studiéw (wraz z
obowigzkowymi praktykami)

95

Liczba punktéw ECTS, ktdrg student musi
uzyskac na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich lub innych os6b
prowadzacych zajecia

26, tj. 27%

Liczba punktéw ECTS jaka student musi
uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych, w
przypadku kierunkéw studiow
przyporzadkowanych do dyscyplin w
ramach dziedzin innych niz dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych

Liczba godzin zaje¢ z wychowania
fizycznego na studiach prowadzonych w
formie stacjonarnej

nie dotyczy

taczna liczba punktow ECTS, ktora
student musi uzyska¢ w ramach zaje¢
podlegajacych wyborowi przez studenta
(w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby
punktéw ECTS koniecznych do
ukonczenia studiéw na danym poziomie)

41, tj. 43%

Dla studiéw o profilu praktycznym:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach
przedmiotéw/zaje¢ ksztattujgcych
umiejetnosci praktyczne (w wymiarze
wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS
koniecznych do ukonczenia studiéw na
danym poziomie)

nie dotyczy

Dla studiéw o profilu ogélnoakademickim:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach zaje¢
zwigzanych z prowadzong w Uczelni
dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studiow
(w wymiarze wiekszym niz 50% liczby
punktéw ECTS wymaganej do ukoriczenia
studiéw na danym poziomie), z
uwzglednieniem udziatu studentéw w
zajeciach przygotowujgcych do
prowadzenia dziatalnosci naukowej lub
udziatu w tej dziatalnosci

57, tj. 60%
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Liczba punktéw ECTS, jaka moze by¢
uzyskana w ramach ksztatcenia z
wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtos¢:

(liczba punktéw ECTS nie moze by¢
wieksza niz 50% liczby punktéw ECTS
koniecznej do ukoriczenia studiéw - w
przypadku studidw o profilu praktycznym
albo 75% liczby punktéw ECTS koniecznej
do ukonczenia studidw - w przypadku
studiéw o profilu og6lnoakademickim).

0, tj. 0%.

Liczba punktéw ECTS za prace
dyplomowa

nie dotyczy
taczna liczba godzin z matematyki

nie dotyczy
taczna liczba punktow ECTS z matematyki

nie dotyczy
taczna liczba godzin z fizyki

nie dotyczy
taczna liczba punktow ECTS z fizyki

32
taczna liczba godzin z jezykéw obcych

4
taczna liczba punktow ECTS z jezykdw
obcych

20

WYMIAR, ZASADY, FORMA PRAKTYK
ZAWODOWYCH

Wymiar praktyk: 4 tygodnie. Liczba punktow: 4 ECTS Zasady i forma odbywania
praktyk: zgodnie z aktualnym Zarzadzeniem Rektora PW miejscem praktyk
moga by¢ przedsiebiorstwa wykonawcze, eksploatacyjne, projektowe a

takze administracja panstwowa i samorzgdowa oraz Jednostki organizacyjne
Politechniki Warszawskiej. Miejsce odbywania praktyki Studenci uzgadniajg z
Opiekunem. Wymogiem dla ustalenia miejsca praktyki jest jego Sciste
powiazanie z programem studiéw danej specjalnosci. W przypadku trudnosci ze
znalezieniem miejsca praktyki przez Studenta, pomocag w tym zakresie stuzy
Opiekun Praktyki wspotpracujgcy z Petnomocnikiem Dziekana ds. Praktyk
Studenckich. Praktyki moga odbywac sie rowniez w instytucjach

zagranicznych lub w ramach programéw miedzynarodowej wymiany studentow.
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Opis przedmiotow obieralnych

Przedmioty obieralne na studiach drugiego stopnia na kierunku Mechatronika
Pojazdéw i Maszyn Roboczych realizowane bez specjalnosci, na ponizszych
zasadach. W programie studidw zamieszczono przykladowe przedmioty
obieralne, przedmiotem obieralnym moze by¢ przedmiot spoza przedstawionej
listy:

 Przedmiot obieralny w pierwszym semestrze studiow, student wybiera 1 z 2
przedmiotéw w wymiarze 16 h (2 ECTS) kazdy;

» Przedmiot obieralny w pierwszym semestrze studiow, student wybiera 1 z 2
przedmiotéw w wymiarze 8 h (2 ECTS) kazdy;

 Przedmiot obieralny w drugim semestrze studiéw, student wybiera 1 z 2
przedmiotéw w wymiarze 8 h (2 ECTS) kazdy;

* Przedmiot obieralny po angielsku w drugim semestrze studiéw, student
wybiera 1 z 2 przedmiotéw w wymiarze 16 h (2 ECTS) kazdy;

* Praca przejsciowa w drugim semestrze studiow student wybiera temat w
wymiarze 24 h (4 ECTS) kazdy;

* Przedmiot obieralny w trzecim semestrze studiow, student wybiera 1 z 2
przedmiotéw w wymiarze 16 h (2 ECTS) kazdy;

* Przedmiot obieralny po angielsku w trzecim semestrze studiéw, student
wybiera 1 z 2 przedmiotéw w wymiarze 16 h (2 ECTS) kazdy;

* Przedmiot obieralny HES w trzecim semestrze studiéw student wybiera 1 z 2
przedmiotéw w wymiarze 8 h (2 ECTS) kazdy;

» Przedmiot obieralny HES w trzecim semestrze studiéw student wybiera 1 z 2

przedmiotéw w wymiarze 8 h (3 ECTS) kazdy
* Praca dyplomowa w trzecim semestrze studiow student wybiera temat w
wymiarze 120 h (20 ECTS) kazdy.

EFEKTY UCZENIA SIE

(opis zaktadanych efektéw uczenia sie dla kierunkdw w odniesieniu do charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji)

Jednostka: Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych

Nazwa kierunku studiéw: Mechatronika Pojazdéw i Maszyn Roboczych

Poziom ksztatcenia: drugiego stopnia
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Kod efektu

Opis efektu

Odniesienie do
uniwersalnych
charakterystyk PRK

Odniesienie do
charakterystyk Il stopnia
PRK

Wiedza

K_Wo1

Ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie
wybranych dziatéw matematyki, mechaniki, metod
numerycznych, metod optymalizacji, w tym
algorytmow genetycznych i sieci neuronowych
niezbednych do: 1) modelowania i analizy
zaawansowanych probleméw projektowych
systemdw mechatronicznych maszyn i pojazdow; 2)
modelowania i syntezy zaawansowanych uktadéw
mechatronicznych; 3) modelowania i analizy, a
takze syntezy zaawansowanych, ztozonych
proceséw wystepujgcych w systemach
mechatronicznych.

P7U_W

| P7S_WG_O

K_W02

Ma pogtebiong wiedze w zakresie fizyki ciata
statego, fizyki kwantowej, fizyki relatywistycznej i
fizyki jadrowej.

P7U_ W

|_P7S_WG_O

K_WO03

Ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie
fizyki (zwlaszcza mechaniki, mechaniki ptynéw i
termodynamiki).

P7U_W

|_P7S_WG_O

K_Wo04

Ma pogtebiong wiedze w zakresie mechaniki
materiatéw, niezbedng do prowadzenia analiz
wytrzymatosciowych elementéw konstrukcyjnych, w
tym z zastosowaniem systeméw komputerowych.

P7U_W

| P7S_WG_O

K_WO05

Ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie
zaawansowanych probleméw modelowania i analizy
stosowanych w mechanice ptynéw i termodynamice.

P7U_W

|_P7S_WG_O
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K_WO06

Ma pogtebiong wiedze w zakresie nowoczesnych
materiatow stosowanych w budowie maszyn i
sposob6w wyznaczania ich wasciwosci
mechanicznych, jak réwniez zna aspekty
ekonomiczne ich stosowania.

P7U_ W

|_P7S_WG_O
I_P7S_WK

K_WO07

Ma uporzadkowana i pogtebiong wiedze w zakresie
wspotczesnych zintegrowanych systeméw
mechatronicznych.

P7U_W

|_P7S_WG_O

K_Wo08

Ma uporzadkowang i pogtebiong wiedze w zakresie
rozwigzan stosowanych w uktadach
mechatronicznych maszyn i pojazdow.

P7U_W

|_P7S_WG_O

K_W09

Ma pogtebiong wiedze w zakresie wspétczesnych
zastosowan robotyki w systemach
mechatronicznych pojazdéw i maszyn roboczych.

P7U_W

| P7S_WG_O

K_W10

Ma pogtebiong wiedze w zakresie integracji
procesow projektowania i wytwarzania systemow
mechatronicznych w odniesieniu do pojazdow i
maszyn roboczych.

P7U_ W

|_P7S_WG_O

K W11

Ma pogtebiong wiedze w zakresie komputerowego
modelowania probleméw budowy maszyn i
pojazdéw.

P7U_W

|_P7S_WG_O

K_W12

Ma pogtebiong wiedze w zakresie badan i
modelowania uktadéw mechatronicznych maszyn i
pojazdow.

P7U_W

|_P7S_WG_O

K_W13

Zna i rozumie pogtebione podej$cia stosowane w
procesach modelowania i badania wspétczesnych
maszyn i pojazdow.

P7U_W

| P7S_WG_O

K_W14

Ma uporzadkowana i pogtebiong wiedze w zakresie
diagnostyki zaawansowanych technicznie maszyn i
pojazdéw.

P7U_W

|_P7S_WG_O

K_W15

Zna i rozumie pogtebione metody stosowane w
modelowaniu bezpieczenstwa uktadow technicznych.

P7U_W

|_P7S_WG_O

K_W16

Ma pogtebiong wiedze w zakresie zarzadzania
zasobami wtasnosci intelektualnej i prawa
patentowego.

P7U_W

|_P7S_WK

K_W17

Ma pogtebiong wiedze w zakresie cyklu zycia i
eksploatacji uktadéw mechatronicznych maszyn i
pojazdéw.

P7U_W

II_P7S_WG
| P7S_WG_O

K_W18

Ma pogtebiong wiedze w zakresie zarzadzania, w
tym zarzadzania jakoscia i prowadzenia dziatalnosci
gospodarcze;j.

P7U_W

|_P7S_WK

K_W19

Zna og6lne zasady tworzenia i rozwoju form
indywidualnej przedsiebiorczosci.

P7U_W

IIl_P7S_WK
| P7S_WK

Umiejetnosci

K_U01

Potrafi wykorzysta¢ poznane metody modelowania
matematycznego we wspomaganiu realizaciji
procesoéw inzynierskich.

P7U_U

I_P7S_UW_O
| P7S_UW_O

K_U02

Potrafi zastosowaé poznane metody i narzedzia
modelowania, oraz analizy w procesach
rozwigzywania zaawansowanych probleméw
projektowych w budowie maszyn, pojazddw i
systeméw mechatronicznych.

P7U_U

Ill_P7S_UW_O
| P7S_UW_O

K_U03

Potrafi skutecznie przeprowadzi¢ proces
modelowania i syntezy zaawansowanych, uktadéw
mechatronicznych.

P7U_U

Il_P7S_UW_O
| P7S_UW_O

K_U04

Potrafi dobra¢ odpowiednie materiaty konstrukcyjne
dla projektowanych elementéw maszyn i pojazdéw
na podstawie znajomosci ich wtasciwosci
mechanicznych.

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

K_U05

Potrafi dokonac analizy zaawansowanych,
ztozonych proceséw wytwarzania i postugiwac sie
wspotczesnymi, zintegrowanymi systemami
wytwarzania.

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O
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K_U06

Potrafi zastosowac wiedze odnos$nie
zaawansowanych rozwigzan w uktadach automatyki
maszyn i pojazdow.

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

K_U07

Potrafi zaprojektowac¢ optymalne elementy i zespoty
maszyn i pojazdow, z uwzglednieniem kryteriéw
uzytkowych i ekonomicznych, uzywajac wtasciwych
metod i narzedzi oraz uwzgledniajac proces
technologiczny ich wykonania.

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

K_U08

Potrafi praktycznie zaimplementowac wiedze w
zakresie komputerowego, zaawansowanego
modelowania probleméw budowy systeméw
mechatronicznych maszyn i pojazdow.

P7U_U

Il_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

K_U09

Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ badania
uktadéw mechanicznych i elektronicznych maszyn
roboczych i pojazdéw oraz potrafi dokonac
interpretacji wynikéw i wyciagna¢ wiasciwe wnioski.

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

K_U10

Potrafi wykorzysta¢ w praktyce wiedze w zakresie
wspotczesnych rozwigzan robotyki w budowie
maszyn roboczych i pojazdéw.

P7U_U

Il_P7S_UW_O
| P7S_UW_O

K_U11

Potrafi wykorzysta¢ wiedze w zakresie diagnostyki w
rozwigzywaniu zaawansowanych technicznie
probleméw diagnostycznych maszyn i pojazdéw.

P7U_U

I_P7S_UW_O
| P7S_UW_O

K_U12

Potrafi w realizowanych zadaniach projektowych i
badawczych dostrzec sktadniki wymagajgce
rozwigzan niekonwencjonalnych; potrafi dostrzec i
doceni¢ w realizowanych zadaniach projektowych i
badawczych elementy innowacyjne.

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

K_U13

Umie wykorzysta¢ metody modelowania
bezpieczenstwa uktadéw technicznych w systemach
mechatronicznych

P7U_U

Il_P7S_UW_O
| P7S_UW_O

K_U14

Potrafi do rozwigzywania zadan inzynierskich
integrowac wiedze pochodzaca z ré6znych zrodet, w
tym z zakresu interdyscyplinarnych i
wielodyscyplinowych proceséw inzynierskich w
budowie maszyn, pojazdéw i systemow
mechatronicznych.

P7U_U

Il_P7S_UW_O
| P7S_UW_O

K_U15

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz
danych i innych zrodet; potrafi integrowac uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej
oceny, wyciagac wnioski i formutowa¢ merytoryczne
opinie.

P7U_U

| P7S_UW_O

K_U16

Potrafi opracowac opracowanie naukowe z realizacji
eksperymentu lub zadania projektowego; potrafi
przygotowac¢ syntetyczne omowienie uzyskanych
wynikow.

P7U_U

Il_P7S_UW_O
| P7S_UW_O

K_U17

Potrafi przygotowac i przedstawic¢ prezentacje na
temat realizacji zadania projektowego lub
badawczego dla wybranego, zréznicowanego kregu
odbiorcow oraz przewodniczy¢ dyskusiji.

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UK

K_U18

Postuguije sie jezykiem obcym (na poziomie B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego), uznawanym za jezyk komunikacji
miedzynarodowej w zakresie kierunku studiéw, w
stopniu wystarczajgcym do porozumiewania sie w
sprawach zawodowych, czytania ze zrozumieniem
literatury fachowej, wygtoszenia krotkiego
wystgpienia na temat zrealizowanego zadania
projektowego lub badawczego.

P7U_U

|_P7S_UK

K_U19

Potrafi okresli¢ kierunki dalszego ksztatcenia sie w
celu podnoszenia kompetencji zawodowych.

P7U_U

|_P7S_UU

K_U20

Potrafi pracowaé w srodowisku przemystowym,
wykazujac dyscypling, odpowiedzialnosc¢ i wkasciwy
stosunek do pracy oraz przestrzegajac zasad
bezpieczenstwa zwigzanego z tg praca.

P7U_U

|_P7S_UW_O
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K_U21

Potrafi pracowaé indywidualnie i w zespole; umie
oszacowac czas potrzebny na realizacje zleconego
zadania; potrafi opracowac i zrealizowac
harmonogram prac zapewniajacy dotrzymanie
terminow.

P7U_U

|_P7S_UO

Kompetencje spoteczne

K_Ko1

Rozumie potrzebe formutowania i przekazywania
spoteczenstwu w spos6b powszechnie zrozumiaty
informac;ji i opinii dotyczacych osiggnie¢ w zakresie
mechatroniki maszyn i pojazdéw oraz innych
aspektow dziatalnosci inzyniera mechatronika.

P7U_K

|_P7S_KO
|_P7S_KR

K_K02

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie,
potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia sie
innych osob w zakresie zaawansowanych

zagadnien z mechatroniki maszyn i pojazdéw.

P7U_K

|_P7S_KK
|_P7S_KO
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-00000-MZP-0501

Analiza zespolona

2023z

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Przedmioty WSPOLNE MZP-MM - MR-S1 semestr 1
Obowigzkowy

polski

MRO000-S1-MZP-1150

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

8.00 h
8.00 h

4

Godziny ECTS

20 0.80

80 3.20
100 4.00

16
20

80
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Czesé |

Cwiczenia

Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Liczby zespolone: konstrukcja, posta¢ kanoniczna i
trygonometryczna, wzor Moivre’a, pierwiastkowanie,
pierwiastki wielomianu, obszary ptaszczyzny. Zbieznos¢ na
ptaszczyznie zespolonej, szeregi zespolone liczbowe i
potegowe. Funkcje zespolone zmiennej rzeczywistej,
rézniczkowanie i catkowanie. Funkcje zespolone zmiennej
zespolonej, wielomiany, ez, sin z ,cos z, In z, zu.
Rdézniczkowanie funkcji zespolonej. Funkcje holomorficzne i
wzory Cauchy’ego—Riemanna. Catka zespolona, tw.
Cauchy’ego. wzér Cauchy’ego. Rozwijanie funkcji w szereg
Mc Laurenta. Twierdzenie o residuach. Obliczanie catek
rzeczywistych za pomocg twierdzenia o residuach. Odwrotna
transformata Laplace'a. Transformaty laplace'a do
rozwigzywania réwnan rézniczkowych zwyczajnych.

Liczby zespolone: konstrukcja, posta¢ kanoniczna i
trygonometryczna, wzér Moivre'a, pierwiastkowanie,
pierwiastki wielomianu, obszary ptaszczyzny. Zbieznos$¢ na
ptaszczyznie zespolonej, szeregi zespolone liczbowe i
potegowe. Funkcje zespolone zmiennej rzeczywistej,
rézniczkowanie i catkowanie. Funkcje zespolone zmiennej
zespolonej, wielomiany, ez, sin z ,cos z, In z, zu.
Ro6zniczkowanie funkcji zespolonej. Funkcje holomorficzne i
wzory Cauchy’ego—Riemanna. Catka zespolona, tw.
Cauchy’ego. wzér Cauchy’ego. Rozwijanie funkcji w szereg
Mc Laurenta. Twierdzenie o residuach. Obliczanie catek
rzeczywistych za pomoca twierdzenia o residuach. Odwrotna
transformata Laplace'a. Transformaty laplace'a do
rozwigzywania rownan rézniczkowych zwyczajnych.

w01

Znajomos$c¢ podstawowych twierdzen z Analizy Zespolonej,
umiejetnos¢ ich zastosowania.

K_WO01

uo1

Student zna metody Analizy Zespolonej, transformaty
Laplace'a i umie je zastosowac.

K_uo1l
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-00000-MZP-0502

Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka
2023z

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Przedmioty WSPOLNE MZP-MM - MR-S1 semestr 1
Obowigzkowy

polski

MRO000-S1-MZP-1150

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

8.00 h
8.00 h

4

Godziny ECTS

20 0.80

80 3.20
100 4.00

16
20

80

USOS: Program studiéw
Strona 10 z 70

02.04.2026 09:45



Czesé |
Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Matematyczny model doSwiadczenia losowego: miara
probabilistyczna. Prawdopodobieristwo klasyczne. Elementy
kombinatoryki. Prawdopodobieristwo geometryczne.
Prawdopodobienstwo warunkowe, wzor tancuchowy i wzoér
na prawdopodobienstwo catkowite. Twierdzenie Bayesa.
Niezaleznos¢ zdarzen. Schemat Bernoulliego i Poissona.
Zmienne losowe jednowymiarowe dyskretne i ciggta. Funkcja
gestosci. Rozktady: Bernoulliego, Poissona, geometryczny,
jednostajny i wykladniczy. Dystrybuanta i jej wtasno$ci.
Rozktad funkcji od zmiennej losowej. Rozkiad normalny.
Parametry rozkladéw zmiennych losowych. Wartosé
oczekiwana i wariancja. Momenty zwykla i centralne.
Twierdzenia graniczne. Elementy statystyki opisowej. Teoria
estymacji. Przedziaty ufnosci. Testowanie hipotez
parametrycznych. Testy hipotez nieparametrycznych.

Matematyczny model doswiadczenia losowego: miara
probabilistyczna. Prawdopodobienstwo klasyczne. Elementy
kombinatoryki. Prawdopodobieristwo geometryczne.
Prawdopodobienstwo warunkowe, wzér tancuchowy i wzor
na prawdopodobienstwo catkowite. Twierdzenie Bayesa.
Niezaleznos¢ zdarzen. Schemat Bernoulliego i Poissona.
Zmienne losowe jednowymiarowe dyskretne i ciggta. Funkcja
gestosci. Rozkitady: Bernoulliego, Poissona, geometryczny,
jednostajny i wyktadniczy. Dystrybuanta i jej wlkasnosci.
Rozktad funkcji od zmiennej losowej. Rozktad normalny.
Parametry rozkladéw zmiennych losowych. Wartosé
oczekiwana i wariancja. Momenty zwykla i centralne.
Twierdzenia graniczne. Elementy statystyki opisowej. Teoria
estymacji. Przedziaty ufnosci. Testowanie hipotez
parametrycznych. Testy hipotez nieparametrycznych.

wo1

Znajomos$c¢ podstawowych metod rachunku
Prawdopodobienistwa i Statystyki, umiejetnosc ich
zastosowania.

K_Wo01

uo1

Student zna metody Rachunku Prawdopodobienstwa i
Statystyki oraz umie je zastosowac.

K_uo1

USOS: Program studiéw
Strona 11 z 70

02.04.2026 09:45



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1150-00000-MZP-0503

Mechanika IlI

2023z

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Przedmioty prowadzone dla Wydziatu Samochodow i
Maszyn Roboczych,Przedmioty WSPOLNE MZP-MM - MR-
S1 semestr 1

Obowigzkowy

polski
MRO000-S1-MZP-1150
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

16.00 h
16.00 h

5

Godziny ECTS

35 1.40

90 3.60
125 5.00

32
35

90

USOS: Program studiéw
Strona 12 z 70

02.04.2026 09:45



Czesé |
Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Roéwnania Lagrange,a | i ll-go rodzaju uktadow
holonomicznych i nieholonomicznych. Zasada najmniejszego
przymusu Gaussa, zasada Hamiltona. Drgania nieliniowe,
przyblizone metody wyznaczania czestosci drgan i
charakterystyk amplitudowo-czestotliwosciowych. Drgania
parametryczne. Wyprowadzenie réwnan dynamiki i drgania
swobodne typowych elementéw jednowymiarowych (struna,
pret, wat, belka). Ptaskie kotowo symetryczne zadanie
sprezystosci — rury gruboscienne, krgzki wirujace.
Wytrzymato$¢ plyt kotowych i pierscieniowych. Zginanie,
wyboczenie i drgania ptyt i paneli prostokatnych. Podstawy
reologii. Analogia sprezysto-lepkosprezysta.

Uktadanie réwnan ruchu - rownan Lagrange'a ll-go rodzaju
uktadéw holonomicznych i nieholonomicznych. Wyznaczanie
sit uogdlnionych — prawych stron réwnan ruchu metodg prac
przygotowanych. Wyznaczanie reakcji wiezéw za pomoca
réwnan Lagrange'a I-go rodzaju. Wyznaczanie réwnan
ruchu z zasady Hamiltona. Wyznaczania zaleznosci
czestosci drgan od amplitudy metodami przyblizonymi.
Wyznaczanie charakterystyk
amplitudowoczestotliwosciowych uktadéw nieliniowych.
Wyznaczanie czestosci i postaci drgan strun, pretow, watow i
belek przy r6znych warunkach brzegowych. Wyznaczanie
stanu naprezenia i przemieszczen w rurach grubosciennych i
krazkach wirujgcych. Obliczenia wytrzymatoSciowe piyt
kotowych i pierscieniowych. Wyznaczanie obcigzen
krytycznych i czestosci drgan ptyt prostokatnych. Korzystanie
z analogii sprezystolepkosprezystej do wyznaczania
przebiegu plyniecia przemieszczen i naprezen w
podstawowych elementach maszyn.

1150-00000-MZP-0503_W1

Posiada podstawowg wiedze w zakresie zastosowania praw
mechaniki do réwnowagi i ruchu ukladéw mechanicznych
dyskretnych i ciggtych umozliwiajgca opis réwnaniami ruchu i
ich symulacje.

K_W01, K_W03, K_W05

1150-00000-MZP-0503_W2

Posiada podstawowg wiedze dotyczacg stosowanych metod
do rozwigzywania prostych zadan z zakresu wyznaczania
stanu i ruchu uktadéw mechanicznych wystepujacych w
budowie maszyn oraz wiedze dotyczaca r6znorodnych
metod opisu elementéw maszyn.

K_W01, K_W03

1150-00000-MZP-0503_W3

Posiada podstawowag wiedze dotyczgca whasciwosci
tlumigcych i starzenia sie materialéw stosowanych w
budowie maszyn potrzebng przy modelowaniu zjawisk
dynamicznych.

K_W01, K_WO03, K_W04, K_WO06

1150-00000-MZP-0503_U1

Potrafi przeprowadzi¢ analize i interpretacje uzyskanych
wynikow rozwigzywanych zadan z zakresu ruchu elementéw
maszyn w skali mikro oraz makro

K_U01, K_U16
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Czesé |
Kod efektu 1150-00000-MZP-0503_U2

Opis Potrafi zastosowa¢ do rozwigzywania zadan réwnania i
metody analityczne i numeryczne do wyznaczania
parametréw wytrzymatosciowych i dynamicznych elementéw

maszyn.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U01, K U02, K Ul5, K U16
Kod efektu 1150-00000-MZP-0503_U3
Opis Potrafi dokonac identyfikacji uktadéw dynamicznych z

zakresu dyskretnych i ciagtych elementow maszyn zaréwno
w stanach ustalonych jak i przejSciowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U01, K U02, K _U14, K U16
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1150-MB000-MZP-0504

Zintegrowane systemy wytwarzania

2023z

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Przedmioty prowadzone dla Wydziatu Samochodow i
Maszyn Roboczych,Przedmioty WSPOLNE MZP-MM - MR-
S1 semestr 1

Obowigzkowy

polski
MRO000-S1-MZP-1150
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

16.00 h
8.00 h

3

Godziny ECTS

25 1.00

50 2.00
75 3.00

24
25

50
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Czesé |
Wyktad

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Model produkcji. Zadania realizowane w komputerowo
zintegrowanym wytwarzaniu. Definicja CIM. Typowy
tancuch CIM.

2. Zintegrowana baza danych. Warunki organizacji bazy.
Kryteria doboru baz dla

3. CIMm.

4. Komponenty komputerowo zintegrowanego
wytwarzania. Badania marketingowe. Planowanie i
sterowanie produkcjg.

5. Planowanie potrzeb materialowych MRP. Planowanie
zasobow produkcyjnych MRP II.

6. Produkcja dokfadnie na czas (Just in time). Cele
produkcji JIT.

7. Komputerowe wspomaganie prac projektowych.
Interfejsy CAD.

8. Komputerowe wspomaganie planowania procesow
CAPP.

9. Zapewnienie jakoSci. Integracja planowania i
zarzadzania.

10. 9.Metoda KANBAN.

11. Lean Manufacturing.

12. Technologia grupowa.

13. 12.Projektowanie zorientowane na wytwarzanie i montaz
(DFMA).

14. 13.Szybkie prototypowanie.

15. Sztuczna inteligencja w CIM.

1. Wprowadzenie. Teoria decyzji. Metody normatywne i
deskryptywne. Badania operacyjne.

2. Programowanie matematyczne. Ekstrema funkcji.
Podziat. Programowanie kwadratowe.

3. Programowanie liniowe.

4. Programowanie dynamiczne.

5. Zarzadzanie projektem.

6. Programowanie sieciowe.

w01

Posiada wiedze o zintegrowanym wytwarzaniu, planowaniu
potrzeb materiatowych, planowaniu, harmonogramowaniu i
sterowaniu produkcja oraz rozwoju form indywidualnej
przedsiebiorczosci.

K_W06, K_WO07, K_W10, K_W18, K_W19

w02

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
0g6lng o integrowanym wytwarzaniu (CIM).

K_W06, K_WO07, K_W10, K_W11

uo1

Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan
inzynierskich zwigzanych z planowaniem i sterowaniem
produkcjg metody analityczne, symulacyjne i
eksperymentalne.

K_U05, K_U06, K_U07, K_U08, K_U14, K_U15, K_U18
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1150-MB000-MZP-0506

Metody numeryczne w mechanice

2023z

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Obowigzkowy

polski

MRO000-S1-MZP-1150

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

8.00 h
8.00 h

2
Godziny ECTS

18 0.72

32 1.28
50 2.00

16

18

32

Charakterystyka obliczern numerycznych prowadzonych za
pomocg komputeréw. Metody rozwigzywania rownan
nieliniowych. Metody rozwigzywania uktadéw réwnan
liniowych i nieliniowych. Rozwigzywanie probleméw na
wartosci wkasne. Catkowanie numeryczne, interpolacja i
aproksymacja. Rozwigzywanie rownan rozniczkowych
zwyczajnych.

USOS: Program studiéw
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Czesé |

Laboratorium Rozwigzywanie numeryczne prostych przyktadow
dotyczacych problemoéw inzynierskich: programowanie oraz
korzystanie z procedur bibliotecznych. Wprowadzenie do
programowania w srodowisku Scilab. Rozwiazanie réwnania
nieliniowego (przyktad: obliczanie gtebokosci zanurzenia
obiektu ptywajacego). Rozwigzanie uktadu réwnan liniowych
(przyktad: aproksymacja danych eksperymentalnych).
Rozwigzywanie problemu wiasnego (przyktad: drgania
swobodne uktadu mas i sprezyn). Rozwigzywanie rownan
rézniczkowych zwyczajnych (przyktad: wyznaczanie linii
ugiecia belki zginanej).

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu wo1

Opis Ma rozszerzong wiedze w zakresie matematyki i
programowania, przydatng do formutowania i rozwigzywania
numerycznego ztozonych zadan z mechaniki.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W01, K_Wo04

Kod efektu W02

Opis Zna podstawowe metody i techniki numeryczne stosowane
do rozwigzywania zadarn matematycznych opisujacych
zagadnienia mechaniki.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_WO01, K_Wo04

Umiejetnosci

Kod efektu uo1

Opis Potrafi w sSrodowisku Scilab przeprowadzi¢ obliczenia i
symulacje komputerowe dotyczace przyktadowych
probleméw z dziedziny mechaniki, interpretowac uzyskane
wyniki i wycigga¢ wnioski.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U02, K _U08, K_U16, K_U17

Kod efektu uo2

Opis Potrafi wykorzysta¢ metody komputerowe do rozwigzywania
prostych zadan Inzynierskich.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U02, K _U08, K _U13, K _U17
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1150-MB000-MZP-0505

Diagnostyka maszyn

2023z

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Przedmioty prowadzone dla Wydziatu Samochodow i
Maszyn Roboczych,Przedmioty WSPOLNE MZP-MM - MR-
S1 semestr 1

Obowigzkowy

polski
MRO000-S1-MZP-1150
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

8.00 h
8.00 h

2

Godziny ECTS

18 0.72

32 1.28
50 2.00

16
18

32
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Czesé |

Laboratorium

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Praktyczne zapoznanie sie zawansowanymi metodami

diagnostyki maszyn:

Pomiary drganiowe w diagnostyce maszyn;

Pomiary akustyczne w diagnostyce maszyn;

Diagnostyka przektadni zebatych;

Analiza proceséw niestacjonarnych w maszynach

wirnikowych;

Diagnostyka tozysk tocznych z wykorzystaniem

srodowiska LabVIEW;

6. Detekcja btedow tozyskowania watdéw z wykorzystaniem
bazy danych i modelu symulacyjnego.

Ogoblna wiedza nt.:

1. Zaawansowana diagnostyka tozysk tocznych;

2. Operator energetyczny Teagera-Kaisera w diagnostyce
stanu maszyn;

Metody falowe;

Wykorzystanie efektu zjawiska Dopplera w diagnostyce
poruszajgcych sie obiektow;

Metody magnetyczne w diagnostyce;

Zawansowane metody diagnostyki urzadzen wirujgcych;
Ptaszczyzna lokalna;

Zaawansowana diagnostyka OBD.

PwbdE

m

how

oNoO

1150-MB000-MZP-0505_W1

Posiada uporzadkowana, podbudowang teoretycznie
szczegobtowg wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z
zakresu diagnostyki maszyn.

K_W14
1150-MB000-MZP-0505_W2

Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych
nowych osiagnieciach z zakresu diagnostyki maszyn.

K_wW14

1150-MB000-MZP-0505_W3

Posiada podstawowg wiedze o cyklu zycia maszyn.
K_W14, K_W17

1150-MB000-MZP-0505_U1

Potrafi okresli¢ kierunki dalszego ucznia sie i zrealizowaé
proces samoksztalcenia.

K_U19
1150-MB000-MZP-0505_U2

Potrafi rozwigzywaé zadania inzynierskie i problemy
badawcze zwigzane z diagnostyka maszyn uzywajgc
wiasciwych metod i Srodkéw.

K_U11, K_U12, K_U14, K_U15, K_U16, K_U17
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1050-00000-MZP-0507

Fizyka IV

202472

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Fizyki

nd

Przedmioty WSPOLNE MZP-MM - MR-S1 semestr 1
Obowigzkowy

polski

MRO000-S1-MZP-1150

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

16.00 h

Godziny ECTS

17 0.68

83 3.32
100 4.00

16
17

83

Zapoznanie studentéw z podstawami fizyki kwantowej, fizyki
ciata statego i fizyki jadrowej

1050-00000-MZP-0507_WO01

Student potrafi przedstawi¢ i opisa¢ podstawowe pojecia
mechaniki kwantowej

K_W02
1050-00000-MZP-0507_W02
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student potrafi wyttumaczy¢ pojecie orbitalnego i spinowego
momentu pedu i momentu magnetycznego elektronu,
Zjawisko rezonansu magnetycznego.

K_W02

1050-00000-MZP-0507_W03

Student potrafi wykorzysta¢ wiedze z podstaw fizyki ciata
stalego, wyjasni¢ podstawy fizyczne nadprzewodnictwa
K_W02

1050-00000-MZP-0507_W04

Student potrafi przedstawi¢ zatlozenia mechaniki
relatywistycznej, wskaza¢ zastosowania we spoiczesnej
nauce i technologii.

K_W02, K_W03

1050-00000-MZP-0507_WO05

Student potrafi wykorzysta¢ nabytg wiedze z podstaw fizyki
jadrowej do objasnienia ich roli w energetyce jgdrowej i
przemysle.

K_wW02

1050-00000-MZP-0507_WO06

Student potrafi naszkicowa¢ schemat oddziatywan

podstawowych, przedstawi¢ podstawowe informacje o
elementarnych skiadnikach materii.

K_W02, K_W03

1050-00000-MZP-0507_U01

Student potrafi naszkicowa¢ schemat rozwigzywania
podstawowych probleméw mechaniki kwantowej oraz
przedstawi¢ wnioski z tych wyliczen. Student potrafi
rozwigzywac podstawowe zadania z zakresu fizyki ciata
statego, fizyki relatywistycznej, fizyki laseréw oraz fizyki
jadrowej, tak aby oszacowac prawidtowo parametry fizyczne
wykorzystujac w odppowiedni sposob zdobytg wiedze
teoretyczng i aparat matematyczny

K_uo1

1050-00000-MZP-0507_U02

Student potrafi przygotowac krétkg prezentacje na temat
wybranego interesujacego zagadnienia z fizyki wspotczesnej.
Student potrafi przedstawi¢ w/w prezentacje oraz podja¢
merytoryczng dyskusje na jej temat.

K_U15, K_U17
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

1150-MT000-MZP-0531

Modelowanie systemow mechatronicznych
1900z2

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Przedmioty prowadzone dla Wydzialu Samochodow i
Maszyn Roboczych,Mechatronika PIMR studia Il stopnia
niestacjonarne semestr 1. - przedmioty wymagane

Obowigzkowy

polski
MRO000-S1-MZP-1150
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

8.00 h
8.00 h

2
Godziny ECTS

18 0.72

32 1.28
50 2.00

16

18

32

Projekty urzadzen wraz z procesem sterowania i
dokumentacja. Modelowanie dynamiki robota balansujacego
w Srodowisku Matlab/Simulink, dobor regulatora, analiza
wpltywu niedoktadnych parametréw obiektu na jako$c
regulacji, analiza wrazliwosci obiektu regulacji na
niedoktadne dane o obiekcie dla r6znych typow regulatoréw.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Metodyka projektowania w mechatronice.

2. Teoriaitechnika systemow.

3. Modelowanie i symulacja w analizie systemow
mechatronicznych.

4. Zasilacze i sterowniki napedoéw, elementy wykonawcze i
sensoryczne w mechatronice.

5. Badania charakterystyk ukladéw mechatronicznych.

6. Mechatroniczne uktady pozycjonujgce i roboty mobilne.

7. Mikromechanizmy i mikroroboty

1150-MT000-MZP-0531_W1

Posiada rozszerzong wiedze z przedmiotow takich jak
Matematyka czy Fizyka, potrafi wykorzystywac jg do
modelowania systeméw mechatronicznych

K_WO01, K_WO03
1150-MT000-MZP-0531_W2

Zna aktualny stan wiedzy z zakresu systeméw
mechatronicznych i trendy ich rozwoju

K_W06, K_W09

1150-MT000-MZP-0531_U1

Potrafi przeprowadzac¢ symulacje komputerowe,
interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac wnioski

K_U09

1150-MT000-MZP-0531_U2

Potrafi opracowywaé wyniki wtasnej pracy

K_U16

1150-MT000-MZP-0531_U3

Potrafi zaprojektowac i zamodelowac¢ uktad mechatroniczny
K_U14
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1150-MT000-MZP-0143

Napedy hybrydowe

20247

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Wybieralny

polski

MRO000-S1-MZP-1150

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

16.00 h

Godziny ECTS

18 0.72

32 1.28
50 2.00

16

18

32

Podstawowe struktury napedéw hybrydowych. Analiza pracy

komponentéw napedéw hybrydowych. Modelowanie
komponentéw hybrydowych. Projektowanie napedéw
hybrydowych poprzez symulacje komputerowe.

Optymalizacja napedéw hybrydowych. Przeglad istniejacych

konstrukcji. Testy laboratoryjne i drogowe.

1150-MT000-MZP-0143_W1
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Czesé |
Opis Ma uporzadkowang i pogtebiong wiedze w zakresie
wspétczesnych zintegrowanych systeméw mechatronicznych

oraz w zakresie rozwigzan stosowanych w uktadach
mechatronicznych maszyn i pojazdéw hybrydowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W07, K_W08
Umiejetnosci
Kod efektu 1150-MT000-MZP-0143_U1
Opis Potrafi do rozwigzywania zadan inzynierskich integrowac

wiedze pochodzaca z réznych zrodet, w tym z zakresu
interdyscyplinarnych i wielodyscyplinowych proceséw
inzynierskich w budowie maszyn, pojazdéw i systemow
mechatronicznych. Potrafi przygotowacé i przedstawic
prezentacje na temat realizacji zadania projektowego lub
badawczego dla wybranego, zr6znicowanego kregu
odbiorcéw oraz przewodniczy¢ dyskusiji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U14, K_U17
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1150-00000-MZP-0556

Wspomaganie projektowania za pomocag symulacji CFD
20247

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Wybieralny

polski

MRO000-S1-MZP-1150

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

8.00 h

Godziny ECTS

10 0.40

40 1.60
50 2.00

10

40

Zastosowanie metody CFD w przemysle na przykfadach:
przeptyw ciepta, aerodynamika, mieszanie ptynow,
generowanie mocy w silnikach. Wizualizacja #D parametréw
termodynamicznych urzgdzen. Podstawy metody CFD:
réwnania rézniczkowe numerycznej mechaniki ptynow,
zasady tworzenia modelu, siatki obliczeniowej oraz
ustawienia solvera obliczeniowego.

1150-00000-MZP-0556_W1
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Czesé |
Opis Ma uporzadkowang i pogtebiong wiedze w zakresie
wspétczesnych zintegrowanych systeméw mechatronicznych

oraz w zakresie rozwigzan stosowanych w uktadach
mechatronicznych maszyn i pojazdéw.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W07, K_W08
Umiejetnosci
Kod efektu 1150-00000-MZP-0556_U1
Opis Potrafi do rozwigzywania zadan inzynierskich integrowac

wiedze pochodzaca z réznych zrodet, w tym z zakresu
interdyscyplinarnych i wielodyscyplinowych proceséw
inzynierskich w budowie maszyn, pojazdéw i systemow
mechatronicznych. Potrafi przygotowacé i przedstawic
prezentacje na temat realizacji zadania projektowego lub
badawczego dla wybranego, zr6znicowanego kregu
odbiorcéw oraz przewodniczy¢ dyskusiji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U14, K_U17
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

1150-00000-MZP-0512

Modelowanie komputerowe w praktyce inzynierskiej
2023z

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Obowigzkowy

polski

MRO000-S2-MZP-1150

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

8.00 h
8.00 h

2

Godziny ECTS

20 0.80

30 1.20
50 2.00

16

20

30

Wyznaczanie macierzy sztywnosci warstwy anizotropowe;j.
Wyznaczanie macierzy sztywnosci panelu Sandwich z
laminatowymi warstwami zewnetrznymi i ortotropowa
warstwg srodkowa. Wyznaczanie naprezehn w panelu
Sandwich dla zadanych warto$ci momentéw. Wyznaczanie
zastepczych modutéw Younga dla zewnetrznych warstw
laminatowych. Obliczanie maksymalnego ugiecia
statycznego prostokatnej ptyty Sandwich z laminatowymi
warstwami zewnetrznymi i utwierdzonymi krawedziami,
poddanej rownomiernie roztozonemu obcigzeniu.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Modele kinematyczne struktury Sandwich. Lokalne modele
fizyczne warstw jednorodnych ortotropowych i laminatowych.
Globalne modele fizyczne, sztywnosci panelu Sandwich.
Naprezenia w strukturze Sandwich. Réwnania rownowagi
panelu Sandwich. Upro-szczony model statycznego zginania
prostokatnej ptyty Sandwich.

w01

Posiada podstawowag wiedze dotyczaca ptaskich struktur
sandwich.

K_W11, K_W13
W02

Posiada uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze
dotyczaca najprostszych modeli ptaskich tréjwarstwowych
elementow strukturalnych sandwich.

K_W11, K_W13
W03

Zna metodyke projektowania panelu Sandwich z
laminatowymi warstwami zewnetrznymi i ortotropowg
warstwg srodkowa.

K_W11, K_W13

uo1

Potrafi przygotowac algorytm obliczeniowy i zintegrowac
program komputerowy do obliczen parametrow uzytkowych
elementow strukturalnych sandwich.

K_U08, K_U15, K_U16, K_U17, K_U18
uo2

Potrafi zaprojektowac ptaski trojwarstwowy element
strukturalny sandwich, funkcjonujacy samodzielnie lub
bedacy czescig wiekszej konstrukcji.

K_U08, K_U15, K_U16, K_U17, K_U18

uo3

Potrafi dokumentowac¢ wyniki prac obliczeniowych oraz

tworzy¢ dokumentacje techniczng, zachowujgc zasady praw
autorskich.

K_U08, K_U15, K_U16, K_U17, K_U18
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

1150-00000-MZP-0513

Algorytmy genetyczne i sieci neuronowe
2023z

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Obowigzkowy

polski

MRO000-S2-MZP-1150

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

16.00 h
8.00 h

3

Godziny ECTS

28 1.12

47 1.88
75 3.00

24

28

47

Wprowadzenie w srodowisko Matlab. Wprowadzenie do
Przybornika Globalnej Optymalizacji (Global Optimization
Toolbox) i Przybornika Sieci Neuronowych (Neural Network
Toolbox) srodowiska Matlab. Algorytmy genetyczne w
zadaniach optymalizacji. Optymalizacja z ograniczeniami z
wykorzystaniem algorytmow genetycznych. Optymalne
wymiarowanie konstrukcji za pomocg algorytmu
genetycznego. Perceptrony wielowarstwowe w zadaniach
klasyfikacji i aproksymacji. Przetwarzanie sygnatow z
wykorzystaniem sieci neuronowych.
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Czesé |

Wykiad Wprowadzenie do sztucznej inteligencji. Wprowadzenie do
obliczen ewolucyjnych. Podstawy optymalizacji. Podstawowe
pojecia algorytméw genetycznych. Kodowanie binarne i
rzeczywistoliczbowe. Klasyczny algorytm genetyczny.
Selekcja metoda ruletki. Klasyczne binarne operatory
genetyczne. Zaawansowane metody selekcji: rankingowa,
turniejowa, progowa. Zaawansowane metody krzyzowania
binarnego. Rzeczywistoliczbowe operatory genetyczne.
Whprowadzenie do sztucznych sieci neuronowych. Trening
sieci neuronowej. Przeuczenie i niedouczenie sieci
neuronowej. Liniowe sieci neuronowe. Filtr neuronowy. Sieci
neuronowe Heraulta-Juttena. Nieliniowe sieci neuronowe.
Perceptron wielowarstwowy (MLP). Gradientowe algorytmy
uczenia perceptronéw wielowarstwowych. Problemy
praktyczne stosowania perceptronéw wielowarstwowych.
Hybrydowe sieci neuronowe. Sieci neuronowe SVM (Support
Vector Machine). Wstepne przetwarzanie danych
wejsciowych sieci neuronowej. Ekstrakcja i selekcja danych.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu w01

Opis Student, ktory zaliczyt przedmiot posiada uporzadkowana,
podbudowang teoretycznie wiedze ogodlng obejmujaca
kluczowe zagadnienia zwigzane z algorytmami genetycznymi
i sieciami neuronowymi.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W01

Umiejetnosci

Kod efektu uo1

Opis Student, ktory zaliczyt przedmiot ma wiedze o trendach
rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnieciach z
zakresu wykorzystania algorytmow genetycznych i sieci
neuronowych w zadaniach inzynierskich i problemach
badawczych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U14, K U15

Kod efektu uo2

Opis Student, ktory zaliczyt przedmiot potrafi okresli¢ kierunki
dalszego ucznia sie i zrealizowa¢ proces samoksztatcenia.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U19

Kod efektu uo3

Opis Student, ktory zaliczyt przedmiot potrafi rozwigzywa¢ zadania
inzynierskie i problemy badawcze z wykorzystaniem
istniejacych w srodowisku Matlab narzedzi do symulaciji
dziatania algorytmow genetycznych i sieci neuronowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U12, K_U14
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1150-00000-MZP-0514

Bezpieczenstwo systemow technicznych
2023z

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Obowigzkowy

polski

MRO000-S2-MZP-1150

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

8.00 h

Godziny ECTS

10 0.40

40 1.60
50 2.00

10

40
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wprowadzenie do projektowania zorientowanego na
niezawodnosc¢. Proaktywna strategia eksploatacii.
Wyznaczanie niepewnosci parametréw rozktadu
prawdopodobienstwa. Macierz Fishera, Informacja
aprioryczna i aposterioryczna w analizie niezawodnosci.
Rozktady aprioryczne. Statystyczne dane cenzurowane,
estymacja parametréw rozkladu na podstawie danych
cenzurowanych. Metody Kaplana-Meiera i aktuarialna
wyznaczania funkcji niezawodnosci. Uaktualnienie
parametréw modelu niezawodnosciowego - Uaktualnienie
Bayesowskie, Model proporcjonalny ryzyka. Miary waznosci
elementow. Badanie wrazliwosci (zmiennych) w
probabilistycznym modelu niezawodnosciowym.
Wykorzystanie sieci Bayesowskich w projektowaniu
niezawodnos$ciowo zorientowanym. Metody prognozowania
pozostalego czasu uzytkowania (RUL). Wykorzystanie
informacji diagnostycznej w analizie niezawodnosci,
Niezawodnos¢ a wspétczynnik bezpieczenstwa.

w01

Posiada wiedze o proaktywnej strategii eksploatacji,
rozkladach apriorycznych, prognozowania pozostatego
czasu uzytkowania, metodach estymacji parametréw modelu
statystycznego na podstawie danych cenzurowanych.

K_WO01, K_W15, K W17
W02

Student zna podstawowe Zrédta niepewnosci charakterystyk
niezawodnosciowych i ich wplyw na eksploatacje obiektu
oraz posiada podstawowg wiedze nt. metod pozwalajgcych
na wprowadzenie do analizy ryzyka dodatkowej informacji w
celu zmniejszenia niepewnosci jej wynikéw (Model
proporcjonalnego ryzyka, Bayesowska aktualizacja
parametréw).

K_W15, K_W17
W03

Student posiada wiedze na temat oceny niepewnosci
niezawodnosciowego modelu statystycznego (informacyjna
macierz Fishera).

K_W15

uo1

Student potrafi dokona¢ estymacji parametréw modelu
statystycznego wybrana metoda (siatka probabilistyczna,
metoda najwiekszej wiarygodnosci), wybranego rozktadu,
potrafi dokonaé oceny poprawnosci przyjetego modelu
statystycznego.

K_U01, K_U02, K_U13
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1150-MT000-MZP-0532

Planowanie ruchu pojazdéw autonomicznych
1900z2

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Mechatronika PiMR studia Il stopnia niestacjonarne semestr
2. - przedmioty wymagane

Obowigzkowy

polski
MR000-S2-MZP-1150
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

8.00 h
8.00 h

3

Godziny ECTS

18 0.72

57 2.28
75 3.00

16

18

57

Wprowadzenie do planowania ruchu nieholonomicznych
robotéw mobilnych, geometryczny opis robotéw mobilnych,
optymalne trajektorie dla robotéw mobilnych, sterowanie ze
sprzezeniem zwrotnym, planowanie sciezki z
uwzglednieniem przeszkdéd, podstawy algorytméw i metod
takich jak: algorytm A*, metoda sinusOw, czysty poscig i jego
modyfikacje. Zastosowanie filtru Kalmana w estymaciji
niedostepnych pomiarowo wielkos$ci oraz fuzji informacji z
wielu sensorow.
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Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Planowanie ruchu dla prostego pojazdu, planowanie ruchu
dla pojazdu ztozonego (ciggnik z wieloma przyczepami),
parkowanie pojazdu, algorytm czystego poscigu i jego
modyfikacje, metoda sinuséw, geometryczne podejscie do
planowania sciezki na przyktadzie pojazdu Dubina, przyktady
zastosowania filtru Kalmana

1150-MT000-000-0532_W1

Student potrafi wskazac¢ algorytm realizujacy jedno z
podstawowych zadan stawianych pojazdom autonomicznym
tj. zadanie znalezienia $ciezki dla pojazdu, zadanie
poszukiwania $ciezki tgczacej punkt startowy z docelowym.

K_WO01, K_W02
1150-MT000-000-0532_W2

Student posiada podstawowg wiedze na temat wybranych
algorytméw omawianych na wykladzie.

K_W12
1150-MT000-000-0532_W3

Student posiada podstawowg wiedze z zakresu
modelowania kinematyki pojazdu.

K_WO07

1150-MT000-000-0532_U1

Student potrafi zaimplementowac prostg symulacje w
Srodowisku obliczeniowym MATLAB. Program dotyczy
symulacji ruchu pojazdu pod kontrolg wybranego algorytmu.

K_U10
1150-MT000-000-0532_U2

Student potrafi zinterpretowac otrzymane wyniki symulacji i
sformutowaé wnioski.

K_U03, K_U16
1150-MT000-000-0532_U3

Student potrafi zastosowac¢ zdobytg wiedze do
zaimplementowania wybranego algorytmu w srodowisku
obliczeniowym MATLAB.

K_U08

USOS: Program studiéw
Strona 36 z 70

02.04.2026 09:45



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

1150-MT000-MZP-0533

Zaawansowane metody analizy sygnatéw i obrazow
1900z2

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych

nd

Mechatronika PiMR studia Il stopnia niestacjonarne semestr
2. - przedmioty wymagane

Obowigzkowy

polski
MR000-S2-MZP-1150
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

8.00 h
8.00 h

3

Godziny ECTS

18 0.72

57 2.28
75 3.00

16

18

57

Analiza sygnatéw w dziedzinie amplitudy. Analiza sygnatéw
w dziedzinie czasu. Analiza sygnatéw w dziedzinie
czestotliwosci. Demodulacja sygnatu. Analiza czasowo-
czestotliwosciowa sygnatéw. Analiza obrazéw w Srodowisku
Matlab. Pomiary na obrazie.
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Woprowadzenie do przetwarzania i analizy sygnatdw oraz
obrazéw. Prébkowanie i kwantowanie sygnatow i obrazéw.
Zjawisko aliasingu w sygnafach i obrazach. Klasyfikacja
sygnatéw i obrazéw. Analiza sygnatu w dziedzinie amplitudy.
Analiza sygnatu w dziedzinie czasu. Analiza sygnatu w
dziedzinie czestotliwosci. Metody czasowo-
czestotliwosciowej analizy sygnatéw. Zjawisko modulaciji
sygnatéw. Demodulacja sygnatu. Analiza obrazéw. Pomiary
na obrazie. Problemy praktyczne analizy sygnatow i
obrazéw. Wprowadzenie do rozpoznawania obrazéw i
sygnatow.

1150-MT000-000-0533_W1

Student, ktory zaliczyt przedmiot posiada uporzadkowana,
podbudowang teoretycznie szczegbtowg wiedze zwigzang z
wybranymi metodami przetwarzania i analizy sygnatéw oraz
obrazéw

K_WO07

1150-MT000-000-0533_W?2

Student, ktory zaliczyt przedmiot ma wiedze o trendach
rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnieciach z
zakresu przetwarzania i analizy sygnatow oraz obrazéw.

K_WO08

1150-MT000-000-0533_U1

Student, ktory zaliczyt przedmiot potrafi wykorzystywaé
istniejgce w srodowisku Matlab narzedzia do realizacji zadan
zwigzanych z przetwarzaniem i analizg sygnatéw oraz
obrazow.

K_U08, K_U14
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1150-MT000-MZP-0534

Uszkodzeniowo - zorientowane sterowanie uktadami
dynamicznymi

2021L

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogodlnoakademicki

Mechatronika Pojazd6éw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Mechatronika PiMR studia Il stopnia niestacjonarne semestr

2. - przedmioty wymagane
Obowigzkowy

polski
MRO00-S2-MZP-1150

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

8.00 h

Godziny ECTS

9 0.36

41 1.64
50 2.00

41
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Wymagania i wlasnosci systeméw odnosnie btedéw i

uszkodzen.

Elementy ukfadu sterowania uszkodzeniowo

zorientowanego.

Architektura uktadéw uszkodzeniowo zorientowanych.

Przyktady struktur uktadéw sterowania.

Behawioralne modele systeméw.

Systemy hybrydowe.

Analiza sktadowych i architektury systemu.

Uszkodzenie skiadowych i ich konsekwencje.

Propagacja uszkodzen w petli sprzezenia zwrotnego.

Analiza tolerancji bledow i uszkodzen.

Modele strukturalne, kanoniczna dekompozycja

obserwowalnosci, diagnozowalnos¢, sterowalnosgé.

Strukturalna analiza tolerancji btedéw.

. Analityczna redundancja liniowych uktadow
dynamicznych.

N

PP OO~NOOTA~W

e
w N

1150-MT000-000-0534_W1

Posiada rozszerzong wiedze z przedmiotow takich jak
Matematyka czy Fizyka, potrafi wykorzystywac jg do
modelowania obiektow i zjawisk.

K_WO01, K_WO03
1150-MT000-000-0534_W2

Posiada rozszerzong i uporzadkowang wiedze z zakresu
diagnostyki obiektéw technicznych

K_WO04, K_W07, K_W12
1150-MT000-000-0534_\W3

Zna aktualny stan wiedzy z zakresu diagnostyki oraz
najnowsze trendy z tym kierunkiem zwigzane.

K_WO09

1150-MT000-000-0534_U1

Potrafi przeprowadza¢ symulacje komputerowe,
interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac¢ wnioski.

K_U09
1150-MT000-000-0534_U2

Potrafi zaprojektowac uktad redundanciji analitycznej dla
konkretnych typéw uszkodzen aktuatorow i sensorow

K_U14

1150-MT000-000-0534_U3

Potrafi opracowywac wyniki wiasnej pracy
K_U1l6
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1150-MT000-MZP-0535

Systemy czasu rzeczywistego

1900z2

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Mechatronika PiMR studia Il stopnia niestacjonarne semestr
2. - przedmioty wymagane

Obowigzkowy

polski
MR000-S2-MZP-1150
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

8.00 h
8.00 h

2

Godziny ECTS

18 0.72

32 1.28
50 2.00

16

18

32

e Wprowadzenie do systeméw czasu rzeczywistego

e Przeglad architektur systeméw czasu rzeczywistego
(RT).

Zasady doboru sterownikow.

Programowanie uktadéw FPGA.

Techniki synchronizacji watkéw w uktadach RT i FPGA.
Podstawy komunikacji pomiedzy watkami w uktadach
RT i FPGA.

e Programowanie uktadéw we/wy

L] L] L] L]
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Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

¢ Wielowatkowa architektura aplikacji czasu rzeczywistego

«  Komunikacja pomiedzy watkami w systemach czasu
rzeczywistego (kolejkowana obstuga komunikatéw -
AMC)

e Programowanie uktadow wejscia/wyjscia w uktadach
FPGA ¢« Komunikacja RT <=> FPGA

1150-MT000-000-0535-W1

Posiada wiedze o zasadach doboru sterownikéw i budowie
oprogramowania sterownikéw pracujgcych w systemach
czasu rzeczywistego.

K_WO07

1150-MT000-000-0535-U1

Potrafi zastosowac wiedze uzyskang podczas wyktadu oraz
zaje¢ z programowania

K_U06

1150-MT000-000-0535-U2

Potrafi budowa¢ zaawansowane programy w jezyku
LabVIEW, pracujgce na sterownikach czasu rzeczywistego,
stuzace do rejestracji i analizy sygnatéw oraz budowy
uktadow sterowania.

K_U06, K_U08

1150-MT000-000-0535-U3

Potrafi tworzy¢ oprogramowanie stuzgce do rejestraciji i
analizy sygnatéw dla systemdw czasu rzeczywistego,
przeprowadzac pomiary, interpretowac uzyskane wyniki i
wyciggac wnioski.

K_U06

1150-MT000-000-0535-U4

Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i
innych zrédet (w tym w jezyku angielskim) oraz integrowac
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej
oceny, wyciaga¢ wnioski i formutowaé merytoryczne opinie
K_U15, K_U18
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1150-MT000-MZP-0536

Modelowanie maszyn roboczych

1900z2

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Mechatronika PiMR studia Il stopnia niestacjonarne semestr
2. - przedmioty wymagane

Obowigzkowy

polski
MR000-S2-MZP-1150
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

8.00 h
8.00 h

2

Godziny ECTS

18 0.72

32 1.28
50 2.00

16

18

32
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Czesé |
Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1. Budowa i funkcje MR pod katem sterowania i regulacji.

2. Celeizasady modelowania

3. Zasady opracowania modeli funkcjonalnych,
matematycznych i komputerowych

4. Metodyka analizy budowy MR

5. Przyktady budowania modeli funkcjonalnych i
matematycznychtypowych uktadéw kinematycznych i
dynamicznych koparki, tadowarki, spycharki, zgarniarki,
suwnicy, dZwigu osobowego, zurawia wiezowego i
teleskopowego, wozka widtowego, ciagnika rolniczego i
wbézka widtowego

6. Wprowadzenie do modelowania komputerowego -
Charakterystyka metod numerycznych stosowanych w
modelowaniu komputerowym

7. Przyklady modelowania  funkcjonalnego,
matematycznego i komputerowego elementéw i
podzespotéw MR

8. Symulacja komputerowa dziatania elementow - badanie
poprawnosci dziatania

9. Modelowanie oddziatywania na Srodowisko pracy MR

10. Zasady syntezy i integracji modeli komputerowych
budowa modelu MR

11. Budowa modelu MR

1. Analiza budowy MR

2. Opracowania modeli funkcjonalnych, matematycznych
typowych uktadéw kinematycznych i dynamicznych
koparki, tadowarki, spycharki, zgarniarki, suwnicy,
dZzwigu osobowego, zurawia wiezowego i
teleskopowego, wozka widtowego, ciggnika rolniczego i
wbézka widtowego

3. Budowa modeli komputerowych uktadéw MR -
Symulacja komputerowa dziatania elementéw - badanie
poprawnosci dziatania

4. Modelowanie oddziatywania na srodowisko pracy MR

5. Syntezaiintegracja modeli komputerowych budowa
modelu MR

6. Budowa i testowanie modelu MR

7. Symulowanie pracy MR

1150-MT000-000-0536_W1

Ma wiedze nt. budowy modelu matematycznego elementéw,
podsystemoéw i systemow MR.

K_WO08, K_W11, K W12, K_W13, K_W14
1150-MT000-000-0536_W2

Ma wiedze nt. budowy mechatronicznych i elektronicznych
uktadow sterowania i regulacji.

K_W08, K_W11, K_W12, K_W13, K_W14

1150-MT000-000-0536_U1

Potrafi budowac¢ i weryfikowa¢ modle komputerowe
podstawowych cztondéw dynamicznych i typowych elementow
MR.

K_U06, K_U07, K_U09, K_U10, K_U12
1150-MT000-000-0536_U2
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Opis Zna zasady budowania modeli funkcjonalnych,
matematycznych i komputerowych maszyn roboczych.
Potrafi wycigg¢ wnioski z wynikéw symulaciji.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U06, K_U07, K_U09, K_U10, K_U12
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1150-MT000-MZP-0537

Sterowanie i regulacja maszyn roboczych
1900z2

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Mechatronika PiMR studia Il stopnia niestacjonarne semestr
2. - przedmioty wymagane

Obowigzkowy

polski
MR000-S2-MZP-1150
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

8.00 h
8.00 h

2

Godziny ECTS

18 0.72

32 1.28
50 2.00

16

18

32
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Czesé |
Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Budowa i funkcje MR pod katem sterowania i regulacji.

2. Elementy wykonawcze, uklady i systemy regulacji MR .

3. Modele dynamiczne elementéw, ukladéw, systemoéw,
maszyny, srodowisko

4. Obiekty sterowane i regulowane — zasada budowy i
dziatania identyfikacja obiektow. Dobor uktadow
sterowania i regulacji MR

5. Elementy sterujgce i regulujgce prace MR.

6. budowa uktadow sterujacych-budowa komputeréw
pokiadowych.

7. Podstawy programowania komputerow (budowa
komputera istruktury danych)

8. Budowa algorytméw dziatania regulatora (modele
matematyczne obiektow).

e Budowa i badanie modeli dynamicznych uktadow,
elementéw, systemu, maszyna — srodowisko.

e Budowa modeli i dobor parametréw regulatorow
elementéw wykonawczych i mechatronicznych MR.

¢ Projektowanie prostych uktadoéw sterowania logicznego i
analogowego.

e Opracowanie programéw komputerowych z
wykorzystaniem programowania obiektowego i
strukturalnego.

1150-MT000-000-0537_W1

Ma wiedze nt. uktadéw i cztonéw dynamicznych, uktadow
sterowania i regulacji.

K_W08, K_W11, K_W13, K_W14
1150-MT000-000-0537_W2

Ma wiedze nt. budowy mechatronicznych i elektronicznych
uktadow sterowania i regulacji.

K_W08, K_W11, K_W13, K_W14

1150-MT000-000-0537_U1

Potrafi budowac i weryfikowa¢ modle komputerowe
podstawowych cztonéw dynamicznych.

K_U06, K_U07, K_U14
1150-MT000-000-0537_U2

Potrafi budowa¢ modele funkcjonalne uktadéw sterowania
elektronicznego. Optymalizowac¢ uktady sterowania
logicznego i pisac proste programy komputerowe

K_U06, K_U07, K_U14
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1150-MT000-MZP-0538

Sieci komputerowe

1900z2

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Mechatronika PiMR studia Il stopnia niestacjonarne semestr
2. - przedmioty wymagane

Obowigzkowy

polski
MR000-S2-MZP-1150
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

8.00 h

1

Godziny ECTS

9 0.36

16 0.64
25 1.00
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Architektura systemow i sieci teleinformatycznych. Sieci
komputerowe i protokoty komunikacyjne. Warstwowy model
protokotow sieciowych (ISOOSI). Model TCP/IP. Pojecie i
zasady routingu, filtrowania, translacji adreséw. Elementy
sieci komputerowych: typy i topologia sieci, oprogramowanie
sieciowe, urzadzenia sieciowe. Bezpieczenstwo sieci.
Ochrona zasob6w w sieciach komputerowych. Standardy
zabezpieczen. Wymagania w zakresie standardéw
zabezpieczen. Elementy zabezpieczen sieci: firewall, IPS/
IDS (intrusion detection system/intrusion prevention system),
VPN (virtual private network). Podstawowe ustug sieciowe:
http, dns, dhcp, ftp, ntp, smtp, sntp. Podstawowe narzedzia
administracyjne. Organizacja zarzadzania systemami
informatycznymi i sieciami. Przeglad standardéw
zarzadzania procesami bezpieczenhstwa informacji w
systemach informatycznych (COBIT, PN ISO/IEC27001, PN
ISO/IEC-17799). Zarzgdzaniu ustugami informatycznymi
(ITIL, PN ISO/IEC 20000). Proces bezpieczenstwa ustug
informatycznych. Organizacja wewnetrzna i zewnetrzna
bezpieczenstwa. Zarzgdzanie bezpieczenstwem aktywow
organizacji. Zarzadzanie zdarzeniami i incydentami.
Zarzgdzanie ciggtoscig dziatania systemow
teleinformatycznych.

1150-MT000-000-0538-W1

Ma szczegétowg wiedze w zakresie budowy i utrzymania
sieci komputerowych

K_WO07
1150-MT000-000-0538-W?2

Ma wiedze o trendach rozwojowych z zakresu budowy i
utrzymania sieci komputerowych

K_WO09
1150-MT000-000-0538-W3

Ma podstawowg wiedze dotyczgca zarzgdzania
Srodowiskiem teleinformatycznych

K_W16
1150-MT000-000-0538-W4

Ma podstawowag wiedze o zjawiskach wplywajacych na cykl
zycia urzadzen

K_W15

1150-MT000-000-0538-U1

Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury oraz baz danych.
K_U15

1150-MT000-000-0538-U2

Potrafi przygotowac i przedstawic krotkie doniesienie
naukowe z zakresu zagadnien przedmiotu, potrafi
przygotowac i przedstawic¢ krotka prezentacje z zakresu
zagadnien przedmiotu

K_U17
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Praca przejsciowa

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztatcenia
Praca przejsciowa

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1150-MT000-MZP-0521

Praca przejsciowa

2025L

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Przedmioty WSPOLNE MZP-MM - MR-S2 semestr 2
Obowigzkowy

polski

MRO000-S2-MZP-1150

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

24.00 h

Godziny ECTS

24 0.96

76 3.04
100 4.00

24
24

76

Przedmiot obejmuje prace wlasng studenta w zakresie
niezbednym do realizacji pracy przejsciowej okreslonym w
porozumieniu z promotorem pracy. Tematyka pracy
przejsciowej powinna by¢ powigzana z realizowanym
kierunkiem studiéw. Powinna ona dotyczy¢ zagadnien
ogolno-inzynierskich i stwarza¢ mozliwosci wykorzystania
dotychczas zdobytej wiedzy technicznej.

1150-00000-MZP-0521_W1
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Czesé |

Opis Posiada wiedze jak pozyskiwa¢ dane z literatury i baz
danych; potrafi oceni¢ dziatanie zasad i praw dotyczacych
ochrony wtasnosci intelektualnej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W16
Umiejetnosci
Kod efektu 1150-00000-MZP-0521_U1
Opis Potrafi zaprojektowaé proste urzadzenie, system lub proces,

uzywajgc wtasciwych metod, technik i narzedzi z
uwzglednieniem zastosowania odpowiednich materiatow i
technologii wykonania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_UO01, K _U03, K_U05, K _U08, K_U12

Kod efektu 1150-00000-MZP-0521_U2

Opis Potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej
projektowanych rozwigzan konstrukcyjnych lub proceséw.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U07

Kod efektu 1150-00000-MZP-0521_U3

Opis Potrafi pozyskiwa¢ dane z literatury i baz danych; potrafi

oceni¢ dzialanie zasad i praw dotyczacych ochrony
wiasnosci intelektualnej oraz potrafi przygotowac przejrzyste
pisemne opracowanie i lub prezentacje, rozwazajac wady i
zalety r6znych rozwigzan.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K _Ul1l4, K U15, K U17, K _U18
Kompetencije spoteczne
Kod efektu 1150-00000-MZP-0521_K1
Opis Ma swiadomos¢ roli absolwenta uczelni technicznej w

przekazywaniu szerszemu gremium osiggnie¢ mechatroniki
pojazddéw i maszyn roboczych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza

1150-MTO0A-MZP-0525

Identification of noise and vibration environmental hazards
2023L

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych

Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych

Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych

nd

Mechatronika PiMR studia Il stopnia niestacjonarne semestr
2. - przedmioty obieralne

Wybieralny

angielski
MR000-S2-MZP-1150
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

16.00 h

2

Godziny ECTS

18 0.72

32 1.28
50 2.00

16

18

32

Powstawanie i propagacja drgan. Czestotliwos¢ drgan,
interferencja. Energetyczny opis pola akustycznego. Pomiary
poziomu ci$nienia akustycznego i poziomu dzwieku.
Zagadnienia ksztattowania wtasciwosci wibroakustycznych
elementow i zespotéw maszyn. Zagadnienia ochrony przed
hatasem i drganiami. Optymalizacja parametrow klimatu
akustycznego. Normy i metody badawcze: Rozwigzania
konstrukcyjne silnikéw ograniczajgce emisje hatasu i drgan.
Mapy akustyczne.
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Czesé |
Kod efektu 1150-MTO0A-MZP-0525_ W01

Opis Ma uporzadkowana i pogtebiong wiedze w zakresie
wspoétczesnych zintegrowanych systeméw mechatronicznych
oraz w zakresie rozwigzan stosowanych w uktadach
mechatronicznych maszyn i pojazdéw w celu ochrony przed
hatasem i drganiami.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W07, K_W08
Umiejetnosci
Kod efektu 1150-MTOOA-MZP-0525-U1
Opis Potrafi do rozwigzywania zadan inzynierskich integrowac¢

wiedze pochodzaca z réznych zrédet, w tym z zakresu
interdyscyplinarnych i wielodyscyplinowych proceséw
inzynierskich w budowie maszyn, pojazdow i systeméw
mechatronicznych. Potrafi przygotowac i przedstawi¢
prezentacje na temat realizacji zadania projektowego lub
badawczego dla wybranego, zréznicowanego kregu
odbiorcow oraz przewodniczy¢ dyskusiji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U14, K U17,K_U18
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1150-MT000-MZP-0523

Techniki pomiarowe w badaniach pojazdow
2024L

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Wybieralny

polski

MRO000-S2-MZP-1150

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

8.00 h

Godziny ECTS

10 0.40

40 1.60
50 2.00

10

40

Rodzaje badan. Pomiary elektryczne wielkosci
mechanicznych. Badania catych pojazdéw. Badania
zespotéw pojazdoéw. Badania stanowiskowe. Symulacja
obcigzen na stanowisku. Budowa stanowisk. Badania
poligonowe. Przetwarzanie sygnatéw. Analiza sygnatow w
dziedzinie czasu i czestotliwosci. Badania kierowalnosci i
statecznosci. Oddziatywanie drgan na cztowieka. Badania
pojazdéw autonomicznych.

1150-MT000-MZP-0523_W1
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Czesé |
Opis Ma uporzadkowang i pogtebiong wiedze w zakresie
wspétczesnych zintegrowanych systeméw mechatronicznych

oraz w zakresie rozwigzan stosowanych w uktadach
mechatronicznych maszyn i pojazdéw.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W07, K_W08
Umiejetnosci
Kod efektu 1150-MT000-MZP-0523 U1l
Opis Potrafi do rozwigzywania zadan inzynierskich integrowac

wiedze pochodzaca z réznych zrodet, w tym z zakresu
interdyscyplinarnych i wielodyscyplinowych proceséw
inzynierskich w budowie maszyn, pojazdéw i systemow
mechatronicznych. Potrafi przygotowacé i przedstawic
prezentacje na temat realizacji zadania projektowego lub
badawczego dla wybranego, zr6znicowanego kregu
odbiorcéw oraz przewodniczy¢ dyskusiji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U14, K_U17
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1150-MT000-MZP-0605

Seminarium dyplomowe

1900z2

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Mechatronika PiMR studia Il stopnia niestacjonarne semestr
3. - przedmioty wymagane

Obowigzkowy

polski
MRO000-S3-MZP-1150
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

16.00 h

2

Godziny ECTS

17 0.68

33 1.32
50 2.00

16

17

33
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Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wymogi stawiane magisterskiej pracy dyplomowej. Wiasny
wktad pracy. Zasady przygotowywania karty pracy
dyplomowej. Ogolna struktura i zawartos¢ poszczegoélnych
czesci pracy dyplomowej. Zasady redagowania pracy
dyplomowej. Rezim terminologiczny. Sformutowanie zadania,
cel i zakres pracy dyplomowej. Przygotowywanie streszczen.
Odwotania do zrodet bibliograficznych. Przestrzeganie praw
autorskich. Estetyka pracy dyplomowej. Zasady
przeprowadzania egzaminu dyplomowego. Zasady
prowadzenia dyskusji merytorycznej. Zasady przygotowania
prezentacji pracy dyplomowej: liczba i uktad slajdéw,
organizacja tresci na slajdach, przejrzystosc i
komunikatywnosé. Zasady przedstawiania prezentaciji
dyplomowe;.

1150-00000-MZP-0605 W1

Student, ktory zaliczyt przedmiot zna zasady organizacji
pracy dyplomowej magisterskiej i prezentowania jej wynikéw
w sposob przejrzysty i zrozumiaty. Ma elementarng wiedze w
zakresie zarzadzania zasobami wtasnosci intelektualnej i
prawa patentowego.

K_W16

1150-00000-MZP-0605_U1

Student potrafi: « przeprowadzi¢ analize stanu wiedzy
zalecanej na dany temat literatury naukowej i innych zrodet,
dokonac jego krytycznej oceny, sformutowac wyniki w formie
krétkiego opracowania.

K_U15
1150-MT000-MZP-0605_U2

Student umie zastosowac w praktyce zasady dotyczace
ochrony wtasnosci intelektualnej.

K_U15
1150-MT000-MZP-0605_U3

Student potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje na
zadany temat i obroni¢ tezy przedstawione w swojej
prezentacji.

K_U17, K_U20
1150-MT000-MZP-0605_U4

Student umie uczestniczy¢ w dyskusji meteorycznej na
wybrany temat.

K_U15, K_U17, K_U20
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1150-MT000-MZP-0606

Praca dyplomowa

202572

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Obowigzkowy

polski

MRO000-S3-MZP-1150

20

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

120.00 h

20

Godziny ECTS

120 4.80

380 15.20
500 20.00

120

120

380
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Czesé |
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Przedmiot obejmuje prace wiasng studenta w zakresie
niezbednym do realizacji pracy dyplomowej okreslonym w
porozumieniu z promotorem pracy. Tematyka pracy
dyplomowej powinna by¢ powigzana z realizowanym
kierunkiem studiéw. Praca dyplomowa magisterska powinna
wykazac¢ pogtebiong znajomos¢ podstawowej wiedzy
teoretycznej i doSwiadczalnej w danej dziedzinie oraz
umiejetnos¢ rozwigzywania probleméw wymagajgcych
stosowania nowoczesnych metod z zakresu

analiz teoretycznych czy empirycznych. Przedmiotem pracy
moze by¢ w szczegolnosci: rozwigzanie zadania
obliczeniowego, projektowego, technologicznego lub
wydzielonej czesci wiekszego projektu, opracowanie lub
istotne udoskonalenie metody badawczej, pomiarowej,
analitycznej, wykonanie zadania badawczego. Praca
dyplomowa magisterska powinna zawiera¢ nowe wyniki
analiz, badan eksperymentalnych lub teoretycznych
dociekan albo nowe rozwigzanie wybranego problemu z
zakresu realizowanego kierunku studiéw.

1150-MT000-MZP-0606_W1

Posiada wiedze jak pozyskiwa¢ dane z literatury i baz
danych; potrafi ocenic¢ dziatanie zasad i praw dotyczgcych
ochrony wtasnosci intelektualnej.

K_W16

1150-Mt000-MZP-0606_U1

Potrafi zaprojektowaé proste urzadzenie, system lub proces,
uzywajac wtasciwych metod, technik i narzedzi z
uwzglednieniem zastosowania odpowiednich materiatéw i
technologii wykonania.

K_U01, K_U03, K_U04, K_U05, K_U08, K_U10, K_U11,
K_U12, K_U13
1150-Mt000-MZP-0606_U2

Potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej
projektowanych rozwigzan konstrukcyjnych lub procesow.

K_U07
1150-Mt000-MZP-0606_U3

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, bazy danych oraz
innych zrédet w zakresie swojego kierunku studiéw; potrafi
integrowac uzyskane informacje oraz dokonac ich
interpretacji i krytycznej oceny a takze wyciggac¢ wnioski oraz
formutowacé i wyczerpujgco uzasadniac opinie; potrafi ocenié¢
dziatanie zasad i praw dotyczacych ochrony wtasnosci
intelektualnej. Potrafi sporzadzi¢ w jezyku angielskim
streszczenie nt. pracy dyplomowej.

K_U14, K_U15, K_U17, K_U18, K_U19

1150-MT000-MZP-0606_K1

Ma swiadomos¢ roli absolwenta uczelni technicznej w
przekazywaniu szerszemu gremium osiggnie¢ mechatroniki
pojazdéw i maszyn roboczych

K_Ko1

USOS: Program studiéw
Strona 59 z 70

02.04.2026 09:45



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Praktyka

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1150-MT000-MZP-0607

Praktyka dyplomowa

202572

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Praktyki zawodowe/Praktyki dyplomowe
Obowigzkowy

polski

MRO000-S3-MZP-1150

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

120.00 h

Godziny ECTS

120 4.80

0 0.00
120 4.80 ( 4.00)

120

120
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Praktyka Zakres ksztalcenia praktycznego zalezny jest od specyfiki
naukowej instytutu dyplomujacego oraz tematu pracy
dyplomowej. Miejsce (zaktad produkcyjny, osrodek
badawczo-rozwojowy, itp.) i program praktyk ustalajg
promotorzy prac dyplomowych, kierujgc sie zatozeniami i
zakresem wykonywanej prac dyplomowej tak, aby w jak
najwiekszym stopniu osiagng¢ zatozone cele praktyki.
Termin odbycia praktyki jest okreslony w oparciu o ustalenia
dokonane przez studentow podczas wstepnych rozméw w
zaktadach pracy. Uwzglednione muszg tu by¢ nie tylko
wytyczne organizacji roku akademickiego, ale réwniez
mozliwosci przyjecia studentow na praktyke przez zaktady

pracy.
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu 1150-MT000-MZP-0607_WO01
Opis Ma elementarng wiedze w zakresie rozwiazan stosowanych
w uktadach mechatronicznych maszyn i pojazdow
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_wW08
Umiejetnosci
Kod efektu 1150-MT000-MZP-0607_U1
Opis Umie stosowa¢ zasady bezpieczeristwa zwigzane z pracga w
przedsiebiorstwie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U20
Kod efektu 1150-MT000-MZP-0607_U2
Opis Terminowo wykonuje zadania powierzone przez pracodawce.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U20
Kod efektu 1150-MT000-MZP-0607_U3
Opis Potrafi rozwigza¢ problem techniczny z zakresu tematyki
mechatroniczne;.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U14, K_U19, K_U20
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1150-MR000-MZP-0613

Low emission propulsion systems

20247

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Wybieralny

angielski

MRO000-S3-MZP-1150

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

16.00 h

Godziny ECTS

18 0.72

32 1.28
50 2.00

16

18

32
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zaawansowane strategie spalania, ktére maksymalizujg
wydajnos¢ silnika i minimalizujg powstawanie emisji w
cylindrach silnika. Zaawansowane strategie silnikdw
spalinowych: spalanie rozciericzonej (ubogiej) benzyny,
spalanie w niskiej temperaturze, czyste spalanie oleju
napedowego. Wtrysk bezposredni benzyny: dystrybucja
mieszanki, tryby wtrysku bezposredniego, koncepcije wtrysku
bezposredniego, konfiguracja elementéw uktadu
dostarczania paliwa. Emisje przy spalaniu mieszanki ubogiej,
sktadniki gazow spalinowych, szkodliwe zanieczyszczenia.
Katalityczna obrdbka spalin w bezposrednim wtrysku
mieszanki ubogiej, katalizatory typu akumulatorowego NOX.
Spalanie niskotemperaturowe, silniki HCCI. Wodér jako
paliwo do niskoemisyjnych silnikéw spalinowych. Elektryczne
uktady napedowe.

1150-MT000-MSP-0666-W1

Student, ktory zaliczyt przedmiot, posiada pogtebiong wiedze
z zakresu projektowania i zarzgdzania nowoczesnymi
mechatronicznymi, niskoemisyjnymi uktadami napedowymi.

K_WO07, K_WO08

1150-MT000-MSP-0666-U1

Potrafi integrowaé¢ wiedze z réznych zrédet do rozwigzywania
zadan inzynierskich, w tym interdyscyplinarnych i
multidyscyplinarnych proceséw inzynierskich w
konstrukcjach mechatronicznych niskoemisyjnych uktadow
napedowych. Potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje
dotyczaca realizacji zadania projektowego lub badawczego
dla wybranego, zréznicowanego grupe odbiorcow i
poprowadzi¢ dyskusje.

K_U14, K_U17, K_U18
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1150-00000-MZP-0612

Mechanika elementéw kompozytowych
20247

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
nd

Wybieralny

polski

MRO000-S3-MZP-1150

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

16.00 h

Godziny ECTS

18 0.72

32 1.28
50 2.00

16

18

32

Zapoznanie studentéw z zagadnieniami zwigzanymi z
mechanika elementéw kompozytowych stosowanych w
maszynach i pojazdach.

1150-00000-MZP-0612 W1
Ma uporzadkowang i pogtebiong wiedze w zakresie

wspoiczesnych zintegrowanych systeméw mechatronicznych

oraz w zakresie rozwigzan stosowanych w ukfadach
mechatronicznych maszyn i pojazdow.

K_W07, K_W08
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Umiejetnosci
Kod efektu 1150-00000-MZP-0612_U1

Opis Potrafi do rozwigzywania zadan inzynierskich integrowac
wiedze pochodzaca z r6znych zrédet, w tym z zakresu
interdyscyplinarnych i wielodyscyplinowych proceséw
inzynierskich w budowie maszyn, pojazdéw i systemow
mechatronicznych. Potrafi przygotowacé i przedstawic
prezentacje na temat realizacji zadania projektowego lub
badawczego dla wybranego, zréznicowanego kregu
odbiorcow oraz przewodniczy¢ dyskusiji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U14, K_U17
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1180-00000-MZP-0601

Podstawy prawa pracy

1900z2

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych

nd

Przedmioty state MZP-MM-S3 semestr 3
MECHANIKA,Mechatronika PiMR studia Il stopnia
niestacjonarne semestr 3. - przedmioty wymagane

Wybieralny

polski
MRO00-S3-MZP-1150
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

8.00 h

Godziny ECTS

9 0.32

41 1.68
50 2.00

41

USOS: Program studiéw
Strona 66 z 70

02.04.2026 09:45
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Tresci ksztatcenia 1. Historia, funkcje i zrodta prawa pracy.
2. Pracownicze i pozapracownicze formy zatrudnienia.
3. Sposoby nawigzania stosunku pracy.
4. Zmiana, rozwigzanie i wygasniecie stosunku pracy.
5. Wynagrodzenie pracownikow.
6. Obowiagzki pracodawcy i pracownika (takze w zakresie
bhp).
7. Odpowiedzialno$¢ pracodawcy i pracownika.
8. Czas pracy.
9. Urlopy pracownicze.
10. Podstawy zbiorowego prawa pracy

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu KW18KW19
Opis Student zdobywa wiedze potrzebng do identyfikowania
sytuacji regulowanych prawem pracy, zna przepisy i wie jak
je stosowac w aktywnosci zawodowej
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W18, K_W19
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1150-00000-MZP-0614

Wspotczesne wyzwania ekonomii

202572

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych

nd

Mechatronika PiMR studia Il stopnia niestacjonarne semestr
3. - przedmioty obieralne HES

Wybieralny

polski
MRO000-S3-MZP-1150
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

8.00 h

3

Godziny ECTS

10 0.40

65 2.60
75 3.00

10

65
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Modut 1: Inflacja

Modut koncentruje sie na definicji, rodzajach oraz metodach
pomiaru zjawiska inflacji. Omawiane sg gtéwne przyczyny
inflacji, w tym czynniki popytowe, kosztowe oraz strukturalne.
Analizowane sg skutki inflacji dla gospodarki, finanséw
publicznych, przedsiebiorstw i gospodarstw domowych.
Szczego6lna uwaga poswiecona jest wspoétczesnym
epizodom inflacyjnym oraz wyzwaniom zwigzanym z
utrzymaniem stabilnosci cen.

Modut 2: Polityka pieniezna i stopa procentowa

Modut ten wprowadza podstawowe cele i instrumenty polityki
pienieznej prowadzonej przez banki centralne. Studenci
poznaja mechanizm oddziatywania stép procentowych na
inflacje, inwestycje, konsumpcje oraz rynek kredytowy.
Omawiane sg rézne strategie polityki pienieznej, w tym
polityka konwencjonalna i niekonwencjonalna. Analiza
obejmuje takze dylematy decyzyjne bankéw centralnych w
warunkach kryzysow i podwyzszonej niepewnosci.

Modut 3: Cyklicznos¢ w gospodarce

W ramach tego modutu omawiana jest istota cyklu
koniunkturalnego oraz jego podstawowe fazy. Analizowane
sg teorie wyjasniajgce przyczyny wahan gospodarczych,
zaréwno klasyczne, jak i wspofczesne. Studenci zapoznajg
sie z rolg polityki fiskalnej i pienieznej w tagodzeniu skutkéw
spowolnien i kryzyséw. Modut uwzglednia réwniez
doswiadczenia ostatnich kryzyséw gospodarczych w skali
globalne;j.

Modut 4: Wymiar behawioralny zjawisk ekonomicznych
Modut ten koncentruje sie na psychologicznych i
spotecznych uwarunkowaniach decyzji ekonomicznych.
Omawiane sg ograniczona racjonalno$¢, heurystyki oraz
btedy poznawcze wplywajgce na zachowania uczestnikdéw
rynku. Analizowane sg zachowania konsumentow i
inwestoréw w warunkach niepewnosci oraz zmiennosci
gospodarczej. Modut pokazuje, w jaki sposéb ekonomia
behawioralna uzupetnia tradycyjne modele ekonomiczne i
pomaga lepiej rozumiec realne procesy gospodarcze.

wW_01

Podstawow wiedza dotyczaca zaleznosci ekonomicznych
K_Wi18

W_02

Wiedza dotyczgca czynnikéw ryzyka dla aktywnosci
gospodarczej

K_W19

u_ 01

Posiada umiejetnos¢ analizy zaleznosci kluczowych
zmiennych ekonomicznych

K_U15

U _02

Potrafi alokowaé czas na wykonanie czynnosci analitycznych
K_U21

K_01
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Opis Ma swiadomos¢ koniecznosci uwzgledniania potrzeb
spotecznych przy prowadzeniu dziatan zawodowych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO01

Kod efektu K_02

Opis Ma Swiadomos¢ koniecznosci krytycznej oceny posiadanej
wiedzy

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO02
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