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Zatacznik do uchwatly nr 299/L/2023 Senatu PW
z dnia 25 stycznia 2023 r.

Program studiow
PODSTAWOWE DANE O STUDIACH

Nazwa wydziatu: Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii

Nazwa kierunku: Inzynieria Srodowiska

Poziom studiéw: studia drugiego stopnia

Profil studiow: profil ogélnoakademicki

Forma studiow: studia stacjonarne, studia niestacjonarne

Jezyk prowadzenia studiow: jezyk polski

Dyscypliny naukowe, do ktorych jest przypisany kierunek (udziat procentowy):

—  Inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka (dyscyplina naukowa wiodaca) — 67%
—  Inzynieria ladowa, geodezja i transport — 33%

(w przypadku przyporzgdkowania kierunku studiow do wigcej niz 1 dyscypliny, wskazuje si¢ dyscypling
wiodgcg, w ramach ktorej bedzie uzyskiwana ponad polowa efektow uczenia sig)

W przypadku zawodu, o ktorym mowa w art. 68 Ustawy, standardy ksztatcenia, na podstawie
ktorych beda prowadzone studia: nie dotyczy
Liczba semestrow studiow: 3

Tytul zawodowy nadawany absolwentom: magister inzynier

OKRESLENIE EFEKTOW UCZENIA SIE

Tabela odniesien efektow uczenia si¢ dla programow studiow

W Tabeli przedstawiono odniesienia efektow uczenia si¢ dla programéw studiow do:

[ charakterystyk drugiego stopnia PRK na poziomie 7 dla studiéw drugiego stopnia okre$lonych
przez rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r.
w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach
6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U. poz. 2218) z uwzglgdnieniem charakterystyk drugiego
stopnia inzynierskich (dla studiow konczacych si¢ nadaniem tytutu zawodowego inzyniera albo
magistra inzyniera) — ,,Odniesienie — symbol I/III”,

21 uniwersalnych charakterystyk pierwszego stopnia PRK na poziomie 7 dla studiéw drugiego
stopnia okreslonych w zatgczniku do ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie
Kwalifikacji (tj. Dz. U. z 2020 r., poz. 226) —,,Odniesienie — symbol”.

Symbol efektu
Lp. | uczeniasie Efekt uczenia si [ Odniesienie | [ QOdniesienie
P-1 dia programu ¢ — symbol I/111 — symbol
studiow
1 2 3 4 5
Wiedza
Ma rozszerzong i ugruntowana wiedze z zakresu matematyki,
1 | 12Aa wo1 o1 chem'u i innych obszarow Wiasc1wych dla sAtudlowa.nego I§|erunku | P7S WG.0 P7U W
- = studiow przydatnag do formutowania i rozwiagzywania ztozonych - -
zadan zwigzanych z inZynierig srodowiska.
> | 12A Wo1 02 Ma rozszerzong i ugruntowana wiedze z z'a’kre_su fizyki budowli, | P7S WG.0 P7U W
- - wilasciwg dla studiowanego kierunku studiow i przydatng do - -
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formutowania i rozwiazywania ztozonych zadan zwigzanych
Z inzynierig ladowa.
Ma szczegdtowa wiedz¢ w zakresie dyscyplin naukowych | P7S WG.0
3. | 12A_W02 i Kierunkow studiow powiazanych z inzynieria srodowiska, w tym I'II p7S WG P7TU_W
Z inzynierig ladowa. te
Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedz¢ ogdlna 1 P7S WG.0
4. | 12A_W03_01 | obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu inzynierii T Doe A P7U_W
. ! II.P7S_WG
Srodowiska.
Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze ogdlna 1.P7S WG.0
5. | 12A_W03_02 obejmujacg zagadnienia z zakresu inzynierii ladowe;. III.P7_S_WG P7TU_W
6. | 12A Woa Ma podbudqwanq te(_)ret.ycz.nle szczego.io-wq -w15c-d,ze; zwigzang I.P7S_WG.o P7U W
- z wybranymi zagadnieniami z zakresu inzynierii Srodowiska. IL.P7S_WG -
Ma podstawowsg wiedzg o0 trendach rozwojowych | P7S WG.0
7. | 12A_WO05 i najistotniejszych nowych osiagnigciach z zakresu inzynierii I'II p7S W'G P7U_W
$rodowiska. T
Ma podstawowa wiedz¢ 0 cyklu zycia urzadzen, obiektow I.P7S_WG.o
8. | 12A_W06 i systemow technicznych stosowanych w inzynierii srodowiska. II.P7S_WG P7TU_W
Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty LP7S WG.0
9. | I2A_WO07_01 | stosowane przy rozwiazywaniu ztozonych zadan inzynierskich I-II 7S W'G P7TU_W
z zakresu inzynierii Srodowiska. =
Zna podstawowe metody, techniki, narze¢dzia i materiaty | P7S WG.0
10. | I2A_WO07_02 | stosowane przy rozwiazywaniu zadan inzynierskich z zakresu I'II P7S W'G P7TU_W
inzynierii ladowe;j. tT=
Ma niezbe¢dng wiedze do rozumienia spotecznych,
11. | 12A_Wo08 ekonomlcznyfzh, prawnyph i mnyph pg;atechqlcznych o 1.P7S_ WK P7U_ W
uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskiej oraz ich uwzglgdniania
w praktyce inzynierskie;j.
Ma wiedzg¢ niezb¢dng dotyczaca zarzadzania, w tym zarzadzania
12. | I2A_W09 jakoscia i prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej w zakresie I1.P7S_WK P7U_W
inzynierii Srodowiska.
Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony
13. | 124 W10 wiasnosci .przemysiowej i prayvg _autorsklego c_)_raz kon_lecznosc ' | P7S WK P7U W
- zarzadzania zasobami wiasnosci intelektualnej; potrafi korzystaé¢ - -
z zasobow informacji patentowe;j.
Zna ogdblne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej | P7S WK
14. | 12A_W11 przedsiebiorczos$ci wykorzystujacej wiedze z zakresu inzynierii I P7U_W
. : II.LP7S_WK
srodowiska.
Umiejgtnosci
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz
innych wiasciwie dobranych zrodet, takze w jezyku angielskim
lub innym jezyku obcym uznawanym za jezyk komunikacji
15. | 12A_U01 miedzynarodowej W zakresie w zakresie inzynierii sSrodowiska; I.P7S_UW.o P7U_U
potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji i krytycznej oceny, a takze wyciaggaé¢ oraz
formutowac i wyczerpujaco uzasadniac opinie.
Potrafi porozumiewac si¢ przy uzyciu réznych technik
16. | 12A_U02 w srodowisku zawodowym oraz w innych srodowiskach, takze 1.P7S_UK P7U_U
w jezyku angielskim w zakresie inzynierii srodowiska.
Potrafi przygotowa¢ opracowanie naukowe w jezyku polskim
17. | 12A_U03 i krotkie doniesienie naukowe w jezyku angielskim, 1.P7S_UK P7U_U
przedstawiajace wyniki wiasnych badan naukowych.
Potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotka prezentacje, takze
18. | 12A_U04 w jezyku angielskim, dotyczaca szczegdtowych zagadnien z 1.P7S_UK P7U_U
zakresu inzynierii $rodowiska.
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19. | 12A_U05 Potrafi okresli¢ klerur!kl dalszego ksztalcenia sie i zrealizowaé 1.P7S_UU P7U U
proces samoksztatcenia.
Ma umiejetnoscei jezykowe w zakresie dyscyplin naukowych
20. | 12A_U06 wiasciwych dla inzynierii sSrodowiska na poziomie B2+ 1.P7S_UK P7U_U
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.
Potrafi postugiwac si¢ technikami informacyjno-
21. | I12A_U07 komunikacyjnymi wtasciwymi do realizacji zadan typowych dla I.P7S_UW.o P7U_U
dziatalno$ci inzynierskiej w zakresie inzynierii srodowiska.
Potrafi planowac¢ i przeprowadza¢ eksperymenty z zakresu | P7S UW.0
22. | 12A_U08 inzynierii srodowiska; potrafi interpretowac¢ uzyskane wyniki CoaS 1A P7U_U
- RO - L I11.P7S_UW.o
i wyciaga¢ na ich podstawie wnioski. -
Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan
23 | 12A U09 inzynierskich i prostych probleméw badawczych w zakresie I.P7S_UW.o P7U U
' - inzynierii sSrodowiska metody analityczne, symulacyjne oraz 111.P7S_UW.0 -
eksperymentalne.
Potrafi, przy formutowaniu i rozwiazywaniu zadan inzynierskich,
integrowa¢ wiedze z zakresu inzynierii $rodowiska oraz 1.P7S_UW
24. | 12A_U10_ 01 zastosowac podejscie systemowe, uwzgledniajace takze aspekty 11.P7S_UW.o P7U_U
pozatechniczne.
Potrafi, przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich, |P7S UW
25. | 12A_U10_02 integrowaé wiedze z zakresu inzynierii ladowej uwzgledniajac Do P7U_U
& . I11.P7S_UW.o
takze aspekty pozatechniczne.
Potrafi formutowac i testowac¢ hipotezy zwiazane z problemami | P7S UW.0
26. | 12A_U11 inzynierskimi i prostymi problemami badawczymi z zakresu oo 1 n P7U_U
A . 111.P7S_UW.0
inzynierii Srodowiska.
Potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych I.P7S_UW.o
27. | 12A_U12 technik i technologii z zakresu inzynierii srodowiska. 11.P7S_UW.o P7U_U
Ma przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku
: , . I.P7S_UW.o
28. | 2A U13 przemystowym oraz zna zasady bezpieczenstwa zwigzane z praca, 1P7S UO P7U U
' - w szczegdlnosdci w czasie wykonywania robdét instalacyjnych, T -
w tym pracujgc indywidualnie i w zespole.
29. | 12A U14 Po_traf[ ‘,101_“’“_30 wstepnej oceny gkqnomlgzpej podgjmowanych I.P7S_UW.o P7U U
- dziatan inzynierskich w zakresie inzynierii srodowiska. 11.P7S_UW.o -
Potrafi dokona¢ krytycznej analizy procesu technologicznego
w zakresie inzynierii $rodowiska i oceni¢ istniejgce rozwigzania 1.P7S_UW.o
30. | 12A_U15 01 techniczne, w szczegdlnosci urzadzenia, obiekty, systemy 11.P7S_UW.o P7u_U
i procesy.
Potrafi dokona¢ krytycznej analizy istniejacych rozwigzan I.P7S_UW.o
31| 12A_U15 02 obiektow budowlanych i systemow technicznych. I1.P7S_UW.o P7u_U
Potrafi zaproponowac ulepszenia istniejacych rozwigzan I.P7S_UW.o
32.112A_U16 technicznych w zakresie inzynierii sSrodowiska. I1.P7S_UW.o P7U_U
Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowaé specyfikacje
niezbednych dziatan inzynierskich koniecznych do wykonania LP7S UW.0
33. | 12A_U17_01 ztozonego zadania projektowego w zakresie inzynierii U ova 1A P7U_U
. : A L I1.P7S_UW.o
srodowiska, w tym zadan nietypowych, uwzgledniajac ich aspekty -
pozatechniczne.
Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowa¢ specyfikacje LP7S UW.0
34. | 12A_U17_02 niezbednych dziatan inzynierskich koniecznych do wykonania oo 1 P7U_U
; . LT . 11.P7S_UW.o
zadania projektowego w zakresie inzynierii ladowe;j. -
Potrafi oceni¢ przydatno$¢ metod i narzedzi stuzacych do
rozwigzania zadan inzynierskich typowych dla inzynierii
srodowiska, w tym dostrzec ograniczenia tych metod i narzedzi. 1P7S UW.0
35. | I2A_U18 Potrafi, stosujac takze koncepcyjne nowe metody, rozwigzywaé oo 1 P7U_U
. L. . L 11.P7S_UW.o
ztozone zadania inzynierskie charakterystyczne dla inzynierii -
srodowiska, w tym zadania nietypowe oraz zadania zawierajace
komponent badawczy.
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Potrafi zgodnie z zadang specyfikacja, uwzgledniajaca aspekty
36. | 12A U19 01 pozatechniczne, zaprQJektowac ztozone yr-za,d_zetll_le,, OblekF, I.P7S_UW.o P7U U
- = system lub proces zwigzane z zakresem inzynierii srodowiska, 111.P7S_UW.0 -
uzywajac wilasciwych metod, technik i narzedzi.
Potrafi zgodnie z zadang specyfikacja, uwzgledniajaca warunki
37 | 12A U19 02 techmczne.Jaklm powinny qdpowladac budynklll |ch_ I.P7S_UW.o P7U U
- = usytuowanie, zaprojektowaé ztozony system, uzywajac 11.P7S_UW.o -
wiasciwych metod, technik i narzedzi.
Kompetencje spoteczne
Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowaé 1.P7S_KK
38. | 12A_Ko01 i organizowac proces uczenia si¢ innych osob. 1.P7S_KO PTU_K
Ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty
i skutki dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej wptywu na 1.P7S_KK
39. | 12A_K02 srodowisko oraz zwiazanej z tym odpowiedzialnosci za 1.P7S_KR P7U_K
podejmowane decyzje.
40. | 12A_K03 roolterafl wspotdziata¢ i pracowac w grupie przyjmujac W niej roézne 1.P7S_KO P7U K
Potrafi okre$li¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez
4l 1 12A_K04 siebie i/lub innych zadania. 1P7S_KK PTU_K
42| 12A_K05 Prawidtowo |qentyf|kUJe i rozstrzyga dylematy zwigzane 1.P7S_KR P7U_K
z wykonywaniem zawodu.
43. | 12A_K06 Potrafi mys$le¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsigbiorczy. 1.P7S_KO P7U_K
Ma $wiadomo$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej,
a zwlaszcza rozumie potrzebe formutowania i przekazywania
spoteczenstwu, W szczeg6lnosci poprzez srodki masowego 1.P7S KO
44. | 12A_KO07 przekazu informacji i opinii dotyczacych osiagnig¢ techniki e P7U_K
v \ . A A . I.P7S_KR
i innych aspektow dziatalno$ci inzynierskiej; podejmuje starania, -
aby przekaza¢ takie informacje i opinie w sposob powszechnie
zrozumialy z uzasadnieniem réznych punktow widzenia.

2. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiggnietych przez studenta w trakcie catego
cyklu ksztatcenia

Weryfikacja i ocena efektow uczenia si¢ jest prowadzona na réznych etapach ksztatcenia w ramach
prowadzonych przedmiotow w sposob umozliwiajacy dokumentowanie osiggnigtego poziomu wiedzy,
umiejetnosei i kompetencji spotecznych.

W sylabusach przedmiotow sg szczegdtowo okreSlone metody ksztatcenia i sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie, ktore uwzgledniajg poprawnos¢ sposobéw oceny W zalezno$ci od okre§lonych
tresci ksztatcenia. W procesie weryfikacji i oceny efektow uczenia si¢ podczas wyktadow, ¢wiczen,
laboratoriéw i projektow sg wykorzystywane nastepujgce Sposoby: egzamin ustny, egzamin pisemny,
kolokwium, ocena pracy domowej, ocena projektow i zadan projektowych, ocena wykonania ¢wiczen
i sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych, sprawdzian ,,wejsciowy”, zaliczenie ustne, poster, prezentacja
oraz ocena aktywnosci na zajgciach dydaktycznych.

Nalezy bardzo podkresli¢c, ze w ramach toku studiow przewidziano formy ksztatcenia,
uwzgledniajace nowoczesne metody weryfikacji i oceny efektow uczenia si¢, majgce miejsce w takich
elementach, jak np. zastosowanie tutoringu rowiesniczego oraz spotkan ze studentami studiow
pierwszego stopnia (przedmiot Pracownia problemowa).

Podczas weryfikacji i oceny efektow wuczenia si¢ zwigzanych z praca dyplomowa
sg wykorzystywane sposoby polegajace na ocenie pracy dyplomowej oraz egzaminie dyplomowym.

I1l. REALIZACJA PROGRAMU STUDIOW
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1. Studia stacjonarne
Laczna liczba godzin zaj¢é 1125 godz.
Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiow 90 ECTS
Procentowy udziat liczby punktéw ECTS w liczbie punktéw ECTS koniecznej do ukonczenia
studiéw ze wskazaniem dyscypliny naukowej wiodacej 550
Inzynieria §rodowiska, gornictwo i energetyka (dyscyplina naukowa wiodaca) 28%
Inzynieria ladowa, geodezja i transport
Liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyskac na zajeciach wymagajacych bezposredniego
. - U . ) LS 45 ECTS

udzialu nauczycieli akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia
Liczba punktow ECTS jaka student musi uzyskaé w ramach zaj¢é z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych w przypadku kierunkow studiow przyporzadkowanych 5ECTS
do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz dziedziny nauk humanistycznych lub nauk
spotecznych
Laczna liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyskaé w ramach zaje¢ podlegajacych 31 ECTS
wyborowi przez studenta (w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby punktow ECTS koniecznych Hi 34%
do ukorniczenia studiow na danym poziomie) -
Laczna liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zajg¢ zwiazanych
z prowadzong w Uczelni dziatalno$cig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studiow (w wymiarze wigkszym niz 50% liczby punktow ECTS 75 ECTS
wymaganej do ukoriczenia studiéw na danym poziomie) z uwzglednieniem udziatu studentow tj. 83%
w zajeciach przygotowujacych do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udzialu w tej
dziatalno$ci
Liczba punktow ECTS, jaka moze by¢ uzyskana w ramach ksztatcenia z wykorzystaniem metod
i technik ksztalcenia na odlegtos¢ (liczba punktow ECTS nie moze byé wigksza niz 75% liczby 15 ECTS
punktow ECTS koniecznej do ukohiczenia studiow w przypadku studiow o profilu .

. I . 17%
ogolnoakademickim)
Laczna liczba godzin oraz punktow ECTS z matematyki 90 godz.
(Egczna liczba godzin i punktéw ECTS na pierwszym stopniu studiéw. 210 godz., 16 ECTS) 7 ECTS
Laczna liczba godzin oraz punktow ECTS z fizyki 45 godz.
(Egczna liczba godzin i punktéw ECTS na pierwszym stopniu studiow. 105 godz., 8 ECTS) 3 ECTS
Laczna liczba godzin oraz punktéw ECTS z jezykow obcych 640585:.25
Liczba punktow ECTS za prace dyplomowa 20 ECTS

2. Studia niestacjonarne

Laczna liczba godzin zajeé 552 godz.
Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studidéw 90 ECTS
Procentowy udzial liczby punktow ECTS w liczbie punktéw ECTS koniecznej do ukonczenia
studiow ze wskazaniem dyscypliny naukowej wiodacej

Lo . o g . . 56%
Inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka (dyscyplina naukowa wiodaca) 28%
Inzynieria ladowa, geodezja i transport
Liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyskaé na zajgciach wymagajacych bezposredniego 22 ECTS
udziatu nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia
Liczba punktéow ECTS jakg student musi uzyskaé w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych w przypadku kierunkow studiow przyporzadkowanych 5 ECTS
do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz dziedziny nauk humanistycznych lub nauk
spotecznych
Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zajgé podlegajacych 32 ECTS
wyborowi przez studenta (w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby punktow ECTS koniecznych tj. 36%
do ukonczenia studiow na danym poziomie) )
Laczna liczba punktéw ECTS, ktorg student musi uzyskaé w ramach zajeé zwigzanych
z prowadzong w Uczelni dziatalno$cig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktorych
przyporzadkowany jest kierunek studiow (w wymiarze wigkszym niz 50% liczby punktow ECTS 76 ECTS
wymaganej do ukoniczenia studiéow na danym poziomie) z uwzglgdnieniem udziatu studentow tj. 84%
w zajgciach przygotowujacych do prowadzenia dziatalno$ci naukowej Iub udzialu
w tej dziatalnosci
Liczba punktéw ECTS, jaka moze by¢ uzyskana w ramach ksztalcenia z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegto$¢ (liczba punktéw ECTS nie moze by¢ wigksza niz 75% liczby 16 ECTS
punktéow ECTS koniecznej do ukonczenia studiow w przypadku studiow o profilu .

. I tj. 18%
ogdlnoakademickim)
Laczna liczba godzin oraz punktéw ECTS z matematyki 30 godz.
(Lgczna liczba punktow ECTS na pierwszym stopniu studiow: 16 ECTS) 5ECTS
Laczna liczba godzin oraz punktow ECTS z fizyki 24 godz.
(Lgczna liczba punktow ECTS na pierwszym stopniu studiow: 8 ECTS) 3 ECTS
Laczna liczba godzin oraz punktow ECTS z jezykéw obcych 352583_25'
Liczba punktow ECTS za pracg dyplomowa 20 ECTS
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IV. WYMIAR, ZASADY, FORMA PRAKTYK ZAWODOWYCH
Nie dotyczy.

V. SYLABUSY

1. Studia stacjonarne

Spis tresci

Przedmioty ogdInowydziatowe 0bOWIGZKOWE .........eeiiviiiiiiiiiiicce e 8
WS2A 01 01 MaLEMALYKA .....eeoveeeieiieiieiesieeiesieeee ettt e et et e s tesseetesseeneesseensesesneensessesneensesseenes 8
WS2A 01 02 MALEMALYKE .....eeeveeeeeiieeieieseeeiesteetese et et et et e ste st etesseestesseessesesseensessesseensesseensesseenenn 12
WS2A 03 Etyczne i ekologiczne problemy w produkcji przemystowe] ........ccoeveereeriienienneenecnieenns 15
WS2A 04 Przedsiebiorstwo na rynku UE .......cccooiiiiiiiiiiiieceeeeeeeee e 19
Przedmioty 0gdInowydziatowe 0bIeralNe .........coiceiiiiiiiiieecee e e 23
WS2A 05 01 Prawo budowlane, wodne i ochrony Srodowiska ..........ccecceevveeneeniinieniiennieeneeneeneens 23
WS2A 05_02 Problem adhezji i faczenia materiatOw ..........oceveveeiinieieninieneeeseeeeee e 27
WS2A 05 03 Zarzadzanie przedSiEWZIGCIAMI ....cc..eerueerureriieriieeniieniieete ettt sieesieeseee st eeeeseeesaeesaeenas 29
WS2A 05 04 AULOMOLIVE TUBIS ...ttt st st 32
WS2A _05_05_Natural 0rganic COMPOUNGS.........cecveririerierieiereseestesseeeesseesessesseessessesssessessesssessensees 35
Przedmioty kierunkowe 0bDOWIGZKOWE .......ccc.viiiiiiiiiece e 38
[1S2A_01_Angielska terminologia techniczna w inzynierii STodOWiska .........ccccevverereniereereeenirennenns 38
HIS2A 02 HYAFAUIIKA ......veeeveiecteeiecte ettt ettt e st e st e ebe e besbeeabesbesasebesbeensensessnens 41
IIS2A 04 Chemia STOAOWISKA. ....cc.ivieieriiiieiiriieterie ettt st s 45
IIS2A 05 Niezawodnos¢ 1 bezpieczenstwo systemow inZynieryjnych........ccoceereereerieerciennenneeneennes 48
IIS2A 06 Zarzgdzanie STOAOWISKICIN .....ccvivieiiieerieeniieniesie st ettt e steesieesieesteesteesbeesanesasesasesssesnseenses 52
[IS2A 07 _Planowanie PrZESIIZENNE .......ceccveiieereeiieeteereerteeteetesteeeestesreeaesteeseessesteessessesssesessesssessesseans 56
IIS2A 08 Remediacja gruntdw i wod podziemnycCh........cceecveviirieiinirieninecene e 60
I1S2A_09_Technologie i instalacje 0Chrony atmosTery .........ccocveveviieecerecere e 64
IIS2A 10 _Technologie odpaddéw biodegradowalnych (Biodegradable waste technologies)................ 67
I1S2A 11 Wentylacja i KHMALYZACTA ...vevvveverierieeiesieeeeesiieeetesteeeesie st ae e e ste e esee e sseessesseessessesseens 71
IIS2A 12 Mechanika PEYNOW .....cc.oovieieiiiiieireee e s 75
HS2A 14 FizyKa BUAOWI ...ttt sttt et sn e e seeeneens 79
IIS2A 15 Wodociggi 1 KANAliZAC]A.....ecvviveiiiieiiieiieiiesie ettt se e see e ste e sbe e seneseassaseesbeeneenes 84
I1S2A_16_Metody komputerowe w instalacjach sanitarnych............ccccecveveeieviinieceneceseseee e, 87
IIS2A 17 _Ogrzewnictwo i CIEPIOWIICIWO ...c.eevverueeriirieeiesie et 89
IIS2A 18 MoOnitoring STOAOWISKE......ceevuirieieiriirierienieeesie et 94
IIS2A 19 _Odnawialne Zrodta ENeTrEii........cceeverireeririeieneeeenie et 97
11S2A_20_Technologie proeKolOgICZNE........ccveueeiieiieierieeeeseee et 101
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IIS2A 21 INStAlAC)E SANITAINE ....coiieieieeeeeeee ettt sttt et esee et e eesseeneenaeeneenes 105
I1S2A 22 Aspekty budowlane w instalacjach sanitarnych ...........cccooeeeeeeveevineccececeee e 108
[1IS2A 25 _Seminarium dYPIOMOWE.........c.ecviiiieieieee ettt sttt s re s e s teeraebesreenes 111
[IS2A_26_Praca dYPIOMOWE .......cc.coueiiuieiiriirieniesteeetet ettt sttt eae e e nes 114
Przedmioty KierunkoOWe OBIEIralNe ......ccueiii i e e s 117
[1S2A_03_01_Podstawy geOtECHNIKI ........eecverieeeieiieiieierceee st 117
IIS2A 03 02 Wzmacnianie i stabilizacja podtoZa..........ccccereeriiriiniiiieneneeseeeeeee e 120
IIS2A 13 01 Przydomowe 0czySZczalnie SCIEKOW .....cc.eevveeriiriiriieiieieeieeniee sttt 122
IIS2A 13 02 Systemy smart w gospodarce obiegu ZamKnigtego .......cccvrreereerrireerererseeneneenienneenes 126
[IS2A 23 _Pracownia ProbIBMOWE ........cceeieriieieieeeeeree ettt e st naesne s 130
IIS2A 24 01 Warunki techniczne i zarzadzanie robotami instalacyjnymi .......cceeceeeveeveeneeneennenns 134
IIS2A 24 02 Technologia i organizacja robot instalaCyjnyCh ..........ccecveivirivenineneeeeeeseseen 138
Przedmioty ogdlnowydziatowe 0boWIgGzKOWE .........ccooviiiii i 146
WN2A 01 MEEEMELYKA ..eeveeeieiesieeiesieeteie ettt ae et e e stesseestesseessesseessessesneensessesssensesseenes 146
WN2A 03 Etyczne i ekologiczne problemy w produkcji przemystowe] .......ccceeveevereesenenseenennenne. 149
WN2A 04 Przedsiebiorstwo na rynku UE.........ccooiiiiiiiiiiiiiieeeete et 153
Przedmioty ogdlnowydziatowe 0bieralNe ..........cocuviiiiiie e s 157
WN2A 05 01 Prawo budowlane, wodne i ochrony $rodowiska..........ccoceevviiriiiriinieeneninienieeen, 157
WN2A 05 02 Problem adhezji i taczenia materialow .........ccoceevenerieninienineneneseeeseeeee e 161
WN2A 05 03 Zarzadzanie przedSi@WZICCIAMI ..c..evueerrerrerienienieenienieetenieseeetesiesee st sieeseesreesee s sneene 163
WN2A 05 04 AULOMOLIVE FUEIS.....c.oieiieeeeiieteeeceeete ettt st et 166
WN2A _05 05 Natural organic COMPOUNGS ........cceecveiieireecienteeeestesteeeesre e ete s e eseesresreessesreessessessnenns 169
Przedmioty kierunkowe 0bOWIGZKOWE ........c..uiiiiiiiii e 172
IIN2A 01 Angielska terminologia techniczna w inzynierii $T0dOWISKa.........ccereverveerieerieenieerinesinenns 172
N O 1Yo |- T 11 VTS 175
IIN2A 04 Chemia STOdOWISKA....cc.coiiiiiriiiieiiiieiesie e e 179
IIN2A 05 Niezawodno$¢ i bezpieczenstwo systemow inZynieryjnych.......cccoveerverieniennieenicnnens 182
IIN2A 06 Zarzadzanie STOAOWISKICIM.....cc.civuirririiiirieenieesienieseesie et eieesteeseeeseneseeseeesteesseessnesanesns 186
IIN2A_07_Planowanie PrZeSIZENNE........cecuerereerieeieeerteeeeestesreesestesseessessessessesssessesssessessessaessessennes 190
IIN2A 08 Remediacja gruntdw i wod podzZiemnych .........ccevviriiriiiniiniierienieeeeeeeee e 194
IIN2A_09_Technologie i instalacje ochrony atmosfery ............ccoceveeerinierereee e 198
IIN2A_10_ Technologie odpadow biodegradowalnych (Biodegradable waste technologies) ........... 201
IIN2A 11 Wentylacja i KHMAtYZAC]A......cccevveeeeriieieieriiciete sttt ettt re e b sneens 204
IIN2A 12 MeChaniKa PIYNOW .....ccuvivueirieirienieitieieeiteeseeseeseeeseaesseesreesteesseesseesseesssesnsesssesssesssnsssnesns 208
IHIN2A 14 FIZYKa DUAOWI.....occeiieiececcecce ettt sttt et e e st e eaae e te e teesreesraesnne e 212
IIN2A 15 Wodociagi 1 Kanalizacja........ceeeeevereecenineeiineeereneese et 217
IIN2A 16 Metody komputerowe w instalacjach sanitarnych ..........ccccceeeveeveiieceneseece e 220
IIN2A 17 Ogrzewnictwo i CIEPIOWINICIWO co.vvvveviriieiieeieeiienieste st et esteesteesieeseeesseeeseessessseessnesseenns 222
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[IN2A 18 Monitoring STOAOWISKA .....cceerririeriiriieiesieeeee e 227
[IN2A 19 Odnawialne Zroddia @NerEii .....cceereereirieriiieieesie ettt e s 230
IIN2A 20 Technologie proekolOQICZNE .......ccueeveeiicieieieeeeceee ettt 234
N A LSy - T3 =TT g T e U TS 238
IIN2A_22_Aspekty budowlane w instalacjach sanitarnych............cccccceoernineninencnceneeeeeeeee 242
[IN2A_25_Seminarium dyPIOMOWE ........c.coeririirierieieieieeie sttt ettt 245
IIN2A 26 Praca dYPIOMOWAE.......ccecieriiiiieiesie ettt ettt ettt e s re e et e e saeaesbeensesteesnesesnnenes 248
Przedmioty KierunkoWe 0BIEIalNe ..........ueii it ebae e e 251
IIN2A_03_01_Podstawy geOtECHNIKI .......cccverieeeieieeeeeeee et 251
[IN2A 03 02 Wzmacnianie i stabilizacja podtozZa..........cceeeririenineeiineeeeeee e 254
I[IN2A 13 01 Przydomowe 0czySzczalnie SCIEBKOW .......ccceereiriiriiriieiierieeniee st 256
I[IN2A 13 02 Systemy smart w gospodarce obiegu zamKnietego........ccceerveereererrieeriiennieeneeneenienns 260
IIN2A 23 Pracownia ProDIBMOWAL........ceecveiiiereeieciecterteeeet ettt te e beesaestesbeeaesteeraebesrnenes 263
IIN2A 24 01 Warunki techniczne i zarzadzanie robotami instalacyjnymi.......c.ccccceveevereneenienenne. 267
IIN2A 24 02 Technologia i organizacja robot instalacyjnych.......cceccevereeieeninieninenseneseeienee 271

Przedmioty ogélnowydzialowe obowiazkowe

WS2A 01 01_Matematyka

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu WS2A 01 01
Nazwa przedmiotu Matematyka
Wersja przedmiotu 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztalcenia

Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Stacjonarne

Kierunek studiéw

Inzynieria $srodowiska

Profil studiow

Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w Ptocku

Jednostka realizujaca

WBMIP, Zespot Matematyki i Fizyki

Koordynator przedmiotu

dr Cezary Obczynski, starszy wyktadowca

B. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow Podstawowe

Grupa przedmiotow Wspdlne dla wydziatu
Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé polski

Semestr nominalny 1

Usytuowanie realizacji w roku
akademickim

semestr zimowy

Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Wyktad: min. 15; Cwiczenia: 15 - 30

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Zapoznanie z zastosowaniem metod matematycznych réwnan
rozniczkowych czastkowych do rozwigzywania typowych zagadnien
inzynierskich. Wyksztalcenie umiejetnosci formutowania

i rozwigzywania typowych zagadnien brzegowych i brzegowo -
poczatkowych w obszarze roéwnan rozniczkowych .Uzyskanie przez
studenta wiedzy i umiejetnosci w zakresie poje¢ statystyki.
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| Patrz tabela 1

Formy zaje¢ 1 ich wymiar w semestrze

Wyktad 30h
Cwiczenia 30h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Tresci ksztatcenia

W1 Réwnania rézniczkowe czastkowe rzedu pierwszego; W2
Klasyfikacja rownan rézniczkowych czastkowe Il rzgdu: rownania
eliptyczne, paraboliczne, hiperboliczne; W3-5 Réwnanie hiperboliczne
- robwnanie drgan struny (swobodne i wymuszone). Metoda d’Alamberta
dla struny nieograniczonej. Metoda Fouriera dla drgan struny
ograniczonej dlugosci 1 zamocowanej na koncach. Rownanie
paraboliczne. Zagadnienie przewodnictwa cieplnego w precie o dlugosci
1; W6 Zmienna losowa, rozktad zmiennej losowej, dystrybuanta
rozktadu, gestos¢ rozktadu. Parametry rozktadu zmiennej losowej W7.
Przyktady rozktadéw zmiennej losowej; W8 Nierownos¢ Czebyszewa,
prawa wielkich liczb, centralne twierdzenie graniczne; W9-10
Statystyka opisowa; W11 Estymacja; W12-14 Weryfikacja hipotez
statystycznych dla parametrow: wartosci $redniej, wariancji, odchylenia
standardowego; W15 Elementy analizy regresji.

C1 Rozwiazywanie rownan rézniczkowych czastkowych rzedu
pierwszego; C2-5 Rozwiazywanie zagadnien brzegowo — poczatkowych
dla réwnan rézniczkowych czastkowych: eliptycznych, parabolicznych,
hiperbolicznych; C6 Powtorzenie materiatu; C7-8 Zmienna losowa i jej
rozktad. Obliczanie parametrow rozktadu zmiennej losowej; C9
Szacowanie prawdopodobienstwa z wykorzystaniem nieréwnosci
Czebyszewa, praw wielkich liczb i centralnego twierdzenia granicznego;
C10 Obliczanie parametréw empirycznych z proby losowej; C11-12
Estymacja; C13 Powtorzenie materiatu; C14 Testowanie hipotez
statystycznych; C15 Elementy analizy regres;ji.

Metody oceny

1. Obecnos¢ na éwiczeniach jest obowigzkowa. Dopuszczalne jest
opuszczenie co najwyzej dwoch zajec, ktore nalezy usprawiedliwié
indywidualnie. W przypadku zwolnienia lekarskiego, liczba
nieobecnos$ci na ¢wiczeniach nie powinna przekroczy¢ 50% zajeé.
Obecnos$¢ na wyktadach jest zalecana.

2. Efekty ksztalcenia przypisane do przedmiotu beda weryfikowane

na dwoch kolokwiach, ktére odbeda si¢ w czasie trwania ¢wiczen

z przedmiotu, zapowiedzianych kartkowkach w czasie wykladow oraz
egzaminu, W czasie sesji egzaminacyjnej.

3. Zaliczenie przedmiotu uzyskuje student, ktory zdobyt co najmnie;j
50% punktow z dwoch kolokwiow, ktore odbywaja si¢ w czasie
sz6stego 1 dwunastego tygodnia zajeé w semestrze na ¢wiczeniach.

Za kazde z kolokwidéw student moze uzyska¢ maksymalnie 20 punktow.
W sumie, za kolokwia, student maksymalnie otrzymuje 40 punktow.

W czasie wyktadow, zostang przeprowadzone zapowiedziane kartkowki
z zagadnien teoretycznych. Za kartkéwki student moze uzyskac 20 pkt.
Do egzaminu ma prawo przystapi¢ kazdy student. Egzamin,
przeprowadzany jest w trakcie terminéw podanych w harmonogramie
sesji. Zadania na egzaminie dotycza wskazanych przez wyktadowce
umieje¢tnosci oraz treéci teoretycznych z wyktadu i z ¢wiczen, ktore nie
zostaly zweryfikowane na kolokwiach. W sumie z punktami z
kartkéwek, za egzamin student moze uzyskac 60 punktéw. Kryterium
oceny z egzaminu: (0 - 50%] liczby punktéw — ocena 2,0; (50 - 60%] —
ocena 3,0; (60 - 70%] — ocena 3,5; (70 - 80%] — ocena 4,0; (80 - 90%] —
ocena 4,5; (90 - 100%] — ocena 5,0. Do oceny koncowej punkty
uzyskane z egzaminu s3 sumowane z punktami z zaliczenia. Ocena
konicowa jest ustalona zgodnie z nastepujacymi zasadami: (50-60]-ocena
3,0; (60-70]-ocena 3,5; (70-80]-ocena 4; (80-90]- ocena 4,5; (90-100] —
ocena 5,0. Osoby, ktore uzyskaty 20 i wigcej punktow z dwoch
kolokwiow do czternastego tygodnia zaj¢¢, moga przystapic¢ do terminu
zerowego egzaminu, ktory odbywa si¢ w czasie ostatniego tygodnia
zaje¢ w semestrze.
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Metody oceny c.d.

4. Liczba punktdéw uzyskana z kolokwium lub kartkowki przekazywana
jest do wiadomosci studentéw niezwtocznie po sprawdzeniu prac

i dokonaniu ich oceny (forma przekazywania ocen do ustalenia

ze studentami w trakcie zaje¢). Ocena z egzaminu i ocena koncowa

z przedmiotu przekazywana jest do wiadomosci studentéw w formie
uzgodnionej ze studentami.

5. Prowadzacy ¢wiczenia moze przeprowadzi¢ poprawe kolokwium,

z ktorego maksymalnie student moze uzyskac 15 pkt., w dodatkowym
terminie, ustalonym ze studentami. Kazdy student ma prawo do
uczestnictwa w poprawie. Osoby, ktore nie uzyskaty zaliczenia na
podstawie odbytych kolokwidow, moga si¢ o nie stara¢, w ostatnim
tygodniu zaje¢ w semestrze, przystepujac do kolokwium
poprawkowego. To kolokwium obejmuje zakres wszystkich tresci
weryfikowanych na kolokwiach odbytych w semestrze i maksymalnie
student moze uzyska¢ 40 punktow za poprawne rozwigzania i
odpowiedzi. Punkty uzyskane wcze$niej nie sumuja si¢ z punktami
uzyskanymi na ostatniej pracy kontrolnej. Kryteria zaliczenia jak wyze;j.
6. Student, ktory uzyskat zaliczenie przedmiotu i niezadawalajacy wynik
z egzaminu powtarza zaj¢cia wyktadowe z przedmiotu. Student, ktory
uzyskal zadawalajacy wynik z egzaminu i niezadawalajacy wynik z
zaliczenia powtarza zajgcia ¢wiCzeniowe z przedmiotu. Student, ktory
nie uzyskat zaliczenia z przedmiotu i niezadawalajacy wynik z egzaminu
powtarza cato$¢ przedmiotu.

7. W czasie kolokwium i egzaminu mozna korzysta¢ z kalkulatora, lecz
nie w telefonie komorkowym. Telefony w czasie trwania pracy pisemnej
nalezy wylaczy¢. Zabronione jest rowniez korzystanie z urzadzen
elektronicznych. Materiaty, z ktérych moga korzysta¢ studenci w czasie
prac kontrolnych, ustala prowadzacy zajecia.

8. Jezeli podczas weryfikacji osiggnigcia efektow uczenia Si¢ zostanie
stwierdzona niesamodzielnos$¢ pracy studenta lub korzystanie przez
niego z materiatdw lub urzadzen innych niz dozwolone w regulaminie
przedmiotu, student uzyskuje ocen¢ niedostateczng i traci prawo do
zaliczenia przedmiotu w jego biezacej realizacji.

9. Rejestrowanie dzwigku i obrazu przez studentow w trakcie zaje¢¢, bez
zgody prowadzacego, jest zabronione.

10. Prowadzacy zaje¢cia umozliwia studentowi wglad do jego
ocenionych prac pisemnych do konca danego roku akademickiego

w terminach konsultacji.

Metody sprawdzania efektow
uczenia si¢

Patrz tabela 1

Egzamin

tak

Literatura

1.W. Zakowski, W. Leksinski, Matematyka, cze$¢ IV z serii Podreczniki
Akademickie eit, WNT; 2002.

2.W.Stankiewicz, J. Wojtowicz, Zadania z matematyki dla wyzszych
uczelni technicznych, PWN, 1988.

3.E. Kacki, L. Siewierski, Wybrane dziaty matematyki wyzszej

z ¢wiczeniami, PWN, Warszawa 1985.

Witryna www przedmiotu

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

5

Liczba godzin pracy studenta
zwigzanych z osiggnieciem efektow
uczenia si¢

Wyktad 30h; Cwiczenia 30h;
Przygotowanie si¢ do zaje¢ 10h;
Zapoznanie si¢ ze wskazana literaturg 10h;
Przygotowanie do zaliczenia 15h;
Przygotowanie do kolokwium 15h;
Przygotowanie do egzaminu 15h;

Razem 125h =5 ECTS

Liczba punktow ECTS na zajgciach
wymagajacych bezposredniego
udziatu nauczycieli akademickich

Wyktady - 30h; Cwiczenia - 30h; Razem 60h = 2,4 ECTS

Liczba punktow ECTS, ktéra student
uzyskuje w ramach zajgc
o charakterze praktycznym
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E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji 22.11.2022
Tabela 1. Efekty przedmiotowe

Profil ogélnoakademicki - wiedza

Kod: w01

Opis:

Ma wiedz¢ w zakresie rozwigzywania rownan roézniczkowych
czastkowych. Zna podstawowe zastosowania rownan roézniczkowych
czastkowych Il rzedu. Zna elementy statystyki. Zna modele

do przedziatow ufnosci i testowania hipotez.

Weryfikacja:

Kolokwium (I wl —w5, ¢1-5; Il w 6-15, ¢9-14), odpowiedzi na zaj¢ciach
(cl1-5, ¢7-15), prace domowe, egzamin (w1-15, c1-5, ¢7-15)

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_W01_01

Powigzane uniwersalne
charakterystyki pierwszego stopnia
PRK, charakterystyki drugiego
stopnia efektéw uczenia si¢ PRK dla
profilu/kwalifikacji obejmujacych
kompetencje inzynierskie

P7U_W, I.P7S_WG.0

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:

uo1

Opis:

Potrafi wykorzystywac do formutowania i rozwigzywania typowych
inzynierskich zagadnien podstawowe elementy rownan rézniczkowych
czastkowych rzedu drugiego oraz statystyki.

Weryfikacja:

Obserwacja zachowan na zajeciach(c1-5, 6-15),prace domowe,
kolokwium.

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U09

Powigzane uniwersalne
charakterystyki pierwszego stopnia
PRK, charakterystyki drugiego
stopnia efektéw uczenia si¢ PRK

dla profilu/kwalifikacji obejmujacych
kompetencje inzynierskie

P7U_U, 1.P7S_UW.0, II1.P7S_UW.0
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WS2A 01 02_Matematyka

Zatacznik do uchwatly nr 299/L/2023 Senatu PW
z dnia 25 stycznia 2023 r.

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu WS2A 01 02
Nazwa przedmiotu Matematyka
Wersja przedmiotu 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztalcenia

Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Stacjonarne

Kierunek studiow

Inzynieria srodowiska

Profil studiow

Profil ogdélnoakademicki

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w Ptocku

Jednostka realizujaca

WBMIP, Zespot Matematyki i Fizyki

Koordynator przedmiotu

dr Cezary Obczynski, adiunkt

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow Podstawowe

Grupa przedmiotéw Wspolne dla wydziatu
Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé polski

Semestr nominalny 2

Usytuowanie realizacji w roku
akademickim

semestr letni

Wymagania wst¢pne

Limit liczby studentéw

Wyktad: min. 15; Cwiczenia: 15 - 30

C. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzen

ia zajeé

Cel przedmiotu

Uzyskanie przez studenta wiedzy i umiejetnosci w zakresie
podstawowych pojec z funkcji zespolonych oraz transformaty
Fouriera i Laplace'a.

Efekty uczenia si¢ Patrz tabela 1
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad 15h
Cwiczenia 15h
Laboratorium Oh

Projekt Oh

Lekcje komputerowe Oh

Tresci ksztalcenia

W1-5 Funkcje zespolone.W6-10 Transformacja Fouriera. W11-15.
Transformacja Laplace'a.C1-4 Funkcje zespolone. C5 Zebranie
wiadomosci z ¢w. 1-4. C6-12 Transformacja Fouriera i Laplace'a.
C13 Zebranie wiadomosci z ¢w. 6-12. C14-15 Wiasnosci

transformaty Laplace'a.
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Zatacznik do uchwatly nr 299/L/2023 Senatu PW
z dnia 25 stycznia 2023 r.

Metody oceny

1. Obecnos¢ na ¢wiczeniach jest obowigzkowa. Dopuszczalne jest
opuszczenie co najwyzej dwoch zajec, ktdre nalezy
usprawiedliwi¢ indywidualnie. W przypadku zwolnienia
lekarskiego, liczba nieobecnosci na ¢wiczeniach nie powinna
przekroczy¢ 50% zajeé. Obecno$¢ na wyktadach jest zalecana.

2. Efekty ksztalcenia przypisane do przedmiotu beda
weryfikowane na kolokwiach, ktére odbeda si¢ w czasie trwania
¢wiczen z przedmiotu i zapowiedzianych kartkowkach w czasie
wyktadow.

3. Ocena z zaliczenia przedmiotu jest oceng na podstawie
zdobytych punkow z dwoch kolokwiow i dodatkowych punktow
za kartkowki. Kolokwia odbywaja si¢ w szostym i trzynastym
tygodniu zaje¢. Z kazdego kolokwium student moze uzyskac 15
punktow (10pkt. z ¢wiczen i 5 pkt. z wyktadow). Zaliczenie
¢wiczen uzyskuje student, ktory uzyskat 50% punktéw na
kolokwiach z zadan praktycznych realizowanych na ¢wiczeniach.
Za kartkowki student moze uzyska¢ 10 punktéw. Zaliczenie
wyktadu uzyskuje student, ktory uzyskat 50% punktow na
kolokwiach z zadan teoretycznych i praktycznych realizowanych
na wyktadach i z kartkdwek. Kryterium oceny z wyktadu:

(0 - 50%] liczby punktow — ocena 2,0; (50 - 60%] — ocena 3,0;
(60 - 70%] — ocena 3,5; (70 - 80%] — ocena 4,0; (80 - 90%] —
ocena 4,5; (90 - 100%] — ocena 5,0. W sumie, z prac pisemnych,
student moze uzyska¢ 40 punktow z przedmiotu. Ocen¢ koncowa
z zaliczenia przedmiotu ustala si¢ wedtug nastgpujacych zasad:
[20,24pkt]-ocena 3,0; (24,28pkt]-ocena 3,5; (28,32pkt]-ocena 4,0;
(32,36pkt]-ocena 4,5; (36,40pkt]-ocena 5,0.

4. Liczba punktéw uzyskana z kolokwium lub kartkowki
przekazywana jest do wiadomosci studentow niezwtocznie

po sprawdzeniu prac i dokonaniu ich oceny (forma przekazywania
ocen do ustalenia ze studentami w trakcie zaj¢¢). Ocena koncowa
z przedmiotu przekazywana jest do wiadomosci studentow

w formie uzgodnionej ze studentami.

5. Prowadzacy ¢wiczenia moze przeprowadzi¢ poprawe
kolokwium, z ktérego maksymalnie student moze uzyskac 13 pkt.,
w dodatkowym terminie, ustalonym ze studentami. Kazdy student
ma prawo do uczestnictwa w poprawie. Osoby, ktore nie uzyskaty
zaliczenia na podstawie odbytych kolokwiow i kartkowek, moga
si¢ o nie stara¢, w ostatnim tygodniu zaje¢ w semestrze,
przystepujac do kolokwium poprawkowego. To kolokwium
obejmuje zakres wszystkich tre$ci z catego semestru z wyktadu

i ¢wiczen i maksymalnie student moze uzyska¢ 40 punktow za
poprawne rozwigzania i odpowiedzi. Punkty uzyskane wczesniej
nie sumujg si¢ z punktami uzyskanymi na ostatniej pracy
kontrolnej. Kryteria ocen jak wyze;j.

6. Student powtarza, z powodu niezadawalajacego wyniku

z wyktadu lub oceny koncowej z przedmiotu, cato$¢ zajeé
wyktadowych i ¢wiczenia.

7. W czasie kolokwium mozna korzysta¢ z kalkulatora, lecz nie
w telefonie komorkowym. Telefony w czasie trwania pracy
pisemnej nalezy wylaczy¢. Zabronione jest rowniez korzystanie

z urzadzen elektronicznych. Materiaty, z ktérych mogg korzystaé
studenci w czasie prac kontrolnych, ustala prowadzacy zajecia.

8. Jezeli podczas weryfikacji osiggnigcia efektow uczenia si¢
zostanie stwierdzona niesamodzielno$¢ pracy studenta lub
korzystanie przez niego z materialdw lub urzadzen innych niz
dozwolone w regulaminie przedmiotu, student uzyskuje ocene
niedostateczna i traci prawo do zaliczenia przedmiotu w jego
biezacej realizacji.

9. Rejestrowanie dzwigku i1 obrazu przez studentow w trakcie
zaje¢, bez zgody prowadzacego, jest zabronione.

10. Prowadzacy zaj¢cia umozliwia studentowi wglad do jego
ocenionych prac pisemnych do konca danego roku akademickiego
w terminach konsultacji.
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Zatacznik do uchwatly nr 299/L/2023 Senatu PW
z dnia 25 stycznia 2023 r.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢

Patrz tabela 1

Egzamin

nie

Literatura

1.W. Zakowski, W. Leksifski, Matematyka, cze$¢ IV z serii
Podreczniki Akademickie eit., WNT; 2002.
2.W.Stankiewicz, J. Wojtowicz, Zadania z matematyki

dla wyzszych uczelni technicznych, PWN, 1988.

Witryna www przedmiotu

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

2

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych
z osiaggni¢ciem efektow uczenia si¢

Wyktad 15h; Cwiczenia 15h; Przygotowanie si¢ do zaje¢ 5h;
Zapoznanie si¢ ze wskazana literatura 5h; Przygotowanie do
zaliczenia 5h; Przygotowanie do kolokwium 5h;

Razem 50h =2 ECTS

Liczba punktow ECTS na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich

Wyktady - 15h; Cwiczenia - 15h;
Razem 30h = 1,2 ECTS

Liczba punktéow ECTS, ktora student
uzyskuje w ramach zajeé¢ o charakterze
praktycznym

0

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

22.11.2022

Tabela 1. Efekty przedmiotowe

Profil ogolnoakademicki - wiedza

Kod:

Wo01_01

Opis:

Ma wiedze na temat praktycznych zastosowan przeksztatcenia
Fouriera w technice. Zna pojecie transformacji Fouriera
i Laplace'a. Zna podstawy teorii funkcji zespolonych.

Weryfikacja:

kolokwium(l wl —-w5, c1-4; Il w6-13, ¢6-12),odpowiedzi
na zajeciach(c1-4, 5-12),prace domowe.

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_WO01_01

Powiazane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢ PRK
dla profilu/kwalifikacji obejmujacych
kompetencje inzynierskie

P7U_W, I.P7S_WG.o

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:

uo1

Opis:

Potrafi wykorzystywa¢ do formutowania i rozwigzywania
typowych problemow inzynierskich podstawowe elementy funkcji
zespolonych oraz transformacji Fouriera i Laplace'a.

Weryfikacja:

Obserwacja zachowan na zajeciach (c1-15).

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U09

Powiazane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢ PRK
dla profilu/kwalifikacji obejmujacych
kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UW.o, II1.P7S_UW.0

Strona 14 z 275



WS2A _03_Etyczne i ekologiczne problemy

Zatacznik do uchwatly nr 299/L/2023 Senatu PW
z dnia 25 stycznia 2023 r.

w produkcji przemystowej

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu

WS2A_03

Nazwa przedmiotu

Etyczne i ekologiczne problemy w produkcji przemystowej

Wersja przedmiotu

1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztalcenia

Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Stacjonarne

Kierunek studiow

Inzynieria srodowiska

Profil studiow

Profil ogdélnoakademicki

Specjalnosc

Jednostka prowadzaca

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w Ptocku

Jednostka realizujaca

WBMIP Instytut Chemii

Koordynator przedmiotu

dr inz. / Iwona Wilinska / adiunkt

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow HES

Grupa przedmiotow Wspdlne dla wydziatu
Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zaj¢é polski

Semestr nominalny 2

Usytuowanie realizacji w roku
akademickim

semestr letni

Wymagania wst¢pne

Limit liczby studentéw

Wyktady: min. 15

C. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzen

ia zajeé

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest wskazanie na problem produkcji
przemystowej w kontekscie polityki ekologicznej kraju i UE,
a takze zapoznanie z problematyka ekologiczng i etyczng

w produkcji przemystowej dla realizacji idei ekorozwoju.

Efekty uczenia si¢ Patrz tabela 1
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad 30h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh

Projekt Oh

Lekcje komputerowe Oh
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Zatacznik do uchwatly nr 299/L/2023 Senatu PW
z dnia 25 stycznia 2023 r.

Tresci ksztalcenia

Pojecie etyki i etyki zawodowej ze szczeg6lnym uwzglednieniem
etyki zawodu inzyniera (etyczne powinnosci inzyniera,
oczekiwania spoleczne stawiane inzynierom, znaczenie kodeksow
zawodowych).

Etyczne aspekty ochrony $rodowiska w produkcji przemystowe;.
Swiadomo$é ekologiczna. Ekologia przemystowa. Koncepcja
gospodarki o obiegu zamknigtym.

Zasada zrownowazonego rozwoju. Pojgcie bezpieczenstwa
ekologicznego.

Zasady i cele polityki ekologicznej. Narzegdzia i instrumenty
polityki ekologicznej. Mierniki skutecznosci polityki
ekologiczne;.

Produkcja przemystowa a §rodowisko naturalne. Gtowne zrédta
zanieczyszczen antropogeniczych. Ekologizacja polityk
sektorowych w przemysle: stosowanie dobrych praktyk
gospodarowania dla kojarzenia efektow gospodarczych z efektami
ekologicznymi, BAT.

Wplyw wybranych zwigzkow i substancji chemicznych oraz
pytow na srodowisko naturalne i na cztowieka.

Wybrane technologie ograniczania emisji przemystowych.
Racjonalizacja uzytkowania wody 1 zasobow naturalnych.
Zmniejszenie materiatochtonnoéci i odpadowosci produkc;ji.
Zmniejszenie energochtonnosci gospodarki i wzrost
wykorzystania energii ze zrodet odnawialnych.

Gospodarowanie odpadami.

Wybrane przepisy prawne Polski i UE w zakresie ochrony
srodowiska oraz bezpieczenstwa ekologicznego.

Metody oceny

1. Obecnos¢ na wyktadach jest zalecana.

2. Rejestrowanie dzwicku i obrazu przez studentow w trakcie
zajec jest zabronione.

3. Efekty uczenia si¢ przypisane do wyktadu beda weryfikowane
podczas egzaminu pisemnego.

4. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnej
oceny z egzaminu pisemnego.

5. Student ma prawo przystgpi¢ do egzaminu w trzech wybranych
terminach sposrod terminéw wyznaczonych w sesjach
egzaminacyjnych. Prowadzacy zajgcia moze wyznaczy¢
dodatkowe terminy egzaminu, np. tzw. termin zerowy. Student
moze przystapi¢ do egzaminu w terminie dodatkowym, po
wczesniejszym uzgodnieniu i uzyskaniu zgody prowadzacego
zajecia. Ocena z egzaminu jest przekazywana do wiadomosci
studentow za posrednictwem systemu USOS niezwlocznie po
sprawdzeniu prac i dokonaniu ich oceny, ale nie pdzniej niz 2 dni
przed terminem kolejnego egzaminu.

6. Podczas weryfikacji osiagni¢cia efektow uczenia si¢ na drodze
egzaminu kazdy zdajacy powinien mie¢ dtugopis (lub pioro)

Z niebieskim lub czarnym tuszem (atramentem) przeznaczone

do zapisywania odpowiedzi. Pozostate materialy i przybory
pomocnicze, szczegolnie telefony komorkowe i inne urzadzenia
elektroniczne, sa zabronione.

7. Jezeli podczas weryfikacji osiagnigcia efektow uczenia si¢
zostanie stwierdzona niesamodzielno$¢ pracy studenta lub
korzystanie przez niego z materiatéw lub urzadzen innych niz
dozwolone w regulaminie przedmiotu, student uzyskuje oceng
niedostateczng i traci prawo do zaliczenia przedmiotu w jego
biezacej realizacji.

8. Prowadzacy zajecia umozliwia studentowi wglad do jego
ocenionych prac pisemnych do konica danego roku akademickiego
po wezesniejszym uzgodnieniu terminu.

Metody sprawdzania efektéw uczenia si¢

Patrz tabela 1

Egzamin

tak
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Zatacznik do uchwatly nr 299/L/2023 Senatu PW
z dnia 25 stycznia 2023 r.

Literatura

1. Kucowski J., Laudyn D., Przekwas M.: Energetyka a ochrona
srodowiska, WNT, Warszawa 1993;

2. Wiatr L.: Inzynieria ekologiczna, Polskie Towarzystwo
Inzynierii Ekologicznej, Warszawa - Lublin 1995;

3. Dobrzanska B., Dobrzanski G., Kietlczewski D.: Ochrona
srodowiska przyrodniczego, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2008;

4. Wigckowski S.K., Wigckowska I.: Globalne zagrozenia
srodowiska, Katedra Ekologii i Ochrony Srodowiska, WSP,
Kielce 1999;

5. Czasopisma o tematyce ekologicznej, takie jak: Aura,
Inzynieria ekologiczna, Ochrona Powietrza i Problemy Odpaddw;
6. Informacje publikowane na stronach internetowych
Ministerstwa Srodowiska

7. Akty prawne zwigzane z tematyka omawiang na wyktadach

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

3

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych
z osiaggni¢ciem efektow uczenia si¢

Wyktad 30h;

Zapoznanie ze wskazang literaturg 20h;
Przygotowanie do egzaminu 25h;
Razem 75h = 3 ECTS

Liczba punktow ECTS na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich

Wyktady - 30h; Razem 30h = 1,2 ECTS

Liczba punktow ECTS, ktora student
uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze
praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

22.11.2022

Tabela 1. Efekty przedmiotowe

Profil ogolnoakademicki - wiedza

Kod:

W01

Opis:

Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu ochrony
srodowiska przydatng do formutowania i rozwigzywania
ztozonych zadan inzynierskich.

Weryfikacja:

Egzamin

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_WO01_01

Powiazane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢ PRK
dla profilu/kwalifikacji obejmujacych
kompetencje inzynierskie

P7U_W, I.P7S_WG.o

Kod:

W02

Opis:

Ma wiedze w zakresie ochrony Srodowiska, oceny zrodet
zanieczyszczen przemystowych, podejmowania dziatan
zapobiegajacych przedostawaniu si¢ zanieczyszczen

do $rodowiska, stosowania przepisow prawnych z zakresu
ochrony $rodowiska.

Weryfikacja:

Egzamin

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_WO02

Powiazane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢ PRK
dla profilu/kwalifikacji obejmujacych
kompetencje inzynierskie

P7U_W, I.P7S_WG.0, I1I.P7S_WG.0

Kod:

W03
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Zatacznik do uchwatly nr 299/L/2023 Senatu PW
z dnia 25 stycznia 2023 r.

Opis:

Ma wiedze¢ dotyczaca wptywu produkcji przemystowej na
srodowisko niezbedna do rozumienia spotecznych i prawnych
uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskiej.

Weryfikacja:

Egzamin

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_WO08

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia sie PRK
dla profilu/kwalifikacji obejmujacych
kompetencje inzynierskie

P7U_W, 1.P7S_WK

Profil ogolnoakademicki - kompetencje

spoleczne
Kod: K01
Opis: Ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty

i skutki dziatalnos$ci inzynierskiej, w tym jej wptyw
na $rodowisko.

Weryfikacja:

Egzamin

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_K02

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢ PRK
dla profilu/kwalifikacji obejmujacych
kompetencje inzynierskie

P7U_K, I.P7S_KK, I.P7S_KR

Kod: K05

Opis: Ma $§wiadomos$¢ waznos$ci zachowania w sposob profesjonalny
i przestrzegania zasad etyki zawodowej.

Weryfikacja: Egzamin

Powigzane efekty uczenia si¢ dla 12A_KO05

programu studiow

Powiagzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢ PRK
dla profilu/kwalifikacji obejmujacych
kompetencje inzynierskie

P7U_K, I.P7S_KR
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Zatacznik do uchwatly nr 299/L/2023 Senatu PW
z dnia 25 stycznia 2023 r.

WS2A 04 Przedsigbiorstwo na rynku UE

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu WS2A 04
Nazwa przedmiotu Przedsigbiorstwo na rynku UE
Wersja przedmiotu 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztalcenia

Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Stacjonarne

Kierunek studiow

Inzynieria $srodowiska

Profil studiow

Profil ogdélnoakademicki

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w Ptocku

Jednostka realizujaca

WBMIP, Instytut Inzynierii Mechaniczne;j

Koordynator przedmiotu

dr Bozena Pigtkowska, adiunkt

B. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow HES

Grupa przedmiotéw Wspolne dla wydzialu
Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé polski

Semestr nominalny 2

Usytuowanie realizacji w roku
akademickim

semestr letni

Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Wyktady: min. 15

C. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studenta wiedzy i umiejgtnosci
dotyczacych problematyki dziatania przedsigbiorstw polskich w Unii
Europejskiej oraz mozliwos$ci zaktadania przedsiebiorstw zgodnie

z prawem rynkow unijnych. Celem przedmiotu jest rowniez
przedstawienie studentowi uwarunkowan prawnych i kulturowych
dziatalnos$ci gospodarczej na rynkach unijnych.

Efekty uczenia sig¢

Patrz tabela 1

Formy zaje¢ i ich wymiar w
semestrze

Wyktad 30h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Tresci ksztatcenia

W1 - Charakterystyka Unii Europejskiej; W2 - Mozliwosci
dziatalno$ci przedsigbiorstwa polskiego na rynkach unijnych;

W3 - Formy prowadzenia dziatalnos$ci gospodarczej w krajach Unii
Europejskiej; W4 - Uwarunkowania kulturowe dziatalno$ci
gospodarczej na rynkach Unii Europejskiej; W5 - Regulacje prawne
dotyczace dziatalnos$ci przedsigbiorstw na rynkach unijnych;

W6 - Finanse przedsigbiorstw dziatajacych na rynkach unijnych;

W7 - Programy wspierania dziatalnosci przedsigbiorstw; W8 - Metody
prowadzenia negocjacji w krajach UE; W9 - Rynek pracy w krajach
UE; W10 - Podatki w krajach UE; W11 - Rynki kapitatowe w krajach
UE; W12 - Charakterystyka wybranych krajow UE.
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Metody oceny

1. Obecnos¢ na wyktadach jest zalecana.

2. Efekty uczenia si¢ przypisane do wykladu beda weryfikowane
podczas dwodch sprawdzianow pisemnych.

3. Warunkiem koniecznym zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie
pozytywnych ocen ze sprawdzianéw. Ocena konicowa z przedmiotu
jest $rednig arytmetyczng z otrzymanych ocen.

4. Ocena ze sprawdzianu przekazywana jest do wiadomoéci studentow
niezwlocznie po sprawdzeniu prac i dokonaniu ich oceny (forma
przekazywania ocen do ustalenia ze studentami w trakcie zajec). Ocena
koncowa z wyktadow przekazywana jest do wiadomosci studentow

w formie uzgodnionej ze studentami.

5. Student moze poprawiaé oceny niedostateczne w terminach
wyznaczonym przez prowadzacego zajecia.

6. Student powtarza, z powodu niezadowalajacych wynikow, catosé
zaje¢ wyktadowych.

7. Na sprawdzianie, podczas weryfikacji osiggniecia efektow uczenia
si¢, kazdy piszacy powinien mie¢ dtugopis (lub piéro) z niebieskim lub
czarnym tuszem (atramentem) przeznaczony do zapisywania
odpowiedzi oraz kilka czystych arkuszy papieru formatu A4. Pozostale
materialy i przybory pomocnicze, szczegolnie telefony komorkowe

i inne urzadzenia elektroniczne, sg zabronione.

8. Jezeli podczas weryfikacji osiagnigcia efektow uczenia si¢ zostanie
stwierdzona niesamodzielno$¢ pracy studenta lub korzystanie przez
niego z materiatow lub urzadzen innych niz dozwolone w regulaminie
przedmiotu, student uzyskuje oceng niedostateczng i traci prawo

do zaliczenia przedmiotu w jego biezacej realizacji.

9. Rejestrowanie dzwigku i obrazu przez studentéw w trakcie zaje¢ jest
zabronione.

10. Prowadzacy zajecia umozliwia studentowi wglad do jego
ocenionych prac pisemnych do konca danego roku akademickiego

w terminach konsultacji.

Metody sprawdzania efektow uczenia
si¢

Patrz tabela 1

Egzamin

nie

Literatura

Literatura podstawowa:

1. Bielawska A. Finanse zagraniczne MSP. Wydawnictwo Naukowe
PWN. Warszawa 2006 (publikacja dostepna w wersji elektronicznej
na ww.ibuk.pl przez strong internetowg Biblioteki Glownej
Politechniki Warszawskigj).

2. Makowski J. Geografia Unii Europejskiej. Wydawnictwo Naukowe
PWN. Warszawa 2008 (publikacja dostgpna w wersji elektroniczne;j
na ww.ibuk.pl przez strong internetowg Biblioteki Glowne;j
Politechniki Warszawskiej).

3. Matuszynska J. Kompendium wiedzy o Unii Europejskiej.
Wydawnictwo Naukowe PWN. Warszawa 2008 (publikacja dostepna
w wersji elektronicznej na ww.ibuk.pl przez strong internetowa
Biblioteki Gtownej Politechniki Warszawskiej).

4. Nowakowski M.: Eurobiznes. Wydawnictwo SGH Warszawa 2008.

Literatura

Literatura dodatkowa:

1. Gotembski. F.: Kulturowe aspekty integracji europejskiej.
Wydawnictwo Akademickie i Profesjonalne. Warszawa 2008
(publikacja dostgpna w wersji elektronicznej na ww.ibuk.pl przez
strong internetowa Biblioteki Glownej Politechniki Warszawskiej).

2. Malara z.: Przedsigbiorstwo w globalnej gospodarce. Wydawnictwo
Naukowe PWN. Warszawa 2008 (publikacja dostgpna w wersji
elektronicznej na ww.ibuk.pl przez strong¢ internetowg Biblioteki
Gtownej Politechniki Warszawskiej).

3. Witkowska M.: Zasady funkcjonowania w Unii Europejskiej.

4. Olczyk M. Konkurencyjnos¢. Wyd. CeDeWu.PL Warszawa 2008.
5. Wach K. Wtasny biznes w Unii Europejskiej. Wydawnictwo Urzedu
Miasta Krakowa. Krakoéw 2008.

6. Olejniczuk-Merta A. Rynki mtodych konsumentow w nowych
krajach Unii Europejskiej. PWE. Warszawa 2007.
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Witryna www przedmiotu

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

2

Liczba godzin pracy studenta
zwiazanych z osiggni¢ciem efektow
uczenia si¢

Wyktad 30h;

Zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg Sh;

Przygotowanie do kolokwium 5h;

Przygotowanie krotkiej prezentacji na wybrany temat 10h;
Razem 50h =2 ECTS

Liczba punktow ECTS na zajeciach
wymagajacych bezposredniego
udziatu nauczycieli akademickich

Wyktady - 30h;
Razem 30h = 1,2 ECTS

Liczba punktow ECTS, ktéra student
uzyskuje w ramach zajec¢ o
charakterze praktycznym

0

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

22.11.2022

Tabela 1. Efekty przedmiotowe

Profil ogolnoakademicki - umiejetno

sci

Kod:

uo1

Opis:

Potrafi pozyskiwaé informacje na temat charakterystyki panstw Unii
Europejskiej z literatury i specjalistycznych baz danych (serwis
Polskiego Urzedu Statystycznego, Serwis Europejskiego Urzedu
Statystycznego - Statsoft) oraz z innych zrodet. Potrafi interpretowac
informacje oraz wyciaga¢ wnioski na temat funkcjonowania
przedsiebiorstw w krajach Unii Europejskiej.

Weryfikacja:

Na wyktad przygotowuje w niewielkiej grupie krotka prezentacje
na wybrany temat.(W1-W12).

Powiazane efekty uczenia sie dla
programu studiow

12A_U01

Powigzane uniwersalne
charakterystyki pierwszego stopnia
PRK, charakterystyki drugiego
stopnia efektow uczenia si¢ PRK dla
profilu/kwalifikacji obejmujacych
kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UW.0

Kod:

uo2

Opis:

Rozumie znaczenie ztozonych tekstow pozyskiwanych z literatury, baz
danych i specjalistycznych serwiséw internetowych. Potrafi
przygotowac na tej podstawie spojna prezentacje, formutowac
wypowiedzi na wybrany temat oraz wyja$nia¢ swoje stanowisko
przedstawiajgc rozne aspekty omawianego tematu.

Weryfikacja:

Na wyktad przygotowuje w niewielkiej grupie krotka prezentacje
na wybrany temat.(W1-W12).

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studidw

12A_U02

Powigzane uniwersalne
charakterystyki pierwszego stopnia
PRK, charakterystyki drugiego
stopnia efektéw uczenia si¢ PRK dla
profilu/kwalifikacji obejmujacych
kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UK

Profil ogélnoakademicki - kompeten

cje spoleczne

Kod:

K01

Opis:

Potrafi przygotowa¢ w niewielkiej grupie krotka prezentacje na
wybrany temat funkcjonowania przedsigbiorstwa w Unii Europejskiej.
Rozumie odpowiedzialnos¢ realizowanego wspdlnie zadania
zwigzanego z pracg zespotowa. Odpowiada za swojg prace oraz
wspiera innych cztonkéw zespotu przygotowujacego prezentacije.
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Weryfikacja:

Na wyktad przygotowuje w niewielkiej grupie krotka prezentacje
na wybrany temat (W1-W12).

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studidow

12A_K03

Powigzane uniwersalne
charakterystyki pierwszego stopnia
PRK, charakterystyki drugiego
stopnia efektow uczenia si¢ PRK dla
profiluw/kwalifikacji obejmujacych
kompetencje inzynierskie

P7U_K, I.P7S_KO

Strona 22 z 275



Zatacznik do uchwatly nr 299/L/2023 Senatu PW

z dnia 25 stycznia 2023 r.
Przedmioty ogolnowydzialowe obieralne
WS2A 05 01 Prawo budowlane, wodne i ochrony srodowiska
Opis przedmiotu
Kod przedmiotu WS2A_05 01
Nazwa przedmiotu Prawo budowlane, wodne i ochrony $rodowiska
Wersja przedmiotu 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztalcenia

Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Stacjonarne

Kierunek studiow

Inzynieria $srodowiska

Profil studiow

Profil ogdélnoakademicki

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w Plocku

Jednostka realizujaca

WBMIP Instytut Budownictwa

Koordynator przedmiotu

dr inz. Justyna Ciemnicka, adiunkt

B. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow Kierunkowe

Grupa przedmiotow Wspdlne dla wydziatu
Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 2

Usytuowanie realizacji w roku
akademickim

semestr letni

Wymagania wst¢pne

Limit liczby studentéw

Wyktady: min. 15

C. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzen

ia zajeé

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z podstawowymi
pojeciami, normami prawnymi oraz funkcjg regulacji formalno-
prawnych; hierarchig aktow prawnych kraju, wydawnictwami
Sejmu i rzagdu (RM) i resortow (Dz. U; MP). Na tle informacji
ogo6lnych studenci zapoznani zostang z regulacjami formalno-
prawnymi ustaw: ,,Prawa wodnego”, ,,Prawa budowlanego”,
»Prawa ochrony $rodowiska”, ,,0 planowaniu przestrzennym”,

,,O zbiorowym zaopatrzeniu w wodg i zbiorowym odprowadzaniu
$ciekow”, ,,0 odpadach” oraz regulacjami prawnymi (dyrektywami)
obowigzujacymi w Unii Europejskiej.

Efekty uczenia si¢

Patrz tabela 1

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad 15h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh
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Tresci ksztalcenia

W1 - Wprowadzenie: Zagadnienia ogélne i wprowadzajace, zrodia
i systemy prawa, rodzaje krajowych przepiséw prawnych, norm

z zakresu przedmiotu jw. oraz dziedzin zwigzanych, W2 - System
przepisow funkcjonujacych w prawie wewnetrznym z zakresu
prawodawstwa budowlanego, wodnego i ochrony $rodowiska,

W3 - Rys historyczny prawa w ochronie srodowiska oraz jego
dziedziny i funkcje, W4 -Powigzanie ustaw Prawa wodnego i Prawa
budowlanego oraz Ochrony $rodowiska z ww. ustawami,

W5 - Ustawa Prawo wodne: Przepisy ogolne, definicje, prawo
wlasnosci wod, podstawy klasyfikacji wod i wynikajace z nich
obowiazki wlascicieli wody oraz innych nieruchomosci,

W6 -Korzystanie z wod, W7 - Ochrona wod ze szczeg6lnym
uwzglednieniem: zasad ochrony wod, stref oraz obszaréw
ochronnych (zrédet i uje¢ wod, W8 - Budownictwo wodne,
omoéwienie zasad ogdlnych, przyktady rozwigzan inzynierskich,
W9 -Zarzadzanie zasobami wodnymi w kraju i w UE, z krotkimi
komentarzami oraz z oméwieniem struktur organizacyjnych,

W10 - Ustawa Prawo budowlane, Postepowanie poprzedzajace
rozpoczgcie robot budowlanych, Budowa i oddawanie do uzytku
obiektow budowlanych, W11 - Ustawa Prawo ochrony $rodowiska,
Akty wykonawcze do ustaw, Standardy jako$ci wody do picia i na
potrzeby gospodarcze a takze wod do hodowli ryb, wod

w kapieliskach itp., W12 - Wymagania stawiane $cickom
odprowadzanym do wdd lub do ziemi (gruntu), Wymagania
stawiane osadom $ciekowym przewidzianym do rolniczego badz
przyrodniczego wykorzystania (wymagania jako$ciowe stawiane
osadom s$ciekowym z uwzglednieniem warto$ci nawozacych,
zawartosci metali cigzkich i wlasciwosci parazytologicznych),
W13 - Regulacje prawne w zakresie: ochrony powietrza i ochrony
przyrody, Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie, budowle rolnicze i ich usytuowanie oraz budowle
wodne i ich usytuowanie ( wybrane zagadnienia ), Problematyka
wodnego zabezpieczenia p. pozarowego we wszystkich formach
procesu inwestycyjnego. W14 - Zakres i forma projektu
budowlanego (wszystkie fazy projektowania) oraz informacja
dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia - w opracowaniach
projektowych.
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Metody oceny

1. Obecnos¢ na wyktadach nie jest obowigzkowa, ale zalecana.

2. Efekty uczenia si¢ przypisane do wyktadu bedg weryfikowane
poprzez prace napisane przez studentow i ich odpowiedzi ustne
zgodnie z przydzielonymi zagadnieniami.

3. Warunkiem koniecznym zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie
pozytywnych ocen ze wszystkich przydzielonych prac i odpowiedzi
ustnej (obrony prac). Ocena koncowa z przedmiotu jest Srednig
arytmetyczng z otrzymanych ocen.

4. Ocena z wykonanych prac przekazywana jest do wiadomosci
studentow niezwlocznie po sprawdzeniu prac i dokonaniu ich oceny
(forma przekazywania ocen do ustalenia ze studentami w trakcie
zaj¢¢). Ocena koncowa z wyktadow przekazywana jest do
wiadomosci studentow w formie uzgodnionej ze studentami.

5. Student moze poprawiaé oceny niedostateczne w terminach
wyznaczonym przez prowadzacego zajecia.

6. Student powtarza, z powodu niezadowalajacych wynikéw, catosé
zaje¢ wyktadowych.

7. Opracowania tworzone przez studentow do weryfikacji
osiggniecia efektow uczenia si¢, powinny by¢ napisane dtugopisem
na papierze formatu A4. Podczas odpowiedzi student korzysta
wylacznie z przygotowanego opracowania. Pozostate materialy

i przybory pomocnicze, szczegdlnie telefony komorkowe i inne
urzadzenia elektroniczne, sa zabronione.

8. Jezeli podczas weryfikacji osiggniecia efektow uczenia si¢
zostanie stwierdzona niesamodzielno$¢ pracy studenta

lub korzystanie przez niego z materiatéw lub urzadzen innych niz
dozwolone w regulaminie przedmiotu, student uzyskuje ocene
niedostateczng i traci prawo do zaliczenia przedmiotu w jego
biezacej realizacji.

9. Rejestrowanie dzwigku i obrazu przez studentow w trakcie zajec
jest zabronione.

10. Prowadzacy zajg¢cia umozliwia studentowi wglad do jego
ocenionych prac pisemnych do konca danego roku akademickiego
w terminach konsultacji.

Metody sprawdzania efektdw uczenia sie

Patrz tabela 1

Egzamin

nie

Literatura

1. Paczuski R., Prawo ochrony $rodowiska, Oficyna Wydawnicza
Branta, Bydgoszcz 2000.

2. Fijatkowski T., Prawo budowlane, Zagospodarowanie
przestrzenne, zamoéwienia publiczne — stan prawny na 2007 r.
Wyd. Fotosktad Pracownia Poligraficzna, Warszawa 2002.

3. Jendroska J., Jerzmanski J., Prawo ochrony §rodowiska

dla praktykow, Wyd. Verlag Dashofer, Warszawa 2001.

4. Siegien J., Prawo budowlane i inne teksty prawne, Teksty
jednolite, Wyd. C.H.BECK, Warszawa 2007.

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

1

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych
z osiaggni¢ciem efektow uczenia si¢

Wyktad 15h;

Zapoznanie ze wskazang literatura Sh;
Przygotowanie do kolokwium 5h;
Razem 25h =1 ECTS

Liczba punktow ECTS na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich

Wyktady - 15h;
Razem 15h = 0,6 ECTS

Liczba punktow ECTS, ktéra student
uzyskuje w ramach zaj¢¢ o charakterze
praktycznym

0

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

22.11.2022
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Tabela 1. Efekty przedmiotowe

Profil ogélnoakademicki - wiedza

Kod:

W01

Opis:

Ma wiedzg¢ o potrzebie stosowania przepisow prawnych

w budownictwie, ma wiedzg¢ 0golng obejmujaca podstawowe
zagadnienia prawne zwigzane z dziatalno$cia inwestycyjna,
ma $wiadomos¢ koniecznosci stosowania aspektow prawnych
oraz dokumentacyjnych w dziatalnosci inzynierskiej.

Weryfikacja:

Kolokwium (W1 - W14).

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_W08

Powiazane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢ PRK
dla profilu/kwalifikacji obejmujacych
kompetencje inzynierskie

P7U_W, 1.P7S_WK

Profil ogélnoakademicki - kompetencje spoleczne

Kod:

K01

Opis:

Ma $wiadomos¢ skutkow dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej
wplywu na Srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za
podejmowane decyzje. Rozumie wptyw dziatalnos$ci inzynierskiej
na §rodowisko naturalne.

Weryfikacja:

Kolokwium (W1 - W14).

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_KO02

Powiagzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢ PRK
dla profilu/kwalifikacji obejmujacych
kompetencje inzynierskie

P7U_K, 1.P7S_KK, I.P7S_KR

Kod:

K02

Opis:

Rozumie potrzebe uswiadamiania, wynikajacych z dziatalnosci
inzynierskiej zagrozen, w tym w zakresie negatywnego wptywu
dziatalnosci cztowieka na srodowisko naturalne i koniecznosci jego
odpowiedzialnego eksploatowania.

Weryfikacja:

Kolokwium (W1 - W14).

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_KO07

Powiazane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢ PRK
dla profilu/kwalifikacji obejmujacych
kompetencje inzynierskie

P7U_K, I1.P7S_KO, I.P7S_KR
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WS2A 05 02 Problem adhezji i taczenia materialow

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu WS2A_05_02
Nazwa przedmiotu Problem adhezji i taczenia materiatow
Wersja przedmiotu 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztalcenia

Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Stacjonarne

Kierunek studiow

Inzynieria srodowiska

Profil studiow

Profil ogdélnoakademicki

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w Ptocku

Jednostka realizujaca

WBMIP Instytut Chemii

Koordynator przedmiotu

dr inz. Karolina Brzezifiska

B. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Wspolne dla wydzialu

Status przedmiotu Fakultatywny ograniczonego wyboru
Jezyk prowadzenia zajeé polski

Semestr nominalny 2

Usytuowanie realizacji w roku
akademickim

semestr letni

Wymagania wst¢pne

Limit liczby studentéw

Wyktad: min. 15

C. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studenta wiedzy, umiejetno$ci
i kompetencji spotecznych w zakresie ogdlnej wiedzy

o wlasciwos$ciach, kierunkach stosowania klejow opartych o materiaty
polimerowe, technikach klejenia oraz wiedzy o problemach adhezji
Mmateriatow.

Efekty uczenia si¢ Patrz tabela 1
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad 15h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh

Projekt Oh

Lekcje komputerowe Oh

Tresci ksztalcenia

W1 - Historia klejow, warunki rozwoju klejow, uwarunkowania
techniczne. W2 - Nomenklatura klejow, podziat klejow. W3 - Sktad
klejow i kompozycji klejowych, rola sktadnikéw w kompozycjach
klejowych. W4 - Teorie adhezji - adhezja mechaniczna i jej
uwarunkowania. W5 - Teorie adhezji - adhezja mechaniczna.

W6 - Teorie adhezja - uogdlniona teoria fizyczno-chemiczna adhezji.
W7 - Metody oceny adhezji. W8 - Zasady konstytuowania ztgcza
adhezyjnego. W9 - Metody badan potaczen klejowych i oceny klejow.
W10 - Baza surowcowa dla klejow i kompozycji klejowych.

W11 - Rodzaje nowoczesnych klejow - podziat klejow ze wzgledu
na typ polimeru. W12 - Rodzaje klejow - kleje poliuretanowe i ich
zastosowanie. W13 - Kleje polioctanowe i poliakrylowe.

W14 - Kleje typu hot melt; Kleje samoprzylepne.

Metody oceny

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnych ocen z
dwoéch kolokwidw.

Metody sprawdzania efektow uczenia
si¢

Patrz tabela 1

Egzamin

nie

Literatura

1. Zenkiewicz M.: Adhezja i modyfikowanie warstwy wierzchniej
tworzyw wielkoczasteczkowych, WNT, Warszawa 2000, 2. Dimter L.
Kleje do tworzyw, WNT, W-wa 1971, 3. Pocius A.V.,: Adhesion and
Adhesive Technology, Hanser, Monachium 2002.
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Witryna www przedmiotu

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

1

Liczba godzin pracy studenta
zwiazanych z osiggni¢ciem efektow
uczenia si¢

Wyktad 15h;
Przygotowanie do kolokwium 10h;
Razem 25h = 1 ECTS

Liczba punktow ECTS na zajeciach
wymagajacych bezposredniego
udziatu nauczycieli akademickich

Wyktady - 15h;
Razem 15h = 0,6 ECTS

Liczba punktow ECTS, ktéra student
uzyskuje w ramach zaje¢é o
charakterze praktycznym

0

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

22.11.2022

Tabela 1. Efekty przedmiotowe

Profil ogolnoakademicki - wiedza

Kod:

W01

Opis:

Ma wiedze z zakresu wybranych wlasciwosci klejow i kompozycji
klejowych, rola sktadnikéw w kompozycjach klejowych.

Weryfikacja:

Kolokwium (W1 - W14).

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_WO01_01

Powigzane uniwersalne
charakterystyki pierwszego stopnia
PRK, charakterystyki drugiego
stopnia efektéw uczenia si¢ PRK dla
profilu/kwalifikacji obejmujacych
kompetencje inzynierskie

P7U_W, 1.P7S_WG.o

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci
Kod: uo1
Opis: Potrafi ocenié¢ przydatno$¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych

osiaggnie¢ w zakresie klejow i kompozycji klejowych.

Weryfikacja:

Kolokwium (W1 - W14).

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studidw

12A_U12

Powigzane uniwersalne
charakterystyki pierwszego stopnia
PRK, charakterystyki drugiego
stopnia efektow uczenia si¢ PRK dla
profilu/kwalifikacji obejmujgcych
kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UW.0, I11.P7S_UW.0

Profil ogélnoakademicki - kompeten

cje spoleczne

Kod:

K01

Opis:

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci cigglego doksztatcania si¢ (studia
trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy), podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.

Weryfikacja:

Kolokwium (W1 - W14).

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_KO1

Powigzane uniwersalne
charakterystyki pierwszego stopnia
PRK, charakterystyki drugiego
stopnia efektow uczenia si¢ PRK

dla profilu/kwalifikacji obejmujacych
kompetencje inzynierskie

P7U_K, I.P7S_KK, I.P7S_KO
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WS2A 05 03 Zarzadzanie przedsigwzigciami

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu WS2A 05 03
Nazwa przedmiotu Zarzadzanie przedsigwzigciami
Wersja przedmiotu 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia

Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Stacjonarne

Kierunek studiow

Inzynieria srodowiska

Profil studiow

Profil ogdélnoakademicki

Specjalnos¢ -
Jednostka prowadzaca Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w Plocku
Jednostka realizujaca KNEiS

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz. Renata Walczak, profesor uczelni

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow Kierunkowe

Grupa przedmiotow Wspolne dla wydziatu

Status przedmiotu Fakultatywny ograniczonego wyboru
Jezyk prowadzenia zaj¢é polski

Semestr nominalny 2

Usytuowanie realizacji w roku
akademickim

semestr letni

Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Wyktady: min. 15

C. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzen

ia zajeé

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studenta wiedzy

i umiejetnosei dotyczacych problematyki zarzadzania projektami
(zagadnien og6lnych, technicznych i migkkich aspektow
zarzadzania przedsiewzigciami).

Efekty uczenia si¢ Patrz tabela 1
Formy zajeé i ich wymiar w semestrze

Wyktad 15h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh

Projekt Oh

Lekcje komputerowe Oh

Tresci ksztalcenia

W1 - Wprowadzenie do zarzadzania projektami; W2 - Struktury
umozliwiajgce zarzadzanie projektami, struktura zespotu
projektowego; W3 - Cele projektu; W4 - Struktura podziatu prac
W5 - Metody sieciowe planowania przedsiewzigc;

W6 - Harmonogramowanie; W7 - Zarzadzanie zasobami;

W8 - Zarzadzanie kosztami; W9 - Zarzadzanie jakoS$cia;

W10 - Zarzadzanie ryzykiem; W11 - Zarzadzanie zmiana;

W12 - Techniki migkkie w zarzadzaniu projektami;

W13 - Zarzadzanie komunikacja; W14 - Metodyki zarzadzania
projektami.

b

Metody oceny

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie kolokwium.
Kolokwium dotyczy materialu omawianego podczas zaj¢¢ oraz
materialu przedstawionego w zalecanej literaturze.

Metody sprawdzania efektOw uczenia si¢

Patrz tabela 1
nie

Egzamin
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Literatura

Literatura podstawowa:

1. Kompendium wiedzy o zarzadzaniu projektami (A Guide to the
Project Management Body of Knowledge) wersja polska, Third
Edition, PMI, 2000;

2. Davidson Frame J.: Zarzadzanie projektami w organizacjach,
Wydawnictwo WIG-PRESS, Warszawa 2001,

3. Kerzner H.: Applied Project Management. Best Practices on
Implementation, John Wiley & Sons Inc., New York 2000;

4. Lock D.: Podstawy zarzadzania projektami, PWE, Warszawa
2003;

Literatura dodatkowa:

1. Mingus N.: Zarzadzanie projektami, Helion, Gliwice 2002;

2. Porgbski Z., Jarostawski K.: Metody analizy drogi krytycznej

i ich zastosowanie w przedsigbiorstwie, WNT, Warszawa 1970;
3. Praca zbiorowa pod redakcja Jaworskiego W.: Metody sieciowe
w zarzadzaniu pracami badawczymi, projektowymi

i konstrukcyjnym, PWE, Warszawa 1969;

4. Trocki M., Grucza B., Ogonek K.: Zarzadzanie projektami,
PWE, Warszawa 2003

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

1

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych
z osiaggni¢ciem efektow uczenia si¢

Wyktad 15;

Zapoznanie ze wskazang literatura Sh
Przygotowanie do kolokwium 5h;
Razem - 25h =1 ECTS

Liczba punktow ECTS na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich

Wyktady - 15 h;
Razem - 15h=0,6 ECTS

Liczba punktow ECTS, ktora student
uzyskuje w ramach zajeé¢ o charakterze
praktycznym

0

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

22.11.2022

Tabela 1. Efekty przedmiotowe

Profil ogolnoakademicki - wiedza

Kod:

W01

Opis:

Ma podstawowa wiedzg¢ w zakresie zarzadzania projektami,
zastosowania wiedzy, umiejetnosci narzedzi i technik zarzadzania
przedsiewzieciami do osiagniecia celow projektu.

Weryfikacja:

Kolokwium (W1 - W14 i informacje z zalecanej literatury).

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_W09

Powiazane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢ PRK
dla profilu/kwalifikacji obejmujacych
kompetencje inzynierskie

P7U_W, I.P7S_WK

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:

uo1

Opis:

Potrafi pozyskiwa¢ informacje na temat zarzadzania projektami

z literatury i specjalistycznych baz danych (polsko- i
angielskoje¢zyczne publikacje dostepne w elektronicznych bazach
danych Politechniki Warszawskiej) oraz z innych zrodet. Potrafi
interpretowac informacje oraz wyciaga¢ wnioski na temat
zarzadzania projektami.

Weryfikacja:

Kolokwium (W1 - W14 i informacje z zalecanej literatury).

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U01
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Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢ PRK
dla profilu/kwalifikacji obejmujacych
kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UW.0

Kod:

uo2

Opis:

Potrafi dokona¢ analizy optacalnosci przedsiewzigcia, analizowaé
rozne scenariusze dzialania oraz wybraé optymalne rozwigzanie.

Weryfikacja:

Kolokwium (W1 - W14 i informacje z zalecanej literatury).

Powigzane efekty uczenia sie dla
programu studiéw

12A_U14

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢ PRK
dla profilu/kwalifikacji obejmujacych
kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UW.0, I11.P7S_UW.0

Profil ogélnoakademicki - kompetencje spoleczne

Kod:

K01

Opis:

Ma $wiadomos¢ poprawnego okreslenia celow przedsigwzigcia
w zakresie czasu, zakresu prac, kosztéw oraz jakosci produktow
powstajacych w projekcie w celu doskonalenia rozwigzan
organizacyjnych podczas realizacji przedsiewzigcia.

Weryfikacja:

Kolokwium (W1 - W14 i informacje z zalecanej literatury).

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_K06

Powiagzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢ PRK
dla profilu/kwalifikacji obejmujacych
kompetencje inzynierskie

P7U_K, I1.P7S_KO, I.P7S_KR
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu WS2A 05 04
Nazwa przedmiotu Automotive fuels
Wersja przedmiotu 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztalcenia

Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Stacjonarne

Kierunek studiow

Inzynieria srodowiska

Profil studiow

Profil ogdélnoakademicki

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w Ptocku

Jednostka realizujaca

WBMIP, Instytut Budownictwa

Koordynator przedmiotu

dr inz. Marzena Majzner, prof. uczelni

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow

Kierunkowe

Grupa przedmiotéw

Wspolne dla wydziatu

Status przedmiotu

Fakultatywny dowolnego wyboru

Jezyk prowadzenia zajeé

angielski

Semestr nominalny

2

Usytuowanie realizacji w roku
akademickim

semestr zimowy

Wymagania wst¢pne

Limit liczby studentow

Lecture: min. 15

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajec¢

Cel przedmiotu

The aim of the course is to obtain knowledge and skills in the field of:
classification of automotive fuels, quality requirements for automotive
fuels, the influence of chemical and physical properties of automotive
fuels on their operational properties, the influence of chemical and
physical properties of automotive fuels on their application
capabilities, the selection of analytical methods used for testing
physical and chemical properties of automotive fuels and changes of
automotive fuel properties under distribution and operation conditions.

Efekty uczenia si¢ Patrz tabela 1
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad 15h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh

Projekt Oh

Lekcje komputerowe Oh

Tresci ksztalcenia

L1 - Types of automotive fuels, representatives of particular
automotive fuel types; L2 - L4 - Quality requirements for automotive
fuels; L5 - L7 - Influence of chemical and physical properties of
automotive fuels on their operation properties; L8 - L10 - Influence of
chemical and physical properties of automotive fuels on their
application capabilities; L11 - L12 - Selection of analytical methods for
testing physical and chemical properties of automotive fuels;

L13 - L14 - Changes of automotive fuel properties under distribution
and operation conditions.

Metody oceny

The course completion conditions are as follows: a student has to score
min. 18 points of max. 35 points on a test, a student can obtain
additional 5 points for her/his excellent attitude during classes. A
student gets the following grades depending on the total point score:

< 18 points - 2.0; 18 points - 22 points - 3.0; 23 points - 27 points

- 3.5; 28 points - 32 points - 4.0; 33 points - 36 points - 4.5;

37 points - 40 points - 5.0. The grade of 2.0 is equivalent to non-
completion of the course by a student.
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Metody sprawdzania efektow uczenia
sie

Patrz tabela 1

Egzamin

nie

Literatura

1. Baczewski K., Kaldonski T.: Paliwa do silnikow o zaptonie
iskrowym, Wydawnictwo Komunikacji i Lacznosci, Warszawa 2005.
2. Baczewski K., Kaldonski T.: Paliwa do silnikow o zaptonie
samoczynnym, Wydawnictwo Komunikacji i L.acznosci, Warszawa
2008.

3. Zwierzycki W.: Oleje, paliwa i smary dla motoryzacji i przemystu,
Rafineria Nafty GLIMAR SA, Wydawnictwo i Zaktad Poligrafii
Instytutu Technologii Eksploatacji, Radom 2001.

4. Podniato A.: Paliwa, oleje i smary w ekologicznej eksploatacji,
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2002.

5. Surygata J.: Vademecum rafinera: ropa naftowa: wlasciwosci,
przetwarzanie, produkty, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa 2006.

6. Mustovic F.: Autogas Propulsion Systems for Motor Vehicles: A
Handbook on an Economical, Environmentally Acceptable and Safe
Alternative Fuel, IBC Engineering and Publishing, Sarajevo 2011.
7.Song C., Hsu C. S., Mochida I.: Chemistry of Diesel Fuels,

Taylor & Francis, New York 2000.

8. Totten G. E., Westbrook S. R., Shah R. J.: Fuels and Lubricants
Handbook: Technology, Properties, Performance, and Testing, ASTM
International, Glen Burnie 2003.

9. Nadkarni R. A.: Guide to ASTM Test Methods for the Analysis of
Petroleum Products and Lubricants, ASTM International, West
Conshohocken 2000.

10. Elvers B.: Handbook of Fuels: Energy Sources for Transportation,
WILEYVCH Verlag GmbH & Co. KGaA, Weinheim 2008.

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

1

Liczba godzin pracy studenta
zwigzanych z osiggni¢ciem efektow
uczenia sie

Lecture: number of taught hours according to study plan - 15,
preparation to classes and test - 10;
In total - 25h

Liczba punktow ECTS na zajeciach
wymagajacych bezposredniego
udziatu nauczycieli akademickich

Lecture: 15h = 0,6 ECTS

Liczba punktéow ECTS, ktora student
uzyskuje w ramach zajeé
o0 charakterze praktycznym

0

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

22.11.2022

Tabela 1. Efekty przedmiotowe

Profil ogélnoakademicki - umiejetno

sci

Kod:

uo1

Opis:

Can obtain information from literature, databases and other properly
selected sources, also in a foreign language in the field of types of
automotive fuels, quality requirements for automotive fuels, influence
of chemical and physical properties of automotive fuels on their
operation properties, influence of chemical and physical properties of
automotive fuels on their application capabilities, selection of
analytical methods for testing physical and chemical properties of
automotive fuels, changes of automotive fuel properties under
distribution and operation conditions; is able to integrate the
information obtained, interpret and critically evaluate it, as well as
draw conclusions and formulate and justify opinions

Weryfikacja:

Participation in the discussion; test
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Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U01

Powigzane uniwersalne
charakterystyki pierwszego stopnia
PRK, charakterystyki drugiego
stopnia efektoéw uczenia si¢ PRK dla
profilu/kwalifikacji obejmujacych
kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UW.0

Profil ogélnoakademicki - kompeten

cje spoleczne

Kod:

K01

Opis:

Understands the need for continuous learning in the area of types of
automotive fuels developed and available on the market. Understands
the need for continuous learning in the area of automotive.

Weryfikacja:

Participation in the discussion; test.

Powiazane efekty uczenia si¢
dla programu studiow

12A_KO1

Powigzane uniwersalne
charakterystyki pierwszego stopnia
PRK, charakterystyki drugiego
stopnia efektéw uczenia si¢ PRK

dla profilu/kwalifikacji obejmujacych
kompetencje inzynierskie

P7U_K, I.P7S_KK, I.P7S_KR
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu WS2A 05 05
Nazwa przedmiotu Natural organic compounds
Wersja przedmiotu 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztalcenia

Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Stacjonarne

Kierunek studiow

Inzynieria srodowiska

Profil studiow

Profil ogdélnoakademicki

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w Ptocku

Jednostka realizujaca

WBMIP, Instytut Budownictwa

Koordynator przedmiotu

dr inz. Sabina Wilkanowicz

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Wspolne dla wydziatu

Status przedmiotu Fakultatywny ograniczonego wyboru
Jezyk prowadzenia zajeé angielski

Semestr nominalny 2

Usytuowanie realizacji w roku
akademickim

semestr zimowy

Wymagania wst¢pne

Limit liczby studentéw

Wyktady: min. 15

C. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzen

ia zajeé

Cel przedmiotu

The aim of the course is to obtain knowledge, skills and social
competences in the field of naturally occurring organic
compounds, which will result in broadening the awareness of
organic chemistry related to the surrounding environment and man
himself.

Efekty uczenia si¢

Patrz tabela 1

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad 15h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Tresci ksztalcenia

L-1. Aminoacids - characteristics, properties, synthesis. L-2.
Peptides - characteristics, synthesis, description of selected active
peptides L-3. Proteins - composition, structure, synthesis,
characteristics of selected peptides L-4. Saccharides

- characteristics of naturally occurring sugars L-5. Lipids

- classification, synthesis, characterization L-6. Alkaloids - role,
biosynthesis, characterization of selected compounds L-7.
Steroids - characterization and description of selected steroids
L-8. Nucleic acids - characterisaction, synthesis, biological
importance L-9. Polyphenols - characteristic of most important
naturally occurring chemicals L-10-11. Animal and plant
hormones - characteristics of selected compounds L-12.
Terpenoids - characterization and analysis of selected compounds
L-13-14 Signalling organic compounds - characterization and
description of most important groups of sygnalling compounds.

Metody oceny

The condition for passing the course is to obtain a positive grade
in the final test.

Metody sprawdzania efektéw uczenia si¢

Patrz tabela 1

Egzamin

nie
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Literatura

1. S. Bhat, Chemistry of natural compounds. (2013) Narosa
Publishing House.

2. O. Agarwal, Organic chemistry natural products. (2015) Goel
Publishing House.

3. G. Gribble, Naturally occurring organohalogen compounds - A
comprehensive update. (2009) Springer.

4. A. Kotodziejczyk, Naturalne zwiazki organiczne. (2013) PWN.
5. S. Rose, S. Bullock, Chemia zycia. (1993) WNT.

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

1

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych
z osiaggni¢ciem efektow uczenia si¢

Lecture: number of taught hours according to study plan - 15h,
Students individual work: reading key literature - 5h; preparation
to test - 5h;

In total - 25h

Liczba punktow ECTS na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich

Lecture: 15h = 0,6 ECTS

Liczba punktow ECTS, ktora student
uzyskuje w ramach zajeé¢ o charakterze
praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

22.11.2022

Tabela 1. Efekty przedmiotowe

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:

uo1

Opis:

Can obtain information from literature, databases and other
properly selected sources, also in a foreign language in the field of
natural organic compounds; is able to integrate the information
obtained, interpret and critically evaluate it, as well as draw
conclusions and formulate and justify opinions.

Weryfikacja:

Field of study related learning outcome.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U01

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢ PRK
dla profilu/kwalifikacji obejmujacych
kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UW.0

Kod: uo02

Opis: Has advanced linguistic skills in the field of natural organic
compounds.

Weryfikacja: Field of study related learning outcome.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla 12A_U02

programu studiow

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢ PRK
dla profilu/kwalifikacji obejmujacych
kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UK

Profil ogélnoakademicki - kompetencje spoleczne

Kod:

K01

Opis:

Understands the need for continuous learning in the area of natural
organic compounds.

Weryfikacja:

Participation in the discussion.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_KO1
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Powigzane uniwersalne charakterystyki P7U_K, I.P7S_KK, I.P7S_KO
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢ PRK
dla profilu/kwalifikacji obejmujacych
kompetencje inzynierskie
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Przedmioty kierunkowe obowigzkowe
IIS2A 01 Angielska terminologia techniczna w inzynierii Srodowiska

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu 11S2A 01

Nazwa przedmiotu Angielska terminologia techniczna w inzynierii srodowiska

Wersja przedmiotu 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztalcenia Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow Stacjonarne

Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska

Profil studiéw Profil og6lnoakademicki

Specjalnosé Instalacje i sieci sanitarne

Jednostka prowadzaca Wydziatl Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii

Jednostka realizujaca WBMIP, Instytut Budownictwa

Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Karol Pratat, profesor uczelni

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Wspolne dla kierunku

Status przedmiotu Obowiagzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé Polski

Semestr nominalny 1

Usytuowanie realizacji w roku Semestr letni

akademickim

Wymagania wstepne -

Limit liczby studentow Cwiczenia: zalecane 15 - 30 studentéw

C. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu Celem przedmiotu jest przedstawienie i analiza w jezyku
angielskim zagadnien zwigzanych z ochrong §rodowiska, jak
réwniez ksztattowanie postaw proekologicznych. W trakcie kursu
student nauczy si¢ rozumie¢ teksty naukowe, prezentowaé wyniki
badan, zajmowac stanowisko w dyskusji, pisa¢ streszczenia, raporty
i abstrakty. Efektem kursu bedzie poznanie i udoskonalenie
stownictwa specjalistycznego w zakresie ekologii i inzynierii
srodowiska.

Efekty uczenia si¢ Patrz tabela 1

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad Oh

Cwiczenia 30h

Laboratorium Oh

Projekt Oh

Lekcje komputerowe Oh

Strona 38 z 275



Zatacznik do uchwatly nr 299/L/2023 Senatu PW
z dnia 25 stycznia 2023 r.

Tresci ksztalcenia

1. Zasoby przyrody. Racjonalne gospodarowanie zasobami
naturalnymi. (Natural resources. Sustainable management of natural
resources).

2. Poznawanie i doskonalenie stownictwa ogoélnoinzynierskiego

i technicznego.

3. Swiadomos¢ rozwoju zréwnowazonego (Raising sustainability
awareness).

4. Zrédta energii. Zasoby nieodnawialne i odnawialne. (Sources
of energy. Non-renewables and renewables).

5. Doskonalenie umiej¢tnosci prowadzenia dyskusji w jezyku
angielskim.

6. Wykorzystanie alternatywnych zrédet energii. Racjonalne
wykorzystanie energii. (Use of alternative sources of energy.
Energy conservation.).

7. Uczenie umieje¢tnosci prezentacji wynikow.

8. Ochrona $rodowiska. Ochrona przed odpadami (Protection of the
environment. Disposing of waste).

9. Doskonalenie umiejetno$ci rozumienia tekstow naukowych.
10. Ochrona wod i powietrza (Water and air protection).

11. Poznawanie i doskonalenie stownictwa specjalistycznego

w zakresie: zasoby naturalne, zrodta energii odnawialne

i nieodnawialne, zrodta alternatywne; gospodarka odpadami,
oczyszczania Sciekow; ochrona wody i powietrza; rozwoj
zréwnowazony i podnoszenie jego §wiadomosci.

12. Uczenie przedstawiania wynikéw badan, pisania streszczenia,
abstraktu, raportu.

Metody oceny

Student ma obowigzek posiadaé na zaj¢ciach materiaty wskazane
przez wyktadowceg. Aby uzyskac zaliczenie przedmiotu, student
musi wykaza¢ si¢ opanowaniem w dostatecznym stopniu wskazanej
literatury. Stopien opanowania materiatu oceniany jest na
podstawie: wypowiedzi ustnych i przygotowanych prezentacji,
pisemnych prac kontrolnych (co najmniej jednej w semestrze), prac
domowych (i innych prac dodatkowych zleconych przez
wyktadowce). Metody dydaktyczne: prezentacja zagadnien

z wykorzystaniem multimediéw, omawianie przypadkow, dyskusja
dydaktyczna, film, praca z tekstem czytanym, wypowiedzi
studentdw na wskazany temat, prezentacje, ttumaczenie na polski

i na angielski; rozwigzywanie ¢wiczen leksykalno-gramatycznych;
pisanie streszczen, abstraktow, raportow. Wpis oceny uzyskuje si¢
na ostatnich zajgciach w semestrze. W przypadku niespetnienia
warunkow uzyskania oceny w tym terminie, student ma prawo
ubiegac sie o uzyskanie zaliczenia w sesji egzaminacyjne;j.

Przy wystawianiu ocen stosowana jest skala ocen
przyporzadkowana do okreslonej procentowo przyswojonej wiedzy:
5,0 - 91%-100%, 4,5 - 80%-91%, 4 - 71%-80%, 3,5 - 61%-70%,

3 - 51%-60%, 2- 0% - 50%. Obecno$é na ¢wiczeniach
audytoryjnych jest obowigzkowa. W uzasadnionych sytuacjach
dopuszcza si¢ nieobecno$¢ na maksymalnie dwoch zajeciach

przy czym wymagane jest usprawiedliwienie nieobecnosci.

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

Patrz tabela 1

Egzamin

Nie

Literatura

Wskazane przez prowadzacego anglojezyczne artykuty naukowe z
szeroko pojetej tematyki inzynierii Srodowiska.

Witryna www przedmiotu

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

2

Liczba godzin pracy studenta
zwiazanych z osiggnigciem efektow
ksztatcenia

Cwiczenia: liczba godzin wedtug planu studiéw - 30,
przygotowanie do zaj¢¢ - 10, przygotowanie prezentacji
multimedialnej 10, razem - 50

Razem -5=2 ECTS
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Liczba punktéw ECTS na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich lub innych
0s0b prowadzacych zajecia

Cwiczenia - 30h,
Razem - 30h =1,2 ECTS

Liczba punktow ECTS, ktéra student
uzyskuje w ramach zaj¢¢ o charakterze
praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

22.11.2022

Tabela 1. Efekty przedmiotowe

Profil ogélnoakademicki - wiedza

Kod:

uo1

Opis:

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych
wlasciwie dobranych zrédel, takze w jezyku angielskim w zakresie
inzynierii §rodowiska.

Weryfikacja:

Prezentacja.

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U01

Pokrywane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UW.0

Kod:

uoz2

Opis:

Potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotka prezentacje, takze
w jezyku angielskim, dotyczaca szczegdtowych zagadnien
z zakresu inzynierii sSrodowiska.

Weryfikacja:

Prezentacja.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U03

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UK

Kod:

uo2

Opis:

Potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotka prezentacje, takze
w jezyku angielskim, dotyczacg szczegdtowych zagadnien
z zakresu inzynierii Srodowiska.

Weryfikacja:

Prezentacja.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U04

Powiazane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UK

Kod:

uo4

Opis:

Ma umiejetnos$ci jezykowe w zakresie alternatywnych zrodet
energii, wlasciwych dla kierunku inzynieria srodowiska.

Weryfikacja:

Prezentacja.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U06

Powiazane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UK
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu 11S2A 02
Nazwa przedmiotu Hydraulika
Wersja przedmiotu 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztalcenia Studia Il stopnia
Forma i tryb prowadzenia studiow Stacjonarne

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Profil studiow

Profil ogélnoakademicki

Specjalnosc¢

Instalacje i sieci sanitarne

Jednostka prowadzaca

Wydziatl Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii

Jednostka realizujaca

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz. Apoloniusz Kodura, prof. uczelni

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Wspolne dla kierunku
Status przedmiotu Obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zajec Polski

Semestr nominalny 1

Usytuowanie realizacji w roku
akademickim

Semestr zimowy

Wymagania wstepne

Limit liczby studentow

Wyktad: zalecane 15 - 100, Laboratorium: zalecane 8 - 10

C. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadze

nia zajeé

Cel przedmiotu

Wyklad: Poszerzenie praktycznej wiedzy z hydrauliki: majacej
zastosowanie w analizie zjawisk zachodzacych w sieciach
wodociggowych oraz obiektach techniki sanitarnej, zwiazanej

z ujmowaniem wody, z zaopatrzeniem w wod¢ oraz
odprowadzaniem $ciekéw. Zdobycie umiejetnosci obliczania
charakterystycznych wielkosci hydraulicznych dla wymienionych
zagadnien. Laboratorium: Zapoznanie z wybranymi zjawiskami
hydraulicznymi ze szczeg6lnym uwzglgdnieniem metodyki
pomiarowej, analizy wynikow oraz planowania eksperymentow.

Efekty uczenia si¢ Patrz tabela 1
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad 15h
Cwiczenia Oh
Laboratorium 15h

Projekt Oh

Lekcje komputerowe Oh

Tresci ksztalcenia

Wyklady: Zmiany oporno$ci przewodow. Efekt Tomsa. Uderzenie
hydrauliczne. Zawory bezpieczenstwa oraz zbiorniki wodno-
powietrzne. Kawitacja. Przelewy pomiarowe. Kanaty zwe¢zkowe.
Komory ssawne pompowni. Opadanie swobodne. Sedymentacja.
Przeptywy przez warstwy sypkie i porowate. Filtracja osadu.
Studnie promieniste.

Cwiczenia laboratoryjne: Uderzenie hydrauliczne. Taran
hydrauliczny. Ruch wirowy - wir swobodny i wymuszony, Analiza
pracy turbiny wodnej - turbina Francisa, Pompa wirowa oraz uktady
pomp. (zajecia prowadzone w cyklu 2h).

Metody oceny

Wyktad: kolokwium zaliczeniowe. Laboratorium: przygotowanie
raportéw z badan dos§wiadczalnych, opracowanie i przedstawienie
prezentacji. Zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych. Ocena
zintegrowana: 60% oceny z kolokwium zaliczeniowego + 40%
oceny koncowej z ¢wiczen laboratoryjnych.

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Patrz tabela 1
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Egzamin

Nie

Literatura

1. Mitosek M. - ,, Mechanika Ptynéw w Inzynierii i Ochronie
Srodowiska” OWPW, Warszawa 2020.

2. Mitosek M. - ,,Mechanika Ptynow w Inzynierii i Ochronie
Srodowiska” PWN, Warszawa 2001.

3. Kubrak J., Nachlik E. - ,,Hydrauliczne podstawy obliczania
przepustowosci koryt rzecznych” Wydawnictwo SGGW, Warszawa
2003.

4. Mitosek M., Matlak M., Kodura A., Kubrak M. - ,,Zbior zadan
z mechaniki ptynow” OWPW, Warszawa 2017.

5. Matlak M., Szuster A. - ,,Cwiczenia laboratoryjne z mechaniki
ptynow” OWPW, Warszawa 2002.

6. 2500 Solved Problems In Fluid Mechanics and Hydraulics, Jack
B. Evett, Cheng Liu, 1989, McGraw Hill.

7. Fluid Mechanics, Victor L. Streeter, E. Benjamin Wylie, Keith
W. Bedford, 1997, McGraw Hill.

8. Schaum’s Outline of Fluid Mechanics and Hydraulics, Randal V.
Giles, Cheng Liu, Jack B. Evett, 1994, McGraw Hill.

9. Hydraulik fur Bauingenieure, Robert Freimann, Fachbuchverlag
Leipzig 2012.

10. Hydrology and Hydraulic Systems, Ram S. Gupta, 2008.

11. Instrukcje na platformie Moodle.

Witryna www przedmiotu

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

2

Liczba godzin pracy studenta
zwigzanych z osiggnieciem efektow
ksztalcenia

wyktady - 15 godzin, ¢wiczenia laboratoryjne - 15 godzin,
przygotowanie do kolokwium z wyktadow - 10 godzin,
przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych - 5 godzin,
przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych - 5 godzin; Razem - 50h
=2 ECTS

Liczba punktow ECTS na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich lub innych
0s0b prowadzacych zajecia

Wyktady - 15h, Laboratorium - 15h;
Razem - 30h =1,2 ECTS

Liczba punktéow ECTS, ktora student
uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze
praktycznym

Laboratorium: ¢wiczenia laboratoryjne - 15 godzin, przygotowanie
sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych - 5 godzin, przygotowanie
do ¢wiczen laboratoryjnych - 5 godzin;

Razem - 25h =1 ECTS

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji 22.11.2022
Tabela 1. Efekty przedmiotowe

Profil ogélnoakademicki - wiedza

Kod: W01

Opis:

Posiada wiedze z hydrauliki majacej zastosowanie w analizie
zjawisk zachodzgcych w wybranych urzadzeniach stosowanych
przy uzdatnianiu wody i oczyszczaniu §ciekOw.

Weryfikacja:

Kolokwium z wyktadow.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studidw

12A_WO01_01

Pokrywane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_W, I.P7S_WG.0

Kod:

WO02

Opis:

Rozumie sens i praktyczne znaczenie wybranych zjawisk
fizycznych: kawitacji, opadania swobodnego czastek, sedymentacji,
filtracja osadu, wznoszenia si¢ pgcherzykow gazu w cieczy,
rozpylania cieczy i fluidyzacji.
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Weryfikacja:

Kolokwium z wyktadéw.

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studidw

12A_W03_01

Powiazane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_W, I.P7S_WG.0,111.P7S_WG

Kod:

W03

Opis:

Posiada szczegotows wiedze w zakresie stosowanych technik
pomiaru objetoSciowego natgzenia przeptywu cieczy
w przewodach.

Weryfikacja:

Kolokwium z wyktadow, obrona ¢wiczen laboratoryjnych.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_WO07_01

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_W, 1.P7S_WG.0,111.P7S_WG

Profil ogélnoakademicki -

umiejetnosci
Kod: uo1
Opis: Potrafi opisac: fizyczne cechy procesow swobodnego opadania

czastek, sedymentacji, filtracji osadu, wznoszenia si¢ pecherzykow
gazu w cieczy, rozpylanie cieczy oraz fluidyzacja. Zna zasady

na jakich opierajg si¢ techniki pomiaru lepkosci cieczy oraz
sposoby pomiaru wydatku cieczy w przewodach.

Weryfikacja:

Kolokwium z wyktadow, obrona sprawozdan z ¢wiczen
laboratoryjnych.

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U01_01

Powiagzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_U, 1.P7S_UG.0

Kod:

uo2

Opis: Zapoznat si¢ z wybranymi metodami pomiaru lepkosci cieczy oraz
objetosciowego natezenia przeptywu cieczy w przewodach.
Weryfikacja: Obrona sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studidw

12A_U08

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia sig
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UW.0, I11.P7S_UW.0

Profil ogélnoakademicki -
kompetencje spoleczne

Kod:

K01

Opis:

Potrafi pracowaé samodzielnie studiujac wybrane zagadnienia
hydrauliki.

Weryfikacja:

Kolokwium z wyktadow, obrona sprawozdan.

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_KO01

Powiazane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_K, I.P7S_KK, I.P7S_KO

Kod:

K02
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Opis:

Ma swiadomos¢ konieczno$ci statego poglebiania wiedzy z obszaru
praktycznego wykorzystania hydrauliki w zagadnieniach
zaopatrzenia w wode i odprowadzania $ciekow.

Weryfikacja:

Kolokwium z wyktadéw, obrona sprawozdan.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_K02

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_K, I.P7S_KK, I.P7S_KR

Kod:

K03

Opis:

Zna odpowiedzialno$¢ i skutki pracy zespotowe;j.

Weryfikacja:

Sporzadzanie i obrona sprawozdan.

Powiazane efekty uczenia si¢
dla programu studiow

12A_KO03

Powiazane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_K, I.P7S_KO
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu 11S2A 04

Nazwa przedmiotu Chemia $rodowiska
Wersja przedmiotu 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia Il stopnia
Forma i tryb prowadzenia studiow Stacjonarne

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Profil studiow

Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢

Instalacje i sieci sanitarne

Jednostka prowadzaca

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii

Jednostka realizujaca

WBMIP, Instytut Budownictwa

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz. Karol Pralat, profesor uczelni

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow Kierunkowy

Grupa przedmiotéw Wspblne dla kierunku
Status przedmiotu Obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zaj¢é Polski

Semestr nominalny 1

Usytuowanie realizacji w roku
akademickim

Semestr zimowy

Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Wyktad: zalecane 15 - 100

C. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadze

nia zajeé

Cel przedmiotu

Celem ksztalcenia w ramach przedmiotu jest ugruntowanie

i poszerzenie przez studentéw wiedzy z dziedziny chemii
srodowiska (gtownie chemii litosfery, hydrosfery i atmosfery) oraz
antropogenicznych zanieczyszczen srodowiska, niezbednych

do dalszego studiowania na kierunku inzynieria Srodowiska.
Student zapozna si¢ z czynnikami wptywajacymi na reakcje
zachodzace w srodowisku.

Efekty uczenia si¢ Patrz tabela 1
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad 45h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh

Projekt Oh

Lekcje komputerowe Oh

Tresci ksztalcenia

Chemia litosfery: budowa i sktad chemiczny kuli ziemskiej,
procesy glebotworcze, substancje mineralne gleb, substancje
organiczne gleb, substancje biogenne w glebie, mikroelementy.
Chemia hydrosfery: woda i jej wlasciwosci, rodzaje wod i ich
charakterystyka, sktadniki mineralne wod, eutrofizacja, substancje
organiczne wod naturalnych, $cieki, wskazniki zanieczyszczen wod
i Sciekow.

Chemia atmosfery: atmosfera ziemska, chemia troposfery

i stratosfery, reakcje fotochemiczne w atmosferze, globalne skutki
zanieczyszczenia atmosfery.

Antropogeniczne zanieczyszczenia Srodowiska: ogdlna
charakterystyka zanieczyszczen, metale w srodowisku,
ropopochodne weglowodorow, weglowodory aromatyczne,
pestycydy, fenole, produkty dezynfekcji wody.

Metody oceny

Zaliczenie przedmiotu odbywa si¢ na podstawie pozytywnej,
koncowej oceny z kolokwium pisemnego. Przy wystawianiu ocen
stosowana jest skala ocen przyporzadkowana do okreslonej
procentowo przyswojonej wiedzy:

5,0 - 91%-100%, 4,5- 80%-91%, 4-71%-80%, 3,5-61%-70%,
3-51%-60%, 2- 0% - 50%. Obecno$¢ na wyktadach jest wskazana.

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

Patrz tabela 1
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Egzamin

Tak

Literatura

1. Van Loon G. W. - Chemia srodowiska, PWN, Warszawa 2007.
2. O’Neill O. - Chemia srodowiska, PWN, Warszawa 1997.

3. Andrews J., Brimlecombe P. Jickelis T. D., Liss P. S.

- Wprowadzenie do chemii §rodowiska, WNT, Warszawa 2000.
4. Naumczyk J. - Chemia $rodowiska, PWN, Warszawa, 2017.

Witryna www przedmiotu

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

2

Liczba godzin pracy studenta
zwiazanych z osiggni¢ciem efektow
ksztalcenia

Wyktad: liczba godzin wedtug planu studiéw - 45, przygotowanie
do egzaminu - 5
Razem - 50 =2 ECTS

Liczba punktow ECTS na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich lub innych
0s6b prowadzacych zajecia

Wyktad - 45h,
Razem - 50h = 1,8 ECTS

Liczba punktow ECTS, ktéra student
uzyskuje w ramach zaj¢¢ o charakterze
praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

22.11.2022

Tabela 1. Efekty przedmiotowe

Profil ogolnoakademicki - wiedza

Kod:

W01

Opis:

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze ogdlna
obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu chemii §rodowiska.

Weryfikacja:

Kolokwium pisemne.

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_WO03_01

Pokrywane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_W, I.P7S_WG.0, IIl.P7S_ WG

Kod:

W02

Opis:

Ma podstawowa wiedze o trendach rozwojowych w chemii
srodowiskowej oraz najistotniejszych nowych osiagnigciach
z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wiasciwych
dla kierunku inzynieria srodowiska i pokrewnych dyscyplin
naukowych.

Weryfikacja:

Kolokwium pisemne.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_WO05

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystykKi
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_W, 1.P7S_WG.0, III.P7S_WG

Kod:

W03

Opis:

Ma wiedze niezbgdna do rozumienia spotecznych, ekonomicznych,
prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan zwiazanych
z chemig srodowiska.

Weryfikacja:

Kolokwium pisemne.

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_\WO08

Powiazane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢

P7U_W, 1.P7S_WK
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PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

Kod:

W04

Opis:

Ma podbudowang teoretycznie szczegdlowa wiedze zwigzana
z wybranymi zagadnieniami z zakresu chemii §rodowiska.

Weryfikacja:

Kolokwium pisemne.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_W04

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_W, 1.P7S_WG.0, III.P7S_WG
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IIS2A 05 Niezawodno$¢ i bezpieczenstwo systemow inzynieryjnych

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu

11S2A_05

Nazwa przedmiotu

Niezawodno$¢ i bezpieczenstwo systemow inzynieryjnych

Wersja przedmiotu

1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw
Poziom ksztalcenia Studia Il stopnia
Forma i tryb prowadzenia studiow Stacjonarne

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Profil studiow

Profil ogélnoakademicki

Specjalnosc¢

Instalacje i sieci sanitarne

Jednostka prowadzaca

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii

Jednostka realizujaca

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Koordynator przedmiotu

prof. dr hab. inz. Marian Kwietniewski

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow Kierunkowe

Grupa przedmiotow Wspolne dla kierunku
Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zaj¢é Polski

Semestr nominalny 2

Usytuowanie realizacji w roku
akademickim

Semestr letni

Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Wyktad: zalecane 15 - 100, Cwiczenia: zalecane 12 - 24

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadze

nia zajeé

Cel przedmiotu

Poznanie podstaw i zasad oceny niezawodnosci, ryzyka oraz
bezpieczenstwa obiektow i systemow w inzynierii Srodowiska
dla potrzeb ich projektowania, budowy i eksploatacji.

Efekty uczenia si¢

Patrz tabela 1

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad 15h
Cwiczenia 15h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Tresci ksztalcenia

Wprowadzenie do teorii niezawodnosci. Losowos$¢ zdarzen

w procesie eksploatacji obiektow technicznych. Modele
niezawodnosci obiektow technicznych. Miary i parametry
niezawodnosci. Metody oceny niezawodnosci obiektow wod-kan.,
cieptowniczych i gazowych. Badania eksploatacyjne
niezawodnosci. Kryteria niezawodnosci funkcjonowania obiektow
technicznych. Sposoby podwyzszania niezawodno$ci
funkcjonowania obiektéw technicznych. Podstawy oceny ryzyka
nieprawidtowego funkcjonowania obiektow. Pojecie i metody
oceny bezpieczenstwa, zarzadzanie ryzykiem i bezpieczenstwem.
Kontrola bezpieczenstwa obiektow inzynierii Srodowiska.

Metody oceny

Warunki zaliczenia wyktadéw - pozytywna ocena ze sprawdzianu
koncowego.

Warunki zaliczenia ¢wiczen audytoryjnych - obecno$¢ na
¢wiczeniach zgodnie z regulaminem studiow, oddanie 1 zaliczenie
¢wiczenia C. Ocena zintegrowana = 0,7xW + 0,3xC

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

Patrz tabela 1

Egzamin

Nie
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Literatura 1.Kwietniewski M., Rak J., ,,Niezawodnos¢ infrastruktury
wodociggowej i kanalizacyjnej w Polsce”, Wyd. Komitety
Inzynierii Ladowej i Wodnej PAN, Warszawa 2014.

2. Rak J., ,,Bezpieczenstwo systemow zaopatrzenia w wodg”.,
Wyd. Instytut Badan Systemowych PAN. Warszawa, 2009.

3. Jazwinski J., Wazynska-Fiok K., Bezpieczenstwo systemow.
Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1993.

4. Szopa T., ,,Niezawodno$¢ i bezpieczenstwo”, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej. Warszawa 2009.

5. Kwietniewski M., Roman M., Ktoss-Trgbaczkiewicz H.:
Niezawodno$¢ wodociaggéw i kanalizacji, Arkady, Warszawa 1993.
6. Wieczysty A.: Niezawodnos¢ systemow wodociggowych

i kanalizacyjnych, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej,

Krakow 1990.
Witryna www przedmiotu -
D. Naklad pracy studenta
Liczba punktow ECTS 2
Liczba godzin pracy studenta Wyktad - 15h, Zapoznanie z literaturg i przygotowanie
zwigzanych z osiggnieciem efektow do zaliczenia wyktadoéw, obecnos¢ na zaliczeniu - 10h
ksztatcenia Cwiczenia - 15h, Przygotowanie i opracowanie éwiczen
czastkowych - 10h,
Razem - 50h.
Liczba punktow ECTS na zajeciach Wyktady - 15h, Cwiczenia - 15h;

wymagajacych bezposredniego udziatu | Razem - 30h = 1,2 ECTS
nauczycieli akademickich lub innych
0s0b prowadzacych zajecia

Liczba punktow ECTS, ktora student 0 ECTS
uzyskuje w ramach zaj¢¢ o charakterze
praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi -
Data ostatniej aktualizacji 22.11.2022

Tabela 1. Efekty przedmiotowe
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod: W01

Opis: Posiada szczegdtowa, podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu,
modelowania, projektowania, budowy, modernizacji i eksploatacji
obiektow inzynierskich z wykorzystaniem teorii niezawodnosci.

Weryfikacja: Zaliczenie z wyktadow, oddanie éwiczenia i zaliczenie sprawdzianu
z ¢wiczen.
Powigzane efekty uczenia si¢ dla 12A_W03_01

programu studiow
Pokrywane uniwersalne charakterystyki | P7U_W, |.P7S_WG.o, III.P7S_WG
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia sig
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

Kod: W02
Opis: Zna i rozumie aktualne kierunki rozwoju i modernizacji systemow
inzynierskich w zakresie zwigkszania ich niezawodnosci
i bezpieczenstwa.
Weryfikacja: Zaliczenie z wyktadow, oddanie ¢wiczenia i zaliczenie sprawdzianu
z ¢wiczen.
Powigzane efekty uczenia si¢ dla 12A_W07_01
programu studidw
vigzane uniwersalne charakterystyki P7U_W, I.P7S_WG.o, I1I.P7S_WG

pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji

jmujacych kompetencje inzynierskie
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Kod: w03

Opis: Ma ugruntowang wiedz¢ niezb¢dna do prowadzenia badan i analizy
niezawodnosci systemow inzynierskich.

Weryfikacja: Zaliczenie z wyktadow, oddanie ¢wiczenia i zaliczenie sprawdzianu
z ¢wiczen.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla 12A_W04

programu studiow

Powigzane uniwersalne charakterystyki | P7TU_W, I.P7S_WG.o, I11.P7S_WG

pierwszego stopnia PRK, charakterystyki

drugiego stopnia efektow uczenia si¢

PRK dla profilu/kwalifikacji

obejmujacych kompetencje inzynierskie

Profil ogélnoakademicki -

umiejetnosci

Kod: uo1

Opis: Potrafi pozyska¢ dane i samodzielnie wykona¢ obliczenia
wskaznikow oraz oceni¢ niezawodno$¢ obiektow inzynierskich.

Weryfikacja: Zaliczenie z wyktadéw, oddanie ¢wiczenia i zaliczenie sprawdzianu
z ¢wiczen.

Powiazane efekty uczenia si¢ dla 12A_U01

programu studiow

Powiazane uniwersalne charakterystyki | P7U_U, 1.P7S_UW.o

pierwszego stopnia PRK, charakterystyki

drugiego stopnia efektow uczenia si¢

PRK dla profilu/kwalifikacji

obejmujacych kompetencje inzynierskie

Kod: uo02

Opis: Ma umiejetnos$¢ wykorzystania metod eksperymentalnych

w badaniach niezawodnosci obiektéw inzynierskich w warunkach
ich eksploatacji.

Weryfikacja: Zaliczenie z wyktadéw, oddanie ¢wiczenia i zaliczenie sprawdzianu
z éwiczen.
Powigzane efekty uczenia si¢ dla 12A_U09

programu studiow

Powigzane uniwersalne charakterystyki | P7U_U, I.P7S_UW.o, II1.P7S_UW.o
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia sig
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

Profil ogélnoakademicki - kompetencje spoleczne

Kod: KO01

Opis: Zna zakres posiadanej przez siebie wiedzy i umiejetnosci, rozumie
potrzebe ciagltego doksztalcania si¢ i rozwoju.

Weryfikacja: Zaliczenie z wyktadéw, oddanie ¢wiczenia i zaliczenie sprawdzianu
z éwiczen.

Powiazane efekty uczenia si¢ dla 12A_KO01

programu studiow

Powiazane uniwersalne charakterystyki | P7U_K, I.P7S_KK, I.P7S_KO
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

Kod: K02

Opis: Ma swiadomos¢ wagi pozatechnicznych aspektéw i skutkéw
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na §rodowisko,
i zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje.

Weryfikacja: Zaliczenie z wyktadow, oddanie éwiczenia i zaliczenie sprawdzianu
z éwiczen.
Powiazane efekty uczenia si¢ dla 12A_KO02

programu studiow

Powiazane uniwersalne charakterystyki | P7TU_K, 1.P7S_KK, I.P7S_KR
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
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drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujgcych kompetencje inzynierskie

Kod:

K03

Opis:

Ma $wiadomos$¢ potrzeby przestrzegania zasad etyki zawodowej

i poszanowania prawa w tym praw autorskich.

Weryfikacja:

Zaliczenie z wyktadoéw, oddanie ¢wiczenia i zaliczenie sprawdzianu

z ¢wiczen.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_K05

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_K, I.P7S_KR
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu I1S2A 06

Nazwa przedmiotu Zarzadzanie srodowiskiem
Wersja przedmiotu 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztalcenia Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow Stacjonarne

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Profil studiow

Profil ogélnoakademicki

Specjalnosc

Instalacje i sieci sanitarne

Jednostka prowadzaca

Wydziatl Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii

Jednostka realizujaca

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz. Artur Badyda, prof. uczelni

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow Kierunkowe

Grupa przedmiotow Wspdlne dla Kierunku
Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zaj¢é Polski

Semestr nominalny 2

Usytuowanie realizacji w roku
akademickim

Semestr letni

Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Wyktad: zalecane 15 - 100, Projekt: zalecane: 8 - 12

C. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadze

nia zajeé

Cel przedmiotu

W warunkach coraz ostrzejszych ograniczen zwigzanych

z gospodarowaniem zasobami $rodowiska majacych rosnacy
wplyw na procesy gospodarcze, konieczna jest specjalizacja

w menedzerskim podejsciu do ochrony srodowiska. W toku zaje¢
studenci poznaja tresci inzynierii zrownowazonego rozwoju
spoteczno-gospodarczego, a takze mechanizmy oraz narzedzia jego
wdrazania. Nacisk ktadzie si¢ na umiejetno$¢ samodzielnego
podejmowania optymalnych decyzji w procesach gospodarczych,
w praktyce administracji publicznej, jak réwniez dotyczacych
rozwoju infrastruktury z uwzglednieniem kryteriow ochrony
srodowiska. Istotne jest rOwniez przedstawienie kosztow
srodowiskowych urbanizacji i wzrostu gospodarczego
prowadzacego do wzrostu wykorzystania zasobow srodowiska.
Zrozumienie konsekwencji tego wzrostu prowadzacego

do zanieczyszczenia powietrza, gleby, wod podziemnych

i powierzchniowych. Ukazanie kosztow usuwania szkod
ekologicznych i zapobiegania im. Zrozumienie mechanizmow
rozwoju gospodarczego bez wzrostu zanieczyszczania Srodowiska
(decoupling). Rola organéw administracji panstwowej

i prywatnych przedsigbiorcéw w zarzadzaniu ekorozwojem.
Technologie proekologiczne, najlepsze dostepne techniki, ,,czysta
produkcja”. Systemy zarzadzania §rodowiskiem

w przedsigbiorstwie. Systemy zarzadzania $Srodowiskiem w gminie,
powiecie i w regionie. Polityka ekologiczna panstwa. Polityka
ekologiczna Unii Europejskiej.

Efekty uczenia si¢

Patrz tabela 1

Formy zajeé i ich wymiar w semestrze

Wyktad 30h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt 30h
Lekcje komputerowe Oh
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Tresci ksztalcenia

Wyktady: 1. Ocena skutkow dziatania cztowieka w srodowisku;

2. Zarzadzanie ochrong srodowiska w wymiarze lokalnym,
regionalnym i globalnym; 3. Wspotczesne problemy
zanieczyszczenia Srodowiska; 4. Bezpieczenstwo energetyczne

i ograniczenie emisji gazow cieplarnianych; 5. Zarzadzanie ochrong
srodowiska w procesach rozwoju infrastruktury; 6. Zarzadzanie
ochrong srodowiska w jednostkach samorzadowych; 7. Konflikty
spoteczne i ekologiczne; 8. Kolokwium.

Projekt: 1. Organizacja, otoczenie dalsze i blizsze, formuta
PESTEM, analiza interesariuszy; 2. Rodzaje i charakterystyka
instrumentow zarzadzania ochrong $rodowiska; 3. Wspotpraca

z partnerami, spoteczenstwem, POE; 4. Zrodia finansowania ZOS;
5. Analiza SWOT; 6. Wizja, cele i zadania zarzadzania ochrong
srodowiska; 7. Organizacja systemu ZOS, harmonogram wdrazania,
Sposoby monitorowania efektéw; 8. Przygotowanie opracowania na
wybrany temat z zakresu zarzadzania ochrong srodowiska

w przedsiebiorstwie lub JST; prezentacja.

Metody oceny

Warunki zaliczenia wykladu: pozytywna ocena z kolokwium;
Warunki zaliczenia ¢wiczen projektowych: pozytywna ocena

z opracowania na wybrany temat i prezentacji. Zasady wystawiania
oceny zintegrowanej: 0,5*kolokwium+0,5*opracowanie +

prezentacja.
Metody sprawdzania efektow ksztalcenia | Patrz tabela 1
Egzamin Tak
Literatura ISO 14001: Systemy zarzadzania Srodowiskowego, specyfikacja

i wytyczne stosowania ISO 14004: Systemy zarzadzania
srodowiskowego, wskazowki ogdlne do zasad, systemow

i instrumentow pomocniczych ISO 14015: Zarzadzanie
srodowiskowe - Ocena srodowiskowa lokalizacji i organizacji 1ISO
14031: Zarzadzanie srodowiskowe - Ocena efektéw dziatalnosci
srodowiskowej - Wytyczne ISO 14031: Zarzadzanie srodowiskowe
- Przyktady oceny efektow dziatalnosci sSrodowiskowej ISO 14040:
Zarzadzanie srodowiskowe — Ocena cyklu zycia - Zasady

i struktura ISO 14044: Zarzadzanie srodowiskowe - Ocena cyklu
zycia — Wymagania i wytyczne Zarzadzanie Srodowiskowe i
systemy zarzadzania §rodowiskowego, Ryszard Nowosielski,
Monika Spilka, Aneta Kania, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej,
Gliwice 2010, s. 138. Zintegrowane zarzadzanie srodowiskiem,
Andrzej Krynski, Matthias Kramer, Aime F. Caekelbergh, Oficyna
a Wolters Kluwer business, Warszawa 2013, s. 315-316. Brodka,
Sylwia., and Wydawnictwo Naukowe PWN. Wydawca.
Adaptacyjne Zarzadzanie srodowiskiem : Podstawy Teoretyczne |
Zastosowania. Wydanie | - | Dodruk. ed. Warszawa: Wydawnictwo
Naukowe PWN, 2021.

Witryna www przedmiotu

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéow ECTS

3

Liczba godzin pracy studenta
zwigzanych z osiggnigciem efektow
ksztatcenia

Wyktady: Obecnos¢ na wyktadach: 30, przygotowanie do
kolokwium: 7,5; Razem - 37,5h

Projekt: obecnos$¢ na ¢wiczeniach projektowych: 30, zapoznanie si¢
z literatura: 2, opracowanie projektu na wybrany temat: 3,5,
przygotowanie referatu/prezentacji: 2; Razem - 37,5h

Razem - 75h = 3 ECTS

Liczba punktow ECTS na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich lub innych
0s0b prowadzacych zajecia

Wyktady - 30h, Projekt - 30h;
Razem - 60h =2,4 ECTS

Liczba punktéw ECTS, ktora student
uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze
praktycznym

Projekt: obecnos$¢ na ¢wiczeniach projektowych: 30, zapoznanie si¢
z literaturg: 2, opracowanie projektu na wybrany temat: 3,5,
przygotowanie referatu/prezentacji: 2;

Razem - 37,5h =15 ECTS

E. Informacje dodatkowe

Uwagi
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Tabela 1. Efekty przedmiotowe
Profil ogélnoakademicki - wiedza
Kod: W01

Opis:

Posiada wiedz¢ w zakresie menedzerskiego podejscia do zagadnien
zwigzanych z ochrong §rodowiska, umiejac ja wigza¢ z innymi
zagadnieniami dotyczacymi ochrony $rodowiska jako calosci.
Posiada wiedz¢ w zakresie podstawowych problemow, w tym
spotecznych, zwigzanych z rozwojem infrastruktury, prowadzeniem
procesow ochrony srodowiska w jednostkach administracji
samorzadowej oraz jednostkach przemystowych.

Weryfikacja:

Biezgca praca na zajgciach, ocena przygotowanej prezentacji, ocena
projektu.

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_WO08

Pokrywane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_W, I1.P7S_WK

Kod:

WO02

Opis:

Posiada podstawowa wiedze¢ w zakresie projektowania systemow
zarzadzania ochrong srodowiska w przedsighiorstwach lub
jednostkach samorzadu terytorialnego (najczesciej gminach).

Weryfikacja:

Biezaca praca na zajeciach, ocena przygotowanej prezentacji, ocena
projektu.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_WO09

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_W, 1.P7S_WK

Profil ogélnoakademicki -

umiejetnosci
Kod: uo1
Opis: Posiada umiejetnosci korzystania z literatury przedmiotu oraz

prawidlowego interpretowania pozyskanych informacji, potrafi
powiazac skutki srodowiskowe z okre§lonymi aktywnos$ciami
i wplywem antropogenicznym.

Weryfikacja:

Biezgca praca na zajeciach, ocena przygotowanej prezentacji, ocena
projektu.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U01

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UW.0

Kod:

uo2

Opis:

Posiada podstawowe umiejg¢tnosci w zakresie zarzadzania
sytuacjami konfliktowymi zwigzanymi z aktywnosciami czlowieka,
zwlaszcza w procesach rozwoju i modernizacji infrastruktury.

Weryfikacja:

Biezaca praca na zajeciach, ocena przygotowanej prezentacji, ocena
projektu.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studidw

12A_U11

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_U, 1.P7S_UW.0, II1.P7S_UW.0
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Kod:

uo3

Opis:

Posiada umiejetnosci pozwalajace na samodzielne zaplanowanie
zakresu systemu ochrony srodowiska dla jednostki samorzadu
terytorialnego lub podmiotu gospodarczego oraz w oparciu

o posiadang wiedze oraz informacje literaturowe i zdobyte

we wlasnym zakresie informacje z JST lub podmiotéw
gospodarczych zaproponowaé, w ramach pracy grupowe;j,
sposéb funkcjonowania takiego systemu.

Weryfikacja:

Biezaca praca na zajeciach, ocena przygotowanej prezentacji, ocena
projektu.

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U07

Powiazane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyKki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UW.0

Profil ogélnoakademicki -
kompetencje spoleczne

Kod:

K01

Opis:

Pracujac zaréwno samodzielnie, jak i w grupie, potrafi formutowac
opinie dotyczace funkcjonujacych systeméw ZOS, wskazujac ich
silne i stabe strony wraz z propozycjami modyfikacji zastanej
sytuacji.

Weryfikacja:

Biezaca praca na zajeciach, ocena przygotowanej prezentacji, ocena
projektu.

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_K05

Powiagzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_K, I.P7S_KR

Kod:

K02

Opis:

Ma $§wiadomos$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej

i rozumie potrzebe prawidtlowego zarzadzania procesami ochrony
srodowiska, zarowno przyrodniczego, jak i spotecznego, potrafigc
przekazywac zdobyta wiedzg w sposob powszechnie zrozumialy
dla odbiorcow, w tym takze odbiorcéw nieposiadajacych
przygotowania merytorycznego z zakresu ochrony $rodowiska.

Weryfikacja:

Biezaca praca na zajeciach, ocena przygotowanej prezentacji, ocena
projektu.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_KO07

Powiazane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia sie
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_K, I.P7S_KO, I.P7S_KR
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu 11S2A 07

Nazwa przedmiotu Planowanie przestrzenne
Wersja przedmiotu 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztalcenia Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow Stacjonarne

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Profil studiow

Profil ogélnoakademicki

Specjalnosc¢

Instalacje i sieci sanitarne

Jednostka prowadzaca

Wydziatl Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii

Jednostka realizujaca

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz. Maria Markiewicz

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Wspolne dla kierunku
Status przedmiotu Obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zajec Polski

Semestr nominalny 1

Usytuowanie realizacji w roku
akademickim

Semestr zimowy

Wymagania wstepne

Limit liczby studentow

Wyktad: zalecane 15 - 100, Projekt: zalecane: 8 - 12

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadze

nia zajeé

Cel przedmiotu

Gléwnym celem przedmiotu jest zdobycie przez studentow
podstawowych wiadomosci w zakresie planowania przestrzennego.
Studenci powinni naby¢ umiejetno$¢ formutowania i interpretacji
zapisow dokumentow planistycznych sporzadzanych w gminie,

w tym zapiséw dotyczacych infrastruktury techniczne;j.

Po zakonczeniu kursu studenci bedg mogli bra¢ udziat

w sporzadzaniu studium uwarunkowan i kierunkow
zagospodarowania przestrzennego, miejscowych planow
zagospodarowania przestrzennego oraz prognoz oddziatywania

na srodowisko.

Efekty uczenia si¢ Patrz tabela 1
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad 15h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh

Projekt 15h

Lekcje komputerowe Oh

Tresci ksztalcenia Wyktady:

Akty prawne dotyczace planowania przestrzennego w Polsce.
System planowania przestrzennego w Polsce. Studium
uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego
gminy. Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego.
Prognoza oddzialywania na srodowisko do opracowan
planistycznych. Problematyka infrastruktury technicznej

w planowaniu przestrzennym. Zarys procedury lokalizacji
inwestycji w Polsce.

Projekt:

Zadania projektowe dotyczace problematyki infrastruktury
technicznej w opracowaniach planistycznych. B¢da poddane
analizie porownawczej zapisy wybranych studidow uwarunkowan
i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy,

miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego oraz

Strona 56 z 275



Zatacznik do uchwatly nr 299/L/2023 Senatu PW
z dnia 25 stycznia 2023 r.

prognoz oddziatywania na $srodowisko pod wzgledem zapisow
dotyczacych infrastruktury technicznej.

Metody oceny

Warunki zaliczenia wyktadu: Zaliczenie kolokwium: uzyskanie
minimum 60% z tacznej liczby punktow Warunki zaliczenia
projektu: Obecno$¢ na zajgciach, opracowanie i obrona zadan
projektowych: uzyskanie minimum 60% z tacznej liczby punktow
Ocena taczna 50% oceny z wyktadu i 50% oceny z projektu.

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

Patrz tabela 1

Egzamin

Nie

Literatura

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym (Dz. U. 2003.80.717 z p6zn. zm.). Ustawa z dnia
27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska

(Dz. U. 2001.62.627 z p6zn. zm.). Ustawa z dnia 3 pazdziernika
2008 r. 0 udostepnianiu informacji o $rodowisku i jego ochronie,
udziale spoleczenstwa w ochronie $srodowiska oraz ocenach
oddziatywania na srodowisko (Dz. U. 2008.199.1227 z p6zn. zm.).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. 2018.1202
z pbzn. zm.). Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia

9 wrze$nia 2002 r. w sprawie opracowan ekofizjiograficznych
(Dz. U. 2002.155.1298). Rozporzadzenie Ministra Rozwoju

i Technologii z dnia 17 grudnia 2021 r. w sprawie wymaganego
zakresu projektu miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego (Dz. U. 2021.2404). Rozporzadzenie Ministra
Rozwoju i Technologii z dnia 17 grudnia 2021 r. w sprawie
zakresu projektu studium uwarunkowan i kierunkow
zagospodarowania przestrzennego gminy (Dz. U. 2021.3405).
Obwieszczenie Ministra inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia
2019 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

(Dz. U. 2019.1065). Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury dnia
26 sierpnia 2003 r. w sprawie sposobu ustalania wymagan
dotyczacych nowej zabudowy i zagospodarowania terenu

w przypadku braku miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego (Dz. U. 2003.164.1588 z p6zn. zm.).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 sierpnia 2003 r.
W sprawie oznaczen i nazewnictwa stosowanych w decyzji

o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego oraz w decyzji
o warunkach zabudowy (Dz. U. 2003.164.1589). Rozporzadzenie
Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 11 grudnia 2021zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie sposobu ustalania wymagan dotyczacych
nowej zabudowy i zagospodarowania terenu w przypadku braku
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego

(Dz. U. 2021.2399). Rozporzadzenie Ministra Rozwoju

i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie okreslenia wzoru
formularza wniosku o ustalenie lokalizacji inwestycji celu
publicznego albo warunkow zabudowy (Dz.U. 2021. 2462).
Chmielewski J.M. Teoria urbanistyki w projektowaniu

i planowaniu miast, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa, 2001. Dubel K. Uwarunkowania
przyrodnicze w planowaniu przestrzennym, Wydawnictwo
ekonomia i srodowisko, Bialystok, 2000. Lyp B. Problematyka
wodna w planowaniu przestrzennym. Centralny O$rodek Informacji
Budownictwa, Warszawa, 2005. Malisz B. Zarys teorii
ksztattowania uktadow osadniczych. Arkady, Warszawa, 1981.
Metodyka sporzadzania prognozy skutkéw wptywu na srodowisko
do miejscowych planow zagospodarowania przestrzennego.
Instytut Gospodarki Przestrzennej i Terenowej, Oddziat w
Krakowie, Krakdw, 1995. Niewiadomski Z. (red.) Planowanie

i zagospodarowanie przestrzenne - komentarz. Wyd. C.H. Beck,
Warszawa. 2015. Nowak M. Decyzja o warunkach zabudowy

i decyzja srodowiskowa. Wyd. C.H. Beck, Warszawa, 2015.
Pawtowska K. (red.) Architektura krajobrazu a planowanie
przestrzenne. Pod redakcja. Politechnika Krakowska, Krakéw,
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2001. Saternus P. Leksykon urbanistyki i planowania
przestrzennego. BEL studio, Warszawa, 2013. Sosnowski P.
Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym -
komentarz. Lexis Nexis, Warszawa, 2014. Zasady zapisu ustalen
planéw miejscowych. Ministerstwo Gospodarki Przestrzenne;j

i Budownictwa. Instytut Gospodarki Przestrzennej i Terenoweyj,
Oddziat w Krakowie, Krakow, 1995.

Witryna www przedmiotu

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

2

Liczba godzin pracy studenta
zwigzanych z osiggni¢ciem efektow
ksztalcenia

Wyktad -15 godzin, projekt -15 godzin, przygotowanie
do zaliczenia wyktadu - 10 godzin, zbieranie materiatow
i opracowanie projektu - 10 godzin, razem 50 godzin

Liczba punktow ECTS na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich lub innych
0s0b prowadzacych zajecia

Wyklady - 15h, Projekt - 15h;
Razem - 30h = 1,2 ECTS

Liczba punktow ECTS, ktora student
uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze
praktycznym

Projekt: liczba godzin wedtug planu studiéw - 15h, przygotowanie
do zaje¢ - 10h, razem - 25h;
Razem - 25h =1 ECTS

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

22.11.2022

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 1. Efekty przedmiotowe

Profil ogélnoakademicki - wiedza

Kod: W01

Opis:

Zna podstawowe akty prawne regulujace zagadnienia zwigzane
z planowaniem przestrzennym w Polsce.

Weryfikacja:

wyktad, kolokwium, projekt, obrona zadan projektowych.

Powiazane efekty uczenia si¢
dla programu studiow

12A_W08

Pokrywane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7TU_W, I.LP7S_WK

Kod:

WO02

Opis:

Posiada podstawowg wiedze dotyczaca systemu planowania
przestrzennego w Polsce, procedury sporzadzania dokumentow
planistycznych w gminie.

Weryfikacja:

Wyktad, kolokwium, projekt, obrona zadan projektowych.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_WO03_02

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_W, I1.P7S_WG.0, III.P7S_WG

Profil ogélnoakademicki -

umiejetnosci
Kod: uo1
Opis: Posiada umiej¢tnos¢ formutowania i interpretacji zapisow

dokumentéw planistycznych.

Weryfikacja:

Wyktad, kolokwium, projekt, obrona zadan projektowych.

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U01

Powiazane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢

P7U_U, I.P7S_UW.0
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PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

Kod:

uoz2

Opis:

Posiada umiej¢tnos¢ wspotpracy z planistami przy sporzadzaniu
studiow uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego, miejscowych planéw zagospodarowania
przestrzennego, prognoz oddziatywania na srodowisko.

Weryfikacja:

Wyktad, kolokwium, projekt, obrona zadan projektowych.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U10_02

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UW, 1I1.P7S_UW.0

Profil ogoélnoakademicki -
kompetencje spoleczne

Kod:

K01

Opis:

Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za przyjmowane rozwigzania
planistyczne.

Weryfikacja:

Wyktad, kolokwium, projekt, obrona zadan projektowych.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_K02

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_K, I.P7S_KK, I.P7S_KR

Kod:

K02

Opis:

Posiada umiejetnos¢ pracy w zespole i odpowiedzialnosci
za wykonywane zadania.

Weryfikacja:

Wyktad, kolokwium, projekt, obrona zadan projektowych.

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_KO3

Powiazane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_K, 1.P7S_KO
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IIS2A 08 Remediacja gruntow i wod podziemnych

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu I1S2A 08

Nazwa przedmiotu Remediacja gruntéw i wod podziemnych

Wersja przedmiotu 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztalcenia Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow Stacjonarne

Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska

Profil studiow Profil ogélnoakademicki

Specjalnosé Instalacje i sieci sanitarne

Jednostka prowadzaca Wydziatl Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii

Jednostka realizujaca WBMIP, Instytut Budownictwa

Koordynator przedmiotu prof. dr hab. inz. Matgorzata Kacprzak

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Wspolne dla kierunku

Status przedmiotu Obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zaj¢é Polski

Semestr nominalny 2

Usytuowanie realizacji w roku Semestr letni

akademickim

Wymagania wstepne -

Limit liczby studentow Wyktad: zalecane 15 - 100, Laboratorium: zalecane 8 - 10,

C. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu Celem nauczania przedmiotu jest nabycie wiedzy z zakresu
podstaw teoretycznych technik i technologii stosowanych
do oczyszczania gruntéw i wod podziemnych i praktycznej
umiejetnosci stosowania jej do rozwigzywania problemow
inzynierskich z tego zakresu.

Efekty uczenia si¢ Patrz tabela 1

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad 30h

Cwiczenia Oh

Laboratorium 30h

Projekt Oh

Lekcje komputerowe Oh

Strona 60 z 275



Zatacznik do uchwatly nr 299/L/2023 Senatu PW
z dnia 25 stycznia 2023 r.

Tresci ksztalcenia

W1 — Wprowadzenie do przedmiotu, zrodta zanieczyszczen
gruntdéw i wod podziemnych

W2 — Charakterystyka zanieczyszczen gruntdw i wod podziemnych
W3 — Migracja zanieczyszczeh w srodowisku gruntowo-wodnym
W4 — Aspekty prawne remediacji gruntow i jakosci wod
podziemnych w Polsce

W5 — Podziat metod remediacji

W6 — Samooczyszczanie i monitoring

W?7 — Metody fizyczne oczyszczania gruntu

W8 — Metody chemiczne oczyszczania gruntu

W9 — Bioremediacja

W10 - Fitoremediacja

W11 —Stosowanie barier jako bierna ochrona wod podziemnych
W12 — Usuwanie ropopochodnych z wod podziemnych

W13 — Usuwanie metali ci¢zkich z wod podziemnych

W14 — Usuwanie innych zwiazkéw z wod podziemnych
(nanoczastki, mikroplastik)

W15 — Zarzadzanie terenami zdegradowanymi — przyktady

L1. Zasady BHP w laboratorium, podstawy pracy laboratoryjnej
omoéwienie tresci i sposobow zaliczen laboratorium.

L2. Analizy gruntéw (pH, analiza sitowa, zawarto$¢ s.m., C, N, P).
L.3. Badania kolumnowe migracji zanieczyszczen ropopochodnych.
L4. Wentylacja gruntu.

L5. Procesy desorpcji i tlenowej degradacji — przeptukiwanie
gruntu skazonego ropopochodnymi.

L6. Biostymulacja gruntow skazonych.

L7. Bioaugmentacja gruntéw skazonych z wykorzystaniem
szczepOow grzybow.

L8. Fitoekstrakcja jonow metali ciezkich w uprawach
hydroponicznych.

L9. Sprawdzian.

Metody oceny

Zaliczenie przedmiotu odbywa si¢ na podstawie pozytywnej,
koncowej oceny tacznej z przedmiotu. Laczna ocena koncowa

z przedmiotu stanowi $rednig wazong: egzamin 50%, laboratorium
50%. Zaliczenie zaj¢¢ wyktadowych odbywa si¢ na podstawie
pozytywnej oceny z czgsci teoretycznej egzaminu. Zaliczenie
laboratoriow uzyskuje si¢ na podstawie pozytywnych ocen

z samodzielnego wykonania analiz (sprawozdanie z ¢wiczen
laboratoryjnych) oraz ze sprawdzianu na koniec semestru.

W przypadku gdy student nie uzyska pozytywnych ocen

w trakcie trwania semestru, zaliczenie laboratoriow moze nastgpié
po uzyskaniu pozytywnej oceny z czgsci zadaniowej egzaminu.
Przy wystawianiu ocen stosowana jest skala ocen
przyporzadkowana do okreslonej procentowo przyswojonej wiedzy:
5,0 - 91%-100%, 4,5- 80%-91%, 4-71%-80%, 3,5-61%-70%,
3-51%-60%, 2- 0% - 50%. Obecnos¢ na laboratoriach jest
obowigzkowa. W uzasadnionych sytuacjach dopuszcza sig¢
nieobecnos¢ na maksymalnie dwdch zajgciach przy czym
wymagane jest odrobienie zajec.

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Patrz tabela 1

Egzamin

Tak

Literatura

Roman Buczkowski, Igor Kondzielski, Tomasz Szymanski Metody
remediacji gleb zanieczyszczonych metalami cigzkimi, Wyd. UMK
2002.

Malina G. 2007. Likwidacja zagrozenia $srodowiska gruntowo-
wodnego. Wyd. PCz. Kowalik P., Ochrona $rodowiska glebowego,
PWN, Warszawa, 2001.

Kacprzak M. Fijatkowski K. Fitoremediacja. Potencjat roslin

do oczyszczania srodowiska, PWN, Warszawa 2020.

Witryna www przedmiotu

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS
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Liczba godzin pracy studenta
zwigzanych z osiggni¢ciem efektow
ksztalcenia

Wyklady: liczba godzin wedlug planu studiow - 30, przygotowanie
do egzaminu - 7,5, razem - 37,5;

Laboratorium: liczba godzin wedtug planu studiéow - 30,
przygotowanie do zaje¢ - 7,5h, razem - 37,5;

Razem - 75 =3 ECTS

Liczba punktow ECTS na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich lub innych
0s0b prowadzacych zajecia

Wyktady - 30h;
Laboratorium - 30h,
Razem - 60h =2,4 ECTS

Liczba punktow ECTS, ktora student
uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze
praktycznym

Laboratorium: liczba godzin wedtug planu studiow - 30,
przygotowanie do zaje¢ - 7,5h;
Razem - 37,5=1,5 ECTS

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji 22.11.2022
Tabela 1. Efekty przedmiotowe

Profil ogolnoakademicki - wiedza

Kod: w01

Opis:

Ma uporzadkowang, podbudowana teoretycznie wiedze ogdlna
dotyczaca rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen w srodowisku
gruntowo-wodnym i jego mozliwym wptywie na poszczegdlne
elementy $rodowiska.

Weryfikacja:

Egzamin (W1-W3, L3-L4).

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_WO03_01

Pokrywane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_W, I.P7S_WG.0, IIl.P7S_ WG

Kod:

WO02

Opis:

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedzg ogdlng

z zakresu technik i technologii stosowanych w remediacji gruntow
i wod podziemnych obejmujaca zagadnienia z obszaru inzynierii
srodowiska umozliwiajaca rozumienie procesow
degradacji/stabilizacji zanieczyszczen oraz rewitalizacji
ekosystemow.

Weryfikacja:

Egzamin (W3-W15)

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_W04

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_W, 1.P7S_WG.0, II.P7S_WG

Kod:

W03

Opis:

Zna podstawowe metody remediacji, techniki i technologie
stosowane do usuwania/stabilizacji zanieczyszczen w srodowisku
gruntowo-wodnym.

Weryfikacja:

Egzamin (W6-W15), (L4-L8).

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiéw

12A_WO07_01

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢

PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_W, I.P7S_WG.0, IIl.P7S_ WG

Profil ogélnoakademicki -
umiejetnosci

Kod:

uo1
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Opis:

Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperymenty w warunkach
laboratoryjnych dotyczace przeptywu zanieczyszczen w srodowisku
gruntowo-wodnym i technik remediacji; potrafi interpretowac
uzyskane wyniki.

Weryfikacja:

Oceny z protokotow (L2-L8).

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U08

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UW.0, I11.P7S_UW.0

Kod:

uo2

Opis:

Potrafi na podstawie danych wejsciowych dokona¢ analiz
rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen w srodowisku gruntowo-
wodnym i obliczy¢ stosujac metody analityczne i symulacyjne
efektywno$¢ techniki stosowanych w remediacji.

Weryfikacja:

Kolokwium (L1-L8).

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U09

Powiagzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_U, 1.P7S_UW.0, II1.P7S_UW.0

Profil ogolnoakademicki -
kompetencje spoleczne

Kod:

K01

Opis:

Rozumie potrzebg ciaglego doksztalcania si¢ w obszarze
dotyczacym opracowywanych i dostgpnych na rynku technologii
remediacji.

Weryfikacja:

Pisemny egzamin (W1 - W15).

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studidw

12A_KO01

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_K, I.P7S_KK, I.P7S_KO

Kod:

K02

Opis:

Ma $§wiadomo$¢é waznosci i rozumie Srodowiskowe skutki
stosowania roznych technologii remediacji i zwiagzanej z tym
odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje.

Weryfikacja:

Pisemny egzamin (W1-W15).

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_KO02

Powiazane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_K, I.P7S_KK, I.P7S_KR
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11S2A_09_Technologie i instalacje ochrony atmosfery

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu 11S2A 09

Nazwa przedmiotu Technologie i instalacje ochrony atmosfery

Wersja przedmiotu 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow Stacjonarne

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Profil studiow

Profil ogélnoakademicki

Specjalnosc¢

Instalacje i sieci sanitarne

Jednostka prowadzaca

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii

Jednostka realizujaca

WBMIP, Instytut Budownictwa

Koordynator przedmiotu

dr inz. Hanna Bauman-Kaszubska

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow Kierunkowy

Grupa przedmiotow Wspdlne dla specjalnosci
Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé Polski

Semestr nominalny 1

Usytuowanie realizacji w roku
akademickim

Semestr zimowy

Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Wyktad: zalecane 15 - 100, Projekt: zalecane 8 - 12

C. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadze

nia zajeé

Cel przedmiotu

Celem nauczania przedmiotu jest zapoznanie studentow

z problematyka ochrony atmosfery ze szczegdlnym
uwzglednieniem metod i sposobdw ograniczania emisji
zanieczyszczen pochodzacych ze zrdédel majacych najwickszy
wplyw na srodowisko naturalne.

Efekty uczenia si¢

Patrz tabela 1

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad 15h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt 15h
Lekcje komputerowe Oh

Tresci ksztalcenia

W1 - Wprowadzenie, Zrodta zanieczyszczenia powietrza, skutki
zanieczyszczenia powietrza;

W2 - Regulacje prawne dotyczace ochrony atmosfery;

W3 - Powstawanie zanieczyszczen w procesie spalania;

W4 - Procesy ograniczania emisji pylow;

W5 - Absorpcja i absorbery; Adsorpcja i adsorbery; Procesy
membranowe; Wykraplanie par; Procesy z reakcja chemiczna;

W6 - Technologie ograniczania emisji: dwutlenku siarki i innych
gazow kwasnych; tlenkow azotu, lotnych zwigzkow organicznych,
trwatych zanieczyszczen organicznych;

W?7 - Ograniczanie emisji rtgci; Wychwytywanie dwutlenku wegla;
W8 - Ogolne zasady wyboru technologii.

P1 - ¢wiczenie projektowe dotyczace doboru technologii i urzadzen
do ograniczenia emisji podstawowych zanieczyszczen z
konkretnego zrddta.
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Metody oceny

Podstawg zaliczenia wyktadu jest uzyskanie pozytywnej oceny

z kolokwium koncowego. Warunki zaliczenia kolokwium:
51%-60% - ocena 3,0; 61%-70% - ocena 3,5; 71-80% - ocena 4,0;
81-90% - ocena 4,5; 91-100% - ocena 5,0. W przypadku
niezaliczenia kolokwium istnieje mozliwo$¢ wyznaczenia
kolokwium poprawkowego w terminie ustalonym z prowadzgcym.
Warunkiem zaliczenia ¢wiczen projektowych jest wykonanie

i obrona pracy projektowej do ostatniego dnia zaje¢ w semestrze
oraz obecnos$¢ na ¢wiczeniach projektowych. Ocena z projektow
uzalezniona jest od poprawno$ci wykonania wyznaczonego zakresu
¢wiczenia projektowego. Ocena koncowa z przedmiotu ustalana jest
jako $rednia z ocen uzyskanych z kolokwium, za wykonanie
projektu i jego obrony.

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

Patrz tabela 1

Egzamin

Nie

Literatura

1. Wielgosinski G., Zarzycki R.: Technologie i procesy ochrony
powietrza. Wydawnictwo Naukowe PWN SA. Warszawa 2018.

2. Warych J.: Oczyszczanie gazow. Procesy i aparatura.
Oczyszczania gazéw. WNT. Warszawa 1994.

3. Warych J.: Procesy oczyszczania gazow. Problemy projektowo-
obliczeniowe. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej.
Warszawa 1999.

4. Konieczynski J.: Ochrona powietrza przed szkodliwymi gazami.
Wyd. Politechniki Slaskiej. Gliwice 2004.

5. Janka R.M.: Zanieczyszczenia pytowe i gazowe. Wydawnictwo
Naukowe PWN. Warszawa 2014.

Witryna www przedmiotu

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

2

Liczba godzin pracy studenta
zwigzanych z osiggnieciem efektow
ksztalcenia

Wyktady: liczba godzin wedtug planu studiow - 15, zapoznanie

ze wskazang literaturg - 5, przygotowanie do kolokwium - 5,

razem - 25;

Projekt: liczba godzin wedtug planu studiow - 15, wykonanie pracy
projektowej - 10h, razem - 25; Razem - 50h

Liczba punktow ECTS na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich lub innych
0s0b prowadzacych zajecia

Wyktady - 15h;
Projekt - 15h,
Razem - 30h =1,2 ECTS

Liczba punktéow ECTS, ktora student
uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze
praktycznym

Projekt: liczba godzin wedtug planu studiow - 15, wykonanie pracy
projektowej - 10h,
razem - 26h =1 ECTS

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

22.11.2022

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 1. Efekty przedmiotowe

Profil ogélnoakademicki - wiedza

Kod: W01

Opis:

Ma podbudowang teoretycznie szczegotowa wiedze zwigzang
z podstawowymi technikami i technologiami ochrony atmosfery.

Weryfikacja:

Kolokwium pisemne (W1-W8), Projekt (P1).

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studidw

12A_W04

Pokrywane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_W, I.P7S_WG.0, IIl.P7S_ WG

Kod:

WO02
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Opis:

Posiada wiedzg dotyczacg nowych rozwigzan stosowanych

w oczyszczaniu gazow odlotowych. Potrafi wskaza¢ nowe trendy
w zakresie urzadzen i rozwigzan technicznych ograniczajacych
emisj¢ zanieczyszczen do atmosfery.

Weryfikacja:

Kolokwium pisemne (W1-WS8), Projekt (P1).

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_WO05

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_W, 1.P7S_WG.0, III.P7S_WG

Kod:

W03

Opis:

Ma podstawowa wiedze o trendach rozwojowych w zakresie
utrzymania i prawidtowej eksploatacji urzadzen stosowanych
w celu ograniczenia emisji zanieczyszczen.

Weryfikacja:

Kolokwium pisemne (W1-WS8), Projekt (P1).

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_W06

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_W, I.P7S_WG.0, IIl.P7S_ WG

Profil ogélnoakademicki -

umiejetnosci
Kod: uo1
Opis: Potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych

technologii z zakresu ograniczania emisji zanieczyszczen
pochodzacych ze zrodet majacych najwickszy wpltyw
na $rodowisko naturalne.

Weryfikacja:

Projekt (P1).

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U12

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UW.0, I11.P7S_UW.0

Profil ogélnoakademicki -
kompetencje spoleczne

Kod:

K01

Opis:

Ma $wiadomos$¢ waznosci 1 rozumie skutki zanieczyszczen
powietrza oraz konieczno$¢ podejmowania dziatan zmierzajacych
do redukcji emisji zanieczyszczen w skali lokalnej i globalne;.

Weryfikacja:

Kolokwium pisemne (W1-W8), Projekt (P1).

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_KO02

Powiazane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_K, I.P7S_KK, I.P7S_KR
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11S2A_10_Technologie odpadow biodegradowalnych (Biodegradable waste technologies)

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu

11S2A 10

Nazwa przedmiotu

Technologie odpadéw biodegradowalnych
(Biodegradable waste technologies)

Wersja przedmiotu 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia Studia Il stopnia
Forma i tryb prowadzenia studiow Stacjonarne

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Profil studiow

Profil ogdlnoakademicki

Specjalnos¢

Instalacje i sieci sanitarne

Jednostka prowadzaca

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii

Jednostka realizujaca

WBMIP, Instytut Budownictwa

Koordynator przedmiotu

prof. dr hab. inz. Malgorzata Kacprzak

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow Kierunkowe

Grupa przedmiotow Wspolne dla kierunku
Status przedmiotu Obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zajec Angielski

Semestr nominalny 2

Usytuowanie realizacji w roku
akademickim

Semestr letni

Wymagania wst¢pne

Limit liczby studentéw

Wyktad: zalecane 15 - 100, Cwiczenia: zalecane 12 - 24

C. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadze

nia zajeé

Cel przedmiotu

Celem nauczania przedmiotu jest nabycie wiedzy z zakresu
podstaw teoretycznych technik i technologii stosowanych
do przetwarzania odpadow biodegradowalnych i praktycznej
umiejetnosci stosowania jej do rozwigzywania problemow
inzynierskich z tego zakresu.

Efekty uczenia si¢

Patrz tabela 1

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad 15h
Cwiczenia 15h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh
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Tresci ksztalcenia

W1 - Wprowadzenie do przedmiotu, definicje, rodzaje odpadow
biodegradowalnych.

W2 - Charakterystyka fizyczna i chemiczna odpadow
biodegradowalnych.

W3 - Zbidrka odpadoéw biodegradowalnych.

W4 - Prawne aspekty gospodarki odpadami biodegradowalnymi.
W5 - Mozliwos$ci unieszkodliwiania odpadow biodegradowalnych.
W6 - Kompostowanie.

W7 - Wermikompostowanie.

W8 - Fermentacja beztlenowa.

W9 - Degradacja tlenowa.

W10 - Wystepowanie zanieczyszczen w kompostach, pofermencie,
stabilizatorach.

W11 - Normy i specyfikacje techniczne.

W12 - Alternatywne metody zagospodarowania odpadoéw
biodegradowalnych.

W13 - Termochemiczna konwersja biomasy.

W14 - Tworzywa biodegradowalne i kompostowalne - wyzwania
i szanse.

W15 - Aspekty ekonomiczne, spoteczne i rynkowe.

C1 - Wprowadzenie.

C2 - Podstawowe obliczenia w gospodarce odpadami
biodegradowalnymi.

C3 - Techniki kompostowania.

C4 - Obstuga procesu kompostowania/wermikompostowania.
C5 - Sprawdzian.

C6 - Fermentacja beztlenowa — proces optymalizaciji.

C7 - Produkty fermentacji beztlenowe;j.

C8 - Zawartos¢ metanu w biogazie.

C9, - Kalkulator wytwarzania biogazu.

C10 - Sprawdzian.

C11 - 12 - Slad ekologiczny.

C13 - 14 - Ocena cyklu zycia.

C15 - Sprawdzian, zaliczenie koncowe.

Metody oceny

Zaliczenie przedmiotu odbywa si¢ na podstawie pozytywnej,
koncowej oceny tacznej z przedmiotu. L.aczna ocena koncowa

z przedmiotu stanowi $rednig wazona: zaliczenie z wyktadow 50%,
zaliczenie z ¢wiczen 50%. Zaliczenie zaj¢¢ wyktadowych odbywa
si¢ na podstawie pozytywnej oceny z czesci teoretyczne;.
Zaliczenie ¢wiczen uzyskuje si¢ na podstawie pozytywnych ocen
w trakcie trwania semestru. W przypadku gdy student nie uzyska
pozytywnych ocen w trakcie trwania semestru, zaliczenie ¢wiczen
moze nastgpi¢ po uzyskaniu pozytywnej oceny z czgs$ci zadaniowej
zaliczenia. Przy wystawianiu ocen stosowana jest skala ocen
przyporzadkowana do okreslonej procentowo przyswojonej wiedzy:
5,0 - 91%-100%, 4,5- 80%-91%, 4-71%-80%, 3,5-61%-70%,
3-51%-60%, 2- 0% - 50%. Obecnos¢ na ¢wiczeniach jest
obowiagzkowa. W uzasadnionych sytuacjach dopuszcza si¢
nieobecno$¢ na maksymalnie dwoch zajeciach.

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

Patrz tabela 1

Egzamin

Nie

Literatura

Literatura w j. angielskim ze stron - https://www.sciencedirect.com/
https://www.epa.gov/anaerobic-digestion/anaerobic-digestion-tools-
and-resources
https://www.renergon-biogas.com/en/biogas-calculator/

Witryna www przedmiotu

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

2

Liczba godzin pracy studenta
zwigzanych z osiggnigciem efektow
ksztalcenia

Wyktady: liczba godzin wedtug planu studiow - 15, przygotowanie
do zaliczenia - 10, razem - 25;

Cwiczenia: liczba godzin wedtug planu studiéw - 15,
przygotowanie do zaje¢ - 10h, razem - 25;

Razem - 50 =2 ECTS
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Liczba punktow ECTS na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich lub innych
0s0b prowadzacych zajecia

Wyktady - 15h;
Cwiczenia - 15h,
Razem - 30h =1,2 ECTS

Liczba punktow ECTS, ktéra student
uzyskuje w ramach zaj¢¢ o charakterze
praktycznym

0

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

22.11.2022

Tabela 1. Efekty przedmiotowe

Profil ogélnoakademicki - wiedza

Kod:

W01

Opis:

Ma podbudowang teoretycznie szczegdtowa wiedzg dotyczaca
technologii przetwarzania i zagospodarowania odpadow
biodegradowalnych z odzyskiem materii (kompost) i energii
(metan) oraz technik alternatywnych.

Weryfikacja:

Test z wyktadow (W1-W15).

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_W04

Pokrywane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_W, 1.P7S_WG.0, II.P7S_WG

Kod:

WO02

Opis:

Zna podstawowe techniki stosowane przy projektowaniu
i obliczaniu bilanséw masowych i uzyskow energetycznych
w procesach przetwarzania odpadéw biodegradowalnych.

Weryfikacja:

Kolokwium z wyktadow (W1-W15), test z ¢wiczen (C5, C10).

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_WO07

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia sig
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_W, I1.P7S_WG.0, III.P7S_WG

Profil ogélnoakademicki -

umiejetnosci
Kod: uo1
Opis: Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury i baz danych

w j. angielskim dotyczace technologii przetwarzania
i zagospodarowania odpadéw biodegradowalnych, dokonywaé
interpretacji uzyskanych informacji.

Weryfikacja:

Test z ¢wiczen (CS5, C10).

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U01

Powiazane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UW.0

Profil ogélnoakademicki -
kompetencje spoleczne

Kod:

K01

Opis:

Rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania si¢ w obszarze
dotyczacym opracowywanych i dostgpnych na rynku technologii
przetwarzania odpadéw biodegradowalnych, szczeg6lnie
w odniesieniu do zasad gospodarki obiegu zamknigtego.

Weryfikacja:

Ocena aktywnosci podczas zaje¢ (W1 - W15).
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Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_KO01

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_K, I.P7S_KK, I.P7S_KO

Kod:

K02

Opis:

Ma $§wiadomo$¢ wazno$ci i rozumie skutki wptywu stosowania
réznych technologii przetwarzania odpadéw biodegradowalnych
srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnoéci za podejmowane
decyzje.

Weryfikacja:

Ocena aktywnosci podczas zajec.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_K02

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyKki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_K, I.P7S_KK, I.P7S_KR
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu 11S2A 11

Nazwa przedmiotu Wentylacja i klimatyzacja
Wersja przedmiotu 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow Stacjonarne

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Profil studiow

Profil ogélnoakademicki

Specjalnosc¢

Instalacje i sieci sanitarne

Jednostka prowadzaca

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii

Jednostka realizujaca

WBMIP, Instytut Budownictwa

Koordynator przedmiotu

dr inz. Stawomir Grabarczyk

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Wspolne dla kierunku
Status przedmiotu Obowiagzkowy

Jezyk prowadzenia zaj¢é Polski

Semestr nominalny 2

Usytuowanie realizacji w roku
akademickim

Semestr letni

Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Wyktad: zalecane 15 - 100, Laboratorium: zalecane 8 - 10,
Projekt: zalecane: 8 - 12

C. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadze

nia zajeé

Cel przedmiotu

Celem nauczania przedmiotu jest edukacja w zakresie rozumienia
procesow zachodzacych w systemach wentylacyjnych
i klimatyzacyjnych.

Efekty uczenia si¢ Patrz tabela 1
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad 15h
Cwiczenia Oh
Laboratorium 15h

Projekt 15h

Lekcje komputerowe Oh

Tresci ksztalcenia Wyktady:

W1 - Komfort cieplny w pomieszczeniach klimatyzowanych;

W?2 - Wybrane zagadnienia rozdzialu powietrza

W pomieszczeniach;

W3 - Efektywno$¢ odzyskiwania ciepta

w systemach wentylacyjnych z uwzglednieniem wymagan
ekoprojektu;

W4 - Tlumienie hatasu w instalacjach wentylacyjnych

i klimatyzacyjnych;

W5 - Wentylacja naturalna w budynkach;

W6 - Wentylacja hybrydowa.

Laboratorium: L1 - Pomiar predkos$ci ruchu powietrza

W pomieszczeniu; L2 - Badanie sprawnosci odzysku ciepta

z uwzglednieniem zdalnego dostgpu i wykorzystania technologii
informacyjno-komunikacyjnych; L3 - Pomiar przeptywu powietrza
w kanatach wentylacyjnych; L4 - Pomiar predkosci oraz przeptywu
powietrza z nawiewnika.

Projekt: P1 - Obliczanie efektywnosci energetycznej zastosowania
odzysku ciepta w systemie wentylacyjnym i redukcji emisji gazow
cieplarnianych; P2 - Projekt obliczen akustycznych instalacji

wentylacyjnej.
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Metody oceny Zaliczenie czgsci wyktadowej odbedzie si¢ na podstawie
kolokwium przeprowadzonego na przedostatnich zajeciach

w semestrze. Przewiduje si¢ termin poprawkowy dla tego zaliczenia
na ostatnich zaj¢ciach w semestrze. Warunkiem zaliczenia czgséci
wyktadowej jest uzyskanie pozytywnej oceny.

Zaliczenie laboratorium uzyskuje si¢ na podstawie pozytywnych
ocen ze sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych w trakcie trwania
semestru. Obecno$¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych jest
obowiazkowa.

Zaliczenie czgsci projektowej odbywa si¢ na podstawie oceny
zadan projektowych oraz ich obrony przez studenta. Obecnosc¢
na éwiczeniach projektowych jest obowigzkowa.

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia | Patrz tabela 1

Egzamin Nie
Literatura 1. Petech A., Wentylacja i klimatyzacja — podstawy, OWPW,
Wroctaw 2008.

2. Lipska B., Klimatyzacja. Cwiczenia. WPS, Gliwice 1995.

3. Rosinski M., Odzyskiwanie ciepla w wybranych technologiach
inzynierii §rodowiska, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2008.

4. Recknael H., Sprenger E., Honmann W., Schramek E.R.,
Poradnik ,,Ogrzewnictwo Klimatyzacja Ciepta woda Chtodnictwo”,
Omni Scala, Wroctaw 2008.

5. Aktualnie obowigzujgce akty prawne i normy.

Witryna www przedmiotu -

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS 3

Liczba godzin pracy studenta Wyktady: liczba godzin wedhug planu studiow - 15h,
zwigzanych z osiggnieciem efektow przygotowanie do zaje¢ - 2h, zapoznanie ze wskazang literaturg -
ksztatcenia 3h, przygotowanie do zaliczenia - 5h, razem - 25h;

Laboratorium: liczba godzin wedtug planu studiow - 15,
przygotowanie do zaje¢ - 5h, przygotowanie do zaliczenia - 5h,
razem - 25h;

Projekt: liczba godzin wedtug planu studiow - 15, przygotowanie
do zaje¢ - 10h, razem - 25h;

Razem - 75h =3 ECTS

Liczba punktow ECTS na zajeciach Wyktady - 15h,

wymagajacych bezposredniego udziatu | Laboratorium - 15h,

nauczycieli akademickich lub innych Projekt - 15h;

0s6b prowadzacych zajecia Razem - 45h =1 8 ECTS

Liczba punktow ECTS, ktérg student Laboratorium: liczba godzin wedtug planu studiéw - 15h,
uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze | przygotowanie do zaje¢ - 5h, przygotowanie do zaliczenia - 5h,
praktycznym razem - 25h; Projekt: liczba godzin wedtug planu studiéw - 15h,

przygotowanie do zaje¢ - 10h, razem - 25h;
Razem - 50h =2 ECTS

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji 22.11.2022

Tabela 1. Efekty przedmiotowe

Profil ogélnoakademicki - wiedza

Kod: W01

Opis: Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu
instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

Weryfikacja: Kolokwium (W1-W8).

Powigzane efekty uczenia si¢ dla 12A_W03_01

programu studidw

Pokrywane uniwersalne charakterystyki |P7U_W, I.P7S_WG.o, I11.P7S_WG
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie
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Profil ogélnoakademicki -
umiejetnosci
Kod: uo1
Opis: Potrafi planowac i przeprowadza¢ pomiary w instalacjach

wentylacyjnych i klimatyzacyjnych, potrafi interpretowac uzyskane
wyniki i wyciggac na ich podstawie wnioski.

Weryfikacja:

Laboratorium (L1-L4).

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studidow

12A_U08

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektéw uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UW.0, I11.P7S_UW.0

Kod:

uoz2

Opis:

Potrafi zaproponowac¢ usprawnienia istniejacych rozwigzan
technicznych z zakresu wentylacji i klimatyzacji, uzywajac
wlasciwych metod, technik i narzedzi.

Weryfikacja:

Projekt (P1-P2).

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U16

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UW.0, I11.P7S_UW.0

Kod:

uo3

Opis:

Potrafi opracowac i zaprezentowa¢ w odpowiedniej formie projekt
z zakresu wentylacji i klimatyzacji, uzywajac wtasciwych metod,
technik i narzedzi.

Weryfikacja:

Projekt (P1-P2).

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U19 02

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UW.0, I11.P7S_UW.0

Profil ogélnoakademicki -
kompetencje spoleczne

Kod:

K01

Opis:

Rozumie potrzebg ciaglego doksztatcania si¢ i podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych.

Weryfikacja:

Kolokwium (W1-W8), Laboratorium (L1-L4), Projekt (P1-P2).

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_KO01

Powiazane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_K, I.P7S_KK, I.P7S_KO

Kod:

K02

Opis:

Ma $§wiadomo$¢ i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalnosci inzynierskiej, wptyw funkcjonowania systemow
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych na srodowisko. Rozumie
wplyw dziatalnosci inzynierskiej na zdrowie uzytkownikow
budynkow i ochrong srodowiska.

Weryfikacja:

Kolokwium (W1-W6), Laboratorium (L1-L4), Projekt (P1-P2).

Powiazane efekty uczenia si¢
dla programu studiow

12A_K02
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Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_K, I.P7S_KK, I.P7S_KR
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IIS2A 12 Mechanika ptynow
Opis przedmiotu
Kod przedmiotu I1S2A 12
Nazwa przedmiotu Mechanika ptynoéw
Wersja przedmiotu 1
A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw
Poziom ksztalcenia Studia Il stopnia
Forma i tryb prowadzenia studiow Stacjonarne
Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska
Profil studiow Profil ogdlnoakademicki
Specjalnos¢ Instalacje i sieci sanitarne
Jednostka prowadzaca Wydziatl Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Jednostka realizujaca Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska
Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Apoloniusz Kodura, prof. uczelni
B. Ogélna charakterystyka przedmiotu
Blok przedmiotow Kierunkowe
Grupa przedmiotéw Wspolne dla kierunku
Status przedmiotu Obowiagzkowy
Jezyk prowadzenia zaj¢é Polski
Semestr nominalny 1
Usytuowanie realizacji w roku Semestr zimowy
akademickim
Wymagania wstepne -
Limit liczby studentow Wyktad: zalecane 15 - 100, Laboratorium: zalecane 8 - 10
C. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu Wyktad: Poszerzenie praktycznej wiedzy z mechaniki ptynow:

majacej zastosowanie w analizie zjawisk zachodzacych w sieciach
wodociggowych oraz obiektach techniki sanitarnej, zwigzanej

z ujmowaniem wody, z zaopatrzeniem w wod¢ oraz
odprowadzaniem $ciekéw. Zdobycie umieje¢tnosci obliczania
charakterystycznych wielkosci hydraulicznych dla wymienionych
zagadnien. Laboratorium: Zapoznanie z wybranymi zjawiskami
hydraulicznymi ze szczegblnym uwzglgdnieniem metodyKki
pomiarowej, analizy wynikow oraz planowania eksperymentow.

Efekty uczenia si¢ Patrz tabela 1
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad 15h
Cwiczenia Oh
Laboratorium 15h

Projekt Oh

Lekcje komputerowe Oh

Tresci ksztalcenia Wyktady:

Zasady opisu matematycznego i usredniania wielkosci fizycznych
(parametrow) ruchu wody. Podstawowe wlasciwosci wody,
zjawiska przenoszenia masy, pedu, energii w plynach. Metody
Opisu zjawisk przeptywu (m. Lagrange’a, m. Eulera, objetos¢
ptynna i kontrolna). Zasady zachowania w mechanice ptynow.
Ruch jednostajny i wolnozmienny w korytach otwartych. Réwnanie
Saint-Venanta. Metodyka obliczenia uktadu zwierciadta cieczy

w korytach otwartych w ruchu wolnozmiennym. Przelewy boczne.
Przepusty.

Laboratorium: Przelewy boczne. Analiza warunkow przeptywu
przez kolano. Analiza warunkéw ruchu w warstwie przys$cienne;.
Ruch wolnozmienny w korycie otwartym o przekroju kotlowym.
(zajecia prowadzone w cyklu 3h).
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Metody oceny

Wyktad: kolokwium zaliczeniowe. Laboratorium: przygotowanie
raportow z badan do§wiadczalnych, opracowanie i przedstawienie
prezentacji. Zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych. Ocena
zintegrowana: 60% oceny z kolokwium zaliczeniowego + 40%
oceny koncowej z ¢wiczen laboratoryjnych.

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Patrz tabela 1

Egzamin

Nie

Literatura

1. Mitosek M. - ,,Mechanika Ptynéw w Inzynierii i Ochronie
Srodowiska” OWPW, Warszawa 2020.

2. Mitosek M. - ,,Mechanika Ptynow w Inzynierii i Ochronie
Srodowiska” PWN, Warszawa 2001.

3. Kubrak J., Nachlik E. - ,,Hydrauliczne podstawy obliczania
przepustowosci koryt rzecznych” Wydawnictwo SGGW, Warszawa
2003.

4. Mitosek M., Matlak M., Kodura A., Kubrak M. - ,,Zbior zadan
z mechaniki ptynow” OWPW, Warszawa 2017.

5. Matlak M., Szuster A. - ,,Cwiczenia laboratoryjne z mechaniki
pltynéw” OWPW, Warszawa 2002.

6. 2500 Solved Problems In Fluid Mechanics and Hydraulics, Jack
B. Evett, Cheng Liu, 1989, McGraw Hill.

7. Fluid Mechanics, Victor L. Streeter, E. Benjamin Wylie, Keith
W. Bedford, 1997, McGraw Hill.

8. Schaum’s Outline of Fluid Mechanics and Hydraulics, Randal V.
Giles, Cheng Liu, Jack B. Evett, 1994, McGraw Hill.

9. Hydraulik fur Bauingenieure, Robert Freimann, Fachbuchverlag
Leipzig 2012.

10. Hydrology and Hydraulic Systems, Ram S. Gupta, 2008.

11. Instrukcje na platformie Moodle.

Witryna www przedmiotu

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

2

Liczba godzin pracy studenta
zwigzanych z osiggnieciem efektow
ksztalcenia

wyktady - 15 godzin, ¢wiczenia laboratoryjne - 15 godzin,
przygotowanie do kolokwium z wyktadow - 10 godzin,
przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych - 5 godzin,
przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych - 5 godzin;

Razem - 50h =2 ECTS

Liczba punktow ECTS na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich lub innych
0s6b prowadzacych zajecia

Wyktady - 15h,
Laboratorium - 15h;
Razem - 30h =1,2 ECTS

Liczba punktéw ECTS, ktora student
uzyskuje w ramach zaj¢é o charakterze
praktycznym

Laboratorium: ¢wiczenia laboratoryjne - 15 godzin, przygotowanie
sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych - 5 godzin, przygotowanie
do ¢wiczen laboratoryjnych - 5 godzin;

Razem - 25h =1 ECTS

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

22.11.2022

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 1. Efekty przedmiotowe

Profil ogélnoakademicki - wiedza

Kod: W01

Opis:

Posiada wiedzg¢ z mechaniki ptynéw majacej zastosowanie
w analizie zjawisk zachodzacych w kanatach otwartych
stosowanych w instalacjach ujgcia, 1 uzdatniania wody
oraz oczyszczania $ciekow.

Weryfikacja:

Kolokwium z wyktadow.

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studidw

12A_WO01_01

Pokrywane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_W, I.P7S_WG.0
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Kod:

w02

Opis:

Rozumie sens i praktyczne znaczenie wybranych zjawisk
fizycznych: przeptywu w korytach otwartych, pracy przelewow
1 przepustow.

Weryfikacja:

Kolokwium z wyktadow.

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_W03_01

Powiazane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektéw uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_W, I.P7S_WG.0,111.P7S_WG

Kod:

W03

Opis:

Posiada szczegdtowa wiedze w zakresie stosowanych technik
pomiaru objetoSciowego natezenia przeptywu cieczy w przewodach
i kanatach.

Weryfikacja:

Kolokwium z wyktadow, obrona ¢wiczen laboratoryjnych.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_WO07_01

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_W, I1.P7S_WG.0,111.P7S_WG

Profil ogélnoakademicki -

umiejetnosci
Kod: uo1
Opis: Potrafi opisa¢: fizyczne cechy proces6w przeptywu cieczy

W korytach otwartych, przeptywu przez przelewy i przepusty.
Zna zasady na jakich opieraja si¢ techniki pomiaru wydatku cieczy
W przewodach i kanatach.

Weryfikacja:

Kolokwium z wyktadow, obrona sprawozdan z ¢wiczen
laboratoryjnych.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiéw

12A_U01_01

Powiazane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_U, 1.P7S_UG.0

Kod:

uo2

Opis:

Zapoznat si¢ z wybranymi metodami pomiaru lepkosci cieczy oraz
objetosciowego natezenia przeptywu cieczy w kanatach.

Weryfikacja:

Obrona sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U08

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_U, 1.P7S_UW.0, IIl.P7S_UW.0

Profil ogélnoakademicki -
kompetencje spoleczne

Kod:

K01

Opis:

Potrafi pracowac samodzielnie studiujgc wybrane zagadnienia
mechaniki ptynéw.

Weryfikacja:

Kolokwium z wyktadéw, obrona sprawozdan.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studidw

12A_KO1

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektéw uczenia si¢

P7U_K, I.P7S_KK, I.P7S_KO
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PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

Kod:

K02

Opis:

Ma $wiadomo$¢ koniecznosci stalego poglebiania wiedzy z obszaru
praktycznego wykorzystania mechaniki ptynéw w zagadnieniach
zaopatrzenia w wode i odprowadzania $ciekow.

Weryfikacja:

Kolokwium z wyktadow, obrona sprawozdan.

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studidow

12A_K02

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_K, I.P7S_KK, I.P7S_KR

Kod:

K03

Opis:

Zna odpowiedzialno$¢ i skutki pracy zespotowe;j.

Weryfikacja:

Sporzadzanie i obrona sprawozdan.

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_KO3

Powiagzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_K, I.P7S_KO
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11S2A_14 Fizyka budowli

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu I1S2A 14

Nazwa przedmiotu Fizyka budowli

Wersja przedmiotu 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztalcenia Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow Stacjonarne

Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska

Profil studiow Profil ogdlnoakademicki

Specjalnos¢ Instalacje i sieci sanitarne

Jednostka prowadzaca Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Jednostka realizujgca WBMIP, Instytut Budownictwa

Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Dorota Bzowska, prof. uczelni

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow Kierunkowy

Grupa przedmiotéw Wspolne dla specjalnosci

Status przedmiotu Obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zajec Polski

Semestr nominalny 1

Usytuowanie realizacji w roku Semestr zimowy

akademickim

Wymagania wstepne -

Limit liczby studentow Wyktad: zalecane 15 - 100, Laboratorium: zalecane 8 - 10,

Projekt: zalecane 8 - 12.

C. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu Celem nauczania przedmiotu jest edukacja studenta w zakresie:
ustalonej i elementow nieustalonej wymiany ciepta w budynku.
Wykorzystywania metod obliczeniowych do wyznaczania
zapotrzebowania na energi¢ w obiektach budowlanych. Nabycie
wiedzy z zakresu przeprowadzania obliczen niezbednych

do wykonania zabiegdéw termomodernizacyjnych i audytu
energetycznego. Zrozumienia idei budownictwa
energooszczednego i stosowania m.in. rozwigzan heliotechnicznych
oraz rozwigzan technicznych prowadzacych do ograniczenia
zuzycia energii i zmniejszenia ilo$ci zanieczyszczen
wprowadzanych do srodowiska w wyniku poprawy efektywnosci

energetycznej.
Efekty uczenia si¢ Patrz tabela 1
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad 15h
Cwiczenia Oh
Laboratorium 15h
Projekt 15h
Lekcje komputerowe Oh
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Tresci ksztalcenia

W1. Wybrane zagadnienia ustalonej wymiany ciepta. W2. Wstep
do nieustalonych procesé6w wymiany ciepta. W3. Przyktadowe
rozwigzania nieustalonych proceséw wymiany ciepta.

WA4. Dynamiczne charakterystyki cieplne PN-EN 1S013786, 2008.
WS5. Przyktady zastosowania metodyki wyznaczania dynamicznych
charakterystyk cieplnych. W6. Cieplne wlasnosci uzytkowe
budynkéw PN-EN 1SO 13789, 2008. W7. Elementy heliotechniki.
WS. Wybrane przedsigwzi¢cia termomodernizacyjne, materiaty

do izolacji cieplnej obiektéw. budowlanych. W9. Budownictwo
energooszczedne - wymienniki gruntowe. W10. Zastosowanie

i zasada dziatania zawansowanej wentylacji naturalnej AVN.
W11. Materialy zmiennofazowe. W 12. Wptyw obudowy budynku
na jego komfort cieplny. W13. Przyktadowe rozwigzania stosowane
w biobudownictwie. W14. Wykorzystanie termografii w procesie
termomodernizacji obiektow budowlanych.

L1 - Badanie wspotczynnika przewodzenia ciepta - A materialu

o roznej strukturze w warunkach laboratoryjnych 1ub terenowych;
L2 - Pomiar i analiza zmiennosci parametréw powietrza
zewnetrznego z lokalne;j stacji meteorologicznej; L3 - Ocena
jakosci cieplnej przegrody budynku na podstawie badan
termowizyjnych; L4 - Komfort cieplny w pomieszczeniu

z wentylacja naturalng i/lub mechaniczna.

P1 - Przyktadowe rozwigzania z ustalonej wymiany ciepta oraz
réwnania Fouriera dla nieustalonych przeptywow ciepta

w obiektach budowlanych w tym obliczanie wnikania ciepta

w grunt. Obliczenia do zatozen projektowych instalacji
wykorzystujacych energi¢ stoneczna. Obliczanie strat ciepta

w budynkach izolowanych cieplnie z uwzglednieniem energii
promieniowania stonecznego.

Metody oceny

Zaliczenie przedmiotu odbywa si¢ na podstawie pozytywnej,
koncowej oceny tacznej. Laczna ocena koncowa z przedmiotu
stanowi $rednig wazong z: wyktadu - 30%, laboratorium - 35%,
projektu - 35%. Zaliczenie zaje¢ wyktadowych odbywa si¢ na
podstawie pozytywnej oceny z tre$ci wyktadu. Zaliczenie projektu
uzyskuje si¢ na podstawie pozytywnej oceny z samodzielnie
wykonanego projektu w formie domowego zadania
obliczeniowego. Zaliczenie laboratorium uzyskuje si¢ na podstawie
pozytywnych ocen ze sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych

w trakcie trwania semestru. Przy wystawianiu ocen stosowana jest
skala ocen przyporzadkowana do okreslonej procentowo
przyswojonej wiedzy: 5,0 - 91%-100%, 4,5- 80%-91%,
4-71%-80%, 3,5-61%-70%, 3-51%-60%, 2- 0% - 50%. Obecnosé
na projekcie i laboratorium jest obowigzkowa. W uzasadnionych
sytuacjach dopuszcza si¢ nicobecnos¢ na maksymalnie dwoch
zajeciach przy czym wymagane jest usprawiedliwienie
nieobecnosci.

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

Patrz tabela 1

Egzamin

Nie

Literatura

1) Wisniewski S., Wymiana ciepta, PWN, Warszawa 1979.

2) Klemm P. i In. Budownictwo ogélne, T. II Fizyka budowli,
Arkady, Warszawa 2005.

3) Grabarczyk S. Fizyka budowli. Komputerowe wspomaganie
projektowania budownictwa energooszczednego. OWPW,
Warszawa 2005.

4) Recknagel, Sprenger, Schramek: Kompendium wiedzy
Ogrzewnictwo, Klimatyzacja, Ciepta Woda, Chtodnictwo,
Wydawnictwo Omni-Scala, Wroctaw 2008.

5) Wnuk R.: Instalacje w Domu Pasywnym I Energooszczednym,
Wydawnictwo Przewodnik Budowlany, Warszawa 2007.

6) Chwieduk D. Energetyka stoneczna budynku, Arkady,
Warszawa 2011.

7) Chwieduk D, Jaworski, M.: Energetyka Odnawialna w
Budownictwie: Magazynowanie Energii, PWN, Warszawa 2021 r.
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8) M. Robakiewicz. Audyty Energetyczne, zastosowanie,
wymagania, metody wykonania, Oficyna Wyd. Polcen, 2022r.

Witryna www przedmiotu

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

3

Liczba godzin pracy studenta
zwigzanych z osiggni¢ciem efektow
ksztalcenia

Wyktady: liczba godzin wedtug planu studiéw - 15, przygotowanie
do zajec - 2h, zapoznanie ze wskazana literaturg - 3h,
przygotowanie do zaliczenia - 5h, razem - 25h;

Laboratorium: liczba godzin wedtug planu studiow - 15,
przygotowanie do zaje¢ - 5h, przygotowanie do zaliczenia - 5h,
razem - 25h; Projekt: liczba godzin wedtug planu studiow - 15,
przygotowanie do zaje¢ - 10h, razem - 25h;

Razem - 75h.

Liczba punktow ECTS na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich lub innych
0s0b prowadzacych zajecia

Wyktady - 15h;
Laboratoria- 15h,
Projekty - 15h,

Razem - 456h = 1,8 ECTS

Liczba punktow ECTS, ktora student
uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze
praktycznym

Laboratoria- 25h,
Projekty - 25h,
Razem - 50h =2 ECTS

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

22.11.2022

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 1. Efekty przedmiotowe

Profil ogolnoakademicki - wiedza

Kod: W01

Opis:

Ma rozszerzong i ugruntowana wiedzg w zakresie fizyki budowli
przydatna do formutowania i rozwigzywania ztozonych zadan
zwigzanych z inzynierig srodowiska.

Weryfikacja:

Kolokwium (W1-W14), Sprawozdania z laboratoriow (L1-L4).

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_WO01_01

Pokrywane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_W, 1.P7S_WG.0

Kod:

W02

Opis:

Ma szczegodtowa wiedze o trendach rozwojowych
i najistotniejszych nowych osiagnieciach z zakresu budownictwa.

Weryfikacja:

Kolokwium (W1-W14), Sprawozdania z laboratoriow (L1-L4).

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_WO02

Powiazane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_W, I.P7S_WG.0, IIl.P7S_ WG

Kod:

W03

Opis: Zna podstawowe metody, techniki, narzgdzia i materialy stosowane
przy rozwiazywaniu zlozonych zadan inzynierskich z zakresu
inzynierii §rodowiska.

Weryfikacja: Kolokwium (W1-W14), Sprawozdania z laboratoriow (L1-L4).

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studidw

12A_WO07_01

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_W, I.P7S_WG.0, IIl.P7S_ WG
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Profil ogélnoakademicki -
umiejetnosci
Kod: uo1
Opis: Potrafi postugiwac si¢ technikami informacyjno-komunikacyjnymi

wlasciwymi do realizacji zadan typowych dla dziatalnos$ci
inzynierskiej w zakresie inzynierii §rodowiska.

Weryfikacja:

Projekt P1

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studidow

12A_U07

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UW.0

Kod:

uoz2

Opis:

Potrafi planowac¢ i przeprowadza¢ eksperymenty z zakresu fizyki
budowli w obszarze wlasciwym dla kierunku inzynieria srodowiska
oraz potrafi interpretowac uzyskane wyniki i wyciagac¢ na ich
podstawie wnioski.

Weryfikacja:

Sprawozdania z laboratoriow (L1-L4).

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U08

Powiazane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UW.0, I11.P7S_UW.0

Kod:

uo3

Opis:

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwo$¢ wykorzystania nowych
technik i technologii z zakresu inzynierii Srodowiska.

Weryfikacja:

Projekt P1

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U12

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UW.0, I11.P7S_UW.0

Kod:

uo4

Opis: Potrafi dokona¢ krytycznej analizy istniejacych rozwigzan obiektow
budowlanych.
Weryfikacja: Kolokwium (W1-W14), Sprawozdania z laboratoriéw (L1, L3, L4).

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U15_02

Powiazane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_U, 1.P7S_UW.0, II1.P7S_UW.0

Profil ogélnoakademicki - kompetencje

spoleczne

Kod:

K01

Opis:

Ma $wiadomosci waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty
i skutki dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej wptywu na $rodowisko
oraz zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje.

Weryfikacja:

Projekt P1, Sprawozdania z laboratoriow (L1-L4).

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_K02

Powiazane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_K, I.P7S_KK, I.P7S_KR
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Kod:

K02

Opis:

Potrafi wspotdziataé i pracowaé w grupie przejmujac w niej rozne
role.

Weryfikacja:

Projekt P1, Sprawozdania z laboratoriéw (L1-L4).

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_KO03

Powiazane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyKki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencije inzynierskie

P7U_K, I.P7S_KO
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu I1S2A 15

Nazwa przedmiotu Wodociagi i kanalizacja
Wersja przedmiotu 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztalcenia Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow Stacjonarne

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Profil studiow

Profil ogélnoakademicki

Specjalnosc¢

Instalacje i sieci sanitarne

Jednostka prowadzaca

Wydziatl Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii

Jednostka realizujgca

WBMIP, Instytut Budownictwa

Koordynator przedmiotu

dr inz. Justyna Ciemnicka

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow Kierunkowy

Grupa przedmiotéw Wspolne dla kierunku
Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zaj¢é Polski

Semestr nominalny 1

Usytuowanie realizacji w roku
akademickim

Semestr letni

Wymagania wstgpne

Limit liczby studentow

Wyktad: zalecane 15 - 100; Projekt: 10 - 15

C. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadze

nia zajeé

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest ugruntowanie i poszerzenie wiedzy studenta
z zakresu wodociggdw i kanalizacji.

Efekty uczenia sig¢

Formy zajeé 1 ich wymiar w semestrze
Wyktad 30h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt 30h
Lekcje komputerowe Oh

Tresci ksztalcenia

W1 - Wiadomosci wstepne na temat wodociagow i kanalizacji.
W?2 -Podstawy prawne zaopatrzenia w wodg¢ i kanalizacji.

W3 - Metody prognozowania zuzycia wody.

W4 - Relacje ilosciowe zapotrzebowania na wodg.

WS5 - Odwodnienia na terenach zurbanizowanych.

W6 - Alternatywne zagospodarowanie wod opadowych.

W?7 - Metody bezwykopowe wykonania rurociagow.

W8 - Zaliczenie.

P1 - Projekt sieci kanalizacji deszczowej.

Metody oceny

Zaliczenie przedmiotu odbywa si¢ na podstawie pozytywnej,
koncowej oceny tacznej z przedmiotu. Laczna ocena koncowa

z przedmiotu stanowi $rednig wazona: zaliczenie z wyktadow 50%,
projekt 50%. Zaliczenie wyktadow przeprowadzone bedzie w
formie zaliczenia pisemnego, przeprowadzonego na przedostatnich
zajeciach w semestrze. Ewentualny powtdrny termin jest
przewidziany na ostatnich zajeciach. Zaliczenie ¢wiczen
projektowych odbywa¢ si¢ bedzie na podstawie oceny projektu
specyfikacji technicznej instalacji oraz jego obrony przez studenta
w formie odpowiedzi ustnej. Przy wystawianiu ocen stosowana jest
skala ocen przyporzadkowana do okreslonej procentowo
przyswojonej wiedzy: 5,0 - 91%-100%, 4,5- 80%-91%,
4-71%-80%, 3,5-61%-70%, 3-51%-60%, 2- 0% - 50%. Obecnosé

na ¢wiczeniach projektowych jest obowigzkowa. W uzasadnionych
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sytuacjach dopuszcza si¢ nieobecno$¢ na maksymalnie dwoch
zajeciach - wymagane usprawiedliwienie nieobecnosci.

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Kolokwium pisemne i projekt.

Egzamin

Nie

Literatura

1. Wodociagi. Podrgcznik dla studentow wyzszych szkot
technicznych, Wyd. Politechniki Krakowskiej im. T. Ko$ciuszki,
Krakow, 2010.

2. Heidrich Z., Wodociagi i kanalizacja t.1 i 2, Wyd. Szkolne

i Pedagogiczne, Warszawa, 2002.

3. Osuch-Pajdzinska E., Roman M.: Sieci i obiekty wodociagowe,
Oficyna wyd. PW, Warszawa, 2008.

4. Denczew S., Krolikowski A.: Podstawy nowoczesnej
eksploatacji uktadow wodociaggowych i kanalizacyjnych. Arkady
2008.

5. Problemy zagospodarowania wod opadowych, praca zbiorowa
pod red. J. Lomotowskiego, 2008, Edel R., Odwodnienie drog,
WKL, 2009.

Witryna www przedmiotu

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

3

Liczba godzin pracy studenta
zwigzanych z osiggnieciem efektow
ksztalcenia

Wyklady: liczba godzin wedtug planu studiow - 30, zapoznanie si¢
ze wskazang literatura 5 h; przygotowanie do kolokwium 2,5h;
Razem 37,5h = 1,5 ECTS

Projekt: liczba godzin wedtug planu studiéw - 30, zapoznanie ze
wskazang literaturg 5h; wykonanie projektu 2,5h;

Razem 37,5h =1 ECTS

Liczba punktow ECTS na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich lub innych
0s0b prowadzacych zajecia

Wyktady - 30h;
Projekt - 30h,
Razem - 60h =2,4 ECTS

Liczba punktéow ECTS, ktora student
uzyskuje w ramach zajeé¢ o charakterze
praktycznym

Projekt: liczba godzin wedtug planu studiow - 30, zapoznanie
ze wskazang literaturg 5h; wykonanie projektu 2,5h;
Razem 37,5h =1 ECTS

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

22.11.2022

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 1. Efekty przedmiotowe

Profil ogolnoakademicki - wiedza

Kod: W01

Opis:

Ma podstawowa wiedze o cyklu zycia urzadzen, obiektow
i systemow technicznych stosowanych w inzynierii Srodowiska.

Weryfikacja:

Kolokwium pisemne i projekt.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_WO06:

Pokrywane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji

obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_W, I.P7S_WG.0, IIl.P7S_ WG

Kod:

WO02

Opis:

Ma uporzadkowana i podbudowang teoretycznie wiedz¢ ogolna
obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu inzynierii $rodowiska.

Weryfikacja:

Kolokwium pisemne i projekt.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studidw

12A_WO03_01

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢

PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_W, I.P7S_WG.0, IIl.P7S_ WG
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Profil ogélnoakademicki -
umiejetnosci
Kod: uo1
Opis: Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych

wlasciwie dobranych Zrodet, takze w jezyku angielskim lub innym
jezyku obcym uznawanym za jezyk komunikacji migdzynarodowe;j
w zakresie w zakresie inzynierii rodowiska; potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej
oceny, a takze wyciagga¢ oraz formulowac i wyczerpujaco
uzasadnia¢ opinie.

Weryfikacja:

Kolokwium pisemne i projekt.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U01:

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UW.0

Kod:

uo2

Opis:

Ma przygotowanie niezb¢dne do pracy w srodowisku
przemystowym w szczegodlnosci do kierowania zespotami

i wspotdziatania w ramach dziatan zespotowych oraz zna zasady
bezpieczenstwa zwigzane z praca, w szczegdlnosci w czasie
wykonywania robot instalacyjnych.

Weryfikacja:

Kolokwium pisemne i projekt.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U13:

Powiazane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_U, I1.P7S_UW.0, II.P7S_UO

Profil ogolnoakademicki -
kompetencje spoleczne

Kod:

K01

Opis:

Potrafi okresli¢ priorytety shuzace realizacji okreslonego przez
siebie i/lub innych zadania. Potrafi okresli¢ priorytety stuzace
realizacji okre$lonego przez siebie i/lub innych zadania.

Weryfikacja:

Projekt.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_K04

Powiazane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢

PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_K, I.P7S_KK
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11S2A_16_Metody komputerowe w instalacjach sanitarnych

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu I1S2A 16

Nazwa przedmiotu Metody komputerowe w instalacjach sanitarnych

Wersja przedmiotu 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztalcenia Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow Stacjonarne

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Profil studiow

Profil ogélnoakademicki

Specjalnosc¢

Instalacje i sieci sanitarne

Jednostka prowadzaca

Wydziatl Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii

Jednostka realizujaca

WBMIP, Instytut Budownictwa

Koordynator przedmiotu

dr inz. Stawomir Grabarczyk

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Wspolne dla kierunku
Status przedmiotu Obowiagzkowy

Jezyk prowadzenia zaj¢é Polski

Semestr nominalny 1

Usytuowanie realizacji w roku
akademickim

Semestr zimowy

Wymagania wstgpne

Limit liczby studentow

Projekt: zalecane: 8 - 12

C. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadze

nia zajeé

Cel przedmiotu

Celem nauczania przedmiotu jest wyposazenie studenta

w umiejetnosci pozwalajace na realizacje (przy pomocy komputera)
zadan majacych na celu wykorzystanie inzynierskiego
oprogramowania komputerowego do opracowywania i wykonania
obliczen w zakresie projektu instalacji sanitarnych, ich graficznego
odwzorowania, a takze doboru urzadzen i armatury instalacyjne;.

Efekty uczenia si¢

Patrz tabela 1

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad Oh
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt 45h
Lekcje komputerowe Oh

Tresci ksztalcenia

P1 - Projekt instalacji zimnej, cieptej wody uzytkowej oraz
cyrkulacji w budynku wysokim;

P2 - Modelowanie instalacji sanitarnych w technologii BIM oraz
tworzenie dokumentacji rysunkowej.

Metody oceny

Zaliczenie czgsci projektowej odbywa si¢ na podstawie oceny
zadan projektowych oraz ich obrony przez studenta. Warunkiem
zaliczenia zajeé projektowych jest uzyskanie pozytywnych ocen
ze wszystkich ¢wiczen projektowych. Zaliczenie zadania odbywa
si¢ na podstawie oddanego projektu. Ocena koncowa to $rednia

z ocen czastkowych. Obecno$¢ na zajeciach projektowych jest

obowiazkowa.
Metody sprawdzania efektow ksztalcenia | Patrz tabela 1
Egzamin Nie
Literatura 1. Instrukcje programow komputerowych.

2. Aktualnie obowigzujace akty prawne i normy.
3. Materiaty i karty katalogowe producentéw armatury, urzadzen
i instalacji sanitarnych.

Witryna www przedmiotu

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

|2
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Liczba godzin pracy studenta
zwigzanych z osiggni¢ciem efektow
ksztalcenia

Projekt - 45h, wykonanie prac projektowych - 5h;
Razem 50 h =2 ECTS

Liczba punktow ECTS na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich lub innych
0s0b prowadzacych zajecia

Projekt - 45h;
Razem 45h = 1,8 ECTS

Liczba punktéow ECTS, ktora student
uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze
praktycznym

Projekt 45h; wykonanie prac projektowych 5h;
Razem 50h =2 ECTS

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji 22.11.2022
Tabela 1. Efekty przedmiotowe

Profil ogélnoakademicki - wiedza

Kod: W01

Opis:

Zna podstawowe narzedzia i metody komputerowe
w projektowaniu ztozonych zadan inzynierskich z zakresu instalacji
sanitarnych.

Weryfikacja:

Projekt (P1-P2).

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_WO07_01

Pokrywane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_W, I.P7S_WG.0, IIl.P7S_ WG

Profil ogélnoakademicki -

umiejetnosci
Kod: uo1
Opis: Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan

inzynierskich i prostych problemow badawczych w zakresie
instalacji sanitarnych metody analityczne, symulacyjne oraz
eksperymentalne.

Weryfikacja:

Projekt (P1-P2).

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studidw

12A_U09

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UW.0, I11.P7S_UW.0

Kod:

uo2

Opis:

Potrafi, zgodnie z zadang specyfikacja, uwzgledniajaca aspekty
pozatechniczne, zaprojektowac ztozone instalacje sanitarne oraz
przygotowa¢ dokumentacje rysunkowsg - CO najmniej w czesci,
uzywajac wlasciwych metod, technik i narzedzi.

Weryfikacja:

Projekt (P1-P2).

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studidw

12A_U19 01

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_U, 1.P7S_UW.0, II1.P7S_UW.0
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu I1S2A 17

Nazwa przedmiotu Ogrzewnictwo i cieptownictwo
Wersja przedmiotu 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow Stacjonarne

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Profil studiow

Profil ogélnoakademicki

Specjalnosc¢

Instalacje i sieci sanitarne

Jednostka prowadzaca

Wydziatl Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii

Jednostka realizujaca

WBMIP, Instytut Budownictwa

Koordynator przedmiotu

dr inz. Aneta Krajewska, adiunkt

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow Kierunkowy

Grupa przedmiotow Wspolne dla kierunku
Status przedmiotu Obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zajec Polski

Semestr nominalny 2

Usytuowanie realizacji w roku
akademickim

Semestr letni

Wymagania wst¢pne

Limit liczby studentéw

Wyktad: zalecane 15 - 100, Laboratorium: zalecane 8 - 10,
Projekt: zalecane 8 - 12.

C. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadze

nia zajeé

Cel przedmiotu

Celem nauczania przedmiotu jest ugruntowanie i poszerzenie
wiedzy zdobytej w ramach studiow I stopnia, dotyczacej
projektowania, realizacji instalacji ogrzewczych i sieci
cieptowniczych, modelowania i analizy pracy systemow
cieptowniczych, proceséw cieplnych i hydraulicznych
zachodzacych w systemach ogrzewczych.

Efekty uczenia si¢ Patrz tabela 1
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad 15h
Cwiczenia Oh
Laboratorium 15h

Projekt 15h

Lekcje komputerowe Oh
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Tresci ksztalcenia

Wyktady:

Systemy sieci cieplowniczych: Hydraulika, sieci rozgalezne

i pierscieniowe, systemy sieci cieptowniczych: straty ciepta

i sposoby ich redukcji, wezly cieptownicze, regulacja sieci
cieptowniczych, efektywnos¢ energetyczna systemow
cieptowniczych, generacje systemow cieplowniczych, systemy
grzewcze w budynkach, zasady projektowania instalacji
ogrzewczych, w tym instalacji plaszczyznowych centralnego
ogrzewania, urzadzenia grzejne, zasady projektowania regulacji
wstepnej instalacji grzewczych, nieckonwencjonalne zrodta energii
dla instalacji grzewczych.

Zajecia projektowe:

Projekt niewielkiego systemu cieptowniczego.

Analiza mozliwosci podtaczenia do zaprojektowanego systemu
cieptowniczego nowego obiektu biurowego, ktdérego budowa jest
planowana w rejonie analizowanego osiedla.

Projekt instalacji grzewczej w budynku wielorodzinnym lub
biurowym.

Laboratoria:

L1 - Badanie zasobnika ciepta w uktadzie kolektora stonecznego;
L2 - Ocena efektywnosci instalacji z odnawialnym zrodtem energii;
L3 - Ocena parametrow powietrza w pomieszczeniu w warunkach
jego przegrzewania,;

L4 - Wplyw promieniowania na zysk stoneczny odnawialnego
zrodta energii.

Metody oceny

Zaliczenie przedmiotu odbywa si¢ na podstawie pozytywnej,
koncowej oceny tacznej z przedmiotu. Zaliczenie wyktadow
przeprowadzone bedzie w formie zaliczenia pisemnego,
przeprowadzonego na przedostatnich zajeciach w semestrze.
Ewentualny powtorny termin jest przewidziany na ostatnich
zajeciach. Zaliczenie czgSci projektowej - zaliczenie projektow
wykonywanych na zajeciach projektowych.

Zaliczenie laboratorium uzyskuje si¢ na podstawie pozytywnych
ocen ze sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych w trakcie trwania
semestru. Przy wystawianiu ocen stosowana jest skala ocen
przyporzadkowana do okreslonej procentowo przyswojonej wiedzy:
5,0 - 91%-100%, 4,5- 80%-91%, 4-71%-80%, 3,5-61%-70%,
3-51%-60%, 2- 0% - 50%. Obecno$¢ na ¢wiczeniach
laboratoryjnych jest obowiazkowa. W uzasadnionych sytuacjach
dopuszcza si¢ nieobecnos¢ na maksymalnie dwoch zajeciach przy
czym wymagane jest usprawiedliwienie nieobecnosci.

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

Patrz tabela 1

Egzamin

Nie
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Witryna www przedmiotu

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

3

Liczba godzin pracy studenta
zwigzanych z osiggni¢ciem efektow
ksztatcenia

Wyktady: liczba godzin wedtug planu studiow - 15, przygotowanie
do zaje¢ - 2h, zapoznanie ze wskazang literatura - 3h,
przygotowanie do zaliczenia - 5h, razem - 25h;

Laboratorium: liczba godzin wedtug planu studiéw - 15,
przygotowanie do zaje¢ - 5h, przygotowanie do zaliczenia - 5h,
razem - 25h; Projekt: liczba godzin wedtug planu studiow - 15,
przygotowanie do zaje¢ - 10h, razem - 25h;

Razem 75h.

Liczba punktow ECTS na zaj¢ciach
wymagajacych bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich lub innych
0s6b prowadzacych zajecia

Wyktady - 15h;
Laboratoria - 15h,
Projekty - 15h,

Razem - 45h = 1,8 ECTS

Liczba punktow ECTS, ktorg student
uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze
praktycznym

Laboratoria- 25h,
Projekty - 25h,
Razem - 50h =2 ECTS

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji 22.11.2022
Tabela 1. Efekty przedmiotowe

Profil ogélnoakademicki - wiedza

Kod: W01

Opis:

Ma rozszerzong i ugruntowang wiedz¢ z zakresu fizyki budowli

i techniki cieplnej przydatng do formutowania i rozwigzywania
ztozonych zadan zwiazanych z inzynierig §rodowiska w obszarze
ogrzewnictwa.
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Weryfikacja:

Sprawozdania z laboratoriow (L1-L4), Prace projektowe,
Weryfikacja pisemna - test.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_WO01_02

Pokrywane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_W, 1.P7S_WG.0

Kod:

W02

Opis:

Posiada uporzadkowang wiedze¢ dotyczaca urzadzen sieci
i instalacji grzewczych.

Weryfikacja:

Sprawozdania z laboratoriow (L1-L4), Prace projektowe,
Weryfikacja pisemna - test.

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

I2A_W03_01

Powiazane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_W, I.P7S_WG.0, IIl.P7S_WG

Kod:

W03

Opis:

Posiada szczegdtows, podbudowang teoretycznie wiedzg z zakresu
modelowania, projektowania, budowy instalacji grzewczych

(w tym ogrzewan konwekcyjnych i plaszczyznowych) sieci
cieptowniczych i wezldéw cieplnych.

Weryfikacja:

Prace projektowe, Weryfikacja pisemna - test.

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_W04

Powiagzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_W, I.P7S_WG.0, IIl.P7S_ WG

Profil ogélnoakademicki -

umiejetnosci
Kod: uo1
Opis: Potrafi czyta¢ pras¢ fachowa (takze w jezyku obcym) i prowadzié

proces samoksztalcenia si¢.

Weryfikacja:

Sprawozdania z laboratoriéw (L1-L4), Prace projektowe,
Weryfikacja pisemna - test.

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studidw

12A_U01

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UW.0

Kod:

uo2

Opis:

Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan
inzynierskich w zakresie inZynierii sSrodowiska metody analityczne
W obszarze ogrzewnictwa.

Weryfikacja:

Sprawozdania z laboratoriéw (L1-L4), Prace projektowe,
Weryfikacja pisemna - test.

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U09

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_U, 1.P7S_UW.0, II1.P7S_UW.0

Kod:

uo3
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Opis:

Potrafi projektowac i eksploatowaé elementy systemu
0grzewczego.

Weryfikacja:

Prace projektowe.

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U15 01

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UW.0, I11.P7S_UW.0

Kod:

uo4

Opis:

Potrafi opracowac i zaprezentowa¢ w odpowiedniej formie projekt.

Weryfikacja:

Prace projektowe.

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U19 01

Powiazane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyKki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_U, 1.P7S_UW.0, I11.P7S_UW.0

Profil ogélnoakademicki -
kompetencje spoleczne

Kod:

K01

Opis:

Rozumie potrzebe cigglego doksztatcania si¢ i podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych.

Weryfikacja:

Sprawozdania z laboratoriow (L1-L4), Prace projektowe,
Weryfikacja pisemna - test.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_KO1

Powiagzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_K, I.P7S_KK, I.P7S_KO

Kod:

K02

Opis:

Ma $wiadomos$¢ waznosci 1 rozumie pozatechniczne aspekty
i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na $rodowisko
oraz zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

Weryfikacja:

Sprawozdania z laboratoriow (L1-L4), Prace projektowe,
Weryfikacja pisemna - test.

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studidw

12A_KO02

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_K, I.P7S_KK, I.P7S_KR
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IIS2A 18 Monitoring srodowiska

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu I1S2A 18

Nazwa przedmiotu Monitoring $§rodowiska

Wersja przedmiotu 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow Stacjonarne

Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska

Profil studiow Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ Instalacje i sieci sanitarne

Jednostka prowadzaca Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii

Jednostka realizujaca Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Malgorzata Loga

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow Kierunkowe

Grupa przedmiotow Wspolne dla kierunku

Status przedmiotu Obowiagzkowy

Jezyk prowadzenia zaj¢é Polski

Semestr nominalny 3

Usytuowanie realizacji w roku Semestr zimowy

akademickim

Wymagania wstepne -

Limit liczby studentéw Wyktad: zalecane 15 - 100, Projekt: zalecane: 8 - 12

C. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu Celem przedmiotu jest zapoznanie z zadaniami, organizacja
i funkcjonowaniem Panstwowego Monitoringu Srodowiska.
Poznanie podstaw prawnych i zasad wspéidziatania instytucji
tworzacych PMS. Uzyskanie umiejetno$¢ poszukiwania informacji
dotyczacych stanu jakosci wszystkich komponentow Srodowiska
presji oraz ich opracowania. Uzyskanie umiej¢tnosci podejmowania
decyzji co do dziatan gospodarczych zgodnie zasadami rozwoju
zrownowazonego na podstawie informacji o presjach i wskaznikach
stanu jakos$ci §rodowiska.

Efekty uczenia si¢ Patrz tabela 1

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad 15h

Cwiczenia Oh

Laboratorium Oh

Projekt 15h

Lekcje komputerowe Oh
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Tresci ksztalcenia

Podstawy prawne funkcjonowania Panstwowego Monitoringu
Srodowiska. Struktura organizacyjna PMS i struktura funkcjonalna
realizowana w oparciu 0 model DPISR. Funkcjonowanie bloku
jakosci srodowiska - monitoring powietrza, wod powierzchniowych
i podziemnych ze szczeg6lnym uwzglednieniem aktualnych zadan
w zwigzku z wdrazaniem Ramowej Dyrektywy Wodnej, hatasu,
promieniowania jonizujacego i elektromagnetycznego.
Realizowane zadania, zasady tworzenia sieci, podstawowe metody
pomiarowe. Funkcjonowanie bloku jakosci $srodowiska - zadania
monitoringu przyrody ze szczegolnym uwzglgdnieniem obszarow
Natura 2000 i siecig stacji monitoringu zintegrowanego. Blok
presje. Organizacja strumieni informacji gromadzonych w tym
bloku tj. dotyczgcych odpaddw, emisji do wod i powietrza. Blok
oceny i prognozy. Wykonanie oceny stanu wod wybranej czesci
wod powierzchniowych na podstawie elementow jakosci stanu
chemicznego, biologicznego i hydomorfologicznego. Wykonanie
oceny stanu wod wybranej czgsci wod. Opracowanie i analiza
pomiaréw monitoringu wybranych elementéw srodowiska.
Testowanie wystepowania wynikow odstajacych. Opracowywanie
wynikéw pomiardw wraz z szacowaniem btedow. Opracowanie
wielowymiarowego model regresji liniowej. Zastosowanie analizy
skupien do danych pomiarowych monitoringu srodowiska.

Metody oceny

Wyklady: Zaliczenie pisemne. Projekt: Wykonanie trzech zadan
projektowych i opracowanie ich pisemne.

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Patrz tabela 1

Egzamin

Nie

Literatura

Program Panstwowego Monitoringu Srodowiska. Seria wydawnicza
Biblioteki Monitoringu Srodowiska obejmujaca raporty dotyczace
poszczegdlnych komponentdéw srodowiska, raporty wojewodzkie

i wskazowki metodyczne. Biecek, P. Przewodnik po pakiecie.

R Biecek, P. Analiza danych z programem R Modele liniowe

z efektami statymi Gren. J. Zadania i modele statystyki
matematycznej. Weglarczyk S. Statystyka w inzynierii $rodowiska.

Witryna www przedmiotu

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

2

Liczba godzin pracy studenta
zwigzanych z osiggni¢ciem efektow
ksztalcenia

15 godzin wyktadu, 15 godzin projektu, opracowanie pisemne
projektow 10 godzin, przygotowanie do kolokwiow 5 godzin,
zapoznanie z literaturg 5 godzin, razem 50 godzin

Razem - 50h =2 ECTS

Liczba punktow ECTS na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich lub innych
0s6b prowadzacych zajecia

Wyktady - 15h,
Projekt - 15h;
Razem - 30h = 1,2 ECTS

Liczba punktow ECTS, ktorg student
uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze
praktycznym

Projekt: 15 godzin projektu, opracowanie pisemne projektow
10 godzin;
Razem - 25h =1 ECTS

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

22.11.2022

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 1. Efekty przedmiotowe

Profil ogélnoakademicki - wiedza

Kod: W01

Opis:

Zna system oceny stanu roznych komponentow $rodowiska. Zna
sposoby opracowywania danych pomiarowych, eliminacji

i szacowania btedow. Potrafi zbudowac proste modele regresyjne
roznych proceséw zachodzacych w srodowisku. Zna strukture

i kompetencje roéznych instytucji realizujacych monitoring
$rodowiska.

Weryfikacja:

Kolokwium
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Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_WO07_01

Pokrywane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_W, 1.P7S_WG.0, II.P7S_WG

Profil ogélnoakademicki -

umiejetnosci
Kod: uo1
Opis: Potrafi dokona¢ oceny stanu wod powierzchniowych Potrafi

opracowa¢ wyniki pomiar6w monitoringowych Potrafi poszukiwaé
informacji z systemu Panstwowego Monitoringu Srodowiska.

Weryfikacja:

Projekt.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U09

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UW.0, I11.P7S_UW.0

Profil ogolnoakademicki -
kompetencje spoleczne

Kod: K01

Opis: Umie pracowac w zespole
Weryfikacja: Obrona projektu
Powigzane efekty uczenia si¢ dla 12A_KO03

programu studiéw

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_K, I.P7S_KO
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu I1S2A 19

Nazwa przedmiotu Odnawialne zrodta energii
Wersja przedmiotu 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow Stacjonarne

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Profil studiow

Profil ogélnoakademicki

Specjalnosc¢

Instalacje i sieci sanitarne

Jednostka prowadzaca

Wydziatl Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii

Jednostka realizujaca

WBMIP, Instytut Budownictwa

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz. Dorota Bzowska, prof. uczelni

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow

Kierunkowy

Grupa przedmiotow Wspolne dla specjalnosci
Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé Polski

Semestr nominalny 2

Usytuowanie realizacji w roku
akademickim

Semestr letni

Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Wyktad: zalecane 15 - 100, Projekt: zalecane 8 - 12.

C. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadze

nia zajeé

Cel przedmiotu

Celem nauczania przedmiotu jest edukacja Studenta w zakresie
uznanej i dostgpnej w literaturze przedmiotu wiedzy o energii
pozyskiwanej ze zrodet odnawialnych. Nauczanie przedmiotu ma
zapewni¢ poznanie: podstaw teoretycznych i zasad wykorzystania
odnawialnych zZrodet energii, technicznych mozliwoéci ich
wykorzystania, a w szczegdlnosci w cieptownictwie

i ogrzewnictwie a takze w produkcji energii elektrycznej. Celem
nauczania jest rowniez przygotowanie do obliczen niezb¢dnych
w przedsiewzieciach termomodernizacyjnych a prowadzacych

do zmniejszenia wplywu rozwigzan technicznych na §rodowisko.

Efekty uczenia si¢ Patrz tabela 1
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad 15h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh

Projekt 15h

Lekcje komputerowe Oh

Tresci ksztalcenia

W1. - Energooszczedne technologie w tym: pompy ciepla,
kogeneracja, trojgeneracja.

W?2. - Energetyka jadrowa a naturalne srodowisko cztowieka.
W3. - Energia ptywow i fal morskich.

W4, - Pasywne i aktywne systemy stoneczne, instalacje
fotowoltaiczne.

WS5. - Energia geotermalna niskotemperaturowa.

W6. - Biomasa i biogaz, biopaliwa, biogaz wysypiskowy.

W?7. - Ogniwa paliwowe.

WS8. - Zdalny dostep do odnawialnych zrodet energii/systemow
grzewczych.

Projekt: P1- obliczenia instalacji wykorzystujacej energie
promieniowania stonecznego - kolektora stonecznego w instalacji
przygotowania cieptej wody uzytkowej lub instalacji
fotowoltaicznej dla systemow pomocniczych w instalacjach

sanitarnych.
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P2 - projekt doboru pompy ciepta lub innego odnawialnego zrodta
energii w systemie grzewczym.

Metody oceny

Zaliczenie przedmiotu odbywa si¢ na podstawie pozytywnej,
koncowej oceny tacznej. Laczna ocena koncowa z przedmiotu
stanowi $rednig wazong z: wyktadu - 30%, projektu obliczeniowego
- 35%, projektu - prezentacji - 35%. Zaliczenie zaje¢ wykladowych
odbywa si¢ na podstawie pozytywnej oceny z tresci wyktadu.
Zaliczenie projektu obliczeniowego uzyskuje si¢ na podstawie
pozytywnej oceny z samodzielnie wykonanego projektu w formie
domowego zadania obliczeniowego. Zaliczenie projektu prezentacji
uzyskuje si¢ na podstawie pozytywnej oceny z samodzielnie
wykonanej prezentacji przedstawionej na zaj¢ciach. Przy
wystawianiu ocen stosowana jest skala ocen przyporzadkowana do
okreslonej procentowo przyswojonej wiedzy: 5,0 - 91%-100%,

4,5- 80%-91%, 4-71%-80%, 3,5-61%-70%, 3-51%-60%,

2- 0% - 50%. Obecnos¢ na projekcie. W uzasadnionych sytuacjach
dopuszcza si¢ nieobecnos¢ na maksymalnie dwoch zajeciach przy
czym, wymagane jest usprawiedliwienie nieobecnosci.

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

Patrz tabela 1

Egzamin

Nie

Literatura

1) Chwieduk D. Energetyka stoneczna budynku, Arkady, Warszawa
2011.

2) Chwieduk D, Jaworski, M.: Energetyka Odnawialna

w Budownictwie: Magazynowanie Energii, PWN, Warszawa 2021.
3) Dubas J., Tomczyk A., Zakladanie, pielggnacja i ochrona wierzb
energetycznych, wyd. SGGW, Warszawa 2005.

4) Gardziuk P. i in., Biopaliwa, wyd. Wie$ Jutra, Warszawa 2003.
5) Grzybek A. i in., Stoma energetyczne paliwo, wyd. Wies$ Jutra,
2001.

6) Klugmann-Radziemska E.: Odnawialne Zrodta Energii
Przyktady obliczeniowe, Gdansk 2009.

7) Pluta Z., Stoneczne instalacje energetyczne, P.W., 2003.

8) Recknagel-Sprenger-Schramek, Kompendium wiedzy
Ogrzewanie, Klimatyzacja, Ciepta Woda, Chtodnictwo. Poradnik,
Omni Scala, Wroctaw 2008.

10) M. Robakiewicz. Audyty Energetyczne, zastosowanie,
wymagania, metody wykonania, Oficyna Wyd. Polcen, 2022.

11) Smolec W.: Fototermiczna konwersja energii stonecznej, PWN,
Warszawa 2000.

12) Sorensen B., Renewable Energy, Roskilde Univ. Acad. Press,
2000.

Literatura

13) Wisniewski G., Gotebiowski S., Gryciuk M., Kolektory
stoneczne, Poradnik wykorzystania energii stonecznej, Centralny
Osrodek Informacji Budownictwa, Warszawa 2001.

14) Wnuk R.: Instalacje w domu pasywnym i energooszczednym,
Przewodnik Budowlany, 2007.

15) Zawadzki M.: Kolektory stoneczne Pompy ciepta na tak, Polska
16) Rubik M., Pompy ciepta. Poradnik. Osrodek

Informacji - Technika instalacyjna w budownictwie, Warszawa
2006.

Witryna www przedmiotu

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

2

Liczba godzin pracy studenta
zwiazanych z osiggnigciem efektow
ksztatcenia

Wyktady: liczba godzin wedtug planu studiow - 15, przygotowanie
do zajec - 2h, zapoznanie ze wskazang literaturg - 3h,
przygotowanie do zaliczenia - 5h, razem - 25h;

Projekt: liczba godzin wedtug planu studiow - 15, przygotowanie
do zajec¢ - 10h, razem - 25h;

Razem - 50h =2 ECTS

Liczba punktéw ECTS na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udzialu
nauczycieli akademickich lub innych
0s0b prowadzacych zajecia

Wyktady - 15h;
Projekty - 15h,
Razem - 30h =1,2 ECTS
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Liczba punktéw ECTS, ktorg student
uzyskuje w ramach zaj¢¢ o charakterze
praktycznym

Projekty - 25h =1 ECTS

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

22.11.2022

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 1. Efekty przedmiotowe

Profil ogélnoakademicki - wiedza

Kod: W01

Opis:

Ma szczegotowa wiedze w zakresie dyscyplin i kierunkéw studiow
powiazanych z inzynieriag sSrodowiska.

Weryfikacja:

Kolokwium (W1-W7), indywidualna prezentacja studenta
z wybranej tematyki przedstawianej na wyktadach.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiéw

12A_WO02

Pokrywane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_W, 1.P7S_WG.0, II.P7S_WG

Kod:

W02

Opis:

Ma podstawowg wiedze¢ o trendach rozwojowych i najistotniejszych
nowych osiggnigciach z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych, wlasciwych dla kierunku inzynieria srodowiska

i pokrewnych dyscyplin naukowych.

Weryfikacja:

Kolokwium (W1-W7), indywidualna prezentacja studenta
z wybranej tematyki przedstawianej na wyktadach.

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_WO05

Powiagzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_W, I.P7S_WG.0, IIl.P7S_ WG

Kod:

W03

Opis: Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materialy stosowane
przy rozwiazywaniu ztozonych zadan inzynierskich z zakresu
inzynierii §rodowiska.

Weryfikacja: Kolokwium (W1-W?7), indywidualna prezentacja studenta

z wybranej tematyki przedstawianej na wyktadach.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_WO07_01

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_W, 1.P7S_WG.0, III.P7S_WG

Profil ogélnoakademicki -

umiejetnosci
Kod: uo1
Opis: Potrafi postugiwa¢ si¢ technikami informacyjno-komunikacyjnymi

wlasciwymi do realizacji zadan typowych dla dziatalno$ci
inzynierskiej w zakresie inzynierii Srodowiska.

Weryfikacja:

Projekt P1.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studidw

12A_U07

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UW.0
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Kod:

uo2

Opis:

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwo$¢ wykorzystania nowych
technik i technologii z zakresu inzynierii rodowiska.

Weryfikacja:

Projekt P1.

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U12

Powiazane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyKki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UW.0, I11.P7S_UW.0

Profil ogélnoakademicki -
kompetencje spoleczne

Kod:

K01

Opis:

Ma $§wiadomo$¢ wazno$ci i rozumie pozatechniczne aspekty
i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wplywu na srodowisko
oraz zwiazanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

Weryfikacja:

Kolokwium (W1-W7).

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_K02

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_K, I.P7S_KK, I.P7S_KR
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu 11S2A 20
Nazwa przedmiotu Technologie proekologiczne
Wersja przedmiotu 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia

Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Stacjonarne

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Profil studiow

Profil ogélnoakademicki

Specjalnosc¢

Instalacje i sieci sanitarne

Jednostka prowadzaca

Wydziatl Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii

Jednostka realizujaca

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Koordynator przedmiotu

dr inz. Krystyna Lelicinska-Serafin, dr inz. Anna Rolewicz-Kalinska

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Wspolne dla kierunku
Status przedmiotu Obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zajec Polski

Semestr nominalny 3

Usytuowanie realizacji w roku
akademickim

Semestr zimowy

Wymagania wst¢pne

Limit liczby studentéw

Wyktad: zalecane 15 - 100, Projekt: zalecane: 8 - 12

C. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Cel przedmiotu (streszczenie): Zapoznanie studentow z podstawowymi
pojeciami i informacjami w zakresie technologii proekologicznych
(nisko i bezemisyjnych), najlepszych dostgpnych technik (BAT) oraz
pozwolen zintegrowanych.

Efekty uczenia si¢ Patrz tabela 1
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad 15h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh

Projekt 15h

Lekcje komputerowe Oh

Tresci ksztalcenia Wyktady:

Wprowadzenie: cel i zakres przedmiotu. Podstawowe pojecia i definicje
zwigzane z tematem, przepisy prawne. Podstawy prawne i wymagania
dotyczace pozwolen zintegrowanych (przepisy krajowe oraz dyrektywy
UE). Podstawy technologiczne. Ogoélne zasady technologii procesow:
zasada najlepszego wykorzystania surowcow, zasada najlepszego
wykorzystania energii, zasada najlepszego wykorzystania aparatury,
zasada minimalizacji oddzialywania proceséw produkcyjnych

na $rodowisko. Parametry technologiczne i mozliwosci sterowania
procesami. Najlepsze dostgpne techniki. Kryteria wyboru BAT.

Zasady projektowania, budowy i eksploatacji oraz likwidacji instalacji.
Wybor optymalnej techniki i technologii z uwzglednieniem warunkow
miejscowych oraz kryteriow BAT. Technologie niskoemisyjne.
Odnawialne zrédla energii.
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Tresci ksztalcenia

Pozwolenia zintegrowane jako zintegrowany instrument reglamentacji
korzystania ze srodowiska i kontroli spelniania wymagan BAT. Zasady
przygotowywania i wymagania stawiane wnioskowi o uzyskanie
pozwolenia zintegrowanego. Wymagania i zakres decyzji pozwolenie
zintegrowane.

Projekt:

Omowienie zasad i zakresu projektu. Omoéwienie wymagan BAT dla
wybranych instalacji. Wskazanie przyktadow zastosowan technologii
proekologicznych w wybranych instalacjach. Wykonanie przez
studentoéw (praca w zespotach) oceny spetnienie przez instalacje
kryteriow BAT poprzez wykorzystanie technologii proekologicznych.
Ocena mozliwos$ci uzyskania pozwolenia zintegrowanego.

Metody oceny

Warunki zaliczenia wyktadu: Zaliczenie pisemne
Warunki zaliczenia ¢wiczen projektowych: Obecnos¢ na zajeciach,
przygotowanie projektu i obrona.

Metody sprawdzania efektow
ksztalcenia

Patrz tabela 1

Egzamin

Nie

Literatura

[1] Hebda Kamil, Kotodziejak Grzegorz, Monitoring studni do
produkcji biogazu na sktadowisku odpadow. Nafta-gaz, 2021, Vol. 77
(10), p.683-691.

[2] Witold M. Lewandowski, Robert Aranowski, Technologie ochrony
srodowiska w przemysle i energetyce. Wydawnictwo Naukowe PWN.
2021.

[3] Iwona Bak, Cheba Katarzyna, Zielona gospodarka jako narzedzie
zréwnowazonego rozwoju. CeDeWu Sp. z 0.0. 2020.

[4] Umar Tarig, Frameworks for reducing greenhouse gas (GHG)
emissions from municipal solid waste in Oman. Management of
environmental quality, 2020, VVol. 31 (4), p. 945-960.

[5] Panasiuk Damian. Zastosowanie analizy przeplywu substancji

do oceny zanieczyszczenia wod metalami cigzkimi w Polsce.
Gospodarka w Praktyce i Teorii, 2018, Vol. 53 (4), p.131-142.

[6] Ewa Klugmann-Radziemska, Lewandowski Witold M.
Proekologiczne odnawialne zrédta energii Kompendium.
Wydawnictwo Naukowe PWN. 2017.

[7] Nizami, A.S., Shahzad, K., Rehan, M., Ouda, O.K.M., Khan, M.Z.,
Ismail, I.M.1., Almeelbi, T., Basahi, J.M., Demirbas, A., Developing
waste biorefinery in Makkah: A way forward to convert urban waste
into renewable energy. Applied energy, 2017, Vol. 186, p.189-196

[8] ,,Poradnik gospodarowania odpadami” pod redakcjg dr. hab. inz.
Krzysztofa Skalmowskiego, Wyd. Verlag Dashofer, Warszawa 2015.
[9] www.mos.gov.pl https://ippc.mos.gov.pl/ippc/?id=91
Www.environment-agency.gov.uk www.epa.ie
www.europa.eu.int/comm/environment/ippc

[10]
https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20130000523
[11] Podstawowe akty prawne (ustawa POS, dyrektywa IPPC)

[12] www.environment-agency.gov.uk www.epa.ie
5.www.europa.eu.int/comm/environment/ippc

Witryna www przedmiotu

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

2

Liczba godzin pracy studenta
zwiazanych z osiaggni¢ciem efektow
ksztatcenia

Wyklad - 15 godzin, Cwiczenia projektowe - 15 godzin,
Przygotowanie do ¢wiczen projektowych, przygotowanie projektu

i obrona - 10 godzin, Zapoznanie z literatura - 5 godzin, Przygotowanie
do zaliczenia wyktadow, obecnos$¢ na zaliczeniu - 5 godzin;

Razem - 50h =2 ECTS

Liczba punktow ECTS na zajeciach
wymagajacych bezposredniego
udziatu nauczycieli akademickich
lub innych oséb prowadzacych
zajecia

Wyktady - 15h,
Projekt - 15h;
Razem - 30h =1,2 ECTS
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Liczba punktow ECTS, ktora student | Projekt: Cwiczenia projektowe - 15 godzin, Przygotowanie do ¢wiczen

uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym

projektowych, przygotowanie projektu i obrona - 10 godzin;
Razem - 25h =1 ECTS

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

22.11.2022

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 1. Efekty przedmiotowe

Profil ogélnoakademicki - wiedza

Kod: W01

Opis:

Zna podstawy prawne i wymagania dotyczace najlepszych dostepnych
technik (BAT) i pozwolen zintegrowanych (przepisy krajowe oraz
dyrektywy UE).

Weryfikacja:

zaliczenie pisemne ze znajomosci zakresu wyktadow, przygotowanie
projektu i zaliczenie ¢wiczen projektowych.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_WO08

Pokrywane uniwersalne
charakterystyki pierwszego stopnia
PRK, charakterystyki drugiego
stopnia efektow uczenia si¢ PRK dla
profiluw/kwalifikacji obejmujgcych
kompetencje inzynierskie

P7U_W, 1.P7S_WK

Kod:

W02

Opis:

Zna pojecie Najlepszych Dostgpnych Technik (BAT) oraz kryteria
wyboru BAT. Zna pojecie technologii proekologicznych.

Weryfikacja:

zaliczenie pisemne ze znajomosci zakresu wyktadow, przygotowanie
projektu i zaliczenie ¢wiczen projektowych.

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_WO05

Powigzane uniwersalne
charakterystyki pierwszego stopnia
PRK, charakterystyki drugiego
stopnia efektoéw uczenia si¢ PRK dla
profilu/kwalifikacji obejmujacych
kompetencje inzynierskie

P7U_W, I.P7S_WG.0, IIl.P7S_ WG

Kod:

W03

Opis:

Zna zasady sporzadzania wnioskow o uzyskanie pozwolenia
zintegrowanego oraz kryteria spetnienia BAT.

Weryfikacja:

zaliczenie pisemne ze znajomosci zakresu wyktadéw, przygotowanie
projektu i zaliczenie ¢wiczen projektowych.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_WO05

Powigzane uniwersalne
charakterystyki pierwszego stopnia
PRK, charakterystyki drugiego
stopnia efektow uczenia si¢ PRK dla
profilu/kwalifikacji obejmujacych
kompetencje inzynierskie

P7TU_W, I.P7S_WK

Profil ogoélnoakademicki -

umiejetnosci
Kod: uo1
Opis: Potrafi oceni¢ spetnienie wymagan Najlepszych Dostepnych Technik

(BAT) oraz okresli¢ kryteria wyboru BAT.

Weryfikacja:

zaliczenie pisemne ze znajomosci zakresu wyktadow, przygotowanie
projektu i zaliczenie ¢wiczen projektowych.

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U10_01

Powiazane uniwersalne
charakterystyki pierwszego stopnia
PRK, charakterystyki drugiego
stopnia efektéw uczenia si¢ PRK dla

P7U_U, I.P7S_UW, 1II.P7S_UW.0
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profilu/kwalifikacji obejmujacych
kompetencje inzynierskie

Kod:

uoz2

Opis:

Potrafi zastosowa¢ technologie proekologiczne dla wybranej instalacji.
Potrafi analizowa¢ mozliwo$¢ uzyskania decyzji o pozwoleniu
zintegrowanym.

Weryfikacja:

zaliczenie pisemne ze znajomosci zakresu wyktadow, przygotowanie
projektu i zaliczenie ¢wiczen projektowych.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U12

Powigzane uniwersalne
charakterystyki pierwszego stopnia
PRK, charakterystyki drugiego
stopnia efektow uczenia si¢ PRK dla
profilu/kwalifikacji obejmujacych
kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UW.0, I11.P7S_UW.0

Kod:

uo3

Opis:

Potrafi korzystac z literatury przedmiotu w zakresie technologii
proekologicznych i najlepszych dostepnych technik (BAT).

Weryfikacja:

zaliczenie pisemne ze znajomosci zakresu wyktadoéw, przygotowanie
projektu i zaliczenie ¢wiczen projektowych.

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U01

Powigzane uniwersalne
charakterystyki pierwszego stopnia
PRK, charakterystyki drugiego
stopnia efektéw uczenia si¢ PRK dla
profilu/kwalifikacji obejmujacych
kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UW.0

Kod:

uo4

Opis:

Potrafi dokona¢ krytycznej analizy procesu technologicznego i ocenié¢
istniejgce rozwigzania techniczne.

Weryfikacja:

zaliczenie pisemne ze znajomosci zakresu wyktadow, przygotowanie
projektu i zaliczenie ¢wiczen projektowych.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U15 01

Powigzane uniwersalne
charakterystyki pierwszego stopnia
PRK, charakterystyki drugiego
stopnia efektow uczenia si¢ PRK dla
profiluw/kwalifikacji obejmujgcych
kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UW.0, I11.P7S_UW.0

Profil ogélnoakademicki -
kompetencje spoleczne

Kod:

K01

Opis:

Rozumie i ma $wiadomo$¢ waznosci podejmowania decyzji
administracyjnej i jej wptywu na $rodowisko.

Weryfikacja:

zaliczenie pisemne ze znajomosci zakresu wyktadow, przygotowanie
projektu i zaliczenie ¢wiczen projektowych.

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studidw

12A_KO02

Powigzane uniwersalne
charakterystyki pierwszego stopnia
PRK, charakterystyki drugiego
stopnia efektow uczenia si¢ PRK dla
profilu/kwalifikacji obejmujacych
kompetencje inzynierskie

P7U_K, I.P7S_KK, I.P7S_KR
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I1S2A_21 Instalacje sanitarne

Zatacznik do uchwatly nr 299/L/2023 Senatu PW
z dnia 25 stycznia 2023 r.

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu 11S2A 21

Nazwa przedmiotu Instalacje sanitarne
Wersja przedmiotu 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztalcenia Studia Il stopnia
Forma i tryb prowadzenia studiow Stacjonarne

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Profil studiow

Profil ogélnoakademicki

Specjalnosc¢

Instalacje i sieci sanitarne

Jednostka prowadzaca

Wydziatl Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii

Jednostka realizujaca

WBMIP, Instytut Budownictwa

Koordynator przedmiotu

dr inz. Justyna Ciemnicka

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow Kierunkowy

Grupa przedmiotéw Wspolne dla kierunku
Status przedmiotu obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zaj¢é Polski

Semestr nominalny 1

Usytuowanie realizacji w roku
akademickim

Semestr letni

Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Wyktad: zalecane 15 - 100; Projekt 10-15

C. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadze

nia zajeé

Cel przedmiotu

instalacji sanitarnych.

Efekty uczenia si¢

Formy zajeé 1 ich wymiar w semestrze
Wyktad 30h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt 30h
Lekcje komputerowe Oh

Tresci ksztalcenia

W1 - Wiadomosci wstepne na temat instalacji wodociagowych

i kanalizacyjnych w budynkach.

W?2 - Nowoczesne instalacje wodociagowe i1 kanalizacyjne w budynkach.
W3 - Instalacje kanalizacyjne podcisnieniowe i nadci$nieniowe,
przepompownie $ciekow.

W4 - Instalacje wodociggowe wielostrefowe z pompami sterowanymi
przetwornikami czgstotliwosci.

W5 - Baseny; wymagania, zasady projektowania.

W6 - Instalacje sanitarne w kuchniach zbiorowego zywienia.

W?7 - Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody wodociggowej,
W38 - Instalacje wodociggowe dualne.

W9 - Nowoczesne rozwigzania instalacji wody cieple;.

W10 - Cykl ,,zycia” instalacji budowlanych, ich trwato$¢ i niezawodno$é¢
dziatania.

W11 - Charakterystyka poboru cieptej wody.

W12 - Efektywnos$¢ cieplna instalacji cieptej wody.

W13 - Réwnowazenie hydrauliczne instalacji cieptej wody;

W14 - Energia stoneczna do podgrzewania wody.

P1 - Instalacja zimnej wody, kanalizacji sanitarnej oraz kanalizacji
deszczowej w budynku wysokim.

P2 - Zagadnienia optacalnosci zastosowania réznych rodzajow energii
do podgrzewania cieptej wody.
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Metody oceny

Zaliczenie przedmiotu odbywa si¢ na podstawie pozytywnej, koncowej oceny
lacznej z przedmiotu. Laczna ocena konicowa z przedmiotu stanowi Srednig
wazong: zaliczenie z wykladow 50%, projekt 50%. Zaliczenie tresci
wyktadéw dokonane bedzie w formie egzaminu pisemnego. Przy ustalaniu
ocen z kolokwium oraz egzaminu stosowana bedzie nastepujaca skala
przyporzadkowana okreslonej procentowo ilosci wiedzy: 5,0 - 91+100%,
4,5 - 81+90%, 4,0 - 71+80%, 3,5 - 61+70%, 3,0 - 51+60%, 2,0 - 0+50%.
Zaliczenie ¢wiczen projektowych odbywac¢ si¢ bedzie na podstawie oceny
projektu specyfikacji technicznej instalacji oraz jego obrony przez studenta
w formie odpowiedzi ustnej. Przy wystawianiu ocen stosowana jest skala
ocen przyporzadkowana do okreslonej procentowo przyswojonej wiedzy:
5,0 - 91%-100%, 4,5- 80%-91%, 4-71%-80%, 3,5-61%-70%, 3-51%-60%,
2- 0% - 50. Obecnos¢ na ¢wiczeniach projektowych jest obowigzkowa.

W uzasadnionych sytuacjach dopuszcza si¢ nieobecno$¢ na maksymalnie
dwoch zajeciach - wymagane usprawiedliwienie nieobecnosci.

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Egzamin i projekt

Egzamin

Tak

Literatura

1. Chudzicki J., Sosnowski S.: Instalacje wodociggowe - projektowanie,
wykonanie, eksploatacja, Wyd. Seidel-Przywecki, Warszawa, 2005

2. Chudzicki J., Sosnowski S.: Instalacje kanalizacyjne - projektowanie,
wykonanie, eksploatacja, Wyd. Seidel-Przywecki, Warszawa, 2004

3. Sosnowski S., Tabernacki J.: Instalacje wodociagowe i kanalizacyjne w
budynkach. WPW Warszawa, 1997.

4. Chudzicki J., Sosnowski S.: Instalacje wodociagowe i kanalizacyjne.
Materiaty pomocnicze do ¢wiczen. WPW Warszawa, 1999.

5. Tabernacki J., Sosnowski S., Heidrich Z.: Projektowanie instalacji
wodociggowych i kanalizacyjnych. Arkady, Warszawa, 1985.

6. Szkarowski A.: Cieptownictwo, obliczenia, projektowanie,
energooszczednosé. Wydawnictwo WNT, Warszawa, 2019 r.

7. Szaflik W.: Projektowanie instalacji cieplej wody w budynkach
mieszkalnych. Wydawnictwo Instal, 2011 r.;

Witryna www przedmiotu

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

3

Liczba godzin pracy studenta
zwigzanych z osiggnigciem efektow
ksztalcenia

Wyktady: liczba godzin wedtug planu studiow - 30, zapoznanie si¢ ze
wskazang literaturg Sh; przygotowanie do kolokwium 2,5h;

Razem 37,5h = 1,5 ECTS

Projekt: liczba godzin wedtug planu studiow - 30, zapoznanie ze wskazang
literaturg 2,5h; wykonanie projektu 5h;

Razem 37,5h = 1,5 ECTS

Liczba punktow ECTS na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich lub innych
0s6b prowadzacych zajecia

Wyktady - 30h;

Projekt - 30h,

Razem - 60h = 2,4 ECTS Wyktady - 30h; Projekt - 30h,
Razem - 60h =2,4 ECTS

Liczba punktow ECTS, ktorg student
uzyskuje w ramach zaj¢é o charakterze
praktycznym

Projekt: liczba godzin wedtug planu studiéw - 30, zapoznanie ze wskazang
literaturg 2,5h; wykonanie projektu Sh;
Razem 37,5h = 1,5 ECTS

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

22.11.2022

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 1. Efekty przedmiotowe

Profil ogélnoakademicki - wiedza

Kod: Wwo1

Opis:

Ma uporzadkowang i podbudowana teoretycznie wiedze ogdlng obejmujaca
kluczowe zagadnienia z zakresu inzynierii Srodowiska w obszarze instalacji
sanitarnych.

Weryfikacja:

Egzamin pisemny i Projekt P1 i P2.

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_WO03_01
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Pokrywane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_W, 1.P7S_WG.0, II.P7S_WG

Kod:

W06

Opis:

Ma podstawowa wiedze o cyklu zycia urzadzen, obiektéw i systemow
technicznych stosowanych w inzynierii $rodowiska.

Weryfikacja:

Egzamin pisemny i projekt.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_WO06

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_W, I1.P7S_WG.0, II.P7S_WG

Profil ogélnoakademicki -

umiejetnosci
Kod: uo1
Opis: Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie

dobranych zrodet, takze w jezyku angielskim lub innym jezyku obcym
uznawanym za jezyk komunikacji migdzynarodowej w zakresie w zakresie
inzynierii §rodowiska; potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac
ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze wyciaga¢ oraz formutowaé

i wyczerpujaco uzasadniaé opinie.

Weryfikacja:

Egzamin pisemny i projekt.

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_UO01:

Powiagzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UW.0

Profil ogélnoakademicki -
kompetencje spoleczne

Kod:

K01

Opis:

Potrafi okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie i/lub
innych zadania. Potrafi okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego
przez siebie i/lub innych zadania.

Weryfikacja:

Egzamin pisemny i projekt.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_KO04

Powiazane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_K, I.P7S_KK

Kod:

K02

Opis:

Ma $wiadomos$¢ waznosci 1 rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej wplywu na srodowisko oraz zwigzanej
z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje.

Weryfikacja:

Projekt.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studidw

12A_K02

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_K, I.P7S_KK, I.P7S_KR
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Zatacznik do uchwatly nr 299/L/2023 Senatu PW

z dnia 25 stycznia 2023 r.
11S2A_22 Aspekty budowlane w instalacjach sanitarnych
Opis przedmiotu
Kod przedmiotu 11S2A 22
Nazwa przedmiotu Aspekty budowlane w instalacjach sanitarnych
Wersja przedmiotu 1
A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow
Poziom ksztalcenia Studia Il stopnia
Forma i tryb prowadzenia studiow Stacjonarne

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Profil studiow

Profil ogolnoakademicki

Specjalnosc¢

Instalacje i sieci sanitarne

Jednostka prowadzaca

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii

Jednostka realizujaca

WBMIP, Instytut Budownictwa

Koordynator przedmiotu

dr inz. Piotr Dolny

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow Kierunkowy

Grupa przedmiotow Wspolny dla kierunku
Status przedmiotu Obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zajec Polski

Semestr nominalny 2

Usytuowanie realizacji w roku
akademickim

Semestr letni

Wymagania wst¢pne

Limit liczby studentow

Wyktad: zalecane 15 - 100, Projekt: zalecane: 8 - 12

C. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadze

nia zajeé

Cel przedmiotu

Celem nauczania przedmiotu jest zapoznanie z zasadami realizacji
i projektowania przej$¢ oraz przepustow instalacyjnych,

w istniejacych oraz projektowanych obiektach budowlanych.
Zapoznanie studentow ze specyfika sporzadzania dokumentacji
oraz technologii wykonania robot, a takze z zasadami wspotpracy
i przygotowywania uzgodnien miedzybranzowych.

Efekty uczenia si¢ Patrz tabela 1
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad 15h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh

Projekt 15h

Lekcje komputerowe Oh

Tresci ksztalcenia Wyktad:

W1 - Specyfika projektowania sieci instalacyjnych

w obiektach budowlanych.

W?2 - Wyzwania przy sporzadzaniu wielobranzowych projektow
budowlanych. Komunikacja miedzy projektantami oraz
wykonawcami w poszczegdlnych branzach.

W3 - Kolizje instalacji z elementami konstrukcyjnymi.
Projektowanie oraz wykonawstwo przejs$¢ i przepustow
instalacyjnych w obiektach nowoprojektowanych i istniejacych.
W4 - Metody oraz technologia wykonywania przejs¢ instalacyjnych
w konstrukcjach z uwzglednieniem zabezpieczen: pozarowych,
przeciwwilgociowych, akustycznych, termicznych.

Projekt:

P1 - Rozwigzanie kolizji instalacji z innymi elementami budynku,
przez przygotowanie rozwigzania zastgpczego w zakresie koncepcji

i technologii.
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Metody oceny

Zaliczenie przedmiotu odbywa si¢ na podstawie pozytywnej,
koncowej oceny tacznej z przedmiotu. Laczna ocena koncowa

z przedmiotu stanowi $rednig wazong: wyktad 50% (kolokwium
pisemne lub ustne lub test), projekt 50% (projekt lub prezentacja
projektu oraz ocena aktywno$ci podczas zajec¢) oparta na
osiagnietych efektach uczenia sig.

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

Patrz tabela 1

Egzamin

Nie

Literatura

Aktualna literatura techniczna, w tym, np.:

1. Thierry J., Zaleski S., Remonty budynkdéw i wzmacnianie
konstrukcji, Arkady, Warszawa 1982.

2. Mastowski E., Spizewska D., Wzmacnianie konstrukcji
budowlanych, Arkady, Warszawa 2002.

3. Runkiewicz L., Wzmacnianie konstrukcji zelbetowych, ITB,
Warszawa 2011.

4. Normy zwigzane i literatura dotyczaca zagadnien zwigzanych
Z procesami wzmocnien oraz projektowaniem przepustow i przejsé
instalacyjnych.

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002
r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z p6zn. zm.)
6. Budownictwo ogdlne, Tom 3, Elementy budynkow, Podstawy
projektowania, Arkady 2008.

7. Sosnowski S., Tabernacki J.: Instalacje wodociagowe

i kanalizacyjne w budynkach. WPW Warszawa, 1997.

8. Chudzicki J., Sosnowski S.: Instalacje wodociggowe

i kanalizacyjne. Materiaty pomocnicze do ¢wiczen. WPW
Warszawa, 1999.

9. Tabernacki J., Sosnowski S., Heidrich Z.: Projektowanie
instalacji wodociagowych i kanalizacyjnych. Arkady, Warszawa,
1985.

10. Chudzicki J., Sosnowski S.: Instalacje wodociagowe
projektowanie, wykonanie, eksploatacja. Wyd. Seidel-Przywecki
Sp. z 0.0., Warszawa, 2005.

11. Chudzicki J., Sosnowski S.: Instalacje kanalizacyjne
projektowanie, wykonanie, eksploatacja. Wyd. Seidel-Przywecki
Sp. z 0.0., Warszawa, 2004.

12. Zuchowicki W.: Zaopatrzenie w wodg., Wyd. Uczelniane
Politechniki Koszalinskiej, Koszalin, 2002.

13. Zuchowicki W.: Instalacje wodociggowe., Wyd. Uczelniane
Politechniki Koszalinskiej, Koszalin, 2002.

14. Zuchowicki W.: Odprowadzenie $ciekow., Wyd. Uczelniane
Politechniki Koszalinskiej, Koszalin, 2002.

Witryna www przedmiotu

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

2

Liczba godzin pracy studenta
zwigzanych z osiggnigciem efektow
ksztatcenia

Wyktady: liczba godzin wedtug planu studiow - 15, przygotowanie
do zaje¢ - 2h, zapoznanie ze wskazang literaturg - 8, razem - 25;
Projekty: liczba godzin wedtug planu studiow - 15, przygotowanie
do zaje¢ - 8h, przygotowanie do zaliczenia - 2, razem - 25;

Razem - 50 =2 ECTS

Liczba punktow ECTS na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich lub innych
0s0b prowadzacych zajecia

Wyktady - 15h;
Projekt - 15h,
Razem - 30h = 1,2 ECTS

Liczba punktow ECTS, ktéra student
uzyskuje w ramach zaj¢¢ o charakterze
praktycznym

Projekty: liczba godzin wedhug planu studiow - 15, przygotowanie
do zaje¢ - 8h, przygotowanie do zaliczenia - 2,
razem - 25 =1 ECTS

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

22.11.2022
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Tabela 1. Efekty przedmiotowe

Profil ogélnoakademicki - wiedza

Kod: W01

Opis: Ma rozszerzong wiedz¢ na temat wptywu rozwigzan z zakresu
inzynierii §rodowiska, na konstrukcje budowlane i inzynierskie.

Weryfikacja: Kolokwium lub test (W1-W4), projekt (P1).

Powigzane efekty uczenia si¢ dla 12A_W02

programu studiow

Pokrywane uniwersalne charakterystyki |P7U_W, |.P7S_WG.o, III.P7S_WG

pierwszego stopnia PRK, charakterystyKki

drugiego stopnia efektow uczenia si¢

PRK dla profilu/kwalifikacji

obejmujacych kompetencje inzynierskie

Profil ogélnoakademicki -

umiejetnosci

Kod: uo1

Opis: Potrafi, przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich, wykorzysta¢
wiedzg¢ z zakresu konstrukcji budowlanych. Rozumie generowanie,
przez przyjete rozwigzania inzynierskie, dodatkowych oddziatywan
na konstrukcije i ograniczenia z tym zwiazane.

Weryfikacja: Kolokwium lub test (W1-W4), projekt (P1).

Powiazane efekty uczenia si¢ dla 12A_U10 02

programu studiow

Powiazane uniwersalne charakterystyki | P7U_U, 1.P7S_UW, I11.P7S_UW.0
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

Kod: uo02

Opis: Rozumie uwarunkowania pracy w zespole i koniecznosé¢
kompromiséw przy wyborze ostatecznych rozwigzan inzynierskich.

Weryfikacja: Kolokwium lub test (W1-W4), projekt (P1).

Powiazane efekty uczenia si¢ dla 12A_U13

programu studiow

Powiazane uniwersalne charakterystyki | P7U_U, 1.P7S_UW.o, I1I.P7S_UO
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

Kod: uo3

Opis: Potrafi identyfikowa¢ kolizje instalacji z innymi elementami
budynkow i formulowaé rozwigzania zastgpcze uwzgledniajac ich
aspekty pozatechniczne.

Weryfikacja: Kolokwium lub test (W1-W4), projekt (P1).

Powigzane efekty uczenia si¢ dla 12A_U17_02
programu studiow

Powigzane uniwersalne charakterystyki | P7U_U, I.P7S_UW.o, II1.P7S_UW.o
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu 11S2A_25
Nazwa przedmiotu Seminarium dyplomowe
Wersja przedmiotu 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztalcenia

Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Stacjonarne

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Profil studiow

Profil ogdélnoakademicki

Specjalnos¢

Instalacje i sieci sanitarne

Jednostka prowadzaca

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w Ptocku

Jednostka realizujaca

WBMIP, Instytut Budownictwa

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz. Dorota Bzowska, profesor uczelni

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow Obieralne

Grupa przedmiotow Wspdlne dla kierunku
Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé polski

Semestr nominalny 3

Usytuowanie realizacji w roku
akademickim

semestr zimowy

Wymagania wstepne

Zaliczone przedmioty kierunkowe pierwszego roku studiow

Limit liczby studentow

Projekt: zalecane: 8 - 12

C. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przygotowanie studentéw do samodzielnego
opracowania i prezentowania rozwigzywanych ztozonych problemoéow
technicznych, organizacyjnych lub badawczych oraz uzupeienie
wiedzy w zakresie wybranych nowych technik i technologii
stosowanych w inzynierii rodowiska.

Efekty uczenia si¢ Patrz tabela 1
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad Oh
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh

Projekt 30h

Lekcje komputerowe Oh

Tresci ksztalcenia

C1. Omoéwienie zakresu tematyki oraz formy prac seminaryjnych.

C2. Zasady przygotowania opracowan studialnych, referatow

i artykutéw do publikacji z poszanowaniem praw autorskich.

C3. Forma pracy dyplomowej.

C4. Przedstawienie wybranych nowosci z zakresu wybranej
specjalnosci.

C5. Referowanie prac seminaryjnych przez studentow wraz z dyskusja.
C6. Przedstawienie stanu realizacji prac dyplomowych uczestnikow
seminarium oraz dyskusja ogdlna.

Metody oceny

Warunkiem zaliczenia seminarium dyplomowego jest:

- obecnos¢ 1 aktywnos¢ na zajgciach,

- wykonanie pracy seminaryjnej,

- pozytywna ocena wykonanej i zreferowanej na zajgciach pracy
seminaryjnej.

Metody sprawdzania efektow uczenia
si¢

Patrz tabela 1

Egzamin

nie
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Literatura

1. Obowiazujace normy, dotyczace projektowania obiektéw, urzadzen
i instalacji sanitarnych.

2. Nowe podreczniki i monografie inzynierii srodowiska.

3. Czasopisma naukowo-techniczne z dziedziny inzynierii srodowiska
oraz materialy z wybranych konferencji i sympozjow krajowych badz
migdzynarodowych.

4. Instrukcje i katalogi dotyczace nowych technologii instalacyjnych.

Witryna www przedmiotu

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

2

Liczba godzin pracy studenta
zwigzanych z osiggni¢ciem efektow
uczenia sie

Projekt 30h; Zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg 10h; Przygotowanie
prezentacji pracy seminaryjnej 10h;
Razem 50h =2 ECTS

Liczba punktow ECTS na zajeciach
wymagajacych bezposredniego
udziatu nauczycieli akademickich

Projekt - 30h;
Razem 30h = 1,2 ECTS

Liczba punktow ECTS, ktora student
uzyskuje w ramach zajeé o
charakterze praktycznym

Projekt 30h; Zapoznanie si¢ ze wskazang literatura 10h;
Przygotowanie prezentacji pracy seminaryjnej 10h;
Razem 50h =2 ECTS

E. Informacje dodatkowe

Uwagi Opracowanie seminaryjne powinno by¢ zwigzane z tematem pracy
dyplomowej.

Data ostatniej aktualizacji 22.11.2022

Tabela 1. Efekty przedmiotowe

Profil ogolnoakademicki - wiedza

Kod: W01

Opis:

Ma wiedze¢ dotyczaca wilasnosci intelektualnej 1 praw autorskich
w opracowaniach technicznoinformacyjnych oraz projektowych.
Wie jak korzysta¢ z opracowan tworczych innych osob,

z poszanowaniem ich praw autorskich.

Weryfikacja:

Ocena pracy seminaryjnej.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_W10

Powigzane uniwersalne
charakterystyki pierwszego stopnia
PRK, charakterystyki drugiego
stopnia efektow uczenia si¢ PRK dla
profiluw/kwalifikacji obejmujgcych
kompetencje inzynierskie

P7U_W, I.P7S_WK

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci
Kod: uo1
Opis: Potrafi opracowac i przedstawi¢ zebrane informacje dotyczace

rozwigzania technologicznego, konstrukcyjnego, organizacyjnego
lub badawczego stosowanego w inzynierii sSrodowiska.

Weryfikacja:

Ocena pracy seminaryjnej.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U02

Powiazane uniwersalne
charakterystyki pierwszego stopnia
PRK, charakterystyki drugiego
stopnia efektéw uczenia si¢ PRK dla
profilu/kwalifikacji obejmujacych
kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UK

Kod:

u02

Opis:

Potrafi przygotowa¢ informacje z wybranego dziatu inzynierii
srodowiska na podstawie samodzielnych studiow.

Weryfikacja:

Ocena pracy seminaryjnej.

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studidw

12A_U05
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Powigzane uniwersalne
charakterystyki pierwszego stopnia
PRK, charakterystyki drugiego
stopnia efektoéw uczenia si¢ PRK dla
profilu/kwalifikacji obejmujacych
kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UU

Kod:

uo3

Opis:

Potrafi dokonaé oceny réznych rozwigzan stosowanych w inzynierii
$rodowiska.

Weryfikacja:

Ocena pracy seminaryjnej.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U15 01

Powigzane uniwersalne
charakterystyki pierwszego stopnia
PRK, charakterystyki drugiego
stopnia efektow uczenia si¢ PRK dla
profilu/kwalifikacji obejmujacych
kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UW.0, I11.P7S_UW.0

Profil ogolnoakademicki - kompeten

cje spoleczne

Kod:

K01

Opis:

Ma $wiadomos$¢ popularyzacji wiedzy inzynierskiej w formie
profesjonalnego i zrozumiatego przekazu.

Weryfikacja:

Ocena pracy seminaryjnej.

Powiazane efekty uczenia si¢
dla programu studiow

12A_KO07

Powigzane uniwersalne
charakterystyki pierwszego stopnia
PRK, charakterystyki drugiego
stopnia efektéw uczenia si¢ PRK

dla profilu/kwalifikacji obejmujacych
kompetencje inzynierskie

P7U_K, I.P7S_KO
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IIS2A_26_Praca dyplomowa

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu 11S2A_26

Nazwa przedmiotu Praca dyplomowa

Wersja przedmiotu 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztalcenia Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow Stacjonarne

Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska

Profil studiow Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ Instalacje i sieci sanitarne

Jednostka prowadzaca Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w Ptocku
Jednostka realizujaca WBMIP, Instytut Budownictwa

Koordynator przedmiotu Osoby upowaznione przez RW do kierowania pracami

dyplomowymi

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow Obieralne

Grupa przedmiotéw Wspolne dla kierunku

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 3

Usytuowanie realizacji w roku semestr zimowy

akademickim

Wymagania wstepne Przedmioty obj¢te programem studiow, zwlaszcza przedmioty

kierunkowe i specjalistyczne.

Limit liczby studentéw -

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajec¢

Cel przedmiotu Student wykonujacy dyplomowa prace magisterska ma wykazaé

si¢ poglebiona znajomoscia podstawowej wiedzy teoretycznej

i doswiadczalnej w danej dziedzinie oraz umiej¢tnoscia
rozwigzywania ztozonych problemdéw, wymagajacych stosowania
zaawansowanych analiz.

Efekty uczenia si¢ Patrz tabela 1

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad Oh

Cwiczenia Oh

Laboratorium Oh

Projekt Oh

Lekcje komputerowe Oh

Tresci ksztatcenia Przedmiotem pracy dyplomowej magisterskiej moze by¢

rozwigzanie ztozonego zadania inzynierskiego lub wykonanie
zadania badawczego zwigzanego z kierunkiem studiow.

Metody oceny Zasady wykonania, forme¢ przedstawienia ukonczonej pracy oraz
warunki jej oceny i zaliczenia sg zawarte w Regulaminie Studiéw
w Politechnice Warszawskiej oraz w Uchwale nr 27/2016-2020

Rady Wydziatu BMiP.
Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ | Patrz tabela 1
Egzamin tak
Literatura Literatur¢ do opracowania pracy dyplomowej ustala dyplomant

W porozumieniu z Kierujgcym pracg dyplomowa.
Witryna www przedmiotu -
D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS 20
Liczba godzin pracy studenta zwigzanych | Zapoznanie si¢ ze wskazang literatura 100h; Rozwigzanie
z osiggnigciem efektow uczenia sig probleméw zadania dyplomowego 250h;

Napisanie pracy dyplomowej 125h;
Przygotowanie do egzaminu dyplomowego 25h;
Razem 500h = 20 ECTS

Strona 114 z 275



Zatacznik do uchwatly nr 299/L/2023 Senatu PW
z dnia 25 stycznia 2023 r.

Liczba punktéw ECTS na zajgciach
wymagajacych bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich

Liczba punktow ECTS, ktéra student
uzyskuje w ramach zaj¢¢ o charakterze
praktycznym

Zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg 100h; Rozwigzanie
probleméw zadania dyplomowego 250h;

Napisanie pracy dyplomowej 125h;

Przygotowanie do egzaminu dyplomowego 25h;

Razem 500h = 20 ECTS

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Proces realizacji pracy dyplomowej, jej oceny i dokumentowania
jest okreslony w Regulaminie Studiow w Politechnice
Warszawskiej.

Data ostatniej aktualizacji 22.11.2022
Tabela 1. Efekty przedmiotowe

Profil ogélnoakademicki - wiedza

Kod: W01

Opis:

Ma ogdlng uporzadkowang wiedze z zakresu inzynierii
srodowiska.

Weryfikacja:

Egzamin dyplomowy.

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_WO03_01

Powiagzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢ PRK
dla profilu/kwalifikacji obejmujacych
kompetencje inzynierskie

P7U_W, 1.P7S_WG.o, I1I.P7S_WG

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:

uo1

Opis:

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z r6znych zrédet do rozwigzania
probleméw zadania dyplomowego i opracowania pracy
dyplomowej.

Weryfikacja:

Ocena pracy dyplomowe;j.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U01

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢ PRK
dla profilu/kwalifikacji obejmujacych
kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UW.0

Kod: uo2

Opis: Potrafi wykorzysta¢ programy komputerowe do przeprowadzenia
zaawansowanych analiz niezb¢dnych przy rozwigzywaniu
probleméw zadania dyplomowego.

Weryfikacja: Ocena pracy dyplomowe;j.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studidw

12A_U02

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢ PRK
dla profilu/kwalifikacji obejmujacych
kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UK

Kod:

uo3

Opis:

Potrafi samodzielnie uzupetni¢ swojg wiedz¢ w celu rozwiazania
problemdéw zadania dyplomowego.

Weryfikacja:

Ocena pracy dyplomowej.

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studidw

12A_U05

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektéw uczenia si¢ PRK
dla profilu/kwalifikacji obejmujacych
kompetencje inzynierskie

P7U_U, 1.P7S_UU
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Kod:

uo4

Opis:

Potrafi rozwiaza¢ konkretne zadanie inzynierskie lub badawcze
w zakresie tematu pracy dyplomowej.

Weryfikacja:

Ocena pracy dyplomowej.

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U17 01

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektéw uczenia si¢ PRK
dla profilu/kwalifikacji obejmujgcych
kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UW.0, I11.P7S_UW.0

Profil ogélnoakademicki - kompetencje spoleczne

Kod:

KO01

Opis:

Ma swiadomos$¢ profesjonalnego podejscia do tworzenia
opracowan z poszanowaniem praw autorskich.

Weryfikacja:

Ocena pracy dyplomowej.

Powiazane efekty uczenia si¢ dla 12A_KO05
programu studiow
Powiagzane uniwersalne charakterystyki I.P7S_KR

pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektéw uczenia si¢ PRK
dla profilu/kwalifikacji obejmujacych
kompetencje inzynierskie
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu 11S2A_03 01
Nazwa przedmiotu Podstawy geotechniki
Wersja przedmiotu 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia

Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Stacjonarne

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Profil studiow

Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢

Instalacje i sieci sanitarne

Jednostka prowadzaca

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w Ptocku

Jednostka realizujaca

WBMIP, Instytut Budownictwa

Koordynator przedmiotu

mgr inz. Matgorzata Brych-Dobrowolska, asystent

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow Kierunkowe
Grupa przedmiotow Obieralne
Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaj¢é polski

Semestr nominalny 1

Usytuowanie realizacji w roku
akademickim

Semestr zimowy

Wymagania wst¢pne

Podstawy geotechniki |

Limit liczby studentéw

Wyktad: zalecane 15 - 100, Projekt: zalecane: 8 - 12

C. Efekty ksztalcenia i spos6b prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z klasyfikacja gruntow,
ich wlasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi, zagadnieniami
rozktadu naprgzen i odksztalcen w gruncie, zjawiskami zwigzanymi
z przeptywem wody w gruncie, metodami obnizania jej zwierciadla,
wyznaczaniem parcia w gruncie, sposobami zabezpieczania Scian
wykopow. Celem nauczania w ramach tego przedmiotu jest nabycie
przez studentow umiejetnosci identyfikowania podtoza gruntowego,
okreslania jego parametrow geotechnicznych, obliczania naprezen

i osiadan, okreslania stateczno$ci dna wykopu i doboru obudowy.

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 1
Formy zaje¢ i ich wymiar

Wyktad 15h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh

Projekt 15h

Lekcje komputerowe Oh
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Tresci ksztalcenia

W1 - Wiasciwosci fizyczne gruntow; podstawowe i pochodne.
W2,W3- Sktad granulometryczny gruntow. Krzywe uziarnienia
gruntow. Klasyfikacja skat i gruntow. Stopien zaggszczenia i stany
gruntow niespoistych. Granice konsystencji, stopien plastycznosci,
wskaznik plastycznosci i wskaznik konsystencji oraz stany gruntow
spoistych.

W4, W5 - Rodzaje wody w gruncie. Wodoprzepuszczalno$¢ gruntow.
Negatywne zjawiska zwigzane z przeptywem wody w gruncie. Sposoby
obnizania zwierciadta wody gruntowe;.

W6, W7 - Napre¢zenia w osrodku gruntowym. Napre¢zenia pierwotne

i naprezenia od obcigzen zewnetrznych. Metody wyznaczania naprezen
w gruncie. Rozktad naprezen pod fundamentem obcigzonym

w wykopie.

W8, W9 -Wiasciwosci mechaniczne gruntow. Wytrzymatosé

na $cinanie. Scisliwo$¢ i odksztalcenia gruntéw. Moduty $cisliwosci
gruntow.

W10, W11 - Stany graniczne gruntdw. No$nos¢ i odksztatcalnosé
podtoza gruntowego. Osiadanie fundamentow.

W12, W13 - Parcie spoczynkowe, czynne i bierne gruntow. Obliczanie
parcia wg Eurokodu 7. Rodzaje obudowy wykopow.

W14,W15 - Zageszczalno$¢ gruntow nasypowych: wilgotnosé
optymalna i maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego.
Wskaznik zageszczenia.

P1 - Obliczanie naprezen w gruncie.

P2 - Wyznaczanie parcia dziatajacego na obudowy wykopu,
sprawdzenie stateczno$ci dna wykopu.

P3 - Obliczanie osiadan i przemieszczen fundamentéw budowli.

Metody oceny

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie liczby min. 51
punktow ze 100 mozliwych do zdobycia, liczonych tacznie, w proporcji
55 z kolokwium (na koncu semestru) i 45 z obrony 3-ech éwiczen
projektowych (3x15). Suma uzyskanych punktow decyduje o ocenie
ostatecznej z przedmiotu. Przeliczenie punktdow na oceny przebiega
wedhug schematu: 0-50 pkt. - 2, 51-60 pkt. - 3, 61-70 pkt. - 3,5, 71-80
pkt. - 4, 81-90 pkt. - 4,5 oraz 91-100 pkt. - 5. Poza zajeciami kontakt
prowadzacego ze studentami odbywa si¢ podczas konsultacji,

w uzgodnionych wczesniej terminach.

Metody sprawdzania efektow
ksztalcenia

Patrz tabela 1

Egzamin

nie

Literatura

1. Witun Z., Zarys geotechniki, WKL, Warszawa 1987.

2. Pisarczyk S., Mechanika gruntow, OWPW, Warszawa 1999.

3. Pisarczyk S., Grunty nasypowe. Wiasciwosci geotechniczne

i metody ich badania, OWPW, Warszawa 2004

4. Myslinska E., Laboratoryjne badania gruntow. PWN, Warszawa
1992.

5. Dabska A., Golebiewska A.. Podstawy geotechniki. Zadania wedlug
Eurokodu 7. OWPW, Warszawa 2012.

Witryna www przedmiotu

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

2

Liczba godzin pracy studenta
zwiazanych z osiaggni¢ciem efektow
ksztalcenia

Wyktad 15h; Projekt 15h;
Przygotowanie do kolokwium 10h;
Wykonanie 2 ¢wiczen projektowych 10h
Razem 50h = 2 ECTS

Liczba punktow ECTS na zajeciach
wymagajacych bezposredniego
udziatu nauczycieli akademickich

Wyktady - 15h;
Projekty - 15h;
Razem 30h = 1,2 ECTS

Liczba punktow ECTS, ktéra student
uzyskuje w ramach zajec o
charakterze praktycznym

Projekt 8h;
Wykonanie 2 ¢wiczen projektowych 17h
Razem 25h = 1 ECTS

E. Informacje dodatkowe

Uwagi
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Data ostatniej aktualizacji

22.11.2022

Tabela 1. Efekty przedmiotowe

Profil ogélnoakademicki - wiedza

Efekt

Ma szczegotowa wiedze w zakresie dyscyplin i kierunkow studiow
powigzanych z inzynieria srodowiska.

Kod

w01

Weryfikacja

Kolokwium, wykonanie ¢wiczen projektowych i ich ustna obrona.

Powiazane efekty kierunkowe

12A_W03_02

Powiazane efekty obszarowe

P7U_W, I.P7S_WG.o, II1.P7S_WG

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Efekt Ma umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych, wlasciwych dla kierunku inzynieria srodowiska.
Kod uo1

Weryfikacja

Kolokwium, wykonanie ¢wiczen projektowych i ich ustna obrona.

Powiazane efekty kierunkowe

12A_U06

Powiazane efekty obszarowe

P7U_W, I.P7S_WK
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IIS2A 03 02 Wzmacnianie i stabilizacja podtoza

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu 11S2A 03 02
Nazwa przedmiotu Wzmacnianie i stabilizacja podtoza
Wersja przedmiotu 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia

Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Stacjonarne

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Profil studiow

Profil ogdélnoakademicki

Specjalnosc¢

Instalacje i sieci sanitarne

Jednostka prowadzaca

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w Ptocku

Jednostka realizujaca

WBMIP, Instytut Budownictwa

Koordynator przedmiotu

mgr inz. Malgorzata Brych-Dobrowolska, asystent

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow Kierunkowe
Grupa przedmiotow Obieralne
Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaj¢é polski

Semestr nominalny 1

Usytuowanie realizacji w roku
akademickim

Semestr zimowy

Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Wyktad: zalecane 15 - 100, Projekt: zalecane: 8 - 12

C. Efekty ksztalcenia i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z metodami modyfikacji
podtoza gruntowego jak: zageszczanie powierzchniowe i wglgbne gruntu,
prekonsolidacja i wymiana stabego gruntu, iniekcje w gruncie, zbrojenie
masywu gruntowego oraz nabycie przez studentéw umiejetnosei
projektowania wymiany gruntu i wzmacniania gruntow.

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 1
Formy zaje¢ i ich wymiar

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0

Projekt 15

Lekcje komputerowe 0

Tresci ksztalcenia

W1 - Wiadomosci wstepne. Cele modyfikacji podtoza gruntowego i rodzaje
gruntow ktore mozna poddaé temu procesowi. Ogdlne metody modyfikacji.
W?2 - Zaggszczanie powierzchniowe i wglebne gruntéw. Statyczne

i dynamiczne metody zageszczania oraz rodzaje uzywanego sprzetu.

W3 - Wymiana ptytka i gleboka gruntéw : poduszki gruntowe, pale piaskowe
i zwirowe, kolumny. Zasady projektowania poduszek gruntowych i kolumn
kamiennych. W4 - Prekonsolidacja gruntow. Obcigzenie wstgpne nasypem.
Zastosowanie drenow i konsolidacja metoda odwadniania wglebnego.

W5 - Cementacja skat i gruntow. Zastrzyki cementowe i z innych
materiatow. W6 - Iniekcja strumieniowa, technologia iniekcji, jej rodzaje

i zastosowanie. Kolumny cementowe i wapienne. Stabilizacja
powierzchniowa gruntow. W7 - Zbrojenie pretowe gruntéw. Technologie
wykonywania tych konstrukcji i zasady projektowania. W8 - Zbrojenie
klasyczne gruntow. Zastosowanie geosyntetykéw do wzmacniania podtoza,
budowy nasypow i §cian oporowych.

P1 - Zaprojektowanie poduszki gruntowej pod obiekt.

P2 - Zaprojektowanie wzmocnienia stabego podtoza gruntowego przy uzyciu
kolumn kamiennych.

P3 - Zaprojektowanie wzmocnienia podtoza przy uzyciu mikropali.
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Metody oceny

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie liczby min. 51 punktéw

ze 100 mozliwych do zdobycia, liczonych tacznie, w proporcji 55

z kolokwium (na koncu semestru) i 45 z obrony 3-ech ¢wiczen projektowych
(3x15). Suma uzyskanych punktéw decyduje o ocenie ostatecznej z
przedmiotu. Przeliczenie punktéw na oceny przebiega wedtug schematu:
0-50 pkt. - 2, 51-60 pkt. - 3, 61-70 pkt. - 3,5, 71-80 pkt. - 4, 81-90 pkt. - 4,5
oraz 91-100 pkt. - 5. Poza zajg¢ciami kontakt prowadzacego ze studentami
odbywa sie podczas konsultacji, w uzgodnionych wcze$niej terminach.

Metody sprawdzania efektow
ksztalcenia

Patrz tabela 1

Egzamin

nie

Literatura

1. Pisarczyk S.; Geoinzynieria. Metody modyfikacji podtoza gruntowego.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej Warszawa 2005.

2. Jarominiak A.; Lekkie konstrukcje oporowe. Wydawnictwo Komunikacji
i Lacznosci, Warszawa 2000; 3. Sawicki A.: Statyka konstrukcji z gruntu

Witryna www przedmiotu

zbrojonego. Wydawnictwo IBW - PAN. Gdansk 1995.

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

2

Liczba godzin pracy studenta
zwigzanych z osiggnieciem efektow
ksztalcenia

Wyktad 15h; Projekt 15h;
Przygotowanie do kolokwium 10h;
Wykonanie 3 ¢wiczen projektowych 10h
Razem 50h = 2 ECTS

Liczba punktow ECTS na zajeciach
wymagajacych bezposredniego
udziatu nauczycieli akademickich

Wyktady - 15h;
Projekty - 15h;
Razem 30h =1,2 ECTS

Liczba punktéow ECTS, ktora student
uzyskuje w ramach zajeé o
charakterze praktycznym

Projekt 15h;
Wykonanie 3 ¢wiczen projektowych 10h
Razem 25h = 1 ECTS

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

22.11.2022

Tabela 1. Efekty przedmiotowe

Profil ogolnoakademicki - wiedza

Efekt

Ma szczegotowa wiedze w zakresie dyscyplin i kierunkow studiow
powigzanych z inzynierig §rodowiska.

Kod

W01

Weryfikacja

Kolokwium, wykonanie ¢wiczen projektowych i ich ustna obrona.

Powigzane efekty kierunkowe

12A_WO03_02

Powigzane efekty obszarowe

P7U_W, I.P7S_WG.0, II.P7S_WG

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Efekt Ma umigejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych,
wilasciwych dla kierunku inzynieria $rodowiska.
Kod uo1

Weryfikacja

Kolokwium, wykonanie ¢wiczen projektowych i ich ustna obrona.

Powiazane efekty kierunkowe

12A_U06

Powiazane efekty obszarowe

P7U_W, I.P7S_WK
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IIS2A 13 01 Przydomowe oczyszczalnie sciekow

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu I1S2A 13 01

Nazwa przedmiotu Przydomowe oczyszczalnie §ciekow

Wersja przedmiotu 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow Stacjonarne

Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska

Profil studiow Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ Instalacje i sieci sanitarne

Jednostka prowadzaca Wydziatl Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii

Jednostka realizujgca WBMIP, Instytut Budownictwa

Koordynator przedmiotu dr inz. Hanna Bauman-Kaszubska

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow Kierunkowy

Grupa przedmiotow Wspolne dla specjalnosci

Status przedmiotu obieralny

Jezyk prowadzenia zajeé Polski

Semestr nominalny 3

Usytuowanie realizacji w roku Semestr zimowy

akademickim

Wymagania wstepne -

Limit liczby studentéw Wyktad: zalecane 15 - 100, Projekt: zalecane 8 - 12

C. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu Celem nauczania przedmiotu jest zapoznanie studentow
z problematyka przydomowych oczyszczalni Sciekow
bytOWO—gospodarczygh (POS), tj. z procesami jednostkowymi
zachodzacymi w POS, z dziatalno$cig inwestycyjna w §wietle
regulacji prawnych, z rozwigzaniami i uktadami technologicznymi
stosowanymi w kraju i za granica, a w szczegolnosci znanymi
i stosowanymi rozwigzaniami POS wykonywanymi systemem
gospodarczym i produkowanymi metodami przemystowymi,
zasadami wyboru POS, algorytmem projektowania, budowy
i zasadami eksploatacji.

Efekty uczenia si¢ Patrz tabela 1

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad 15h

Cwiczenia Oh

Laboratorium Oh

Projekt 15h

Lekcje komputerowe Oh
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Tresci ksztalcenia

W1 - Wprowadzenie, uzasadnienie i kryteria wyboru POS w
programowaniu kanalizacji na terenach wiejskich i podmiejskich;
W2 - Przeglad i oméwienie uktadéw POS stosowanych w kraju

i za granicg;

W3 - POS jako dziatalnos¢ inwestycyjna w $wietle regulacji
prawnych;

W4 - Podstawy metodyczne projektowania POS (postepowanie

ze $cickami, warunki stawiane oczyszczonym $ciekom, lokalizacja
urzadzen kanalizacyjnych na terenie zagrody lub posesji,
charakterystyka ilosciowa i jakoSciowa §ciekow bytowo-
gospodarczych, wskazniki jednostkowe powierzchni terenu

w POS);

W5 - Konstrukcje, wymiarowanie, zasady budowy i eksploatacji
POS, w tym: zbiornikéw bezodptywowych, osadnikoéw gnilnych
przeptywowych, studni chtonnych, drenazy rozsaczajacych, filtroéw
gruntowych (piaskowych), glebowo-roélinnych, z16z biologicznych,
a takze z rozsaczaniem podpowierzchniowym i pokrywa trawiasta
terenu POS;

W6 - Algorytm wyboru rozwiazan POS w oparciu o analize
zréznicowanych warunkow terenowych, gruntowo-wodnych

i wynikow szacunkowych analizy techniczno-ekonomicznej;

W7 - Tres¢ i zakres projektu budowlanego POS.

P1 - ¢wiczenie projektowe obejmujace elementy: dane wyjsciowe
do projektowania POS, sporzadzenie ankiety dotyczacej terenu
poses;ji (ilos¢ o0sob, stan istniejacy urzadzen wodociggowo-
kanalizacyjnych, warunki gruntowo-wodne, powierzchnia dziatki
itp., standard wyposazenia sanitarnego budynku, analiza danych
zrodtowych; kwalifikowanie terenu do objecia POS lub kanalizacja
zbiorcza; bilans ilosciowy i jakosciowy $ciekéw bytowo-
gospodarczych; wybér uktadu POS oraz elementow sktadowych;
warunki wykonania i odbioru POS; rozruch i eksploatacja POS.

Metody oceny

Podstawg zaliczenia wyktadu jest uzyskanie pozytywnej oceny

z kolokwium koncowego. Warunki zaliczenia kolokwium:
51%-60% - ocena 3,0; 61%-70% - ocena 3,5; 71-80% - ocena 4,0;
81-90% - ocena 4,5; 91-100% - ocena 5,0. W przypadku
niezaliczenia kolokwium istnieje mozliwo$¢ wyznaczenia
kolokwium poprawkowego w terminie ustalonym z prowadzacym.
Warunkiem zaliczenia ¢wiczen projektowych jest wykonanie

i obrona pracy projektowej do ostatniego dnia zaje¢ w semestrze
oraz obecno$¢ na ¢wiczeniach projektowych. Ocena z projektow
uzalezniona jest od poprawno$ci wykonania wyznaczonego zakresu
¢wiczenia projektowego.

Ocena koncowa z przedmiotu ustalana jest jako $rednia z ocen
uzyskanych z kolokwium, za wykonanie projektu i jego obrony.

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

Patrz tabela 1

Egzamin

Nie
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Literatura

1. Heidrich Z. red.: Leksykon przydomowych oczyszczalni
sciekow. Wyd. Seidel-Przywecki, Warszawa 2013.

2. Blazejewski R.: Przydomowe oczyszczalnie $ciekéw. Leksykon
Techniki Komunalnej. Wyd. ABRYS. Poznan 2001.

3. Rynska J.: Przydomowe oczyszczalnie $ciekéw: poradnik.
Wyd. Login Media. Warszawa 2010.

4. Sikorski M. i in.: Album wzorcowych rozwigzan odprowadzania
i unieszkodliwiania $ciekow bytowo-gospodarczych z wiejskich
gospodarstw zagrodowych. IMUZ. Falenty 1990.

5. Materiaty konferencyjne: 1l Konferencja Przydomowe
oczyszczalnie $ciekow. Projektowanie, budowa, eksploatacja.
Abrys. Poznan 2014.

6. Aktualnie obowiazujace przepisy prawne, np. Ustawa Prawo
wodne, Ustawa Prawo budowlane, Rozporzadzenie Ministra
Srodowiska w sprawie warunkow, jakie nalezy spehié przy
wprowadzaniu $ciekoéw do wdd lub do ziemi, oraz w sprawie
substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego,
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

Witryna www przedmiotu

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

2

Liczba godzin pracy studenta
zwigzanych z osiggnieciem efektow
ksztalcenia

Wyktady: liczba godzin wedtug planu studiow - 15, zapoznanie

ze wskazang literatura - 5, przygotowanie do kolokwium - 5,

razem - 25;

Projekt: liczba godzin wedtug planu studiow - 15, wykonanie pracy
projektowej - 10h, razem - 25;

Razem - 50 =2 ECTS

Liczba punktow ECTS na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich lub innych
0s0b prowadzacych zajecia

Wyktady - 15h;
Projekt - 15h,
Razem - 30h =1,2 ECTS

Liczba punktow ECTS, ktora student
uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze
praktycznym

Projekt: liczba godzin wedtug planu studiow - 15, wykonanie pracy
projektowej - 10h,
Razem - 25 =1 ECTS

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

22.11.2022

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 1. Efekty przedmiotowe

Profil ogélnoakademicki - wiedza

Kod: W01

Opis:

Ma podbudowang teoretycznie szczegotowa wiedze zwigzang
z zasadami budowy indywidualnych oczyszczalni $ciekow
na terenach nieobjetych systemem kanalizacyjnym.

Weryfikacja:

Kolokwium pisemne (W1-W?7), projekt (P1).

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_W04

Pokrywane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_W, I1.P7S_WG.0, III.P7S_WG

Kod:

WO02

Opis:

Posiada wiedze¢ dotyczaca nowych rozwiazan stosowanych

W oczyszczaniu $ciekow. Potrafi wskaza¢ nowe trendy w zakresie
urzadzen i rozwiazan technicznych przydomowych oczyszczalni
sciekow.

Weryfikacja:

Kolokwium pisemne (W1-W7), projekt (P1).

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_WO05
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Powigzane uniwersalne charakterystykKi
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_W, 1.P7S_WG.0, II.P7S_WG

Kod:

W03

Opis:

Ma podstawowa wiedze o trendach rozwojowych w zakresie
utrzymania i prawidtowej eksploatacji urzadzen stosowanych
w przydomowych oczyszczalniach Sciekow.

Weryfikacja:

Kolokwium pisemne (W1-W7), projekt (P1).

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studidw

12A_\WO06

Powiazane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_W, I.P7S_WG.0, IIl.P7S_WG

Profil ogélnoakademicki -

umiejetnosci
Kod: uo1
Opis: Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, zasobow internetu,

czasopism branzowych i materiatow producentéw dla potrzeb
projektowania i doboru urzadzen w systemach przydomowych
oczyszczalni $ciekow.

Weryfikacja:

Projekt (P1).

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U01

Powiagzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UW.0

Kod:

uoz2

Opis:

Potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych
technologii z zakresu oczyszczania $ciekdw w przydomowych
oczyszczalniach §ciekow.

Weryfikacja:

Projekt (P1).

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U12

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UW.0, I11.P7S_UW.0

Kod:

uo3

Opis: Potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej zakupu i montazu
przydomowej oczyszczalni Sciekow.

Weryfikacja: Projekt (P1).

Powigzane efekty uczenia si¢ dla 12A_U14

programu studiow

Powiazane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UW.0, I11.P7S_UW.0
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IIS2A 13 02 Systemy smart w gospodarce obiegu zamknigtego

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu I1S2A 13 02

Nazwa przedmiotu Systemy smart w gospodarce obiegu zamknigtego

Wersja przedmiotu 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztalcenia Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow Stacjonarne

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Profil studiow

Profil ogélnoakademicki

Specjalnosc¢

Instalacje i sieci sanitarne

Jednostka prowadzaca

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii

Jednostka realizujaca

WBMIP, Instytut Budownictwa

Koordynator przedmiotu

prof. dr hab. inz. Matgorzata Kacprzak

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow Kierunkowy

Grupa przedmiotéw Wspolne dla kierunku
Status przedmiotu Obieralny

Jezyk prowadzenia zaj¢é Polski

Semestr nominalny 3

Usytuowanie realizacji w roku
akademickim

Semestr zimowy

Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Wyktad: zalecane 15 - 100, projekt: zalecane: 8 - 12

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadze

nia zajeé

Cel przedmiotu

Celem nauczania przedmiotu jest nabycie wiedzy z zakresu
podstaw teoretycznych technik smart stosowanych w gospodarce
obiegu zamknigtego i praktycznej umiejetnosci stosowania jej
do rozwigzywania problemoéw inzynierskich z tego zakresu.

Efekty uczenia si¢

Patrz tabela 1

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad 15h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt 15h
Lekcje komputerowe Oh
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Tresci ksztalcenia

W1 - Podstawowe pojecia I definicje odnoszace si¢ do gospodarki
obiegu zamknigtego (GOZ).

W2 -.Prawodawstwo w zakresie GOZ.

W3 - Modele gospodarki cyrkulacyjne;j.

W4 - Metoda smart - na czym polega jej skuteczno$c.

WS5 - Technologie mobilne.

W6 - Komunikacja Machine-to-Machine (M2M).

W?7 - Chmura obliczeniowa (cloud computing) i wirtualizacja
gospodarki.

W 8. Media spotecznosciowe, technologie informacyjno-
komunikacyjne w GOZ.

W9 - Analiza danych - Big Data.

W10 - Technologia projektowania modularnego.

W11 - Zaawansowane systemy recycklingu.

W12 - Technologie smart zwigzane z biotechnologia i inzynieria
materiatlows.

W13 - Systemy rejestracji i zwrotu.

W14 - Internet of waste.

W15 - kolokwium zaliczeniowe.

P1 - wprowadzenie do przedmiotu, zapoznanie z materiatami.
P2- wybor projektow do realizacji, podziat na grupy, przygotowanie
schematu pracy.

P3-P12 - sprawozdania poszczegolnych grup z postepu prac

W systemie ,,burzy mozgow”.

P13, P14 - prezentacja poszczego6lnych projektow.

P15 - ocena projektu.

Metody oceny

Zaliczenie przedmiotu odbywa si¢ na podstawie pozytywnej,
koncowej oceny tacznej z przedmiotu. Laczna ocena konicowa

z przedmiotu stanowi $rednig wazona: zaliczenie z wyktadéw 50%,
zaliczenie z projektu 50%. Zaliczenie zaj¢¢ wyktadowych odbywa
sie na podstawie pozytywnej oceny z czesSci teoretycznej.
Zaliczenie projektu uzyskuje si¢ na podstawie pozytywnych ocen
w trakcie trwania semestru. W przypadku gdy student nie uzyska
pozytywnych ocen w trakcie trwania semestru, zaliczenie
laboratoriow moze nastapi¢ po uzyskaniu pozytywnej oceny

z cze$ci zadaniowej egzaminu. Przy wystawianiu ocen stosowana
jest skala ocen przyporzadkowana do okreslonej procentowo
przyswojonej wiedzy: 5,0 - 91%-100%, 4,5- 80%-91%,
4-71%-80%, 3,5-61%-70%, 3-51%-60%, 2- 0% - 50%. Obecnosé
na ¢wiczeniach projektowych jest obowigzkowa. W uzasadnionych
sytuacjach dopuszcza si¢ nicobecno$¢ na maksymalnie dwoch

zajeciach.
Metody sprawdzania efektow ksztalcenia | Patrz tabela 1
Egzamin Nie
Literatura Karwacka M., Luba P. W kierunku gospodarki obiegu zamknietego

wyzwania i szanse, Warszawa, 2016.

Kulczycka J. 2019. Gospodarka o obiegu zamknigtym w polityce
i badaniach naukowych. IGSMIE PAN, Krakow
https://www_sitra.fi/en/projects/circular-economy-teaching-levels-
education/

Witryna www przedmiotu

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

2

Liczba godzin pracy studenta
zwigzanych z osiggnigciem efektow
ksztatcenia

Wyktady: liczba godzin wedtug planu studiow - 15, przygotowanie
do zaliczenia - 10, razem - 25;

Projekt: liczba godzin wedtug planu studiow - 15, przygotowanie
do zaje¢ - 10h, razem - 25;

Razem - 50 =2 ECTS

Liczba punktéw ECTS na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich lub innych
0s0b prowadzacych zajecia

Wyktady - 15h;
Projekt - 15h,
Razem - 30h =1,2 ECTS
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Liczba punktéw ECTS, ktora student
uzyskuje w ramach zaj¢¢ o charakterze
praktycznym

Projekt: liczba godzin wedtug planu studiow - 15, przygotowanie
do zajec - 10h,
razem - 25h = 2 ECTS

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji 22.11.2022
Tabela 1. Efekty przedmiotowe

Profil ogélnoakademicki - wiedza

Kod: W01

Opis:

Ma podstawowa wiedz¢ o mozliwo$ciach zastosowania rozwigzan
smart i GOZ jako nowe trendy rozwojowe w inzynierii Srodowiska.

Weryfikacja:

Kolokwium (W1-W15).

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_WO05

Pokrywane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_W, I.P7S_WG.0, IIl.P7S_WG

Kod:

WO02

Opis:

Ma wiedze do zrozumienia spotecznych i ekonomicznych i innych
pozatechnicznych uwarunkowan gospodarki obiegu zamknigtego
w inzynierii $rodowiska.

Weryfikacja:

Ocena projektu.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_W08

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_W, 1.P7S_WK

Kod:

W03

Opis:

Zna ogoblne zasady wprowadzania rozwigzan smart i GOZ

na poziomie indywidualnej przedsiebiorczosci wykorzystujac
wiedze z roznych technik i technologii z zakresu inzynierii
srodowiska.

Weryfikacja:

Ocena projektu.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studidw

12A_W11

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_W, 1.P7S_WK, IIl.P7S_WK

Profil ogélnoakademicki -

umiejetnosci
Kod: uo1
Opis: Potrafi, realizujac projekt z zakresu stosowania rozwigzan smart

w podejsciu GOZ do zadan z zakresu inzynierii rodowiska
stosowac podejscie systemowe, uwzgledniajac podejscie
pozatechniczne (np. odbior spoleczny).

Weryfikacja:

Ocena aktywnosci podczas zaje¢ (W1 - W15); ocena projektu.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studidw

12A_U10_01

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_U, 1.P7S_UW, 111.P7S_UW.0

Strona 128 z 275



Zatacznik do uchwatly nr 299/L/2023 Senatu PW
z dnia 25 stycznia 2023 r.

Profil ogélnoakademicki -
kompetencje spoleczne

Kod:

K01

Opis:

Rozumie potrzebg cigglego doksztatcania si¢ w obszarze
dotyczacym opracowywanych rozwigzan typu smart. Rozumie
koniecznos$¢ cigglego doksztalcania si¢ w obszarze gospodarki
obiegu zamknigtego.

Weryfikacja:

Ocena aktywnosci podczas zaje¢ (W1 - W15).

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_KO01

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_K, I.P7S_KK, I.P7S_KO

Kod:

K02

Opis:

Ma $§wiadomo$¢ wazno$ci i rozumie skutki wplywu stosowania
réznych rozwigzan GOZ na §rodowisko i zwiazanej z tym
odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje.

Weryfikacja:

Ocena projektu.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_K02

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_K, I.P7S_KK, I.P7S_KR
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu 11S2A 23

Nazwa przedmiotu Pracownia problemowa
Wersja przedmiotu 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia Studia Il stopnia
Forma i tryb prowadzenia studiow Stacjonarne

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Profil studiow

Profil ogélnoakademicki

Specjalnosc¢

Instalacje i sieci sanitarne

Jednostka prowadzgca

Wydziatl Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii

Jednostka realizujaca

WBMIP, Instytut Budownictwa

Koordynator przedmiotu

dr inz. Stawomir Grabarczyk

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Wspdlne dla kierunku
Status przedmiotu Obowiagzkowy

Jezyk prowadzenia zaj¢é Polski

Semestr nominalny 2

Usytuowanie realizacji w roku
akademickim

Semestr letni

Wymagania wstgpne

Limit liczby studentow

Projekt: zalecane: 8 - 12

C. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadze

nia zajeé

Cel przedmiotu

Celem nauczania przedmiotu jest wyposazenie studenta

w umiejetnosci pozwalajace na realizacje zadan majacych na celu
wykorzystanie inzynierskiego oprogramowania komputerowego
do rozwiagzywania ztozonych probleméw projektowych oraz
eksploatacyjnych z uwzglgdnieniem pracy grupowej i uzycia
technik informacyjnych, a takze zdalnego dostepu

do systeméw / uktadéw pomiarowych w instalacjach sanitarnych.

Efekty uczenia si¢

Patrz tabela 1

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad Oh
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt 45h
Lekcje komputerowe Oh

Tresci ksztalcenia

P1 - Modelowanie instalacji sanitarnych w technologii BIM wraz

z analizg techniczng i §rodowiskowa mozliwosci realizacji wysoce
wydajnych systemow alternatywnych zaopatrzenia w energie

i ciepto, w tym systemow dostawy energii opartych na energii

ze zrodet odnawialnych; tworzenie dokumentacji rysunkowej

w programie Revit z uwzglednieniem pracy grupowej i wymiany
informacji (tutoring rowiesniczy).

P2 - Konsultacje projektowe z udziatem eksperta zewnetrznego

lub prowadzacego zajgcia reprezentujacego inng dyscypling
naukowa (budownictwo, technologia chemiczna, mechanika

i budowa maszyn), z mozliwo$cig realizacji tych zaje¢ w trybie
hybrydowym lub zdalnym.

P3 - Zajgcia z udzialem studentow studiow pierwszego stopnia

w formie obserwacji - tutoring rowiesniczy wérod studentow

o zrbznicowanym poziomie wiedzy i umiej¢tnosciach - prezentacja
realizacji zadania projektowego/z zakresu eksploatacji*

P4 - Analiza funkcjonowania/eksploatacji wybranych instalacji
odnawialnego zrodta energii/wentylacji i klimatyzacji z propozycja

usprawnien majacych na celu zmniejszenie emisji zanieczyszczen
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do $rodowiska; wykorzystanie technologii informacyjnych

i zdalnego dostepu do systemu zarzadzania budynkiem/uktadu
pomiarowego; pordwnanie wynikow analiz niezaleznych grup
studentow — wspolpraca w formule miedzyuczelnianej.

Metody oceny

Zaliczenie czgsci projektowej odbywa si¢ na podstawie oceny
zadan projektowych oraz ich obrony przez grupy studentow;
Warunkiem zaliczenia zaje¢ projektowych jest uzyskanie
pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen projektowych. Zaliczenie
zadania odbywa si¢ na podstawie oddanego projektu. Ocena
koncowa to $rednia z ocen czgstkowych. Obecno$¢ na zajeciach
projektowych jest obowigzkowa.

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

Patrz tabela 1

Egzamin

Nie

Literatura

1. Styk J. (red.), Model informacji inzynierskich, BIM. Centrum
Studiow Zaawansowanych PW, Warszawa 2015.

2. Kasznia D., Magiera J., Wierzowiecki P., BIM w praktyce,
PWN, Warszawa 2018.

3. Werner W. A., Kacprzyk Z., Procedury inwestycyjno-budowalne.
Podstawy BIM. POLCEN, Warszawa 2019

4. Tomana A., BIM Innowacyjna technologia w budownictwie -
Podstawy, standardy, narzedzia, PWB MEDIA Zdzieblowski,
Krakow 2016.

5. Instrukcje programéw komputerowych.

6. Aktualnie obowiazujace akty prawne i normy.

7. Materiaty i karty katalogowe producentéw armatury, urzadzen
i instalacji sanitarnych.

Witryna www przedmiotu

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

2

Liczba godzin pracy studenta
zwigzanych z osiggnieciem efektow
ksztalcenia

Projekt - 45h, wykonanie prac projektowych - 5h;
Razem 50h =2 ECTS

Liczba punktow ECTS na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich lub innych
0s6b prowadzacych zajecia

Projekt - 45h;
Razem 45h = 1,8 ECTS

Liczba punktéw ECTS, ktora student
uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze
praktycznym

Projekt 45h; wykonanie prac projektowych 5h;
Razem 50h = 2 ECTS

E. Informacje dodatkowe

Uwagi *Element obieralnosci - zaleznie od wyboru $ciezki z zakresu:
projektowania 2/3 (P1) + 1/3 (P4) lub eksploatacji 1/3 (P1) + 2/3
(P4).

Data ostatniej aktualizacji 22.11.2022

Tabela 1. Efekty przedmiotowe

Profil ogolnoakademicki - wiedza

Kod: W01

Opis:

Zna podstawowe narzedzia, techniki i metody, takze komputerowe,
umozliwiajace rozwigzywanie ztozonych zadan inzynierskich
z zakresu projektowania i eksploatacji instalacji sanitarnych.

Weryfikacja:

Projekt (P1-P2).

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiéw

12A_WO07_01

Pokrywane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_W, I.P7S_WG.0, IIl.P7S_ WG

Profil ogoélnoakademicki -
umiejetnosci

Kod:

uo1
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Opis:

Potrafi planowac i przeprowadza¢ pomiary w instalacjach
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych, potrafi interpretowac uzyskane
wyniki i wyciggac na ich podstawie wnioski.

Weryfikacja:

Projekt, ocena aktywnosci podczas zaje¢ (P1-P4),
prezentacja/poster.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U02

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyKki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UK

Kod:

uo2

Opis:

Potrafi postugiwac si¢ technikami informacyjno-komunikacyjnymi
wlasciwymi do realizacji zadan typowych dla dziatalnosci
inzynierskiej w zakresie instalacji sanitarnych.

Weryfikacja:

Projekt, ocena aktywnosci podczas zaje¢ (P1, P2, P4).

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U07

Powiagzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UW.0

Kod:

uo3

Opis:

Potrafi formutowac i testowac hipotezy zwigzane z problemami
inzynierskimi i prostymi problemami badawczymi w zakresie
instalacji.

Weryfikacja:

Projekt, ocena aktywnosci podczas zajec¢ (P4).

Powigzane efekty uczenia sie dla
programu studiow

12A_U11

Powiagzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_U, 1.P7S_UW.0, IIl.P7S_UW.0

Kod:

uo4

Opis:

Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje
niezbg¢dnych dziatan inzynierskich koniecznych do wykonania
ztozonego zadania projektowego w zakresie instalacji, w tym zadan
nietypowych, uwzgledniajac ich aspekty pozatechniczne.

Weryfikacja:

Projekt, ocena aktywnosci podczas zaje¢ (P1-P3).

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U17 01

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UW.0, I11.P7S_UW.0

Kod:

u05

Opis:

Potrafi oceni¢ przydatno$¢ metod i narzedzi stuzacych

do rozwiazania zadan inzynierskich typowych w zakresie instalacji,
w tym dostrzec ograniczenia tych metod i narz¢dzi. Potrafi, stosujac
takze koncepcyjne nowe metody, rozwiazywac zlozone zadania
inzynierskie w zakresie instalacji, w tym zadania nietypowe oraz
zadania zawierajace komponent badawczy.

Weryfikacja:

Projekt, ocena aktywno$ci podczas zajgé (P1-P4).

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studidw

12A_U18

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢

P7U_U, 1.P7S_UW.0, II1.P7S_UW.0
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PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujgcych kompetencje inzynierskie

Profil ogélnoakademicki -
kompetencje spoleczne

Kod:

K01

Opis:

Potrafi wspotdziataé i pracowaé w grupie przejmujac w niej rozne
role.

Weryfikacja:

Projekt, ocena aktywno$ci podczas zaje¢ (P1-P4).

Powigzane efekty uczenia sie¢ dla
programu studidow

12A_KO03

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_K, I.P7S_KO

Kod:

K02

Opis:

Potrafi okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez
siebie i/lub innych problemu projektowego lub eksploatacyjnego.

Weryfikacja:

Projekt (P1-P4).

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_K04

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_K, I.P7S_KK
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IIS2A 24 01 Warunki techniczne i zarzadzanie robotami instalacyjnymi

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu I1S2A 24 01

Nazwa przedmiotu Warunki techniczne i zarzadzanie robotami instalacyjnymi

Wersja przedmiotu 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztalcenia Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow Stacjonarne

Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska

Profil studiow Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ Instalacje i sieci sanitarne

Jednostka prowadzaca Wydziatl Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii

Jednostka realizujgca WBMIP, Instytut Budownictwa

Koordynator przedmiotu dr inz. Justyna Ciemnicka

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow Kierunkowy

Grupa przedmiotéw Wspolne dla kierunku

Status przedmiotu Obieralne

Jezyk prowadzenia zaj¢é Polski

Semestr nominalny 3

Usytuowanie realizacji w roku Semestr letni

akademickim

Wymagania wstgpne -

Limit liczby studentéw Wyktad: zalecane 15 - 100, Projekt: zalecane: 8 - 12

C. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z przepisami

technicznymi w zakresie wykonania i odbioru rob6t budowlanych,
zwigzanych z budowg urzadzen wodociggowych i kanalizacyjnych
w uktadach zbiorczych oraz dotyczacych wyposazenia
instalacyjnego budynkow.

Efekty uczenia sig¢

Formy zaje€ i ich wymiar w semestrze

Wyktad 15h

Cwiczenia Oh

Laboratorium Oh

Projekt 15h

Lekcje komputerowe Oh

Tresci ksztalcenia W1 -Przygotowanie i realizacja przedsiewzie¢ budowlanych.

Uczestnicy i dokumentacja procesu inwestycyjno-budowlanego.
W?2 - Przepisy techniczno-budowlane wedtug prawa budowlanego
oraz warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

W3 - Rozwigzania materiatlowe sieci wod-kan wraz z uzbrojeniem.
W4 - Zasady wykonawstwa i odbioru sieci wod-kan gazowych,
cieptowniczych.

W5 - Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji
budowlanych.

W6 - Odpowiedzialnoé¢ zawodowa i karna w budownictwie.

P1 - Projekt obejmujacy przygotowanie specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robdt dla projektu wybranej instalacji wedlug
wytycznych indywidualnych.
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Metody oceny

Zaliczenie przedmiotu odbywa si¢ na podstawie pozytywnej,
koncowej oceny tacznej z przedmiotu. Laczna ocena koncowa

z przedmiotu stanowi $rednig wazona: zaliczenie z wyktadéw 50%,
projekt 50%. Zaliczenie wykladow przeprowadzone bedzie

w formie zaliczenia pisemnego, przeprowadzonego

na przedostatnich zajgciach w semestrze. Ewentualny powtorny
termin jest przewidziany na ostatnich zajgciach. Zaliczenie ¢wiczen
projektowych odbywa¢ si¢ bedzie na podstawie oceny projektu
specyfikacji technicznej instalacji oraz jego obrony przez studenta
w formie odpowiedzi ustnej. Przy wystawianiu ocen stosowana jest
skala ocen przyporzadkowana do okreslonej procentowo
przyswojonej wiedzy: 5,0 - 91%-100%, 4,5- 80%-91%,
4-71%-80%, 3,5-61%-70%, 3-51%-60%, 2- 0% - 50. Obecnosc¢

na ¢wiczeniach projektowych jest obowiazkowa. W uzasadnionych
sytuacjach dopuszcza si¢ nieobecno$¢ na maksymalnie dwoch
zajeciach - wymagane usprawiedliwienie nieobecnosci.

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Kolokwium pisemne i projekt

Egzamin

Nie

Literatura

1. Aktualnie obowiazujace akty prawne tj. Ustawa Prawo
budowlane, Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkow, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
2. Polska Norma PN-EN 1610 Budowa i badania przewodow
kanalizacyjnych. Polski Komitet Normalizacji, 2002.

3. Pluciennik S., Wilbik J.: Wymagania techniczne COBRTI
INSTAL. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
wodociggowych. Zeszyt 3. Warszawa 2001.

4. Ptuciennik S., Wilbik J.: TIN Wymagania techniczne COBRTI
INSTAL. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych. Zeszyt 9. Warszawa 2003.

5. Perkowski A.: Technologia robot sanitarnych. Cz. 11 II. Wyd.
PW. Warszawa 1976.

6. Blaszczyk P., Stamatello H.: Budowa miejskich sieci
kanalizacyjnych. Wyd. Arkady. Warszawa 1975.

7. Szpindor A.: Zaopatrzenie w wodg i kanalizacja wsi. Wyd.
Arkady. Warszawa 1998. 8. Poradnik: Fachowe uwagi dotyczace
wykonawstwa robot. Steinzeug-Keramo. 2007.

8. Bagienski, Z., & Amanowicz, L. (2018). Cieplownictwo.
Projektowanie kotlowni i cieptowni, Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, Poznan.

9. Zurek, M. Projektowanie instalacji budowlanych 311 [04]. Z1.
05.

10. Recknael H., Sprenger E., Honmann W., Schramek E.R.,
Poradnik ,,Ogrzewnictwo Klimatyzacja Ciepta woda Chtodnictwo”,
Omni Scala, Wroctaw 2008.

Witryna www przedmiotu

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

2

Liczba godzin pracy studenta
zwigzanych z osiggni¢ciem efektow
ksztalcenia

Wyktady: liczba godzin wedtug planu studiow - 15, zapoznanie si¢
ze wskazang literaturg Sh; przygotowanie do kolokwium 5h;
Razem 25h =1 ECTS

Projekt: liczba godzin wedtug planu studiow - 15, zapoznanie

ze wskazang literatura 5h; wykonanie projektu 5h;

Razem 25h = 1 ECTS

Liczba punktow ECTS na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich lub innych
0s0b prowadzacych zajecia

Wyktady - 15h;
Projekt - 15h,
Razem - 30h = 1,2 ECTS

Liczba punktow ECTS, ktora student
uzyskuje w ramach zaj¢¢ o charakterze
praktycznym

Projekt: liczba godzin wedtug planu studiow - 15, zapoznanie
ze wskazang literaturg Sh;

wykonanie projektu 5h;

Razem 25h =1 ECTS

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

[-
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Data ostatniej aktualizacji 22.11.2022
Tabela 1. Efekty przedmiotowe
Profil ogélnoakademicki - wiedza
Kod: W01

Opis:

Ma podstawowg wiedze o cyklu zycia urzadzen, obiektow
i systemdw technicznych stosowanych w inzynierii srodowiska.

Weryfikacja:

Kolokwium pisemne i projekt.

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_WO06:

Pokrywane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_W, 1.P7S_WG.0, II.P7S_WG

Kod:

W02

Opis:

Ma wiedze niezbedna dotyczaca zarzadzania, w tym zarzadzania
jakoscia i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej w zakresie
inzynierii §rodowiska.

Weryfikacja:

Kolokwium pisemne i projekt.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_WO09

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_W, 1.P7S_WK

Kod:

W03

Opis:

Zna ogoblne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsigbiorczosci, wykorzystujacej wiedze z zakresu dziedzin
nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla kierunku inzynierii
$rodowiska.

Weryfikacja:

Kolokwium pisemne i projekt.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_W11

Powiazane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7TU_W, I.P7S_WK, I11.P7S_WK

Profil ogélnoakademicki -

umiejetnosci
Kod: uo1
Opis: Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych

wilasciwie dobranych zrodet, takze w jezyku angielskim lub innym
jezyku obcym uznawanym za jezyk komunikacji migdzynarodowe;j
w zakresie w zakresie inzynierii §rodowiska; potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywac¢ ich interpretacji i krytycznej
oceny, a takze wyciggac¢ oraz formutowac i wyczerpujaco
uzasadnia¢ opinie.

Weryfikacja:

Kolokwium pisemne i projekt.

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U01:

Powiazane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UW.0

Kod:

uo2
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Opis:

Ma przygotowanie niezb¢dne do pracy w srodowisku
przemystowym w szczegbdlnosei do kierowania zespotami

i wspotdziatania w ramach dziatan zespotowych oraz zna zasady
bezpieczenstwa zwigzane z praca, w szczegolnosci w czasie
wykonywania robét instalacyjnych.

Weryfikacja:

Kolokwium pisemne i projekt.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U13:

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UW.0, 11.P7S_UO

Kod:

uo3

Opis:

Potrafi dokona¢ wstepnej oceny ekonomicznej podejmowanych
dziatan inzynierskich w zakresie inzynierii rodowiska.

Weryfikacja:

Kolokwium pisemne i projekt.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U14:

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UW.0, I11.P7S_UW.0

Profil ogolnoakademicki -
kompetencje spoleczne

Kod:

K01

Opis:

Potrafi okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez
siebie i/lub innych zadania. Potrafi okresli¢ priorytety stuzace
realizacji okre§lonego przez siebie i/lub innych zadania.

Weryfikacja:

Projekt.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_K04

Powiazane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_K, I.P7S_KK

Kod: K02

Opis: Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsiebiorczy.
Weryfikacja: Projekt.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla 12A_KO06

programu studiow

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_K, I.P7S_KO
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IIS2A 24 02 Technologia i organizacja robot instalacyjnych

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu I1S2A 24 02

Nazwa przedmiotu Technologia i organizacja robét instalacyjnych

Wersja przedmiotu 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow Stacjonarne

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Profil studiow

Profil ogélnoakademicki

Specjalnosc¢

Instalacje i sieci sanitarne

Jednostka prowadzaca

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii

Jednostka realizujaca

WBMIP, Instytut Budownictwa

Koordynator przedmiotu

mgr inz. Karolina Wojcicka

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Wspolne dla kierunku
Status przedmiotu Obieralne

Jezyk prowadzenia zajec Polski

Semestr nominalny 3

Usytuowanie realizacji w roku
akademickim

Semestr zimowy

Wymagania wstgpne

Limit liczby studentéw

Wyktad: zalecane 15 - 100, Projekt: zalecane 8 - 12

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadze

nia zajec

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z wiedza

o tradycyjnych i nowoczesnych technologiach wykonania instalacji
sanitarnych, jak réwniez w zakresie korzystania z dokumentacji
inwestycyjnej, szacowania kosztéw oraz planowania i organizacji
robot instalacyjnych.

Efekty uczenia si¢ Patrz tabela 1
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad 15h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh

Projekt 15h

Lekcje komputerowe Oh

Tresci ksztalcenia

W1 - Przebieg procesu inwestycyjnego, W2 - Podstawy prawne
realizacji robot instalacyjnych, W3 - Kosztorysowanie robot
instalacyjnych, W4 - Nowoczesne technologie i organizacja
wykonania instalacji wodociagowych, W5 - Nowoczesne
technologie i organizacja wykonania instalacji kanalizacyjnych,
W6 - Nowoczesne technologie i organizacja wykonania instalacji
gazowych, W7 - Nowoczesne technologie i organizacja wykonania
instalacji centralnego ogrzewania, W8 - Nowoczesne technologie

i organizacja wykonania instalacji wentylacyjnych, W9 - Podstawy
zarzadzania podczas realizacji robot instalacyjnych.

P1 - Projekt technologii wykonania wybranej instalacji sanitarnej
w budynku mieszkalnym, P2 - Projekt organizacji wykonania
wybranej instalacji sanitarnej w budynku mieszkalnym.

Metody oceny

Warunkiem zaliczenia wyktadu jest zaliczenie tematyki
wyktadowej polegajace na uzyskaniu pozytywnej oceny (powyzej
51% mozliwej do zdobycia punktacji) z kolokwium
przeprowadzonego na koncu semestru.

Warunkiem zaliczenia projektu jest wykonanie, ztozenie

1 pozytywna obrona pracy projektowej zgodnej z zatozeniami
wydanymi przez prowadzacego zajecia.

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

Patrz tabela 1

Egzamin

Nie
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Literatura

1. Chudzicki J., Sosnowski S.: Instalacje kanalizacyjne:
projektowanie, wykonanie, eksploatacja, wydawnictwo
Seidel-Przywecki Spétka z 0.0., Warszawa 2011.

2. Chudzicki J., Sosnowski S.: Instalacje wodociggowe:
projektowanie, wykonanie,

eksploatacja, wydawnictwo Seidel-Przywecki Spotka z o.0.,
Warszawa 2011.

3. Guzik J.: Instalacje centralnego ogrzewania, wydawnictwo
KaBe, Krosno 2015.

4. Guzik J.: Instalacje i sieci gazowe, wydawnictwo KaBe, Krosno
2019.

5. Guzik J.: Instalacje wodociagowe i kanalizacyjne, wydawnictwo
KaBe, Krosno 2014.

6. Heidrich Z., Malesifiska A., Chudzicki J.: Instalacje
wodociggowe i kanalizacyjne:

projektowanie, wykonanie, eksploatacja Praca zbiorowa,
wydawnictwo Seidel-Przywecki, Warszawa 2015.

7. Popek M., Wapinska B.: O instalacjach sanitarnych najkroce;.
Podrgeznik dla uczniow technikum, Wydawnictwa Szkolne

i Pedagogiczne, Warszawa 2001.

8. Pykacz S.: Roboty instalacyjne sanitarne, Z. 2., Instalacje
wentylacyjne i klimatyzacyjne, Instytut Techniki Budowlanej,
Warszawa 2017.

9. Zuchowicki A. W.: Instalacje wodociggowe, Wydawnictwo
Uczelniane Politechniki

Koszalinskiej, Koszalin 2002.

10. Zuchowicki A. W.: Odprowadzanie $ciekéw, Wydawnictwo
Uczelniane Politechniki Koszalinskiej, Koszalin 2002.

Witryna www przedmiotu

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

2

Liczba godzin pracy studenta
zwigzanych z osiggnigciem efektow
ksztatcenia

Wyktady: liczba godzin wedtug planu studiow - 15, zapoznanie ze
wskazang literaturg - 5, przygotowanie do zaliczenia - 5, razem - 25
Projekty: liczba godzin wedtug planu studiow - 15, zapoznanie

ze wskazang literatura - 5, przygotowanie pracy projektowej - 5,
razem - 25

Liczba punktow ECTS na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich lub innych
0s6b prowadzacych zajecia

Wyktady - 15h, razem - 15h;
Razem - 30h =1,2 ECTS

Liczba punktow ECTS, ktora student
uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze
praktycznym

Projekty: liczba godzin wedtug planu studiow - 15, zapoznanie
ze wskazang literaturg - 5, przygotowanie pracy projektowej - 5,
razem - 25 =1 ECTS

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji 22.11.2022
Tabela 1. Efekty przedmiotowe

Profil ogélnoakademicki - wiedza

Kod: W01

Opis:

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze ogolng
obejmujaca zagadnienia z zakresu inzynierii ladowe;.

Weryfikacja:

Ocena aktywnosci podczas zajed.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studidw

12A_W03_02

Pokrywane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_W, I.P7S_WG.0, IIl.P7S_ WG

Kod:

WO02
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Opis:

Ma podstawowa wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych
nowych osiagnigciach majacych zastosowanie w wykonawstwie
instalacji sanitarnych.

Weryfikacja:

Ocena aktywnosci podczas zajec. Kolokwium pisemne.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_WO05

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_W, 1.P7S_WG.0, II.P7S_WG

Kod:

W03

Opis:

Zna podstawowe metody, techniki, narz¢dzia i materiaty niezbedne
do planowania inwestycji dotyczacych instalacji sanitarnych.

Weryfikacja:

Projekt i jego ustna obrona.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiéw

12A_WO07_02

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_W, I1.P7S_WG.0, II.P7S_WG

Kod:

W04

Opis:

Ma wiedze niezbedna dotyczaca zarzadzania, w tym zarzadzania
jakoscia i prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej w zakresie
inzynierii $rodowiska.

Weryfikacja:

Ocena aktywnosci podczas zajg¢. Kolokwium pisemne.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiéw

12A_WO09

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_W, 1.P7S_WK

Kod:

W05

Opis:

Zna ogo6lne zasady tworzenia i rozwoju form

indywidualnej przedsi¢biorczo$ci, wykorzystujacej wiedze

z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych
dla kierunku inzynieria §rodowiska.

Weryfikacja:

Ocena aktywnosci podczas zaj¢c.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_W11

Powiazane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7TU_W, 1.P7S_WK, I1I.P7S_WK

Profil ogolnoakademicki -

umiejetnosci
Kod: uo1
Opis: Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych

wlasciwie dobranych zrodet, takze w jezyku angielskim, w zakresie
wykonawstwa, szacowania kosztow, planowania i organizacji robot
instalacyjnych.

Weryfikacja:

Kolokwium pisemne. Projekt i jego ustna obrona.

Powiazane efekty uczenia si¢
dla programu studiow

12A_U01

Powiazane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UW.0
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Kod:

uo2

Opis:

Potrafi okresla¢ kierunki dalszego ksztatcenia si¢ i zrealizowac
proces samoksztalcenia w celu uzyskania wiedzy w zakresie
nowoczesnych technologii robot instalacyjnych sanitarnych.

Weryfikacja:

Kolokwium pisemne. Obrona projektu.

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U05

Powiazane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.LP7S_UU

Kod:

uo3

Opis:

Ma przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku
przemyslowym oraz zna zasady bezpieczenstwa zwigzane z praca,
w szczegblnosci w czasie wykonywania robo6t instalacyjnych.
Potrafi kierowac¢ praca zespolu podczas realizacji inwestycji,

a takze wspoétdziata¢ z innymi osobami w ramach prac
zespotowych.

Weryfikacja:

Ocena aktywnosci podczas zaj¢¢. Projekt i jego ustna obrona.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U13

Powiazane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UW.0, I11.P7S_UO

Kod:

uil4

Opis:

Potrafi dokona¢ oceny ekonomicznej realizacji robét instalacyjnych
z wykorzystaniem okreslonych technologii.

Weryfikacja:

Projekt i jego ustna obrona.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U14

Powiazane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_U, 1.P7S_UW.0, IIl.P7S_UW.0

Profil ogélnoakademicki -
kompetencje spoleczne

Kod:

K01

Opis:

Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie, potrafi inspirowac
i organizowaé proces uczenia si¢ innych osob.

Weryfikacja:

Ocena aktywnosci podczas zajgc.

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_KO01

Powiazane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_K, I.P7S_KK, I.P7S_KO

Kod:

K02

Opis:

Ma $§wiadomo$¢ wazno$ci i rozumie pozatechniczne aspekty
i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu

na $rodowisko, oraz zwigzanej z tym odpowiedzialnosci

za podejmowane decyzje.

Weryfikacja:

Ocena aktywnosci podczas zajgc.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_KO02

Powiazane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢

P7U_K, I.P7S_KK, I.P7S_KR
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PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

Kod:

K06

Opis:

Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsigbiorczy.

Weryfikacja:

Ocena aktywnosci podczas zajec.

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_KO06

Powiazane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyKki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_K, I.P7S_KO
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Przedmioty ogélnowydzialowe obowiazkowe

WN2A_01_ Matematyka

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu WN2A 01
Nazwa przedmiotu Matematyka
Wersja przedmiotu 2

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztalcenia

Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Niestacjonarne zaoczne

Kierunek studiow

Inzynieria srodowiska

Profil studiow

Profil ogdélnoakademicki

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w Plocku

Jednostka realizujaca

WBMIP, Zespot Matematyki i Fizyki

Koordynator przedmiotu

dr Cezary Obczynski, starszy wyktadowca

B. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow Podstawowe

Grupa przedmiotow Wspdlne dla wydziatu
Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 1

Usytuowanie realizacji w roku
akademickim

semestr zimowy

Wymagania wst¢pne

Limit liczby studentéw

Wyktad: min. 15; Cwiczenia: 15 - 30

C. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Zapoznanie z zastosowaniem metod matematycznych rownan
rozniczkowych czastkowych do rozwiazywania typowych
zagadnien inzynierskich. Wyksztatcenie umiejetnosci
formutowania i rozwigzywania typowych zagadnien brzegowych
i brzegowo — poczatkowych w obszarze réwnan roézniczkowych.
Uzyskanie przez studenta wiedzy i umiej¢tnosci w zakresie
podstawowych pojec¢ statystyki, funkcji zespolonych oraz
transformaty Fouriera i Laplace'a.

Efekty uczenia sie

Patrz tabela 1

Formy zajeé i ich wymiar w semestrze

Wyktad 20h
Cwiczenia 10h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Tresci ksztatcenia

W1. Réwnania rézniczkowe czgstkowe I rzedu - rownania liniowe
i quasi-liniowe . W2. Réwnania rozniczkowe czgstkowe 11 rzedu:
eliptyczne paraboliczne i hiperboliczne. W3. Zastosowania
réwnan rézniczkowych czastkowych. Réwnanie struny, rownania
falowe, réwnanie przewodnictwa. W4. Podstawowe pojecia
statystyki. W5-6. Estymacja i testowanie hipotez. W7-8. Funkcje
zespolone. W9. Transformacja Fouriera. W10. Transformacja
Laplace'a.

C1. Rozwigzanie roéwnan rézniczkowych czastkowego I rzedu.
C2-3. Rownania czastkowe Il rzgdu. C4. Podstawowe pojecia
statystyki. C5-6. Przedziaty ufnoéci i testowanie hipotez.

C7. Kolokwium. C8. Funkcje zespolone. C9. Transformacja
Fouriera i Laplace'a. C10. Kolokwium.
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Metody oceny

1. Uczestnictwo w ¢wiczeniach jest obowigzkowe (student moze
mie¢ dwie nieobecnosci). Godziny nieobecno$ci nalezy
usprawiedliwi¢ w czasie kolejnych zajec.

2. Zaliczenie przedmiotu uzyskuje si¢ w oparciu o liczbe¢ punktéw
uzyskanych z 2 kolokwiéw (po 20 punktéow kazde w tym 4 punkty
z teorii), z 2 wejsciowek (2 punkty kazda) oraz punktow
uzyskanych za aktywno$¢ na zajeciach.

Kryterium oceny:

(0%,50%) liczby punktéw — ocena 2.0

<50%,60%) liczby punktow — ocena 3.0

<60%,70%) liczby punktow — ocena 3.5

<70%,80%) liczby punktow — ocena 4.0

<80%,90%) liczby punktow — ocena 4.5

<90%,100%> liczby punktéw — ocena 5.0

Warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie minimum 50%
punktow. Aktywna postawa studenta na zajeciach moze
podwyzszy¢ oceng z zaliczenia o pot stopnia.

Zaliczenie wyktadu student uzyskuje w oparciu o sumg¢ punktow
uzyskanych z teorii (przy zachowaniu kryterium oceny), zaliczenie
¢wiczen w oparciu o sume punktéw uzyskanych z zadan na
kolokwiach i1 aktywno$¢ (przy zachowaniu kryterium
oceny).Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie
¢wiczen 1 wyktadu. Egzamin sktada si¢ z czgéci teoretyczne;j

i zadaniowej. Kryterium oceny z egzaminu takie samo jak przy
zaliczeniu. Ocena koncowa taczna uzyska na jest w oparciu

o sume¢ punktéw zdobytych z teorii i zadan na zajeciach i
egzaminie przy zachowaniu kryterium oceny.

3. Ocena ze sprawdzianu przekazywana jest do wiadomosci
studentéw niezwlocznie po sprawdzeniu prac i dokonaniu ich
oceny. Ocenione prace beda wowczas udostgpnione do wgladu
na zajg¢ciach lub na najblizszych konsultacjach (miejsce zostanie
uzgodnione z grupa).

4. Student ma prawo do jednego sprawdzianu poprawkowego

w terminie wyznaczonym przez prowadzgcego zajecia.

5. Student powtarza, z powodu niezadowalajacych wynikow,
cato$¢ zajec.

6. W trakcie pisania kolokwiow, wejsciowek oraz egzaminow
student nie moze korzysta¢ z zadnych materiatéw pomocniczych;
nie moze tez korzystac¢ z telefonu komérkowego. Praca ma by
samodzielna. Nie zastosowanie si¢ do tych wymagan jest
roéwnoznaczne z uzyskaniem oceny niedostatecznej i utratg prawa
do zaliczenia przedmiotu w jego biezacej realizacji. W czasie
pisania kolokwium student ma prawo korzysta¢ kalkulatora

(ale nie moze by¢ to kalkulator w telefonie komorkowym).

7. Rejestrowanie dzwigku i obrazu przez studentéw w trakcie
zaje¢ jest zabronione.

8. Prowadzacy zajecia umozliwia studentowi wglad do jego
ocenionych prac pisemnych do konca danego roku akademickiego
w terminach konsultacji.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢

Egzamin

tak

Literatura

1. W. Zakowski, W. Leksifiski, Matematyka, cze$¢ IV z serii
Podreczniki Akademickie eit, WNT, 2002.

2.W.Stankiewicz, J. Wojtowicz, Zadania z matematyki

dla wyzszych uczelni technicznych, PWN, Warszawa 1988.

3. E. Kacki, L. Siewierski, Wybrane dzialy matematyki wyzszej
z ¢wiczeniami, PWN, Warszawa 1985.

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktow ECTS
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Liczba godzin pracy studenta zwigzanych
z osiaggni¢ciem efektow uczenia si¢

Wyktad 20h; Cwiczenia 10h;
Przygotowanie si¢ do zaje¢ 20h;
Zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg 30h;
Przygotowanie do zaliczenia 25h;
Przygotowanie do egzaminu 20h;

Razem 125h =5 ECTS

Liczba punktow ECTS na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich

Wyktady - 20h;
Cwiczenia - 10h;
Razem 30h = 1,2 ECTS

Liczba punktow ECTS, ktora student
uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze
praktycznym

0

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

brak

Data ostatniej aktualizacji

22.11.2022

Tabela 1. Efekty przedmiotowe

Profil ogélnoakademicki - wiedza

Kod:

W01

Opis:

Ma wiedze w zakresie rozwigzywania rownan rézniczkowych
czastkowych. Zna podstawowe zastosowania rownan
r6zniczkowych czastkowych II rzedu. Zna elementy statystyki.
Zna modele do przedziatow ufnosci i testowania hipotez.

Ma wiedze na temat praktycznych zastosowan przeksztatcenia
Fouriera w technice .Zna pojecie transformacji Fouriera

i Laplace'a. Zna podstawy teorii funkcji zespolonych.

Weryfikacja:

Kolokwium (I W1-W4, C1-C4; 1l W5-W8, C6-C8), obserwacja
zachowan na zajeciach (C1-C10), egzamin (W1-W10, C1-C10).

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_WO01_01

Powiazane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢ PRK
dla profilu/kwalifikacji obejmujacych
kompetencje inzynierskie

P7U_W, I.P7S_WG.o

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:

uo1

Opis:

Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania typowych
inzynierskich zagadnien podstawy rownan rézniczkowych
czastkowych rzgdu drugiego, statystyki, funkcji zespolonych
oraz transformacji Fouriera i Laplace'a.

Weryfikacja:

Kolokwium, obserwacja zachowan na zajeciach (C1-C10),prace
domowe.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U09

Powiazane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢ PRK
dla profilu/kwalifikacji obejmujacych
kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UW.o, II1.P7S_UW.0
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w produkcji przemystowej

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu

WN2A_03

Nazwa przedmiotu

Etyczne i ekologiczne problemy w produkcji przemystowej

Wersja przedmiotu

1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztalcenia

Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Niestacjonarne zaoczne

Kierunek studiow

Inzynieria srodowiska

Profil studiow

Profil ogdélnoakademicki

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w Ptocku

Jednostka realizujaca

WBMIP Instytut Chemii

Koordynator przedmiotu

dr inz. Iwona Wilinska, adiunkt

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow HES

Grupa przedmiotéw Wspolne dla wydziatu
Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé polski

Semestr nominalny 2

Usytuowanie realizacji w roku
akademickim

semestr letni

Wymagania wst¢pne

Limit liczby studentéw

Wyktady: min. 15

C. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzen

ia zajeé

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest wskazanie na problem produkcji
przemystowej w kontekscie polityki ekologicznej kraju i UE,
a takze zapoznanie z problematyka ekologiczng i etyczng

w produkciji przemystowej dla realizacji idei ekorozwoju.

Efekty uczenia si¢ Patrz tabela 1
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad 20h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh

Projekt Oh

Lekcje komputerowe Oh

Tresci ksztalcenia

Pojecie etyki i etyki zawodowej ze szczegdlnym uwzglgdnieniem
etyki zawodu inzyniera (etyczne powinnosci inzyniera,
oczekiwania spoteczne stawiane inzynierom, znaczenie kodeksow
zawodowych).

Etyczne aspekty ochrony Srodowiska w produkcji przemystowe;j.
Swiadomo$é ekologiczna. Ekologia przemystowa. Koncepcja
gospodarki o obiegu zamknietym.

Zasada zrownowazonego rozwoju. Pojgcie bezpieczenstwa
ekologicznego.

Zasady i cele polityki ekologicznej. Narzgdzia i instrumenty
polityki ekologicznej. Mierniki skutecznosci polityki
ekologicznej.

Produkcja przemystowa a §rodowisko naturalne. Gtéwne zrddla
zanieczyszczen antropogeniczych. Ekologizacja polityk
sektorowych w przemys$le: stosowanie dobrych praktyk
gospodarowania dla kojarzenia efektow gospodarczych z efektami

ekologicznymi, BAT.
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Tresci ksztalcenia

Wplyw wybranych zwigzkéw i substancji chemicznych oraz
pylow na §rodowisko naturalne i na czlowieka.

Wybrane technologie ograniczania emisji przemystowych.
Racjonalizacja uzytkowania wody i zasobow naturalnych.
Zmniejszenie materiatochtonnosci i odpadowosci produkec;ji.
Zmniejszenie energochlonnosci gospodarki i wzrost
wykorzystania energii ze zrodet odnawialnych.
Gospodarowanie odpadami.

Wybrane przepisy prawne Polski i UE w zakresie ochrony
srodowiska oraz bezpieczenstwa ekologicznego.

Metody oceny

1. Obecnos¢ na wyktadach jest zalecana.

2. Rejestrowanie dzwigku i obrazu przez studentow w trakcie
zajeC jest zabronione.

3. Efekty uczenia si¢ przypisane do wyktadu beda weryfikowane
podczas egzaminu pisemnego.

4. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnej
oceny z egzaminu pisemnego.

5. Student ma prawo przystapi¢ do egzaminu w trzech wybranych
terminach sposréd termindéw wyznaczonych w sesjach
egzaminacyjnych. Prowadzacy zajgcia moze wyznaczy¢
dodatkowe terminy egzaminu, np. tzw. termin zerowy. Student
moze przystgpi¢ do egzaminu w terminie dodatkowym,

po wczesniejszym uzgodnieniu i uzyskaniu zgody prowadzacego
zajecia. Ocena z egzaminu jest przekazywana do wiadomosci
studentdow za posrednictwem systemu USOS niezwlocznie

po sprawdzeniu prac i dokonaniu ich oceny, ale nie pdzniej

niz 2 dni przed terminem kolejnego egzaminu.

6. Podczas weryfikacji osiagnigcia efektow uczenia si¢ na drodze
egzaminu kazdy zdajacy powinien mie¢ dtugopis (lub pidro)

z niebieskim lub czarnym tuszem (atramentem) przeznaczone

do zapisywania odpowiedzi. Pozostate materiaty i przybory
pomocnicze, szczegolnie telefony komdrkowe i inne urzadzenia
elektroniczne, sg zabronione.

7. Jezeli podczas weryfikacji osiggni¢cia efektow uczenia si¢
zostanie stwierdzona niesamodzielno$¢ pracy studenta lub
korzystanie przez niego z materialow lub urzadzen innych niz
dozwolone w regulaminie przedmiotu, student uzyskuje ocen¢
niedostateczng i traci prawo do zaliczenia przedmiotu w jego
biezacej realizacji.

8. Prowadzacy zajecia umozliwia studentowi wglad do jego
ocenionych prac pisemnych do konca danego roku akademickiego
po wezesniejszym uzgodnieniu terminu.

Metody sprawdzania efektow uczenia sie

Patrz tabela 1

Egzamin

tak

Literatura

1. Kucowski J., Laudyn D., Przekwas M.: Energetyka a ochrona
srodowiska, WNT, Warszawa 1993.

2. Wiatr I.: Inzynieria ekologiczna, Polskie Towarzystwo
Inzynierii Ekologicznej, Warszawa - Lublin 1995.

3. Dobrzanska B., Dobrzanski G., Kietczewski D.: Ochrona
srodowiska przyrodniczego, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2008.

4. Wiagckowski S.K., Wigckowska I.: Globalne zagrozenia
srodowiska, Katedra Ekologii i Ochrony Srodowiska, WSP,
Kielce 1999.

5. Czasopisma o tematyce ekologicznej, takie jak: Aura,
Inzynieria ekologiczna, Ochrona Powietrza i Problemy Odpadow.
6. Informacje publikowane na stronach internetowych
Ministerstwa Srodowiska.

7. Akty prawne zwiazane z tematyka omawiang na wyktadach.

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktow ECTS
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Liczba godzin pracy studenta zwigzanych
z osiaggni¢ciem efektow uczenia si¢

Wyktad 20h;

Zapoznanie ze wskazang literaturg 25h;
Przygotowanie do egzaminu 30h;
Razem 75h =3 ECTS

Liczba punktow ECTS na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich

Wyktady - 20h;
Razem 20h = 0,8 ECTS

Liczba punktow ECTS, ktéra student
uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze
praktycznym

0

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

22.11.2022

Tabela 1. Efekty przedmiotowe

Profil ogélnoakademicki - wiedza

Kod:

W01

Opis:

Ma rozszerzong i poglebiong wiedzg z zakresu ochrony
srodowiska przydatng do formutowania i rozwigzywania
ztozonych zadan inzynierskich.

Weryfikacja:

Egzamin

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_WO01_01

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢ PRK
dla profilu/kwalifikacji obejmujacych
kompetencje inzynierskie

P7U_W, I.P7S_WG.0

Kod:

W02

Opis:

Ma wiedz¢ w zakresie ochrony $rodowiska, oceny zrodet
zanieczyszczen przemystowych, podejmowania dziatan
zapobiegajacych przedostawaniu si¢ zanieczyszczen

do srodowiska, stosowania przepisOw prawnych z zakresu
ochrony $rodowiska.

Weryfikacja:

Egzamin

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_WO02

Powiazane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢ PRK
dla profilu/kwalifikacji obejmujacych
kompetencje inzynierskie

P7U_W, 1.P7S_WG.o, I1I.P7S_WG.0

Kod:

W03

Opis:

Ma wiedze dotyczaca wplywu produkeji przemystowej
na $rodowisko niezbgdna do rozumienia spotecznych i prawnych
uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskie;j.

Weryfikacja:

Egzamin

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studidw

12A_W08

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢ PRK
dla profilu/kwalifikacji obejmujacych
kompetencje inzynierskie

P7TU_W, I.P7S_WK

Profil ogélnoakademicki - kompetencje

spoleczne
Kod: K01
Opis: Ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty

i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptyw
na $rodowisko.

Weryfikacja:

Egzamin
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Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_KO02

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢ PRK
dla profilu/kwalifikacji obejmujacych
kompetencje inzynierskie

P7U_K, I.P7S_KK, I.P7S_KR

Kod: K02

Opis: Ma $wiadomo$¢ wazno$ci zachowania w sposob profesjonalny
i przestrzegania zasad etyki zawodowej.

Weryfikacja: Egzamin

Powigzane efekty uczenia si¢ dla 12A_KO05

programu studiow

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢ PRK
dla profilu/kwalifikacji obejmujacych
kompetencje inzynierskie

P7U_K, I.P7S_KR
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WN2A 04 Przedsigbiorstwo na rynku UE

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu WN2A_04
Nazwa przedmiotu Przedsigbiorstwo na rynku UE
Wersja przedmiotu 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztalcenia

Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Niestacjonarne zaoczne

Kierunek studiow

Inzynieria srodowiska

Profil studiow

Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w Ptocku

Jednostka realizujaca

WBMIP, Instytut Inzynierii Mechaniczne;j

Koordynator przedmiotu

dr Bozena Pigtkowska, adiunkt

B. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow HES

Grupa przedmiotéw Wspolne dla wydzialu
Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé polski

Semestr nominalny 2

Usytuowanie realizacji w roku
akademickim

semestr letni

Wymagania wst¢pne

Limit liczby studentéw

Wyktady: min. 15

C. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studenta wiedzy i umiejg¢tnosci
dotyczacych problematyki dziatania przedsigbiorstw polskich w Unii
Europejskiej oraz mozliwoéci zaktadania przedsigbiorstw zgodnie

z prawem rynkow unijnych. Celem przedmiotu jest rowniez
przedstawienie studentowi uwarunkowan prawnych i kulturowych
dziatalnos$ci gospodarczej na rynkach unijnych.

Efekty uczenia si¢

Patrz tabela 1

Formy zaje¢ i ich wymiar w
semestrze

Wyktad 20h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Tresci ksztalcenia

W1 - Charakterystyka Unii Europejskiej; W2 - Mozliwosci
dziatalnosci przedsigbiorstwa polskiego na rynkach unijnych;

W3 - Formy prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej w krajach Unii
Europejskiej; W4 - Uwarunkowania kulturowe dziatalno$ci
gospodarczej na rynkach Unii Europejskiej; W5 - Regulacje prawne
dotyczace dziatalnos$ci przedsigbiorstw na rynkach unijnych;

W6 - Finanse przedsigbiorstw dziatajacych na rynkach unijnych;
W7 - Programy wspierania dzialalno$ci przedsigbiorstw;

W8 - Metody prowadzenia negocjacji w krajach UE;

W9 - Rynek pracy w krajach UE; W10 - Podatki w krajach UE;
W11 - Rynki kapitalowe w krajach UE; W12 - Charakterystyka
wybranych krajow UE.
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Metody oceny

1. Obecnos¢ na wyktadach jest zalecana.

2. Efekty uczenia si¢ przypisane do wykladu beda weryfikowane
podczas dwodch sprawdzianow pisemnych.

3. Warunkiem koniecznym zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie
pozytywnych ocen ze sprawdzianéw. Ocena koncowa z przedmiotu
jest srednig arytmetyczng z otrzymanych ocen.

4. Ocena ze sprawdzianu przekazywana jest do wiadomoéci studentow
niezwlocznie po sprawdzeniu prac i dokonaniu ich oceny (forma
przekazywania ocen do ustalenia ze studentami w trakcie zaje¢). Ocena
koncowa z wyktadow przekazywana jest do wiadomosci studentow

w formie uzgodnionej ze studentami.

5. Student moze poprawiaé oceny niedostateczne w terminach
wyznaczonym przez prowadzacego zajecia.

6. Student powtarza, z powodu niezadowalajacych wynikow, catosé
zaje¢ wyktadowych.

7. Na sprawdzianie, podczas weryfikacji osiggniecia efektow uczenia
si¢, kazdy piszacy powinien mie¢ dtugopis (lub piéro) z niebieskim lub
czarnym tuszem (atramentem) przeznaczony do zapisywania
odpowiedzi oraz kilka czystych arkuszy papieru formatu A4. Pozostate
materialy i przybory pomocnicze, szczegélnie telefony komorkowe

i inne urzadzenia elektroniczne, sg zabronione.

8. Jezeli podczas weryfikacji osiggnigcia efektow uczenia si¢ zostanie
stwierdzona niesamodzielno$¢ pracy studenta lub korzystanie przez
niego z materiatdw lub urzadzen innych niz dozwolone w regulaminie
przedmiotu, student uzyskuje oceng niedostateczng i traci prawo

do zaliczenia przedmiotu w jego biezacej realizacji.

9. Rejestrowanie dzwigku i obrazu przez studentow w trakcie zajec jest
zabronione.

10. Prowadzacy zajgcia umozliwia studentowi wglad do jego
ocenionych prac pisemnych do konca danego roku akademickiego

w terminach konsultacji.

Metody sprawdzania efektow uczenia
si¢

Patrz tabela 1

Egzamin

nie

Literatura

Literatura podstawowa:

1. Bielawska A. Finanse zagraniczne MSP. Wydawnictwo Naukowe
PWN. Warszawa 2006 (publikacja dostepna w wersji elektronicznej
na ww.ibuk.pl przez strong internetowg Biblioteki Glowne;j
Politechniki Warszawskiej).

2. Makowski J. Geografia Unii Europejskiej. Wydawnictwo Naukowe
PWN. Warszawa 2008 (publikacja dostgpna w wersji elektroniczne;j
na ww.ibuk.pl przez strong internetowg Biblioteki Glowne;j
Politechniki Warszawskigj).

3. Matuszynska J. Kompendium wiedzy o Unii Europejskiej.
Wydawnictwo Naukowe PWN. Warszawa 2008 (publikacja dostepna
w wersji elektronicznej na ww.ibuk.pl przez strong internetowa
Biblioteki Gtownej Politechniki Warszawskiej).

4. Nowakowski M.: Eurobiznes. Wydawnictwo SGH Warszawa 2008.

Literatura

Literatura dodatkowa:

1. Golembski. F.: Kulturowe aspekty integracji europejskie;j.
Wydawnictwo Akademickie i Profesjonalne. Warszawa 2008
(publikacja dostgpna w wersji elektronicznej na ww.ibuk.pl przez
strong internetowa Biblioteki Gtownej Politechniki Warszawskiej)

2. Malara Z.: Przedsigbiorstwo w globalnej gospodarce. Wydawnictwo
Naukowe PWN. Warszawa 2008 (publikacja dostgpna w wersji
elektronicznej na ww.ibuk.pl przez strong internetowa Biblioteki
Glownej Politechniki Warszawskiej).

3. Witkowska M.: Zasady funkcjonowania w Unii Europejskiej.

4. Olczyk M. Konkurencyjnos¢. Wyd. CeDeWu.PL Warszawa 2008

5. Wach K. Wtasny biznes w Unii Europejskiej. Wydawnictwo Urzedu
Miasta Krakowa. Krakow 2008.

6. Olejniczuk-Merta A. Rynki mtodych konsumentow w nowych
krajach Unii Europejskiej. PWE. Warszawa 2007.
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Witryna www przedmiotu

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

2

Liczba godzin pracy studenta
zwiazanych z osiggni¢ciem efektow
uczenia si¢

Wyktad 20h;

Zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg 10h;
Przygotowanie do kolokwium 5h;

Przygotowanie krotkiej prezentacji na wybrany temat 15h;
Razem 50h =2 ECTS

Liczba punktow ECTS na zajeciach
wymagajacych bezposredniego
udziatlu nauczycieli akademickich

Wyktady - 20h;
Razem 20h = 0,8 ECTS

Liczba punktow ECTS, ktora student
uzyskuje w ramach zajgé
o charakterze praktycznym

0

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

22.11.2022

Tabela 1. Efekty przedmiotowe

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci
Kod: uo1
Opis: Potrafi pozyskiwa¢ informacje na temat charakterystyki panstw Unii

Europejskiej z literatury i specjalistycznych baz danych (serwis
Polskiego Urzedu Statystycznego, Serwis Europejskiego Urzedu
Statystycznego - Statsoft) oraz z innych zrodet. Potrafi interpretowaé
informacje oraz wyciaga¢ wnioski na temat funkcjonowania
przedsi¢biorstw w krajach Unii Europejskiej.

Weryfikacja:

Na wyktad przygotowuje w niewielkiej grupie krotka prezentacje
na wybrany temat. (W1-W12).

Powigzane efekty uczenia sie¢ dla
programu studiow

12A_U01

Powigzane uniwersalne
charakterystyki pierwszego stopnia
PRK, charakterystyki drugiego
stopnia efektéw uczenia si¢ PRK

dla profilu/kwalifikacji obejmujacych
kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UW.0

Kod:

uo2

Opis:

Rozumie znaczenie ztozonych tekstow pozyskiwanych z literatury,
baz danych i specjalistycznych serwis6w internetowych. Potrafi
przygotowac na tej podstawie spojna prezentacje, formutowac
wypowiedzi na wybrany temat oraz wyja$nia¢ swoje stanowisko
przedstawiajac rozne aspekty omawianego tematu.

Weryfikacja:

Na wyktad przygotowuje w niewielkiej grupie krotka prezentacje
na wybrany temat. (W1-W12).

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U02

Powigzane uniwersalne
charakterystyki pierwszego stopnia
PRK, charakterystyki drugiego
stopnia efektéw uczenia si¢ PRK dla
profilu/kwalifikacji obejmujacych
kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UK

Profil ogélnoakademicki - kompeten

cje spoleczne

Kod:

K01

Opis:

Potrafi przygotowac¢ w niewielkiej grupie krotka prezentacje

na wybrany temat funkcjonowania przedsigbiorstwa w Unii
Europejskiej. Rozumie odpowiedzialno$¢ realizowanego wspolnie
zadania zwigzanego z pracg zespotowa. Odpowiada za swoja prace
oraz wspiera innych cztonkdéw zespotu przygotowujacego prezentacje.
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Weryfikacja:

Na wyktad przygotowuje w niewielkiej grupie krotka prezentacje
na wybrany temat. (W1-W12).

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studidow

12A_K03

Powigzane uniwersalne
charakterystyki pierwszego stopnia
PRK, charakterystyki drugiego
stopnia efektow uczenia si¢ PRK dla
profiluw/kwalifikacji obejmujacych
kompetencje inzynierskie

P7U_K, I.P7S_KO
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Przedmioty ogolnowydzialowe obieralne
WN2A 05 01 Prawo budowlane, wodne i ochrony srodowiska
Opis przedmiotu
Kod przedmiotu WN2A_05 01
Nazwa przedmiotu Prawo budowlane, wodne i ochrony $rodowiska
Wersja przedmiotu 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztalcenia

Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Niestacjonarne zaoczne

Kierunek studiow

Inzynieria srodowiska

Profil studiow

Profil ogolnoakademicki

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w Plocku

Jednostka realizujaca

WBMIP Instytut Budownictwa

Koordynator przedmiotu

dr inz. Justyna Ciemnicka, adiunkt

B. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow Kierunkowe

Grupa przedmiotow Wspdlne dla wydziatu
Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 2

Usytuowanie realizacji w roku
akademickim

semestr letni

Wymagania wst¢pne

Limit liczby studentéw

Wyktady: min. 15

C. Efekty uczenia sie¢ i sposéb prowadzen

ia zajeé

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z podstawowymi
pojeciami, normami prawnymi oraz funkcja regulacji formalno-
prawnych; hierarchig aktow prawnych kraju, wydawnictwami
Sejmu i rzadu (RM) i resortéw (Dz. U; MP). Na tle informacji
ogolnych studenci zapoznani zostang z regulacjami formalno-
prawnymi ustaw: ,,Prawa wodnego”, ,,Prawa budowlanego”,
,»Prawa ochrony §rodowiska”, ,,O planowaniu przestrzennym”,
,,O zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu
sciekow”, ,,0 odpadach” oraz regulacjami prawnymi
(dyrektywami) obowigzujacymi w Unii Europejskiej.

Efekty uczenia si¢

Patrz tabela 1

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad 10h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh
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Tresci ksztalcenia

W1 - Wprowadzenie: Zagadnienia ogélne i wprowadzajace, zrodia
i systemy prawa, rodzaje krajowych przepiséw prawnych, norm

z zakresu przedmiotu jw. oraz dziedzin zwigzanych, W2 - System
przepiséw funkcjonujacych w prawie wewnetrznym z zakresu
prawodawstwa budowlanego, wodnego i ochrony $rodowiska,
W3 - Rys historyczny prawa w ochronie srodowiska oraz jego
dziedziny i funkcje, W4 - Powigzanie ustaw Prawa wodnego

i Prawa budowlanego oraz Ochrony $rodowiska z ww. ustawami,
W5 - Ustawa Prawo wodne: Przepisy ogolne, definicje, prawo
wlasnosci wod, podstawy klasyfikacji wod i wynikajace z nich
obowiazki wlascicieli wody oraz innych nieruchomosci,

W6 -Korzystanie z wod, W7 - Ochrona wod ze szczegdlnym
uwzglednieniem: zasad ochrony wod, stref oraz obszaréw
ochronnych (zrodet i uje¢ wod), W8 - Budownictwo wodne,
omoéwienie zasad ogdlnych, przyktady rozwigzan inzynierskich,
W9 - Zarzadzanie zasobami wodnymi w kraju i w UE, z krétkimi
komentarzami oraz z omdwieniem struktur organizacyjnych,
W10 - Ustawa Prawo budowlane, Postepowanie poprzedzajace
rozpoczgcie robot budowlanych, Budowa i oddawanie do uzytku
obiektéw budowlanych, W11 - Ustawa Prawo ochrony
srodowiska, Akty wykonawcze do ustaw, Standardy jakosci wody
do picia i na potrzeby gospodarcze a takze wod do hodowli ryb,
wod w kapieliskach itp., W12 - Wymagania stawiane §ciekom
odprowadzanym do wdd lub do ziemi (gruntu), Wymagania
stawiane osadom $ciekowym przewidzianym do rolniczego badz
przyrodniczego wykorzystania (wymagania jako$ciowe stawiane
osadom s$ciekowym z uwzglednieniem warto$ci nawozacych,
zawartosci metali cigzkich i wlasciwosci parazytologicznych),
W13 - Regulacje prawne w zakresie: ochrony powietrza i ochrony
przyrody, Warunki techniczne jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie, budowle rolnicze i ich usytuowanie
oraz budowle wodne i ich usytuowanie (wybrane zagadnienia ),
Problematyka wodnego zabezpieczenia p. pozarowego we
wszystkich formach procesu inwestycyjnego. W14 - Zakres

i forma projektu budowlanego (wszystkie fazy projektowania)
oraz informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

- w opracowaniach projektowych.

Metody oceny

1. Obecnos¢ na wyktadach nie jest obowiazkowa, ale zalecana.
2. Efekty uczenia si¢ przypisane do wykladu beda weryfikowane
poprzez prace napisane przez studentow i ich odpowiedzi ustne
zgodnie z przydzielonymi zagadnieniami.

3. Warunkiem koniecznym zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie
pozytywnych ocen ze wszystkich przydzielonych prac

i odpowiedzi ustnej (obrony prac). Ocena koncowa z przedmiotu
jest srednig arytmetyczng z otrzymanych ocen.

4. Ocena z wykonanych prac przekazywana jest do wiadomosci
studentdow niezwlocznie po sprawdzeniu prac i dokonaniu ich
oceny (forma przekazywania ocen do ustalenia ze studentami

w trakcie zaj¢¢). Ocena koncowa z wyktadow przekazywana
jest do wiadomosci studentow w formie uzgodnionej

ze studentami.

5. Student moze poprawia¢ oceny niedostateczne w terminach
wyznaczonym przez prowadzgcego zajecia.

6. Student powtarza, z powodu niezadowalajgcych wynikow,
catosé¢ zaje¢ wyktadowych.
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Metody oceny

7. Opracowania tworzone przez studentow do weryfikacji
osiggniecia efektow uczenia si¢, powinny by¢ napisane
dlugopisem na papierze formatu A4. Podczas odpowiedzi student
korzysta wylacznie z przygotowanego opracowania. Pozostate
materiaty i przybory pomocnicze, szczegolnie telefony
komorkowe i inne urzadzenia elektroniczne, sa zabronione.

8. Jezeli podczas weryfikacji osiggnigcia efektow uczenia sig
zostanie stwierdzona niesamodzielnos¢ pracy studenta

lub korzystanie przez niego z materiatow lub urzadzen innych niz
dozwolone w regulaminie przedmiotu, student uzyskuje ocen¢
niedostateczng i traci prawo do zaliczenia przedmiotu w jego
biezacej realizacji.

9. Rejestrowanie dzwigku i obrazu przez studentow w trakcie
zajec jest zabronione.

10. Prowadzacy zaj¢cia umozliwia studentowi wglad do jego
ocenionych prac pisemnych do konca danego roku akademickiego
w terminach konsultacji.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢

Patrz tabela 1

Egzamin

nie

Literatura

1. Paczuski R., Prawo ochrony srodowiska, Oficyna Wydawnicza
Branta, Bydgoszcz 2000.

2. Fijatkowski T., Prawo budowlane, Zagospodarowanie
przestrzenne, zamowienia publiczne — stan prawny na 2007 r.
Wyd. Fotosktad Pracownia Poligraficzna, Warszawa 2002.

3. Jendroska J., Jerzmanski J., Prawo ochrony §rodowiska

dla praktykow, Wyd. Verlag Dashofer, Warszawa 2001.

4. Siegien J., Prawo budowlane i inne teksty prawne, Teksty

Witryna www przedmiotu

jednolite, Wyd. C.H.BECK, Warszawa 2007.

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

1

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych
z osiaggni¢ciem efektow uczenia si¢

Wyktad 10h;

Zapoznanie ze wskazang literatura Sh;
Przygotowanie do kolokwium 10h;
Razem 25h =1 ECTS

Liczba punktoéw ECTS na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich

Wyktady - 10h;
Razem 10h =0,4 ECTS

Liczba punktow ECTS, ktorg student
uzyskuje w ramach zaj¢¢ o charakterze
praktycznym

0

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

22.11.2022

Tabela 1. Efekty przedmiotowe

Profil ogélnoakademicki - wiedza

Kod:

W01

Opis:

Ma wiedze o potrzebie stosowania przepisoéw prawnych

w budownictwie, ma wiedzg¢ ogolng obejmujaca podstawowe
zagadnienia prawne zwigzane z dziatalno$cia inwestycyjna,
ma $wiadomos¢ koniecznosci stosowania aspektow prawnych
oraz dokumentacyjnych w dziatalno$ci inzynierskiej.

Weryfikacja:

Kolokwium (W1 - W14).

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_WO08

Powiazane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢ PRK
dla profilu/kwalifikacji obejmujacych
kompetencje inzynierskie

P7U_W, I.P7S_WK
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Profil ogélnoakademicki - kompetencje spoleczne
Kod: K01
Opis: Ma $wiadomo$¢ skutkéw dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej

wplywu na $rodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci
za podejmowane decyzje. Rozumie wptyw dziatalnosci
inzynierskiej na srodowisko naturalne.

Weryfikacja:

Kolokwium (W1 - W14).

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_K02

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyKki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢ PRK
dla profilu/kwalifikacji obejmujacych
kompetencje inzynierskie

P7U_K, I.P7S_KK, I.P7S_KR

Kod:

K02

Opis:

Rozumie potrzebe uswiadamiania, wynikajacych z dziatalnosci
inzynierskiej zagrozen, w tym w zakresie negatywnego wptywu
dziatalnosci cztowieka na srodowisko naturalne i koniecznosci
jego odpowiedzialnego eksploatowania.

Weryfikacja:

Kolokwium (W1 - W14)

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_KO07

Powiagzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢ PRK
dla profilu/kwalifikacji obejmujacych
kompetencje inzynierskie

P7U_K, I1.P7S_KO, I.P7S_KR
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WN2A 05 02 Problem adhezji i taczenia materialow

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu WN2A_05 02
Nazwa przedmiotu Problem adhezji i taczenia materiatow
Wersja przedmiotu 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztalcenia

Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Niestacjonarne zaoczne

Kierunek studiow

Inzynieria srodowiska

Profil studiow

Profil ogdélnoakademicki

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w Ptocku

Jednostka realizujaca

WBMIP Instytut Chemii

Koordynator przedmiotu

dr inz. Karolina Brzezinska

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Wspolne dla wydzialu

Status przedmiotu Fakultatywny ograniczonego wyboru
Jezyk prowadzenia zajeé polski

Semestr nominalny 2

Usytuowanie realizacji w roku
akademickim

semestr letni

Wymagania wst¢pne

Limit liczby studentow

Wyktad: min. 15

C. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studenta wiedzy, umiejgtnosci
i kompetencji spotecznych w zakresie ogdlnej wiedzy

o wilasciwosciach, kierunkach stosowania klejow opartych o materiaty
polimerowe, technikach klejenia oraz wiedzy o problemach adhezji
materialow.

Efekty uczenia si¢

Patrz tabela 1

Formy zaje€ i ich wymiar w semestrze

Wyktad 10h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Tresci ksztalcenia

W1 - Historia klejow, warunki rozwoju klejow, uwarunkowania
techniczne. W2 - Nomenklatura klejow, podziat klejow. W3 - Sktad
klejow 1 kompozycji klejowych, rola sktadnikéw w kompozycjach
klejowych. W4 - Teorie adhezji - adhezja mechaniczna i jej
uwarunkowania. W5 - Teorie adhezji - adhezja mechaniczna.

W6 - Teorie adhezja - uogélniona teoria fizyczno-chemiczna adhezji.
W7 - Metody oceny adhezji. W8 - Zasady konstytuowania ztgcza
adhezyjnego. W9 - Metody badan potgczen klejowych i oceny klejow.
W10 - Baza surowcowa dla klejow i kompozycji klejowych.

W11 - Rodzaje nowoczesnych klejow - podziat klejow ze wzgledu

na typ polimeru. W12 - Rodzaje klejow - kleje poliuretanowe i ich
zastosowanie. W13 - Kleje polioctanowe i poliakrylowe. W14 - Kleje
typu hot melt; Kleje samoprzylepne.

Metody oceny

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnych ocen
z dwoch kolokwidow.

Metody sprawdzania efektow uczenia
sie

Patrz tabela 1

Egzamin

nie

Literatura

1. Zenkiewicz M.: Adhezja i modyfikowanie warstwy wierzchniej
tworzyw wielkoczasteczkowych, WNT, Warszawa 2000, 2. Dimter L.
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Kleje do tworzyw, WNT, W-wa 1971, 3. Pocius A.V.,: Adhesion and
Adhesive Technology, Hanser, Monachium 2002.

Witryna www przedmiotu

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

1

Liczba godzin pracy studenta
zwiazanych z osiggni¢ciem efektow
uczenia si¢

Wyktad 10h;
Przygotowanie do kolokwium 15h;
Razem 25h = 1 ECTS

Liczba punktow ECTS na zajeciach
wymagajacych bezposredniego
udziatlu nauczycieli akademickich

Wyktady - 10h;
Razem 10h = 0,4 ECTS

Liczba punktow ECTS, ktéra student
uzyskuje w ramach zaje¢é o
charakterze praktycznym

0

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

22.11.2022

Tabela 1. Efekty przedmiotowe

Profil ogolnoakademicki - wiedza

Kod:

W01

Opis:

Ma wiedze z zakresu wybranych wlasciwosci klejow i kompozycji
klejowych, rola sktadnikéw w kompozycjach klejowych.

Weryfikacja:

Kolokwium (W1 - W14).

Powiazane efekty uczenia si¢
dla programu studiow

12A_WO01_01

Powigzane uniwersalne
charakterystyki pierwszego stopnia
PRK, charakterystyki drugiego
stopnia efektow uczenia si¢ PRK

dla profilu/kwalifikacji obejmujacych
kompetencje inzynierskie

P7U_W, 1.P7S_WG.o

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci
Kod: uo1
Opis: Potrafi ocenié¢ przydatno$¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych

osiaggnie¢ w zakresie klejow i kompozycji klejowych.

Weryfikacja:

Kolokwium (W1 - W14).

Powiazane efekty uczenia si¢
dla programu studiow

12A_U12

Powigzane uniwersalne
charakterystyki pierwszego stopnia
PRK, charakterystyki drugiego
stopnia efektow uczenia si¢ PRK

dla profilu/kwalifikacji obejmujacych
kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UW.0, I11.P7S_UW.0

Profil ogélnoakademicki - kompeten

cje spoleczne

Kod:

K01

Opis:

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaglego doksztalcania sig
(studia trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy), podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.

Weryfikacja:

Kolokwium (W1 - W14).

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_KO1

Powiazane uniwersalne
charakterystyki pierwszego stopnia
PRK, charakterystyki drugiego
stopnia efektow uczenia si¢ PRK dla
profilu/kwalifikacji obejmujacych
kompetencje inzynierskie

P7U_K, I.P7S_KK, I.P7S_KO
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WN2A 05 03 Zarzadzanie przedsigwzigciami

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu WN2A_05 03
Nazwa przedmiotu Zarzadzanie przedsigwzigciami
Wersja przedmiotu 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Niestacjonarne zaoczne

Kierunek studiow

Inzynieria srodowiska

Profil studiow

Profil ogdélnoakademicki

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w Ptocku

Jednostka realizujaca

KNEIiS

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz. Renata Walczak, profesor uczelni

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Wspolne dla wydziatu

Status przedmiotu Fakultatywny ograniczonego wyboru
Jezyk prowadzenia zajeé polski

Semestr nominalny 2

Usytuowanie realizacji w roku
akademickim

semestr letni

Wymagania wst¢pne

Limit liczby studentéw

Wyktady: min. 15

C. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzen

ia zajeé

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studenta wiedzy

i umiejetnosci dotyczacych problematyki zarzadzania projektami
(zagadnien og6lnych, technicznych i migkkich aspektow
zarzadzania przedsiewzigciami).

Efekty uczenia si¢ Patrz tabela 1
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad 10h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh

Projekt Oh

Lekcje komputerowe Oh

Tresci ksztalcenia

W1 - Wprowadzenie do zarzadzania projektami; Struktury
umozliwiajgce zarzadzanie projektami, struktura zespotu
projektowego.

W2 - Cele projektu; Struktura podziatu prac.

W3 - Metody sieciowe planowania przedsiewzigc.

W4 - Harmonogramowanie; Zarzadzanie zasobami.

W5 - Zarzadzanie kosztami; Zarzadzanie jakoscia.

W6 - Zarzadzanie ryzykiem; Zarzadzanie zmiang.

W7 - Techniki migkkie w zarzadzaniu projektami.

W8 - Zarzadzanie komunikacja.

W9 - Metodyki zarzadzania projektami.

Metody oceny

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie kolokwium.
Kolokwium dotyczy materiatu omawianego podczas zaj¢c oraz
materialu przedstawionego w zalecanej literaturze.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢

Patrz tabela 1

Egzamin

nie
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Literatura

Literatura podstawowa:

1. Kompendium wiedzy o zarzadzaniu projektami (A Guide to the
Project Management Body of Knowledge) wersja polska, Third
Edition, PMI, 2000.

2. Davidson Frame J.: Zarzadzanie projektami w organizacjach,
Wydawnictwo WIG-PRESS, Warszawa 2001.

3. Kerzner H.: Applied Project Management. Best Practices on
Implementation, John Wiley & Sons Inc., New York 2000.

4. Lock D.: Podstawy zarzadzania projektami, PWE, Warszawa
2003.

Literatura dodatkowa:

1. Mingus N.: Zarzadzanie projektami, Helion, Gliwice 2002.

2. Porebski Z., Jarostawski K.: Metody analizy drogi krytycznej

i ich zastosowanie w przedsigbiorstwie, WNT, Warszawa 1970.

3. Praca zbiorowa pod redakcja Jaworskiego W.: Metody sieciowe
w zarzadzaniu pracami badawczymi, projektowymi

i konstrukcyjnym, PWE, Warszawa 1969.

4. Trocki M., Grucza B., Ogonek K.: Zarzadzanie projektami,
PWE, Warszawa 2003.

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

1

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych
z osiaggni¢ciem efektow uczenia si¢

Wyktad 10h;

Zapoznanie ze wskazang literaturg 10h
Przygotowanie do kolokwium 5h;
Razem - 25h =1 ECTS

Liczba punktow ECTS na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udzialu
nauczycieli akademickich

Wyktady - 10h;
Razem - 10h = 0,4 ECTS

Liczba punktow ECTS, ktora student
uzyskuje w ramach zajeé¢ o charakterze
praktycznym

0

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

22.11.2022

Tabela 1. Efekty przedmiotowe

Profil ogolnoakademicki - wiedza

Kod:

W01

Opis:

Ma podstawowa wiedzg¢ w zakresie zarzadzania projektami,
zastosowania wiedzy, umiejetnosci narzedzi i technik zarzadzania
przedsigwzieciami do osiagnigcia celdw projektu.

Weryfikacja:

Kolokwium (W1 - W14 i informacje z zalecanej literatury).

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_W09

Powiazane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢ PRK
dla profilu/kwalifikacji obejmujacych
kompetencje inzynierskie

P7U_W, I.P7S_WK

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:

uo1

Opis:

Potrafi pozyskiwa¢ informacje na temat zarzadzania projektami

z literatury i specjalistycznych baz danych (polsko-

i angielskojezyczne publikacje dostgpne w elektronicznych bazach
danych Politechniki Warszawskiej) oraz z innych zrodet. Potrafi
interpretowac informacje oraz wyciaga¢ wnioski na temat
zarzadzania projektami.

Weryfikacja:

Kolokwium (W1 - W14 i informacje z zalecanej literatury).

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U01
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Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢ PRK
dla profilu/kwalifikacji obejmujacych
kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UW.0

Kod:

uo2

Opis:

Potrafi dokona¢ analizy optacalnosci przedsiewzigcia, analizowaé
rozne scenariusze dzialania oraz wybraé optymalne rozwigzanie.

Weryfikacja:

Kolokwium (W1 - W14 i informacje z zalecanej literatury).

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiéw

12A_U14

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢ PRK
dla profilu/kwalifikacji obejmujacych
kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UW.0, I11.P7S_UW.0

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoleczne

Kod:

K01

Opis:

Ma $wiadomos¢ poprawnego okreslenia celow przedsigwzigcia
w zakresie czasu, zakresu prac, kosztéw oraz jakosci produktow
powstajacych w projekcie w celu doskonalenia rozwigzan
organizacyjnych podczas realizacji przedsiewzigcia.

Weryfikacja:

Kolokwium (W1 - W14 i informacje z zalecanej literatury).

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_K06

Powiagzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢ PRK
dla profilu/kwalifikacji obejmujacych
kompetencje inzynierskie

P7U_K, I1.P7S_KO, I.P7S_KR
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu WN2A 05 04
Nazwa przedmiotu Automotive fuels
Wersja przedmiotu 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia

Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Niestacjonarne zaoczne

Kierunek studiow

Inzynieria srodowiska

Profil studiow

Profil ogdélnoakademicki

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w Ptocku

Jednostka realizujaca

WBMIP, Instytut Budownictwa

Koordynator przedmiotu

dr inz. Marzena Majzner, prof. uczelni

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Wspolne dla wydzialu

Status przedmiotu Fakultatywny dowolnego wyboru
Jezyk prowadzenia zajeé angielski

Semestr nominalny 2

Usytuowanie realizacji w roku
akademickim

semestr zimowy

Wymagania wst¢pne

Limit liczby studentéw

Lecture: min. 15

C. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowa

dzenia zajec¢

Cel przedmiotu

The aim of the course is to obtain knowledge and skills in the field of:
classification of automotive fuels, quality requirements for automotive
fuels, the influence of chemical and physical properties of automotive
fuels on their operational properties, the influence of chemical and
physical properties of automotive fuels on their application
capabilities, the selection of analytical methods used for testing
physical and chemical properties of automotive fuels and changes of
automotive fuel properties under distribution and operation conditions.

Efekty uczenia si¢ Patrz tabela 1
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad 10h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh

Projekt Oh

Lekcje komputerowe Oh

Tresci ksztalcenia

L1 - Types of automotive fuels, representatives of particular
automotive fuel types; L2 - L3 - Quality requirements for automotive
fuels; L4 - L5 - Influence of chemical and physical properties of
automotive fuels on their operation properties; L6 - Influence of
chemical and physical properties of automotive fuels on their
application capabilities; L7 - Selection of analytical methods for testing
physical and chemical properties of automotive fuels;

L8 - L9 - Changes of automotive fuel properties under distribution and
operation conditions.

Metody oceny

The course completion conditions are as follows: a student has to score
min. 18 points of max. 35 points on a test, a student can obtain
additional 5 points for her/his excellent attitude during classes.

A student gets the following grades depending on the total point score:
< 18 points - 2.0; 18 points - 22 points - 3.0; 23 points - 27 points - 3.5;
28 points - 32 points - 4.0; 33 points - 36 points - 4.5; 37 points - 40
points - 5.0. The grade of 2.0 is equivalent to non-completion of the
course by a student.
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Metody sprawdzania efektow uczenia
sie

Patrz tabela 1

Egzamin

nie

Literatura

1. Baczewski K., Kaldonski T.: Paliwa do silnikow o zaptonie
iskrowym, Wydawnictwo Komunikacji i Lacznosci, Warszawa 2005.
2. Baczewski K., Katdonski T.: Paliwa do silnikoéw o zaptonie
samoczynnym, Wydawnictwo Komunikacji i Laczno$ci, Warszawa
2008.

3. Zwierzycki W.: Oleje, paliwa i smary dla motoryzacji i przemystu,
Rafineria Nafty GLIMAR SA, Wydawnictwo i Zaktad Poligrafii
Instytutu Technologii Eksploatacji, Radom 2001.

4. Podniato A.: Paliwa, oleje i smary w ekologicznej eksploatacji,
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2002.

5. Surygata J.: Vademecum rafinera: ropa naftowa: wlasciwosci,
przetwarzanie, produkty, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa 2006.

6. Mustovic F.: Autogas Propulsion Systems for Motor Vehicles: A
Handbook on an Economical, Environmentally Acceptable and Safe
Alternative Fuel, IBC Engineering and Publishing, Sarajevo 2011.
7.Song C., Hsu C. S., Mochida I.: Chemistry of Diesel Fuels,

Taylor & Francis, New York 2000.

8. Totten G. E., Westbrook S. R., Shah R. J.: Fuels and Lubricants
Handbook: Technology, Properties, Performance, and Testing, ASTM
International, Glen Burnie 2003.

9. Nadkarni R. A.: Guide to ASTM Test Methods for the Analysis

of Petroleum Products and Lubricants, ASTM International, West
Conshohocken 2000.

10. Elvers B.: Handbook of Fuels: Energy Sources for Transportation,
WILEYVCH Verlag GmbH & Co. KGaA, Weinheim 2008.

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

1

Liczba godzin pracy studenta
zwigzanych z osiggni¢ciem efektow
uczenia sie

Lecture: number of taught hours according to study plan - 10,
preparation to classes and test — 15;
In total - 25h.

Liczba punktow ECTS na zajeciach
wymagajacych bezposredniego
udziatu nauczycieli akademickich

Lecture: 10h = 0,4 ECTS

Liczba punktéow ECTS, ktora student
uzyskuje w ramach zajeé
o0 charakterze praktycznym

0

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

22.11.2022

Tabela 1. Efekty przedmiotowe

Profil ogélnoakademicki - umiejetno

sci

Kod:

uo1

Opis:

Can obtain information from literature, databases and other properly
selected sources, also in a foreign language in the field of types of
automotive fuels, quality requirements for automotive fuels, influence
of chemical and physical properties of automotive fuels on their
operation properties, influence of chemical and physical properties of
automotive fuels on their application capabilities, selection of
analytical methods for testing physical and chemical properties of
automotive fuels, changes of automotive fuel properties under
distribution and operation conditions; is able to integrate the
information obtained, interpret and critically evaluate it, as well as
draw conclusions and formulate and justify opinions.

Weryfikacja:

Participation in the discussion; test.
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Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U01

Powigzane uniwersalne
charakterystyki pierwszego stopnia
PRK, charakterystyki drugiego
stopnia efektoéw uczenia si¢ PRK dla
profiluw/kwalifikacji obejmujacych
kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UW.0

Profil ogélnoakademicki - kompeten

cje spoleczne

Kod:

K01

Opis:

Understands the need for continuous learning in the area of types of
automotive fuels developed and available on the market. Understands
the need for continuous learning in the area of automotive.

Weryfikacja:

Participation in the discussion; test.

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_KO1

Powigzane uniwersalne
charakterystyki pierwszego stopnia
PRK, charakterystyki drugiego
stopnia efektéw uczenia si¢ PRK dla
profilu/kwalifikacji obejmujacych
kompetencje inzynierskie

P7U_K, I.P7S_KK, I.P7S_KR
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu WN2A 05 05
Nazwa przedmiotu Natural organic compounds
Wersja przedmiotu 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztalcenia

Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Niestacjonarne zaoczne

Kierunek studiow

Inzynieria srodowiska

Profil studiow

Profil ogdélnoakademicki

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w Ptocku

Jednostka realizujaca

WBMIP, Instytut Budownictwa

Koordynator przedmiotu

dr inz. Sabina Wilkanowicz

B. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Wspolne dla wydziatu

Status przedmiotu Fakultatywny ograniczonego wyboru
Jezyk prowadzenia zajeé angielski

Semestr nominalny 2

Usytuowanie realizacji w roku
akademickim

semestr zimowy

Wymagania wst¢pne

Limit liczby studentéw

Wyktady: min. 15

C. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzen

ia zajeé

Cel przedmiotu

The aim of the course is to obtain knowledge, skills and social
competences in the field of naturally occurring organic
compounds, which will result in broadening the awareness of
organic chemistry related to the surrounding environment and man
himself.

Efekty uczenia si¢

Patrz tabela 1

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad 10h

Cwiczenia Oh

Laboratorium Oh

Projekt Oh

Lekcje komputerowe Oh

Tre$ci ksztalcenia L-1-3 Aminoacids, peptides, proteins - characteristics, properties,
synthesis.

L-4. Saccharides and lipids - classification, synthesis,
characterization.

L-5. Alkaloids - role, biosynthesis, characterization of selected
compounds.

L-6. Steroids - characterization and description of selected
steroids.

L-7. Polyphenols - characteristic of most important naturally
occurring chemicals L-8 Animal and plant hormones -
characteristics of selected compounds.

L-9. Sygnaling organic compounds - characterization and
description of most important groups of sygnalling compounds.

Metody oceny

The condition for passing the course is to obtain a positive grade
in the final test.

Metody sprawdzania efektéw uczenia si¢

Patrz tabela 1
nie

Egzamin
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Literatura

1. S. Bhat, Chemistry of natural compounds. (2013) Narosa
Publishing House.

2. O. Agarwal, Organic chemistry natural products. (2015) Goel
Publishing House.

3.G. Gribble, Naturally occurring organohalogen compounds - A
comprehensive update. (2009) Springer.

4. A. Kotodziejczyk, Naturalne zwiazki organiczne. (2013) PWN.
5. S. Rose, S. Bullock, Chemia zycia. (1993) WNT.

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

1

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych
z osiaggni¢ciem efektow uczenia si¢

Lecture: number of taught hours according to study plan - 10h,
Students individual work: reading key literature - 5h; preparation
to test - 10h;

In total - 25h.

Liczba punktow ECTS na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich

Lecture: 10h = 0,4 ECTS

Liczba punktéw ECTS, ktora student
uzyskuje w ramach zajeé¢ o charakterze
praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

22.11.2022

Tabela 1. Efekty przedmiotowe

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:

uo1

Opis:

Can obtain information from literature, databases and other
properly selected sources, also in a foreign language in the field of
natural organic compounds; is able to integrate the information
obtained, interpret and critically evaluate it, as well as draw
conclusions and formulate and justify opinions.

Weryfikacja:

Field of study related learning outcome.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U01

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢ PRK
dla profilu/kwalifikacji obejmujacych
kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UW.0

Kod:

uo2

Opis:

Has advanced linguistic skills in the field of natural organic
compounds.

Weryfikacja:

Field of study related learning outcome.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U02

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektéw uczenia si¢ PRK
dla profilu/kwalifikacji obejmujacych
kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UK

Profil ogélnoakademicki - kompetencje spoleczne

Kod:

K01

Opis:

Understands the need for continuous learning in the area of natural
organic compounds.

Weryfikacja:

Participation in the discussion.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_KO1
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Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektéw uczenia si¢ PRK
dla profilu/kwalifikacji obejmujacych
kompetencje inzynierskie

P7U_K, I.P7S_KK, I.P7S_KO
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IIN2A 01 Angielska terminologia techniczna w inzynierii srodowiska

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu

IIN2A_01

Nazwa przedmiotu

Angielska terminologia techniczna w inzynierii sSrodowiska

Wersja przedmiotu

1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow
Poziom ksztalcenia Studia Il stopnia
Forma i tryb prowadzenia studiéw Stacjonarne

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Profil studiow

Profil ogélnoakademicki

Specjalnosé

Instalacje i sieci sanitarne

Jednostka prowadzaca

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii

Jednostka realizujaca

WBMIP, Instytut Budownictwa

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz. Karol Pralat, profesor uczelni

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Wspblne dla kierunku
Status przedmiotu Obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zaj¢é Polski

Semestr nominalny 1

Usytuowanie realizacji w roku
akademickim

Semestr letni

Wymagania wstepne

Limit liczby studentoéw

Cwiczenia: zalecane 15 - 30 studentow

C. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadze

nia zajeé

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przedstawienie i analiza w jezyku
angielskim zagadnien zwigzanych z ochrong §rodowiska, jak
réwniez ksztattowanie postaw proekologicznych. W trakcie kursu
student nauczy si¢ rozumie¢ teksty naukowe, prezentowac¢ wyniki
badan, zajmowac stanowisko w dyskusji, pisa¢ streszczenia, raporty
i abstrakty. Efektem kursu be¢dzie poznanie i udoskonalenie
stownictwa specjalistycznego w zakresie ekologii i inzynierii
srodowiska.

Efekty uczenia si¢

Patrz tabela 1

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wryktad Oh
Cwiczenia 16h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Tresci ksztalcenia

1. Zasoby przyrody. Racjonalne gospodarowanie zasobami
naturalnymi. (Natural resources. Sustainable management of natural
resources).

2. Poznawanie i doskonalenie stownictwa ogolnoinzynierskiego i
technicznego.

3. Swiadomos¢ rozwoju zrownowazonego (Raising sustainability
awareness).

4. Zrodta energii. Zasoby nieodnawialne i odnawialne. (Sources of
energy. Non-renewables and renewables).

5. Doskonalenie umiej¢tno$ci prowadzenia dyskusji w jezyku
angielskim.

6. Wykorzystanie alternatywnych zrodet energii. Racjonalne
wykorzystanie energii. (Use of alternative sources of energy.
Energy conservation).

7. Uczenie umiejetnosci prezentacji wynikow.

8. Ochrona $rodowiska. Ochrona przed odpadami (Protection of the
environment. Disposing of waste).

9. Doskonalenie umiejg¢tnosci rozumienia tekstow naukowych.

10. Ochrona wod i powietrza (Water and air protection).

11. Poznawanie i doskonalenie stownictwa specjalistycznego
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w zakresie: zasoby naturalne, zrodla energii odnawialne

i nieodnawialne, zrodta alternatywne; gospodarka odpadami,
oczyszczania $ciekdw; ochrona wody i powietrza; rozwoj
zréwnowazony i podnoszenie jego §wiadomosci.

12. Uczenie przedstawiania wynikéw badan, pisania streszczenia,
abstraktu, raportu.

Metody oceny

Student ma obowigzek posiadaé na zaj¢ciach materiaty wskazane
przez wyktadowce. Aby uzyskaé zaliczenie przedmiotu, student
musi wykazac¢ si¢ opanowaniem w dostatecznym stopniu wskazanej
literatury. Stopien opanowania materialu oceniany jest

na podstawie: wypowiedzi ustnych i przygotowanych prezentacji,
pisemnych prac kontrolnych (co najmniej jednej w semestrze), prac
domowych (i innych prac dodatkowych zleconych przez
wyktadowce). Metody dydaktyczne: prezentacja zagadnien

z wykorzystaniem multimediow, omawianie przypadkow, dyskusja
dydaktyczna, film, praca z tekstem czytanym, wypowiedzi
studentow na wskazany temat, prezentacje, thumaczenie na polski

i na angielski; rozwiazywanie ¢wiczen leksykalno-gramatycznych;
pisanie streszczen, abstraktow, raportow. Wpis oceny uzyskuje si¢
na ostatnich zajeciach w semestrze. W przypadku niespetnienia
warunkow uzyskania oceny w tym terminie, student ma prawo
ubiegac si¢ o uzyskanie zaliczenia w sesji egzaminacyjne;j.

Przy wystawianiu ocen stosowana jest skala ocen
przyporzadkowana do okreslonej procentowo przyswojonej wiedzy:
5,0 - 91%-100%, 4,5 - 80%-91%, 4 - 71%-80%, 3,5 - 61%-70%,

3 - 51%-60%, 2- 0% - 50%. Obecno$¢ na ¢wiczeniach
audytoryjnych jest obowigzkowa. W uzasadnionych sytuacjach
dopuszcza si¢ nieobecnos¢ na maksymalnie dwoch zajeciach przy
czym wymagane jest usprawiedliwienie nicobecnosci.

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

Patrz tabela 1

Egzamin

Nie

Literatura

Wskazane przez prowadzacego anglojezyczne artykuly naukowe
z szeroko pojetej tematyki inzynierii Srodowiska.

Witryna www przedmiotu

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

3

Liczba godzin pracy studenta
zwigzanych z osiggnieciem efektow
ksztalcenia

Cwiczenia: liczba godzin wedtug planu studiéw - 16,
przygotowanie do zaje¢ - 34, przygotowanie prezentacji
multimedialnej 25, razem - 75

Razem - 75 =3 ECTS

Liczba punktow ECTS na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich lub innych
0s6b prowadzacych zajecia

Cwiczenia - 16h,
Razem - 16h = 0,6 ECTS

Liczba punktéow ECTS, ktora student
uzyskuje w ramach zajeé¢ o charakterze
praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

22.11.2022

Tabela 1. Efekty przedmiotowe

Profil ogolnoakademicki - wiedza

Kod:

uo1

Opis:

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych
wiasciwie dobranych Zrodet, takze w jezyku angielskim w zakresie
inzynierii §rodowiska.

Weryfikacja:

Prezentacja.

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U01
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Pokrywane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

Kod:

uoz2

Opis:

Potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotka prezentacje, takze
w jezyku angielskim, dotyczaca szczegdlowych zagadnien
z zakresu inzynierii Srodowiska.

Weryfikacja:

Prezentacja.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U03

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UK

Kod:

uo3

Opis:

Potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotka prezentacje, takze
w jezyku angielskim, dotyczacg szczegdtowych zagadnien
z zakresu inzynierii Srodowiska.

Weryfikacja:

Prezentacja.

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U04

Powiagzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UK

Kod:

uo4

Opis:

Ma umiejetnosci jezykowe w zakresie alternatywnych zrodet
energii, wlasciwych dla kierunku inzynieria srodowiska.

Weryfikacja:

Prezentacja.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U06

Powiazane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UK
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IIN2A_02_Hydraulika

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu IIN2A 02

Nazwa przedmiotu Hydraulika

Wersja przedmiotu 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Niestacjonarne zaoczne

Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska

Profil studiow Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ Instalacje i sieci sanitarne

Jednostka prowadzaca Wydzial Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii

Jednostka realizujaca Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii

Srodowiska

Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Apoloniusz Kodura, prof. uczelni

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Wspolne dla kierunku

Status przedmiotu Obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zajec Polski

Semestr nominalny 1

Usytuowanie realizacji w roku Semestr zimowy

akademickim

Wymagania wstepne -

Limit liczby studentéw Wyktad: zalecane 15 - 100, Laboratorium: zalecane 8 - 10
C. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu Wyktad: Poszerzenie praktycznej wiedzy z hydrauliki: majace;j

zastosowanie w analizie zjawisk zachodzacych w sieciach
wodociggowych oraz obiektach techniki sanitarnej, zwigzanej

z ujmowaniem wody, z zaopatrzeniem w wod¢ oraz
odprowadzaniem $ciekéw. Zdobycie umiejetnosci obliczania
charakterystycznych wielkos$ci hydraulicznych dla wymienionych
zagadnien. Laboratorium: Zapoznanie z wybranymi zjawiskami
hydraulicznymi ze szczegolnym uwzglednieniem metodyki
pomiarowej, analizy wynikdéw oraz planowania eksperymentow.

Efekty uczenia si¢ Patrz tabela 1
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad 8h
Cwiczenia Oh
Laboratorium 8h

Projekt Oh

Lekcje komputerowe Oh

Tresci ksztalcenia Wyklady:

Zmiany opornosci przewodow. Efekt Tomsa. Uderzenie
hydrauliczne. Zawory bezpieczenstwa oraz zbiorniki
wodno-powietrzne. Kawitacja. Przelewy pomiarowe. Kanaty
zwezkowe. Komory ssawne pompowni. Opadanie swobodne.
Sedymentacja. Przeplywy przez warstwy sypkie i porowate.
Filtracja osadu. Studnie promieniste.

Cwiczenia laboratoryjne:

Uderzenie hydrauliczne. Taran hydrauliczny. Ruch wirowy - wir
swobodny i wymuszony, Analiza pracy turbiny wodnej - turbina
Francisa, Pompa wirowa oraz uktady pomp (zaj¢cia prowadzone
w cyklu 2h).

Metody oceny Wyktad: kolokwium zaliczeniowe. Laboratorium: przygotowanie
raportéw z badan do§wiadczalnych, opracowanie i przedstawienie
prezentacji. Zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych. Ocena
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zintegrowana: 60% oceny z kolokwium zaliczeniowego + 40%
oceny koncowej z ¢wiczen laboratoryjnych.

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Patrz tabela 1

Egzamin

Nie

Literatura

1. Mitosek M. - ,,Mechanika Ptynéw w Inzynierii i Ochronie
Srodowiska” OWPW, Warszawa 2020.

2. Mitosek M. - ,,Mechanika Ptynow w Inzynierii i Ochronie
Srodowiska” PWN, Warszawa 2001.

3. Kubrak J., Nachlik E. - ,,Hydrauliczne podstawy obliczania
przepustowosci koryt rzecznych” Wydawnictwo SGGW, Warszawa
2003.

4. Mitosek M., Matlak M., Kodura A., Kubrak M. - ,,Zbior zadan
z mechaniki ptynow” OWPW, Warszawa 2017.

5. Matlak M., Szuster A. - ,,Cwiczenia laboratoryjne z mechaniki
pltynéw” OWPW, Warszawa 2002.

6. 2500 Solved Problems In Fluid Mechanics and Hydraulics, Jack
B. Evett, Cheng Liu, 1989, McGraw Hill.

7. Fluid Mechanics, Victor L. Streeter, E. Benjamin Wylie, Keith
W. Bedford, 1997, McGraw Hill.

8. Schaum’s Outline of Fluid Mechanics and Hydraulics, Randal V.
Giles, Cheng Liu, Jack B. Evett, 1994, McGraw Hill.

9. Hydraulik fur Bauingenieure, Robert Freimann, Fachbuchverlag
Leipzig 2012.

10. Hydrology and Hydraulic Systems, Ram S. Gupta, 2008.

11. Instrukcje na platformie Moodle.

Witryna www przedmiotu

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

2

Liczba godzin pracy studenta
zwigzanych z osiggnieciem efektow
ksztalcenia

wyktady - 8 godzin, ¢wiczenia laboratoryjne - 8 godzin,
przygotowanie do kolokwium z wyktadow - 17 godzin,
przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych - 7 godzin,
przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych - 10 godzin;

Razem - 50h = 2 ECTS.

Liczba punktow ECTS na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich lub innych
0s6b prowadzacych zajecia

Wyktady - 8h,
Laboratorium - 8h;
Razem - 16h = 0,64 ECTS

Liczba punktéw ECTS, ktora student
uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze
praktycznym

Laboratorium: ¢wiczenia laboratoryjne - 8 godzin, przygotowanie
sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych - 7 godzin, przygotowanie
do ¢wiczen laboratoryjnych - 10 godzin;

Razem - 25h =1 ECTS

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

22.11.2022

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 1. Efekty przedmiotowe

Profil ogolnoakademicki - wiedza

Kod: w01

Opis:

Posiada wiedze¢ z hydrauliki majacej zastosowanie w analizie
zjawisk zachodzacych w wybranych urzadzeniach stosowanych
przy uzdatnianiu wody i oczyszczaniu §ciekow.

Weryfikacja:

Kolokwium z wyktadow.

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_WO01_01

Pokrywane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_W, I.P7S_WG.0

Kod:

W02

Opis:

Rozumie sens i praktyczne znaczenie wybranych zjawisk
fizycznych: kawitacji, opadania swobodnego czastek, sedymentacji,
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filtracja osadu, wznoszenia sie¢ pecherzykow gazu w cieczy,
rozpylania cieczy i fluidyzacji.

Weryfikacja:

Kolokwium z wyktadow.

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

I2A_W03_01

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_W, 1.P7S_WG.0,111.P7S_WG

Kod:

W03

Opis:

Posiada szczegotowa wiedze w zakresie stosowanych technik
pomiaru objetoSciowego natezenia przeptywu cieczy
w przewodach.

Weryfikacja:

Kolokwium z wyktaddéw, obrona ¢wiczen laboratoryjnych.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_WO07_01

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_W, I1.P7S_WG.0,111.P7S_WG

Profil ogolnoakademicki -

umiejetnosci
Kod: uo1
Opis: Potrafi opisaé: fizyczne cechy proces6w swobodnego opadania

czastek, sedymentacji, filtracji osadu, wznoszenia si¢ pecherzykow
gazu w cieczy, rozpylanie cieczy oraz fluidyzacja. Zna zasady

na jakich opierajg si¢ techniki pomiaru lepkosci cieczy oraz
sposoby pomiaru wydatku cieczy w przewodach.

Weryfikacja:

Kolokwium z wyktadéw, obrona sprawozdan z ¢wiczen
laboratoryjnych.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U01_01

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UG.0

Kod:

uo2

Opis:

Zapoznat si¢ z wybranymi metodami pomiaru lepkosci cieczy oraz
objeto$ciowego natezenia przeptywu cieczy w przewodach.

Weryfikacja:

Obrona sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U08

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UW.0, I11.P7S_UW.0

Profil ogélnoakademicki - kompetencje

spoleczne

Kod:

K01

Opis:

Potrafi pracowa¢ samodzielnie studiujac wybrane zagadnienia
hydrauliki.

Weryfikacja:

Kolokwium z wyktadéw, obrona sprawozdan.

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_KO01

Powiazane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_K, I.P7S_KK, I.P7S_KO
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Kod:

K02

Opis:

Ma $wiadomo$¢ koniecznosci stalego poglebiania wiedzy z obszaru
praktycznego wykorzystania hydrauliki w zagadnieniach
zaopatrzenia w wode i odprowadzania $ciekow.

Weryfikacja:

Kolokwium z wyktadow, obrona sprawozdan.

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_K02

Powiazane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_K, I.LP7S_KK, I.P7S_KR

Kod:

K03

Opis:

Zna odpowiedzialno$¢ i skutki pracy zespotowe;.

Weryfikacja:

Sporzadzanie i obrona sprawozdan.

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studidw

12A_KO03

Powiagzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_K, 1.P7S_KO
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu IIN2A 04

Nazwa przedmiotu Chemia $rodowiska
Wersja przedmiotu 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia Studia Il stopnia
Forma i tryb prowadzenia studiéw Stacjonarne

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Profil studiow

Profil ogélnoakademicki

Specjalnosé Instalacje i sieci sanitarne
Jednostka prowadzaca Wydzial Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Jednostka realizujaca WBMIP, Instytut Budownictwa

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz. Karol Pralat, profesor uczelni

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow Kierunkowy

Grupa przedmiotéw Wspdlne dla kierunku
Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé Polski

Semestr nominalny 1

Usytuowanie realizacji w roku
akademickim

Semestr zimowy

Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Wyktad: zalecane 15 - 100

C. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadze

nia zajeé

Cel przedmiotu

Celem ksztatcenia w ramach przedmiotu jest ugruntowanie

i poszerzenie przez studentow wiedzy z dziedziny chemii Srodowiska
(gtownie chemii litosfery, hydrosfery i atmosfery) oraz
antropogenicznych zanieczyszczen srodowiska, niezbednych

do dalszego studiowania na kierunku inzynieria Srodowiska.

Student zapozna si¢ z czynnikami wptywajacymi na reakcje
zachodzace w $rodowisku.

Efekty uczenia si¢

Patrz tabela 1

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad 16h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Tresci ksztalcenia

Chemia litosfery: budowa i sktad chemiczny kuli ziemskiej, procesy
glebotworcze, substancje mineralne gleb, substancje organiczne gleb,
substancje biogenne w glebie, mikroelementy.

Chemia hydrosfery: woda i jej wlasciwosci, rodzaje wod i ich
charakterystyka, sktadniki mineralne wod, eutrofizacja, substancje
organiczne wod naturalnych, $cieki, wskazniki zanieczyszczen wod

i $ciekow.

Chemia atmosfery: atmosfera ziemska, chemia troposfery

i stratosfery, reakcje fotochemiczne w atmosferze, globalne skutki
zanieczyszczenia atmosfery.

Antropogeniczne zanieczyszczenia Srodowiska: ogdlna
charakterystyka zanieczyszczen, metale w Srodowisku, ropopochodne
weglowodorow, weglowodory aromatyczne, pestycydy, fenole,
produkty dezynfekcji wody.

Metody oceny

Zaliczenie przedmiotu odbywa si¢ na podstawie pozytywnej,
koncowej oceny z kolokwium pisemnego. Przy wystawianiu ocen
stosowana jest skala ocen przyporzadkowana do okreslone;j
procentowo przyswojonej wiedzy: 5,0 - 91%-100%, 4,5- 80%-91%,
4-71%-80%, 3,5-61%-70%, 3-51%-60%, 2- 0% - 50%. Obecnosé
na wyktadach jest wskazana.

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Patrz tabela 1
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Egzamin

Tak

Literatura

1. Van Loon G. W. - Chemia $rodowiska, PWN, Warszawa 2007.
2. O’Neill O. - Chemia srodowiska, PWN, Warszawa 1997

3. Andrews J., Brimlecombe P. Jickelis T. D., Liss P. S.
Wprowadzenie do chemii §rodowiska, WNT, Warszawa 2000.

4. Naumczyk J. - Chemia $rodowiska, PWN, Warszawa, 2017.

Witryna www przedmiotu

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

2

Liczba godzin pracy studenta
zwiazanych z osiggni¢ciem efektow
ksztalcenia

Wyktad: liczba godzin wedlug planu studiow - 16, przygotowanie
do egzaminu - 34
Razem - 50 =2 ECTS

Liczba punktow ECTS na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich lub innych
0s0b prowadzacych zajecia

Wyktad - 16h,
Razem - 50h = 0,6 ECTS

Liczba punktow ECTS, ktora student
uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze
praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

22.11.2022

Tabela 1. Efekty przedmiotowe

Profil ogolnoakademicki - wiedza

Kod:

W01

Opis:

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedz¢ ogdlng
obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu chemii §rodowiska.

Weryfikacja:

Kolokwium pisemne.

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_WO03_01

Pokrywane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_W, I.P7S_WG.0, IIl.P7S_ WG

Kod:

WO02

Opis:

Ma podstawowa wiedze o trendach rozwojowych w chemii
srodowiskowej oraz najistotniejszych nowych osiagnigciach
z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych
dla kierunku inzynieria Srodowiska i pokrewnych dyscyplin
naukowych.

Weryfikacja:

Kolokwium pisemne.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_WO05

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_W, 1.P7S_WG.0, III.P7S_WG

Kod:

W03

Opis:

Ma wiedze niezbedna do rozumienia spotecznych, ekonomicznych,
prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan zwigzanych
z chemia $rodowiska.

Weryfikacja:

Kolokwium pisemne.

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studidw

12A_\WO08

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_W, I.P7S_WK
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Kod:

W04

Opis:

Ma podbudowang teoretycznie szczegdlowa wiedze zwigzang
z wybranymi zagadnieniami z zakresu chemii §rodowiska.

Weryfikacja:

Kolokwium pisemne.

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_W04

Powigzane uniwersalne charakterystyKi
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_W, 1.P7S_WG.0, II.P7S_WG
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IIN2A_05_ Niezawodno$¢ i bezpieczenstwo systemow inzynieryjnych

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu

IIN2A_05

Nazwa przedmiotu

Niezawodno$¢ i bezpieczenstwo systemow inzynieryjnych

Wersja przedmiotu

1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie

studiow

Poziom ksztalcenia

Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Niestacjonarne zaoczne

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Profil studiow

Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢

Instalacje i sieci sanitarne

Jednostka prowadzaca

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii

Jednostka realizujaca

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Koordynator przedmiotu

prof. dr hab. inz. Marian Kwietniewski

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Wspolne dla kierunku
Status przedmiotu Obowiagzkowy

Jezyk prowadzenia zaj¢é Polski

Semestr nominalny 2

Usytuowanie realizacji w roku
akademickim

Semestr letni

Wymagania wstepne

Limit liczby studentow

Wyktad: zalecane 15 - 100, Projekt: zalecane: 8 - 12

C. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadze

nia zajeé

Cel przedmiotu

Poznanie podstaw i zasad oceny niezawodnosci, ryzyka oraz
bezpieczenstwa obiektdw i systemow w inzynierii Srodowiska
dla potrzeb ich projektowania, budowy i eksploataciji.

Efekty uczenia si¢ Patrz tabela 1
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad 16h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh

Projekt 8h

Lekcje komputerowe Oh

Tresci ksztalcenia

Wprowadzenie do teorii niezawodno$ci. Losowos$¢ zdarzen

w procesie eksploatacji obiektow technicznych. Modele
niezawodnosci obiektéw technicznych. Miary i parametry
niezawodnos$ci. Metody oceny niezawodno$ci obiektow wod-kan.,
cieptowniczych i gazowych. Badania eksploatacyjne
niezawodnosci. Kryteria niezawodnosci funkcjonowania obiektow
technicznych. Sposoby podwyzszania niezawodnosci
funkcjonowania obiektow technicznych. Podstawy oceny ryzyka
nieprawidtowego funkcjonowania obiektow. Pojecie i metody
oceny bezpieczenstwa, zarzadzanie ryzykiem i bezpieczenstwem.
Kontrola bezpieczenstwa obiektdw inzynierii Srodowiska.

Metody oceny

Warunki zaliczenia wyktadow - pozytywna ocena ze sprawdzianu
koncowego.

Warunki zaliczenia ¢wiczen projektowych - obecnosé

na ¢wiczeniach zgodnie z regulaminem studiow, oddanie

i zaliczenie ¢wiczenia C. Ocena zintegrowana = 0,7xW + 0,3xP.

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

Patrz tabela 1

Egzamin

Nie

Strona 182 z 275



Zatacznik do uchwatly nr 299/L/2023 Senatu PW
z dnia 25 stycznia 2023 r.

Literatura

1.Kwietniewski M., Rak J., ,,Niezawodnos¢ infrastruktury
wodociggowej i kanalizacyjnej w Polsce”, Wyd. Komitety
Inzynierii Ladowej i Wodnej PAN, Warszawa 2014.

2. Rak J., ,,Bezpieczenstwo systemow zaopatrzenia w wodg.”,
Wyd. Instytut Badan Systemowych PAN. Warszawa, 2009.

3. Jazwinski J., Wazynska-Fiok K., Bezpieczenstwo systemow.
Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1993.

4. Szopa T., ,,Niezawodnos¢ i bezpieczenstwo”, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej. Warszawa 2009.

5. Kwiethiewski M., Roman M., Ktoss-Trebaczkiewicz H.:
Niezawodno$¢ wodociaggéw i kanalizacji, Arkady, Warszawa 1993.
6. Wieczysty A.: Niezawodnos¢ systemow wodociggowych

i kanalizacyjnych, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej,
Krakow 1990.

Witryna www przedmiotu

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

3

Liczba godzin pracy studenta
zwigzanych z osiggnigciem efektow
ksztatcenia

Obecnos¢ na wyktadach - 16h, Obecno$é na ¢wiczeniach
projektowych - 8h, Zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg - 10h,
Przygotowanie do ¢wiczen projektowych - 5h, Opracowanie
¢wiczen czastkowych - 14,5h, Przygotowanie do kolokwium - Sh,
Przygotowanie do zaliczenia wyktadu, obecno$¢ na zaliczeniu -
12,5h, Razem - 75h.

Liczba punktow ECTS na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich lub innych
0s0b prowadzacych zajecia

Wyktady - 16h,
Projekt — 8h;
Razem - 24h = 0,96 ECTS

Liczba punktow ECTS, ktora student
uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze
praktycznym

Obecno$¢ na ¢wiczeniach projektowych - 8h, Zapoznanie si¢ ze
wskazang literaturg - 10h, Przygotowanie do ¢wiczen projektowych
- 5h, Opracowanie ¢wiczen czgstkowych - 14,5h;

Razem - 37,5h =15 ECTS

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

22.11.2022

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 1. Efekty przedmiotowe

Profil ogélnoakademicki - wiedza

Kod: W01

Opis:

Posiada szczegdtows, podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu,
modelowania, projektowania, budowy, modernizacji i eksploatacji
obiektow inzynierskich z wykorzystaniem teorii niezawodnosci.

Weryfikacja:

Zaliczenie z wyktadow, oddanie ¢wiczenia i zaliczenie sprawdzianu
z ¢wiczen.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_WO03_01

Pokrywane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_W, 1.P7S_WG.0, III.P7S_WG

Kod:

WO02

Opis: Zna i rozumie aktualne kierunki rozwoju i modernizacji systemow
inzynierskich w zakresie zwigkszania ich niezawodnosci
i bezpieczenstwa.

Weryfikacja: Zaliczenie z wyktadow, oddanie ¢wiczenia i zaliczenie sprawdzianu

z ¢wiczen.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studidw

12A_WO07_01

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢

P7U_W, I.P7S_WG.0, IIl.P7S_ WG
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PRK dla profilu/kwalifikacji

obejmujacych kompetencje inzynierskie

Kod: W03

Opis: Ma ugruntowang wiedz¢ niezbgdna do prowadzenia badan i analizy
niezawodno$ci systemow inzynierskich.

Weryfikacja: Zaliczenie z wyktadow, oddanie ¢wiczenia i zaliczenie sprawdzianu
z ¢wiczen.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla 12A_W04

programu studiow

Powigzane uniwersalne charakterystyki | P7TU_W, I.P7S_WG.o, I11.P7S_WG

pierwszego stopnia PRK, charakterystyki

drugiego stopnia efektow uczenia si¢

PRK dla profilu/kwalifikacji

obejmujacych kompetencje inzynierskie

Profil ogélnoakademicki -

umiejetnosci

Kod: uo1

Opis: Potrafi pozyska¢ dane i samodzielnie wykona¢ obliczenia
wskaznikow oraz oceni¢ niezawodnos$¢ obiektow inzynierskich.

Weryfikacja: Zaliczenie z wyktadow, oddanie éwiczenia i zaliczenie sprawdzianu
z ¢wiczen.

Powiazane efekty uczenia si¢ dla 12A_U01

programu studiow

Powiagzane uniwersalne charakterystyki | P7U_U, 1.P7S_UW.o

pierwszego stopnia PRK, charakterystyki

drugiego stopnia efektow uczenia si¢

PRK dla profilu/kwalifikacji

obejmujacych kompetencje inzynierskie

Kod: uo02

Opis: Ma umiejetnos$¢ wykorzystania metod eksperymentalnych w

badaniach niezawodnosci obiektow inzynierskich w warunkach ich
eksploatacji.

Weryfikacja: Zaliczenie z wyktadoéw, oddanie ¢wiczenia i zaliczenie sprawdzianu
z ¢wiczen.
Powigzane efekty uczenia si¢ dla 12A_U09

programu studiow

Powigzane uniwersalne charakterystyki | P7U_U, I.P7S_UW.o, I11.P7S_UW.o
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki

drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

Profil ogélnoakademicki - kompetencje spoleczne

Kod: K01

Opis: Zna zakres posiadanej przez siebie wiedzy i umiejetnosci, rozumie
potrzebe ciaglego doksztalcania sie i rozwoju.

Weryfikacja: Zaliczenie z wyktadow, oddanie ¢wiczenia i zaliczenie sprawdzianu
z éwiczen.

Powiazane efekty uczenia si¢ dla 12A_KO01

programu studiow

Powiazane uniwersalne charakterystyki | P7U_K, I.LP7S_KK, I.P7S_KO
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

Kod: K02

Opis: Ma swiadomos¢ wagi pozatechnicznych aspektéw i skutkow
dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej wplywu na srodowisko,
i zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje.

Weryfikacja: Zaliczenie z wyktadow, oddanie ¢wiczenia i zaliczenie sprawdzianu
z éwiczen.
Powiazane efekty uczenia si¢ dla 12A_KO02

programu studiow
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Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujgcych kompetencje inzynierskie

P7U_K, I.P7S_KK, I.P7S_KR

Kod:

K03

Opis:

Ma $§wiadomo$¢ potrzeby przestrzegania zasad etyki zawodowe;j
i poszanowania prawa w tym praw autorskich.

Weryfikacja:

Zaliczenie z wyktadoéw, oddanie ¢wiczenia i zaliczenie sprawdzianu
z ¢wiczen.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studidw

12A_K05

Powiazane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_K, I.LP7S_KR
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu IIN2A 06

Nazwa przedmiotu Zarzadzanie $rodowiskiem
Wersja przedmiotu 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztalcenia

Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

niestacjonarne zaoczne

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Profil studiow

Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ Instalacje i sieci sanitarne
Jednostka prowadzaca Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Jednostka realizujaca Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii

Srodowiska

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz. Artur Badyda, prof. uczelni

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Wspolne dla Kierunku
Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé Polski

Semestr nominalny 2

Usytuowanie realizacji w roku
akademickim

Semestr letni

Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Wyktad: zalecane 15 - 100, Projekt: zalecane: 8 - 12

C. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadze

nia zajeé

Cel przedmiotu

W warunkach coraz ostrzejszych ograniczen zwigzanych

z gospodarowaniem zasobami $rodowiska majacych rosnacy
wplyw na procesy gospodarcze, konieczna jest specjalizacja

w menedzerskim podejsciu do ochrony srodowiska. W toku zajeé
studenci poznaja tresci inzynierii zrownowazonego rozwoju
spoteczno-gospodarczego, a takze mechanizmy oraz narzgdzia jego
wdrazania. Nacisk ktadzie si¢ na umiej¢tnos¢ samodzielnego
podejmowania optymalnych decyzji w procesach gospodarczych,
w praktyce administracji publicznej, jak réwniez dotyczacych
rozwoju infrastruktury z uwzglednieniem kryteriow ochrony
srodowiska. Istotne jest rowniez przedstawienie kosztow
srodowiskowych urbanizacji i wzrostu gospodarczego
prowadzacego do wzrostu wykorzystania zasobow srodowiska.
Zrozumienie konsekwencji tego wzrostu prowadzacego

do zanieczyszczenia powietrza, gleby, wod podziemnych

i powierzchniowych. Ukazanie kosztow usuwania szkod
ekologicznych i zapobiegania im. Zrozumienie mechanizmow
rozwoju gospodarczego bez wzrostu zanieczyszczania Srodowiska
(decoupling). Rola organéw administracji panstwowej i prywatnych
przedsigbiorcéw w zarzadzaniu ekorozwojem. Technologie
proekologiczne, najlepsze dostgpne techniki, ,,czysta produkcja”.
Systemy zarzadzania srodowiskiem w przedsigbiorstwie. Systemy
zarzadzania srodowiskiem w gminie, powiecie i w regionie.
Polityka ekologiczna panstwa. Polityka ekologiczna Unii
Europejskiej.

Efekty uczenia si¢

Patrz tabela 1

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad 16h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt 8h
Lekcje komputerowe Oh
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Tresci ksztalcenia

Wyktady:

1. Ocena skutkéw dziatania cztlowieka w srodowisku.

2. Zarzadzanie ochrong srodowiska w wymiarze lokalnym,
regionalnym i globalnym.

3. Wspdlczesne problemy zanieczyszczenia srodowiska.

4. Bezpieczenstwo energetyczne i ograniczenie emisji gazow
cieplarnianych.

5. Zarzadzanie ochrong $rodowiska w procesach rozwoju
infrastruktury.

6. Zarzadzanie ochrong $rodowiska w jednostkach samorzadowych.
7. Konflikty spoteczne i ekologiczne.

8. Kolokwium.

Projekt:

1. Organizacja, otoczenie dalsze i blizsze, formuta PESTEM,
analiza interesariuszy.

2. Rodzaje i charakterystyka instrumentoéw zarzadzania ochrong
srodowiska.

3. Wspolpraca z partnerami, spoteczenstwem, POE.

4. Zrédta finansowania ZOS.

5. Analiza SWOT.

6. Wizja, cele i zadania zarzadzania ochrong srodowiska.

7. Organizacja systemu ZOS, harmonogram wdrazania, sposoby
monitorowania efektow.

8. Przygotowanie opracowania na wybrany temat z zakresu
zarzadzania ochrong srodowiska w przedsigbiorstwie lub JST;
prezentacja.

Metody oceny

Warunki zaliczenia wyktadu: pozytywna ocena z kolokwium.
Warunki zaliczenia ¢wiczen projektowych: pozytywna ocena

z opracowania na wybrany temat i prezentacji. Zasady wystawiania
oceny zintegrowanej:0,5*kolokwium+0,5*opracowanie +

prezentacja.
Metody sprawdzania efektow ksztalcenia | Patrz tabela 1
Egzamin Tak
Literatura ISO 14001: Systemy zarzadzania srodowiskowego, specyfikacja

i wytyczne stosowania ISO 14004: Systemy zarzadzania
srodowiskowego, wskazowki ogdlne do zasad, systemow

i instrumentow pomocniczych ISO 14015: Zarzadzanie
srodowiskowe - Ocena $rodowiskowa lokalizacji i organizacji ISO
14031: Zarzadzanie srodowiskowe - Ocena efektow dziatalnosci
srodowiskowej - Wytyczne ISO 14031: Zarzadzanie srodowiskowe
- Przyktady oceny efektow dziatalno$ci sSrodowiskowej ISO 14040:
Zarzadzanie srodowiskowe - Ocena cyklu zycia - Zasady

i struktura ISO 14044: Zarzadzanie srodowiskowe — Ocena cyklu
zycia - Wymagania i wytyczne Zarzadzanie srodowiskowe i
systemy zarzadzania §rodowiskowego, Ryszard Nowosielski,
Monika Spilka, Aneta Kania, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej,
Gliwice 2010, s. 138. Zintegrowane zarzadzanie $srodowiskiem,
Andrzej Krynski, Matthias Kramer, Aime F. Caekelbergh, Oficyna
a Wolters Kluwer business, Warszawa 2013, s. 315-316. Brodka,
Sylwia., and Wydawnictwo Naukowe PWN. Wydawca.
Adaptacyjne Zarzadzanie $rodowiskiem: Podstawy Teoretyczne |
Zastosowania. Wydanie | - | Dodruk. ed. Warszawa: Wydawnictwo
Naukowe PWN, 2021.

Witryna www przedmiotu

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

3

Liczba godzin pracy studenta
zwiazanych z osiaggni¢ciem efektow
ksztatcenia

Wyktady: Obecno$¢ na wyktadach: 16, zapoznanie si¢ z literatura:
24, przygotowanie do kolokwium: 10; Razem - 50h

Projekt: obecno$¢ na ¢wiczeniach projektowych: 8, opracowanie
projektu na wybrany temat: 13,

przygotowanie referatu/prezentacji: 4; Razem - 25h

Razem - 75h =3 ECTS
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Liczba punktow ECTS na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich lub innych
0s0b prowadzacych zajecia

Wyktady - 16h,
Projekt — 8h;
Razem - 24h = 0,96 ECTS

Liczba punktow ECTS, ktéra student
uzyskuje w ramach zaj¢¢ o charakterze
praktycznym

Projekt: obecnos¢ na ¢wiczeniach projektowych: 8, opracowanie
projektu na wybrany temat: 13,

przygotowanie referatu/prezentacji: 4;

Razem — 25h =1 ECTS

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji 22.11.2022
Tabela 1. Efekty przedmiotowe

Profil ogélnoakademicki - wiedza

Kod: W01

Opis:

Posiada wiedz¢ w zakresie menedzerskiego podejscia do zagadnien
zwigzanych z ochrong $rodowiska, umiejac ja wiaza¢ z innymi
zagadnieniami dotyczacymi ochrony srodowiska jako catosci.
Posiada wiedz¢ w zakresie podstawowych problemow, w tym
spotecznych, zwigzanych z rozwojem infrastruktury, prowadzeniem
proceséw ochrony §rodowiska w jednostkach administracji
samorzadowej oraz jednostkach przemystowych.

Weryfikacja:

Biezaca praca na zajeciach, ocena przygotowanej prezentacji, ocena
projektu.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_WO08

Pokrywane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_W, 1.P7S_WK

Kod:

W02

Opis:

Posiada podstawowa wiedze¢ w zakresie projektowania systemow
zarzgdzania ochrong srodowiska w przedsi¢biorstwach
lub jednostkach samorzadu terytorialnego (najczesciej gminach).

Weryfikacja:

Biezgca praca na zajeciach, ocena przygotowanej prezentacji, ocena
projektu.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_W09

Powiazane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7TU_W, I.LP7S_WK

Profil ogélnoakademicki -

umiejetnosci
Kod: uo1
Opis: Posiada umiejetnosci korzystania z literatury przedmiotu oraz

prawidtowego interpretowania pozyskanych informacji, potrafi
powiazac skutki srodowiskowe z okreslonymi aktywno$ciami
i wplywem antropogenicznym.

Weryfikacja:

Biezaca praca na zajeciach, ocena przygotowanej prezentacji, ocena
projektu.

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U01

Powiazane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UW.0

Kod:

uo2
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Opis:

Posiada podstawowe umiejetnosci w zakresie zarzgdzania
sytuacjami konfliktowymi zwigzanymi z aktywnos$ciami cztowieka,
zwlaszcza w procesach rozwoju i modernizacji infrastruktury.

Weryfikacja:

Biezaca praca na zajeciach, ocena przygotowanej prezentacji, ocena
projektu.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U11

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UW.0, I11.P7S_UW.0

Kod:

uo3

Opis:

Posiada umiejetnosci pozwalajace na samodzielne zaplanowanie
zakresu systemu ochrony srodowiska dla jednostki samorzadu
terytorialnego lub podmiotu gospodarczego oraz w oparciu

o posiadang wiedze oraz informacje literaturowe i zdobyte

we wlasnym zakresie informacje z JST lub podmiotéw
gospodarczych zaproponowad, w ramach pracy grupowej, sposob
funkcjonowania takiego systemu.

Weryfikacja:

Biezaca praca na zajeciach, ocena przygotowanej prezentacji, ocena
projektu.

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U07

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UW.0

Profil ogélnoakademicki -
kompetencje spoleczne

Kod:

K01

Opis:

Pracujac zaréwno samodzielnie, jak i w grupie, potrafi formutowac
opinie dotyczace funkcjonujacych systeméw ZOS, wskazujac ich
silne i stabe strony wraz z propozycjami modyfikacji zastanej
sytuacji.

Weryfikacja:

Biezaca praca na zajeciach, ocena przygotowanej prezentacji, ocena
projektu.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_K05

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_K, I.P7S_KR

Kod:

K02

Opis:

Ma $§wiadomos$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej

i rozumie potrzebe prawidlowego zarzadzania procesami ochrony
srodowiska, zaréwno przyrodniczego, jak i spolecznego, potrafigc
przekazywaé zdobytg wiedzg w sposob powszechnie zrozumiaty
dla odbiorcow, w tym takze odbiorcow nieposiadajgcych
przygotowania merytorycznego z zakresu ochrony $rodowiska.

Weryfikacja:

Biezaca praca na zajeciach, ocena przygotowanej prezentacji, ocena
projektu.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studidw

12A_KO07

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_K, I.P7S_KO, I.P7S_KR
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu IIN2A 07

Nazwa przedmiotu Planowanie przestrzenne
Wersja przedmiotu 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia

Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Niestacjonarne zaoczne

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Profil studiow

Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢

Instalacje i sieci sanitarne

Jednostka prowadzaca

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii

Jednostka realizujaca

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz. Maria Markiewicz

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Wspdlne dla kierunku
Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé Polski

Semestr nominalny 1

Usytuowanie realizacji w roku
akademickim

Semestr zimowy

Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Wyktad: zalecane 15 - 100, Projekt: zalecane: 8 - 12

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadze

nia zajeé

Cel przedmiotu

Gléwnym celem przedmiotu jest zdobycie przez studentow
podstawowych wiadomosci w zakresie planowania przestrzennego.
Studenci powinni naby¢ umiejetnos¢ formutowania i interpretacji
zapisow dokumentow planistycznych sporzadzanych w gminie,

w tym zapiséw dotyczacych infrastruktury techniczne;j.

Po zakonczeniu kursu studenci beda mogli bra¢ udziat

w sporzadzaniu studium uwarunkowan i kierunkoéw
zagospodarowania przestrzennego, miejscowych planow
zagospodarowania przestrzennego oraz prognoz oddziatywania

na srodowisko.

Efekty uczenia si¢

Patrz tabela 1

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad 8h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt 8h
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztalcenia Wyktady:

Akty prawne dotyczace planowania przestrzennego

w Polsce. System planowania przestrzennego w Polsce. Studium
uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego
gminy. Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego.
Prognoza oddziatywania na srodowisko do opracowan
planistycznych. Problematyka infrastruktury technicznej

w planowaniu przestrzennym. Zarys procedury lokalizacji
inwestycji w Polsce.

Projekt:

Zadania projektowe dotyczace problematyki infrastruktury
technicznej w opracowaniach planistycznych. Beda poddane
analizie porownawczej zapisy wybranych studiéw uwarunkowan
i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy,
miejscowych planow zagospodarowania przestrzennego oraz
prognoz oddzialywania na §rodowisko pod wzgledem zapisow

dotyczacych infrastruktury techniczne;.
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Metody oceny

Warunki zaliczenia wyktadu:

Zaliczenie kolokwium: uzyskanie minimum 60% z tacznej liczby
punktéw Warunki zaliczenia projektu: Obecno$¢ na zajeciach,
opracowanie i obrona zadan projektowych: uzyskanie minimum
60% z tacznej liczby punktow Ocena taczna 50% oceny z wykladu
i 50% oceny z projektu.

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

Patrz tabela 1

Egzamin

Nie

Literatura

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym (Dz. U. 2003.80.717 z p6zn. zm.). Ustawa z dnia
27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska

(Dz. U. 2001.62.627 z p6zn. zm.). Ustawa z dnia 3 pazdziernika
2008 r. o udostepnianiu informacji o sSrodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie §rodowiska oraz ocenach
oddziatywania na $rodowisko (Dz. U. 2008.199.1227 z p6zn. zm.).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. 2018.1202
z pbzn. zm.). Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia

9 wrzesnia 2002 r. w sprawie opracowan ekofizjiograficznych

(Dz. U. 2002.155.1298). Rozporzadzenie Ministra Rozwoju

i Technologii z dnia 17 grudnia 2021 r. w sprawie wymaganego
zakresu projektu miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego (Dz. U. 2021.2404). Rozporzadzenie Ministra
Rozwoju i Technologii z dnia 17 grudnia 2021 r. w sprawie zakresu
projektu studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania
przestrzennego gminy (Dz. U. 2021.3405). Obwieszczenie Ministra
inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2019.1065).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury dnia 26 sierpnia 2003 r.

W sprawie sposobu ustalania wymagan dotyczacych nowej
zabudowy i zagospodarowania terenu w przypadku braku
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego

(Dz. U. 2003.164.1588 z p6zn. zm.). Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 26 sierpnia 2003 r. w sprawie oznaczen

i nazewnictwa stosowanych w decyzji o ustaleniu lokalizacji
inwestycji celu publicznego oraz w decyzji o warunkach zabudowy
(Dz. U. 2003.164.1589). Rozporzadzenie Ministra Rozwoju

i Technologii z dnia 11 grudnia 2021zmieniajace rozporzadzenie

w sprawie sposobu ustalania wymagan dotyczacych nowej
zabudowy i zagospodarowania terenu w przypadku braku
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego

(Dz. U. 2021. 2399). Rozporzadzenie Ministra Rozwoju

i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie okreslenia wzoru
formularza wniosku o ustalenie lokalizacji inwestycji celu
publicznego albo warunkow zabudowy (Dz. U. 2021. 2462).
Chmielewski J. M. Teoria urbanistyki w projektowaniu

i planowaniu miast, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa, 2001. Dubel K. Uwarunkowania
przyrodnicze w planowaniu przestrzennym, Wydawnictwo
ekonomia i srodowisko, Bialystok, 2000. Lyp B. Problematyka
wodna w planowaniu przestrzennym. Centralny Os$rodek Informacji
Budownictwa, Warszawa, 2005. Malisz B. Zarys teorii
ksztattowania uktadow osadniczych. Arkady, Warszawa, 1981.
Metodyka sporzgdzania prognozy skutkdw wplywu na srodowisko
do miejscowych planow zagospodarowania przestrzennego. Instytut
Gospodarki Przestrzennej i Terenowej, Oddzial w Krakowie,
Krakow, 1995. Niewiadomski Z. (red.) Planowanie

i zagospodarowanie przestrzenne - komentarz. Wyd. C.H. Beck,
Warszawa. 2015. Nowak M. Decyzja o warunkach zabudowy

i decyzja srodowiskowa. Wyd. C.H. Beck, Warszawa, 2015.
Pawlowska K. (red.) Architektura krajobrazu a planowanie
przestrzenne. Pod redakcja. Politechnika Krakowska, Krakow,
2001. Saternus P. Leksykon urbanistyki i planowania
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przestrzennego. BEL studio, Warszawa, 2013. Sosnowski P.
Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym -
komentarz. Lexis Nexis, Warszawa, 2014. Zasady zapisu ustalef
planéw miejscowych. Ministerstwo Gospodarki Przestrzenne;j

i Budownictwa. Instytut Gospodarki Przestrzennej i Terenowej,
Oddziat w Krakowie, Krakow, 1995.

Witryna www przedmiotu

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

2

Liczba godzin pracy studenta
zwiazanych z osiggni¢ciem efektow
ksztalcenia

Wyktad - 8 godzin, projekt - 8 godzin, przygotowanie do zaliczenia
wyktadu - 17 godzin, zbieranie materialow i opracowanie

projektu - 17 godzin,

razem 50 godzin

Liczba punktow ECTS na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich lub innych
0s6b prowadzacych zajecia

Wyktady - 8h,
Projekt - 8h;
Razem - 16h = 0,64 ECTS

Liczba punktow ECTS, ktora student
uzyskuje w ramach zaj¢¢ o charakterze
praktycznym

projekt - 8 godzin, zbieranie materialow i opracowanie
projektu - 17 godzin;
Razem - 25h =1 ECTS

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

22.11.2022

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 1. Efekty przedmiotowe

Profil ogolnoakademicki - wiedza

Kod: w01

Opis:

Zna podstawowe akty prawne regulujace zagadnienia zwigzane
z planowaniem przestrzennym w Polsce.

Weryfikacja:

Wyktad, kolokwium, projekt, obrona zadan projektowych.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studidow

12A_WO08

Pokrywane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_W, 1.P7S_WK

Kod:

W02

Opis:

Posiada podstawowg wiedz¢ dotyczaca systemu planowania
przestrzennego w Polsce, procedury sporzadzania dokumentow
planistycznych w gminie.

Weryfikacja:

Wyktad, kolokwium, projekt, obrona zadan projektowych.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_W03_02

Powiazane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_W, I.P7S_WG.0, IIl.P7S_ WG

Profil ogélnoakademicki -

umiejetnosci
Kod: uo1
Opis: Posiada umiejetnosé formutowania i interpretacji zapisow

dokumentdw planistycznych.

Weryfikacja:

wyktad, kolokwium, projekt, obrona zadan projektowych.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studidw

12A_U01

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UW.0
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Kod:

u02

Opis:

Posiada umiejetno$¢ wspodtpracy z planistami przy sporzadzaniu
studiow uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego, miejscowych planéw zagospodarowania
przestrzennego, prognoz oddziatywania na srodowisko.

Weryfikacja:

Wyktad, kolokwium, projekt, obrona zadan projektowych.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U10_02

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyKki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UW, 1I1.P7S_UW.0

Profil ogélnoakademicki -
kompetencje spoleczne

Kod:

KO01

Opis:

Ma $wiadomos¢ odpowiedzialno$ci za przyjmowane rozwiazania
planistyczne.

Weryfikacja:

wyktad, kolokwium, projekt, obrona zadan projektowych.

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_KO02

Powiagzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyKki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_K, I.P7S_KK, I.P7S_KR

Kod:

K02

Opis:

Posiada umiejetno$¢ pracy w zespole i odpowiedzialnosci
za wykonywane zadania.

Weryfikacja:

wyktad, kolokwium, projekt, obrona zadan projektowych.

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_KO3

Powiagzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_K, 1.P7S_KO
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IIN2A 08 Remediacja gruntow i wod podziemnych
Opis przedmiotu
Kod przedmiotu IIN2A 08
Nazwa przedmiotu Remediacja gruntow i wod podziemnych
Wersja przedmiotu 1
A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia

Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Niestacjonarne

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Profil studiow

Profil ogélnoakademicki

Specjalnosc¢

Instalacje i sieci sanitarne

Jednostka prowadzgca

Wydziatl Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii

Jednostka realizujaca

WBMIP, Instytut Budownictwa

Koordynator przedmiotu

prof. dr hab. inz. Malgorzata Kacprzak

B. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Wspdlne dla kierunku
Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé Polski

Semestr nominalny 2

Usytuowanie realizacji w roku
akademickim

semestr letni

Wymagania wstepne

Limit liczby studentow

Wyktad: zalecane 15 - 100, laboratorium 10-12 studentow

C. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadze

nia zajec

Cel przedmiotu

Celem nauczania przedmiotu jest nabycie wiedzy z zakresu
podstaw teoretycznych technik i technologii stosowanych
do oczyszczania gruntdw i wod podziemnych i praktycznej
umigje¢tnosci stosowania jej do rozwigzywania problemow
inzynierskich z tego zakresu.

Efekty uczenia si¢ Patrz tabela 1
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad 16h
Cwiczenia Oh
Laboratorium 8h

Projekt Oh

Lekcje komputerowe Oh

Tresci ksztalcenia

W1 - Wprowadzenie do przedmiotu, zrodta i charakterystyka
zanieczyszczen gruntéw i wod podziemnych.

W?2 - Migracja zanieczyszczen w srodowisku gruntowo-wodnym.
W3 - Aspekty prawne remediacji gruntow i jakosci wod
podziemnych w Polsce.

W4 - Podzial metod remediacji.

WS5 - Metody fizyczne i chemiczne oczyszczania gruntu.

W6 - Bioremediacja i fitoremediacja.

W7 - Usuwanie réznych zwigzkéw z wod podziemnych.

W8 - Zarzadzanie terenami zdegradowanymi — przyktady.

L1. Zasady BHP w laboratorium, podstawy pracy laboratoryjnej
omoéwienie tresci i sposobow zaliczen laboratorium.

L2. Analizy gruntéw (pH, analiza sitowa, zawartos¢ s.m., C, N, P) .
L.3. Badania kolumnowe migracji zanieczyszczen ropopochodnych
L4. Wentylacja gruntu.

L5. Procesy desorpcji i tlenowej degradacji — przeptukiwanie
gruntu skazonego ropopochodnymi.

L6. Biostymulacja/biouagmentacja gruntow skazonych.

L7. Fitoekstrakcja jonow metali cigzkich w uprawach
hydroponicznych.

L8. Sprawdzian.
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Metody oceny

Zaliczenie przedmiotu odbywa si¢ na podstawie pozytywnej,
koncowej oceny tacznej z przedmiotu. £aczna ocena koncowa

z przedmiotu stanowi §rednig wazona: egzamin 50%, laboratorium
50%. Zaliczenie zaj¢¢ wyktadowych odbywa si¢ na podstawie
pozytywnej oceny z czgsci teoretycznej egzaminu. Zaliczenie
laboratoriow uzyskuje si¢ na podstawie pozytywnych ocen

z samodzielnego wykonania analiz (sprawozdanie z ¢wiczen
laboratoryjnych) oraz ze sprawdzianu na koniec semestru.

W przypadku gdy student nie uzyska pozytywnych ocen w trakcie
trwania semestru, zaliczenie laboratoriow moze nastapic¢

po uzyskaniu pozytywnej oceny z czgsci zadaniowej egzaminu.
Przy wystawianiu ocen stosowana jest skala ocen
przyporzadkowana do okreslonej procentowo przyswojonej wiedzy:
5,0 - 91%-100%, 4,5- 80%-91%, 4-71%-80%, 3,5-61%-70%,
3-51%-60%, 2- 0% - 50%. Obecnos¢ na laboratoriach jest
obowigzkowa. W uzasadnionych sytuacjach dopuszcza si¢
nieobecnos¢ na maksymalnie dwoch zajeciach przy czym
wymagane jest odrobienie zajeé.

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

Patrz tabela 1

Egzamin

Tak

Literatura

Roman Buczkowski, Igor Kondzielski, Tomasz Szymanski Metody
remediacji gleb zanieczyszczonych metalami cigzkimi, Wyd. UMK,
2002.

Malina G. 2007. Likwidacja zagrozenia srodowiska gruntowo-
wodnego. Wyd. PCz. Kowalik P., Ochrona $rodowiska glebowego,
PWN, Warszawa, 2001.

Kacprzak M. Fijatkowski K. Fitoremediacja. Potencjat roslin

do oczyszczania srodowiska, PWN, Warszawa 2020.

Witryna www przedmiotu

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

3

Liczba godzin pracy studenta
zwigzanych z osiggnigciem efektow
ksztalcenia

Wyktady: liczba godzin wedtug planu studiow - 16, zapoznanie
ze wskazang literaturg - 24, przygotowanie do egzaminu - 10,
razem - 50;

Laboratorium: liczba godzin wedtug planu studiow - 8,
przygotowanie do zaje¢ - 17h; razem - 25h

Razem - 75 =3 ECTS

Liczba punktow ECTS na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich lub innych
0s6b prowadzacych zajecia

Wyktady - 16h;
Laboratorium - 8h,
Razem - 24h =1,2 ECTS

Liczba punktow ECTS, ktorg student
uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze
praktycznym

Laboratorium: liczba godzin wedtug planu studiow - 8,
przygotowanie do zaje¢ - 17h;
Razem - 25 =1 ECTS

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji 22.11.2022
Tabela 1. Efekty przedmiotowe

Profil ogélnoakademicki - wiedza

Kod: W01

Opis:

Ma uporzadkowana, podbudowana teoretycznie wiedze ogolna
dotyczaca rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen w srodowisku
gruntowo-wodnym i jego mozliwym wptywie na poszczegélne
elementy $rodowiska.

Weryfikacja:

Egzamin (W1-W2, L3-L4).

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_WO03_01
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Pokrywane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_W, 1.P7S_WG.0, II.P7S_WG

Kod:

W02

Opis:

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedzg¢ ogdlna

z zakresu technik i technologii stosowanych w remediacji gruntow
i wod podziemnych obejmujaca zagadnienia z obszaru inzynierii
srodowiska umozliwiajacg rozumienie procesow
degradacji/stabilizacji zanieczyszczen oraz rewitalizacji
ekosystemow eksploatacyjnych produktéw naftowych.

Weryfikacja:

Egzamin (W2-W8).

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_W04

Powiazane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_W, I.P7S_WG.0, IIl.P7S_WG

Kod:

W03

Opis:

Zna podstawowe metody remediacji, techniki i technologie
stosowane do usuwania/stabilizacji zanieczyszczen w srodowisku
gruntowo-wodnym.

Weryfikacja:

Egzamin (W4-WS8), (L3-L8).

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_WO07_01

Powiagzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_W, I.P7S_WG.0, IIl.P7S_ WG

Profil ogélnoakademicki -

umiejetnosci
Kod: uo1
Opis: Potrafi zaplanowac¢ i przeprowadzi¢ eksperymenty w warunkach

laboratoryjnych dotyczace przeptywu zanieczyszczen w srodowisku
gruntowo-wodnym i technik remediacji; potrafi interpretowac
uzyskane wyniki.

Weryfikacja:

Ocena z protokotow (L2-L8).

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U08

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UW.0, I11.P7S_UW.0

Kod:

uo2

Opis:

Potrafi na podstawie danych wejsciowych dokona¢ analiz
rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen w srodowisku
gruntowo-wodnym i obliczy¢ stosujac metody analityczne

i symulacyjne efektywnos¢ techniki stosowanych w remediacji.

Weryfikacja:

Kolokwium (L2-L8).

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U09

Powiazane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UW.0, I11.P7S_UW.0

Profil ogélnoakademicki -
kompetencje spoleczne
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Kod:

K01

Opis:

Rozumie potrzebe ciaglego doksztalcania si¢ w obszarze
dotyczacym opracowywanych i dostepnych na rynku technologii
remediacji.

Weryfikacja:

Pisemny egzamin (W1 - W15).

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_KO01

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystykKi
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_K, I.P7S_KK, I.P7S_KO

Kod:

K02

Opis:

Ma $§wiadomo$¢ waznosci i rozumie Srodowiskowe skutki
stosowania roznych technologii remediacji i zwiagzanej z tym
odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje.

Weryfikacja:

Pisemny egzamin (W1-W15).

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_KO02

Powiagzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_K, I.P7S_KK, I.P7S_KR
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IIN2A_09_Technologie i instalacje ochrony atmosfery
Opis przedmiotu
Kod przedmiotu IIN2A 09
Nazwa przedmiotu Technologie i instalacje ochrony atmosfery
Wersja przedmiotu 1
A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztalcenia

Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Niestacjonarne

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Profil studiow

Profil ogélnoakademicki

Specjalnosc¢

Instalacje i sieci sanitarne

Jednostka prowadzaca

Wydziatl Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii

Jednostka realizujaca

WBMIP, Instytut Budownictwa

Koordynator przedmiotu

dr inz. Hanna Bauman-Kaszubska

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow Kierunkowy

Grupa przedmiotow Wspdlne dla specjalnosci
Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé Polski

Semestr nominalny 1

Usytuowanie realizacji w roku
akademickim

Semestr zimowy

Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Wyktad: zalecane 15 - 100, Projekt: zalecane 8 - 12

C. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadze

nia zajeé

Cel przedmiotu

Celem nauczania przedmiotu jest zapoznanie studentow

z problematyka ochrony atmosfery ze szczegdlnym
uwzglednieniem metod i sposobdw ograniczania emisji
zanieczyszczen pochodzacych ze zrodet majacych najwigkszy
wplyw na $rodowisko naturalne.

Efekty uczenia si¢ Patrz tabela 1
Formy zajeé i ich wymiar w semestrze

Wyktad 8h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh

Projekt 8h

Lekcje komputerowe Oh

Tresci ksztalcenia

W1 - Wprowadzenie, zrddta zanieczyszczenia powietrza, skutki
zanieczyszczenia powietrza;

W?2 - Regulacje prawne dotyczace ochrony atmosfery;

W3 - Powstawanie zanieczyszczen w procesie spalania;

W4 - Procesy ograniczania emisji pylow;

W5 - Absorpcja i absorbery; Adsorpcja i adsorbery; Procesy
membranowe; Wykraplanie par; Procesy z reakcja chemiczna;

W6 - Technologie ograniczania emisji: dwutlenku siarki i innych
gazow kwasnych; tlenkow azotu, lotnych zwiazkéw organicznych,
trwatych zanieczyszczen organicznych;

W7 - Ograniczanie emisji rteci; Wychwytywanie dwutlenku wegla;
W8 - Ogolne zasady wyboru technologii.

P1 - ¢wiczenie projektowe dotyczace doboru technologii i urzadzen
do ograniczenia emisji podstawowych zanieczyszczen

z konkretnego zrodta.
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Metody oceny

Podstawg zaliczenia wyktadu jest uzyskanie pozytywnej oceny

z kolokwium koncowego. Warunki zaliczenia kolokwium:
51%-60% - ocena 3,0; 61%-70% - ocena 3,5; 71-80% - ocena 4,0;
81-90% - ocena 4,5; 91-100% - ocena 5,0. W przypadku
niezaliczenia kolokwium istnieje mozliwo$¢ wyznaczenia
kolokwium poprawkowego w terminie ustalonym z prowadzacym.
Warunkiem zaliczenia ¢wiczen projektowych jest wykonanie i
obrona pracy projektowej do ostatniego dnia zaje¢ w semestrze oraz
obecnos¢ na ¢wiczeniach projektowych. Ocena z projektow
uzalezniona jest od poprawnosci wykonania wyznaczonego zakresu
¢wiczenia projektowego.

Ocena koncowa z przedmiotu ustalana jest jako srednia z ocen
uzyskanych z kolokwium, za wykonanie projektu i jego obrony.

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Patrz tabela 1

Egzamin

Nie

Literatura

1. Wielgosinski G., Zarzycki R.: Technologie i procesy ochrony
powietrza. Wydawnictwo Naukowe PWN SA. Warszawa 2018.

2. Warych J.: Oczyszczanie gazow. Procesy i aparatura.
oczyszczania gazow. WNT. Warszawa 1994.

3. Warych J.: Procesy oczyszczania gazéw. Problemy projektowo-
obliczeniowe. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej.
Warszawa 1999.

4. Konieczynski J.: Ochrona powietrza przed szkodliwymi gazami.
Wyd. Politechniki Slaskiej. Gliwice 2004.

5. Janka R.M.: Zanieczyszczenia pytlowe i gazowe. Wydawnictwo
Naukowe PWN. Warszawa 2014.

Witryna www przedmiotu

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

2

Liczba godzin pracy studenta
zwiazanych z osiggni¢ciem efektow
ksztalcenia

Wyktady: liczba godzin wedtug planu studiow - 8, zapoznanie

ze wskazang literatura - 7, przygotowanie do kolokwium - 10,
razem - 25;

Projekt: liczba godzin wedtug planu studiow - 8, wykonanie pracy
projektowej - 10h, zapoznanie z literaturg - 7h, razem - 25;

Razem - 50h.

Liczba punktow ECTS na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich lub innych
0s0b prowadzacych zajecia

Wyktady - 8h;
Projekt - 8h,
Razem - 16h = 0,64 ECTS

Liczba punktow ECTS, ktorg student
uzyskuje w ramach zaj¢¢ o charakterze
praktycznym

Projekt: liczba godzin wedtug planu studiow - 8, wykonanie pracy
projektowej - 10h, zapoznanie z literaturg - 7h,
razem - 25h =1 ECTS

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

22.11.2022

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 1. Efekty przedmiotowe

Profil ogélnoakademicki - wiedza

Kod: W01

Opis:

Ma podbudowang teoretycznie szczegotowa wiedzg¢ zwigzana
z podstawowymi technikami i technologiami ochrony atmosfery.

Weryfikacja:

Kolokwium pisemne (W1 - W8); Projekt (P1).

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studidw

12A_W04

Pokrywane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_W, I.P7S_WG.0, IIl.P7S_ WG

Kod:

WO02
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Opis:

Posiada wiedzg dotyczacg nowych rozwigzan stosowanych

w oczyszczaniu gazéw odlotowych. Potrafi wskaza¢ nowe trendy
w zakresie urzadzen i rozwigzan technicznych ograniczajacych
emisj¢ zanieczyszczen do atmosfery.

Weryfikacja:

Kolokwium pisemne (W1 - W8); Projekt (P1).

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_WO05

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_W, 1.P7S_WG.0, III.P7S_WG

Kod:

W03

Opis:

Ma podstawowa wiedz¢ o trendach rozwojowych w zakresie
utrzymania i prawidlowej eksploatacji urzadzen stosowanych
w celu ograniczenia emisji zanieczyszczen.

Weryfikacja:

Kolokwium pisemne (W1 - W8); Projekt (P1).

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_\WO06

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyKki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_W, 1.P7S_WG.0, II.P7S_WG

Profil ogélnoakademicki -

umiejetnosci
Kod: uo1
Opis: Potrafi oceni¢ przydatno$é i mozliwos¢ wykorzystania nowych

technologii z zakresu ograniczania emisji zanieczyszczen
pochodzacych ze zrodet majacych najwickszy wpltyw
na $rodowisko naturalne.

Weryfikacja:

Projekt (P1).

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U12

Powiazane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_U, 1.P7S_UW.0, IIl.P7S_UW.0

Profil ogélnoakademicki -
kompetencje spoleczne

Kod:

K01

Opis:

Ma $wiadomos$¢ waznosci i1 rozumie skutki zanieczyszczen
powietrza oraz konieczno$¢ podejmowania dziatan zmierzajacych
do redukcji emisji zanieczyszczen w skali lokalnej i globalne;.

Weryfikacja:

Kolokwium pisemne (W1 - W8); Projekt (P1).

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_KO02

Powiazane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_K, I.P7S_KK, I.P7S_KR
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IIN2A_10_ Technologie odpadéw biodegradowalnych (Biodegradable waste technologies)

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu

IIN2A_10

Nazwa przedmiotu

Technologie odpadéw biodegradowalnych
(Biodegradable waste technologies).

Wersja przedmiotu

1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie

studiow

Poziom ksztalcenia

Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Niestacjonarne

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Profil studiow

Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢

Instalacje i sieci sanitarne

Jednostka prowadzaca

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii

Jednostka realizujaca

WBMIP, Instytut Budownictwa

Koordynator przedmiotu

prof. dr hab. inz. Malgorzata Kacprzak

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow Kierunkowe

Grupa przedmiotow Wspolne dla kierunku
Status przedmiotu Obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zajec Angielski

Semestr nominalny 2

Usytuowanie realizacji w roku
akademickim

Semestr letni

Wymagania wst¢pne

Limit liczby studentow

Wyktad: zalecane 15 - 100, Cwiczenia: zalecane 12 - 24

C. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadze

nia zajeé

Cel przedmiotu

Celem nauczania przedmiotu jest nabycie wiedzy z zakresu
podstaw teoretycznych technik i technologii stosowanych
do przetwarzania odpadow biodegradowalnych i praktycznej
umiejetnosci stosowania jej do rozwigzywania problemow
inzynierskich z tego zakresu.

Efekty uczenia si¢

Patrz tabela 1

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad 8h
Cwiczenia 8h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Tresci ksztalcenia

W1 - Wprowadzenie do przedmiotu, definicje, rodzaje odpadow
biodegradowalnych.

W?2 - Charakterystyka fizykochemiczna i zbiorka odpadow
biodegradowalnych.

W3 - Mozliwo$ci przetwarzania i gospodarowania odpadami
biodegradowalnymi.

W4 - W5 - Kompostowanie i wermikompostowanie

W6 - W7 - Fermentacja beztlenowa.

W8 - Alternatywne metody zagospodarowania odpadow
biodegradowalnych.

W9 - Termochemiczna konwersja biomasy, tworzyw
biodegradowalnych i kompostowalnych - wyzwania i szanse.
W10 - Aspekty ekonomiczne, spoteczne i rynkowe.

C1 - Wprowadzenie.

C2 - Podstawowe obliczenia w gospodarce odpadami
biodegradowalnymi.

C3 - Proces kompostowania/wermikompostowania.

C4 - Sprawdzian.

C5 - C6 - Fermentacja beztlenowa - zawarto$¢ metanu w biogazie
i kalkulator.

C7 - Sprawdzian.
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C8 - C9 - Slad ekologiczny i ocena cyklu zycia.
C10 - Sprawdzian i zaliczenie koncowe.

Metody oceny

Zaliczenie przedmiotu odbywa si¢ na podstawie pozytywnej,
koncowej oceny tacznej z przedmiotu. L.aczna ocena koncowa

z przedmiotu stanowi §rednig wazong: zaliczenie z wyktadoéw 50%,
zaliczenie z ¢wiczen 50%. Zaliczenie zaj¢¢ wyktadowych odbywa
si¢ na podstawie pozytywnej oceny z czgsci teoretyczne;.
Zaliczenie ¢wiczen uzyskuje si¢ na podstawie pozytywnych ocen
w trakcie trwania semestru. W przypadku gdy student nie uzyska
pozytywnych ocen w trakcie trwania semestru, zaliczenie ¢wiczen
moze nastapic¢ po uzyskaniu pozytywnej oceny z czgsci zadaniowej
zaliczenia. Przy wystawianiu ocen stosowana jest skala ocen
przyporzadkowana do okre$lonej procentowo przyswojonej wiedzy:
5,0 - 91%-100%, 4,5- 80%-91%, 4-71%-80%, 3,5-61%-70%,
3-51%-60%, 2- 0% - 50%. Obecnos¢ na ¢wiczeniach jest
obowigzkowa. W uzasadnionych sytuacjach dopuszcza si¢
nieobecno$¢ na maksymalnie dwéch zajeciach.

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

Patrz tabela 1

Egzamin

Nie

Literatura

Literatura w j. angielskim ze stron - https://www.sciencedirect.com/
https://www.epa.gov/anaerobic-digestion/anaerobic-digestion-tools-
and-resources
https://www.renergon-biogas.com/en/biogas-calculator/

Witryna www przedmiotu

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

2

Liczba godzin pracy studenta
zwigzanych z osiggnieciem efektow
ksztalcenia

Wyktady: liczba godzin wedtug planu studiow - 8, przygotowanie
do zaliczenia - 17, razem - 25;

Cwiczenia: liczba godzin wedtug planu studiéw - 8, przygotowanie
do zaje¢ - 17h, razem - 25;

Razem - 50 =2 ECTS

Liczba punktow ECTS na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich lub innych
0s0b prowadzacych zajecia

Wyktady - 8h;
Cwiczenia - 8h,
Razem - 16h = 0,64 ECTS

Liczba punktéow ECTS, ktora student
uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze
praktycznym

0

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

22.11.2022

Tabela 1. Efekty przedmiotowe

Profil ogolnoakademicki - wiedza

Kod:

W01

Opis:

Ma podbudowang teoretycznie szczegdtowa wiedzg dotyczaca
technologii przetwarzania i zagospodarowania odpadow
biodegradowalnych z odzyskiem materii (kompost) i energii
(metan) oraz technik alternatywnych.

Weryfikacja:

Test z wyktadow (W1-W8).

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_W04

Pokrywane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_W, I.P7S_WG.0, III.P7S_WG

Kod:

W02

Opis:

Zna podstawowe techniki stosowane przy projektowaniu
i obliczaniu bilanséw masowych i uzyskow energetycznych
w procesach przetwarzania odpadéw biodegradowalnych
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Weryfikacja: Kolokwium z wyktadow (W1-W8), test z ¢wiczen (C4, C6).
Powiazane efekty uczenia si¢ dla 12A_WO07
programu studidw
Powiazane uniwersalne charakterystyki | P7U_W, I.P7S_WG.o, I11.P7S_WG
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie
Profil ogélnoakademicki -
umiejetnosci
Kod: uo1
Opis: Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury i baz danych
w j. angielskim dotyczace technologii przetwarzania
i zagospodarowania odpad6éw biodegradowalnych, dokonywaé
interpretacji uzyskanych informacji.
Weryfikacja: test z ¢wiczen (C4, C6).
Powigzane efekty uczenia si¢ dla 12A_U01

programu studiow

Powigzane uniwersalne charakterystyki | P7U_U, I.P7S_UW.o
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

Profil ogolnoakademicki -
kompetencje spoleczne

Kod: K01

Opis: Rozumie potrzebg ciaglego doksztalcania si¢ w obszarze
dotyczacym opracowywanych i dostepnych na rynku technologii
przetwarzania odpadéw biodegradowalnych, szczeg6lnie
w odniesieniu do zasad gospodarki obiegu zamknigtego.

Weryfikacja: Ocena aktywnosci podczas zaje¢ (W1 — W8).

Powigzane efekty uczenia si¢ dla 12A_KO01
programu studiow

Powigzane uniwersalne charakterystyki | P7U_K, I.P7S_KK, I.P7S_KO
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

Kod: K02

Opis: Ma $§wiadomo$¢ wazno$ci i rozumie skutki wptywu stosowania
roéznych technologii przetwarzania odpadéw biodegradowalnych
srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane

decyzje.
Weryfikacja: Ocena aktywnosci podczas zajgc.
Powiazane efekty uczenia si¢ dla 12A_KO02

programu studiow

Powiazane uniwersalne charakterystyki | P7U_K, I.P7S_KK, I.P7S_KR
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu IIN2A 11

Nazwa przedmiotu Wentylacja i klimatyzacja
Wersja przedmiotu 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia

Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Niestacjonarne zaoczne

Kierunek studiéw

Inzynieria Srodowiska

Profil studiow

Profil ogélnoakademicki

Specjalnosc¢

Instalacje i sieci sanitarne

Jednostka prowadzaca

Wydziatl Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii

Jednostka realizujaca

WBMIP, Instytut Budownictwa

Koordynator przedmiotu

dr inz. Stawomir Grabarczyk

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Wspolne dla kierunku
Status przedmiotu Obowiagzkowy

Jezyk prowadzenia zaj¢é Polski

Semestr nominalny 2

Usytuowanie realizacji w roku
akademickim

Semestr letni

Wymagania wstgpne

Limit liczby studentow

Wyktad: zalecane 15 - 100, Laboratorium: zalecane 8 - 10,
Projekt: zalecane: 8 - 12

C. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadze

nia zajeé

Cel przedmiotu

Celem nauczania przedmiotu jest edukacja w zakresie rozumienia
procesow zachodzacych w systemach wentylacyjnych
i klimatyzacyjnych.

Efekty uczenia si¢ Patrz tabela 1
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad 8h
Cwiczenia Oh
Laboratorium 8h

Projekt 8h

Lekcje komputerowe Oh

Tresci ksztalcenia

Wyktady: W1 - Komfort cieplny w pomieszczeniach
klimatyzowanych; W2 - Wybrane zagadnienia rozdziatu powietrza
w pomieszczeniach; W3 - Efektywno$¢ odzyskiwania ciepta

w systemach wentylacyjnych z uwzglednieniem wymagan
ekoprojektu; W4 - Ttumienie hatasu w instalacjach wentylacyjnych
i klimatyzacyjnych; W5 - Wentylacja naturalna w budynkach;

W6 - Wentylacja hybrydowa.

Laboratorium: L1 - Pomiar predkos$ci ruchu powietrza

W pomieszczeniu; L2 - Badanie sprawnosci odzysku ciepta

z uwzglednieniem zdalnego dostepu i wykorzystania technologii
informacyjno-komunikacyjnych; L3 - Pomiar przeptywu powietrza
w kanalach wentylacyjnych; L4 - Pomiar predkos$ci oraz przeplywu
powietrza z nawiewnika.

Projekt: P1 - Obliczanie efektywnosci energetycznej zastosowania
odzysku ciepta w systemie wentylacyjnym i redukcji emisji gazéw
cieplarnianych; P2 - Projekt obliczen akustycznych instalacji

wentylacyjnej.
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Metody oceny

Zaliczenie czgsci wyktadowej odbedzie si¢ na podstawie
kolokwium przeprowadzonego na przedostatnich zajeciach

w semestrze. Przewiduje si¢ termin poprawkowy dla tego zaliczenia
na ostatnich zaj¢ciach w semestrze. Warunkiem zaliczenia czgséci
wyktadowej jest uzyskanie pozytywnej oceny.

Zaliczenie laboratorium uzyskuje si¢ na podstawie pozytywnych
ocen ze sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych w trakcie trwania
semestru. Obecno$¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych jest
obowiazkowa.

Zaliczenie czgéci projektowej odbywa si¢ na podstawie oceny
zadan projektowych oraz ich obrony przez studenta. Obecnosc¢
na éwiczeniach projektowych jest obowiazkowa.

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Patrz tabela 1

Egzamin

Nie

Literatura

1. Petech A., Wentylacja i klimatyzacja - podstawy, OWPWT,
Wroctaw 2008.

2. Lipska B., Klimatyzacja. Cwiczenia. WPS, Gliwice 1995.

3. Rosinski M., Odzyskiwanie ciepta w wybranych technologiach
inzynierii §rodowiska, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2008.

4. Recknael H., Sprenger E., Honmann W., Schramek E.R.,
Poradnik ,,Ogrzewnictwo Klimatyzacja Ciepta woda Chlodnictwo”,
Omni Scala, Wroctaw 2008.

5. Aktualnie obowigzujgce akty prawne i normy.

Witryna www przedmiotu

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

3

Liczba godzin pracy studenta
zwigzanych z osiggnieciem efektow
ksztalcenia

Wyktady: liczba godzin wedtug planu studiow - 8h, przygotowanie
do zaje¢ - Sh, zapoznanie ze wskazang literatura - 3h,
przygotowanie do zaliczenia - 9h, razem - 25h;

Laboratorium: liczba godzin wedtug planu studiow - 8,
przygotowanie do zaje¢ - 7h, przygotowanie do zaliczenia - 10h,
razem - 25h;

Projekt: liczba godzin wedtug planu studiow - 8, przygotowanie
do zaje¢ - 17h, razem - 25h;

Razem - 75h =3 ECTS

Liczba punktow ECTS na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich lub innych
0sOb prowadzacych zajecia

Wyktady - 8h; Laboratorium - 8h,
Projekt - 8h,
Razem - 24h = 0,96 ECTS

Liczba punktow ECTS, ktorg student
uzyskuje w ramach zaj¢¢ o charakterze
praktycznym

Laboratorium: liczba godzin wedtug planu studiow - 8,
przygotowanie do zaje¢ - 7h, przygotowanie do zaliczenia - 10h,
razem - 25h; Projekt: liczba godzin wedtug planu studiow - 8,
przygotowanie do zaje¢ - 17h, razem - 25h;

Razem - 50h =2 ECTS

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

22.11.2022

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 1. Efekty przedmiotowe

Profil ogélnoakademicki - wiedza

Kod: W01

Opis:

Ma uporzadkowang i podbudowana teoretycznie wiedze z zakresu
instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

Weryfikacja:

Kolokwium (W1-W6).

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_WO03_01

Pokrywane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢

P7U_W, I.P7S_WG.0, III.P7S_WG
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PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

Profil ogélnoakademicki -
umiejetnosci

Kod:

uo1

Opis:

Potrafi planowac¢ i przeprowadzaé pomiary w instalacjach
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych, potrafi interpretowac uzyskane
wyniki i wyciggac na ich podstawie wnioski.

Weryfikacja:

Laboratorium (L1-L4).

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U08

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UW.0, I11.P7S_UW.0

Kod:

uoz2

Opis:

Potrafi zaproponowac¢ usprawnienia istniejacych rozwigzan
technicznych z zakresu wentylacji i klimatyzacji, uzywajac
wlasciwych metod, technik i narzedzi.

Weryfikacja:

Projekt (P1-P2).

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U16

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UW.0, I11.P7S_UW.0

Kod:

uo3

Opis:

Potrafi opracowac i zaprezentowa¢ w odpowiedniej formie projekt
z zakresu wentylacji i klimatyzacji, uzywajac wtasciwych metod,
technik i narzedzi.

Weryfikacja:

Projekt (P1-P2).

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U19_02

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_U, 1.P7S_UW.0, IIl.P7S_UW.0

Profil ogélnoakademicki -
kompetencje spoleczne

Kod:

K01

Opis:

Rozumie potrzebe ciaglego doksztatcania si¢ i podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych.

Weryfikacja:

Kolokwium (W1-W6),
Laboratorium (L1-L4),
Projekt (P1-P2).

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studidw

12A_KO01

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_K, I.P7S_KK, I.P7S_KO

Kod:

K02

Opis:

Ma $§wiadomo$¢ i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalno$ci inzynierskiej, wplyw funkcjonowania systemow
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych na srodowisko. Rozumie
wplyw dziatalnosci inzynierskiej na zdrowie uzytkownikow
budynkow i ochrong srodowiska.

Weryfikacja:

Kolokwium (W1-W6), Laboratorium (L1-L4), Projekt (P1-P2).
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Powigzane efekty uczenia si¢ dla 12A_KO02
programu studiow
Powigzane uniwersalne charakterystyki | P7U_K, I.P7S_KK, I.P7S_KR
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie
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IIN2A 12 Mechanika pltynow
Opis przedmiotu
Kod przedmiotu IIN2A 12
Nazwa przedmiotu Mechanika ptynoéw
Wersja przedmiotu 1
A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow
Poziom ksztalcenia Studia Il stopnia
Forma i tryb prowadzenia studiow Niestacjonarne zaoczne
Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska
Profil studiow Profil ogélnoakademicki
Specjalnos¢ Instalacje i sieci sanitarne
Jednostka prowadzaca Wydziatl Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Jednostka realizujaca Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska
Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Apoloniusz Kodura, prof. uczelni
B. Ogolna charakterystyka przedmiotu
Blok przedmiotow Kierunkowe
Grupa przedmiotéw Wspolne dla kierunku
Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zajec Polski
Semestr nominalny 1
Usytuowanie realizacji w roku Semestr zimowy
akademickim
Wymagania wstepne -
Limit liczby studentéw Wyktad: zalecane 15 - 100, Laboratorium: zalecane 8 - 10
C. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu Wyktad: Poszerzenie praktycznej wiedzy z mechaniki ptynéw:

majacej zastosowanie w analizie zjawisk zachodzacych w sieciach
wodociggowych oraz obiektach techniki sanitarnej, zwigzanej

Z ujmowaniem wody, z zaopatrzeniem w wodg oraz
odprowadzaniem $ciekow. Zdobycie umiejetnosci obliczania
charakterystycznych wielkosci hydraulicznych dla wymienionych
zagadnien. Laboratorium: Zapoznanie z wybranymi zjawiskami
hydraulicznymi ze szczeg6lnym uwzglgdnieniem metodyki
pomiarowej, analizy wynikoéw oraz planowania eksperymentow.

Efekty uczenia si¢ Patrz tabela 1

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad 8h

Cwiczenia Oh

Laboratorium 8h

Projekt Oh

Lekcje komputerowe Oh

Tresci ksztalcenia Wyklady: Zasady opisu matematycznego i usredniania wielkosci

fizycznych (parametréw) ruchu wody Podstawowe wiasciwosci
wody, zjawiska przenoszenia masy, pedu, energii w ptynach.
Metody opisu zjawisk przeptywu (m. Lagrange’a, m. Eulera,
objetos¢ ptynna i kontrolna). Zasady zachowania w mechanice
ptynoéw. Ruch jednostajny i wolnozmienny w korytach otwartych.
Réwnanie Saint-Venanta. Metodyka obliczenia uktadu zwierciadta
cieczy w korytach otwartych w ruchu wolnozmiennym. Przelewy
boczne. Przepusty.

Laboratorium: Przelewy boczne. Analiza warunkow przeptywu
przez kolano. Analiza warunkow ruchu w warstwie przy$ciennej.
Ruch wolnozmienny w korycie otwartym o przekroju kotlowym.
(zajecia prowadzone w cyklu 3h).
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Metody oceny

Wyktad: kolokwium zaliczeniowe. Laboratorium: przygotowanie
raportow z badan doswiadczalnych, opracowanie i przedstawienie
prezentacji. Zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych. Ocena
zintegrowana: 60% oceny z kolokwium zaliczeniowego + 40%
oceny koncowej z ¢wiczen laboratoryjnych.

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Patrz tabela 1

Egzamin

Nie

Literatura

1. Mitosek M. - ,,Mechanika Ptynéw w Inzynierii i Ochronie
Srodowiska” OWPW, Warszawa 2020.

2. Mitosek M. - ,,Mechanika Ptynow w Inzynierii i Ochronie
Srodowiska” PWN, Warszawa 2001.

3. Kubrak J., Nachlik E. - ,,Hydrauliczne podstawy obliczania
przepustowosci koryt rzecznych” Wydawnictwo SGGW, Warszawa
2003.

4. Mitosek M., Matlak M., Kodura A., Kubrak M.—,,Zbior zadan
z mechaniki ptynow” OWPW, Warszawa 2017.

5. Matlak M., Szuster A. - ,,Cwiczenia laboratoryjne z mechaniki
plynow” OWPW, Warszawa 2002.

6. 2500 Solved Problems In Fluid Mechanics and Hydraulics, Jack
B. Evett, Cheng Liu, 1989, McGraw Hill.

7. Fluid Mechanics, Victor L. Streeter, E. Benjamin Wylie, Keith
W. Bedford, 1997, McGraw Hill.

8. Schaum’s Outline of Fluid Mechanics and Hydraulics, Randal V.
Giles, Cheng Liu, Jack B. Evett, 1994, McGraw Hill.

9. Hydraulik fur Bauingenieure, Robert Freimann, Fachbuchverlag
Leipzig 2012.

10. Hydrology and Hydraulic Systems, Ram S. Gupta, 2008.

11. Instrukcje na platformie Moodle.

Witryna www przedmiotu

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

2

Liczba godzin pracy studenta
zwigzanych z osiggnieciem efektow
ksztalcenia

wyktady - 8 godzin, ¢wiczenia laboratoryjne - 8 godzin,
przygotowanie do kolokwium z wyktadow - 17 godzin,
przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych - 9 godzin,
przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych - 8 godzin;

Razem - 50h =2 ECTS

Liczba punktow ECTS na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich lub innych
0s6b prowadzacych zajecia

Wyktady - 8h;
Laboratorium - 8h;
Razem - 16h = 0,64 ECTS

Liczba punktow ECTS, ktorg student
uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze
praktycznym

Laboratorium: ¢wiczenia laboratoryjne - 8 godzin, przygotowanie
sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych - 9 godzin, przygotowanie
do ¢wiczen laboratoryjnych - 8 godzin,

Razem - 25h =1 ECTS

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji 22.11.2022
Tabela 1. Efekty przedmiotowe

Profil ogolnoakademicki - wiedza

Kod: W01

Opis:

Posiada wiedz¢ z mechaniki plynéw majacej zastosowanie
w analizie zjawisk zachodzacych w kanatach otwartych
stosowanych w instalacjach ujgcia, i uzdatniania wody oraz
oczyszczania Sciekow.

Weryfikacja:

Kolokwium z wykladow.

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_WO01_01
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Pokrywane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_W, 1.P7S_WG.0

Kod:

W02

Opis:

Rozumie sens i praktyczne znaczenie wybranych zjawisk
fizycznych: przeplywu w korytach otwartych, pracy przelewow
i przepustow.

Weryfikacja:

Kolokwium z wyktadow.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_WO03_01

Powigzane uniwersalne charakterystykKi
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_W, 1.P7S_WG.0,111.P7S_WG

Kod:

W03

Opis:

Posiada szczegotowa wiedze w zakresie stosowanych technik
pomiaru objetosciowego natezenia przeptywu cieczy w przewodach
i kanatach.

Weryfikacja:

Kolokwium z wyktadéw, obrona ¢wiczen laboratoryjnych.

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_WO07_01

Powiagzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyKki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_W, I.P7S_WG.0,111.P7S_WG

Profil ogélnoakademicki -

umiejetnosci
Kod: uo1
Opis: Potrafi opisaé: fizyczne cechy procesow przepltywu cieczy

w korytach otwartych, przeptywu przez przelewy i przepusty.
Zna zasady na jakich opierajg si¢ techniki pomiaru wydatku cieczy
W przewodach i kanatach.

Weryfikacja:

Kolokwium z wyktadow, obrona sprawozdan z ¢wiczen
laboratoryjnych.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U01_01

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UG.0

Kod:

uo2

Opis:

Zapoznat si¢ z wybranymi metodami pomiaru lepkosci cieczy oraz
objetosciowego natezenia przeptywu cieczy w kanatach.

Weryfikacja:

Obrona sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studidw

12A_U08

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_U, 1.P7S_UW.0, II1.P7S_UW.0

Profil ogélnoakademicki -
kompetencje spoleczne

Kod:

K01

Opis:

Potrafi pracowac samodzielnie studiujgc wybrane zagadnienia
mechaniki ptynow.

Weryfikacja:

Kolokwium z wykladow, obrona sprawozdan.
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Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_KO01

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_K, I.P7S_KK, I.P7S_KO

Kod:

K02

Opis:

Ma $wiadomos$¢ konieczno$ci statego poglebiania wiedzy z obszaru
praktycznego wykorzystania mechaniki ptynéw w zagadnieniach
zaopatrzenia w wode i odprowadzania $ciekow.

Weryfikacja:

Kolokwium z wyktadow, obrona sprawozdan.

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_K02

Powiazane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_K, I.LP7S_KK, I.P7S_KR

Kod:

K03

Opis:

Zna odpowiedzialno$¢ i skutki pracy zespotowe;j.

Weryfikacja:

Sporzadzanie i obrona sprawozdan.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_K03

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_K, I.P7S_KO
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu IIN2A 14
Nazwa przedmiotu Fizyka budowli
Wersja przedmiotu 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztalcenia

Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Niestacjonarne

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Profil studiow

Profil ogélnoakademicki

Specjalnosc¢

Instalacje i sieci sanitarne

Jednostka prowadzaca

Wydziatl Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii

Jednostka realizujaca

WBMIP, Instytut Budownictwa

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz. Dorota Bzowska, prof. uczelni

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow

Kierunkowy

Grupa przedmiotow

Wspolne dla specjalnosci

Status przedmiotu Obowiagzkowy
Jezyk prowadzenia zaj¢é Polski
Semestr nominalny 1

Usytuowanie realizacji w roku
akademickim

Semestr zimowy

Wymagania wstgpne

Limit liczby studentéw

Wyktad: zalecane 15 - 100, Laboratorium: zalecane 8 - 10,
Projekt: zalecane 8 - 12.

C. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadze

nia zajeé

Cel przedmiotu

Celem nauczania przedmiotu jest edukacja studenta w zakresie:
ustalonej i elementdéw nieustalonej wymiany ciepta w budynku.
Wykorzystywania metod obliczeniowych do wyznaczania
zapotrzebowania na energi¢ w obiektach budowlanych. Nabycie
wiedzy z zakresu przeprowadzania obliczen niezbednych

do wykonania zabiegdéw termomodernizacyjnych i audytu
energetycznego. Zrozumienia idei budownictwa
energooszczednego i stosowania m.in. rozwigzan heliotechnicznych
oraz rozwigzan technicznych prowadzacych do ograniczenia
zuzycia energii 1 zmniejszenia ilodci zanieczyszczen
wprowadzanych do srodowiska w wyniku poprawy efektywnosci
energetycznej.

Efekty uczenia si¢ Patrz tabela 1
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad 8h
Cwiczenia Oh
Laboratorium 8h

Projekt 8h

Lekcje komputerowe Oh
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Tresci ksztalcenia

W1. Wybrane zagadnienia ustalonej wymiany ciepta. W2. Wstep
do nieustalonych procesé6w wymiany ciepta. W3. Przyktadowe
rozwigzania nieustalonych proceséw wymiany ciepta.

WA4. Dynamiczne charakterystyki cieplne PN-EN 1SO13786, 2008.
WS35. Przyktady zastosowania metodyki wyznaczania dynamicznych
charakterystyk cieplnych.

W6. Cieplne whasnosci uzytkowe budynkéw PN-EN 1SO 13789,
2008. W7. Elementy heliotechniki. W 8. Wybrane przedsigwzigcia
termomodernizacyjne, materiaty do izolacji cieplnej obiektow.
budowlanych. W 9. Budownictwo energooszczedne - wymienniki
gruntowe. W 10. Zastosowanie i zasada dziatania zawansowanej
wentylacji naturalnej AVN. W 11. Materialy zmiennofazowe.

W 12. Wpltyw obudowy budynku na jego komfort cieplny.

W 13. Przyktadowe rozwigzania stosowane w biobudownictwie.
W 14. Wykorzystanie termografii w procesie termomodernizacji
obiektow budowlanych. L1 - Badanie wspotczynnika przewodzenia
ciepla - A materialu o r6znej strukturze w warunkach
laboratoryjnych lub terenowych; L2 - Pomiar i analiza zmiennosci
parametrow powietrza zewngtrznego z lokalnej stacji
meteorologicznej; L3 - Ocena jakosci cieplnej przegrody budynku
na podstawie badan termowizyjnych; L4 - Komfort cieplny

W pomieszczeniu z wentylacja naturalng i/lub mechaniczna.

P1 - Przyktadowe rozwigzania z ustalonej wymiany ciepta oraz
réwnania Fouriera dla nieustalonych przeptywow ciepta w
obiektach budowlanych w tym obliczanie wnikania ciepla w grunt.
Obliczenia do zatozen projektowych instalacji wykorzystujacych
energi¢ stoneczng. Obliczanie strat ciepta w budynkach
izolowanych cieplnie z uwzglednieniem energii promieniowania
stonecznego.

Metody oceny

Zaliczenie przedmiotu odbywa si¢ na podstawie pozytywnej,
koncowej oceny tacznej. Laczna ocena koncowa z przedmiotu
stanowi $rednig wazong z: wyktadu - 30%, laboratorium - 35%,
projektu - 35%. Zaliczenie zaje¢ wyktadowych odbywa si¢ na
podstawie pozytywnej oceny z tre$ci wyktadu. Zaliczenie projektu
uzyskuje si¢ na podstawie pozytywnej oceny z samodzielnie
wykonanego projektu w formie domowego zadania
obliczeniowego. Zaliczenie laboratorium uzyskuje si¢ na podstawie
pozytywnych ocen ze sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych w
trakcie trwania semestru. Przy wystawianiu ocen stosowana jest
skala ocen przyporzadkowana do okreslonej procentowo
przyswojonej wiedzy: 5,0 - 91%-100%, 4,5- 80%-91%, 4-71%-
80%, 3,5-61%-70%, 3-51%-60%, 2- 0% - 50%. Obecnos¢

na projekcie i laboratorium jest obowigzkowa. W uzasadnionych
sytuacjach dopuszcza si¢ nicobecno$é na maksymalnie dwoch
zajeciach przy czym wymagane jest usprawiedliwienie
nieobecnosci.

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

Patrz tabela 1

Egzamin

Nie

Literatura

1) Wisniewski S., Wymiana ciepta, PWN, Warszawa 1979.

2) Klemm P. i In. Budownictwo ogélne, T. II Fizyka budowli,
Arkady, Warszawa 2005.

3) Grabarczyk S. Fizyka budowli. Komputerowe wspomaganie
projektowania budownictwa energooszczednego. OWPW,
Warszawa 2005.

4) Recknagel, Sprenger, Schramek: Kompendium wiedzy
Ogrzewnictwo, Klimatyzacja, Ciepta Woda, Chtodnictwo,
Omni-Scala, Wroctaw 2008.

5) Wnuk R.: Instalacje w Domu Pasywnym I Energooszczednym,
Wydawnictwo Przewodnik Budowlany, Warszawa 2007.

6) Chwieduk D. Energetyka stoneczna budynku, Arkady, Warszawa
2011.

7) Chwieduk D, Jaworski, M.: Energetyka Odnawialna

w Budownictwie: Magazynowanie Energii, PWN, Warszawa
2021 r.
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8) M. Robakiewicz. Audyty Energetyczne, zastosowanie,
wymagania, metody wykonania, Polcen, 2022 r.

Witryna www przedmiotu

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

3

Liczba godzin pracy studenta
zwiazanych z osiggni¢ciem efektow
ksztalcenia

Wykltady: liczba godzin wedtug planu studiow - 8, przygotowanie
do zaje¢ - Sh, zapoznanie ze wskazang literaturg - 3h,
przygotowanie do zaliczenia - 9h, razem - 25h;

Laboratorium: liczba godzin wedtug planu studiow - 8,
przygotowanie do zaj¢¢ - 7h, przygotowanie do zaliczenia - 10h,
razem - 25h; Projekt: liczba godzin wedlug planu studiow - 8,
przygotowanie do zaje¢ - 17h, razem - 25h;

Razem - 75h.

Liczba punktow ECTS na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich lub innych
0s0b prowadzacych zajecia

Wyktady - 8h;
Laboratoria- 8h,

Projekty - 8h,

Razem - 24h = 0,96 ECTS

Liczba punktow ECTS, ktora student
uzyskuje w ramach zajeé¢ o charakterze
praktycznym

Laboratoria- 25h, Projekty — 25h,
Razem - 50h =2 ECTS

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji 22.11.2022
Tabela 1. Efekty przedmiotowe

Profil ogolnoakademicki - wiedza

Kod: W01

Opis: Ma rozszerzong i ugruntowang wiedze w zakresie fizyki budowli
przydatna do formutowania i rozwigzywania ztozonych zadan
zwigzanych z inzynierig srodowiska.

Weryfikacja: Kolokwium (W1-W14), Sprawozdania z laboratoriow (L1-L4).

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_WO01_01

Pokrywane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_W, I.P7S_WG.0

Kod:

WO02

Opis:

Ma szczegotowa wiedze o trendach rozwojowych
i najistotniejszych nowych osiagnigciach z zakresu budownictwa.

Weryfikacja:

Kolokwium (W1-W14), Sprawozdania z laboratoriow (L1-L4).

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_W02

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_W, 1.P7S_WG.0, III.P7S_WG

Kod:

W03

Opis:

Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane
przy rozwiazywaniu ztozonych zadan inzynierskich z zakresu
inzynierii §rodowiska.

Weryfikacja:

Kolokwium (W1-W14), Sprawozdania z laboratoriow (L1-L4).

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_WO07_01

Powiazane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_W, I.P7S_WG.0, III.P7S_WG
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Profil ogélnoakademicki -
umiejetnosci
Kod: uo1
Opis: Potrafi postugiwac si¢ technikami informacyjno-komunikacyjnymi

wlasciwymi do realizacji zadan typowych dla dziatalnos$ci
inzynierskiej w zakresie inzynierii §rodowiska.

Weryfikacja:

Projekt P1.

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studidow

12A_U07

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UW.0

Kod:

uoz2

Opis:

Potrafi planowac¢ i przeprowadza¢ eksperymenty z zakresu fizyki
budowli w obszarze wtasciwym dla kierunku inzynieria srodowiska
oraz potrafi interpretowac uzyskane wyniki i wyciagac¢ na ich
podstawie wnioski.

Weryfikacja:

Sprawozdania z laboratoriow (L1-L4).

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U08

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UW.0, I11.P7S_UW.0

Kod:

uo3

Opis:

Potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych
technik i technologii z zakresu inzynierii Srodowiska.

Weryfikacja:

Projekt P1.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U12

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UW.0, I11.P7S_UW.0

Kod:

uo4

Opis:

Potrafi dokona¢ krytycznej analizy istniejacych rozwigzan obiektow
budowlanych.

Weryfikacja:

Kolokwium (W1-W14), Sprawozdania z laboratoriow (L1, L3, L4).

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U15_02

Powiazane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_U, 1.P7S_UW.0, II1.P7S_UW.0

Profil ogélnoakademicki -
kompetencje spoleczne

Kod:

K01

Opis:

Ma $wiadomosci waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty
i skutki dziatalnos$ci inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko
oraz zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje.

Weryfikacja:

Projekt P1, Sprawozdania z laboratoriow (L1-L4).

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_K02
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Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_K, I.P7S_KK, I.P7S_KR

Kod:

K02

Opis:

Potrafi wspoldziata¢ i pracowaé w grupie przejmujac w niej rozne
role.

Weryfikacja:

Projekt P1, Sprawozdania z laboratoriow (L1-L4).

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_K03

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencije inzynierskie

P7U_K, I.P7S_KO
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu IIN2A 15

Nazwa przedmiotu Wodociagi i kanalizacja
Wersja przedmiotu 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia

Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Niestacjonarne

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Profil studiow

Profil ogélnoakademicki

Specjalnosc¢

Instalacje i sieci sanitarne

Jednostka prowadzaca

Wydzial Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii

Jednostka realizujaca

WBMIP, Instytut Budownictwa

Koordynator przedmiotu

dr inz. Justyna Ciemnicka

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow Kierunkowy

Grupa przedmiotéw Wspolne dla kierunku
Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zaj¢é Polski

Semestr nominalny 1

Usytuowanie realizacji w roku
akademickim

Semestr letni

Wymagania wstgpne

Limit liczby studentow

Wyktad: zalecane 15 - 100; Projekt: 10-15

C. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadze

nia zajeé

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest ugruntowanie i poszerzenie wiedzy studenta
z zakresu wodociggdw i kanalizacji.

Efekty uczenia sig¢

Formy zajeé 1 ich wymiar w semestrze
Wyktad 8h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt 8h
Lekcje komputerowe Oh

Tresci ksztalcenia

W1- Wiadomosci wstepne na temat wodociggdw i kanalizacji.
W?2 -Podstawy prawne zaopatrzenia w wodg¢ i kanalizacji.

W3 - Metody prognozowania zuzycia wody.

W4 - Relacje ilosciowe zapotrzebowania na wodg.

WS5 - Odwodnienia na terenach zurbanizowanych.

W6 - Alternatywne zagospodarowanie wod opadowych.

W?7 - Metody bezwykopowe wykonania rurociagow.

W8 - zaliczenie.

P1-Projekt sieci kanalizacji deszczowe;j.
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Metody oceny

Zaliczenie przedmiotu odbywa si¢ na podstawie pozytywnej,
koncowej oceny tacznej z przedmiotu. Laczna ocena koncowa

z przedmiotu stanowi $rednig wazona: zaliczenie z wyktadéw 50%,
projekt 50%. Zaliczenie wykladow przeprowadzone bedzie w
formie zaliczenia pisemnego, przeprowadzonego na przedostatnich
zajeciach w semestrze. Ewentualny powtorny termin jest
przewidziany na ostatnich zajeciach. Zaliczenie ¢wiczen
projektowych odbywa¢ si¢ bedzie na podstawie oceny projektu
specyfikacji technicznej instalacji oraz jego obrony przez studenta
w formie odpowiedzi ustnej. Przy wystawianiu ocen stosowana jest
skala ocen przyporzadkowana do okreslonej procentowo
przyswojonej wiedzy: 5,0 - 91%-100%, 4,5- 80%-91%, 4-71%-
80%, 3,5-61%-70%, 3-51%-60%, 2- 0% - 50 Obecnos¢ na
¢wiczeniach projektowych jest obowigzkowa. W uzasadnionych
sytuacjach dopuszcza si¢ nieobecno$¢ na maksymalnie dwoch
zajeciach - wymagane usprawiedliwienie nieobecnosci.

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Kolokwium pisemne i projekt

Egzamin

Nie

Literatura

1. Wodociagi. Podrecznik dla studentéw wyzszych szkot
technicznych, Wyd. Politechniki Krakowskiej im. T. Ko$ciuszki,
Krakéw, 2010.

2. Heidrich Z., Wodociagi i kanalizacja t.1 i 2, Wyd. Szkolne

i Pedagogiczne, Warszawa, 2002.

3. Osuch-Pajdzifiska E., Roman M.: Sieci i obiekty wodociagowe,
Oficyna wyd. PW, Warszawa, 2008.

4. Denczew S., Krolikowski A.: Podstawy nowoczesne;j
eksploatacji uktadéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Arkady
2008.

5. Problemy zagospodarowania wod opadowych, praca zbiorowa
pod red. J. Lomotowskiego, 2008, Edel R., Odwodnienie drog,
WKL, 2009.

Witryna www przedmiotu

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

2

Liczba godzin pracy studenta
zwigzanych z osiggnigciem efektow
ksztalcenia

Wyktady: liczba godzin wedtug planu studidow - 8, zapoznanie si¢
ze wskazang literaturg 12 h; przygotowanie do kolokwium 5h;
Razem 25h = 1 ECTS

Projekt: liczba godzin wedtug planu studiow - 8, zapoznanie

ze wskazang literatura 12h; wykonanie projektu Sh;

Razem 25h =1 ECTS

Liczba punktow ECTS na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich lub innych
0s6b prowadzacych zajecia

Wyktady - 8h;
Projekt - 8h,
Razem - 16h = 0,64 ECTS

Liczba punktow ECTS, ktorg student
uzyskuje w ramach zajec¢ o charakterze
praktycznym

Projekt: liczba godzin wedtug planu studiow - 8, zapoznanie
ze wskazang literaturg 12h; wykonanie projektu 5h;
Razem 25h =1 ECTS

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

22.11.2022

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 1. Efekty przedmiotowe

Profil ogélnoakademicki - wiedza

Kod: Wwo1

Opis:

Ma podstawowa wiedze o cyklu zycia urzadzen, obiektow
i systemow technicznych stosowanych w inzynierii Srodowiska.

Weryfikacja:

Kolokwium pisemne i projekt.

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_\WO06:
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Pokrywane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_W, 1.P7S_WG.0, II.P7S_WG

Kod:

W02

Opis:

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng
obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu inzynierii Srodowiska.

Weryfikacja:

Kolokwium pisemne i projekt.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_WO03_01

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektéw uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_W, 1.P7S_WG.0, II.P7S_WG

Profil ogélnoakademicki -

umiejetnosci
Kod: uo1
Opis: Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych

wilasciwie dobranych zrodet, takze w jezyku angielskim lub innym
jezyku obcym uznawanym za jezyk komunikacji migdzynarodowe;j
w zakresie w zakresie inzynierii $rodowiska; potrafi integrowaé
uzyskane informacje, dokonywac¢ ich interpretacji i krytycznej
oceny, a takze wyciagac oraz formulowac i wyczerpujaco
uzasadnia¢ opinie.

Weryfikacja:

Kolokwium pisemne i projekt.

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_UO01:

Powiagzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UW.0

Kod:

uo2

Opis:

Ma przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku
przemystowym w szczegdlnosci do kierowania zespotami

i wspotdziatania w ramach dziatan zespotowych oraz zna zasady
bezpieczenstwa zwigzane z praca, w szczegdlnosci w czasie
wykonywania robét instalacyjnych.

Weryfikacja:

Kolokwium pisemne i projekt.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studidw

12A_U13:

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UW.0, I11.P7S_UO

Profil ogélnoakademicki -
kompetencje spoleczne

Kod:

K01

Opis:

Potrafi okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez
siebie i/lub innych zadania. Potrafi okresli¢ priorytety stuzace
realizacji okre$lonego przez siebie i/lub innych zadania.

Weryfikacja:

Projekt

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_K04

Powiazane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_K, I.P7S_KK

Strona 219 z 275



Zatacznik do uchwatly nr 299/L/2023 Senatu PW

z dnia 25 stycznia 2023 r.
IIN2A_16_Metody komputerowe w instalacjach sanitarnych
Opis przedmiotu
Kod przedmiotu IIN2A_16
Nazwa przedmiotu Metody komputerowe w instalacjach sanitarnych
Wersja przedmiotu 1
A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztalcenia

Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Niestacjonarne zaoczne

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Profil studiow

Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢

Instalacje i sieci sanitarne

Jednostka prowadzaca

Wydziatl Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii

Jednostka realizujaca

WBMIP, Instytut Budownictwa

Koordynator przedmiotu

dr inz. Stawomir Grabarczyk

B. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Wspolne dla kierunku
Status przedmiotu Obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zajec Polski

Semestr nominalny 1

Usytuowanie realizacji w roku
akademickim

Semestr zimowy

Wymagania wst¢pne

Limit liczby studentéw

Projekt: zalecane: 8 - 12

C. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadze

nia zajeé

Cel przedmiotu

Celem nauczania przedmiotu jest wyposazenie studenta

w umiejetnosci pozwalajace na realizacje (przy pomocy komputera)
zadan majacych na celu wykorzystanie inzynierskiego
oprogramowania komputerowego do opracowywania i wykonania
obliczen w zakresie projektu instalacji sanitarnych, ich graficznego
odwzorowania, a takze doboru urzadzen i armatury instalacyjne;j.

Efekty uczenia si¢ Patrz tabela 1
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad Oh
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh

Projekt 16 h

Lekcje komputerowe Oh

Tresci ksztalcenia

P1 - Projekt instalacji zimnej, cieptej wody uzytkowej oraz
cyrkulacji w budynku wysokim,

P2 - Modelowanie instalacji sanitarnych w technologii BIM oraz
tworzenie dokumentacji rysunkowej.

Metody oceny

Zaliczenie czgsci projektowej odbywa si¢ na podstawie oceny
zadan projektowych oraz ich obrony przez studenta. Warunkiem
zaliczenia zajg¢¢ projektowych jest uzyskanie pozytywnych ocen
ze wszystkich ¢wiczen projektowych. Zaliczenie zadania odbywa
si¢ na podstawie oddanego projektu. Ocena konicowa to $rednia

z ocen czastkowych. Obecnos¢ na zajeciach projektowych jest

obowiazkowa.
Metody sprawdzania efektow ksztalcenia | Patrz tabela 1
Egzamin Nie
Literatura 1. Instrukcje programoéw komputerowych.

2. Aktualnie obowiazujace akty prawne i normy.
3. Materiaty i karty katalogowe producentéw armatury, urzadzen
i instalacji sanitarnych.

Witryna www przedmiotu
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D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

2

Liczba godzin pracy studenta
zwiazanych z osiggni¢ciem efektow
ksztalcenia

Projekt - 16h, wykonanie prac projektowych - 34h;
Razem 50h = 2 ECTS

Liczba punktow ECTS na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich lub innych
0s0b prowadzacych zajecia

Projekt - 16h;
Razem 16h = 0,64 ECTS

Liczba punktow ECTS, ktéra student
uzyskuje w ramach zaj¢¢ o charakterze
praktycznym

Projekt 16h; wykonanie prac projektowych 34h;
Razem 50h =2 ECTS

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji 22.11.2022
Tabela 1. Efekty przedmiotowe

Profil ogolnoakademicki - wiedza

Kod: w01

Opis:

Zna podstawowe narzedzia i metody komputerowe
w projektowaniu ztozonych zadan inzynierskich z zakresu instalacji
sanitarnych.

Weryfikacja:

Projekt (P1-P2).

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_WO07_01

Pokrywane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_W, 1.P7S_WG.0, II.P7S_WG

Profil ogélnoakademicki -

umiejetnosci
Kod: uo1
Opis: Potrafi wykorzysta¢ do formulowania i rozwigzywania zadan

inzynierskich i prostych probleméw badawczych w zakresie
instalacji sanitarnych metody analityczne, symulacyjne oraz
eksperymentalne.

Weryfikacja:

Projekt (P1-P2).

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studidw

12A_U09

Powiagzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UW.0, I11.P7S_UW.0

Kod:

uo2

Opis:

Potrafi, zgodnie z zadana specyfikacja, uwzgledniajaca aspekty
pozatechniczne, zaprojektowaé ztozone instalacje sanitarne oraz
przygotowa¢ dokumentacj¢ rysunkowa - co najmniej w czgscli,
uzywajac wlasciwych metod, technik i narzedzi.

Weryfikacja:

Projekt (P1-P2).

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U19 01

Powiazane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UW.0, I11.P7S_UW.0
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu IIN2A 17

Nazwa przedmiotu Ogrzewnictwo i cieptownictwo
Wersja przedmiotu 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia

Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Niestacjonarne

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Profil studiow

Profil ogélnoakademicki

Specjalnosc¢

Instalacje i sieci sanitarne

Jednostka prowadzaca

Wydziatl Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii

Jednostka realizujaca

WBMIP, Instytut Budownictwa

Koordynator przedmiotu

dr inz. Aneta Krajewska, adiunkt

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow Kierunkowy

Grupa przedmiotow Wspolne dla kierunku
Status przedmiotu Obowiagzkowy

Jezyk prowadzenia zaj¢é Polski

Semestr nominalny 2

Usytuowanie realizacji w roku
akademickim

Semestr letni

Wymagania wstgpne

Limit liczby studentéw

Wyktad: zalecane 15 - 100, Laboratorium: zalecane 8 - 10,
Projekt: zalecane 8 - 12.

C. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadze

nia zajeé

Cel przedmiotu

Celem nauczania przedmiotu jest ugruntowanie i poszerzenie
wiedzy zdobytej w ramach studiéw I stopnia, dotyczace;j
projektowania, realizacji instalacji ogrzewczych i sieci
cieptowniczych, modelowania i analizy pracy systemow
cieptowniczych, proceséw cieplnych i hydraulicznych
zachodzacych w systemach ogrzewczych.

Efekty uczenia si¢

Patrz tabela 1

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad 8h
Cwiczenia Oh
Laboratorium 8h
Projekt 8h
Lekcje komputerowe Oh
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Tresci ksztalcenia

Wyktady:

Systemy sieci cieptowniczych: Hydraulika, sieci rozgatezne

i pierScieniowe, systemy sieci cieplowniczych: straty ciepta

i sposoby ich redukcji, wezly cieptownicze, regulacja sieci
cieptowniczych, efektywnos¢ energetyczna systemow
cieptowniczych, generacje systemow cieplowniczych, systemy
grzewcze w budynkach, zasady projektowania instalacji
ogrzewczych, w tym instalacji plaszczyznowych centralnego
ogrzewania, urzadzenia grzejne, zasady projektowania regulacji
wstepnej instalacji grzewczych, nieckonwencjonalne zrodta energii
dla instalacji grzewczych.

Zajecia projektowe:

Projekt niewielkiego systemu cieplowniczego.

Analiza mozliwosci podiaczenia do zaprojektowanego systemu
cieptowniczego nowego obiektu biurowego, ktdérego budowa jest
planowana w rejonie analizowanego osiedla.

Projekt instalacji grzewczej w budynku wielorodzinnym lub
biurowym.

Laboratoria:

L1 - Badanie zasobnika ciepta w uktadzie kolektora stonecznego;
L2 - Ocena efektywnosci instalacji z odnawialnym zrodtem energii;
L3 - Ocena parametrow powietrza w pomieszczeniu w warunkach
jego przegrzewania,;

L4 - Wplyw promieniowania na zysk stoneczny odnawialnego
zrodta energii.

Metody oceny

Zaliczenie przedmiotu odbywa si¢ na podstawie pozytywnej,
koncowej oceny tacznej z przedmiotu. Zaliczenie wyktadow
przeprowadzone bedzie w formie zaliczenia pisemnego,
przeprowadzonego na przedostatnich zajeciach w semestrze.
Ewentualny powtorny termin jest przewidziany na ostatnich
zajeciach. Zaliczenie czgSci projektowej - zaliczenie projektow
wykonywanych na zajeciach projektowych.

Zaliczenie laboratorium uzyskuje si¢ na podstawie pozytywnych
ocen ze sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych w trakcie trwania
semestru. Przy wystawianiu ocen stosowana jest skala ocen
przyporzadkowana do okreslonej procentowo przyswojonej wiedzy:
5,0 - 91%-100%, 4,5- 80%-91%, 4-71%-80%, 3,5-61%-70%,
3-51%-60%, 2- 0% - 50%. Obecno$¢ na ¢wiczeniach
laboratoryjnych jest obowiazkowa. W uzasadnionych sytuacjach
dopuszcza si¢ nieobecnos$¢ na maksymalnie dwoch zajeciach
przy czym wymagane jest usprawiedliwienie nieobecnosci.

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

Patrz tabela 1

Egzamin

Nie
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Witryna www przedmiotu

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

3

Liczba godzin pracy studenta
zwigzanych z osiggnigciem efektow
ksztalcenia

Wyktady: liczba godzin wedtug planu studiow - 8, przygotowanie
do zaje¢ - Sh, zapoznanie ze wskazang literaturg - 3h,
przygotowanie do zaliczenia - 9h, razem - 25h;

Laboratorium: liczba godzin wedtug planu studiow - 8,
przygotowanie do zaje¢ - 7h, przygotowanie do zaliczenia - 10h,
razem - 25h; Projekt: liczba godzin wedtug planu studiow - 8,
przygotowanie do zaje¢ - 17h, razem - 25h;

Razem - 75h.

Liczba punktow ECTS na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich lub innych
0s6b prowadzacych zajecia

Wyktady - 8h;
Laboratoria- 8h,

Projekty - 8h,

Razem - 24h = 0,96 ECTS

Liczba punktow ECTS, ktora student
uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze
praktycznym

Laboratoria - 25h, Projekty - 25h,
Razem - 50h =2 ECTS

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji 22.11.2022
Tabela 1. Efekty przedmiotowe

Profil ogolnoakademicki - wiedza

Kod: W01

Opis:

Ma rozszerzong i ugruntowang wiedz¢ z zakresu fizyki budowli

i techniki cieplnej przydatna do formutowania i rozwigzywania
ztozonych zadan zwiazanych z inzynierig srodowiska w obszarze
ogrzewnictwa.
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Weryfikacja:

Sprawozdania z laboratoriow (L1-L4), Prace projektowe,
Weryfikacja pisemna - test.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studidow

12A_WO01_02

Pokrywane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_W, 1.P7S_WG.0

Kod:

W02

Opis:

Posiada uporzadkowang wiedze dotyczaca urzadzen sieci
i instalacji grzewczych.

Weryfikacja:

Sprawozdania z laboratoriow (L1-L4), Prace projektowe,
Weryfikacja pisemna - test.

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

I2A_W03_01

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_W, 1.P7S_WG.0, II.P7S_WG

Kod:

W03

Opis:

Posiada szczegdtowa, podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu
modelowania, projektowania, budowy instalacji grzewczych (w tym
ogrzewan konwekcyjnych i ptaszczyznowych) sieci cieptowniczych
i wezlow cieplnych.

Weryfikacja:

Prace projektowe, Weryfikacja pisemna - test.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_W04

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_W, 1.P7S_WG.0, II.P7S_WG

Profil ogélnoakademicki -

umiejetnosci
Kod: uo1
Opis: Potrafi czyta¢ prase fachowa (takze w jezyku obcym) i prowadzié

proces samoksztalcenia sie.

Weryfikacja:

Sprawozdania z laboratoriéw (L1-L4), Prace projektowe,
Weryfikacja pisemna - test.

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U01

Powiazane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UW.0

Kod:

uo2

Opis:

Potrafi wykorzysta¢ do formulowania i rozwigzywania zadan
inzynierskich w zakresie inzynierii rodowiska metody analityczne
W obszarze ogrzewnictwa.

Weryfikacja:

Sprawozdania z laboratoriéw (L1-L4), Prace projektowe,
Weryfikacja pisemna - test.

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U09

Powiazane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UW.0, I11.P7S_UW.0

Kod:

uo3
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Opis:

Potrafi projektowac i eksploatowac elementy systemu
0grzewczego.

Weryfikacja:

Prace projektowe.

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U15 01

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektéw uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UW.0, [11.P7S_UW.0

Kod:

uo4

Opis:

Potrafi opracowac i zaprezentowa¢ w odpowiedniej formie projekt.

Weryfikacja:

Prace projektowe.

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U19 01

Powiazane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_U, 1.P7S_UW.0, I11.P7S_UW.0

Profil ogolnoakademicki -
kompetencje spoleczne

Kod:

K01

Opis:

Rozumie potrzebg ciaglego doksztatcania si¢ i podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych.

Weryfikacja:

Sprawozdania z laboratoriow (L1-L4), Prace projektowe,
Weryfikacja pisemna - test.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_KO1

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_K, I.P7S_KK, I.P7S_KO

Kod:

K02

Opis:

Ma $wiadomos$¢ waznosci 1 rozumie pozatechniczne aspekty
i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wplywu na srodowisko
oraz zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

Weryfikacja:

Sprawozdania z laboratoriéw (L1-L4), Prace projektowe,
Weryfikacja pisemna - test.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_KO02

Powiazane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_K, I.P7S_KK, I.P7S_KR
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IIN2A 18 Monitoring Srodowiska

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu IIN2A 18

Nazwa przedmiotu Monitoring $§rodowiska

Wersja przedmiotu 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Niestacjonarne zaoczne

Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska

Profil studiow Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ Instalacje i sieci sanitarne

Jednostka prowadzaca Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii

Jednostka realizujaca Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Malgorzata Loga

B. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow Kierunkowe

Grupa przedmiotow Wspalne dla kierunku

Status przedmiotu Obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zajec Polski

Semestr nominalny 3

Usytuowanie realizacji w roku Semestr zimowy

akademickim

Wymagania wstepne -

Limit liczby studentéw Wyktad: zalecane 15 - 100, Projekt: zalecane: 8 - 12

C. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu Celem przedmiotu jest zapoznanie z zadaniami, organizacja
i funkcjonowaniem Panstwowego Monitoringu Srodowiska.
Poznanie podstaw prawnych i zasad wspéldziatania instytucji
tworzacych PMS. Uzyskanie umiejetnos$¢ poszukiwania informacji
dotyczacych stanu jakosci wszystkich komponentow Srodowiska
presji oraz ich opracowania. Uzyskanie umiej¢tnosci podejmowania
decyzji co do dziatan gospodarczych zgodnie zasadami rozwoju
zrownowazonego na podstawie informacji o presjach i wskaznikach
stanu jakos$ci §rodowiska.

Efekty uczenia si¢ Patrz tabela 1

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad 8h

Cwiczenia Oh

Laboratorium Oh

Projekt 8h

Lekcje komputerowe Oh
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Tresci ksztalcenia

Podstawy prawne funkcjonowania Panstwowego Monitoringu
Srodowiska. Struktura organizacyjna PMS i struktura funkcjonalna
realizowana w oparciu 0 model DPISR. Funkcjonowanie bloku
jakosci srodowiska - monitoring powietrza, wod powierzchniowych
i podziemnych ze szczeg6lnym uwzglednieniem aktualnych zadan
w zwigzku z wdrazaniem Ramowej Dyrektywy Wodnej, hatasu,
promieniowania jonizujacego i elektromagnetycznego.
Realizowane zadania, zasady tworzenia sieci, podstawowe metody
pomiarowe. Funkcjonowanie bloku jakosci $srodowiska - zadania
monitoringu przyrody ze szczegolnym uwzglgdnieniem obszarow
Natura 2000 i siecig stacji monitoringu zintegrowanego. Blok
presje. Organizacja strumieni informacji gromadzonych w tym
bloku tj. dotyczgcych odpaddw, emisji do wod i powietrza. Blok
oceny i prognozy. Wykonanie oceny stanu wod wybranej cze$ci
wod powierzchniowych na podstawie elementow jakosci stanu
chemicznego, biologicznego i hydomorfologicznego. Wykonanie
oceny stanu wod wybranej cze$ci wod Opracowanie i analiza
pomiaréw monitoringu wybranych elementow srodowiska.
Testowanie wystepowania wynikow odstajacych. Opracowywanie
wynikéw pomiardw wraz z szacowaniem btedow. Opracowanie
wielowymiarowego model regresji liniowej. Zastosowanie analizy
skupien do danych pomiarowych monitoringu srodowiska.

Metody oceny

Wyklady: Zaliczenie pisemne. Projekt: Wykonanie trzech zadan
projektowych i opracowanie ich pisemne.

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Patrz tabela 1

Egzamin

Nie

Literatura

Program Panstwowego Monitoringu Srodowiska. Seria wydawnicza
Biblioteki Monitoringu Srodowiska obejmujaca raporty dotyczace
poszczegdlnych komponentdéw srodowiska, raporty wojewodzkie

i wskazowki metodyczne. Biecek, P. Przewodnik po pakiecie R.
Biecek, P. Analiza danych z programem R Modele liniowe

z efektami statymi Gren, J. Zadania i modele statystyki
matematycznej Weglarczyk S. Statystyka w inzynierii sSrodowiska.

Witryna www przedmiotu

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

2

Liczba godzin pracy studenta
zwigzanych z osiggni¢ciem efektow
ksztalcenia

8 godzin wyktadu, 8 godzin projektu, opracowanie pisemne
projektow 17 godzin, przygotowanie do kolokwiow 12 godzin,

zapoznanie z literaturg 5 godzin, razem 50 godzin
Razem - 50h =2 ECTS

Liczba punktow ECTS na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich lub innych
0s6b prowadzacych zajecia

Wyktady - 8h,
Projekt - 8h;
Razem - 16h = 0,64 ECTS

Liczba punktow ECTS, ktorg student
uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze
praktycznym

Projekt: 8 godzin projektu, opracowanie pisemne projektow 17
godzin;
Razem - 25h =1 ECTS

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

22.11.2022

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 1. Efekty przedmiotowe

Profil ogélnoakademicki - wiedza

Kod: W01

Opis:

Zna system oceny stanu roznych komponentow srodowiska. Zna
sposoby opracowywania danych pomiarowych, eliminacji

i szacowania btedow. Potrafi zbudowac proste modele regresyjne
roznych proceséw zachodzacych w srodowisku. Zna strukture

i kompetencje réznych instytucji realizujacych monitoring
$rodowiska.

Weryfikacja:

Kolokwium
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Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_WO07_01

Pokrywane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_W, 1.P7S_WG.0, II.P7S_WG

Profil ogélnoakademicki -

umiejetnosci
Kod: uo1
Opis: Potrafi dokona¢ oceny stanu wod powierzchniowych Potrafi

opracowa¢ wyniki pomiar6w monitoringowych Potrafi poszukiwaé
informacji z systemu Panstwowego Monitoringu Srodowiska.

Weryfikacja:

Projekt.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U09

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UW.0, I11.P7S_UW.0

Profil ogolnoakademicki -
kompetencje spoleczne

Kod: KO01

Opis: Umie pracowac w zespole.
Weryfikacja: Obrona projektu.
Powiazane efekty uczenia si¢ dla 12A_KO03

programu studiow

Powiazane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_K, I.P7S_KO
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IIN2A 19 Odnawialne zrodta energii

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu IIN2A 19

Nazwa przedmiotu Odnawialne zZrodta energii

Wersja przedmiotu 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztalcenia Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow Niestacjonarne

Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska

Profil studidow Profil ogélnoakademicki

Specjalnosé Instalacje i sieci sanitarne

Jednostka prowadzaca Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii

Jednostka realizujgca WBMIP, Instytut Budownictwa

Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Dorota Bzowska, prof. uczelni

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowy

Grupa przedmiotéw Wspdlne dla specjalnosci

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec Polski

Semestr nominalny 2

Usytuowanie realizacji w roku Semestr letni

akademickim

Wymagania wstepne -

Limit liczby studentéw Wyktad: zalecane 15 - 100, Projekt: zalecane 8 - 12.

C. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu Celem nauczania przedmiotu jest edukacja Studenta w zakresie

uznanej i dostepnej w literaturze przedmiotu wiedzy o energii
pozyskiwanej ze zrodet odnawialnych. Nauczanie przedmiotu ma
zapewni¢ poznanie: podstaw teoretycznych i zasad wykorzystania
odnawialnych zrodet energii, technicznych mozliwosci ich
wykorzystania, a w szczegolnosci w cieptownictwie

i ogrzewnictwie a takze w produkcji energii elektrycznej. Celem
nauczania jest rowniez przygotowanie do obliczen niezbednych
w przedsiewzieciach termomodernizacyjnych a prowadzacych

do zmniejszenia wptywu rozwigzan technicznych na srodowisko.

Efekty uczenia si¢ Patrz tabela 1

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad 8h

Cwiczenia Oh

Laboratorium Oh

Projekt 8h

Lekcje komputerowe Oh

Tresci ksztalcenia W1. Energooszczgdne technologie w tym: pompy ciepta,

kogeneracja, trojgeneracja.

W?2. Energetyka jadrowa a naturalne srodowisko cztowieka.

W3. Energia ptywow i fal morskich.

W4, Pasywne i aktywne systemy stoneczne, instalacje
fotowoltaiczne

WS5. Energia geotermalna niskotemperaturowa

W6. Biomasa i biogaz, biopaliwa, biogaz wysypiskowy.

W?7. Ogniwa paliwowe.

WS8. Zdalny dostep do odnawialnych zrodet energii/systemow
grzewczych.

Projekt: P1- obliczenia instalacji wykorzystujacej energi¢
promieniowania stonecznego — kolektora stonecznego w instalacji
przygotowania cieplej wody uzytkowe;j lub instalacji
fotowoltaicznej dla systemoéw pomocniczych w instalacjach
sanitarnych.

P2 - projekt doboru pompy ciepta lub innego odnawialnego zrodta
energii w systemie grzewczym.
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Metody oceny

Zaliczenie przedmiotu odbywa si¢ na podstawie pozytywnej,
koncowej oceny tacznej. Laczna ocena koncowa z przedmiotu
stanowi $rednig wazong z: wyktadu - 30%, projektu obliczeniowego
- 35%, projektu — prezentacji - 35%. Zaliczenie zaje¢ wyktadowych
odbywa si¢ na podstawie pozytywnej oceny z tresci wyktadu.
Zaliczenie projektu obliczeniowego uzyskuje si¢ na podstawie
pozytywnej oceny z samodzielnie wykonanego projektu w formie
domowego zadania obliczeniowego. Zaliczenie projektu prezentacji
uzyskuje si¢ na podstawie pozytywnej oceny z samodzielnie
wykonanej prezentacji przedstawionej na zajeciach. Przy
wystawianiu ocen stosowana jest skala ocen przyporzadkowana

do okreslonej procentowo przyswojonej wiedzy: 5,0 - 91%-100%,
4,5- 80%-91%, 4-71%-80%, 3,5-61%-70%, 3-51%-60%,

2- 0% - 50%. Obecnos¢ na projekcie. W uzasadnionych sytuacjach
dopuszcza si¢ nieobecnos¢ na maksymalnie dwoch zajeciach przy
czym, wymagane jest usprawiedliwienie nieobecnosci.

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Patrz tabela 1

Egzamin

Nie

Literatura

1) Chwieduk D. Energetyka stoneczna budynku, Arkady, Warszawa
2011.

2) Chwieduk D, Jaworski, M.: Energetyka Odnawialna w
Budownictwie: Magazynowanie Energii, PWN, Warszawa 2021.
3) Dubas J., Tomczyk A., Zakladanie, pielggnacja i ochrona wierzb
energetycznych, wyd. SGGW, Warszawa 2005.

4) Gardziuk P. i in., Biopaliwa, wyd. Wie$ Jutra, Warszawa 2003.
5) Grzybek A. i in., Stoma energetyczne paliwo, wyd. Wie$ Jutra,
2001.

6) Klugmann-Radziemska E.: Odnawialne Zrodta Energii
Przyktady obliczeniowe, Gdansk 2009.

7) Pluta Z., Stoneczne instalacje energetyczne, P.W., 2003.

8) Recknagel-Sprenger-Schramek, Kompendium wiedzy
Ogrzewanie, Klimatyzacja, Ciepta Woda, Chtodnictwo. Poradnik,
Omni Scala, Wroctaw 2008.

10) M. Robakiewicz. Audyty Energetyczne, zastosowanie,
wymagania, metody wykonania, Oficyna Wyd. Polcen, 2022.

11) Smolec W.: Fototermiczna konwersja energii stonecznej, PWN,
Warszawa 2000.

12) Sorensen B., Renewable Energy, Roskilde Univ. Acad. Press,
2000.

13) Wisniewski G., Golebiowski S., Gryciuk M., Kolektory
stoneczne, Poradnik wykorzystania energii stonecznej, Centralny
Osrodek Informacji Budownictwa, Warszawa 2001.

14) Wnuk R.: Instalacje w domu pasywnym i energooszczgdnym,
Przewodnik Budowlany, 2007.

15) Zawadzki M.: Kolektory stoneczne Pompy ciepta na tak, Polska
16) Rubik M., Pompy ciepta. Poradnik. Osrodek

Informacji - Technika instalacyjna w budownictwie, Warszawa
2006.

Witryna www przedmiotu

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

2

Liczba godzin pracy studenta
zwiazanych z osiaggni¢ciem efektow
ksztalcenia

Wyktady: liczba godzin wedlug planu studiéw - 8, przygotowanie
do zajec - 4h, zapoznanie ze wskazang literaturg - 8h,
przygotowanie do zaliczenia - 5h, razem - 25h;

Projekt: liczba godzin wedtug planu studiow - 8, przygotowanie
do zaje¢ - 17h, razem - 25h;

Razem - 50h =2 ECTS

Liczba punktow ECTS na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich lub innych
0s0b prowadzacych zajecia

Wyktady - 8h;
Projekty - 8h,
Razem - 16h = 0,64 ECTS
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Liczba punktéw ECTS, ktora student
uzyskuje w ramach zaj¢¢ o charakterze
praktycznym

Projekty - 25h =1 ECTS

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

22.11.2022

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 1. Efekty przedmiotowe

Profil ogélnoakademicki - wiedza

Kod: W01

Opis:

Ma szczegotowa wiedze w zakresie dyscyplin i kierunkéw studiow
powiazanych z inzynieriag sSrodowiska.

Weryfikacja:

Kolokwium (W1-W7), indywidualna prezentacja studenta
z wybranej tematyki przedstawianej na wyktadach.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_WO02

Pokrywane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_W, 1.P7S_WG.0, II.P7S_WG

Kod:

W02

Opis:

Ma podstawowg wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych
nowych osiggnigciach z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych, wlasciwych dla kierunku inzynieria srodowiska

i pokrewnych dyscyplin naukowych.

Weryfikacja:

Kolokwium (W1-W7), indywidualna prezentacja studenta
z wybranej tematyki przedstawianej na wyktadach.

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_WO05

Powiagzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢

PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_W, I.P7S_WG.0, IIl.P7S_ WG

Kod:

W03

Opis:

Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materialy stosowane
przy rozwiazywaniu ztozonych zadan inzynierskich z zakresu
inzynierii §rodowiska.

Weryfikacja:

Kolokwium (W1-W?7), indywidualna prezentacja studenta
z wybranej tematyki przedstawianej na wyktadach.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_WO07_01

Powiazane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_W, I.P7S_WG.0, IIl.P7S_ WG

Profil ogélnoakademicki -

umiejetnosci
Kod: uo1
Opis: Potrafi postugiwa¢ si¢ technikami informacyjno-komunikacyjnymi

wlasciwymi do realizacji zadan typowych dla dziatalnos$ci
inzynierskiej w zakresie inzynierii Srodowiska.

Weryfikacja:

Projekt P1.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studidw

12A_U07

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UW.0
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Kod:

u02

Opis:

Potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych
technik i technologii z zakresu inzynierii Srodowiska.

Weryfikacja:

Projekt P1.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studidow

12A_U12

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UW.0, I11.P7S_UW.0

Profil ogélnoakademicki -
kompetencje spoteczne

Kod:

K01

Opis:

Ma $§wiadomo$¢ wazno$ci i rozumie pozatechniczne aspekty
i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wplywu na srodowisko
oraz zwiazanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

Weryfikacja:

Kolokwium (W1-W7).

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_K02

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_K, I.P7S_KK, I.P7S_KR
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IIN2A_20_Technologie proekologiczne

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu IIN2A 20
Nazwa przedmiotu Technologie proekologiczne
Wersja przedmiotu 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztalcenia

Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Niestacjonarne zaoczne

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Profil studiow

Profil ogélnoakademicki

Specjalnosc¢

Instalacje i sieci sanitarne

Jednostka prowadzaca

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii

Jednostka realizujaca

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Koordynator przedmiotu

dr inz. Krystyna Lelicinska-Serafin, dr inz. Anna Rolewicz-Kalinska

B. Ogélna charakterystyka przedmi

otu

Blok przedmiotow Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Wspolne dla kierunku
Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zaj¢é Polski

Semestr nominalny 3

Usytuowanie realizacji w roku
akademickim

Semestr zimowy

Wymagania wstepne

Limit liczby studentow

Wyktad: zalecane 15 - 100, Projekt: zalecane: 8 - 12

C. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Cel przedmiotu (streszczenie): Zapoznanie studentow z podstawowymi
pojeciami i informacjami w zakresie technologii proekologicznych
(nisko i bezemisyjnych), najlepszych dostepnych technik (BAT) oraz
pozwolen zintegrowanych.

Efekty uczenia si¢ Patrz tabela 1
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad 8h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh

Projekt 8h

Lekcje komputerowe Oh

Tresci ksztalcenia

Wyklady: Wprowadzenie: cel i zakres przedmiotu. Podstawowe pojecia
i definicje zwigzane z tematem, przepisy prawne. Podstawy prawne

i wymagania dotyczace pozwolen zintegrowanych (przepisy krajowe
oraz dyrektywy UE). Podstawy technologiczne. Ogoélne zasady
technologii procesow: zasada najlepszego wykorzystania surowcow,
zasada najlepszego wykorzystania energii, zasada najlepszego
wykorzystania aparatury, zasada minimalizacji oddziatywania
procesow produkcyjnych na srodowisko. Parametry technologiczne

i mozliwosci sterowania procesami. Najlepsze dostgpne techniki.
Kryteria wyboru BAT. Zasady projektowania, budowy i eksploatacji
oraz likwidacji instalacji. Wybor optymalnej techniki i technologii

z uwzglednieniem warunkow miejscowych oraz kryteriow BAT.
Technologie niskoemisyjne. Odnawialne Zrédla energii.

Tresci ksztalcenia

Pozwolenia zintegrowane jako zintegrowany instrument reglamentacji
korzystania ze srodowiska i kontroli spetniania wymagan BAT. Zasady
przygotowywania i wymagania stawiane wnioskowi o uzyskanie
pozwolenia zintegrowanego. Wymagania i zakres decyzji pozwolenie
zintegrowane.

Projekt: Omoéwienie zasad i zakresu projektu. Omowienie wymagan
BAT dla wybranych instalacji. Wskazanie przyktaddéw zastosowan
technologii proekologicznych w wybranych instalacjach. Wykonanie
przez studentdow (praca w zespotach) oceny spetnienie przez instalacje
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kryteriow BAT poprzez wykorzystanie technologii proekologicznych.
Ocena mozliwos$ci uzyskania pozwolenia zintegrowanego.

Metody oceny

Warunki zaliczenia wyktadu: Zaliczenie pisemne
Warunki zaliczenia ¢wiczen projektowych: Obecno$¢ na zajeciach,
przygotowanie projektu i obrona.

Metody sprawdzania efektow
ksztalcenia

Patrz tabela 1

Egzamin

Nie

Literatura

[1] Hebda Kamil, Kotodziejak Grzegorz, Monitoring studni do
produkcji biogazu na sktadowisku odpadow. Nafta-gaz, 2021, Vol.77
(10), p. 683-691.

[2] Witold M. Lewandowski, Robert Aranowski, Technologie ochrony
srodowiska w przemysle i energetyce. Wydawnictwo Naukowe PWN.
2021.

[3] Iwona Bak, Cheba Katarzyna, Zielona gospodarka jako narzedzie
zrownowazonego rozwoju. CeDeWu Sp. z 0.0. 2020.

[4] Umar Tarig, Frameworks for reducing greenhouse gas (GHG)
emissions from municipal solid waste in Oman. Management of
environmental quality, 2020, Vol.31 (4), p. 945-960.

[5] Panasiuk Damian. Zastosowanie analizy przeptywu substancji

do oceny zanieczyszczenia wod metalami ciezkimi w Polsce.
Gospodarka w Praktyce i Teorii, 2018, VVol.53 (4), p. 131-142.

[6] Ewa Klugmann-Radziemska, Lewandowski Witold M.
Prockologiczne odnawialne Zrodta energii Kompendium.
Wydawnictwo Naukowe PWN. 2017.

[7] Nizami, A.S., Shahzad, K., Rehan, M., Ouda, O.K.M., Khan, M.Z.,
Ismail, I.M.1., Almeelbi, T., Basahi, J.M., Demirbas, A., Developing
waste biorefinery in Makkah: A way forward to convert urban waste
into renewable energy. Applied energy, 2017, Vol.186, p. 189-196.
[8] Poradnik gospodarowania odpadami” pod redakcja dr. hab. inz.
Krzysztofa Skalmowskiego, Wyd. Verlag Dashofer, Warszawa 2015.
[9] www.mos.gov.pl https://ippc.mos.gov.pl/ippc/?id=91
Www.environment-agency.gov.uk www.epa.ie
www.europa.eu.int/comm/environment/ippc

[10]
https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20130000523
[11] Podstawowe akty prawne (ustawa POS, dyrektywa IPPC).

[12] www.environment-agency.gov.uk www.epa.ie
5.www.europa.eu.int/comm/environment/ippc

Witryna www przedmiotu

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

2

Liczba godzin pracy studenta
zwigzanych z osiggnieciem efektow
ksztalcenia

Wyktad - 8 godzin, Cwiczenia projektowe - 8 godzin, Przygotowanie
do ¢wiczen projektowych, przygotowanie projektu i obrona - 17 godzin,
Zapoznanie z literaturg - 7 godzin, Przygotowanie do zaliczenia
wyktadow, obecnos¢ na zaliczeniu - 10 godzin;

Razem - 50h =2 ECTS

Liczba punktow ECTS na zajeciach
wymagajacych bezposredniego
udziatu nauczycieli akademickich
lub innych oséb prowadzacych
zajecia

Wyktady - 8h,
Projekt - 8h;
Razem - 16h = 0,64 ECTS

Liczba punktow ECTS, ktéra student
uzyskuje w ramach zajec¢ o
charakterze praktycznym

Cwiczenia projektowe - 8 godzin, Przygotowanie do éwiczen
projektowych, przygotowanie projektu i obrona - 17 godzin;
Razem — 25h =1 ECTS

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

22.11.2022

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 1. Efekty przedmiotowe

Profil ogélnoakademicki - wiedza

Kod: W01
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Opis:

Zna podstawy prawne i wymagania dotyczace najlepszych dostepnych
technik (BAT) i pozwolen zintegrowanych (przepisy krajowe oraz
dyrektywy UE).

Weryfikacja:

zaliczenie pisemne ze znajomosci zakresu wyktadéw, przygotowanie
projektu i zaliczenie ¢wiczen projektowych.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_WO08

Pokrywane uniwersalne
charakterystyki pierwszego stopnia
PRK, charakterystyki drugiego
stopnia efektow uczenia si¢ PRK dla
profilu/kwalifikacji obejmujacych
kompetencje inzynierskie

P7U_W, 1.P7S_WK

Kod:

W02

Opis:

Zna pojecie Najlepszych Dostgpnych Technik (BAT) oraz kryteria
wyboru BAT. Zna pojecie technologii proekologicznych.

Weryfikacja:

Zaliczenie pisemne ze znajomosci zakresu wyktadow, przygotowanie
projektu i zaliczenie ¢wiczen projektowych.

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_WO05

Powigzane uniwersalne
charakterystyki pierwszego stopnia
PRK, charakterystyki drugiego
stopnia efektow uczenia si¢ PRK dla
profilu/kwalifikacji obejmujgcych
kompetencje inzynierskie

P7U_W, I.P7S_WG.0, IIl.P7S_ WG

Kod:

W03

Opis:

Zna zasady sporzadzania wnioskéw o uzyskanie pozwolenia
zintegrowanego oraz kryteria spetnienia BAT.

Weryfikacja:

Zaliczenie pisemne ze znajomosci zakresu wyktadow, przygotowanie
projektu i zaliczenie ¢wiczen projektowych.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_WO05

Powigzane uniwersalne
charakterystyki pierwszego stopnia
PRK, charakterystyki drugiego
stopnia efektow uczenia si¢ PRK dla
profiluw/kwalifikacji obejmujgcych
kompetencje inzynierskie

P7U_W, 1.P7S_WK

Profil ogélnoakademicki -

umiejetnosci
Kod: uo1
Opis: Potrafi ocenic¢ spetnienie wymagan Najlepszych Dostepnych Technik

(BAT) oraz okresli¢ kryteria wyboru BAT.

Weryfikacja:

Zaliczenie pisemne ze znajomosci zakresu wyktaddw, przygotowanie
projektu i zaliczenie ¢wiczen projektowych.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U10_01

Powigzane uniwersalne
charakterystyki pierwszego stopnia
PRK, charakterystyki drugiego
stopnia efektow uczenia si¢ PRK dla
profilu/kwalifikacji obejmujacych
kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UW, 1I1.P7S_UW.0

Kod:

uo2

Opis:

Potrafi zastosowa¢ technologie proekologiczne dla wybranej instalacji.
Potrafi analizowa¢ mozliwos¢ uzyskania decyzji o pozwoleniu
zintegrowanym.

Weryfikacja:

zaliczenie pisemne ze znajomosci zakresu wyktadow, przygotowanie
projektu i zaliczenie ¢wiczen projektowych.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studidw

12A_U12
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Powigzane uniwersalne
charakterystyki pierwszego stopnia
PRK, charakterystyki drugiego
stopnia efektoéw uczenia si¢ PRK dla
profilu/kwalifikacji obejmujacych
kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UW.0, I1.P7S_UW.0

Kod:

uo3

Opis:

Potrafi korzystaé z literatury przedmiotu w zakresie technologii
proekologicznych i najlepszych dostepnych technik (BAT).

Weryfikacja:

zaliczenie pisemne ze znajomosci zakresu wyktadow, przygotowanie
projektu i zaliczenie ¢wiczen projektowych.

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U01

Powigzane uniwersalne
charakterystyki pierwszego stopnia
PRK, charakterystyki drugiego
stopnia efektow uczenia si¢ PRK dla
profiluw/kwalifikacji obejmujacych
kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UW.0

Kod:

uo4

Opis:

Potrafi dokona¢ krytycznej analizy procesu technologicznego i ocenic¢
istniejace rozwigzania techniczne.

Weryfikacja:

zaliczenie pisemne ze znajomosci zakresu wyktadow, przygotowanie
projektu i zaliczenie ¢wiczen projektowych.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiéw

12A_U15 01

Powigzane uniwersalne
charakterystyki pierwszego stopnia
PRK, charakterystyki drugiego
stopnia efektow uczenia si¢ PRK dla
profilu/kwalifikacji obejmujgcych
kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UW.0, I11.P7S_UW.0

Profil ogélnoakademicki -
kompetencje spoleczne

Kod:

K01

Opis:

Rozumie i ma swiadomos$¢ waznosci podejmowania decyzji
administracyjnej i jej wptywu na srodowisko.

Weryfikacja:

zaliczenie pisemne ze znajomosci zakresu wyktadow, przygotowanie
projektu i zaliczenie ¢wiczen projektowych.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_K02

Powigzane uniwersalne
charakterystyki pierwszego stopnia
PRK, charakterystyki drugiego
stopnia efektow uczenia si¢ PRK dla
profilu/kwalifikacji obejmujacych
kompetencje inzynierskie

P7U_K, I.P7S_KK, I.P7S_KR
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu IIN2A 21

Nazwa przedmiotu Instalacje sanitarne
Wersja przedmiotu 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztalcenia

Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Niestacjonarne

Kierunek studiow

Inzynieria $srodowiska

Profil studiow

Profil ogélnoakademicki

Specjalnosc¢

Instalacje i sieci sanitarne

Jednostka prowadzaca

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii

Jednostka realizujaca

WBMIP, Instytut Budownictwa

Koordynator przedmiotu

dr inz. Justyna Ciemnicka

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow Kierunkowy

Grupa przedmiotéw Wspolne dla kierunku
Status przedmiotu obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zajeé Polski

Semestr nominalny 1

Usytuowanie realizacji w roku
akademickim

Semestr letni

Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Wyktad: zalecane 15 - 100; Projekt 10-15

C. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadze

nia zajeé

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest ugruntowanie i poszerzenie wiedzy studenta
z zakresu instalacji sanitarnych.

Efekty uczenia si¢

Formy zaje¢ 1 ich wymiar w semestrze

Wyktad 16h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt 16h
Lekcje komputerowe Oh

Tresci ksztalcenia

W1 - Wiadomosci wstepne na temat instalacji wodociagowych
i kanalizacyjnych w budynkach

W?2 - Nowoczesne instalacje wodociggowe i kanalizacyjne

w budynkach,

W3 - Instalacje kanalizacyjne podci$nieniowe i nadci$nieniowe,
przepompownie $ciekow,

W4 - Instalacje wodociggowe wielostrefowe z pompami
sterowanymi przetwornikami czgstotliwosci,

W5 - Baseny; wymagania, zasady projektowania

W6 - Instalacje sanitarne w kuchniach zbiorowego zywienia,
W?7 - Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody
wodociagowe;j,

W38 - Instalacje wodociagowe dualne,

W9 - Nowoczesne rozwigzania instalacji wody cieplej,

W10 - Cykl "zycia" instalacji budowlanych, ich trwatos¢

i niezawodno$¢ dzialania

W11 - Charakterystyka poboru cieptej wody;

W12 - Efektywnos$é cieplna instalacji cieptej wody;

W13 - Réwnowazenie hydrauliczne instalacji cieptej wody;
W14 - Energia stoneczna do podgrzewania wody;

P1- Instalacja zimnej wody, kanalizacji sanitarnej oraz kanalizacji
deszczowej w budynku wysokim.

P2- Zagadnienia optacalnosci zastosowania roznych rodzajow

energii do podgrzewania cieptej wody
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Metody oceny

Zaliczenie przedmiotu odbywa si¢ na podstawie pozytywnej,
koncowej oceny tacznej z przedmiotu. Laczna ocena koncowa

z przedmiotu stanowi $rednig wazona: zaliczenie z wyktadéw 50%,
projekt 50%. Zaliczenie tresci wyktadéw dokonane bgdzie w formie
egzaminu pisemnego. Przy ustalaniu ocen z kolokwium oraz
egzaminu stosowana bedzie nastepujaca skala przyporzadkowana
okreslonej procentowo ilo$ci wiedzy: 5,0 - 91+100%, 4,5 -
81+90%, 4,0 - 71+80%, 3,5 - 61+70%, 3,0 - 51+60%, 2,0 - 0+50%.
Zaliczenie ¢wiczen projektowych odbywacé si¢ bedzie na podstawie
oceny projektu specyfikacji technicznej instalacji oraz jego obrony
przez studenta w formie odpowiedzi ustnej. Przy wystawianiu ocen
stosowana jest skala ocen przyporzadkowana do okreslonej
procentowo przyswojonej wiedzy: 5,0 - 91%-100%, 4,5- 80%-91%,
4-71%-80%, 3,5-61%-70%, 3-51%-60%, 2- 0% - 50 Obecnosé¢

na ¢wiczeniach projektowych jest obowiazkowa. W uzasadnionych
sytuacjach dopuszcza si¢ nieobecno$¢ na maksymalnie dwoch
zajeciach - wymagane usprawiedliwienie nieobecnosci.

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

Egzamin i projekt.

Egzamin

Tak

Literatura

1. Chudzicki J., Sosnowski S.: Instalacje wodociagowe -
projektowanie, wykonanie, eksploatacja, Wyd. Seidel-Przywecki,
Warszawa, 2005.

2. Chudzicki J., Sosnowski S.: Instalacje kanalizacyjne -
projektowanie, wykonanie, eksploatacja, Wyd. Seidel-Przywecki,
Warszawa, 2004.

3. Sosnowski S., Tabernacki J.: Instalacje wodociggowe

i kanalizacyjne w budynkach. WPW Warszawa, 1997.

4. Chudzicki J., Sosnowski S.: Instalacje wodociggowe

i kanalizacyjne. Materiaty pomocnicze do ¢wiczen. WPW
Warszawa, 1999.

5. Tabernacki J., Sosnowski S., Heidrich Z.: Projektowanie
instalacji wodociagowych i kanalizacyjnych. Arkady, Warszawa,
1985.

6. Szkarowski A.: Cieptownictwo, obliczenia, projektowanie,
energooszczednos¢. Wydawnictwo WNT, Warszawa, 2019 r.

7. Szaflik W.: Projektowanie instalacji cieptej wody w budynkach
mieszkalnych. Wydawnictwo Instal, 2011 r.

Witryna www przedmiotu

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

3

Liczba godzin pracy studenta
zwigzanych z osiggnieciem efektow
ksztatcenia

Wyktady: liczba godzin wedhug planu studiow - 16, zapoznanie si¢
ze wskazang literatura 19h; przygotowanie do kolokwium 2,5h;
Razem 37,5h = 1,5 ECTS

Projekt: liczba godzin wedtug planu studiow - 16, zapoznanie

ze wskazang literaturg 16,5h; wykonanie projektu 5h;

Razem 37,5h =15 ECTS

Liczba punktow ECTS na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich lub innych
0s6b prowadzacych zajecia

Wyktady - 16h;
Projekt - 16h,
Razem - 32h =1,28 ECTS

Liczba punktow ECTS, ktora student
uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze
praktycznym

Projekt: liczba godzin wedtug planu studiow - 16, zapoznanie
ze wskazang literaturg 16,5h; wykonanie projektu 5h;
Razem 37,5h = 1,5 ECTS

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

22.11.2022

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 1. Efekty przedmiotowe

Profil ogélnoakademicki - wiedza

Kod: wo1
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Opis:

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze ogdlna
obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu inzynierii §rodowiska
w ohszarze instalacji sanitarnych.

Weryfikacja:

Egzamin pisemny i Projekt P1 i P2,

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_WO03_01

Pokrywane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_W, 1.P7S_WG.0, II.P7S_WG

Kod:

W06

Opis:

Ma podstawowg wiedze o cyklu zycia urzadzen, obiektow
i systemdw technicznych stosowanych w inzynierii srodowiska.

Weryfikacja:

Egzamin pisemny i projekt.

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_WO06

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_W, I1.P7S_WG.0, II.P7S_WG

Profil ogélnoakademicki -

umiejetnosci
Kod: uo1
Opis: Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych

wlasciwie dobranych zrédel, takze w jezyku angielskim lub innym
jezyku obcym uznawanym za jezyk komunikacji migdzynarodowej
w zakresie w zakresie inzynierii $rodowiska; potrafi integrowaé
uzyskane informacje, dokonywac¢ ich interpretacji i krytycznej
oceny, a takze wyciagac oraz formutowaé i wyczerpujaco
uzasadnia¢ opinie.

Weryfikacja:

Egzamin pisemny i projekt.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_UO01:

Powiazane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UW.0

Profil ogélnoakademicki -
kompetencje spoleczne

Kod:

K01

Opis:

Potrafi okresli¢ priorytety shuzace realizacji okreslonego przez
siebie i/lub innych zadania. Potrafi okresli¢ priorytety stuzace
realizacji okreslonego przez siebie i/lub innych zadania.

Weryfikacja:

Egzamin pisemny i projekt.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studidw

12A_KO04

Powiazane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_K, I.P7S_KK

Kod:

K02

Opis: Ma $wiadomos$¢ waznosci 1 rozumie pozatechniczne aspekty
i skutki dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko
oraz zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje.
Weryfikacja: Projekt
Powiazane efekty uczenia si¢ dla 12A_KO02

programu studiow
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Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujgcych kompetencje inzynierskie

P7U_K, I.P7S_KK, I.P7S_KR
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IIN2A_22_Aspekty budowlane w instalacjach sanitarnych
Opis przedmiotu
Kod przedmiotu IIN2A 22
Nazwa przedmiotu Aspekty budowlane w instalacjach sanitarnych
Wersja przedmiotu 1
A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia

Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Niestacjonarne

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Profil studiow

Profil ogélnoakademicki

Specjalnosc¢

Instalacje i sieci sanitarne

Jednostka prowadzaca

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii

Jednostka realizujaca

WBMIP, Instytut Budownictwa

Koordynator przedmiotu

dr inz. Piotr Dolny

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow Kierunkowy

Grupa przedmiotow Wspdlny dla kierunku
Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé Polski

Semestr nominalny 2

Usytuowanie realizacji w roku
akademickim

Semestr letni

Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Wyktad: zalecane 15 - 100, Projekt: zalecane: 8 - 12

C. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadze

nia zajeé

Cel przedmiotu

Celem nauczania przedmiotu jest zapoznanie z zasadami realizacji
i projektowania przej$¢ oraz przepustow instalacyjnych,

w istniejgcych oraz projektowanych obiektach budowlanych.
Zapoznanie studentow ze specyfikg sporzadzania dokumentacji
oraz technologii wykonania robot, a takze z zasadami wspotpracy
i przygotowywania uzgodnien miedzybranzowych.

Efekty uczenia si¢

Patrz tabela 1

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad 8h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt 8h
Lekcje komputerowe Oh

Tresci ksztalcenia

Wyktad: W1 - Specyfika projektowania sieci instalacyjnych

w obiektach budowlanych.

W2 - Wyzwania przy sporzadzaniu wielobranzowych projektow
budowlanych. Komunikacja migdzy projektantami oraz
wykonawcami w poszczegdlnych branzach.

W3 - Kolizje instalacji z elementami konstrukcyjnymi.
Projektowanie oraz wykonawstwo przejs$¢ i przepustow
instalacyjnych w obiektach nowoprojektowanych i istniejacych.
W4 - Metody oraz technologia wykonywania przejs¢ instalacyjnych
w konstrukcjach z uwzglednieniem zabezpieczen: pozarowych,
przeciwwilgociowych, akustycznych, termicznych.

Projekt:

P1 - Rozwigzanie kolizji instalacji z innymi elementami budynku,
przez przygotowanie rozwigzania zastgpczego w zakresie koncepcji
i technologii.

Metody oceny

Zaliczenie przedmiotu odbywa si¢ na podstawie pozytywne;j,
koncowej oceny tacznej z przedmiotu. Laczna ocena koncowa

z przedmiotu stanowi §redniag wazona: wyktad 50% (kolokwium
pisemne lub ustne lub test), projekt 50% (projekt lub prezentacja
projektu oraz ocena aktywnosci podczas zajgé) oparta

na osiagnietych efektach uczenia sig.
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Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Patrz tabela 1

Egzamin

Nie

Literatura

Aktualna literatura techniczna, w tym, np.:

1. Thierry J., Zaleski S., Remonty budynkéw i wzmacnianie
konstrukcji, Arkady, Warszawa 1982.

2. Mastowski E., Spizewska D., Wzmacnianie konstrukcji
budowlanych, Arkady, Warszawa 2002.

3. Runkiewicz L., Wzmacnianie konstrukcji zelbetowych, ITB,
Warszawa 2011.

4. Normy zwigzane i literatura dotyczaca zagadnien zwigzanych z
procesami wzmocnien oraz projektowaniem przepustow i przejs$é
instalacyjnych.

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002
r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z p6zn. zm.)
6. Budownictwo ogdlne, Tom 3, Elementy budynkow, Podstawy
projektowania, Arkady 2008.

7. Sosnowski S., Tabernacki J.: Instalacje wodociaggowe

i kanalizacyjne w budynkach. WPW Warszawa, 1997.

8. Chudzicki J., Sosnowski S.: Instalacje wodociagowe

i kanalizacyjne. Materialy pomocnicze do ¢wiczen. WPW
Warszawa, 1999.

9. Tabernacki J., Sosnowski S., Heidrich Z.: Projektowanie
instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych. Arkady, Warszawa,
1985

10. Chudzicki J., Sosnowski S.: Instalacje wodociagowe
projektowanie, wykonanie, eksploatacja. Wyd. Seidel-Przywecki
Sp. z 0.0., Warszawa, 2005.

11. Chudzicki J., Sosnowski S.: Instalacje kanalizacyjne
projektowanie, wykonanie, eksploatacja. Wyd. Seidel-Przywecki
Sp. z 0.0., Warszawa, 2004.

12. Zuchowicki W.: Zaopatrzenie w wode., Wyd. Uczelniane
Politechniki Koszalinskiej, Koszalin, 2002.

13. Zuchowicki W.: Instalacje wodociggowe., Wyd. Uczelniane
Politechniki Koszalinskiej, Koszalin, 2002.

14. Zuchowicki W.: Odprowadzenie $ciekow., Wyd. Uczelniane
Politechniki Koszalinskiej, Koszalin, 2002

Witryna www przedmiotu

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

2

Liczba godzin pracy studenta
zwigzanych z osiggnieciem efektow
ksztalcenia

Wyktady: liczba godzin wedtug planu studiow - 8, przygotowanie
do zaje¢ - 2h, zapoznanie ze wskazang literaturg - 15, razem - 25;
Projekty: liczba godzin wedtug planu studiow - 8, przygotowanie
do zaje¢ - 15h, przygotowanie do zaliczenia - 2, razem - 25;
Razem - 50 =2 ECTS

Liczba punktow ECTS na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich lub innych
0s6b prowadzacych zajecia

Wyktady - 8h;
Projekt - 8h,
Razem - 30h =0,6 ECTS

Liczba punktéw ECTS, ktora student
uzyskuje w ramach zaj¢¢ o charakterze
praktycznym

Projekty: liczba godzin wedtug planu studiéw - 8, przygotowanie
do zaje¢ - 15h, przygotowanie do zaliczenia - 2,
razem - 25 =1 ECTS

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji 22.11.2022
Tabela 1. Efekty przedmiotowe

Profil ogélnoakademicki - wiedza

Kod: wo1

Opis:

Ma rozszerzong wiedze¢ na temat wptywu rozwigzan z zakresu
inzynierii rodowiska, na konstrukcje budowlane i inzynierskie.
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Weryfikacja:

Kolokwium lub test (W1-W4) Projekt (P1).

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_WO02

Pokrywane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_W, I.P7S_WG.0, IIl.P7S_WG

Profil ogélnoakademicki -
Uumiejetnosci

Kod:

uo1

Opis:

Potrafi, przy rozwiagzywaniu zadan inzynierskich, wykorzysta¢
wiedze z zakresu konstrukcji budowlanych. Rozumie generowanie,
przez przyjete rozwigzania inzynierskie, dodatkowych oddziatywan
na konstrukcje i ograniczenia z tym zwigzane.

Weryfikacja:

Kolokwium lub test (W1-W4), Projekt (P1).

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U10_2

Powiagzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_U, 1.P7S_UW, I11.P7S_UW.0

Kod:

uoz2

Opis:

Rozumie uwarunkowania pracy w zespole i koniecznos¢
kompromiséw przy wyborze ostatecznych rozwigzan inzynierskich.

Weryfikacja:

Kolokwium lub test (W1-W4), Projekt (P1).

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U13

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UW.0, I11.P7S_UO

Kod:

uo3

Opis:

Potrafi identyfikowac kolizje instalacji z innymi elementami
budynkow i formulowaé rozwigzania zastgpcze uwzgledniajac ich
aspekty pozatechniczne.

Weryfikacja:

Kolokwium lub test (W1-W4), Projekt (P1).

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U17_02

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UW.0, I11.P7S_UW.0
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IIN2A_25 Seminarium dyplomowe

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu 1IN2A_25

Nazwa przedmiotu Seminarium dyplomowe

Wersja przedmiotu 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow Niestacjonarne zaoczne

Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska

Profil studiow Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ Instalacje i sieci sanitarne

Jednostka prowadzaca Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w Ptocku
Jednostka realizujaca WBMIP, Instytut Budownictwa

Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Dorota Bzowska, profesor uczelni

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow Obieralne

Grupa przedmiotéw Wspblne dla kierunku

Status przedmiotu Obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zajeé polski

Semestr nominalny 3

Usytuowanie realizacji w roku semestr zimowy

akademickim

Wymagania wstepne Zaliczone przedmioty kierunkowe pierwszego roku studiow
Limit liczby studentéw Projekt: zalecane: 8 - 12

C. Efekty uczenia si¢ i sposoéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu Celem przedmiotu jest przygotowanie studentéw do samodzielnego

opracowania i prezentowania rozwigzywanych ztozonych probleméow
technicznych, organizacyjnych lub badawczych oraz uzupehienie
wiedzy w zakresie wybranych nowych technik i technologii
stosowanych w inzynierii Srodowiska.

Efekty uczenia si¢ Patrz tabela 1

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad Oh

Cwiczenia Oh

Laboratorium Oh

Projekt 16h

Lekcje komputerowe Oh

Tre$ci ksztalcenia C1. Omoéwienie zakresu tematyki oraz formy prac seminaryjnych.

C2. Zasady przygotowania opracowan studialnych, referatow

i artykutéw do publikacji z poszanowaniem praw autorskich.

C3. Forma pracy dyplomowej.

C4. Przedstawienie wybranych nowosci z zakresu wybranej
specjalnosci.

C5. Referowanie prac seminaryjnych przez studentéw wraz z dyskusja.
C6. Przedstawienie stanu realizacji prac dyplomowych uczestnikow
seminarium oraz dyskusja ogélna.

Metody oceny Warunkiem zaliczenia seminarium dyplomowego jest:

- obecnos¢ 1 aktywnos¢ na zajeciach,

- wykonanie pracy seminaryjnej,

- pozytywna ocena wykonanej i zreferowanej na zajgciach pracy
seminaryjnej.

Metody sprawdzania efektow uczenia | Patrz tabela 1

si¢
Egzamin nie
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Literatura

1. Obowigzujace normy, dotyczace projektowania obiektéw, urzadzen
i instalacji sanitarnych.

2. Nowe podreczniki i monografie inzynierii srodowiska.

3. Czasopisma naukowo-techniczne z dziedziny inzynierii $rodowiska
oraz materialy z wybranych konferencji i sympozjéw krajowych badz
migdzynarodowych.

4. Instrukcje i katalogi dotyczace nowych technologii instalacyjnych.

Witryna www przedmiotu

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

2

Liczba godzin pracy studenta
zwiazanych z osiggnigciem efektow
uczenia si¢

Projekt 16h; Zapoznanie si¢ ze wskazang literatura 20h; Przygotowanie
prezentacji pracy seminaryjnej 14h;
Razem 50h =2 ECTS

Liczba punktow ECTS na zajeciach
wymagajacych bezposredniego
udziatu nauczycieli akademickich

Projekt - 16h;
Razem 16h = 0,64 ECTS

Liczba punktow ECTS, ktora student
uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym

Projekt 16h; Zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg 20h; Przygotowanie
prezentacji pracy seminaryjnej 14h;
Razem 50h = 2 ECTS

E. Informacje dodatkowe

Uwagi Opracowanie seminaryjne powinno by¢ zwigzane z tematem pracy
dyplomowej.

Data ostatniej aktualizacji 22.11.2022

Tabela 1. Efekty przedmiotowe

Profil ogolnoakademicki - wiedza

Kod: W01

Opis:

Ma wiedze¢ dotyczaca wilasnosci intelektualnej 1 praw autorskich
w opracowaniach technicznoinformacyjnych oraz projektowych.
Wie jak korzysta¢ z opracowan tworczych innych osob,

z poszanowaniem ich praw autorskich.

Weryfikacja:

Ocena pracy seminaryjnej.

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_W10

Powigzane uniwersalne
charakterystyki pierwszego stopnia
PRK, charakterystyki drugiego
stopnia efektow uczenia si¢ PRK dla
profiluw/kwalifikacji obejmujgcych
kompetencje inzynierskie

P7U_W, I.P7S_WK

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci
Kod: uo1
Opis: Potrafi opracowac i przedstawic¢ zebrane informacje dotyczace

rozwigzania technologicznego, konstrukcyjnego, organizacyjnego
lub badawczego stosowanego w inzynierii sSrodowiska.

Weryfikacja:

Ocena pracy seminaryjnej.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U02

Powigzane uniwersalne
charakterystyki pierwszego stopnia
PRK, charakterystyki drugiego
stopnia efektéw uczenia si¢ PRK dla
profilu/kwalifikacji obejmujacych
kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UK

Kod:

u02

Opis:

Potrafi przygotowa¢ informacje z wybranego dziatu inzynierii
srodowiska na podstawie samodzielnych studidow.

Weryfikacja:

Ocena pracy seminaryjnej.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studidw

12A_U05
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Powigzane uniwersalne
charakterystyki pierwszego stopnia
PRK, charakterystyki drugiego
stopnia efektow uczenia si¢ PRK dla
profilu/kwalifikacji obejmujacych
kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UU

Kod:

uo3

Opis:

Potrafi dokonaé oceny réznych rozwigzan stosowanych w inzynierii
$rodowiska.

Weryfikacja:

Ocena pracy seminaryjnej.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U15 01

Powigzane uniwersalne
charakterystyki pierwszego stopnia
PRK, charakterystyki drugiego
stopnia efektow uczenia si¢ PRK dla
profiluw/kwalifikacji obejmujacych
kompetencje inzynierskie

P7U_U, ILP7S_UW.o, II1.P7S_UW.o

Profil ogolnoakademicki - kompeten

cje spoleczne

Kod:

K01

Opis:

Ma $wiadomo$¢ popularyzacji wiedzy inzynierskiej w formie
profesjonalnego i zrozumiatego przekazu.

Weryfikacja:

Ocena pracy seminaryjnej.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_KO07

Powigzane uniwersalne
charakterystyki pierwszego stopnia
PRK, charakterystyki drugiego
stopnia efektéw uczenia si¢ PRK dla
profilu/kwalifikacji obejmujacych
kompetencje inzynierskie

P7U_K, I.P7S_KO
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu IIN2A 26

Nazwa przedmiotu Praca dyplomowa
Wersja przedmiotu 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztalcenia

Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Niestacjonarne zaoczne

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Profil studiow

Profil ogolnoakademicki

Specjalnos¢

Instalacje i sieci sanitarne

Jednostka prowadzaca

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w Ptocku

Jednostka realizujaca

WBMIP, Instytut Budownictwa

Koordynator przedmiotu

Osoby upowaznione przez RW do kierowania pracami
dyplomowymi

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow Obieralne

Grupa przedmiotéw Wspblne dla kierunku
Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zaj¢é polski

Semestr nominalny 3

Usytuowanie realizacji w roku
akademickim

semestr zimowy

Wymagania wstepne

Przedmioty objete programem studiéw, zwlaszcza przedmioty
kierunkowe i specjalistyczne.

Limit liczby studentéw

C. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Student wykonujacy dyplomowa prace magisterska ma wykazac si¢
poglebiong znajomoscia podstawowej wiedzy teoretycznej

i doswiadczalnej w danej dziedzinie oraz umiej¢tnoscia
rozwigzywania ztozonych problemoéw, wymagajacych stosowania
zaawansowanych analiz.

Efekty uczenia sie Patrz tabela 1
Formy zajec€ i ich wymiar w semestrze

Wyktad Oh
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh

Projekt Oh

Lekcje komputerowe Oh

Tresci ksztalcenia

Przedmiotem pracy dyplomowej magisterskiej moze by¢ rozwigzanie
ztozonego zadania inzynierskiego lub wykonanie zadania
badawczego zwigzanego z kierunkiem studiéw.

Metody oceny

Zasady wykonania, forme¢ przedstawienia ukonczonej pracy oraz
warunki jej oceny i zaliczenia sg zawarte w Regulaminie Studiow

w Politechnice Warszawskiej oraz w Uchwale nr 27/2016-2020 Rady
Wydziatu BMiP.

Metody sprawdzania efektow uczenia
sie

Patrz tabela 1

Egzamin

tak

Literatura

Literature do opracowania pracy dyplomowej ustala dyplomant
w porozumieniu z kierujagcym praca dyplomowa

Witryna www przedmiotu

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

20

Liczba godzin pracy studenta
zwigzanych z osiggnigciem efektow
uczenia si¢

Zapoznanie si¢ ze wskazana literaturg 100h; Rozwigzanie problemow
zadania dyplomowego 250h; Napisanie pracy dyplomowej 125h;
Przygotowanie do egzaminu dyplomowego 25h;

Razem 500h =20 ECTS
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Liczba punktow ECTS na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich

Liczba punktow ECTS, ktéra student
uzyskuje w ramach zaj¢¢ o charakterze
praktycznym

Zapoznanie si¢ ze wskazana literaturg 100h; Rozwigzanie problemow
zadania dyplomowego 250h; Napisanie pracy dyplomowej 125h;
Przygotowanie do egzaminu dyplomowego 25h;

Razem 500h =20 ECTS

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Proces realizacji pracy dyplomowej, jej oceny i dokumentowania jest
okre§lony w Regulaminie Studiow w Politechnice Warszawskiej.

Data ostatniej aktualizacji

22.11.2022

Tabela 1. Efekty przedmiotowe

Profil ogélnoakademicki - wiedza

Kod:

W01

Opis:

Ma og6lna uporzadkowana wiedzg z zakresu inzynierii Srodowiska.

Weryfikacja:

Egzamin dyplomowy.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_WO03_01

Powiagzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK,
charakterystyki drugiego stopnia
efektow uczenia si¢ PRK dla
profiluw/kwalifikacji obejmujgcych
kompetencje inzynierskie

P7U_W, I.P7S_WG.0, IIl.P7S_ WG

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:

uo1

Opis:

Potrafi pozyskiwac¢ informacje z r6znych zrédet do rozwigzania
probleméw zadania dyplomowego i opracowania pracy dyplomowe;j.

Weryfikacja:

Ocena pracy dyplomowej.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U01

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK,
charakterystyki drugiego stopnia
efektow uczenia si¢ PRK dla
profiluw/kwalifikacji obejmujgcych
kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UW.0

Kod:

uo2

Opis:

Potrafi wykorzysta¢ programy komputerowe do przeprowadzenia
zaawansowanych analiz niezb¢dnych przy rozwigzywaniu
probleméw zadania dyplomowego.

Weryfikacja:

Ocena pracy dyplomowej.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U02

Powiazane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK,
charakterystyki drugiego stopnia
efektéw uczenia si¢ PRK dla
profilu/kwalifikacji obejmujacych
kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UK

Kod:

uo3

Opis:

Potrafi samodzielnie uzupetic swoja wiedz¢ w celu rozwigzania
probleméw zadania dyplomowego.

Weryfikacja:

Ocena pracy dyplomowej.

Powiazane efekty uczenia sie dla
programu studiow

12A_U05

vigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK,
charakterystyki drugiego stopnia

P7U_U, I.P7S_UU
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efektow uczenia si¢ PRK dla
profilu/kwalifikacji obejmujacych
npetencje inzynierskie

Kod:

uo4

Opis:

Potrafi rozwigzaé konkretne zadanie inzynierskie lub badawcze
w zakresie tematu pracy dyplomowej.

Weryfikacja:

Ocena pracy dyplomowej.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U17 01

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK,
charakterystyki drugiego stopnia
efektow uczenia si¢ PRK dla
profilu/kwalifikacji obejmujacych
kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UW.0, I1.P7S_UW.0

Profil ogélnoakademicki - kompetencj

e spoleczne

Kod:

KO01

Opis:

Ma swiadomos$¢ profesjonalnego podejscia do tworzenia opracowan
Z poszanowaniem praw autorskich.

Weryfikacja:

Ocena pracy dyplomowej.

Powiazane efekty uczenia si¢ dla 12A_KO05
programu studiow
Powiazane uniwersalne charakterystyki | I.P7S_KR

pierwszego stopnia PRK,
charakterystyki drugiego stopnia
efektow uczenia si¢ PRK dla
profilu/kwalifikacji obejmujgcych
kompetencje inzynierskie
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IIN2A_03_01_Podstawy geotechniki
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu 1IN2A 03 01
Nazwa przedmiotu Podstawy geotechniki
Wersja przedmiotu 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztalcenia

Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Niestacjonarne zaoczne

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Profil studiow

Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢

Instalacje i sieci sanitarne

Jednostka prowadzaca

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w Ptocku

Jednostka realizujaca

WBMIP, Instytut Budownictwa

Koordynator przedmiotu

mgr inz. Malgorzata Brych-Dobrowolska, asystent

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow Kierunkowy
Grupa przedmiotéw Obieralne
Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé polski
Semestr nominalny 1

Usytuowanie realizacji w roku
akademickim

Semestr zimowy

Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Wyktad: zalecane 15 - 100, Projekt: zalecane: 8 - 12

C. Efekty ksztalcenia i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z klasyfikacjg gruntow,
ich wlasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi, zagadnieniami
rozktadu naprezen i odksztalcen w gruncie, zjawiskami zwigzanymi
z przeptywem wody w gruncie, metodami obnizania jej zwierciadta,
wyznaczaniem parcia w gruncie, sposobami zabezpieczania $cian
wykopow. Celem nauczania w ramach tego przedmiotu jest nabycie
przez studentow umiejetnosci identyfikowania podtoza gruntowego,
okreslania jego parametrow geotechnicznych, obliczania naprezen

i osiadan, okre§lania stateczno$ci dna wykopu i doboru obudowy.

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 1
Formy zaje¢ i ich wymiar

Wyktad 8h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh

Projekt 8h

Lekcje komputerowe Oh
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Tresci ksztalcenia

W1 - Wiasciwosci fizyczne gruntow; podstawowe i pochodne.

W?2 - Sktad granulometryczny gruntéw. Krzywe uziarnienia gruntow.
Klasyfikacja skal i gruntéw. Stopien zageszczenia i stany gruntow
niespoistych. Granice konsystencji, stopien plastycznosci, wskaznik
plastycznosci i wskaznik konsystencji oraz stany gruntéw spoistych.
W3 - Rodzaje wody w gruncie. Wodoprzepuszczalno$é gruntow.
Negatywne zjawiska zwigzane z przeplywem wody w gruncie.
Sposoby obnizania zwierciadla wody gruntowe;.

W4 - Napre¢zenia w osrodku gruntowym. Naprezenia pierwotne

i naprezenia od obcigzen zewnetrznych. Metody wyznaczania napr¢zen
w gruncie. Rozktad napr¢zen pod fundamentem obcigzonym w
wykopie.

W5 -Wilasciwosci mechaniczne gruntow. Wytrzymato$é na $cinanie.
Sci§liwos¢ i odksztatcenia gruntow. Moduty Scisliwosci gruntow.
W6 - Stany graniczne gruntdw. No$nos¢ i odksztatcalnos¢ podtoza
gruntowego. Osiadanie fundamentow.

W7 - Parcie spoczynkowe, czynne i bierne gruntéw. Obliczanie parcia
wg Eurokodu 7. Rodzaje obudowy wykopow.

WB8 - Zaggeszczalno$é gruntdow nasypowych: wilgotnos$¢ optymalna

i maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego. Wskaznik
zaggszezenia.

P1 - Obliczanie naprezen w gruncie.

P2 - Wyznaczanie parcia dziatajacego na obudowy wykopu,
sprawdzenie statecznosci dna wykopu.

Metody oceny

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie liczby min.

51 punktéw ze 100 mozliwych do zdobycia, liczonych tacznie,

w proporcji 60 z kolokwium (na koncu semestru) i 40 z obrony 2-6ch
¢wiczen projektowych (2x20). Suma uzyskanych punktéow decyduje
0 ocenie ostatecznej z przedmiotu. Przeliczenie punktow na oceny
przebiega wedhug schematu: 0-50 pkt. - 2, 51-60 pkt. - 3,

61-70 pkt. - 3,5, 71-80 pkt. - 4, 81-90 pkt. - 4,5 oraz 91-100 pkt. - 5.
Poza zajeciami kontakt prowadzacego ze studentami odbywa sig¢
podczas konsultacji, w uzgodnionych wczeéniej terminach.

Metody sprawdzania efektow
ksztatcenia

Patrz tabela 1

Egzamin

nie

Literatura

1. Witun Z., Zarys geotechniki, WKL, Warszawa 1987.

2. Pisarczyk S., Mechanika gruntow, OWPW, Warszawa 1999.

3. Pisarczyk S., Grunty nasypowe. Wlasciwosci geotechniczne

i metody ich badania, OWPW, Warszawa 2004.

4. Myslinska E., Laboratoryjne badania gruntéw. PWN, Warszawa
1992.

5. Dabska A., Golebiewska A.. Podstawy geotechniki. Zadania wedtug
Eurokodu 7. OWPW, Warszawa 2012.

Witryna www przedmiotu

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

2

Liczba godzin pracy studenta
zwigzanych z osiggnieciem efektow
ksztatcenia

Wyktad 8h; Projekt 8h;

Przygotowanie do kolokwium 17h;
Wykonanie 2 ¢wiczen projektowych 17h
Razem 50h =2 ECTS

Liczba punktéw ECTS na zajeciach
wymagajacych bezposredniego
udziatu nauczycieli akademickich

Wyktady - 8h;
Projekty - 8h;
Razem 16h = 0,64 ECTS

Liczba punktow ECTS, ktora student
uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym

Projekt 8h;
Wykonanie 2 ¢wiczen projektowych 17h
Razem 25h =1 ECTS

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

22.11.2022

Tabela 1. Efekty przedmiotowe
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Profil ogélnoakademicki - wiedza

Efekt

Ma szczegdtowa wiedzg w zakresie dyscyplin i kierunkow studiow
powigzanych z inzynierig $rodowiska.

Kod

wo1

Weryfikacja

Kolokwium, wykonanie ¢wiczen projektowych i ich ustna obrona.

Powiazane efekty kierunkowe

12A_W03_02

Powiazane efekty obszarowe

P7U_W, I.P7S_WG.o, IlI.P7S_WG

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Efekt Ma umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych, wlasciwych dla kierunku inzynieria srodowiska.
Kod uo1

Weryfikacja

Kolokwium, wykonanie ¢wiczen projektowych i ich ustna obrona.

Powigzane efekty kierunkowe

12A_U06

Powiazane efekty obszarowe

P7U_W, 1.P7S_WK
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IIN2A 03 02 Wzmacnianie i stabilizacja podtoza

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu 1IN2A 03 02
Nazwa przedmiotu Wzmacnianie i stabilizacja podtoza
Wersja przedmiotu 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztalcenia

Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Stacjonarne

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Profil studiow

Profil ogdélnoakademicki

Specjalnosc¢

Instalacje i sieci sanitarne

Jednostka prowadzaca

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w Ptocku

Jednostka realizujaca

WBMIP, Instytut Budownictwa

Koordynator przedmiotu

mgr inz. Matgorzata Brych-Dobrowolska, asystent

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow Kierunkowe
Grupa przedmiotow Obieralne
Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaj¢é polski

Semestr nominalny 1

Usytuowanie realizacji w roku
akademickim

Semestr zimowy

Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Wyktad: zalecane 15 - 100, Projekt: zalecane: 8 - 12

C. Efekty ksztalcenia i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z metodami modyfikacji
podtoza gruntowego jak: zageszczanie powierzchniowe i wglebne
gruntu, prekonsolidacja i wymiana stabego gruntu, iniekcje w gruncie,
zbrojenie masywu gruntowego oraz nabycie przez studentow
umiejetnosci projektowania wymiany gruntu i wzmacniania gruntow.

Efekty ksztalcenia Patrz tabela 1
Formy zaje¢ i ich wymiar

Wyktad 8h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh

Projekt 8h

Lekcje komputerowe Oh

Tresci ksztalcenia

W1 - Wiadomosci wstgpne. Cele modyfikacji podtoza gruntowego

i rodzaje gruntdw ktoére mozna poddac temu procesowi. Ogolne metody
modyfikacji. W2 - Zageszczanie powierzchniowe i wglebne gruntow.
Statyczne i dynamiczne metody zageszczania oraz rodzaje uzywanego
sprzetu. W3 - Wymiana ptytka i gleboka gruntéw: poduszki gruntowe,
pale piaskowe i zwirowe, kolumny. Zasady projektowania poduszek
gruntowych i kolumn kamiennych. W4 - Prekonsolidacja gruntow.
Obciazenie wstepne nasypem. Zastosowanie drenow i konsolidacja
metoda odwadniania wglebnego. W5 - Cementacja skat i gruntow.
Zastrzyki cementowe i z innych materiatow. W6 - Iniekcja
strumieniowa, technologia iniekcji, jej rodzaje i zastosowanie.
Kolumny cementowe i wapienne. Stabilizacja powierzchniowa
gruntow. W7 - Zbrojenie pretowe gruntow. Technologie wykonywania
tych konstrukcji i zasady projektowania. W8 - Zbrojenie klasyczne
gruntéw. Zastosowanie geosyntetykow do wzmacniania podtoza,
budowy nasypow i §cian oporowych.

P1 - Zaprojektowanie poduszki gruntowej pod obiekt.

P2 - Zaprojektowanie wzmocnienia podloza przy uzyciu mikropali.
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Metody oceny

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie liczby min.

51 punktéow ze 100 mozliwych do zdobycia, liczonych tacznie,

w proporcji 60 z kolokwium (na koficu semestru) i 40 z obrony 3-ech
¢wiczen projektowych (2x20). Suma uzyskanych punktéow decyduje
0 ocenie ostatecznej z przedmiotu. Przeliczenie punktéw na oceny
przebiega wedlug schematu: 0 - 50 pkt. - 2, 51-60 pkt. - 3,

61-70 pkt. - 3,5, 71-80 pkt. - 4, 81-90 pkt. - 4,5 oraz 91-100 pkt. - 5.
Poza zajgciami kontakt prowadzacego ze studentami odbywa si¢
podczas konsultacji, w uzgodnionych wczesniej terminach.

Metody sprawdzania efektow
ksztalcenia

Patrz tabela 1

Egzamin

nie

Literatura

1. Pisarczyk S.; Geoinzynieria. Metody modyfikacji podioza
gruntowego. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej
Warszawa 2005.

2. Jarominiak A.; Lekkie konstrukcje oporowe. Wydawnictwo
Komunikacji i £acznosci, Warszawa 2000.

3. Sawicki A.: Statyka konstrukcji z gruntu zbrojonego. Wydawnictwo
IBW - PAN. Gdansk 1995.

Witryna www przedmiotu

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

2

Liczba godzin pracy studenta
zwiazanych z osiggni¢ciem efektow
ksztalcenia

Wyktad 8h; Projekt 8h;

Przygotowanie do kolokwium 17h;
Wykonanie 2 ¢wiczen projektowych 17h
Razem 50h =2 ECTS

Liczba punktow ECTS na zajeciach
wymagajacych bezposredniego
udziatu nauczycieli akademickich

Wyktady - 8h;
Projekty - 8h;
Razem 16h =0,64 ECTS

Liczba punktow ECTS, ktora student
uzyskuje w ramach zaj¢é o
charakterze praktycznym

Projekt 15h;
Wykonanie 2 ¢wiczen projektowych 10h
Razem 25h = 1 ECTS

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

22.11.2022

Tabela 1. Efekty przedmiotowe

Profil ogolnoakademicki - wiedza

Efekt

Ma szczegotowa wiedzg w zakresie dyscyplin i kierunkow studiow
powiazanych z inzynierig §rodowiska.

Kod

w01

Weryfikacja

Kolokwium, wykonanie ¢wiczen projektowych i ich ustna obrona.

Powiazane efekty kierunkowe

12A_W03_02

Powigzane efekty obszarowe

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

P7U_W, I.P7S_WG.o, I1I.P7S_WG

Efekt Ma umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych, wlasciwych dla kierunku inzynieria §rodowiska.
Kod uo1

Weryfikacja

Kolokwium, wykonanie ¢wiczen projektowych i ich ustna obrona.

Powiazane efekty kierunkowe

12A_U06

Powiazane efekty obszarowe

P7U_W, I1.P7S_WK
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IIN2A 13 01 Przydomowe oczyszczalnie sciekow

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu IIN2A 13 01

Nazwa przedmiotu Przydomowe oczyszczalnie §ciekow

Wersja przedmiotu 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztalcenia Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow Stacjonarne

Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska

Profil studiéw Profil ogdlnoakademicki

Specjalnosé Instalacje i sieci sanitarne

Jednostka prowadzaca Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii

Jednostka realizujaca WBMIP, Instytut Budownictwa

Koordynator przedmiotu dr inz. Hanna Bauman-Kaszubska

B. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow Kierunkowy

Grupa przedmiotéw Wspblne dla specjalnosci

Status przedmiotu obieralny

Jezyk prowadzenia zaj¢é Polski

Semestr nominalny 3

Usytuowanie realizacji w roku Semestr zimowy

akademickim

Wymagania wstepne -

Limit liczby studentow Wyktad: zalecane 15 - 100, Projekt: zalecane 8 - 12

C. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu Celem nauczania przedmiotu jest zapoznanie studentow
z problematyka przydomowych oczyszczalni Sciekow
bytowo-gospodarczygh (POS), tj. z procesami jednostkowymi
zachodzacymi w POS, z dziatalnoscig inwestycyjna w swietle
regulacji prawnych, z rozwigzaniami i ukladami technologicznymi
stosowanymi w kraju i za granicg, a w szczegolnosci znanymi
i stosowanymi rozwigzaniami POS wykonywanymi systemem
gospodarczym i proquowanymi metodami przemystowymi,
zasadami wyboru POS, algorytmem projektowania, budowy
i zasadami eksploatacji.

Efekty uczenia si¢ Patrz tabela 1

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad 8h

Cwiczenia Oh

Laboratorium Oh

Projekt 8h

Lekcje komputerowe Oh
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Tresci ksztalcenia

W1 - Wprowadzenie, uzasadnienie i kryteria wyboru POS

w programowaniu kanalizacji na terenach wiejskich i podmiejskich.
W2 - Przeglad i oméwienie uktadow POS stosowanych w kraju

i za granica.

W3 - POS jako dziatalnos¢ inwestycyjna w $wietle regulacji
prawnych.

W4 - Podstawy metodyczne projektowania POS (postepowanie

ze $cickami, warunki stawiane oczyszczonym $ciekom, lokalizacja
urzadzen kanalizacyjnych na terenie zagrody lub posesji,
charakterystyka ilo$ciowa i jako$ciowa $ciekow bytowo-
gospodarczych, wskazniki jednostkowe powierzchni terenu

w POS).

W5 - Konstrukcje, wymiarowanie, zasady budowy i eksploatacji
POS, w tym: zbiornikéw bezodptywowych, osadnikéw gnilnych
przeptywowych, studni chtonnych, drenazy rozsaczajacych, filtréw
gruntowych (piaskowych), glebowo-ro$linnych, z16z biologicznych,
a takze z rozsaczaniem podpowierzchniowym i pokrywa trawiasta
terenu POS.

W6 - Algorytm wyboru rozwiazan POS w oparciu o analize
zréznicowanych warunkow terenowych, gruntowo-wodnych

i wynikow szacunkowych analizy techniczno-ekonomicznej;

W7 - Tres¢ i zakres projektu budowlanego POS.

P1 - ¢wiczenie projektowe obejmujace elementy: dane wyjsciowe
do projektowania POS, sporzadzenie ankiety dotyczacej terenu
poses;ji (ilos¢ 0sob, stan istniejacy urzadzen wodociaggowo-
kanalizacyjnych, warunki gruntowo-wodne, powierzchnia dziatki
itp., standard wyposazenia sanitarnego budynku, analiza danych
zrodtowych; kwalifikowanie terenu do objecia POS lub kanalizacja
zbiorcza; bilans ilosciowy i jakosciowy $ciekow bytowo-
gospodarczych; wybér uktadu POS oraz elementow sktadowych;
warunki wykonania i odbioru POS; rozruch i eksploatacja POS.

Metody oceny

Podstawg zaliczenia wyktadu jest uzyskanie pozytywnej oceny

z kolokwium koncowego. Warunki zaliczenia kolokwium:
51%-60% - ocena 3,0; 61%-70% - ocena 3,5; 71-80% - ocena 4,0;
81-90% - ocena 4,5; 91-100% - ocena 5,0. W przypadku
niezaliczenia kolokwium istnieje mozliwo$¢ wyznaczenia
kolokwium poprawkowego w terminie ustalonym z prowadzacym.
Warunkiem zaliczenia ¢wiczen projektowych jest wykonanie i
obrona pracy projektowej do ostatniego dnia zaje¢ w semestrze oraz
obecnos¢ na ¢wiczeniach projektowych. Ocena z projektow
uzalezniona jest od poprawno$ci wykonania wyznaczonego zakresu
¢wiczenia projektowego.

Ocena koncowa z przedmiotu ustalana jest jako $rednia z ocen
uzyskanych z kolokwium, za wykonanie projektu i jego obrony.

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

Patrz tabela 1

Egzamin

Nie
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Literatura

1. Heidrich Z. red.: Leksykon przydomowych oczyszczalni
sciekow. Wyd. Seidel-Przywecki, Warszawa 2013.

2. Blazejewski R.: Przydomowe oczyszczalnie $ciekéw. Leksykon
Techniki Komunalnej. Wyd. ABRYS. Poznan 2001.

3. Rynska J.: Przydomowe oczyszczalnie Sciekow: poradnik. Wyd.
Login Media. Warszawa 2010.

4. Sikorski M. i in.: Album wzorcowych rozwigzan odprowadzania
i unieszkodliwiania $ciekow bytowo-gospodarczych z wiejskich
gospodarstw zagrodowych. IMUZ. Falenty 1990.

5. Materiaty konferencyjne: II Konferencja Przydomowe
oczyszczalnie Scieckow. Projektowanie, budowa, eksploatacja.
Abrys. Poznan 2014.

6. Aktualnie obowiazujace przepisy prawne, np. Ustawa Prawo
wodne, Ustawa Prawo budowlane, Rozporzadzenie Ministra
Srodowiska w sprawie warunkow, jakie nalezy spehié przy
wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie
substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego,
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich
usytuowanie.

Witryna www przedmiotu

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

2

Liczba godzin pracy studenta
zwigzanych z osiggnieciem efektow
ksztalcenia

Wyktady: liczba godzin wedtug planu studiow - 8, zapoznanie ze
wskazang literaturg - 10, przygotowanie do kolokwium - 7,

razem - 25;

Projekt: liczba godzin wedtug planu studiow - 8, wykonanie pracy
projektowej - 10h, zapoznanie z literatura - 7h, razem - 25;

Razem - 50h

Liczba punktow ECTS na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich lub innych
0s0b prowadzacych zajecia

Wyktady - 8h;
Projekt - 8h,
Razem - 16h = 0,64 ECTS

Liczba punktow ECTS, ktora student
uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze
praktycznym

Projekt: liczba godzin wedtug planu studiow - 8, wykonanie pracy
projektowej - 10h, zapoznanie z literaturg - 7h,
razem - 25 =1 ECTS

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

22.11.2022

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 1. Efekty przedmiotowe

Profil ogolnoakademicki - wiedza

Kod: W01

Opis:

Ma podbudowana teoretycznie szczegotowa wiedze zwigzang
z zasadami budowy indywidualnych oczyszczalni $ciekow
na terenach nieobjetych systemem kanalizacyjnym.

Weryfikacja:

Kolokwium pisemne (W1-W7), Projekt (P1).

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_W04

Pokrywane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_W, I1.P7S_WG.0, III.P7S_WG

Kod:

WO02

Opis:

Posiada wiedze¢ dotyczaca nowych rozwiazan stosowanych

W oczyszczaniu $ciekow. Potrafi wskaza¢ nowe trendy w zakresie
urzadzen i rozwiazan technicznych przydomowych oczyszczalni
sciekow.

Weryfikacja:

Kolokwium pisemne (W1-W7), Projekt (P1).

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_WO05
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Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_W, 1.P7S_WG.0, II.P7S_WG

Kod:

W03

Opis:

Ma podstawowa wiedze o trendach rozwojowych w zakresie
utrzymania i prawidtowej eksploatacji urzadzen stosowanych
w przydomowych oczyszczalniach Sciekow.

Weryfikacja:

Kolokwium pisemne (W1-W7), Projekt (P1).

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studidw

12A_\WO06

Powiazane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_W, I.P7S_WG.0, IIl.P7S_WG

Profil ogélnoakademicki -

umiejetnosci
Kod: uo1
Opis: Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, zasobow internetu,

czasopism branzowych i materiatow producentéw dla potrzeb
projektowania i doboru urzadzen w systemach przydomowych
oczyszczalni $ciekow.

Weryfikacja:

Projekt (P1)

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U01

Powiagzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UW.0

Kod:

uoz2

Opis:

Potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych
technologii z zakresu oczyszczania $ciekdw w przydomowych
oczyszczalniach §ciekow.

Weryfikacja:

Projekt (P1)

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U12

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UW.0, I11.P7S_UW.0

Kod:

uo3

Opis: Potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej zakupu i montazu
przydomowej oczyszczalni Sciekow.

Weryfikacja: Projekt (P1).

Powigzane efekty uczenia si¢ dla 12A_U14

programu studiow

Powiazane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UW.0, I11.P7S_UW.0
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IIN2A 13 02 Systemy smart w gospodarce obiegu zamknigtego
Opis przedmiotu
Kod przedmiotu IIN2A 13 02
Nazwa przedmiotu Systemy smart w gospodarce obiegu zamknigtego
Wersja przedmiotu 1
A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia

Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Niestacjonarne

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Profil studiow

Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢

Instalacje i sieci sanitarne

Jednostka prowadzaca

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii

Jednostka realizujaca

WBMIP, Instytut Budownictwa

Koordynator przedmiotu

prof. dr hab. inz. Malgorzata Kacprzak

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Wspdlne dla kierunku
Status przedmiotu Obieralny

Jezyk prowadzenia zajec Polski

Semestr nominalny 3

Usytuowanie realizacji w roku
akademickim

Semestr zimowy

Wymagania wstgpne

Limit liczby studentéw

Wyktad: zalecane 15 - 100, projekt: zalecane: 8 - 12

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadze

nia zajeé

Cel przedmiotu

Celem nauczania przedmiotu jest nabycie wiedzy z zakresu
podstaw teoretycznych technik smart stosowanych w gospodarce
obiegu zamknigtego i praktycznej umiejetnosci stosowania jej
do rozwigzywania probleméw inzynierskich z tego zakresu.

Efekty uczenia si¢ Patrz tabela 1
Formy zajeé 1 ich wymiar w semestrze

Wyktad 8h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh

Projekt 8h

Lekcje komputerowe Oh

Tresci ksztalcenia

W1 - Podstawowe pojecia I definicje odnoszace sie do gospodarki
obiegu zamknietego (GOZ).

W2 -.Prawodawstwo w zakresie GOZ.

W3 - Modele gospodarki cyrkulacyjnej.

W4 - Metoda smart - na czym polega jej skuteczno$é.

WS5 - Technologie mobilne.

W6 - Media spotecznosciowe, technologie informacyjno-
komunikacyjne w GOZ.

W?7 - Technologia projektowania modularnego.

W8 - kolokwium zaliczeniowe;

P1 - wprowadzenie do przedmiotu, zapoznanie z materiatami.
P2 - wybor projektéw do realizacji, podzial na grupy,
przygotowanie schematu pracy.

P3-5 - sprawozdania poszczegdlnych grup z postepu prac

w systemie ,,burzy mézgow”.

P6, P7 - prezentacja poszczegolnych projektow.

P8 - ocena projektu.
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Metody oceny

Zaliczenie przedmiotu odbywa si¢ na podstawie pozytywnej,
koncowej oceny tacznej z przedmiotu. Laczna ocena koncowa

z przedmiotu stanowi $rednig wazona: zaliczenie z wyktadéw 50%,
zaliczenie z projektu 50%. Zaliczenie zaj¢¢ wykladowych odbywa
si¢ na podstawie pozytywnej oceny z czgsci teoretyczne;.
Zaliczenie projektu uzyskuje si¢ na podstawie pozytywnych ocen
w trakcie trwania semestru. W przypadku gdy student nie uzyska
pozytywnych ocen w trakcie trwania semestru, zaliczenie
laboratoriow moze nastapic¢ po uzyskaniu pozytywnej oceny z
czgécei zadaniowej egzaminu. Przy wystawianiu ocen stosowana jest
skala ocen przyporzadkowana do okreslonej procentowo
przyswojonej wiedzy: 5,0 - 91%-100%, 4,5- 80%-91%,
4-71%-80%, 3,5-61%-70%, 3-51%-60%, 2- 0% - 50%. Obecnosé
na ¢wiczeniach projektowych jest obowiazkowa. W uzasadnionych
sytuacjach dopuszcza si¢ nieobecno$¢ na maksymalnie dwoch

zajeciach.
Metody sprawdzania efektow ksztalcenia | Patrz tabela 1
Egzamin Nie
Literatura Karwacka M., Luba P. W kierunku gospodarki obiegu zamknigtego

wyzwania i szanse, Warszawa, 2016

Kulczycka J. 2019. Gospodarka o obiegu zamknigtym w polityce
i badaniach naukowych. IGSMIE PAN, Krakow
https://wwwe.sitra.fi/en/projects/circular-economy-teaching-levels-
education/

Witryna www przedmiotu

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

2

Liczba godzin pracy studenta
zwigzanych z osiggnieciem efektow
ksztalcenia

Wyktady: liczba godzin wedtug planu studiow - 8, przygotowanie
do zaliczenia - 17, razem - 25;

Projekt: liczba godzin wedtug planu studiow - 8, przygotowanie
do zaje¢ - 17h, razem - 25;

Razem - 50 = 2 ECTS

Liczba punktow ECTS na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich lub innych
0s6b prowadzacych zajecia

Wyktady - 8h;
Projekt - 8h,
Razem - 16h = 0,64 ECTS

Liczba punktéw ECTS, ktora student
uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze
praktycznym

Projekt: liczba godzin wedtug planu studiow - 8, przygotowanie
do zaje¢ - 17h,
razem - 25h =1 ECTS

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

22.11.2022

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 1. Efekty przedmiotowe

Profil ogolnoakademicki - wiedza

Kod: w01

Opis:

Ma podstawowa wiedz¢ o mozliwo$ciach zastosowania rozwigzan
smart i GOZ jako nowe trendy rozwojowe w inzynierii $Srodowiska.

Weryfikacja:

Kolokwium (W1-W8).

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studidw

12A_WO05

Pokrywane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_W, I.P7S_WG.0, IIl.P7S_WG

Kod:

WO02

Opis:

Ma wiedze do zrozumienia spotecznych i ekonomicznych i innych
pozatechnicznych uwarunkowan gospodarki obiegu zamknigtego
w inzynierii Srodowiska.

Weryfikacja:

Ocena aktywnosci podczas zaje¢ (W1-W8), ocena projektu.

Strona 261 z 275



Zatacznik do uchwatly nr 299/L/2023 Senatu PW
z dnia 25 stycznia 2023 r.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_\W08

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_W, 1.P7S_WK

Kod:

W03

Opis:

Zna og6lne zasady wprowadzania rozwigzan smart i GOZ

na poziomie indywidualnej przedsiebiorczosci wykorzystujac
wiedze z roznych technik i technologii z zakresu inzynierii
srodowiska.

Weryfikacja:

Ocena aktywnosci podczas zaje¢ (W1-W8); ocena z projektu.

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_W11

Powiazane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyKki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7TU_W, I.P7S_WK, I11.P7S_WK

Profil ogélnoakademicki -
umiejetnos$ci

Kod:

uo1

Opis:

Potrafi, realizujac projekt z zakresu stosowania rozwigzan smart
w podejsciu GOZ do zadan z zakresu inzynierii Srodowiska
stosowac podejscie systemowe, uwzgledniajac podejscie
pozatechniczne (np. odbidr spoteczny).

Weryfikacja:

Ocena aktywnosci podczas zaje¢ (W1 - W8); ocena z projektu.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U10_01

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UW, 1I1.P7S_UW.0

Profil ogélnoakademicki -
kompetencje spoleczne

Kod:

K01

Opis:

Rozumie potrzebe cigglego doksztatcania si¢ w obszarze
dotyczacym opracowywanych rozwigzan typu smart. Rozumie
koniecznos¢ cigglego doksztalcania si¢ w obszarze gospodarki
obiegu zamknigtego.

Weryfikacja:

Ocena aktywno$ci podczas zaje¢ (W1 - W15).

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_KO01

Powiazane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_K, I.P7S_KK, I.P7S_KO

Kod:

K02

Opis:

Ma $wiadomos$¢ waznosci 1 rozumie skutki wplywu stosowania
réznych rozwiazan GOZ na $rodowisko i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

Weryfikacja:

Ocena projektu.

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_K02

Powiazane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_K, I.P7S_KK, I.P7S_KR
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu IIN2A 23

Nazwa przedmiotu Pracownia problemowa
Wersja przedmiotu 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztalcenia

Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Niestacjonarne zaoczne

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Profil studiow

Profil ogélnoakademicki

Specjalnosé Instalacje i sieci sanitarne
Jednostka prowadzaca Wydzial Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Jednostka realizujaca WBMIP, Instytut Budownictwa

Koordynator przedmiotu

dr inz. Stawomir Grabarczyk

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Wspdlne dla kierunku
Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé Polski

Semestr nominalny 2

Usytuowanie realizacji w roku
akademickim

Semestr letni

Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Projekt: zalecane: 8 - 12

C. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadze

nia zajeé

Cel przedmiotu

Celem nauczania przedmiotu jest wyposazenie studenta

w umiejetnosci pozwalajace na realizacje zadan majacych na celu
wykorzystanie inzynierskiego oprogramowania komputerowego
do rozwigzywania ztozonych problemoéw projektowych oraz
eksploatacyjnych z uwzglednieniem pracy grupowej i uzycia
technik informacyjnych, a takze zdalnego dostepu

do systemdéw/uktadow pomiarowych w instalacjach sanitarnych.

Efekty uczenia si¢

Patrz tabela 1

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wryktad Oh
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt 24h
Lekcje komputerowe Oh

Tresci ksztatcenia

P1 - Modelowanie instalacji sanitarnych w technologii BIM wraz

z analizg techniczng i $rodowiskowa mozliwosci realizacji wysoce
wydajnych systemoéw alternatywnych zaopatrzenia w energig

i ciepto, w tym systemow dostawy energii opartych na energii

ze zrodet odnawialnych; tworzenie dokumentacji rysunkowej

w programie Revit z uwzglednieniem pracy grupowej i wymiany
informacji (tutoring rowiesniczy).

P2 - Konsultacje projektowe z udzialem eksperta zewnetrznego

lub prowadzacego zajgcia reprezentujacego inng dyscypling
naukowg (budownictwo, technologia chemiczna, mechanika

i budowa maszyn), z mozliwoscia realizacji tych zajg¢ w trybie
hybrydowym lub zdalnym.

P3 - Zaj¢cia z udziatem studentow studiow pierwszego stopnia

w formie obserwacji - tutoring réwies$niczy wsrod studentow

0 zroznicowanym poziomie wiedzy i umiejetno$ciach - prezentacja
realizacji zadania projektowego/z zakresu eksploatacji*.

P4 - Analiza funkcjonowania/eksploatacji wybranych instalacji
odnawialnego zrodta energii/wentylacji i klimatyzacji z propozycja
usprawnien majacych na celu zmniejszenie emisji zanieczyszczen
do srodowiska; wykorzystanie technologii informacyjnych

i zdalnego dostepu do systemu zarzadzania budynkiem/uktadu
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pomiarowego; porownanie wynikow analiz niezaleznych grup
studentoéw - wspotpraca w formule migdzyuczelnianej.

Metody oceny Zaliczenie czgéci projektowej odbywa si¢ na podstawie oceny
zadan projektowych oraz ich obrony przez grupy studentow.
Warunkiem zaliczenia zaj¢¢ projektowych jest uzyskanie
pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen projektowych. Zaliczenie
zadania odbywa si¢ na podstawie oddanego projektu. Ocena
koncowa to §rednia z ocen czastkowych. Obecnos¢ na zajeciach
projektowych jest obowigzkowa.

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia | Patrz tabela 1

Egzamin Nie

Literatura 1. Styk J. (red.), Model informacji inzynierskich, BIM. Centrum
Studiéw Zaawansowanych PW, Warszawa 2015.

2. Kasznia D., Magiera J., Wierzowiecki P., BIM w praktyce,
PWN, Warszawa 2018.

3. Werner W.A., Kacprzyk Z., Procedury inwestycyjno-budowalne.
Podstawy BIM. POLCEN, Warszawa 2019.

4. Tomana A., BIM Innowacyjna technologia w budownictwie -
Podstawy, standardy, narz¢dzia, PWB MEDIA Zdziebtowski,
Krakow 2016.

5. Instrukcje programéw komputerowych.

6. Aktualnie obowigzujace akty prawne i normy.

7. Materiaty i karty katalogowe producentéw armatury, urzadzen
i instalacji sanitarnych.

Witryna www przedmiotu -

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS 3

Liczba godzin pracy studenta Projekt - 24h, wykonanie prac projektowych - 51h;
zwiazanych z osiggni¢ciem efektow Razem 75h = 3 ECTS

ksztalcenia

Liczba punktow ECTS na zajeciach Projekt - 24h;

wymagajacych bezposredniego udziatu | Razem 24h = 0,96 ECTS
nauczycieli akademickich lub innych
0s6b prowadzacych zajecia

Liczba punktéw ECTS, ktora student Projekt 24h; wykonanie prac projektowych 51h;
uzyskuje w ramach zajec¢ o charakterze | Razem 75h =3 ECTS

praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi * Element obieralnosci — zaleznie od wyboru $ciezki z zakresu:
projektowania 2/3 (P1) + 1/3 (P4) lub eksploatacji 1/3 (P1) + 2/3
(P4).

Data ostatniej aktualizacji 22.11.2022

Tabela 1. Efekty przedmiotowe

Profil ogélnoakademicki - wiedza

Kod: w01l

Opis: Zna podstawowe narzedzia, techniki i metody, takze komputerowe,

umozliwiajace rozwigzywanie ztozonych zadan inzynierskich
z zakresu projektowania i eksploatacji instalacji sanitarnych.

Weryfikacja: Projekt (P1-P2).

Powiazane efekty uczenia si¢ dla 12A_W07_01
programu studiow

Pokrywane uniwersalne charakterystyki |P7U_W, I.P7S_WG.o, I11.P7S_WG
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

Profil ogélnoakademicki -
umiejetnosci

Kod: uo1
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Opis:

Potrafi planowac i przeprowadza¢ pomiary w instalacjach
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych, potrafi interpretowac uzyskane
wyniki i wyciagaé na ich podstawie wnioski.

Weryfikacja:

Projekt, ocena aktywnosci podczas zaj¢¢ (P1-P4),
prezentacja/poster.

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U02

Powiazane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyKki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UK

Kod:

uoz2

Opis:

Potrafi postugiwac si¢ technikami informacyjno-komunikacyjnymi
wlasciwymi do realizacji zadan typowych dla dziatalnos$ci
inzynierskiej w zakresie instalacji sanitarnych.

Weryfikacja:

Projekt, ocena aktywnoéci podczas zaje¢ (P1, P2, P4).

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U07

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UW.0

Kod:

uo3

Opis:

Potrafi formutowac i testowac hipotezy zwiazane z problemami
inzynierskimi i prostymi problemami badawczymi w zakresie
instalacji.

Weryfikacja:

Projekt, ocena aktywnos$ci podczas zaje¢ (P4).

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U11

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UW.0, I11.P7S_UW.0

Kod:

uo4

Opis:

Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowaé specyfikacje
niezbednych dziatan inzynierskich koniecznych do wykonania
ztozonego zadania projektowego w zakresie instalacji, w tym zadan
nietypowych, uwzgledniajac ich aspekty pozatechniczne.

Weryfikacja:

Projekt, ocena aktywnosci podczas zaje¢ (P1-P3).

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U17 01

Powiazane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_U, 1.P7S_UW.0, IIl.P7S_UW.0

Kod:

uo5

Opis:

Potrafi oceni¢ przydatno$¢ metod i narzedzi stuzacych

do rozwiazania zadan inzynierskich typowych w zakresie instalacji,
w tym dostrzec ograniczenia tych metod i narzedzi. Potrafi, stosujac
takze koncepcyjne nowe metody, rozwigzywac ztozone zadania
inzynierskie w zakresie instalacji, w tym zadania nietypowe oraz
zadania zawierajace komponent badawczy.

Weryfikacja:

Projekt, ocena aktywnoéci podczas zaje¢ (P1-P4).

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U18
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Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UW.0, I11.P7S_UW.0

Profil ogélnoakademicki -
kompetencje spoleczne

Kod:

KO01

Opis:

Potrafi wspotdziataé i pracowaé w grupie przejmujac w niej rozne
role.

Weryfikacja:

Projekt, ocena aktywno$ci podczas zaje¢ (P1-P4).

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_K03

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_K, I.P7S_KO

Kod:

K02

Opis:

Potrafi okresli¢ priorytety stluzace realizacji okreslonego przez
siebie i/lub innych problemu projektowego lub eksploatacyjnego.

Weryfikacja:

Projekt (P1-P4).

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_K04

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_K, I.P7S_KK
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IIN2A 24 01 Warunki techniczne i zarzadzanie robotami instalacyjnymi

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu

[IN2A_24 01

Nazwa przedmiotu

Warunki techniczne i zarzadzanie robotami instalacyjnymi

Wersja przedmiotu

1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie

studiow

Poziom ksztalcenia

Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Niestacjonarne zaoczne

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Profil studiow

Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢

Instalacje i sieci sanitarne

Jednostka prowadzaca

Wydzial Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii

Jednostka realizujaca

WBMIP, Instytut Budownictwa

Koordynator przedmiotu

dr inz. Justyna Ciemnicka

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow Kierunkowy

Grupa przedmiotéw Wspdlne dla kierunku
Status przedmiotu Obieralne

Jezyk prowadzenia zajeé Polski

Semestr nominalny 3

Usytuowanie realizacji w roku
akademickim

Semestr letni

Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Wyktad: zalecane 15 - 100, Projekt: zalecane: 8 - 12

C. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadze

nia zajeé

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z przepisami
technicznymi w zakresie wykonania i odbioru rob6t budowlanych,
zwigzanych z budowg urzadzen wodociggowych i kanalizacyjnych
w uktadach zbiorczych oraz dotyczacych wyposazenia
instalacyjnego budynkow.

Efekty uczenia si¢

Formy zajeé i ich wymiar w semestrze
Wyktad 8h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt 8h
Lekcje komputerowe Oh

Tresci ksztalcenia

W1 -Przygotowanie i realizacja przedsiewzie¢ budowlanych.
Uczestnicy i dokumentacja procesu inwestycyjno-budowlanego.
W?2 - Przepisy techniczno-budowlane wedtug prawa budowlanego
oraz warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

W3 - Rozwigzania materiatlowe sieci wod-kan wraz z uzbrojeniem.
W4 - Zasady wykonawstwa i odbioru sieci wod-kan gazowych,
cieptowniczych.

W5 - Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji
budowlanych.

W6 - Odpowiedzialnoé¢ zawodowa i karna w budownictwie.

P1 - Projekt obejmujacy przygotowanie specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru roboét dla projektu wybranej instalacji wedhug

wytycznych indywidualnych.
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Metody oceny

Zaliczenie przedmiotu odbywa si¢ na podstawie pozytywnej,
koncowej oceny tacznej z przedmiotu. Eaczna ocena koncowa

z przedmiotu stanowi $rednig wazona: zaliczenie z wyktadéw 50%,
projekt 50%. Zaliczenie wykladow przeprowadzone bedzie

w formie zaliczenia pisemnego, przeprowadzonego

na przedostatnich zajgciach w semestrze. Ewentualny powtorny
termin jest przewidziany na ostatnich zajgciach. Zaliczenie ¢wiczen
projektowych odbywa¢ si¢ bedzie na podstawie oceny projektu
specyfikacji technicznej instalacji oraz jego obrony przez studenta
w formie odpowiedzi ustnej. Przy wystawianiu ocen stosowana
jest skala ocen przyporzadkowana do okreslonej procentowo
przyswojonej wiedzy: 5,0 - 91%-100%, 4,5- 80%-91%,
4-71%-80%, 3,5-61%-70%, 3-51%-60%, 2- 0% - 50 Obecnos¢

na ¢wiczeniach projektowych jest obowiazkowa. W uzasadnionych
sytuacjach dopuszcza si¢ nieobecno$¢ na maksymalnie dwoch
zajeciach - wymagane usprawiedliwienie nieobecnosci.

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Kolokwium pisemne i projekt

Egzamin

Nie

Literatura

1. Aktualnie obowiazujace akty prawne tj. Ustawa Prawo
budowlane, Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkow, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
2. Polska Norma PN-EN 1610 Budowa i badania przewodoéw
kanalizacyjnych. Polski Komitet Normalizacji, 2002.

3. Pluciennik S., Wilbik J.: Wymagania techniczne COBRTI
INSTAL. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
wodociggowych. Zeszyt 3. Warszawa 2001.

4. Phuciennik S., Wilbik J.: TIN Wymagania techniczne COBRTI
INSTAL. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych. Zeszyt 9. Warszawa 2003.

5. Perkowski A.: Technologia robot sanitarnych. Cz. 11 II. Wyd.
PW. Warszawa 1976.

6. Blaszczyk P., Stamatello H.: Budowa miejskich sieci
kanalizacyjnych. Wyd. Arkady. Warszawa 1975.

7. Szpindor A.: Zaopatrzenie w wodg i kanalizacja wsi. Wyd.
Arkady. Warszawa 1998. 8. Poradnik: Fachowe uwagi dotyczace
wykonawstwa robot. Steinzeug-Keramo. 2007.

8. Bagienski, Z., & Amanowicz, L. (2018). Cieplownictwo.
Projektowanie kotlowni i cieptowni, Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, Poznan.

9. Zurek, M. Projektowanie instalacji budowlanych 311 [04].

Z1. 05.

10. Recknael H., Sprenger E., Honmann W., Schramek E.R.,
Poradnik ,,Ogrzewnictwo Klimatyzacja Ciepta woda Chtodnictwo”,
Omni Scala, Wroctaw 2008.

Witryna www przedmiotu

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

2

Liczba godzin pracy studenta
zwigzanych z osiggnieciem efektow
ksztalcenia

Wyktady: liczba godzin wedtug planu studiow - 8, zapoznanie si¢
ze wskazang literaturg 10h; przygotowanie do kolokwium 7h;
Razem 25h = 1 ECTS

Projekt: liczba godzin wedtug planu studiow - 8, zapoznanie

ze wskazang literaturg 10h; wykonanie projektu 7h;

Razem 25h = 1 ECTS

Liczba punktow ECTS na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udzialu
nauczycieli akademickich lub innych
0s0b prowadzacych zajecia

Wyktady - 8h;
Projekt - 8h,
Razem - 16h = 0,64 ECTS

Liczba punktow ECTS, ktéra student
uzyskuje w ramach zaj¢¢ o charakterze
praktycznym

Projekt: liczba godzin wedtug planu studiow - 8, zapoznanie
ze wskazang literaturg 10h; wykonanie projektu 7h;
Razem 25h =1 ECTS

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

22.11.2022
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Tabela 1. Efekty przedmiotowe

Profil ogélnoakademicki - wiedza

Kod:

Wo1

Opis:

Ma podstawowg wiedze o cyklu zycia urzadzen, obiektow
i systemow technicznych stosowanych w inzynierii Srodowiska.

Weryfikacja:

Kolokwium pisemne i Projekt.

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_WO06:

Pokrywane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_W, 1.P7S_WG.0, II.P7S_WG

Kod:

W02

Opis:

Ma wiedze¢ niezbgdng dotyczaca zarzadzania, w tym zarzadzania
jakoscia i prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej w zakresie
inzynierii §rodowiska.

Weryfikacja:

Kolokwium pisemne i Projekt.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_WO09

Powiagzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7TU_W, I.P7S_WK

Kod:

W03

Opis:

Zna ogo6lne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsigbiorczosei, wykorzystujacej wiedze z zakresu dziedzin
nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla kierunku inzynierii
srodowiska.

Weryfikacja:

Kolokwium pisemne i Projekt.

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_W11

Powiazane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7TU_W, I.P7S_WK, I11.P7S_WK

Profil ogélnoakademicki -
umiejetnosci

Kod:

uo1

Opis:

Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych
wlasciwie dobranych zrédel, takze w jezyku angielskim lub innym
jezyku obcym uznawanym za jezyk komunikacji migdzynarodowe;j
w zakresie w zakresie inzynierii §rodowiska; potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej
oceny, a takze wyciaga¢ oraz formutowaé i wyczerpujaco
uzasadnia¢ opinie.

Weryfikacja:

Kolokwium pisemne i Projekt.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studidw

12A_UO01:

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UW.0

Kod:

uo2

Opis:

Ma przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku
przemyslowym w szczegdlnosci do kierowania zespoltami

i wspoldziatania w ramach dziatan zespotowych oraz zna zasady
bezpieczenstwa zwigzane z praca, w szczegolnosci w czasie
wykonywania robdt instalacyjnych.
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Weryfikacja:

Kolokwium pisemne i Projekt.

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U13:

Powiazane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UW.0, II.P7S_UO

Kod:

uo3

Opis:

Potrafi dokona¢ wstepnej oceny ekonomicznej podejmowanych
dziatan inzynierskich w zakresie inzynierii Srodowiska.

Weryfikacja:

Kolokwium pisemne i Projekt.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_Ul14:

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UW.0, I11.P7S_UW.0

Profil ogélnoakademicki -
kompetencje spoleczne

Kod:

K01

Opis:

Potrafi okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez
siebie i/lub innych zadania. Potrafi okresli¢ priorytety stuzace
realizacji okreslonego przez siebie i/lub innych zadania.

Weryfikacja:

Projekt.

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_K04

Powiagzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_K, I.P7S_KK

Kod: K02

Opis: Potrafi mysle¢ i dziata¢ w spos6b kreatywny i przedsiebiorczy.
Weryfikacja: Projekt

Powigzane efekty uczenia si¢ dla 12A_KO06

programu studiow

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_K, I.P7S_KO
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IIN2A 24 02 Technologia i organizacja robot instalacyjnych
Opis przedmiotu
Kod przedmiotu IIN2A 24 02
Nazwa przedmiotu Technologia i organizacja rob6t instalacyjnych
Wersja przedmiotu 1
A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztalcenia

Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Niestacjonarne

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Profil studiow

Profil ogélnoakademicki

Specjalnosé

Instalacije i sieci sanitarne

Jednostka prowadzaca

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii

Jednostka realizujaca

WBMIP, Instytut Budownictwa

Koordynator przedmiotu

mgr inz. Karolina Wojcicka

B. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Wspdlne dla kierunku
Status przedmiotu Obieralne

Jezyk prowadzenia zajeé Polski

Semestr nominalny 3

Usytuowanie realizacji w roku
akademickim

Semestr zimowy

Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Wyktad: zalecane 15 - 100, Projekt: zalecane 8 - 12

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadze

nia zajeé

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z wiedza

o tradycyjnych i nowoczesnych technologiach wykonania instalacji
sanitarnych, jak rowniez w zakresie korzystania z dokumentacji
inwestycyjnej, szacowania kosztow oraz planowania i organizacji
robot instalacyjnych.

Efekty uczenia si¢ Patrz tabela 1
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad 8h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh

Projekt 8h

Lekcje komputerowe Oh

Tresci ksztalcenia

W1 - Przebieg procesu inwestycyjnego, W2 - Podstawy prawne
realizacji robot instalacyjnych, W3 - Kosztorysowanie robot
instalacyjnych, W4 - Nowoczesne technologie i organizacja
wykonania instalacji wodociagowych, W5 - Nowoczesne
technologie i organizacja wykonania instalacji kanalizacyjnych,
W6 - Nowoczesne technologie i organizacja wykonania instalacji
gazowych, W7 - Nowoczesne technologie i organizacja wykonania
instalacji centralnego ogrzewania, W8 - Nowoczesne technologie

i organizacja wykonania instalacji wentylacyjnych, W9 - Podstawy
zarzadzania podczas realizacji robot instalacyjnych.

P1 - Projekt technologii wykonania wybranej instalacji sanitarnej
w budynku mieszkalnym, P2 - Projekt organizacji wykonania
wybranej instalacji sanitarnej w budynku mieszkalnym.

Metody oceny

Warunkiem zaliczenia wyktadu jest zaliczenie tematyki
wyktadowej polegajace na uzyskaniu pozytywnej oceny (powyzej
51% mozliwej do zdobycia punktacji) z kolokwium
przeprowadzonego na koncu semestru.

Warunkiem zaliczenia projektu jest wykonanie, ztozenie

1 pozytywna obrona pracy projektowej zgodnej z zatozeniami
wydanymi przez prowadzacego zajecia.

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Patrz tabela 1

Egzamin

Nie
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Literatura 1. Chudzicki J., Sosnowski S.: Instalacje kanalizacyjne:
projektowanie, wykonanie, eksploatacja, wydawnictwo Seidel-
Przywecki Spotka z 0.0., Warszawa 2011.

2. Chudzicki J., Sosnowski S.: Instalacje wodociggowe:
projektowanie, wykonanie, eksploatacja, wydawnictwo Seidel-
Przywecki Spoltka z o.0., Warszawa 2011.

3. Guzik J.: Instalacje centralnego ogrzewania, wydawnictwo
KaBe, Krosno 2015.

4. Guzik J.: Instalacje i sieci gazowe, wydawnictwo KaBe, Krosno
2019.

5. Guzik J.: Instalacje wodociagowe i kanalizacyjne, wydawnictwo
KaBe, Krosno 2014.

6. Heidrich Z., Malesifiska A., Chudzicki J.: Instalacje
wodociggowe i kanalizacyjne: projektowanie, wykonanie,
eksploatacja Praca zbiorowa, wydawnictwo Seidel-Przywecki,
Warszawa 2015.

7. Popek M., Wapinska B.: O instalacjach sanitarnych najkroce;j.
Podrgcznik dla uczniow technikum, Wydawnictwa Szkolne

i Pedagogiczne, Warszawa 2001.

8. Pykacz S.: Roboty instalacyjne sanitarne, Z. 2., Instalacje
wentylacyjne i klimatyzacyjne, Instytut Techniki Budowlanej,
Warszawa 2017.

9. Zuchowicki A. W.: Instalacje wodociggowe, Wydawnictwo
Uczelniane Politechniki Koszalinskiej, Koszalin 2002.

10. Zuchowicki A. W.: Odprowadzanie $ciekéw, Wydawnictwo
Uczelniane Politechniki Koszalinskiej, Koszalin 2002.

Witryna www przedmiotu -

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS 2

Liczba godzin pracy studenta Wyktady: liczba godzin wedtug planu studiow - 8, zapoznanie
zwigzanych z osiggnieciem efektow ze wskazang literaturg - 10, przygotowanie do zaliczenia - 7,
ksztalcenia razem - 25

Projekty: liczba godzin wedtug planu studiow - 8, zapoznanie
ze wskazang literaturg - 10, przygotowanie pracy projektowej - 7,
razem - 25

Liczba punktow ECTS na zajeciach Wyktady - 8h, razem - 8h;
wymagajacych bezposredniego udziatu | Razem - 16h = 0,64 ECTS
nauczycieli akademickich lub innych
0s0b prowadzacych zajecia

Liczba punktow ECTS, ktora student Projekty: liczba godzin wedtug planu studiow - 8, zapoznanie
uzyskuje w ramach zajec¢ o charakterze | ze wskazang literatura - 10, przygotowanie pracy projektowe;j - 7,
praktycznym razem - 25 =1 ECTS

E. Informacje dodatkowe

Uwagi -

Data ostatniej aktualizacji 22.11.2022

Tabela 1. Efekty przedmiotowe

Profil ogolnoakademicki - wiedza

Kod: W01

Opis: Ma uporzadkowana i podbudowang teoretycznie wiedz¢ ogolna
obejmujaca zagadnienia z zakresu inzynierii lagdowe;.

Weryfikacja: Ocena aktywnosci podczas zajgc.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla 12A_W03_02

programu studiow

Pokrywane uniwersalne charakterystyki |P7U_W, I.P7S_WG.o, II1.P7S_WG
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

Kod: WO02
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Opis:

Ma podstawowa wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych
nowych osiagnigciach majacych zastosowanie w wykonawstwie
instalacji sanitarnych.

Weryfikacja:

Ocena aktywnosci podczas zaje¢. Kolokwium pisemne.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_WO05

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_W, 1.P7S_WG.0, I.P7S_WG

Kod:

W03

Opis:

Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty niezbgdne
do planowania inwestycji dotyczacych instalacji sanitarnych.

Weryfikacja:

Projekt i jego ustna obrona.

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

I2A_WO07_02

Powiagzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_W, I.P7S_WG.0, IIl.P7S_ WG

Kod:

W04

Opis:

Ma wiedze niezbgdna dotyczaca zarzadzania, w tym zarzadzania
jakoscia i prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej w zakresie
inzynierii §rodowiska.

Weryfikacja:

Ocena aktywnosci podczas zaj¢¢. Kolokwium pisemne.

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_W09

Powiagzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7TU_W, I.P7S_WK

Kod:

W05

Opis:

Zna ogo6lne zasady tworzenia i rozwoju form

indywidualnej przedsigbiorczo$ci, wykorzystujacej wiedze

z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych
dla kierunku inzynieria srodowiska.

Weryfikacja:

Ocena aktywnosci podczas zajec.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_W11

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_W, 1.P7S_WK, IIl.P7S_WK

Profil ogolnoakademicki -

umiejetnosci
Kod: uo1
Opis: Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych

wlasciwie dobranych zrdédet, takze w jezyku angielskim, w zakresie
wykonawstwa, szacowania kosztow, planowania i organizacji robot
instalacyjnych.

Weryfikacja:

Kolokwium pisemne. Projekt i jego ustna obrona.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studidw

12A_U01

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UW.0
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Kod:

uo2

Opis:

Potrafi okresla¢ kierunki dalszego ksztatcenia si¢ i zrealizowac
proces samoksztalcenia w celu uzyskania wiedzy w zakresie
nowoczesnych technologii robot instalacyjnych sanitarnych.

Weryfikacja:

Kolokwium pisemne. Obrona projektu

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U05

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UU

Kod:

uo3

Opis:

Ma przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku
przemyslowym oraz zna zasady bezpieczenstwa zwigzane

z pracg, w szczegolnosci w czasie wykonywania robot
instalacyjnych. Potrafi kierowa¢ pracg zespotu podczas realizacji
inwestycji, a takze wspotdziata¢ z innymi osobami w ramach prac
zespotowych.

Weryfikacja:

Ocena aktywnosci podczas zaje¢. Projekt i jego ustna obrona.

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U13

Powiazane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_U, I1.P7S_UW.0, II.P7S_UO

Kod:

uil4

Opis:

Potrafi dokona¢ oceny ekonomicznej realizacji robdt instalacyjnych
z wykorzystaniem okreslonych technologii.

Weryfikacja:

Projekt i jego ustna obrona.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_U14

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_U, I.P7S_UW.0, I11.P7S_UW.0

Profil ogélnoakademicki -
kompetencje spoleczne

Kod:

K01

Opis:

Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie, potrafi inspirowac
i organizowad proces uczenia si¢ innych osob.

Weryfikacja:

Ocena aktywnosci podczas zajgc.

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_KO01

Powiazane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektoéw uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_K, I.P7S_KK, I.P7S_KO

Kod:

K02

Opis:

Ma $wiadomos$¢ waznosci 1 rozumie pozatechniczne aspekty
i skutki dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej wptywu

na $rodowisko, oraz zwigzanej z tym odpowiedzialnosci

za podejmowane decyzje.

Weryfikacja:

Ocena aktywnosci podczas zajgc.

Powiazane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_K02
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Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji

jmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_K, I.P7S_KK, I.P7S_KR

Kod:

K06

Opis:

Potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsigbiorczy.

Weryfikacja:

Ocena aktywnos$ci podczas zajec.

Powigzane efekty uczenia si¢ dla
programu studiow

12A_K06

Powigzane uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia PRK, charakterystyKki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢
PRK dla profilu/kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie

P7U_K, I.P7S_KO
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