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RECENZIJA
dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego
DR INZ. ANNY JACKIEWICZ-ZAGORSKIE)

w zwiazku z postepowaniem habilitacyjnym w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria chemiczna

1. Podstawa formalna i merytoryczna recenzji

Recenzje opracowatem na zlecenie Dziekana Wydziatu Inzynierii Chemicznej i Procesowej
Politechniki Warszawskiej w  Warszawie, wydane na podstawie decyzji
nr DRKN.Z2.400.324.2023 Rady Doskonatosci Naukowej z dnia 14 grudnia 2023 roku oraz
uchwaty nr RNDICh.1-8.2024 Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Chemiczna Politechniki
Warszawskiej z dnia 9 stycznia 2024 roku, powolujacej mnie na recenzenta Komisji
Habilitacyjnej w postepowaniu habilitacyjnym dr inz. Anny Jackiewicz-Zagorskiej, zgodnie z art.
221 ust. 4 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2023 r.
poz. 742).

Dokumentacje merytoryczng do oceny dorobku dr inz. Anny Jackiewicz-Zagorskiej stanowi
Jej wniosek ztozony do Rady Doskonatoéci Naukowej w dniu 18 grudnia 2023r.
o przeprowadzenie postgpowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria chemiczna, wraz
z zatacznikami w formie elektronicznej na nosniku cyfrowym.



2. Przedstawienie podstawowych danych o kandydatce

Dr inz. Anna Jackiewicz-Zagérska uzyskata stopieri doktora nauk technicznych w
dyscyplinie inzynieria chemiczna, nadany w dniu 9 listopada 2010 r. przez Wydziat Inzynierii
Chemicznej i Procesowej Politechniki Warszawskiej na podstawie rozprawy doktorskiej pod
tytutem , Investigation into filtration of aerosol particles in inhomogeneous fibrous filters”. Z
przekazanej dokumentacji wynika, ze Kandydatka nie ubiegata sie uprzednio o nadania stopnia
doktora habilitowanego.

Dr inz. Anna Jackiewicz-Zagérska jest wieloletnim pracownikiem Wydziat Inzynierii
Chemicznej i Procesowej Politechniki Warszawskiej. Od roku 2011 do dnia dzisiejszego jest
adiunktem na tym Wydziale. Stopier magistra inzyniera uzyskata w roku 2004 na tym samym
Wydziale.

3. Obowiazujagce przepisy prawa na dzien wszczgcia ocenianego postepowania
habilitacyjnego

Przy opracowaniu recenzji uwzglednitem wymagania zawarte w obowiazujgcych
dokumentach prawnych, zwtaszcza w:

- Ustawie Prawo o szkolnictwie wyiszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 roku - tekst
jednolity wg Obwieszczenia Marszatka Sejmu Rzeczpospolitej Polskiej z dnia 10 marca 2023
(Dz.U. 2023 poz. 742);

- Rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 11 pazdziernika 2022
roku w sprawie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz.U. z dnia
27 pazdziernika 2022 r. poz.2202).

Zgodnie z obowigzujacg Ustawa Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2023 poz.
742, Art. 219.1.) stopien doktora habilitowanego nadaje sie osobie, ktéra:

1) posiada stopieri doktora;
2) posiada w dorobku osiggniecia naukowe albo artystyczne, stanowiace znaczny wktad w
rozwoj okreslonej dyscypliny, w tym co najmniej:

a) 1 monografie naukowa wydang przez wydawnictwo, ktére w roku opublikowania
monografii w ostatecznej formie byto ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie z przepisami
wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. a, lub

b) 1 cykl powigzanych tematycznie artykutéw naukowych opublikowanych w
czasopismach naukowych lub w recenzowanych materiatach z konferengji miedzynarodowych,
ktére w roku opublikowania artykutu w ostatecznej formie byty ujete w wykazie sporzadzonym
zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. b, lub

¢) 1 zrealizowane oryginalne osiagnigcie projektowe, konstrukcyjne, technologiczne lub
artystyczne;

3) wykazuje sie istotna aktywnoscig naukows albo artystyczng realizowang w wiecej niz
jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegdlnosci zagraniczne;.
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4. Ocena osiggniecia naukowego

Jako dorobek naukowy stanowigcy podstawe do ubiegania sie o stopien naukowy doktora
habilitowanego dr inz. Anna Jackiewicz-Zagorska wskazata cykl publikacji naukowych
zatytutowany , Transport i depozycja czgstek aerozolowych w filtrach wtdkninowych”. Jest to
cykl czternastu powiazanych tematycznie prac, ktérych Kandydatka jest wspotautorem.

Cykl powigzanych tematycznie prac naukowych stanowiq artykuty naukowe w jezyku
angielskim w recenzowanych czasopismach miedzynarodowych z listy JCR. 53 to nastepujace
czasopisma: Processes, Journal of Aerosol Science, Ecological Chemistry and Engineering S-
Chemia i Inzynieria Ekologiczna, International Journal of Numerical Methods for Heat and Fluid
Flow, Separation and Purification Technology, Chemical and Process Engineering, Separation
and Purification Technology, Aerosol and Air Quality Research, KONA Powder and Particle
Journal, Aerosol Science and Technology. Do zbioru prac Kandydatka wtaczyta rowniez
1 rozdziat w punktowanej monografii pt. Rozwigzania technologiczne XXI wieku — skutki
i perspektywy rozwoju (Tom 4, Wydawnictwo Naukowe Tygiel, 2023) oraz 1 recenzowany
materiat z konferencji miedzynarodowej 11th World Filtration Congress (Graz, Austria 2012).
Artykuty zostaty opublikowane w latach 2011-2022, tj. 1 — w roku 2022, 1 - w roku 2020,
3 —w roku 2018, 2 — w roku 2016, 3 —w roku 2015, 1 —w roku 2013 oraz 1 —w roku 2011.

Artykuty stanowiace przedmiot cyklu publikacji maja konwencjonalny uktad redakcyjny,
po wprowadzeniu znajduje sie omoéwienie celu naukowego i zakresu przeprowadzonych badan,
oméwienie wynikéw uzyskanych badarn i ich dyskusja, wnioski i doéé obszerna bibliografia.
Ponizej omowiono zasadniczg tres¢ czternastu artykutéow, oznaczonych w Autoreferacie
H1-H14.

Celem recenzowanego cyklu prac bylo dogiebne zrozumienie procesow transportu
czastek w filtrze widkninowym, uwzgledniajac jego zfozong strukture i skomplikowany ruch
czastek w materiale filtracyjnym. Badania miaty na celu nie tylko lepsze poznanie etapu
poczatkowego procesu, ale takze analize procesu nieustalonego w czasie, kluczowego z punktu
widzenia efektywnego uzytkowania filtra w warunkach rzeczywistych.

Szczegotowe cele obejmowaty nastgpujace zagadnienia:
— Okreélenie wptywu struktury warstwy filtracyjnej na zachowanie sie w niej czastek.
— Okreélenie wptywu struktury wtokna na zachowanie sig czastek w filtrze.

— Analize zjawisk lokalnych zachodzacych podczas kontaktu czastka — widkno
i czastka — czastka.

_ Okreélenie wptywu morfologii czastek na ich zachowanie sig¢ w materiale filtracyjnym.
— Analize procesu filtracji aerozoli mieszanych.
— Wytworzenie i zbadanie wiokninowego filtra z materiatu biodegradowalnego.

Badania przeprowadzone w ramach cyklu publikacji miaty na celu dostarczenie wiedzy
umozliwiajacej projektowanie skutecznych materiatow filtracyjnych, uwzgledniajac réznorodne
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potrzeby, takie jak filtracja srodowiskowa, przemystowa czy ochrona osobista. Dzieki
zaawansowanym technikom badawczym mozliwe stato sie lepsze zrozumienie zjawisk
zachodzacych na rdznych etapach procesu filtracji oraz w roznych warunkach, co moze
prowadzi¢ do stworzenia filtrow o wysokiej sprawnosci, stabilnym spadku cisnienia i dtugim
czasie uzytkowania. Nalezy podkresli¢, ze duzy udziat Kandydatki w opracowaniu nowoczesnych
stanowisk pomiarowych do analizy zachowania czastek w réznych strukturach filtracyjnych.
Wykorzystujagc metody eksperymentalne i modelowanie matematyczne, mozliwe stato sie
rozszerzenie badan na inne przypadki oraz szerszy zakres parametréw. W ramach tych prac
wykorzystano zaawansowane stanowiska firmy Palas, lidera w produkcji aparatury do generacji,
charakterystyki oraz detekcji czastek aerozolowych. Wspétpraca ta zaowocowata stworzeniem
zaawansowanego stanowiska MFP Nano Plus, dedykowanego badaniu nanoczastek, co
stanowito wyzwanie ze wzgledu na trudnosci w generowaniu i detekcji tychze czastek. Udziat
Kandydatki w testach prototypu stanowiska oraz analiza uzyskiwanych wynikéw byty kluczowe
dla modyfikacji stanowiska, aby stato sie ono komercyjnym produktem wysokiej jakosci,
gwarantujacym skuteczne badania nawet trudnych obiektéw. Przeprowadzone eksperymenty
wykorzystywaty zaawansowane stanowiska: Palas MFP 2000, Palas MFP NanoPlus oraz Palas
HFP 2000, ktére umozliwiaty kompleksowa analize filtracji czastek statych w réinych
strukturach i warunkach pracy.

Wieloletni program badawczy zostat ukierunkowany nie tylko na budowe aparatury
pomiarowej, ale przede wszystkim na okreélenie wptywu struktury warstwy filtracyjnej na
zachowanie czgstki, wptywu morfologii czastek na ich zachowanie w strukturze wiokninowej oraz
na przemystowa produkcje filtréw, ktéra opiera sig na technologii rozdmuchu stopionego
polimeru.

Opis transportu i depozycji czastek w roznych strukturach witékninowych Kandydatka
rozpoczeta od zbadania wptywu srednicy wiékna na skutecznoéé filtracji czastek statych i opory
przeptywu na filtrze w poczatkowym etapie procesu. Uzyskane wyniki przedstawiono w pracy
H14. Przeprowadzono badania na trzech rodzajach filtréw wiékninowych (Filtr A, Filtr B, Filtr C)
wykonanych z polipropylenu metodq melt-blown o réznych s$rednicach widkien. Wykazano, ze
filtr o najmniejszej srednicy witdkna (Filtr A) wykazywat najwyiszg sprawnosc filtracji.
Dodatkowo, zaobserwowano minimum skutecznoéci depozycji czastek o srednicy okoto 0,3 um
(MPPS), co wynikato z kompleksowych interakgji migdzy czastkami a strukturg filtra. Kandydatka
zaproponowata zaawansowany model przeptywu czesciowo segregowanego (PSFM),
uwzgledniajacy polidyspersyjny rozktad $rednic widkien w filtrze. Model ten lepiej dopasowywat
sig do rzeczywistych danych eksperymentalnych niz klasyczne podejécia. Ustalono, ze klasyczna
teoria pojedynczego wiékna nie jest wystarczajgca do przewidywania skutecznodci filtracji w
przypadku niejednorodnych struktur filtrujgcych.

W pracy H2, sprébowano tak zamodelowac wtokninowy materiat filtracyjny, aby
odwzorowac jego rzeczywista strukture. Przeprowadzono badania, uwzgledniajac mezoskalowa
niejednorodnos¢ struktury filtru. Wykazano, ze polidyspersyjny rozktad <érednic widkien
prowadzit do wyiszej skutecznoéci filtracji niz rozkfad monodyspersyjny. Dodatkowo,
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stwierdzono, ze nieregularna struktura filtra miata nizszg skutecznosc¢ filtracji niz struktura
regularna, ze wzgledu na przestanianie i tunelowanie przeptywu przez roine obszary filtra.
Przeprowadzono ponadto analize wspotczynnikdw niehomogenicznosci dla spadkéw cisnienia i
skutecznosci filtracji, ktore okazaty sie zalezne od Srednicy czastki. W przypadku filtrow z
polidyspersyjnym rozktadem srednic wiokien, wartos¢ wspotczynnika niehomogenicznosci dla
skutecznosci filtracji rosta ze wzrostem srednicy czastki, co wynikato z obecnosci cienkich
wtokien o wyzszej sprawnosci filtracji.

Majac na uwadze wyniki z pracy H14 wykazaty, ze zmniejszajac srednice widkna, mozna
zwiekszy¢ sprawnosc filtracji. Badania te sugeruja, ze przejscie do rezimu nano moze by¢
korzystne dla poprawy wydajnosci filtrow. W artykule H11 opisano wykorzystanie nanowtokien
w konwencjonalnej technologii melt-blown do produkcji materiatéw filtracyjnych. Inkorporacja
nanowtokien znacznie poprawiata sprawnosc¢ filtracji poprzez zwiekszenie depozycji czastek na
powierzchni filtru. Wykorzystanie polimeréw o wyzszym indeksie ptyniecia (MFI) umozliwia
uzyskanie filtrow o wyzszym udziale wtdkien o mniejszej Srednicy. To podejscie moze przyczynic
sie do poprawy skutecznosci filtracji, jak pokazano w publikacji H11. Przeprowadzone badania
potwierdzity istnienie efektu poslizgu przy stosowaniu nanowtékien w strukturze filtracyjnej. Jest
to istotne zjawisko, ktére moze zmniejszy¢ opor przeptywu gazu przez filtr, prowadzac do
obnizenia spadku ci$nienia i poprawy wydajnosci filtracji. Wyniki tych badan maja potencjalne
zastosowania w przemysle, szczegélnie w produkcji filtréow do systemoéw wentylacyjnych,
klimatyzacyjnych oraz ochrony uktadu oddechowego. Filtry oparte na nanowtdknach moga
przyczyni¢ sie do oszczednosci energii i zapewni¢ skuteczng ochrong przed szkodliwymi
czastkami.

W nastepnych etapach pracy Kandydatka postanowita sprawdzi¢, co dzieje sig z czastka w
strukturze filtracyjnej wraz z uptywem czasu filtracji. Praca H8 skupia sig na zrozumieniu
przemieszczania sie czastek w strukturze filtracyjnej w trakcie filtracji. Autorzy zadali pytania
dotyczace trwatosci depozytow na witdknach, mozliwosci ich oderwania i przemieszczenia sie w
strukturze, oraz ewentualnego opuszczenia filtra. Przeprowadzony przeglad literatury wykazat
brak badan nad procesem filtracji w warunkach rzeczywistych, tj. po obtadowaniu filtra
czastkami. Istniejace teorie czesto zaktadaja zbyt uproszczone modele, ktére nie odzwierciedlaj3a
rzeczywistych warunkéw. Autorzy wykorzystali w tym celu zaawansowane techniki obrazowania,
takie jak nowoczesna przemystowa mikrotomografia komputerowa CT, do analizy struktury
filtrow z osadzonymi czastkami. Dzieki temu uzyskali tréjwymiarowe modele struktur
filtracyjnych. Na podstawie obrazéw z mikrotomografii komputerowej CT zbadano rozktad
depozytow wewnatrz probek filtrow. Wykazano, ze ruch czastek w materiale podczas filtracji
nieustalonej wptywa na ich rozktad i lokalizacje w strukturze. W pracy H8 opisano réwniez
symulacje procesu filtracji z réznymi predkosciami przeptywu powietrza przez obftadowane
czastkami filtry. Badania te miaty na celu zrozumienie zachowania sig czastek w strukturze
filtracyjnej w zaleznosci od warunkéw przeptywu. Poréwnano filtr wykonany z mikrowtdkien o
réznych érednicach wiékien z nanofilrem. Wykazano, ze $rednica wtokien wptywa na zachowanie
sie depozytow w strukturze filtru oraz na szybkos¢ wzrostu spadku cisnienia w filtrze.
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Przeprowadzono analizg bilansu masowego czastek, ktéra potwierdzita, ze zadne czastki nie
opuscity struktury filtracyjnej w trakcie badan.

Zjawisko wtdrnego porywania czastek uprzednio osadzonych, ktére jak udowodniono w
pracy H8 wptywa na efektywnos¢ filtréw wiékninowych, jest silnie zwigzane z sitg adhezji. W
ramach pracy badawczej H5 zaproponowano innowacyjny model oscylacyjnego bilansu energii
odzwierciedlajacy procesy odbicia i resuspensiji czastek. Model ten opiera sie na teorii adhezji. W
celu modelowania dynamiki ptynéw, zastosowano zaawansowang kombinacje dwdch metod:
lattice-Boltzmann do symulacji przeptywu fazy gazowej oraz dynamiki Brownowskiej do
sledzenia trajektorii czastek aerozolu. Integracja obu metod pozwolita na doktadne
uwzglednienie interakcji miedzy przeptywem ptynu a czastkami, co stanowi kluczowy element w
analizie zachowania sie czastek w ztozonych systemach aerozolowych. Badania wykazaty, ze
adhezja czastek do powierzchni widkien ma kluczowe znaczenie dla efektywnosci procesu
filtracji w materiatach wtékninowych. Wyisze wartoéci pracy adhezji przyczyniajg sie do lepszej
przyczepnosci czastek do witékien, co prowadzi do wyzszej skutecznosci osadzania. Sita adhezji
ma bezposredni wptyw na sposéb, w jaki czastki przylegajg do powierzchni wtékien. Im wyisza
wartos¢ pracy adhezji, tym lepsza przyczepnosé i wyzsza efektywnos¢ osadzania czastek na
wioknach. Jednakze, nizsze wartosci pracy adhezji moga prowadzi¢ do mniejszej efektywnosci
osadzania. Badania wykazaty, ze dziatanie adhezji ma istotny wptyw na szybkos¢ zatykania sie
filtra. Silne przyleganie czastek do widkien moze prowadzic do szybszego gromadzenia sie
czastek i zatykania filtra, co z kolei skutkuje wiekszym spadkiem cisnienia na filtrze. Zrozumienie
konsekwencji dziatania sit adhezji jest kluczowe dla projektowania filtréow o zoptymalizowanej
wydajnosci. Poprzez odpowiedni dobér materiatéw o okreslonej wartosci pracy adhezji, mozna
o0siggnac pozadana skutecznosé filtracji oraz kontrolowa¢ charakterystyke spadku ciénienia.

Kolejng ideg Kandydatki byto zaprezentowanie koncepcji gradientowe;j struktury
filtracyjnej, ktéra charakteryzuje sig tagodnym zmianami $rednicy wtdkien oraz porowatoscia
(H4). Opracowane filtry zostaty zoptymalizowane pod katem dtugotrwatego uzytkowania,
minimalizujac wzrost oporu przeptywu. Projektowane materiaty, wraz z membranami, tworzyty
zintegrowany system o kompaktowej konstrukcji, nadajacy sie do instalacji w stacjach
kontenerowych i transportu migdzy punktami wydobycia gazu ztozowego. Zastosowanie filtréw
wiokninowych do oczyszczania gazu ztozowego pozwolito na eliminacje koniecznoéci stosowania
technologii odwadniania gazu z glikolem, co przyniosto obnizenie kosztéw inwestycyjnych i
doktadniejsze oczyszczanie gazu. Badania wykazaty, ze struktury filtracyjne ztozone z réznych
warstw materiatéw wykazywaly réine wiaciwosici w dtugotrwatej filtracji. Filtry 2
mikrowtdkninami w oOstatniej warstwie okazaty sie najskuteczniejsze w dtugotrwate; filtracji, ze
wzgledu na mniejszg podatnoé¢ na resuspensje czastek. Zjawisko oderwania czastek od widkna i
ich ponowne wprowadzenie do strumienia gazu byto zwigzane z $rednica wtokien, co ma istotne
znaczenie dla projektowania filtrow warstwowych i gradientowych.

W pracach H7 i H13 opisano modyfikacje powierzchni filtréw za pomoca nanoprecikow
tlenku cynku. Zastosowano metode hydrotermalng do osadzania nanopregcikdw ZnO na wysoce
porowatych materiatach filtracyjnych z polipropylenu. Modyfikacja powierzchni wiéknin za
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pomoca nanoprecikébw ZnO prowadzita do zwigkszenia powierzchni filtrow, poprawy
efektywnosci filtracji, zwtaszcza w przypadku czastek o rozmiarze MPPS. Ponadto opracowano
model numeryczny opisujacy proces usuwania z powietrza aerozolowych czastek abiotycznych i
biotycznych, co umozliwito projektowanie efektywnych materiatow filtracyjnych. Modelowanie
obejmowato analize oddziatywan miedzy gazem, czastkami i wtoknami polimerowymi, co
pozwolito na przewidywanie zachowania sig filtrow w réinych warunkach. Nowe filtry
hybrydowe PP-ZnO mogg znalez¢ zastosowanie w systemach wentylacji, klimatyzacji oraz jako
osobista ochrona drég oddechowych, zwtaszcza w kontekscie zagrozen mikrobiologicznych.

Morfologia czastek, obejmujaca takie aspekty jak rozmiar, ksztaft i struktura powierzchni,
znaczaco wplywa na ich zachowanie sie w strukturze filtracyjnej. Wyniki badan zachowania
monodyspersyjnych kulistych nanoczastek w materiatach filtracyjnych metoda melt-blown
przedstawiono w pracy H12. Eksperymentalnie okreslono penetracjg nanoczastek przez filtry
polidyspersyjne i poréwnano wyniki z teorig filtracji. Stwierdzono, ze dominujagcym
mechanizmem depozycji jest dyfuzja brownowska, co potwierdzity wyniki obliczen. Skutecznosc
filtracji oraz penetracja nanoczastek wzrastaly wraz ze wzrostem érednicy analizowanych
czastek. Zastosowano zaawansowany model przeptywu segregowanego PSFM, ktory doskonale
dopasowat sie do eksperymentalnych danych penetracji dla wszystkich nanoczastek i filtrow.
Analizowano zmiennoé¢ wspoétczynnika segregacji przeptywu (s) w filtrach w zaleznosci od
rozmiaru nanoczastek. Stwierdzono, ze wartosc wspotczynnika s nie jest stata dla nanoczgstek, a
zmienia sie wraz z ich rozmiarem, co mozna zinterpretowaé w kontekscie dwoch rywalizujacych
ze soba zjawisk transportu czastek: konwekgji i dyfuzji brownowskiej. Intensywnos¢ segregacji
wazrastata wraz ze wzrostem $rednicy czastek, co mozna byto precyzyjnie interpolowac wzgledem
liczby Pecleta za pomocg odpowiednich funkcji. Uzycie modelu PSFM w potaczeniu z interpolacja
doprowadzito do doskonatego dopasowania do eksperymentalnych danych penetracji dla
wszystkich badanych nanoczastek i filtrow. W mojej ocenie, praca ta wnosi istotny wkfad w
srozumienie zachowania sie monodyspersyjnych nanoczastek w strukturach filtracyjnych, co ma
kluczowe znaczenie dla projektowania skutecznych filtrow w réznych zastosowaniach.
Opracowane modele i wnioski moga by¢ uzyteczne w przemysle oraz prowadzeniu dalszych

badan nad filtracjg nanoczastek.

Prace naukowe skupiajace sig na polidyspersyjnych nanoczastkach statych i ciektych oraz
aerozolach mieszanych przyniosty szereg istotnych osiagnig¢ i wnioskow dotyczacych filtracji
tych czastek. W ramach pracy H9 Kandydatka zajeta sig polidyspersyjnymi nanoaerozolami
statymi i ciektymi. Badania przeprowadzono dla czastek o ¢rednicach od 20 nm do 200 nm, na
trzech réznych filtrach wiékninowych, wykazujac skutecznos¢ usuwania tych czastek z powietrza.
Stwierdzono, ze morfologia nanoczastek nie miata istotnego wplywu na skutecznos¢ ich
separacji, co byto zgodne z wczeéniejszymi analizami mechanizmow depozycji czastek na

witoknach.

Badania dotyczace depozycji czastek emitowanych przez silnik Diesla (DEP) wykazaty, ze
filtry wtékninowe produkowane za pomoca technologii melt-blown zapewniajg wysoki poziom
ochrony przed tymi czastkami, 0siggajac skutecznoéé filtracji od 93% do 99%. Skutecznosc filtracji
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byta nizsza w przypadku teoretycznych obliczen, co sugeruje, ze polidyspersyjna natura wtdkien
moze wptywac na proces filtracji (H10). Odpowiednio modyfikujac stanowisko badawcze firmy
Palas HFP2000 przeprowadzono szeroko zakrojone badania doéwiadczalne opisane w pracy H6,
ktérych wyniki wyjasniono uzywajac zaproponowanego w pracy H3 modelu numerycznego.
Badania eksperymentalno-teoretyczne pozwolity opisaé zaleznoéci miedzy depozycja kropli a
czastek statych w filtrach wiokninowych. Zaproponowano model numeryczny, ktéry opisuje
interakcje zachodzace podczas ekspozycji filtra na aerozol staty i ciekty.

Podsumowujac, prace te przyniosty istotne wnioski dotyczace skutecznoici filtracji
polidyspersyjnych nanoczastek oraz aerozoli mieszanych, co ma potencjalne zastosowanie w
projektowaniu bardziej efektywnych materiatow filtracyjnych w réznych dziedzinach, od ochrony
srodowiska po medycyne i technologie.

Analizy wykonane w ramach pracy H6 rozpoczeto od przypadku naprzemiennej filtracji
czastki state-ciecz (SC). Obserwacja wzrostu sprawnoéci filtracji czastek statych w czasie, co
wynikato gtéwnie z depozycji czastek na wtéknach oraz tworzenia sie struktur dendrytycznych,
ktére dziataty jako dodatkowe kolektory czastek. Wykazano, ze obecnos¢ tadunku elektrycznego
na czastkach statych wywotywata dodatkowy mechanizm elektrostatycznego osadzania, co
skutkowato wzrostem efektywnosci filtracji. Zidentyfikowano rdéinice w mechanizmach
osadzania czastek statych i ciektych, co wptywato na efektywnogé filtracji. Sity adhezyjne dziataty
inaczej w przypadku czastek statych niz ciektych, co prowadzito do réznych wynikéw filtracji.
Nastgpnie kontynuowano analize w ukfadzie odwrotnym tzn. zachowanie sie w filtrze czastki
podczas filtracji naprzemiennej ciecz — czastki state (CS). Wykazano, ze obecnoic¢ cienkiej
warstwy cieczy na powierzchni widkien zapobiegata tworzeniu dendrytéw, co prowadzito do
wzrostu efektywnosci filtracji czastek statych. Stwierdzono, ze grubos¢ warstwy cieczy na
wioknach miata wptyw na efektywnog¢ filtracji. Grubsza warstwa utrudniata zatrzymywanie
czgstek statych, co prowadzito do zmniejszenia efektywnosci filtracji w poréwnaniu z suchym
filtrem.

Praca naukowa H1 dotyczy rozwoju metodologii produkcji filtréw metoda rozdmuchu z
roztworu, z wykorzystaniem materiatow przyjaznych dla Srodowiska, takich jak polilaktyd (PLA).
Zespot zbudowat specjalne stanowisko do produkgii filtréw metody rozdmuchu z roztworu, co
umozliwito kontrole parametréw procesu i uzyskanie materiatéw o pozadanych wiaéciwoséciach.
Przeprowadzono eksperymenty majace na celu wybér optymalnych parametréw procesowych,
takich jak stezenie roztworu, ciénienie powietrza czy przeptyw roztworu. Ostateczne parametry
zostaty wybrane tak, aby uzyskac¢ stabilne i wysokiej jakosci materiaty filtracyjne.
Przeprowadzono badania skutecznoéci filtracji oraz spadku cisnienia dla materiatéw filtracyjnych
z PLA o rdznych stezeniach roztworu. Wykazano, ze wyisze stezenia roztworu prowadzity do
grubszych wtdkien, co miato wptyw na skutecznosé filtracji. Badano wptyw mechanizmu
elektrostatycznego na skutecznoéé filtracji. Zaobserwowano, ze neutralizacja tadunku
elektrycznego miata istotny wptyw na skutecznosé filtracji, co sugeruje znaczacy udziat sit
elektrostatycznych w procesie filtracji materiatéw widkninowych z PLA. Wykorzystanie PLA, ktéry
jest biodegradowalny i nadaje sig do kompostowania, otwiera nowe mozliwoéci w produkcji
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filtrow przyjaznych dla srodowiska, co moze przyczyni¢ sie do zmniejszenia problemu
zanieczyszczenia Srodowiska przez odpady polimerowe. Podsumowujac, praca ta przyniosta
istotny wktad w rozwoj metodologii produkgji filtrow metoda rozdmuchu z roztworu z uzyciem
materiatéw biodegradowalnych, oraz wniosta nowe spojrzenie na wptyw elektrostatyki na
skutecznos¢ filtracji. Te osiggniecia majg potencjalne zastosowania w przemysle filtracyjnym,
przyczyniajac sie jednoczesnie do zmniejszenia negatywnego wptywu produkcji i utylizacji
tradycyjnych polimeréw na srodowisko.

Podsumowujgc, praca naukowa, sktadajaca sie z cyklu artykutéw H1-H14, poswiecona byta
doskonaleniu materiatow filtracyjnych oraz zgtebianiu proceséw transportowych réznych czgstek
w roznych strukturach filtracyjnych. Przedstawiono wiele istotnych osiggnie¢ i wnioskow, ktore
przyczyniajg sie do lepszego zrozumienia i doskonalenia technologii filtracji. Otwieraja one droge
do produkcji materiatow filtracyjnych o wysokiej skutecznosci i diugotrwatym uzytkowaniu,
bardziej wydajnych i ekologicznych, a opracowane modele numeryczne opisujace filtracje aerozoli
mieszanych stanowiag istotny wkiad w dziedzine filtracji. Wnioski wyciggnigte na podstawie
dtugotrwatych, siegajacych 12 lat, obserwacji i badan sa kluczowym osiggnieciem Kandydatki, s
nieporéwnywalne z wnioskami z innych publikacji opartych na badaniach krotkotrwatych.
Osobiécie nie mam zadnych merytorycznych zastrzezen do prac badawczych Kandydatki.
Kandydatka wskazuje rowniez jednoznacznie cele badawcze zwiazane z technikami filtracji, ktore
stawia sobie na przysztosc.

Oceniajac osiagniecie naukowe Kandydatki oparte na cyklu publikaciji, a nie na autorskiej
monografii naukowej, recenzent jest zmuszony do rozpoznania istotnosci wktadu Kandydatki do
publikacji wspotautorskich. Opis wktadu w pracg zadeklarowany przez Kandydatke jest zgodny z
oéwiadczeniami wspotautorow prac. W wiekszosci prac Kandydatka rozpoczeta badania oraz
przedstawita koncepcje ich przeprowadzenia. Wiekszos¢ z prac zostata opublikowana w
czasopismach o duzym wskazniku cytowan IF. W siedmiu pracach Kandydatka zajmowata pierwsze
miejsce w sktadzie autorow i byta autorem korespondencyjnym (w pracy H14 nie podano autora
korespondencyjnego). Analizujac warsztat naukowy stosowany w publikacjach mozna uznac, ze
Kandydatka byta we wszystkich publikacjach pomystodawca oraz realizatorem badan
doéwiadczalnych, zajmowata sie analiza wynikéw, ich interpretacjg oraz formutowaniem
wnioskéw. Uznaje, ze Kandydatka miata tez wiodacy udziat w przygotowaniu manuskryptow,
zatem sumarycznie miata Ona dominujacy wktad tworczy w opracowanie cyklu publikacji
wspotautorskich.

Podsumowujac uznaje, ze opisane powyzej osiagnigcie naukowe jest istotne dla analizy
procesu filtracji i stanowi ono istotny wktad Kandydatki w rozwdj dyscypliny inzynieria chemiczna.
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5. Ocena pozostatych osiggnigé naukowych po uzyskaniu doktoratu
5.1. Publikacje nie wiagczone do osiggniecia naukowego

Publikacje Kandydatki z okresu po uzyskaniu doktoratu, nie wtaczone do osiggniecia
naukowego, licza 1 opublikowang monografie naukowa, 1 rozdziat w monografii, 18 artykutéw
naukowych w miedzynarodowych czasopismach recenzowanych oraz 9 opublikowanych referatéw

konferencyjnych.

Trzynascie artykutéw opublikowano w czotowych czasopismach miedzynarodowych
indeksowanych w Web of Science, takich jak: Separation and Purification Technology, Processes,
Journal of Environmental Chemical Engineering, Journal of Aerosol Science, Ecological Chemistry
and Engineering S-Chemia i Inzynieria Ekologiczna S, International Journal of Numerical Methods
for Heat & Fluid Flow, Chemical and Process Engineering, Aerosol and Air Quality Research, KONA
Powder and Particle Journal, Aerosol Science and Technology, pozostate opublikowano w
recenzowanych czasopismach. Tematyka publikacji obejmowata zagadnienia filtracji i separacji.
Uzyskano wartosciowe poznawczo wyniki badan, publikacje zostaty zauwazone i cytowane w
literaturze, uzyskano tez wyniki istotne praktycznie.

Wsréd powyzszych publikacji wszystkie byty dzietami wspotautorskimi. W siedmiu artykutach
Kandydatka byfa pierwszym autorem. Na podstawie informacji , Author contributions” zawartej w
niektorych z powyiszych artykutéw mozna stwierdzi¢, ze Kandydatka brata udziat zaréwno w
koncepcji pracy, jak i w badaniach i analize uzyskanych wynikoéw, a takze redakcji manuskryptéw.
Zatem Jej udziat w artykutach byt znaczacy.

5.2. Patenty, wdrozenia, wystgpienia konferencyjne

Kandydatka nie wykazuje w swoim dorobku zgltoszen patentowych, patentéw i opracowan
technologicznych wdrozonych w zaktadach przemystowych. Twdrcza dziatalnosé patentowa i
wdrozeniowa Kandydatki jest zatem zerowa, co ktéci mi sie np. z opracowanymi aparatami
pomiarowymi, czy nowymi filtrami.

W okresie zaréwno przed, jak i po uzyskaniu doktoratu Kandydatka brata czynny udziat w
licznych konferencjach i seminariach naukowych. Kandydatka jest wspofautorkg sumarycznie
(przed i po doktoracie) ponad 40 wystapien konferencyjnych, z czego 29 prezentowata osobiscie.
Wséréd prezentowanych osobitcie prezentowanych po uzyskaniu stopnia doktora mozna wyroznic
9 wystgpien na miedzynarodowych konferencjach naukowych oraz 8 wystapien na krajowych
konferencjach naukowych. Byta Ona wspdtautorem referatow konferencyjnych, w tym wystapien
na konferencjach migdzynarodowych i krajowych m.in.: European Aerosol Conference - EAC 2021,
7th European Young Engineers Conference EYEC, European Aerosol Conference EAC 2015,
International Aerosol Conference, European Conference on Fluid-Particle Separation FPS 2014,
AAAR 30th Annual Conference, International Aerosol Conference IAC, Ogdlnopolska Konferencja
Naukowa ,Rozwigzania i technologie XXI wieku”, 23rd Polish Conference of Chemical and Process
Engineering, XXII Ogélnopolska Konferencja Inzynierii Chemicznej i Procesowej, 11th World
Filtration Congress. Nalezy pochwali¢ trafnosc¢ wyboru konferencji naukowych, wiodacych
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konferencji w obszarze filtracji i inzynierii chemicznej, na ktérych Kandydatka prezentowata swoje
osiggniecia.

W latach 2013-2017 petnita Ona funkcje cztonka komitetu naukowego migdzynarodowej
konferencji EYEC European Young Engineers Conference. Nie stwierdzitem Zzadnej aktywnosci
Kandydatki w zakresie prac w komitetach organizacyjnych konferencji naukowych.

5.3. Udziat w projektach finansowanych w drodze konkurséw

Po uzyskaniu stopnia doktora Kandydatka brata udziat w realizacji réznorodnych projektow
badawczych, zdobywajac do$wiadczenie w zakresie nowoczesnych technologii i innowacyjnych
materiatéw. Jej zaangazowanie obejmowafo zaréwno kierownicze role, jak i aktywny udziat jako
wykonawca projektéw. W ramach projektu LIDER Il z Narodowego Centrum Badar i Rozwoju, o
nazwie ,Nowe metody przygotowania gazu ztozowego do celéw technologicznych i dystrybucji w
oparciu o nowoczesne materialy filtracyjne” (LIDER/13/97/L-3/NCBR/2012), petnita funkcje
kierownika projektu w latach 2013-2015. Nastepnie, w projekcie LIDER VI z NCBiR, zatytutowanym
,Odolejanie cieczy i gazéw za pomocq materiatow filtracyjnych zmodyfikowanych aerozelem”
(LIDER/011/L-6/14/NCBR/2015), uczestniczyta jako wykonawca projektu w okresie od 2016 do
2019 roku. W trakcie swojej aktywnosci naukowej Kandydatka nadal rozwijata swoje
zainteresowania badawcze, co odzwierciedlaja projekty realizowane w podzniejszym okresie.
W projekcie badawczym z Priorytetowego Obszaru Badawczego — Technologie Materiatowe edycja
1 (POB_TM1), pt. ,Filtracyine materiaty kompozytowe polipropylen-ZnO przeznaczone do
skutecznego usuwania z powietrza czgstek abiotycznych i biotycznych dla poprawy jakosci zycia
oraz bezpieczeristwa czfowieka i érodowiska”, w latach 2020-2021, petnita rolg kierownika
projektu. Dodatkowo, w projekcie badawczym z IDUB PW against COVID-19 (Inicjatywa
Doskonatoéci — Uczelnia Badawcza), zatytutowanym ,Penetracja wydychanych czqstek
aerozolowych przez maseczki filtracyjne — ocena zagrozenia personelu medycznego zarazeniem
koronawirusem SARS-CoV-2”, realizowanym w latach 2020-2021, uczestniczyta jako wykonawca
projektu, wnoszac swoj wkiad w istotne badania zwiazane z pandemia. Nalezy takze wspomniec o
udziale Kandydatki w grantowanym przez Ministerstwo Nauki projekcie pt. ,Optymalizacja filtracji
aerozoli submikronowych i nanometrycznych z wykorzystaniem nanowfokien i wickien
elektretowych” (nr 1 TO9C 014 30), realizowanym w latach 2007-2009 przed uzyskaniem stopnia
doktora. W ramach tego projektu, petniac role wykonawcy, zdobywata do$wiadczenie w obszarze
optymalizacji procesow filtracji, co stanowito cenne fundamenty dla jej poiniejszych badan i

osiggnie¢ naukowych.
5.4. Udziat w zespotach badawczych, aktywnosc recenzencka

Kandydatka wykazata znaczaca aktywno$¢ naukowa i wspétpracg z roznymi osrodkami
badawczymi, zaréwno krajowymi, jak i zagranicznymi, po uzyskaniu doktoratu. W ramach
wspbtpracy bilateralnej, odbyta staz w Institute for Experimental Physics, University of Vienna,
prowadzac badania w Aerosol Physics and Environmental Physics Laboratories. Niestety, nie ma
dostarczonych szczegdtowych informaciji odnoénie dugosci trwania stazu, ktdry zostat odbyty
przed obrona jej rozprawy doktorskiej. Staz ten jest istotnym elementem do uwzglednienia, gdyz
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moze dostarczy¢ dodatkowych informacji na temat do$wiadczenia i osiagnie¢ kandydatki w
okreslonym obszarze badawczym. W kontekscie procesu ubiegania sie o stopien doktora
habilitowanego, szczegdty dotyczace tego stazu mogtyby byé istotne dla petniejszej oceny jej
dorobku naukowego i doswiadczenia. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze uzyskane wyniki zostaty
opublikowane w renomowanych czasopismach oraz zaprezentowane na miedzynarodowych i
krajowych konferencjach. Kolejna wspdtpraca z Norweskim Instytutem Badania Wody (NIVA)
zaowocowata projektem dotyczacym funkcjonalizowanych filtrow widkninowych do uzdatniania
wody, co potencjalnie ma zastosowanie w réznych sektorach, w tym przemysle naftowym i
gazowym. Efektem tej wspotpracy byt wniosek projektowy ztozony w ramach konkursu M-
ERA.NET, obejmujacy kompleksowe podejécie do projektowania filtrow kompozytowych.
Wspotpraca z Pracownia Zagrozen Biologicznych Centralnego Instytutu Ochrony Pracy -
Panstwowego Instytutu Badawczego (CIOP-PIB) zaowocowata artykutem opublikowanym w
czasopiSmie Journal of Environmental Chemical Engineer oraz prezentacjami na
migdzynarodowych konferencjach. Dodatkowo, wspétpraca z Pracownig Aerozoli, Filtracji i
Wentylacji Centralnego Instytutu Ochrony Pracy w Warszawie skupita sie na badaniu skutecznosci
filtracji nanokropli w materiatach stosowanych do produkcji maseczek ochronnych, co
doprowadzito do obrony dwéch prac dyplomowych na Politechnice Warszawskiej.

Kandydatka, po uzyskaniu doktoratu, wykazat znaczaca aktywnosé naukowg oraz wyjatkowe
osiggnigcia w dziedzinie wspdtpracy z przemystem. Podczas wieloletniej wspotpracy z firma
Amazon Filters sp. z 0.0., Kandydatka skoncentrowata sie¢ na podnoszeniu efektywnosci filtrow
wtékninowych, wydtuzaniu ich uzytkowania oraz opracowywaniu materiatéow filtracyjnych
zawierajacych nanowtdkna. Jej praca zaowocowata unikalnymi rozwigzaniami technologicznymi,
ktore zostaty wdrozone do produkcji (brak jakiegokolwiek dokumentu potwierdzajacego
wdrozenie), a takze wprowadzeniem nowych procesdw filtracyjnych. W ramach umowy badawczej
z firma Cummins Filtration Ltd (USA), Kandydatka kierowat eksperymentalng analiza filtracji
czastek aerozolowych, co doprowadzito do modyfikacji technologii produkcji i stworzenia
konkurencyjnych produktéw na rynku. Wspoétpraca z firmag Palas GmbH (Niemcy) zaowocowata
udoskonaleniem stanowiska do badania procesu filtracji nanoczastek statych i ciektych z
powietrza, co przyczynito sie do powstania nowej linii produktéw. Dodatkowo, Kandydatka
wykonata szereg ekspertyz na zlecenie roznych przedsiebiorcow, w tym analizy materiatow
filtracyjnych, parametréw pracy wtéknin filtracyjnych do masek ochronnych oraz badania procesu
rozwtdékniania polietylenu.

Kandydatka wykazuje tez aktywnoé¢ jako recenzent artykutéw naukowych zgtaszanych do
czasopism miedzynarodowych i krajowych.

Podsumowujac, Kandydatka wykazata si¢ nie tylko wysoka aktywnoscia badawczg, ale takze
umiejetnoscia nawigzywania owocnej wspdtpracy z réznymi instytucjami naukowymi, co stanowi
solidne fundamenty dla dalszego rozwoju w obszarze nauki i innowacji. Udziat Kandydatki
w licznych  innowacyjnych projektach finansowanych w drodze konkurséw, prowadzong
wspotprace zagraniczng i dziatalnoéé recenzencky oceniam pozytywnie ich adekwatnoé w
kontekscie ubiegania sie o stopier doktora habilitowanego.
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6. Ocena dorobku dydaktycznego i organizacyjnego

Dorobek dydaktyczny i organizacyjny Kandydatki stanowi wyjatkowo bogata i réznorodna
aktywnos$¢ w obszarze edukacji oraz pracy naukowej. Od 2005 roku zaangazowana jest w
prowadzenie zaje¢ dydaktycznych na Wydziale Inzynierii Chemicznej i Procesowej Politechniki
Warszawskiej oraz na Wydziale Chemicznym Politechniki Warszawskiej, gdzie w ramach swojej
dziatalnosci zajmowata sie projektowaniem i prowadzeniem wielu kurséw oraz laboratoriow. Jej
zaangazowanie nie ograniczato sie tylko do prowadzenia zajgc, lecz obejmowato rowniez opieke
nad pracami dyplomowymi studentdw, bedac ich promotorem (44 prace) i recenzentem (14
prac). Wainym elementem jej dziatalnosci jest rowniez petnienie funkcji promotora
pomocniczego w przewodzie doktorskim pana tukasza Wernera (praca pt. ,Filtracja
nanoczgstek w polimerowych strukturach widékninowych”), co potwierdza jej zaawansowane
umiejetnosci naukowe oraz zaufanie w Srodowisku akademickim. Kandydatka odznacza sig
takze aktywnoscig organizacyjna, m.in. jako opiekun Kota Naukowego Inzynierii Chemicznej
i Procesowe] Politechniki Warszawskiej. Ponadto, jej zaangazowanie w rozwoj zawodowy jest
niezwykle imponujace, uczestniczagc w licznych kursach, szkoleniach oraz studiach
podyplomowych, co pozwolito na zdobycie cennych umiejgtnosci zaréwno w obszarze
dydaktyki, jak i zarzadzania projektami oraz zespotami badawczymi.

Kandydatka wykazuje silne zaangazowanie w dziatalno$¢ naukowg oraz organizacyjng na
Politechnice Warszawskiej, co zostato uznane przez JM Rektora i inne instytucje. Jej osiggniecia
obejmuja m.in.: role sekretarza Komisji Oceny $rodokresowej Doktorantow oraz opiekuna
Laboratorium Technik Separacyjnych na PW, role opiekuna Kota Naukowego Inzynierii
Chemicznej i Procesowej, cztonkostwo w komitecie naukowym na konferencji EYEC European
Young Engineers Conference. W zakresie popularyzacji nauki miata udziat w publikacjach,
wystawach i wyktadach. Otrzymata liczne nagrody, w tym dyplom z wyroznieniem, stypendia,
wyrdznienia za prace naukowe | dydaktyczne, oraz nagrody za prezentacje i zdjecia.
Zaangazowanie w dydaktyke i dziatalnoéé organizacyjna Kandydatki zostato docenione przez

instytucje akademickie oraz nagrodzone przez JM Rektora PW.

Podsumowujac, dorobek dydaktyczny i organizacyjny Kandydatki jest godny uznania,
stanowiac solidng podstawe przy ubieganiu sie o stopien doktora habilitowanego.

7. Wskazniki bibliometryczne dorobku publikacyjnego
Zgodnie z przekazang dokumentacjy wskazniki cytowan publikacji Kandydatki s3
nastepujace:
- wedtug bazy Scopus: liczba cytowan 165 (aktualnie 183), wskaznik H = 8 (aktualnie 9),
- wedtug bazy Web of Science: liczba cytowan 128 (aktualnie 146), wskaznik H = 7.
Sumaryczny Impact Factor wg. dokumentacji wynosi: 63,644.

Zauwazy¢ trzeba wyrazny wzrost liczby cytowan w okresie od czasu zfozenia whniosku.
Sumaryczna liczba cytowan oraz wskaznik H wskazuja na miedzynarodowa rozpoznawalnosc
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prac Kandydatki i widoczny wptyw na rozwdj nauki. Wskazniki nie odbiegaja od przecietnie
oczekiwanych wskaznikdéw na tym etapie kariery naukowej w reprezentowanej dyscyplinie.

8. Wniosek koricowy

Na podstawie przedstawionej powyiej szczegétowej oceny dorobku stwierdzam, ze
dr inz. Anna Jackiewicz-Zagérska wykazata sie znaczacymi osiggnigciami naukowymi po uzyskaniu
doktoratu. Jej wkiad w rozwdj dziedziny inzynierii chemicznej, zwtaszcza w obszarze procesow
filtracji i separacji, jest istotny. Dodatkowo, odnotowuje, ze Kandydatka odbyta staz naukowy za
granica oraz aktywnie uczestniczyta w migdzynarodowej wspétpracy naukowej, czego dowodem s3
liczne artykuty napisane we wspétpracy z zagranicznymi badaczami.

Podsumowujac, nie tylko zaobserwowatem wysoka aktywnos¢ badawczg Kandydatki, ale
takze jej zdolnos¢ do budowania owocnych relacji z réznymi instytucjami naukowymi, co stanowi
solidng podstawe do dalszego rozwoju w obszarze nauki i innowacji. Uwazam, ze udziat Kandydatki
w wielu innowacyjnych projektach finansowanych poprzez konkursy, jej miedzynarodowa
wspotpraca oraz aktywnos$é¢ jako recenzent sg adekwatne w kontekécie ubiegania sie o stopier
doktora habilitowanego. Mimo braku bezpoérednich dokumentow, pozytywnie oceniam réwniez
jej aktywnos¢ w dziedzinie wdrozen, ktérym niewatpliwie byto stworzenie Zaawansowanego
stanowiska MFP Nano Plus wspélnie z firma Palas. Ponadto, wysoko oceniam jej zaangazowanie w
dziatalno$¢ dydaktyczng i organizacyjna.

Podsumowujac stwierdzam, ie dorobek dr ini. Anny Jackiewicz-Zagorskiej jest
wystarczajacy, aby speini¢ wymagania zwigzane z nadaniem stopnia naukowego doktora
habilitowanego okreslone w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 Prawo o szkolnictwie wyiszym
i nauce z péiniejszymi poprawkami. W zwigzku z powyzszym popieram wniosek o nadanie
drinz. Annie Jackiewicz-Zagorskiej stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
inZynieryjno-technicznych w dyscyplinie iniynieria chemiczna i wnioskuje o dopuszczenie
Kandydatki do dalszych etapéw postgpowania habilitacyjnego.
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