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Recenzja pracy doktorskiej mgr inz. arch. Aleksandry Przywozki
pod tytulem: Mozliwo$é usprawnienia cyrkularnosci budownictwa oraz ustalenie i analiza
czynnikéw wplywajacych na wyniki $ladu srodowiskowego na przykladzie wybranych

budynkéw biurowych na terenie Polski

a. Podstawy opracowania
Podstawe formalna opracowania recenzji stanowi pismo Przewodniczacej Rady Naukowej Dyscyplihy
Architektura i Urbanistyka Politechniki Warszawskiej prof. dr hab. inz. arch. Krystyny Solarek oraz
ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce”. Podstaw¢ merytoryczng

stanowi przekazana praca doktorska.

b. Charakterystyka pracy
Opiniowana praca doktorska napisana jest w jezyku polskim, liczy w sumie 337 stron.
Zawiera 116 rysunkéw i 53 zestawienia tabelaryczne. Spis bibliografii liczy 163 pozycje. Ponadto
praca zawiera wykaz uzywanych terminéw i skrétow oraz zalgczniki w formie papierowej oraz
cyfrowej (zapis na ptycie CD dotaczonej do pracy) z réznymi rodzajami danych wykorzystanych w

obliczeniach. Zamieszczono takze streszczenie w jezyku polskim i angielskim.

Praca sklada si¢ z 10 rozdzialow, ale w rzeczywistoSci mozna méwi¢ o 6, ktére stanowia
podstawowg tre$é pracy, gdyz numery nadano takze wykazowi termindw (rozdziat 1), bibliografii,
spisowi ilustracji i tabel oraz zatacznikom (rozdziaty 9-11). Ponadto nastgpita pomytka w numeracji,
w wyniku ktérej brakuje rozdziatu 5. Rozdzial drugi to wstep do pracy, zawierajacy sformutowanie
problemu i pytan badawczych, definicje celow i tez i oraz opis metod badawczych.

Pozostate rozdziaty tworza dwie czesci — teoretyczng oparta na analizie stanu badan w trzech
waznych dla dysertacji obszarach (rozdziaty 3 - 6) oraz badawczg z podsumowaniem (rozdzialy 7 i 8).

Rozdzial trzeci Autorka okreslita jako rozeznanie stanu badan i zaprezentowata w nim
aktualny przeglad wiedzy i wdrozen dotyczacy podstaw gospodarki cyrkularmej w zakresie
budownictwa. Odniosta si¢ do nowego podejscia w relacji cztowiek-Srodowisko, teorii gospodarki
obiegu zamknietego, potencjatu ekologicznego podstawowych materiatlow budowlanych, przyktadow
efektywnego zarzadzania materiatami oraz miast, w ktérych rozpoczeto wdrazanie zasad ekonomii
cyrkularnej w budownictwie.

W rozdziale czwartym odniesiono si¢ do problematyki §ladu srodowiskowego budynkow. Jest

to bardzo obszerny rozdziat (pomimo, ze jego tytul jest oznaczony numerem 4, poszczegélne



podrozdzialy zaczynajg si¢ od oznaczenia 5, stad pewnie blad z numeracja kolejnych rozdzialéw).
Autorka zaprezentowala w nim kategorie wplywu na $rodowisko, metody obliczania $ladu
srodowiskowego oraz technologie sprzyjajace jego minimalizacji. Odniosta sie -takze do znaczenia
decyzji projektowych w tych dazeniach.

Rozdzial szésty dotyczy systemOw certyfikacji budynkow. Autorka dokonala przegladu
najbardziej popularnych systeméw w kontekécie ich podejscia do kryteriow gospodarki obiegu
zamknietego.

Rozdziat si6dmy zawiera najwazniejsza dla pracy, autorskg cz¢s¢ badawcza. Jest ona
rozbudowana, liczy ponad 130 stron i sktada si¢ z kilku etapéw.

Rozdzial 6smy zawiera podsumowanie pracy ukierunkowane na propozycje zmian
uprawniajacych cyrkularno$¢ budownictwa w Polsce. Pozostate rozdzialy, jak juz wspomniano, to

elementy uzupehiajace jej zasadniczg zawartos$é

3. Ocena merytoryczna pracy
3.1. Ocena doboru tematu

Temat pracy miesci si¢ w polu zagadnien srodowiskowych, ktére staly sie jednymi z
wazniejszych we wspoélczesnych uwarunkowaniach cywilizacyjnych. Zatem z tego juz powodu mozna
uzna¢ dobor tematu za warto$ciowy. Jednak warto zauwazyé, ze dodatkowo praca wpisuje si¢ w
najbardziej aktualne kwestie $ladu Srodowiskowego, jako obiektywnego parametru oceny
srodowiskowej budynkéow a takze do cyrkularnosci, jako zasady, wzorowanej na porzadku
gwarantujagcym ciaglos¢ istnienia $wiata natury. Do niedawna za najwazniejsze uznawano kwestie
energii. Dzi§ wiemy, Ze chodzi o co$§ wigcej, a energia jest jedynie jedng z grup zasobow niezbednych
do istnienia budynkéw. Kompleksowe ujecie oceny wptywu budynkéw na srodowisko jest aktualnym
problemem do rozwigzania, a praca bezpo$rednio go dotyka. Wysoko oceniam zatem wage spoleczng i
Srodowiskowa tego tematu, a jego ujecie uwazam za adekwatne do wymagan stawianych pracom

doktorskim.

3.2. Cele, tezy i zakres pracy

We wprowadzeniu do gléwnych zalozen pracy (rozdzial 2 Wstep) Autorka odniosta si¢ do
szerszego kontekstu zagadnien srodowiskowych, ktére powinny byé najwazniejszym imperatywem
zmian wspélczesnego budownictwa. Na pytanie czy rzeczywiscie sg, niestety nie mozna odpowiedzie¢
pozytywnie, gdyz na ogdt wcigz przegrywaja one z gra sit politycznych, energia wcigz nadmiernie
rozwinigtej konsumpcji i ogdlnoswiatowym pedem do wzrostu stopy zyciowej. Zauwaza to Autorka
ukazujac znaczenie podj¢tej przez siebie tematyki. Trafnie podsumowuje Ona takze etap dazen pro-
srodowiskowych, na ktérym aktualnie jesteSmy. Wiemy juz, ze kwestie energooszczedno$ci w
budownictwie, ochrony wyczerpujacych si¢ surowcow, redukcji odpadow czy badanego szczegdlnie

intensywnie w ostatnich latach sladu weglowego, to elementy wigkszej catosci. Aktualny stan badan
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pozwala sadzi¢, ze t3 caloscia jest model gospodarki cyrkularnej. Syntetyczny, a jednoczesnie
dojrzaly wywdd rozpoczynajacy pracg jest dowodem na ugruntowang wiedze Autorki oraz Jej duzg
swiadomos¢ dotyczacg ogdlnej problematyki rozwoju zréwnowazonego w zakresie architektury. Na
tym tle Autorka sformulowala pytania badawcze oraz cele wlasnych badan prezentowanych w
dysertacji. Dotyczg one diagnozy aktualnego stanu wdrozenia zasad cyrkularnosci w projektowaniu
budynkéw w Polsce i mozliwosci rozwoju w tym zakresie oraz rozpoznania zalezno$ci pomiedzy
problematyka wbudowanego sladu weglowego a cyrkulamo$cia materiatows. Cele zostaly
sformutowane w spos6b klarowny i s adekwatne dla wymagan pracy doktorskiej. Zakres badan zostat
ograniczony do budynkéw biurowych oraz warunkéw polskich, co takze nalezy ocenié pozytywnie.
Jest to zakres realny jak na mozliwosci samodzielnych badaf, a jednoczesnie pozwalajacy na
analizowanie budynkéw o podobnych cechach i wznoszonych w jednakowych uwarunkowania'ch
rynkowych i prawnych.

Autorka zaproponowata cztery tezy (str.30). S w nich zaréwno stwierdzenia o charakterze
ogolnym (np. w tezie pierwszej o znaczeniu stosowania materiatéw podatnych na przetwarzanie dla
sladu srodowiskowego budynkow), jak i szczegotowym (np. w tezie drugiej o zakresie redukcji $ladu
srodowiskowego wskutek ponownego wykorzystania materiatéw po rozbiérce budynku). Jest takze
bardzie ciekawe odniesienie do relacji poszczegdlnych sktadowych $ladu srodowiskowego (teza
trzecia) oraz do znaczenia popularnych w Polsce certyfikacji wielokryterialnych dla wdrazania idei
cyrkularnosci (teza czwarta). Zestaw sformutowanych przez Autorkq tez uwazam za wartosciowy,
trafny i dobrze wywazony w stosunku do mozliwosci badawczych pracy. Odnosza sie zaréwno do
ogolnych, cho¢ nie oczywistych kwestii, jak i tych bardziej szczegétowych, ale mozliwych do
udowodnienia w pracy. Dwa niewielkie zastrzezenia dotycza po pierwsze: pytania czy nie nalezatoby
umiesci¢ w tezach (lub czgsci w nich) informacji, ze dotycza one badanych budynkéw biurowych, a
nie wszystkich w ogéle. Nie jestem przekonana czy wnioski z badat Autorki mozna przenies¢ wprost
na wszystkie budynki niezaleinie od wielkosci, standardu itp. Po drugie mam uwage dotyczacg
niezbyt trafnego okreslenia uzytego w tezie czwartej. MO6wi ona, ze ,obecna struktura
najpopularniejszych certyfikatow wielokryterialnych sprawia, ze nie stanowig one efektywnej formy
zachety do wykonywania analizy cyklu zycia budynku”. Dyskutowatabym z traktowaniem roli
systemow certyfikacji w kategorii ,,zachgty” do dzialat pro srodowiskowych. Ich rolg jest rzetelnosé
oceny. O tym nalezy dyskutowac i bezwzglednie ocenia¢. Rozumiem intencje Autorki, jednak nie
wydaje mi sig, by zostaly poprawnie wyrazone w tezie 4. S to jednak niewielkie mankamenty, ktore
nie zmieniajg faktu, ze ujecie naukowe pracy oceniam wysoko jako klarowne, logiczne i wyraznie
ukierunkowane, wartosciowe zardwno z teoretycznego, jak i praktycznego punktu widzenia. Swiadczy

to o bardzo dobrym warsztacie naukowym Doktorantki i Jej dojrzatosci.



3.3.Najwainiejsze elementy wartosci naukowej pracy

Najwazniejsze elementy wartosci naukowej opiniowanej pracy to:

* Dokonanie autorskiego przegladu teorii, rozwiazan, ustalefi prawnych oraz praktyk w zakresie
wdrazania do budownictwa modelu gospodarki obiegu zamknigtego. Daja one obraz aktuainej
sytuacji w kontekscie Polski i Unii Europejskiej. '

* Wpykonanie i pordwnanie analiz wbudowanego $ladu weglowego dla przykladowego budynku
biurowego dla réznych wariantow -materiatowych. Wynikiem tych badan Jjest okreslenie
mozliwosci redukcji wbudowanego sladu weglowego za pomoca decyzji materiatowych.
Autorka takze okreslita bariery w dostepie do danych utrudniajace podjete przez Nig badania.

* Wykonanie badai pogigbionych w zakresie analizy sladu weglowego (z wyszczegollnieniem
roznych jego kategorii) dla tego samego budynku biurowego w zaleznosci od kombinacji
wariantu konstrukcji z wariantem fasady. Wyniki badan pozwolily na wnioskowanie
dotyczgce hierarchii znaczenia poszczegdinych komponentow dla redukcji sladu weglowego.

* Wykonanie badan $ladu srodowiskowego w réznych kategoriach dla trzech opcji rozwiazania
fasady dla teoretycznego budynku biurowego. Rezultaty badan pozwolily okresli¢ znaczenie
poszczegblnych decyzji architektoniczno-materiatowych na mozliwosci redukcji  §ladu
srodowiskowego fasady.

* Wykonanie przegladu certyfikowanych budynkéw biurowych w Polsce oraz glebsza analiza
20 wybranych przyktadéw pod wzgledem relacji wysokosci wyniku certyfikacji w stosunku
do wnikliwosci analiz dotyczacych cyklu zycia budynku oraz cyrkularnogei materiatowe;j.

* Wykonanie wywiadu kwestionariuszowego wsréd 100 respondentow reprezentujgcych
srodowisko projektantéw roéznych branz na temat ich $§wiadomosci w zakresie gospodarki
cyrkularnej, Zrédet wiedzy na ten temat oraz barier w jej wdrazaniu.

® Opracowanie listy propozycji zmian wspierajacych przeksztatcanie gospodarke materialowg w

budownictwie w Polsce w kierunku cyrkularnosci.

3.4. Czei¢ badawcza pracy

Badania wlasne Autorki zostaly zawarte w drugiej czesci pracy, w rozdziale siodmym. Jest to
rozbudowany, wieloelementowy rozdziat liczacy ponad 130 stron. W sumie mozna go podzieli¢ na
trzy czesci. Pierwsza, najwigksza czes¢ dotyczy badan wplywu materiatéw na $lad srodowiskowy
budynku na przyktadzie budynkéw: jednego projektowanego z pelng dokumentacjg i modelem BIM i
Jednego teoretycznego. Autorka uzyla w niej specjalistycznego oprogramowania mi¢dzy innymi
umozliwiajacego analizg Life Cycle Assessment oraz zapotrzebowanie budynku na energi¢. Badania
te wymagaly zebrania duzej liczby danych, w tym takze trudnych do pozyskania. Wyniki badan
pozwolity na wiele wartosciowych wnioskéw w zakresie znaczenia poszczegblnych komponentow i
uzytych w nich materialéw dla redukeji $ladu srodowiskowego budynkéw. Autorka przeanalizowala

takze zaleznosci migdzy wynikami w réznych kategoriach oddzialywania na Srodowisko, zwracajac
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uwage na najstabiej jak dotad wykorzystany potencjat decyzji o ponownym uzyciu materialéow po
rozebraniu obiektu.

Druga cz¢s¢ badan dotyczy oceny na ile problem badany w pracy obecny jest w najbardzie;
powszechnych w Polsce systemach certyfikacji budynkéw i jaka jest jego waga. Wymagato to od
Doktorantki zdobycia i uporzadkowania danych oraz zmudnej pracy analitycznej.

Trzecia czgs¢ badan dotyczy oceny na ile problem badany w pracy jest obecny w $wiadomosci
projektantéw zwigzanych z procesem budowlanym, jak oceniajg jego wage, jaka jest ich wiedza w
tym zakresie, skad ja czerpia i co stanowi barier¢ dla jej wdrazania. Doktorantka poshizyta sig
badaniami ankietowymi, ktére zostaly przygotowane ze wsparciem socjologa i przeprowadzone na
grupie 100 oséb, co pozwala wysoko oceni¢ miarodajno$é¢ wynikéw. Rezultaty ankiety zostaly
wlasciwie opracowane.

Tak skonstruowany ciag badan stanowi logiczny uktad prowadzacy do udowodnienia
opisanych we wstepie tez. Szkoda, Ze Autorka nie pokusila si¢ o pokazanie we wstepie na schemacie
graficznym tego ciggu dziatan z odniesieniem do podjetych celow i tez. Wzbogaciloby to dosé
skromna czgs¢ wstgpu poswiecona metodom badan i pozwolito czytelnikom od razu zrozumieé
konstrukcje pracy. Tym niemniej zakres badan i ich jako$é oceniam bardzo wysoko. Kazda czesé
zostata wihasciwie podsumowana. Kazda z nich stanowi cenny material badawczy nadajacy si¢ do
publikacji w wysoko punktowanych czasopismach naukowych o zasiggu migdzynarodowym. Mozna
byloby rozwazy¢ zbiorcze zestawienie wnioskow z poszczegdlnych czesci na konficu pracy, by uwlatwié
ich zrozumienie w Kkontekscie jej calosci. W podsumowaniu pracy brakuje odwolania do tez,
potwierdzenia ich dowodu oraz dyskusji. Warto byloby zastanowi¢ si¢ na ile wnioski z tych
wybranych przez Autorke przypadkéw mozna rozciagna¢ na budynki biurowe w ogole, czy na grupe
tych budynkéw o skali analogicznej do tych badanych (licze¢ na rozwinigcie tego watku podczas
obrony). Brakuje takze wskazania dalszych kierunkéw badan, ktére bylyby dowodem na to, ze
Doktorantka jest w stanie zobaczy¢ swoje dokonania jako fragment znacznie wigkszej drogi w dgzeniu
do postawionych celéw. Bardzo warto$ciowy jest z kolei umieszczony w podsumowaniu zbiér
réznego rodzaju dziatan, ktore nalezy podja¢ by wspiera¢ wcigz stabo jeszcze rozwinigte wdrazanie

zasad gospodarki cyrkularnej do budownictwa.

4. Uwagi krytyczne
Przedstawiong prace oceniam wysoko. Nieliczne uwagi krytyczne ni¢ wplywaja zasadniczo na

ostateczng wartos¢ osiagnigcia Doktorantki. Jednak kilka drobnych — oprécz podanych w punkcie 3 —
nasunelo si¢ podczas czytania pracy: ‘

a. Tytul pracy jest trafny i jak najbardziej odzwicrciedla jej tres¢ oraz cele, jednak bez szkody
dla jego sensu mozna bytoby go skrdci¢ (zwykle sprzyja to mozliwosci zapamigtania tytutu
przez czytelnikow).



b. Polemizowa¢ mozna z slusznoscia zatytulowania rozdziatu trzeciego ,,Stanem badan”,
podczas gdy tytuly kolejnych dwoch zawieraja informacje o omawianych zagadnieniach. W
istocie wszystkie te trzy rozdziaty sa na swoj sposéb rozeznaniem stanu badan, przy czym
pierwszy w nich dotyczy najbardziej ogdlnych zagadnien. Zamiana tytulu tego rozdziatu
analogicznie do logiki tytutowania kolejnych bytaby korzystna.

c. We wstepie pracy zabraklo przegladu stanu badan w zakresie tematyki zbieznej z celami
dysertacji (w kolejnych rozdziatach mamy do czynienia w przeglagdem innego rodzaju). Warto
byloby wskaza¢ Autoréw idacych w podobnym kierunku i wykazaé¢ tym samym oryginalnosé
wlasnego podejscia. Jest ona niewatpliwa, jednak dobrze byloby wiedzie¢ o innych
dzialaniach naukowych na tym polu (np. w innych krajach, w zakresie innych typéw
budynkéw itp.).

d. W podrozdziale III.3. pt ,Charakterystyka wybranych materiatow budowlanych i ich
mozliwosci zamykania w cyklach obiegu zamknigtego™ Autorka w kategorii Drewno zawarla
takze inne materiaty low-tech, czyli stome, gline oraz pazdzierze konopne, co nie jest stuszne.
Tworzg one odrgbna kategorie, cho¢ pewnie malo jeszcze liczacg si¢ dla budynkow sredniej 1
duze;j skali, do jakich zaliczajg si¢ budynki biurowe, badane w dysertacji.

e. Nieco rozczarowujace sa wnioski w czesci teoretycznej (podrozdziat VI.4). Sa one skromne i
wybiorcze. Dotycza glownie certyfikacji podj¢tej jako temat ostatniego z rozdzialéw
teoretycznych oraz zapowiadaja badania opisane w nastepnej czesci pracy. Majagc w pamieci
elokwencje, umiejetnosé syntezy i duza swiadomosé Doktorantki, ktora picknie pokazata w
czgsci wstepnej, mozna byloby si¢ spodziewaé lepszego podsumowania czesci teoretycznej

Jjako catosci trzech rozdzialéw umieszczonych w pracy po wstepie a przed cz¢s$cia badawcza.

5. Ocena strony formalnej pracy

Poziom formalny pracy jest bardzo dobry. Pod wzgledem konstrukcji logicznej mozna ocenié
Ja wysoko. Konstrukcja ta znajduje swoje odzwierciedlenie w ukladzie pracy. Zwraca takZze uwage
rzetelne, konsekwentne opracowanie graficzne. Wszystkie rysunki sg ujednolicone, a ich ujecie
wlasciwie oddaje istotg¢ poruszanych probleméw. Autorka wykazala sic umiejetnoscia powolywania
na zrodla. Bibliografia pracy jest bogata, zawiera wazne pozycje, w tym te najbardziej aktualne.

Praca napisana jest bardzo dobrym jezykiem. Czyta si¢ ja z przyjemnoscia i wartko, pomimo,
ze bardzo duza czg$¢ tekstu traktuje o problematyce technicznej, zwykle trudnej w odbiorze. Pracy
pomoglaby dokladna korekta jezykowa w zakresie bledow literowych (sa one nieliczne) oraz lepsze
przemyslenie numeracji podrozdziatéw, jednak sa to niewielkie mankamenty, tatwe do usunigcia w

przypadku publikacji pracy lub jej czescei.



6. Whioski koncowe

W opiniowanej pracy doktorskiej rozwigzano postawione zadanie naukowe. Autorka
wlasciwie okreslita cele pracy i metody ich realizacji. Postawione tezy zostaly udowodnione, a
wnioski wyprowadzono prawidlowo. Autorka rzetelnie wywigzala si¢ z zadania badawczego,
kompletujac bogaty material i wlasciwie go opracowujac. Na wszystkich etapach pracy wykazata sie
szerokg wiedza teoretyczng w zakresie podjetej problematyki oraz wysokim poziomem warsztatu
naukowego.
Z pelnym przekonaniem stwierdzam, ze przedlozona przez mgr inz. arch. Aleksandre Przywézke
praca doktorska pod tytulem: ,Mozliwosé usprawnienia cyrkularno$ci budownictwa oraz
ustalenie i analiza czynnikéw wplywajacych na wyniki $ladu Srodowiskowego na przykladzie
wybranych budynkéw biurowych na teremie Polski” stanowi twérczy wkiad do nauki w
dyscyplinie architektura i urbanistyka oraz spelnia ustawowe wymogi stawiane pracom doktorskim.
Stawiam zatem wniosek o dopuszczenie rozprawy do publicznej dyskusji.
Dodatkowo, doceniajac wysoki poziom naukowy pracy oraz jej znaczenie dla wspomagania praktyki
projektowej w Polsce w zakresie budownictwa o wysokich standardach, wnosze o jej wyréznienie.
Whiosek swoj uzasadniam wysoka wartosciag naukowa pracy, w ktérej Autorka podjeta badania o
duzym stopniu zaawansowania wykazujac si¢ wiedza i umiejetnosciami wykraczajacymi poza
kompetencje wynikajace w zakresu wlasnej dyscypliny. Wyniki Jej badan maja duzy walor
aplikacyjny i trafiaja w rzeczywiste, aktualne zapotrzebowanie w zakresie wspierania transformacji

Srodowiskowej budownictwa.



