Streszczenie

Kwadratowe harnessy to procesy Markowa bedgce jednoczesnie procesami
wiclomianowymi o liniowych warunkowych wartosciach oczckiwanych i kwadratowych
wariancjach warunkowych wzgledem przeszto-przysziej filiracji. Sa one zwykle okreslone
poprzez pie¢ stalych numeryczuych 7, 0, 7, o 1 ¢, ktore wystepuja w postaci warunkowej
wariancji. W rozprawie doktorskiej znajdziemy generatory infinitezymalne tych procesow,
rozszerzajac znane wezedniej wyniki.

Generator infinitezymalny kwadratowego harnessu powigzany jest z rozwigzaniem
rownania  g-komutacyjnego w  algebrze Q nieskoniczonych ciggow  wielomiandw.
Wspolrzedne szukancego rozwigzania spelniaja formule trojezlonows, wige definiujg
rodzing wiclomiandéw ortogonalnych. Odpowiadajacy im funkcjonal momentowy
jednoznacznie wyznacza generator infinitezymalny, ktéry w pewnych sytuacjach mozna
przedstawi¢  jako operator calkowo-rézniczkowy (dzialajgcy na wielomianach lub
ograniczonych funkcjach cigglych z ciagly 1 ograniczong druga pochodng) z jawnym

jadrem, gdzie catkowanie odbywa sie wzgledem probabilistycznej miary ortogonalizujace;.
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Abstract

Quadratic harnesses are Markov polynomial processes with linear conditional expecta-
tions and quadratic conditional variances with respect to past-future filtrations. Typically,
they are determined by five numerical constants: 1, 8, 7, o, and ¢, hidden in the form
of the conditional variances. In the thesis, we derive infinitesimal generators of these
processes, extending the previously known results.

The infinitesimal generator of the quadratic harness is related to a solution
of a g-commutation equation in the algebra @ of infinite scquences of polynomials.
The coordinates of the desired solution satisfy a three-term recurrence, defining a system
of orthogonal polynomials. The corresponding moment functional uniquely determines
the infinitesimal generator and, in certain cases, can be expressed as an integro-differential
operator (acting on polynomials or bounded continuous functions with bounded
continuous second derivatives) with an explicit kernel, where the integration is with
respect to a probabilistic orthogonality measure.
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