Formowanie wiréw optycznych w nematycznych ciektych krysztatach

Swiatfo strukturyzowane to szybko rozwijajacy sie obszar badar. Dzieki réznorodnym rodzajom
wigzek, z ktérych kazda ma unikalne wtasciwosci, znalazto ono liczne zastosowania w réznych
dziedzinach nauki i przemystu. Postep ten wymaga jednak dalszego rozwoju, pomimo juz i tak duzego
i réznorodnego zbioru opracowanych metod generacji $wiatfa strukturyzowanego.

Niniejsza praca poswigcona jest tworzeniu wiréw optycznych przy uzyciu réznych elementéw
bazujgcych na nematycznych ciektych krysztatach, dziatajgcych zaréwno w rezimie liniowym
jak i nieliniowym. W kontekécie pierwszej grupy elementdw, tych wykorzystujgcych liniowy efekt
elektrooptyczny, rozprawa przedstawia ulepszenia istniejgcych metod opartych na elementach takich
jak ptytki falowe, ptytki © i ptytki g, ktére moga byé wykorzystane do tworzenia wigzek wirowych
i wektorowych. Przedstawiono dwa typy urzadzer: ciektokrystaliczny konwerter polaryzacji i moduty Q.

Ciektokrystaliczny konwerter polaryzacji zawiera trzy rézne elementy ciektokrystaliczne,
ktore transformujg wejsciowq polaryzacje liniowg na kilka réznych stanéw, miedzy ktérymi mozna sie
przetgczac pragdowo. Takie urzadzenie moze byc¢ tatwo zintegrowane z uktadem optycznym, co zostato
pokazane przez dofaczenie nonostrukturyzowanej sferycznej ptytki fazowej transformujacej wigzke
gaussowska w wir optyczny. Mate rozmiary i koszt sprawia, ze konwerter polaryzacji zapetnia nisze
pomiedzy pasywnymi i aktywnymi elementami przeksztatcajgcymi polaryzacje.

Druga metoda jest oparta na modutach Q, urzadzeniach tgczacych sterowane elektrycznie
ptytki q i potfalowe. Dwa i wigcej urzgdzern moze by¢ taczona ze sobg aby wykonywaé operacje
arytmetyczne na ich parametrach g. Typ operacji, dodawanie lub odejmowanie, jest wybierany
przez przyktadanie napiecia. Modularny charakter tej metody w potgczeniu z szerokim spektrum pracy
sprawia, Ze jest to interesujgca, tania alternatywa dla innych rozpowszechnionych metod generacji
wigzek wirowych i wektorowych.

Wykorzystanie efektéw nieliniowych przedstawiono w badanym efekcie uzyskania orbitalnego
momentu pedu przez wigzke propagujacq sie w falowodzie indukowanym przez reorientacyjny
nematykon wirowy. Wg mojej wiedzy, istnienie tego efektu jest po raz pierwsze zaproponowane
i zaobserwowane eksperymentalnie. Poniewa:z zjawisko to nie zalezy poczatkowego tadunku
ani od diugosci fali poszczegdInych wigzek, ma ono potencjat do wykorzystania jako nowa, uniwersalna
metoda generacji wiréw optycznych w szerokim zakresie widzialnym i bliskiej podczerwieni, zwtaszcza
wirdw optycznych w supercontinuum.
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