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Recenzja

Dorobku naukowego dr inz. Mariana Rogulskiego i jego osiagni¢cia naukowego:
wAnaliza i poprawa jakosci pomiaréw wykonywanych za pomocq niskokosztowych
czujnikow zanieczyszczen powietrza oraz wykorzystanie ich do budowy urzqdzen
pomiarowych i rozszerzania mozliwosci systemow pomiarowych”

Podstawa formalna

Podstawga opracowania recenzji jest pismo RND.ISGIiE.0131.2023 z dnia 19.10. 2023 r.
(wptynelo 29.10.2023) Przewodniczacego Rady Dyscypliny ,.Inzynieria Srodowiska,
Gornictwo 1 Energetyka” Politechniki = Warszawskiej, prof. dr hab. inz. Tomasza
Wisniewskiego.

Recenzja zostala wykonana z uwzglgdnieniem wymagan okre$lonych w art. 219 ust. 1
pkt 2 1 3 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z
2021 poz. 478 z pézn. zm.).

Materialy wykorzystane
Recenzje przygotowano na podstawie:

e Cyklu publikacji nt.: ,,Analiza i poprawa jakosci pomiaréw wykonywanych za pomocq
niskokosztowych czujnikow zanieczyszczen powietrza oraz wykorzysianie ich do
budowy urzqdzen pomiarowych i rozszerzania mozliwosci systemdw pomiarowych

e autoreferatu Habilitanta o dorobku naukowym, dydaktycznym i organizacyjnym;

e kserokopii wybranych publikacji;

e spisu publikacji, informacji o prezentacji wynikéw na konferencjach naukowych oraz
wspolpracy z osrodkami zagranicznymi i otoczeniem spoteczno-gospodarczym.

Ogolna charakterystyka habilitanta

Dr inz. Mariusz Rogulski ukonczyt studia na Wydziale Elektroniki i Technik
Informacyjnych Politechniki Warszawskiej 1 w roku 2001 uzyskat tytut magistra inzyniera
specjalnosci Systemy Informatyczne Wspomagania Decyzji. W tym samym roku rozpoczal
studia doktoranckie w Instytucie Automatyki i Informatyki Stosowanej Wydziatu Elektroniki i




Technik Informacyjnych Politechniki Warszawskiej, ktore ukonczyl, broniac z wyrdznieniem
rozprawe doktorska ,,Analiza wybranych modeli zintegrowanego obrotu wielotowarowego w
systemach rozproszonych na przyktadzie rynku energii”, w roku 2007,

W roku 2008 podjat prace (jako adiunkt) w Zaktadzie Informatyki i Badan Jakosci
Srodowiska, na Wydziale Inzynierii Srodowiska (obecnie Wydziat Instalacji Budowlanych,
Hydrotechniki i InZynierii Srodowiska) Politechniki Warszawskiej, gdzie na wyzej
wymienionym stanowisku pracuje do chwili obecne;j.

Znaczenie podjetej tematyki badawcezej

Zanieczyszczenia powietrza to wyzwanie naszych czasoéw, zaréwno jesli chodzi o
substancje powodujace dtugotrwate efekty i wptywajace na zmiany klimatyczne, jak 1 czastki
zawieszone, tlenki azotu, ozon i inne substancje zanieczyszczajace powietrze gltéwnie na
terenach zurbanizowanych 1 majace bezposredni wplyw na zdrowie ludzi. Pomiary
zanieczyszczen prowadzone przez stacje monitoringu sa kosztowne, ograniczone do
niewielkiej liczby zanieczyszczen i pokazuja wyniki z najblizszego otoczenia stacji. Zar6wno
naukowcy, zainteresowani wynikami z duzych obszarow, jak i obywatele zainteresowani
wiarygodna, aktualna informacja o poziome zanieczyszczen w ich okolicy, potrzebuja tanich
urzadzen pozwalajacych na pomiar w czasie rzeczywistym.

Z tego wzgledu odnotowujemy od kilku lat rosngce zainteresowanie rynku tzw. ,,low-
cost sensors” czyli przeno$nymi, tanimi urzadzeniami, ktére produkuje coraz wigcej firm.
Takze naukowcey projektuja, konstruujg i testuja wiasne urzadzenia. Te przyrzady oparte sa
czesto o inne metody niz referencyjne, maja ograniczona dokladno$¢ i malejaca w czasie
stabilno$é, a wyniki zalezg od zanieczyszczen wspolistniejacych i parametréw cieplno-
wilgotnosciowych.

Badania naukowe Habilitanta obejmuja zatem bardzo istotne z naukowego 1
aplikacyjnego punktu widzenia zagadnienia zwigzane 2z porownaniem czujnikow
niskokosztowych z urzadzeniami profesjonalnymi i mozliwosciami rozbudowy sieci
monitoringowych w oparciu o czujniki niskokosztowe.

W przedstawionym cyklu publikacji, dr. Rogulski koncertuje sig¢ gtownie na czujnikach
niskokosztowych, mozliwosciach ich wykorzystania 1 wiarygodnosci ich pomiardow.

Jego pelny dorobek publikacyjny dotyczy takze zagadnien z zakresu narazenia na
czastki zawieszone i ich zrodel, a takze aspektow ekonomicznych zwiazanych z emisjg
zanieczyszezen. Stuzyt takze swoimi kompetencjami informatycznymi w pracach zespolu
zajmujacego si¢ rozwiazywaniem problemoéw uderzenia hydraulicznego w  sieciach
wodociagowych.

Nalezy podkresli¢ wage takze tej tematyki podjete] przez Habilitanta dla inzynierii

srodowiska i potencjalne praktyczne zastosowania wynikdéw jego publikacji oraz efektow
projektow badawczych.



Ocena dorobku naukowego

Osiggniecie naukowe stanowi cykl 5-ciu publikacji, z ktérych tylko jednej dr Rogulski
jest jedynym autorem, a w dwoch — pierwszym autorem.

Poza pracami zgloszonymi jako osiagnigcie, dr inz. Rogulski, po uzyskaniu stopnia
doktora, opublikowat 15 artykutléw w czasopismach recenzowanych, 5 w materiatach
konferencyjnych oraz 3 rozdziaty w monografiach.

W spisie monografii habilitant wykazat takze 5 ksiazek (monoautorskich), jednak w
danych bibliograficznych brak numeréw ISBN. Wnioskujac na podstawie tytutdw i nazw
wydawnictw, sg to raczej podreczniki dla studentéw, co zreszta autor potwierdza w czeéei
autoreferatu poswigconej dziatalnosci dydaktycznej i popularyzatorskie;.

Biorae po uwage wszystkie artykuty indeksowane (5 zgloszonych jako osiagniecie i 15
pozostatych), w dwoéch pracach jest jedynym autorem, a w siedmiu pierwszym autorem. Nie
jest to zarzut, gdyz w dyscyplinie inzynieria $rodowiska, lub ogolniej w naukach
doswiadczalnych, praca w wieloosobowych zespolach jest naturalna i umiejetnoé¢ pracy w
zespole nalezy doceni¢. Takze w zespotach migdzynarodowych Iub z kilku polskich jednostek,
gdyz niektore prace, sadzac po lidcie autorow, wskazuja na wspolprace z wieloma osrodkami
akademickimi z Polski i zagranicy.

Dorobek naukowy przed uzyskaniem stopnia doktora obejmuje 10 rozdzialow w
monografiach oraz 3 publikacje w czasopismach nieindeksowanych.

Biorac pod uwage catkowity dorobek przed i po doktoracie (w tym prace zgtoszone jako
osiagnigcie), publikacje Habilitanta byty, w momencie sktadania wniosku, cytowane wg. WoS
— 99 razy, wg. Scopus — 118 razy, a wg. Google Scholar 184 razy. Liczba cytowan bez
autocytowan wynosita 88 (WoS), 86 (Scopus) i 184 (Google Scholar). Recenzentka nie uwaza
autocytowan za zarzut, a raczej za potwierdzenie ciggloéci prowadzonych badan i ich
powiazanie.

Index H, niezaleznie od bazy, w ktorej publikacje byly cytowane, wynosit 6 (w
momencie sktadania wniosku).

Poziom cytowania (przy tej liczbie publikacji) oraz osiagniety indeks Hirscha jest na
poziomie Sredniego dla dyscypliny.

Habilitant ~prezentowal swdj dorobek na 28 konferencjach krajowych i
migdzynarodowych, (w tym na 17 po doktoracie), w wyniku czego publikowat prace w
materiatach konferencyjnych i jako rozdzialy w monografiach.

Habilitant nie wykazat w dorobku patentu ani wdrozenia, na uwage jednak zastuguje
Jjego wspdlpraca z otoczeniem spolecznym i gospodarczym, w tym ekspertyzy dla Miasta
Warszawa i stotecznych instytucii oraz Skanska Property Poland i Solutions for Technology.

W ramach wspolpracy z Polska Spotka Gazownictwa wykonat 70 urzadzen
pomiarowych, ktére podlaczone do wyswietlaczy informuja o aktualnym poziomie jakosci
powietrza atmosferycznego. W zakresie zastosowafi niskokosztowych sensoréw jakosci
powietrza wspolpracowat z GIOS, Urzedem Miasta Stotecznego Warszawa, Miastem Nowy




Sacz (budowa prototypowej sieci pomiarowej), a w zakresie tworzenia sieci monitoringu z
Kapitech, Integrated Solutions oraz Weather Force.

Habilitant podaje takze informacje o swoim zaangazowaniu w realizacjg projektow.
Swoja wiedze w zakresie pomiarow stgzen zanieczyszczen powietrza wykorzystuje w aktualnie
realizowanym projekcie K-HEALTHInAIR, finansowanym z Horyzontu 2020 (HORIZON-
HLTL-2021-ENVHLTH-02-02).

Byt zaangazowany w realizacj¢ dwoch zakonczonych projektow realizowanych w
ramach lokalnych programéw operacyjnych ,,Human Smart Cities”, jako kierownik projektu
,,Pilotazowe wdrozenie inteligentnych i1 innowacyjnych rozwigzan Human Smart City” dla
miasta Rawicza, i jako wykonawca w projekcie ,,Podkowa Lesna = Human Smart City™.

W ramach informacji o pracy w zespotach badawczych realizujacych inne projekty,
podaje liste trzech projektow realizowanych po uzyskaniu stopnia doktora - dla Gléwnego
Inspektoratu Ochrony Srodowiska i dla Miasta Stotecznego Warszawa oraz dwoch projektow,
realizowanych przez doktoratem dla Polskich Sieci Energetycznych .

Jak juz podkre$lono oceniajac wage tematyki badawczej, prowadzone badania i ich
wyniki majg istotne znaczenie praktyczne, spoteczne 1 naukowe dla dyscypliny Inzynieria
Srodowiska, Gornictwo i Energetyka.

Ocena osiggnigcia naukowego

Osiagniecie naukowe, przedstawione przez Habilitanta to cykl pigciu publikaci,
potaczonych w serig pod wspolnym tytutem: ,,Analiza i poprawa jakosci pomiarow
wykonywanych za pomocq niskokosztowych czujnikow zanieczyszczen powielrza oraz
wykorzystanie ich do budowy urzqdzen pomiarowych i rozszerzania mozliwosci systemow
pomiarowych”.

Dr Rogulski jest jedynym autorem jednej z pigciu publikacji, a dwoch — pierwszym
autorem. We wszystkich 5-ciu publikacjach, Habilitant jest autorem koncepcji badan (tez
badawczych 1 koncepcji eksperymentu), jakkolwiek brak danych o oszacowaniu wkladu
procentowego.

Publikacje ukazaty sie w latach 2018 — 2022. Wszystkie ukazaty si¢ w czasopismach z
listy Ministerstwa posiadajacych IF (od 1,186 do 3,031). Sposérdéd 5-ciu publikacji w
czasopismach, czterech wydawca jest MDPI, a jedno wydawane jest w Polsce, jakkolwiek
posiada miedzynarodowa Rade Wydawnicza.

Dwie z publikacji zgloszonych jako osiggnigcie powstaty w wyniku wspotpracy —jedna
z zespotem z Portugalii, druga z Uniwersytetu Morskiego w Gdyni, co §wiadczy z jednej strony
o umiejetnosciach pracy w wielonarodowych 1 krajowych zespotach, z drugiej o szerokim
zainteresowaniu problemem, ktory jest przedmiotem prezentowanego osiggniecia.

W autoreferacie podsumowujacym badania, Habilitant podzielit prezentowane prace na
dotyczace badan porownawczych wybranych niskokosztowych czujnikéw zanieczyszczen
powietrza z urzadzeniami profesjonalnymi i propozycji matematycznej poprawy doktadnosci



wykonywanych za ich pomocg pomiaréw (3 publikacje) oraz na dotyczace wykorzystania
wybranych niskokosztowych czujnikdéw zanieczyszczen powietrza do rozszerzania mozliwosci
sieci i systemow pomiarowych (2 publikacje).

Tak sformulowane tematy badan tylko pozornie sa roézne, mowia racze] o
konsekwentnym realizowaniu naczelnego celu, czyli poszerzeniu mozliwosci wykorzystania
czujnikdéw niskokosztowych, czego jednak Habilitant w ten sposdb nie sformutowat.

Omowienie cyllu publikacji

Publikacja (A1), pt.: Investigation of Low-Cost and Optical Particulate Matter Sensors
Jfor Ambient Monitoring, opublikowana w Atmosphere, autorzy: M. Rogulski, A. J. Badyda, to
pierwsza z prac w czgsci poswigconej badaniom poréwnawczym wybranych niskokosztowych
czujnikdéw zanieczyszczen powietrza z urzadzeniami profesjonalnymi oraz propozycji
matematyczne] poprawy doktadnosci wykonywanych =za ich pomoca pomiardw.
Zaprezentowano wyniki kampanii pomiarowych na potudniu Polski (stacje pomiarowe Rabka
i Nowy Sacz) prowadzonych zima i wiosna 2017 (Rabka) i 2018 (nowy Sacz). Wyniki ze stacji
(urzadzenia referencyjne) porownywano z wynikami z dwdch low-cost sensors i okreélono
btedy pomiarowe (w porownaniu do urzadzen referencyjnych) oraz korelacje Persona odchylen
z wartosciami czynnikow meteorologicznych (temperatura, wilgotno$é wzgledna i sita wiatru).
Na podstawie uzyskanych wynikéw zaproponowano matematyczne korelacje dla sensorow
niskokosztowych, w celu minimalizacji btedu pomiarowego.

W kolejnej publikacji (A2), zatytulowanej Improving the Quality of Measurements
Made by Alphasense NQO: Non-Reference Sensors Using the Mathematical Methods,
opublikowanej w Sensors, Multidisciplinary Digital Publishing Institute, autorzy: M. Rogulski,
A.J. Badyda, A. Gayer, I. Reis, zaprezentowano wyniki podobnych badan poréwnawczych,
tym razem dla czujnikow NO2, prowadzonych w Nowym Saczu i w Warszawie w roku 2019.
Czujniki NO» dzialaja na innej zasadzie niz czujniki PM. Wykazano, ze istotny czynnik
zaktocajacy wskazania czujnikéw stanowi temperatura oraz, ze podane przez producenta
wartosci parametrow korygujacych nie spetniaja swojej funkcji i przy wysokich temperaturach
moga prowadzi¢ do wykazania ujemnych stezen. Funkcje korygujace zaproponowane przez
habilitanta zmniejszyty bledy pomiarowe.

W pracy (A3) pt.: Assessment of the Equivalence of Low-Cost Sensors with the
Reference Method in Measuring PM10 Concentration Using Selected Correction Functions”,
opublikowanej w Sustainability, autorzy: T. Owczarek, M. Rogulski, P.O. Czechowski,
wykorzystano pomiary z pierwszej publikacji cyklu (Al) i zaprezentowano analize oceny
rownowazno$ci wskazan czujnikéw niskokosztowych do pomiaru PM i metod referencyjnych
przy zastosowaniu roznych funkeji korygujacych. Wykazano, ze zastosowanie nawet prostej
funkeji korygujacej przynosi poprawe i prowadzi do zmniejszenia btedu pomiaru. Funkcje
korygujace wymagaja jednak poznania wartosci temperatury i wilgotnosci wzglednej, co jest
mozliwe przy rozbudowywaniu sieci monitoringu o punkty wyposazone w sensory
niskokosztowe, jednak ogranicza zastosowanic czujnikéw przez indywidualnych
uzytkownikow, cheacych sprawdzi¢ poziom zanieczyszezen w swojej okolicy.



Uzyskanie wiarygodnych wynikéw z czujnikéw niskokosztowych umozliwi rozbudowe
sieci monitoringowych i uzyskiwanie duzej liczby danych w czasie rzeczywistym. Zatem
kolejnym etapem badan Habilitanta bylo wykorzystanie wybranych niskokosztowych
czujnikéw zanieczyszczen powietrza do rozszerzania mozliwoéci sieci 1 Systemow
pomiarowych.

W artykule (A4) pt.: Using Low-Cost PM Monitors to Detect Local Changes of Air
Quality, opublikowanym w Polish Journal of Environmental Studies, autor M. Rogulski,
przedstawiono, na przykladzie Nowego Sacza, mozliwo$¢ wykorzystania urzadzen z
niskokosztowymi czujnikami stezen zanieczyszezen do wykrywania lokalnych zmian jakosci
powietrza, a w szczegdlnosci do identyfikacji tzw. hot-spotéw, czyli terenow, na ktorych
wystepuja szezegélnie wysokie stgzenia zanieczyszczen. Urzadzenia zamontowano w
dodatkowych (do oficjalnej sieci) punktach miasta, i oprocz pomiaru poziomu PMio, badano
takze sile i kierunki wiatru. Zidentyfikowano obszar, gdzie w okresach, gdy wystgpowat staby
wiatr, niska temperatura i duza wilgotno$¢, a zatem warunki sprzyjajace do gromadzenia sig
pyléw w powietrzu, odnotowano najwigksze roznice w pordwnaniu do stacji PMS. Publikacja
byla zatem, z punktu widzenia uzyskanych wynikéw, praca typu ,.case study”, jednak
potwierdzenie mozliwosci wykorzystania sensoréw niskokosztowych ma ogoélniejsze
znaczenie, a prowadzone pomiary wpisuja si¢ w dlugoterminowe badania czumnikow i
mozliwosci uzyskiwania rzetelnych wynikow.

W drugim artykule na temat wykorzystania czujnikéw do rozszerzania mozliwosci sieci
i systemow pomiarowych. (A5), zatytutowanym The Influence of Marine Traffic on Particulate
Matter (PM) Levels in the Region of Danish Straits, North and Baltic Seas, opublikowanym w
Sustainability, autorzy: S. Firlag, M. Rogulski, A.J. Badyda, przedstawiono praktyczne
zastosowanie zaprojektowanego i wykonanego przez Habilitanta urzadzenia do zebrania
danych umozliwiajacych analize stgzen PMip nad powierzchnia Morza Poinocnego i
Baltyckiego oraz ciesnin dunskich, w porownaniu z sytuacja w portach, po zamontowaniu go
na zaglowcu STS Fryderyk Chopin. Badano takze wpltyw emisji z przeplywajacych statkow na
poziom zanieczyszczen.

Wykazano istotne réznice w poziomie zanieczyszczenia powietrza miedzy obszarem
Morza Polnocnego, poczawszy od wybrzezy Szkocji, az po wybrzeze Danii czy Szwecji a
Morzem Battyckim. Na podstawie analizy pomiardw chwilowych i danych z dziennika rejsu,
zaobserwowano rowniez wplyw zanieczyszczen pochodzacych z emisji z przepltywajacych
statkéw na rejestrowane wyniki pomiardw. Jest to interesujacy aspekt, gdyz brak jest szerokich
badan wpltywu zeglugi na zanieczyszczenie $rodowiska poza badaniami wod w portach.
Wykazano takze mozliwo$¢ zastosowania sensoréw niskokosztowych w warunkach, w ktoérych
uzycie sprzetu profesjonalnego bytoby raczej niemozliwe.

Osiagnigcie, zgtoszone przez Habilitanta wynika z jego badan obejmujacych:

- projektowanie 1 konstruowanie prototypowych urzadzen pomiarowych zawierajacych rozne
modele niskokosztowych sensorow jakoSci powietrza, elementy elektroniczne umozliwiajace
ich poprawng prace 1 gromadzenie i wysytanie danych oraz integracj¢ z instrumentami do
pomiaru parametrow meteorologicznych;

- projektowanie i zbudowanie w Nowym Saczu prototypowej sieci sktadajgce) si¢ z urzadzen
zawierajacych niskokosztowe sensory badajace stgzenie PM oraz parametry meteorologiczne;



- przeprowadzenie kilkumiesigcznych kampanii pomiaréw poréwnawczych wybranych
niskokosztowych czujnikéw PM oraz NO; z urzadzeniami prowadzacymi pomiary z uzyciem
metod referencyjnych (lub réwnowaznych referencyjnym) w zrdznicowanych warunkach
klimatycznych 1 w réznych lokalizacjach w Polsce i za granica;

- przetestowanie mozliwosci wykorzystania niekonwencjonalnych no$nikéw do montazu i
przeprowadzenia pomiardw z uzyciem urzadzen zawierajacych niskokosztowe czujniki.

Podsumowanie/ uwagi

Cykl, przedstawiony jako osiagniecie, stanowi cickawe studium badan rzetelnosci
pomiarow wykonywanych za pomoca wybranych niskokosztowych czujnikow zanieczyszczen,
w szczegolnoSei czujnikéw pylu zawieszonego, oraz opracowanie matematycznych
algorytmow poprawy ich doktadnosei.

Stwierdzony wpltyw, szczegélnie wilgotno$ei wzglednej, na wyniki, potwierdzaja
badania §wiatowe, a takze informacje niektérych producentéw. To ze wspdtczynniki korelacji
spetniaja swoje zadanie dla réznych czujnikdw tego samego producenta i modelu (pomiary w
2018 w Nowym Saczu prowadzono na innych egzemplarzach niz w 2017 w Rabce) $wiadczy
0 poprawnosci tezy, ze mozna matematycznie ,,poprawic¢” odczyt. Jednak ze wzgledu na znany
fakt pogorszenia si¢ doktadno$ci i stabilnosci w czasie, ciekawe byloby przeprowadzenie
pomiarow w tym samym miejscu przy pomocy tych samych czujnikéw przez ponad rok i
ewentualna korekeja wspotczynnikow w czasie.

Z punktu widzenia nauk inzynieryjno-technicznych istotne s3a mozliwosci
wykorzystania praktycznego uzyskanych wynikéw, co potwierdzita budowa prototypowej sieci
pomiarowe] w Nowym Saczu oraz badania prowadzone na statku.

Do najwazniejszych oryginalnych efektow badan Habilitanta mozna zatem zaliczyé:

- okreslenie dokladno$ci wskazan niskokosztowych czujnikéw pytow oraz ditlenku azotu w
roznych warunkach klimatycznych, na podstawie badan prowadzonych w Polsce, Hiszpanii i
Portugalii,

- wykazanie wzajemnej korelacji niskokosztowych czujnikow pyléw oraz wzajemnej korelacji
niskokosztowych czujnikow ditlenku azotu,

- zidentyfikowanie zewngtrznych czynnikow wplywajacych na wskazania niskokosztowych
czujnikow pylow,

- sformutowanie 1 zweryfikowanie zalezno$ci, ktére na podstawie wartoSci pomiaru
pochodzacego bezposrednio z niskokosztowego czujnika pytéw lub czujnika ditlenku azotu
oraz wartoSci zidentyfikowanych, istotnych parametréow meteorologicznych, koryguja
wskazania niskokosztowego sensora pytéw i ditlenku azotu oraz minimalizuja bledy
pomiarowe.

Aktywnos$¢ naukowa realizowana w wigcej niz jednej uczelni naukowej, w szczegolnosci
zagranicznej

Dr Rogulski wspoétpracowat z dwoma instytucjami zagranicznymi. W latach 2018-2019
z Uniwersytetem w Sewilli, Hiszpania, gdzie prowadzil pomiary poréwnawcze sensorow NO,

7



i O3 na stacjach lokalnej agencji ochrony $rodowiska. W roku 2012 odby} staz na Uniwersytecie
w Aveiro, Portugalia, gdzie roéwniez prowadzil badania poréwnawcze sensorow
niskokosztowych, czego rezultatem byta publikacja w Sensors, ktorej jest wspotautorem 1 ktora
stanowi jedna z cyklu, przedstawionego jako osiggnigcie.

Badania prowadzil takze we wspolpracy z Zespotem Metod IloSciowych, Finansow 1
Zarzadzania Srodowiskiem Uniwersytetu Morskiego w Gdyni, czego rezultatem jest réwniez
publikacja zaliczona do osiagnigcia naukowego.

Analizujac  przedstawiona list¢ publikacji mozna zauwazyC takze prace
przygotowywane w zespotach wieloosobowych, zlozonych z badaczy reprezentujacych rézne
zespoty z Politechniki Warszawskiej oraz inne uczelnie polskie 1 zagraniczne (Wtochy).

Dzialalnos¢ dydaktyezna, organizacyjna oraz popularyzujgca nauke i sztuke

Dr inz. Mariusz Rogulski prowadzi dziatalno$¢ dydaktyczng na Wydziale Instalacji
Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska Politechniki Warszawskiej, a od roku
2023 takze na Wydziale Zarzadzania PW. W latach 2010-2020 pemit funkcj¢ Pelnomocnika
Dziekana ds. Informatyki na Wydziale Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki 1 Inzynierii
Srodowiska oraz administratora serwera w Zakladzie Informatyki i Badan Jakosci Srodowiska.

Zardwno do dziatalnoéci dydaktycznej, jak i popularyzatorskiej zaliczy¢ mozna takze
autorstwo podrecznikéw dla studentow.

Habilitant dziata w organizacjach krajowych, zwigzanych z jego zainteresowaniami
naukowymi. I tak, od roku 2015 jest czlonkiem Polskiego Towarzystwa Informacji
Przestrzennej, a od 2016 cztonkiem Polskiego Stowarzyszenia Informatyki Srodowiska, ktore
wspottworzyt. Jest takze przedstawicielem Polskiego Komitetu Normalizacyjnego w CEN/TC
264/WG 45 (Ambient air — Air quality sensors).

Dr Rogulski byt wspotorganizatorem dwdch konferencji krajowych oraz czlonkiem
komitetu organizacyjnego trzech edycji mig¢dzynarodowej konferencji ,,Young scientists
towards the chalenges of modern technology”, organizowanej przez Radg Doktorantow PW.

Za osiagnigcia organizacyjne i dydaktyczne (oraz naukowe) byl nagradzany przez
Rektora Politechniki Warszawskiej (nagrody zespotowe 1 indywidulane).

Podsumowanie

Podsumowujgce cykl publikacji, zgtoszony jako osiagnigcie, oraz calosciowy dorobek,
nalezy podkresli¢c wktad habilitanta w rozwdj praktycznych aspektow inzynierii Srodowiska, a
w szczegodlnosel w zagadnienia zwiazane z:

- okresleniem doktadnosci wskazan niskokosztowych czujnikow pytow oraz ditlenku azotu
w roznych warunkach klimatycznych,

- zbadaniem wzajemnej korelacji niskokosztowych czujnikdéw pyldéw oraz wzajemnej
korelacji niskokosztowych czujnikow ditlenku azotu,



- zidentyfikowaniem zewnetrznych czynnikéw o znaczacym wplywie na wskazania
niskokosztowych czujnikow pytow i czyjnikow ditlenku azotu,

- sformutowaniem matematycznych zalezno$ci, ktore na podstawie wartoéci pomiardw
pochodzacych bezposdrednio z niskokosztowych czujnikéw pytéw oraz ditlenku azotu i
istotnych parametrow meteorologicznych, koryguja wskazania niskokosztowego sensora i
minimalizujac bledy pomiarowe.

Przedstawione badania maja potencjat aplikacyjny, co w mnaukach inzynieryjno-
technicznych jest bardzo istotne.

Jednoczesnie nalezy docenié:

- parametry naukometryczne na przyzwoitym poziomie biorac pod uwage, ze badania low-
cost sensors dopiero sig rozwijaja (liczbg cytowani wg. WoS = 99 (bez autocytowan 88) i
index Hirscha H = 6);

- wykorzystanie wiedzy w praktyce, co potwierdzaja raporty i oceny eksperckie oraz
budowa prototypowej sieci monitoringowej w Nowym Saczu;

- wspotprace miedzynarodowa oraz prowadzenie badan czujnikéw zardéwno w warunkach
polskich, jak i hiszpanskich oraz portugalskich;

- publikowanie wynikéw wspolnie z badaczami z roznych jednostek krajowych i
zagranicznych;

- autorstwo podrecznikéw dla studentow.

Whniosek koncowy

Habilitant wykazat si¢ dorobkiem naukowym i umiejgtnoseia prezentacji wynikdw.
Rozwijaniu aktywnosci naukowej towarzyszyly osiagniecia dydaktyczne oraz organizacyjne.
Badania prowadzit we wspdlpracy z o$rodkami zagranicznymi i polskimi.

Dorobek naukowy i osiagniecia Habilitanta stanowia wklad w rozwéj dyscypliny
Inzynieria Srodowiska, Gomictwo i Energetyka, 1 spelniaja kryteria Ustawy z dnia 20 lipca
2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzZszym i nauce, art. 219 ust. 1 pkt. 213 (Dz. U. z 2021 poz.
478 z pdzn. zm.).
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