Streszczenie

Europejskie Zrédio Spalacyjne (ang. European Spallation Source) jest wspdlnym
projektem realizowanvm przez 13 krajow europejskich. Jego celem jest zbudowanie
najsilniejszego Zrédia neutrondw na Swiecie. Czedé polskiego wkiladu rzeczowego dla
projektu ESS jest realizowana przez Polska Grupe Elektroniczng (ang. Polish Electronics
Group) — konsorcjum zalozone przez Narodowe Centrum Badan Jadrowych, Politechnike
Lodzka i Politechnike Warszawsks. Jednym z zadafl grupy jest opracowanie urzadzenia
do testowania systemdw sterowania LLRF (ang. Low-Level Radio Frequency) uzywanych
w czeSciach Medium i1 High Beta akeeleratora ESS. Urzadzenie to powinno symulowad
wszystkie svgnaly wielkiej czestotliwosci przesviane pomiedzy czedeia przvspieszajaca
protony. a systemem sterowania LLRF oraz jak najdoktadniej modelowaé wlasciwosci
sygnalowe i fizvczne nadprzewodzacej] wineki rezonansowej i wzimacniacza duzej mocy,

W tej pracy przedstawiono proces projektowania symulatora wneki rezonansowej (ang.
Cavity Simulator) dla akceleratora ESS. W pierwszej czeéel opisano system sterowania
LLRF dla sekeji Medium i High Beta akeeleratora. Bazujac na parametrach tego systemu
przedstawiono wymagania dla symulatora wneki rezonansowej oraz omdwiono koncepeje
budowy urzadzenia. Nastepnie omdwiony zostal projekt czedci sprzetowsj i kolejno uzvte
modele oraz ich implementacja w oprogramowaniu dla ukiadu FPGA. W koncowej czescl
przedstawiono wyniki pomiardw zbudowanego urzadzenia.

Syvmulator wneki rezonansowej dla akceleratora ESS jest plerwszym tak
zaawansowanyvin urzadzeniem tego rodzaju. Wezeéniejsze rozwigzania byly ograniczone w
zakresie symulacji 1 mozliwosci sprzetowych, kiére obejmuja miedzy innymi: sterowanie
piezo, odstrojenie sila Lorentza oraz nieliniowoéé wzmacniacza. Mozliwe jest symulowanie
dobroci rezonatora o wartoéciach powyzej 10°. Dzieki optyvmalizacii toru cvfrowego
przetwarzania sygnalu udalo sie osiagna¢ bardzo niskie opdznienie na poziomie 550
ns. Urzadzenie bazuje na wysoko wydajnvm ukladzie FPGA z dodanym interfejsem
wielkiej czestotliwosci. Uzyte modele zostaly zaimplementowane w  dedykowanvm
oprogramowaniu. Zaprezentowane pomiary potwierdzaja poprawna prace urzgdzenia,
ktore zostalo z powodzeniem uzvte przy instalacji systemoéw sterowania LLRF w sekcji
Medium Beta akceleratora ESS.



