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1. Podstawa opracowania recenzji

Podstawg formalng przygotowania recenzji jest pismo Pana Przewodniczacego Rady Naukowej
Dyscypliny Naukowej Inzynieria Srodowiska, Goémictwo i Energetyka, Politechniki Warszaw-
skiej prof. dr hab. inz. Tomasza Wisnicwskiego z dnia 14 lipca 2023 roku nr. RND-
ISGIE/97.2023.

Zgodnie z art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz.U. 2018 poz. 1668, z p6zn. zm.) rozprawa doktorska ma prezentowaé ogélng wiedzg teo-
retyczng kandydata w dyscyplinie albo dyscyplinach oraz umiejetno$é samodzielnego prowa-
dzenia pracy naukowej lub artystycznej. Ponadto, przedmiotem rozprawy doktorskiej ma by¢
oryginalne rozwigzanie problemu nankowego, oryginalne rozwigzanie w zakresie zastosowania
wynikow wilasnych badan naukowych w sferze gospodarczej lub spotecznej albo oryginalne
dokonanie artystyczne. Rozprawe doktorskg moze stanowié praca pisemna, w tym monografia
naukowa, zbidr opublikowanych i powiazanych tematycznie artykuléw naukowych, praca pro-
jektowa, konstrukcyjna, technologiczna, wdrozeniowa lub artystyczna, a takze samodzielna
1 wyodrgbniona czg$¢ pracy zbiorowej. Zgodnie z wytycznymi Rady Doskonatoéci Naukowe;!

,»opinia dotyczaca danej rozprawy doktorskiej powinna zawieraé nastepujace elementy:

! Rada Doskonatosci Naukowej. 2022. Recenzje w postepowaniach o awans naukowy. Poradnik.
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1) ocena wraz z uzasadnieniem, czy rozprawa doktorska prezentuje ogélng wiedze teoretyczng
osoby ubiegajacej si¢ o na&anie stopnia doktora w okre$lonej dyscyplinie albo dyscyplinach;
2) ocena wraz z uzasadnieniem, czy rozprawa doktorska wykazuje umiejetno$¢ samodzielnego
prowadzenia pracy naukowej lub artystycznej przez osobg¢ ubiegajaca sie o nadanie stopnia
doktora;

3) ocena wraz z uzasadnieniem, czy rozprawa doktorska stanowi oryginalne rozwigzanie pro-
blemu naukowego, oryginalne rozwiazanie w zakresie zastosowania wynikow wilasnych badan
naukowych w sferze gospodarczej lub spofecznej albo oryginalne dokonanie artystyczne.”
Dodatkowo, zgodnie z pismem RND-ISGiE/97.2023 dokonano analizy elementéw nowosci na-
ukowej stanowiacej oryginalny dorobek doktorantki.

Recenzja zostata przygotowana zgodnie z powyzszymi rekomendacjami.

2. Charakterystyka rozprawy

Przedlozona do recenzji rozprawa doktorska jest praca pisemng - monografia naukowa
pt. "Metody usprawniajace system gospodarki odpadami w wysokogorskich parkach na-
rodowych na przykladzie Tatrzanskiego Parku Narodowego w Polsce ". Doktorantka przy-
gotowala réwniez streszczenie w jezyku polskim i angielskim. Monografia, wraz z zalgczni-
kami liczy 194 strony, sklada si¢ z 10 rozdzialow gtéwnych oraz zawiera dodatkowo wykaz
skrotow, bibliografie, spis rysunkéw i wykresow, spis tabel oraz zataczniki. Autorka tacznie
wykorzystata 166 zrédta literaturowe. Zebrana literatura jest bogata, co §wiadczy o doktadnym
i poglebionym przeanalizowaniu tematu przez Autorke. Wyniki badan, a takze dane obrazujace
stan wiedzy w zakresie tematu pracy, przedstawiono na 70 rysunkach, 12 tabelach oraz 34 za-
facznikach, zawierajgcych rowniez tabele.

Dysertacja zostata podziclna w sposob klasyczny, z podziatem na czgéé teoretyczng oraz czesé
badawczg. Jako efekt przeprowadzonych badan rozprawe uzupehiono o cze$é aplikacyjna.
W czg$ci teoretycznej przedstawiono przeglad literatury - stanowigcy wprowadzenie do podje-
tego problemu badawczegp, w aspekcie stosowanych form ochrony przyrody, ochrony obsza-
row gorskich, presji turystycznej na terenach parkéw narodowych, réznych form aktywnosci
turystyczne), oddziatywania turystyki na §rodowisko, w tym problematyki wytwarzania i go-
spodarki odpadami w terenach gorskich. W czgsci badawczej Autorka przedstawila teze, cel
pracy, zakres pracy, opis przedmiotu badafi, materialow oraz zastosowanych metod badaw-
czych, opis wynikow, dyskusj¢ wynikow. W czesci aplikacyjnej Autorka zaprezentowata pro-
pozycj¢ narzedzia informatycznego stuzacego do monitoringu i szacowania presji turystycznej

w Tatrzafiskim Parku Narodowym, z uwzglednieniem szacowania produkcji odpadéw przez
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turystow. Na koncu dysertacji znajdujg si¢ podsumowanie i wnioski. Zaproponowany uktad
pracy oraz styl prezentacji poszczegdlnych zagadnien, pozwala na plynne przejscie przez lo-
gicznie uloZone zagadnienia, stanowiace lgcznie integralng calo$é, w pelni pokrywajacy sie

z podjetym tematem pracy.

3. Analiza elementow nowosci naukowej oraz wplywu na dyscypling naukows Inzy-
nieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka

Przedtozona do oceny monografia stanowi nowe ujgcie problemu gospodarki odpadami na te-
renie wysokogorskich parkow narodowych. Wykonana przeze mnie analiza liczby publikacji
indeksowanych w Web of Science dotyczacych tego zagadnienia z wykorzystaniem stéw klu-
czowych zaproponowanych w rozprawie przez doktorantke (,,waste management, waste, natio-
nal parks” ang.) wskazuje, iz dotychczas opublikowano jedynie 222 artykuly w tym zakresie
(Rys. 1) — przy czym, intensywny wzrost liczby artykulow w tym obszarze tematycznym ob-
serwuje si¢ od roku 2013, co koresponduje ze wzrostem cytowan (Rys. 2). Zastapienic stowa
kluczowego ,,waste” slowem ,,mountains” ograniczylto liczbe publikacji do 27 — przy czym,
w latach 1997-2001 pojawiajg si¢ pierwsze 3 artykuly, natomiast od roku 2007 notuje sie stata

liczbe publikacji na $rednim poziomie 2 artykutéw rocznie.
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Rysunek 4. Przyrost publikacji i cytowan publikacji naukowych dla stow kluczowych ,,waste

management, mountians, national parks” wg bazy Web of Science

Przedstawiona analiza potwierdza trafno$¢ wyboru kierunku badan, posiadajacego znamiona
nowosci o relatywnie niewielkim stopniu eksploracji naukowej. Doktorantka trafnie zidentyfi-
kowala jeden z problemoéw zwiazanych z gospodarka odpadami, ktéry ze wzgledu na delikatng
naturg ekosystemow gorskich, ich liczno$é wystepowania na calym §wiecie, ich wysokg atrak-
cyjnos¢ turystyczna, a przez to obciazenie silng presja antropogeniczng, ktory powinien podle-
ga¢ eksploracji, zar6wno inwentaryzacyjnej, jak i wdrozeniowej w zakresie implementacji in-
nowacyjnych systeméw gospodarki odpadami w terenach gérskich. Pomimo relatywnie nie-
wielkiej skali produkcji odpadéw na terenie parkow narodowych, w poréwnaniu do produkcji
krajowej odpadéw komunalnych w Polsce (> 12 mln. Mg/rok), zagadnienie to jest niezwykle
wazne oraz zlozone. Z jednej strony wystepuje konieczno$¢ ochrony cennych waloréw przy-
rodniczych, szczegdlnie tych unikatowych, cechujacych sie wysoka bioréznorodnoscia, wyste-
powaniem gatunkow endemicznych, naturalnych proceséw bio-geo-chemicznych. Do tego celu
stosowane sa narzgdzia prawne oraz techniczno-organizacyjne, a elementem jest tworzenie
form ochrony przyrody, w tym parkdow narodowych, w ktorych aktywno$¢ cztowieka, w tym
turystyczna jest ograniczona. Z drugiej strony, celem ochrony jest takze udostepnianie i eduka-
cja w zakresie chronionych elementow srodowiska. W zwigzku z tym wystepuje tu sprzecznosé

parametryczna pomiedzy konieczno$cig ochrony, izolacji od aktywnosci cztowieka, a potrzebg
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prezentacji cennych walorow przyrodniczych i edukacji, powodujacej jednak obecno$é czto-
wieka 1 fizyczng eksploracj¢ terendow chronionych. Umozliwienie dostepu turystom do miejsc
chronionych poprzez rézne formy wypoczynku i rekreacji powoduje oddziatywania, w tym
rowniez poprzez wytwarzanie odpaddw. Z uwagi na trudnosci topograficzne terenow wysoko-
gorskich, ograniczenia w dostepie specjalistycznych pojazddw, infrastruktura techniczna go-
spodarki odpadami nie moze by¢ rozwinigta w taki sposdb jak w terenach zurbanizowanych.
Dodatkowym ograniczeniem jest unikanie synantropizacji zwierzat, ktore eksplorowa¢ moga
punkty zbiorki odpaddw. Nieunikniong konsekwencjg aktywnosci turystycznej w terenach gor-
skich beda wytwarzane odpady, ktére w przypadku ztego systemu zagospodarowania stanowié¢
mogg istotne, negatywne oddzialywanie. Koniecznym dziataniem jest zatem rozpoznanie za-
gadnien produkcji odpadéw w wysokogorskich parkach narodowych, z uwzglednieniem
zmiennoS$ci sezonowej, atrakcyjnosci szlakow turystycznych i dostosowanie systemow zarzg-
dzania gospodarka odpadami do indywidualnej charakterystyki parku. Z punktu widzenia dys-
cypliny Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka, zagadnienie to jest istotne, nietypowe,
trudne do rozwiazania (uwzgledniajac wieloaspektowo$¢ zagadnienia), wymagajace zastoso-
wania metod i technik z innych dyscyplin naukowych, w tym nauk spotecznych (edukacja),
ekonomicznych (zwigkszone koszty funkcjonowania takich systeméw), inzynierii ladowej
1 geodezji (teledetekcja, monitoring), planowania przestrzennego (metody GIS), nauk kompu-
terowych (analiza danych, optymalizacja). Podjety temat oceniam jako wazny dla dyscypliny
Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka, gdyz wypracowane rozwiazania mogg znalez¢
zastosowanie w innych niz Tatrzanski Park Narodowy parkach w kraju i na §wiecie oraz innych,
nietypowych §rodowiskach, w ktérych prowadzona jest gospodarka odpadami (lub nie jest, ze
wzgledu na wystgpujace trudnosci lokalne). Uwzgledniajagc powyzsze uwagi stwierdzam, iz
podjeta przez Autorke dysertacji problematyka jest aktualna, uzasadniona, jest to nowy, po-
trzebny kierunek badan, a dalszy rozwoj tych zagadnien stanowic¢ moze istotny wkiad w rozwdj

wlasciwej gospodarki odpadami w gorskich parkach narodowych.

4. Analiza merytoryczna pracy
Dokonujac oceny osiagnigcia naukowego podszediem do zagadnienia w sposdb catosciowy,
zwracajac uwage na kompleksowo$é omawianych zagadnien, przeprowadzitem analize stopnia
eksploracji naukowej podjetych zagadnien, wyjasnienia postawionych pytan badawczych oraz

spojnosci tematyczne).



4.1. Czes€ teoretyczna pracy

W czgsci teoretycznej Autorka dysertacji przedstawia szeroko zagadnienia dotyczace ochrony
przyrody 1 roznorodnos$ci biologicznej na terenach przyrodniczo cennych, omawiajgc szczego-
towo klasyfikacje i charakterystyke kategorii obszaréw przyrodniczo cennych na $wiecie
i w Polsce. Omowione zostaly parki narodowe w Polsce, w tym zagadnienia zwigzane z jedno-
czesng ochrong przyrody i udostgpnianiem parkdéw narodowych spoleczenstwu. Doktorantka
przedstawita charakterystyke goérskich parkéw narodowych w Polsce. Wiele miejsca Autorka
poswigca zagadnieniom zwigzanym z intensywnoscia ruchu turystycznego, w tym dokonala
analizy jego zmiennosci na przestrzeni ostatniej dekady, z podziatem na parki narodowe zloka-
lizowane w roznych regionach Polski. Przeanalizowane zostaly takze zagadnienia zwigzane
z rodzajami turystyki na terenach gérskich, w tym omowiono turystyke piesza, alpinizm, tater-
nictwo i wspinaczke, narciarstwo, oraz kolarstwo gorskie. Doktorantka nast¢pnie przedstawita
zagadnienia zwigzane z zagrozeniami obszarow chronionych, w tym antropopresje wynikajaca
z rozwoju turystyki, szczegdlnie w obszarach gérskich. Omoéwione zostaly oddziatywania wy-
nikajace z rozwoju infrastruktury turystycznej oraz obecnosci czlowieka na terenach chronio-
nych. Dodatkowo przedstawiono zagrozenia zwigzane z synantropizacjg zwierzat, co jest nie-
zwykle waznym zagadnieniem w kontekscie gospodarki odpadami, w tym niepozadang dostep-
noscig odpadow dla zwierzat. Cze¢$¢ teoretyczna zostata zakoficzona przedstawieniem zagad-
niefi zwigzanych z odpadami wytwarzanymi na terenie park6w narodowych. Stanowi to zwien-
czenie przegladu literatury, catosciowo stanowigcego przedstawienie problemu badawczego
i uzasadnienie podjetego tematu. W tej czesci zabrakto omowienia zagadnien zwigzanych z go-
spodarka odpadami sama w sobie, tj. omowienia definicji odpadow, ich klasyfikacji (réwniez
w uj¢ciu odpadéw wytwarzanych przez turystow), elementéw gospodarki odpadami, hierarchii
postepowania z odpadami, typow zbiorki i transportu, mozliwosci zagospodarowania, w tym
odzysku i recyklingu oraz unieszkodliwiania, przyktadéw stosowanych systemow w terenach
gorskich, z uwzglednieniem aspektéw legislacyjnych, technicznych i technologicznych.
Pomimo to, uwazam, iz rozprawa doktorska prezentuje ogdlng wiedze teoretyczna Doktorantki
na dobrym poziomie w dyscyplinie inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka, ktora
uwzglednia rowniez wiedzg z dyscyplin pokrewnych, biorgc pod uwage ztozono$¢ analizowa-
nego problemu badawczego.

4.2. Czes¢ badawcza pracy

Na podstawie wykonanego przegladu literatury Autorka prezentuje i uzasadnia kolejno teze
dysertacji, ktora brzmi ,,Zdefiniowanie parametréw opisujacych natezenie ruchu turystycznego

pozwoli na poznanie wplywu ruchu turystycznego na ilo§¢ odpadéw generowanych na szlakach
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turystycznych w gorskich parkach narodowych, a okreslenie czynnikéw charakteryzujacych
czasowy 1 przestrzenny rozklad odpadéw znajdowanych na szlakach turystycznych pozwoli
prowadzi¢ efektywna gospodarke odpadami w parkach.”. Na tej podstawie zostal sformuto-
wany cel ogélny, tj. ,,przedstawicnie problemu badawczego, do ktérego nalezy poznanie syste-
mow zarzgdzania gospodarkg odpadami w krajach europejskich o charakterze wysokogorskim
typu alpejskiego”. Natomiast celami szczegétowymi sa: ,,i) wyznaczenie zalezno$ci pomiedzy
turystyka na terenach przyrodniczo cennych a zarzadzaniem ich obszaréw w kontekscie pro-
wadzonych badan; 11) ocena wplywu nat¢zenia ruchu turystycznego oraz pojemnosci turystycz-
nej na stan Srodowiska gorskich parkach narodowych w Polsce; iii) analiza iloSciowo — jako-
sciowa odpadow statych na szlakach Tatrzanskiego Parku Narodowego, najczesciej odwiedza-
nego parku w Polsce i najpopularniejszego parku w Europie; iv) omdwienie dynamiki za$mie-
cania szlakéw turystycznych oraz opracowanie innowacyjnej metody usprawniajgcej system
gospodarki odpadami, ktory funkcjonuje w parku narodowym.”

Uwzgledniajac sformulowane cele i teze badawcza, Autorka przybliza strukture pracy oraz
w sposOb ogolny przedstawia kryteria wyboru analizowanych studiow przypadku oraz stoso-
wane metody analiz i wnioskowania. Cz¢$¢ badawcza podzielona zostata na 3 czegsci:

* badania w skali migdzynarodowej (makro) - analizie poddano dziewied
wysokogorskich parkéw narodowych znajdujacych si¢ na obszarze: Austrii (Park
Narodowy Wysokic Taury, Park Narodowy Gesduse), Francji (Park Narodowy
Mercantour, Park Narodowy Vanoise), Niemiec (Park Narodowy Berchtesgaden),
Wioch (Park Narodowy Stelvio, Park Narodowy Dolomiti Bellunesi, Park Narodowy
Val Grande) oraz Stowenii (Park Narodowy Triglav).

* badania w skali regionalnej (mezo) — ograniczonej do gorskiego obszaru Polski.
Analizie poddano dziewig¢ parkow narodowych Polski na terenach gérskich: dwa
polozone w padmie gorskim Sudetéw (Karkonoski Park Narodowy, Park Narodowy Gor
Stotowych), sze§¢ w pasmie gorskim Karpat (Babiogérski Park Narodowy, Pieninski
Park Narodowy, Magurski Park Narodowy, Gorczafiski Park Narodowy, Bieszczadzki
Park Narodowy, Tatrzanski Park Narodowy) i jeden w pasmie wyzyn (Swigtokrzyski
Park Narodowy).

* badania w skali lokalnej (mikro) — do badahn wybrano Tatrzanski Park Narodowy.

W rozdziale 4 omowiono zastosowane metody badawcze. W przypadku badan w skali makro
1 mezo, Autora zastosowala metode ankietowa pracownikow parkoéw w Alpach — 12 pytan,

w Polsce 7 pytai (ankiety udostepniono w zatacznikach 33 i 34). Nastcpnie opisano przebieg,




lokalizacje i zakres badan terenowych w Tatrzanskim Parku Narodowym. Zebrane dane doty-
czace podstawowych atrybutéw poszczegolnych parkow, takie jak powierzchnia parkdw, dtu-
g0S$¢ szlakow, liczba turystow odwiedzajacych parki, objetos¢ zbieranych odpadow w parkach,
pozwolity na wyznaczenie takich wskaznikow jak: i) gesto$¢ ruchu turystycznego; ii) gestosé
szlakow turystycznych; iii) nat¢zenie ruchu turystycznego; iv) jednostkowg objeto$¢ odpadow
przypadajgcg na statystycznego turyste. Autorka wskazala zastosowane narzedzie wykorzysty-
wane w systemach informacji geograficznej.

W rozdziale 5 Doktorantka przedstawita charakterystyke poszczeg6inych parkéw narodowych
w Alpach, w tym oméwila podstawy funkcjonowania alpejskich parkéw narodowych w Euro-
pie, obowigzujacy system ochrony przyrody, stosowany system udostepniania i zarzadzanie
turystyka. Omoéwita takze ruch turystyczny w alpejskich parkach narodowych, w tym gestosé
ruchu turystycznego, ggsto$¢ pieszych szlakow turystycznych, natezenie ruchu turystycznego.
Kolejnym oméwionym zagadnieniem byty odpady wytwarzane na szlakach w alpejskich par-
kach narodowych, gdzie przedstawiono stosowane kampanie edukacyjne zwigzane z gospo-
darkg odpadami, modele zarzadzania gospodarkg odpadami w alpejskich parkach narodowych
(2 modele). W tej czgsci zabrakto pewnego podsumowania, analizy poréwnawczej, wskazania,
ktore parki stosujg prawidtowe modele, ktore ciggle majg jeszcze problemy.

W rozdziale 6 Autorka omoéwita charakterystyke poszczegdlnych parkéw narodowych Polsce,
ktore zostaly wybrane do analizy. Zostaly one poddane bardzo podobnej inwentaryzacji i ocenie
jak w przypadku parkéw alpejskich. Wyznaczono te same parametry. Podobnie jak w przy-
padku rozdziatu 5, zabraklo podsumowania tego rozdziatu. Co wynika z zebranych danych,
wyliczonych wskaznikoéw? Jak polskie parki narodowe funkcjonuja na tle parkéw alpejskich
w zakresie presji turystycznej i gospodarki odpadami?

W rozdziale 7 przedstawiono wyniki badan przeprowadzonych w Tatrzanskim Parku Narodo-
wym (zestawione szczegdtowo w zatgcznikach), ktdre obejmowaty analize sezonowo$ci ruchu
turystycznego, charakterystyke szlakéw turystycznych, w tym znaczenie szlakow kumulacyj-
nych. Przedstawiono dane dotyczace produkcji odpadéw na terenie parku w rozbiciu z rocznym
oraz przestrzennym. Omowiono gospodarke odpadami w obwodach ochronnych parku, przed-
stawiono takze podstawowe dane jakosciowe o sktadzie morfologicznym zbieranych odpadow.
Finalnie przedstawiono model gospodarki odpadami funkcjonujace w TPN. Glownym efektem
te) czeSci jest wyznaczenie objetosciowego wskaznika nagromadzenia odpaddw na terenic

TPN, ktéry wyni6st 3,67x10 m?/osoba. Podobnie ja w przypadku rozdziatéw 5 i 6 zabrakto




eksperckiej oceny Doktorantki i odniesienia si¢, czy system gospodarki odpadami w TPN funk-
cjonuje prawidtowo, jakie sa stabe i mocne strony, co nalezy poprawié, gdzie sg zlokalizowane
problemy?

W pracy zamieszczono takze jako uzupehienie, rozdziat 8, w ktérym zaprezentowano miedzy-
narodowe idee wspierajace obszary chronione w walce z odpadami.

W mojej ocenie rozprawa doktorska wykazuje umiejetno$¢ samodzielnego prowadzenia pracy
naukowej Doktorantki. Do$wiadczenia zostaty zaprojektowane w sposdb prawidtowy, cho¢ za-
brakto analizy porownawczej i krytycznej oceny funkcjonowania gospodarki odpadami w ana-
lizowanych parkach narodowych.

4.3. Czes¢ aplikacyjna pracy

Doktorantka zaproponowatla, wlasne, autorskie, rozwiazanie informatyczne, ktore znalezé
moze zastosowanie jako narzedzie do monitoringu nat¢zenia wytwarzanych odpadéw i podej-
mowania decyzji o niezbednych dziataniach w zakresie gospodarki odpadami w zaleznosci od
zmiennosci sezonowej, nat¢Zenia ruchu turystycznego oraz rozktadu przestrzennego szlakow
turystycznych. Autorka rozprawy omowita budowe programu, w tym jego strukture, warstwy
oraz algorytm dziatania. Autorka przedstawita wyniki modelowania natezenia ruchu turystycz-
nego w kolejnych miesigcach roku 2022 oraz wytwarzanych na poszczegdlnych szlakach od-
padow. Dane o natgZeniu ruchu turystycznego wynikajg z monitoringu ilo$ci sprzedanych bi-
letow na poszczegolnych wejsciach do TPN. Tlo$¢ odpadéw oszacowano na podstawie wyzna-
czonego w rozdziale 7 objetosciowego wskaznika nagromadzenia odpadéw. Wyniki przedsta-
wiono gtownie w formie graficznej. W tej czgsci przydalaby sie ich interpretacja i zestawienie
z danymi rzeczywistymi. W ten sposob nastapitaby walidacja przyjetego modelu, na podstawie
ktorej mozliwa bytaby korekta przyjetego objetoéciowego wskaznika nagromadzenia odpadow.
Niemniej jednak, uwazam, iz opracowane narzgdzie ma duzy potencjat do dalszego rozwoju
1 moze by¢ wykorzystywane do monitoringu i optymalizacji funkcjonowania systemu gospo-
darki odpadami w TPN lub innych parkach. Uwazam, iz stanowi to oryginalne rozwigzanie
problemu naukowego i oryginalne rozwiazanie w zakresie zastosowania wynikow wiasnych

badan naukowych w sferze gospodarczej lub spotecznej.

5. Uwagi o charakterze szczegélowym, pytania
Pomimo istotno$ci podjetego tematu i nowatorskiego podejécia, w pracy pojawiaja sie zagad-
nienia, sformulowania, ktdre rodza pytania i watpliwosci. Uwagi te utozono w porzadku chro-
nologicznym czytania pracy.
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Doktorantka wielokrotnie, niepotrzebnie, powtarza podobne tresci, szczegdlnie na poczgtku
poszczegdlnych rozdzialow i podrozdziatéw, odnoszgce sie miedzy innymi do znaczenia par-
kow narodowych, ich delikatnej i skomplikowanej natury, systemu IUCN. Podobna tendencja
dotyczy przytaczania kilkukrotnie tych samych danych, np. wymieniania i podawania liczby
parkéw poddawanych analizie. W mojej ocenie, takie informacje wystarczy podaé¢ jednokrot-
nie, czytelnik moze zawsze wroci¢ do tych informacji.

Strona 16 — Doktorantka podajac liczbg parkow narodowych w Europie i w Polsce odnosi si¢
do zrodta Wikipedia. Mysle, ze lepszymi zrodtami, z merytorycznego punktu widzenia, beda
Eurostat, czy tez Generalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska.

Strona 32 — Autorka omawia oznakowanie szlakow turystycznych, przy czym pominigto szlak
zielony.

Strona 37 — literdwka jest ,,hasal”, a powinno by¢ ,,hatas”.

Strona 43 — Autorka napisata ,,Problemem jest rowniez ilo§¢ 0s6b odwiedzajaca parki naro-
dowe, ktora w czasie trzech dekad wzrosla trzykrotnie (Pociask-karteczka 2005; Partyka
2010b).”. Czy cytujac dwie pozycje literaturowe, chodzilo o ostatnie 3 dekady, ale od daty
20107

Strona 43 — Autorka przytacza jednostkowy wskaznik nagromadzenia odpadow przez turyste
w Parku Narodowym Kilimandzaro na poziomie 0,6 kg/dziefi. Jak to si¢ ma w stosunku do
wyznaczonego wskaznika w TPN? Co prawda wskaznik w TPN jest wskaznikiem objetoscio-
wym, ale przyjmujac warto$¢ gestosci nasypowej dla odpadéw komunalnych w zakresie 200-
300 kg/m?, wskaznik w TPN jest wielokrotnie nizszy. Z czego moga wynikaé takie réznice?
Rysunek 35 — czy w literaturze wystgpuje graniczna warto$¢ wskaznika obcigzenia ruchem tu-
rystycznym, powyzej ktorej obserwuje si¢ istotng antropopresje? Czy na tej podstawie mozliwe
jest podejmowanie decyzji o ograniczeniu dost¢pnosci turystycznej szlakow do pewnej ustalo-
nej granicy?

Tabela 7 — skoro wystgpuja w ankietach odpowiedzi potwierdzajgce ewidencje odpadow, to
pojawiajg si¢ dodatkowe pytania: jak klasyfikowane sg odpady, jakie iloci byly w poszczegol-
nych parkach, jakie sa jednostkowe wskazniki nagromadzenia odpadow w poszczegdlnych par-

kach?

6. Wnhnioski koncowe
Tematyka rozprawy jest aktualna, wazna zaréwno z naukowego, jak i praktycznego punktu
widzenia. Uzyskane wyniki przyczyniajg si¢ do rozwoju dyscypliny inzynieria $rodowiska,
gorictwo 1 energetyka w zakresie gospodarki odpadami w terenach wysokogorskich, w tym
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w parkach narodowych. Tres¢ pracy jest zgodna z tytutem, okreslony cel pracy zostat zrealizo-
wany, a postawiona teza zostata zweryfikowana. Rozprawa zostala zredagowana bardzo dobrze
od strony formalnej i edycyjnej.

Dysertacja potwierdza dobrg znajomo$¢ ogolnej wiedzy teoretycznej Autorki w analizowanym
obszarze dyscypliny inzynieria §rodowiska, gornictwo i energetyka. Dysertacja potwierdzita
takze umiejgtno$¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej, proponowania rozwigzan po-
zwalajgcych na wykorzystanie technik informatycznych do budowy systemu monitoringu i op-
tymalizacji gospodarki odpadami w terenach gérskich.

Stwierdzam, iz podjeta przez Autorke dysertacji problematyka jest uzasadniona, jest to nowy
1 aktualny kierunek badan, a délszy rozw(j tych zagadnien stanowi¢ moze istotny wktad w roz-
w0j systemOw gospodarki odpadami w terenach gorskich i obszarach ochrony przyrody.

Przy ocenie rozprawy doktorskiej mgr inz. Sylwii Adach, wzigto pod uwage: znaczenie i ory-
ginalno$¢ podjetej tematyki, poprawno$é w sformutowaniu celéw i hipotez badawczych, pro-
jekt metodyki badan, opis i interpretacje uzyskanych wynikéw, strukture rozprawy oraz jej
strong warsztatowg. Biorac pod uwage powyzsze kryteria oraz uwagi zawarte w recenzji stwier-
dzam, iz pomimo wymienionych niedociagnie¢ i watpliwoéci, oceniana przeze mnie praca dok-
torska ,,pt. Metody usprawniajace system gospodarki odpadami w wysokogérskich parkach
naro-dowych na przykladzie Tatrzanskiego Parku Narodowego w Polsce” spetnia wymagania
ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2018 poz. 1668,

z p6zn. zm.) i wnoszg o dopuszczenie jej do publicznej obrony.

pm——
Wroctaw, 07.08.2023 r. BM/&O@Q% ..............

prof. dr hab. inZ. Andrzej Biatowiec
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