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Recenzja

rozprawy doktorskiej mgr inz. Magdaleny Matuli pt.: ,,Wplyw form fosforu
wystepujacych w wodzie i osadach dennych w zbiornikach i ciekach wodnych na proces
eutrofizacji na przykladzie Potoku Sluzewieckiego”,

napisanej pod promotorstwem dr. hab. inz. Matgorzaty Wojtkowskiej

Recenzj¢ wykonano na zlecenie przewodniczacego rady dyscypliny naukowej inzynieria
srodowiska, gornictwo i energetyka w Politechnice Warszawskiej prof. dr. hab. inz. Tomasza

Wisniewskiego zgodnie z pismem nr RND-ISGiE-37/2021 z dnia 25 maja 2021 r..

Ocena celowos$ci podjetej tematyki

Rozprawa odnosi sie do istotnego zagadnienia, jakim jest ochrona przed eutrofizacja
ckosysteméw wod powierzchniowych. Eutrofizacja jest zjawiskiem ewolucyjnym, ktore
wystgpowato w Srodowisku zawsze i prowadzilo w konsekwencji do powstawania niektérych
rodzajow torfowisk. Wzrastajgca w ciagu ostatnich dekad antropopresja powoduje
przyspieszenie tego procesu, czego nastepstwem jest pogorszenie si¢ jakosci wéd wielu jezior
1 innych ekosysteméw wodnych. To z kolei przynosi duze straty zaréwno gospodarcze jak i
spoleczne. Dziatania techniczne zwigzane z zatrzymywaniem i oczyszczaniem Sciekow oraz
wdrazanie prawidlowych praktyk rolniczych skutkuja ograniczaniem dostawy do wdd
zwigzkow azotu i fosforu ze zlewni, nie moga jednak cofng¢ wieloletnich zaniedban, dlatego
tez dla wielu ekosysteméw przyczyng wzmozonej eutrofizacji s wewngtrzne biogendéw
tadunki, czyli wydzielanie m.in. fosforu z osadéw dennych. Istotne jest, ze badane obiekty
znajduja si¢ w obszarze zlewni ekstremalnie zurbanizowanych, gdzie fadunki zanieczyszczen
biogennych moga zmieniac si¢ w bardzo szerokich granicach, a dodatkowo wody obcigzane sg

wieloma innymi zanieczyszczeniami. Najwazniejszym wyrdznikiem tej pracy jest analiza



procesu eutrofizacji w ekosystemach wod ptynacych, ktére do nie dawana byly uwazane za

niepodatne na wzrost trofii, co niestety zmienia si¢ bardzo szybko

Ocena formalna i merytoryczna

Przedstawiona do recenzji rozprawa posiada klasyczng budowe, tj. sktada si¢ z trzynastu
ponumerowanych rozdzialow w tym spiséw i zatacznika graficznego. Zamyka si¢ w objetosci
183 stron i zawiera w czesci zasadniczej 79 rysunkow (dodatkowych 17 w zalaczniku) oraz 11
tabel. W pracy zamieszczono osobne zestawienia tabel i rysunkow. Nie zestawiono spisu
skrotow, ktory stanowi czasem pewne utatwienie dla czytelnikow. Spis literatury zawiera 139
pozycji, glownie artykuléw z czasopism, ale takze monografii, norm i opracowan zbiorczych.
Sa to pozycje opublikowane gtownie w ostatnich latach. Przed spisem tresci zamieszczono
streszczenia w j. polskimi w j. angielskim, w sposob wlasciwy syntezujace zagadnienia bedace
tematem doktoratu.

Zalozenia pracy przedstawiono na stronach 7-10. Uzasadniono w nich potrzebg
przeprowadzonych badan oraz zaprezentowano cele, tezy i zakres pracy. Recenzent nie wnosi
uwag merytorycznych, cho¢ kolejnos¢ wymienionych szesciu celéw szczegétowych moze
budzié zastrzezenia. Np. cel 2 zrealizowany moze by¢ wykonaniu niemal catego zakresu pracy
i powinien by¢ zgodnie z logika wymieniony nieco pdznie;j.

Aktualny stan wiedzy dotyczacej prowadzonych badan zawarto w czterech rozdziatach:
2. Wody powierzchniowe na terenie aglomeracji; 3. Wybrane procesy ksztattujgce chemizm
wod powierzchniowych; 4. Charakterystyka procesu eutrofizacji; 5. Specjacyjne formy fosforu
w wodzie i osadach dennych (strony 11-45). Pierwszy z nich (3.) jest bardzo ciekawy.
Przedstawiono w nim problematyke zarzadzania i ochrony ekosysteméw wodnych w zlewniach
silnie zurbanizowanych. Postepujgcy rozwoj miast, skutkuje najczesciej regulacjg i degradacjg
naturalnych ekosystemow na tych obszarach. Jest to proces trudny do powstrzymania, zatem
wymagajacy wypracowania dobrych narzedzi zarzadzania takimi ekosystemami. Zatem
informacje zebrane w tym rozdziale nalezy uzna¢ za cenne i potrzebne nie tylko w kontekscie
tematyki pracy. Kolejny rozdziat (4.) jest bardzo ogélny. Przedstawiono w nim podstawowe
informacje dotyczace procesow ksztattujacych chemizm wod powierzchniowych i osadow
dennych. Rozdzial nastepny (4.) zawiera charakterystyke procesu eutrofizacji opis jej przyczyn,
przebiegu i skutkéw, wraz z wybranymi sposobami oceny stanu troficznego. W rozdziale 5.
opisano formy specjacyjne fosforu wraz metodykami specjacji

Rozdzialy te zostaly napisane na podstawie zebranej literatury w wigkszosci

anglojezycznej. Doktorantka omowila zebrany material w sposob syntetyczny, umozliwiajacy
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czytelnikowi zrozumienie dlaczego podjety problem jest wazny, dodatkowo wyjasniajac
intencje wyboru metodyki badawczej. Mozna sie zastanowié, czy rozdziat 4., zawierajacy
bardzo podstawowe, wrecz podrgcznikowe informacje jest niezbedny w pracy doktorskiej, ale
recenzent uznaje prawo doktorantki do samodzielnego budowania narracji czesci teoretycznej
wiasnej rozprawy doktorskie;.

Recenzent nie wnosi krytycznych uwag do tych rozdzialow. Informacje zawarte w
poszczegdlnych rozdziatach $wiadczg o wlasciwym rozpoznaniu aktualnego stanu wiedzy w
analizowanym zagadnieniu badawczym, co jest obowigzkiem doktoranta.

Metodyke prowadzonych badan zawarto w jednym rozdziale na stronach 46-66 pracy.
Najpierw dokonano szczegdtowej charakterystyki badanych potokéw, zbiornikéw i stawdw.
Dalej opisano strategi¢ i sposob poboru probek oraz, bardzo szczegbtowo zakres i metodyki
badan fizyko-chemicznych wod i osadéw dennych w tym analiz specjacyjnych oraz
wykorzystanych metod modelowania. Wedtug recenzenta rozdzial ten powinien by¢
podzielony na dwa rozdziaty: obiekty badawcze i metodyki. Ponadto w niektorych miejscach
jest zbyt szczegdélowy np. na str 58 opisano mechanizm mineralizacji fosforu. Niemniej jednak
rozdziat ten jest bardzo warto$ciowym elementem pracy.

Wiyniki badan przedstawiono i omoéwiono w jednym rozdziale skladaj acym si¢ z siedmiu
podrozdzialéw, na stronach 67-145. Wszystkie wyniki zaprezentowano w formie tabelarycznej
lub rysunkowej. Scharakteryzowano kolejno: (i) jakosé badanych wod i osadéw dennych w
odniesieniu do obowiazujgcych regulacji i norm; (ii) sezonowo$é zmian wybranych
parametrow wod i osadéw dennych; (iil) wyniki analizy specjacyjnej fosforu zawartego w
wodach i osadach dennych; (iv) oceng stopnia eutrofizacji badanych wadd; (v) ocene zaleznosci
pomigdzy zidentyfikowanymi formami fosforu w badanych punktach pomiarowych.
Obszernos$¢ tego rozdzialu daje wyobrazenie o skali pracy badawczej wykonanej przez
doktorantke. W trakcie okresu badawczego dokonano setek analiz laboratoryjnych, a nastepnie
merytorycznych. Nalezy podkresli¢, ze doktorantka, chcac osiggna¢ zakladane cele
wykorzystata szeroki zakres badan. Nie koncentrowata sie na najpowszechniejszych metodach,
ale starala si¢ uzupetni¢ je innymi, cheac poszerzyé pola wiedzy na potrzeby interpretacji.
Dlatego tez obok tradycyjnego wskaznika eutrofizacji — TSI, pojawia si¢ zintegrowany
wskaznik ITS, za$ analiza osadow dennych zostala poszerzona o badania zawartosci stabilnych
izotopéw wegla. Praca ta jest imponujaca i zashuguje na uznanie. Rozdziat »,»Wyniki badan”
mozna podzieli¢ na dwie grupy tematyczne. Pierwsze podrozdzialy to przedstawienie i
omowienie uzyskanych wynikow, za$ kolejne to wyniki analiz prowadzonych na podstawie

uzyskanych wynikéw, stanowigce znakomite wprowadzenie do dalszego podsumowania. Na
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szczegdlne podkreslenie zastuguje zaproponowany cykl krazenia fosforu w plytkich
zbiornikach polimiktycznych wynikajacy z badan wtasnych wykonanych w trakcie tej pracy,
co zdaniem recenzenta jest najwazniejszym osiggnigciem naukowym doktorantki.

Bardzo prosze o odpowiedz w trakcie obrony na ponizsze uwagi do tego rozdziatu:

1. Prosze wyjasni¢ jaki wplyw ma wysokie stezenie zwigzkoéw fosforowych w wodzie na
udziat fosforu w analizowanych frakcjach w osadach.

2. Jakie informacje uzyskuje sie znajgc zawartosci izotopowego wegla 313C w osadach
dennych?

Dyskusje wynikéw wraz z podsumowaniem zawarto na stronach 146-157. Jest ona
ciekawa i zostala przeprowadzona w odniesieniu do licznych danych z literatury w tym takze
dotyczacych badanych obiektow. Z dyskusji tej wynika az siedemnascie wnioskow zawartych
na stronach 158-160. Wnioski sa uporzadkowane w kolejnosci logicznej od prostych
dotyczacych interpretacji stanu wod po ogolne dotyczace interpretacji czy wykorzystane
metodyki pozwalaja odpowiedzie¢ na pytania badawcze lezace u podstaw prowadzonych
badan. Pierwsza grupa ma charakter praktyczny, druga zas naukowy. Cze$¢ nich (np. 14) ma

charakter zalecen dla kierunkow dalszych badan. Sa napisane bardzo dobrze i zwigzle.

Uwagi ogolne

Doktorantka wykazata sie¢ umiejetnoscig zaprojektowania i przeprowadzenia badan
naukowych. W bardzo dobrym stopniu opanowata wspélczesne narzedzia i techniki badawcze
wykorzystujagc je do przeprowadzenia kompleksowych analiz w zalozonym zakresie.
Prowadzila badania terenowe laborétoryjne, ktérych wyniki wykorzystano w procesie
modelowania cyklu fosforu w plytkich zbiornikach polimiktycznych. Dostosowywala przebieg
kolejnych doswiadczen na podstawie wyciaganych wnioskéw z poprzednich badan. Praca ta
stanowi kompleksowe oméwienie zagadnienia od prostej interpretacji jakosci wod 1 osadow
dennych, po analize wptywu tych stanow na intensywno$¢ i przebieg eutrofizacji.

Rozprawa zostala napisana w poprawnym jezyku polskim. Zwieztym, inzynierskim
stylem. Bardzo starannie wykonano zaréwno tabele jak i rysunki. Kilka powyzszych i
ponizszych uwag nie obniza jakosci pracy. Zamieszczam je, jako rady nieco bardziej
doswiadczonego kolegi, z nadzieja ze zostang przyjete przychylnie.

—  Praca jest obszerna i autorce nie udato si¢ unikna¢ kilku btedéw edycyjnych. Szczegolnie
czesto pojawia si¢ tekst zawieszony (np. na str. 11, 23), literéwek itp. Nie widzg potrzeby,
aby wymienia¢ je w recenzji. Radz¢ w przysztoSci zwraca¢ uwage na tego typu

niedociggnigcia.



— Warto w pracy doktorskiej zamieszczaé, po wnioskach, wskazania co do przysztych

badan w tym zakresie. Praca zawiera takie elementy, ale mogty by byé uporzadkowane.

Podsumowanie

Uwazam, ze przedlozona mi do recenzji rozprawa doktorska mgr. inz. Magdaleny Matuli
pt.: ,,Wplyw form fosforu wystepujacych w wodzie i osadach dennych w zbiornikach i ciekach
wodnych na proces eutrofizacji na przykladzie Potoku Shuzewieckiego” prezentuje interesujgce
1 nowatorskie wyniki badan. Jest oryginalnym rozwigzaniem problemu naukowego, za$
doktorantka wykazata si¢ ogolng wiedzg teoretyczng w dyscyplinie naukowej inzynieria
srodowiska, gornictwo i energetyka oraz umiejetnoscia samodzielnego prowadzenia pracy
naukowej. Uzyskane rezultaty majg charakter zaréwno teoretyczny jak i praktyczny, wobec
tego stanowig dobrg bazg do dalszych dziatan. Systematyka opisu eksperymentéw, analiza i
dyskusja wynikéw oraz wnioskowanie s prawidtowe. Powyzej wyszczegdlnione uwagi nie

obnizaja merytorycznej wartosci pracy. Stwierdzam zatem, ze rozprawa doktorska Magdaleny

Matuli pt.: ..Wplyw form fosforu wystepujgcych w wodzie i osadach dennych w zbiornikach i

ciekach wodnych na proces eutrofizacjii na przykladzie Potoku Stuzewieckiego” spelnia

wymogi stawiane ustawowo rozprawom doktorskim, dlatego tez wnioskuje o dopuszczenie

mgr. inz. Magdaleny Matuli do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.




