zalacznik do uchwatly nr 96/XL1X/2017 Senatu PW
z dnia 24 maja 2017 r.

Efekty ksztalcenia dla studiow drugiego stopnia — profil ogélnoakademicki na kierunku Transport na Wydziale
Transportu

Uzyte w ponizszej tabeli:

1) w kolumnie 4 okre$lenie ,,Odniesienie — symbol I” oznacza odniesienie do charakterystyk ogdlnych drugiego stopnia Polskiej Ramy
Kwalifikacji dla profilu ogdélnoakademickiego okre§lonych rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 26 wrze$nia
2016 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
szkolnictwa wyzszego po uzyskaniu kwalifikacji pelnej na poziomie 4 — poziomy 6-8 (Dz.U. z 2016r., poz. 1594) i uwzglgdnia Kod
sktadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji okreslony w uchwale Senatu PW w sprawie przyjecia przez
Politechnik¢ Warszawska kodu sktadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji uzyskiwanych
w ramach szkolnictwa wyzszego,

2) w kolumnie 5 okreslenie ,,Odniesienic — symbol II/III” oznacza odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy
Kwalifikacji dla ksztatcenia na profilu ogélnoakademickim w obszarze ksztalcenia w zakresie nauk technicznych (symbol II) lub dla
kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie (symbol III) okre§lonych rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
z dnia 26 wrzesnia 2016 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji
uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego po uzyskaniu kwalifikacji petnej na poziomie 4 - poziomy 6-8 (Dz.U. z 2016r., poz. 1594)
i uwzglednia Kod sktadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji okre§lony w uchwale Senatu PW w sprawie
przyjecia przez Politechnike Warszawska kodu sktadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji
uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego.

Symbol efektu . Odniesienie Odniesienie
Lp. i/(sztaicenia Efekt ksztalcenia —symbol | —symbol 11/111
[1] [2] [3] [41 [5]
Wiedza
Absolwent ma zaawansowang wiedze¢ szczegélowa w wybranym zakresie
matematyki, przydatng do formutowania i rozwigzywania ztozonych zadan
zwigzanych z kierunkiem Transport, obejmujaca: aproksymacje wielkosSci
1. Tr2A_WO01 | matematycznych przy uzyciu metod Monte Carlo, jednowymiarowe procesy I.P7S_WG —

stochastyczne oraz ich zastosowania w technice, funkcje zespolone i
przeksztalcenia calkowe oraz wielowymiarowa analiz¢ statystyczna, jak rdwniez
zastosowanie metod matematycznych w transporcie.
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[1]

[2

[3]

[4]

[5]

Tr2A_ W02

Absolwent ma zaawansowang wiedze ogolng z zakresu mechaniki przydatng do
formutowania i1 rozwigzywania zlozonych zadan zwigzanych z kierunkiem
studiow Transport, w tym wiedze dotyczaca: podstaw mechaniki analitycznej,
uktadow drgajacych, elementéw analizy i syntezy ukladow dynamicznych
stosowanych w technicznych §rodkach transportu.

1.P7S_WG

Tr2A_ W03

Absolwent ma zaawansowang wiedz¢ ogdlng z =zakresu fizyki przydatng do
formutowania i rozwigzywania ztozonych zadan zwigzanych z kierunkiem
studiow Transport, obejmujaca mechanik¢ kwantowa oraz znajomo$¢ budowy
urzadzen nanowymiarowych.

1.P7S_WG

Tr2A_ W04

Absolwent ma zaawansowana wiedz¢ ogolng z zakresu informatyki oraz
telekomunikacji przydatng do formulowania i rozwigzywania ztozonych zadan
zwigzanych z kierunkiem studiow Transport, w tym widze dotyczaca zasad
zaawansowanego programowania sieciowego oraz technologii i technik
funkcjonowania systemow i sieci teleinformatycznych wykorzystywanych dla
potrzeb organizacji i Kierowania transportem.

1.P7S_WG

Tr2A_WO05

Absolwent zna i rozumie w poglebionym stopniu wybrane fakty, obiekty i
zjawiska oraz dotyczace ich teorie wyjasniajace ztozone zalezno$ci migdzy nimi,
stanowigce uporzadkowang 1 podbudowang teoretycznie wiedze obejmujaca
wybrane zagadnienia z zakresu zaawansowanej wiedzy szczegdtowej, zwigzanej z
wybranymi zagadnieniami transportu, obejmujacej: modelowanie systemow i
procesoOw transportowych, sterowanie i zarzgdzanie ruchem, teori¢ niezawodnos$ci
1 bezpieczenstwa, systemy pomiarowe oraz systemy teleinformatyczne.

1.P7S_WG

Tr2A_WO06

Absolwent zna i rozumie w poglebionym stopniu wybrane fakty, obiekty i
zjawiska oraz dotyczace ich teorie wyjasniajace zlozone zaleznos$ci miedzy nimi,
stanowigce uporzadkowana i podbudowang teoretycznie wiedz¢ obejmujaca
kluczowe zagadnienia z zakresu zaawansowanej wiedzy szczegdlowej zwiagzanej z
wybrang specjalnoscia.

1.P7S_WG
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Tr2A_WO7

Absolwent zna i rozumie gléwne trendy rozwojowe 1 najistotniejsze nowe
osiggniecia, jak i1 dylematy wspolczesnej cywilizacji z zakresu transportu i
pokrewnych dyscyplin naukowych, w szczegodlnosci w zakresie: infrastruktury
transportu, sSrodkow transportu, systemow transportowych 1 logistyki, kierowania i
sterowania ruchem, eksploatacji technicznej, systemow pomiarowych,
inteligentnych systemow transportowych.

I.P7S_WG
1.P7S_WK

Tr2A_WO08

Absolwent zna i rozumie metody, techniki, narzedzia oraz materiaty stosowane
przy rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich z zakresu transportu oraz
wybranej specjalnosci.

I.P7S_ WG

Tr2A_ W09

Absolwent zna i rozumie podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia
urzadzen, obiektéw i systemdw technicznych.

1.P7S_WG

I.T.P7S_WG
11.P7S_WG.0

10.

Tr2A_W10

Absolwent zna 1 rozumie spoleczne, ekonomiczne, prawne oraz inne
pozatechniczne uwarunkowania dziatalno$ci inzynierskiej w zakresie ogdlnych
zagadnien transportu oraz szczegdtowych zagadnien wilasciwych dla wybranej
specjalnosci, jak rowniez zasady ich uwzgledniania w praktyce.

1.P7S_ WK

11.

Tr2A_ W11

Absolwent zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony
wlasnosci przemyslowej i1 prawa autorskiego oraz konieczno$¢ zarzadzania
zasobami wlasnosci intelektualne;.

1.P7S_WK

12.

Tr2A W12

Absolwent zna 1 rozumie og6lne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualne;j
przedsigbiorczosci.

1.P7S_WK

I1.T.P7S_WK
I1.P7S_WK.o

Umiejetnosci

13.

Tr2A_U01

Absolwent potrafi dokona¢ wtasciwego doboru zrddet oraz informacji z nich
pochodzacych, jak rowniez dokonywac oceny, krytycznej analizy, syntezy oraz
tworczej interpretacji 1 prezentacji tych informacji w zakresie ogdélnych zagadnien
transportu oraz szczegdtowych zagadnien transportu okreslonych wybrang
specjalnoscia.

I.P7S_UW

I1.T.P7S_UW.2

14.

Tr2A_U02

Absolwent potrafi komunikowac si¢ na tematy specjalistyczne ze zréznicowanymi
kregami odbiorcOw oraz prowadzi¢ debate.

1.P7S_UK
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15.

Tr2A_U03

Absolwent potrafi kierowac praca zespotu.

1.P7S_UO

16.

Tr2A_U04

Absolwent potrafi samodzielnie planowac i realizowaé wlasne uczenie si¢ przez
cate zycie i1 ukierunkowywa¢ innych w tym zakresie.

1.P7S_UU

17.

Tr2A_U05

Absolwent potrafi postugiwa¢ si¢ jezykiem obcym na poziomie B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz w wyzszym stopniu w
zakresie specjalistycznej terminologii dotyczacej transportu, w tym potrafi
postugiwa¢ si¢ wybranym jezykiem obcym w stopniu wystarczajagcym do
porozumiewania si¢ w sprawach zawodowych, czytania ze zrozumieniem
fachowej literatury transportu, a takze przygotowania i wygloszenia krotkiej
prezentacji na temat realizacji zadania projektowego lub badawczego w obszarze
transportu.

1.P7S_UK

18.

Tr2A_U06

Absolwent potrafi rozwigzywaé zadania dynamiki ukladow drgajacych,
dokonywac¢ jako$ciowej i ilo§ciowej analizy dynamicznych uktadow drgajacych
oraz modelowa¢ uktady mechaniczne.

I1.T.P7S_UW.2
I1.P7S_UW.2.0

19.

Tr2A_U07

Absolwent przy formutowaniu i rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich, w
tym zadan nietypowych, a takze prostych problemow badawczych dotyczacych
analizy i projektowania elementow, ukladéw, urzadzen 1  systemow
transportowych potrafi wykorzysta¢ poznane metody optymalizacji w razie
potrzeby odpowiednio je modyfikujac, w tym m.in. potrafi sformutowac
jakosciowe i formalne kryteria optymalizacji.

I1.T.P7S_UW.2
I1.P7S_UW.2.0

20.

Tr2A_U08

Absolwent przy formulowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich, w tym zadan
nietypowych, a takze prostych probleméw badawczych dotyczacych transportu
potrafi wykorzysta¢: metody Monte Carlo, w zakresie generowania liczb
losowych, przyblizonego  wyznaczania calek, rozwigzywania réwnan
rozniczkowych i uktadéw rownan liniowych, jak rowniez metody rozwigzywania
problemoéw opisywanych za pomocg proceséw stochastycznych, funkcje zespolone
1 przeksztatcenia catkowe oraz wielowymiarowa analize statystyczng danych
empirycznych.

I.T.P7S_UW.2
I1.P7S_UW.2.0
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21.

Tr2A_U09

Absolwent potrafi planowac¢ 1 przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary
charakterystyk i symulacje komputerowe, a takze ekstrakcj¢ parametrow
charakteryzujacych elementy, uklady, urzadzenia i systemy transportowe,
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.

I.T.P7S_UW.1
I1.P7S_UW.1.0

22,

Tr2A_U10

Absolwent przy formulowaniu i rozwigzywaniu zlozonych zadan inzynierskich, w
tym zadan nietypowych, a takze prostych probleméw badawczych w zakresie
transportu 1 wybranej specjalnosci potrafi integrowaé wiedz¢ z zakresu dziedzin
nauki i dyscyplin naukowych witasciwych dla kierunku studiéw Transport oraz
zastosowa¢ podejscie systemowe, uwzgledniajace takze aspekty pozatechniczne,
W  szczegolnosci potrafi integrowa¢ wiedze¢ z  dziedziny mechaniki,
elektrotechniki, informatyki, automatyki, telekomunikacji, ekonomii, prawa,
eksploatacji technicznej, ergonomii i bezpieczenstwa pracy, teorii niezawodnosci i
bezpieczenstwa.

I1.T.P7S_UW.2
I1.P7S_UW.2.0

23.

Tr2A_U11

Absolwent potrafi formutowaé oraz, wykorzystujac odpowiednie narzg¢dzia
analityczne, symulacyjne 1 eksperymentalne, testowa¢ hipotezy zwigzane z
problemami inzynierskimi i prostymi problemami badawczymi w zakresie
transportu i wybranej specjalnosci, w tym zwigzane z modelowaniem
i_projektowaniem elementow, uktadow, systemow i procesow transportowych.

I1.T.P7S_UW.1

24.

Tr2A_U12

Absolwent potrafi zapisa¢ formalnie model systemu transportowego i jego
elementy — strukture, charakterystyki elementow struktury, potok ruchu oraz
zalezno$ci matematyczne opisujagce modele organizowania ruchu, jak réwniez
przedstawi¢ sformutowanie zadan optymalizacyjnych rozlozenia potoku ruchu na
sieci transportowej wg zasady rownych kosztow $rednich i wg rownych kosztow
krancowych oraz przedstawi¢ sformutowanie modeli rozwoju systemu
transportowego i sformutowanie zadah optymalizacyjnych doboru $rodkéw do
zadan.

1.P7S_UW

I1.T.P7S_UW.2
I1.P7S_UW.2.0
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25.

Tr2A_U13

Absolwent przy formulowaniu i rozwigzywaniu zlozonych zadan inzynierskich, w
tym zadan nietypowych, a takze prostych probleméw badawczych dotyczacych
transportu potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwo$¢ wykorzystania nowych
osiggni¢¢ (technik i technologii), w tym m.in. technologii teleinformatycznych,
przy czym potrafi sformutowac kryteria oceny wykorzystania nowych osiggnigé
(technik i technologii) w transporcie ze wzgledu na bezpieczenstwo i
niezawodno$¢, w odniesieniu do infrastruktury, $rodkow, systemow, urzadzen,
uktadow i obiektow transportu.

I.T.P7S_UW.2

26.

Tr2A_U14

Absolwent przy formutowaniu i rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich, w
tym zadan nietypowych, a takze prostych probleméw badawczych dotyczacych
wybranej specjalnos$ci potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwo$¢ wykorzystania
nowych osiggnie¢ (technik i technologii), w tym potrafi sformutowaé kryteria
oceny infrastruktury, $rodkéw, systemow, urzadzen, ukladow i obiektéw
transportu ze wzgledu na: interoperacyjnos¢, kompatybilno$¢, efektywnosc,
wrazliwos$¢, bezpieczenstwo, niezawodnos$¢, sprawno$é, energoOszczedno$é |
ochrone $rodowiska.

I1.T.P7S_UW.2

27.

Tr2A_U15

Absolwent potrafi dokona¢ krytycznej analizy istniejagcych rozwigzan
technicznych  dotyczacych transportu lub  wybranej specjalno$ci oraz
zaproponowac ich ulepszenia, w tym potrafi zaproponowac ulepszenia istniejgcych
rozwigzan projektowych i modeli elementéw, uktadoéw i systemow transportowych
ze wzgledu na okreslone kryteria.

I.T.P7S_UW.3
11.P7S_UW.3.0
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28.

Tr2A_U16

Absolwent potrafi dokona¢ identyfikacji 1 sformutowac specyfikacje ztozonych
zadan inzynierskich, charakterystycznych dla transportu, w tym zadan
nietypowych, uwzgledniajgc ich aspekty pozatechniczne, w tym:

1) potrafi sformutowac specyfikacj¢ projektowa zlozonego elementu, uktadu,
urzadzenia lub  systemu transportowego, 2z uwzglednieniem aspektow
ekonomicznych, prawnych, w tym ochrony wtasnosci intelektualnej, oraz innych
aspektow pozatechnicznych, w tym oddzialywania na otoczenie,

2) potrafi korzysta¢ z informacji zawartych w uregulowaniach prawnych
dotyczacych transportu zawartych w ustawach o transporcie zbiorowym,
kolejowym, drogowym, prawo budowlane, prawo o ruchu drogowym i innych
pozostatych i branzowych uregulowan prawnych,

3) potrafi konfigurowaé urzadzenia komunikacyjne w lokalnych i rozleglych
sieciach teleinformatycznych oraz oceni¢ jako$¢ tych sieci.

1.P7S_UW

I1.T.P7S_UW.2
I1.P7S_UW.2.0

29.

Tr2A_U17

Absolwent potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacj¢ ztozonych
zadan inzynierskich, charakterystycznych dla wybranej specjalnosci, w tym zadan
nietypowych, uwzgledniajac ich aspekty pozatechniczne.

I.T.P7S_UW.2
I1.P7S_UW.2.0

30.

Tr2A_U18

Absolwent potrafi oceni¢ przydatno$¢ 1 mozliwos¢ wykorzystania nowych
osiggnie¢ w zakresie materiatlow, elementow, metod projektowania, wytwarzania i
eksploatacji do projektowania, budowy i eksploatacji uktadow, urzadzen i
systemOw transportowych, jak rowniez potrafi oceni¢ przydatnos¢ technologii
telekomunikacyjnych.

I1.T.P7S_UW.4
I1.P7S_UW.4.0

31.

Tr2A_U19

Absolwent potrafi oceni¢ przydatnos$¢ i dostrzec ograniczenia metod i narzg¢dzi
stuzagcych do rozwigzania zadania inzynierskiego, charakterystycznego dla
transportu lub wybranej specjalnosci, jak rowniez stosujac takze koncepcyjnie
nowe metody potrafi rozwigzywa¢  zlozone zadania  inzynierskie,
charakterystyczne dla transportu i dla wybranej specjalnosci, w tym zadania
nietypowe oraz zadania zawierajgce komponent badawczy.

I1.T.P7S_UW.4
I1.P7S_UW.4.0
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32.

Tr2A_U20

Absolwent potrafi zaprojektowad, zgodnie z zadang specyfikacja, uwzgledniajaca
aspekty pozatechniczne, ztozone urzadzenie, obiekt, system, ustuge lub proces,
zwigzane z transportem, oraz zrealizowac ten projekt co najmniej w czesci
uzywajgc wilasciwych metod, technik i narz¢dzi, w tym przystosowujac do tego
celu istniejace lub opracowujac nowe metody, techniki i narzedzia, w tym:

1) potrafi wykorzystywa¢ oprogramowanie sieciowe,

2)potrafi projektowac elementy, uklady, urzadzenia i systemy transportowe
z uwzglednieniem zadanych kryteriow techniczno-ekonomicznych, w razie
potrzeby przystosowujac istniejagce lub opracowujac nowe metody projektowania
lub komputerowe narz¢dzia wspomagania projektowania,

3) potrafi wykona¢ analize bezpieczenstwa i niezawodno$ci zaprojektowanych
uktadow, urzadzen i systemow.

I1.T.P7S_UW.4
I1.P7S_UW.4.0

33.

Tr2A_U21

Absolwent potrafi zaprojektowaé, zgodnie z zadang specyfikacja, uwzgledniajaca
aspekty pozatechniczne, ztozone urzadzenie, obiekt, system, ustuge lub proces,
zwigzane z wybrang specjalnos$cia, oraz zrealizowa¢ ten projekt co najmniej w
czesci uzywajac wilasciwych metod, technik i narzedzi, w tym przystosowujac do
tego celu istniejace lub opracowujac nowe metody, techniki 1 narzedzia.

I1.T.P7S_UW.4
I1.P7S_UW.4.0

34.

Tr2A_U22

Absolwent przy rozwigzywaniu zlozonych zadan inzynierskich, w tym zadan
nietypowych, a takze prostych probleméw badawczych dotyczacych transportu
potrafi dokona¢ wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych rozwigzan
I podejmowanych dziatan inzynierskich.

1.P7S_UW

I.T.P7S_UW.2
I1.P7S_UW.2.0

Kompetencje spoleczne

35.

Tr2A_KO1

Absolwent jest gotow do krytycznej oceny odbieranych tresci.

1.P7S_KK

36.

Tr2A_K02

Absolwent jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu
probleméw poznawczych i praktycznych w szczegdlnosci dotyczacych transportu.

1.P7S_KK
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11 2] [3] 4 [5]1
Absolwent jest gotow do wypelniania zobowigzan spotecznych, inspirowania
37. Tr2A_KO03 I organizowania dzialalno$ci na rzecz $rodowiska spotecznego oraz inicjowania I.P7S_KO —
dziatania na rzecz interesu publicznego.
38, TrIoA K04 Absolv&’/ent , _]?St gotow.do m}fslenla i dmalama,w sposob przedsigbiorczy w | P7S KO 3
- szczegolnosci w zakresie rozwigzywania problemoéw dotyczacych transportu. -
Absolwent jest gotow do odpowiedzialnego petienia r6l zawodowych w obszarze
transportu z uwzglednieniem zmieniajacych si¢ potrzeb spolecznych, w tym:
39. Tr2A_KO05 | rozwijania dorobku zawodu, podtrzymywania jego etosu, jak rowniez I.P7S_KR -

przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej oraz dzialania na rzecz
przestrzegania tych zasad.
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