Streszczenie

Analiza obrazoéw wielospektralnych 1 RGB z zastosowaniem glebokich sieci neuronowych dla

potrzeb automatycznej oceny parametrow kondycji kukurydzy przez robota polowego.

Celem niniejszej rozprawy jest przeprowadzenie badan z wykorzystaniem glebokich
sieci neuronowych w celu analizy obrazow wielospektralnych i RGB na potrzeby opracowania
systemu do automatycznej detekcji i klasyfikacji faz rozwoju kukurydzy w skali BBCH,
poziomow nawodnienia oraz porazenia kukurydzy wybranymi patogenami. Zadania te sq
czesciq rzeczywistych prac projektowych prowadzonych w ramach doktoratu wdrozeniowego
realizowanego w Politechnice Warszawskiej oraz Sieci Badawczej Lukasiewicz — Instytucie
Lotnictwa. Analiza literatury pokazuje niezliczone przyktady zastosowan sztucznej inteligencyji,
ktora jest wyjgtkowo szybko rozwijajgcym si¢ dzialem informatyki majgcym wplyw na rozwoj
wielu innych dyscyplin naukowych. Niniejsza rozprawa skupia si¢ na wykorzystaniu gltebokich
sieci neuronowych do analizy obrazow wspierajgc tym samym rozwoj rolnictwa precyzyjnego.
Podczas realizacji badan skupiono si¢ na wypetnieniu zauwazonych luk badawczych,
a przeprowadzone eksperymenty oparte zostaly o nowoczesne architektury uczenia glebokiego

i pozwolity sprawdzi¢ ich mozliwoSci w konfrontacji z nowymi zastosowaniami.

Wszystkie przedstawione cele zostaly zrealizowane, a finalne rozwiqzanie zostato
wypracowane na podstawie analizy porownawczej wynikow uzyskanych przy zastosowaniu
roznych architektur giebokich sieci neuronowych oraz wskazanych typow zobrazowan. Na
podstawie uzyskanych wynikow zaproponowano trzy modele odpowiadajgce poszczegolnym
podzadaniom dotyczqgcym detekcji i klasyfikacji faz rozwojowych, poziomow nawodnienia
i prazenia  kukurydzy —wybranymi patogenami. Zaproponowane podejscia  zostaty
skonfrontowane z podobnymi rozwigzaniami dostgpnymi w literaturze, co podkreslito

innowacyjnos¢ opracowanych w ramach niniejszej rozprawy metod.

Rozwigzania zaproponowane w rozprawie zostaly przetestowane i wykorzystane
w rzeczywistym projekcie pn. ,, Inteligentny robot spetniajgcy wymogi rolnictwa precyzyjnego”,
finansowanym przez NCBiR oraz Komisje Europejskq. Ponadto, rozszerzone wyniki badan
staty sie rowniez wktadem merytorycznym do innego projektu pn. ,, Fitoexport”, finansowanego
przez NCBiIR. Fakty te swiadczqg o rzeczywistej aplikowalnosci opracowanego rozwigzania oraz

o istnieniu zapotrzebowaniu na tego typu badania.
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