Streszczenie rozprawy doktorskiej

Diagnostyka ryzyka hemolizy w miazdzycy - analiza numeryczna i badania
doswiadczalne

Choroby uktadu krwionosnego sa jednym z najczgstszych powodéw S$mierci w
spoteczenstwie XXI wieku. Jedna z najczestszych choréb ukfadu krwionos$nego jest miazdzyca
tetnic wiencowych. Gromadzacy si¢ cholesterol powoduje znaczace ograniczenie Swiatla
naczyn tetnic co powoduje wzrost ryzyka hemolizy spowodowanej wysokimi naprezeniami

$cinajgcymi dziatajacymi na erytrocyty w obszarze zwezonych tetnic.

W ramach pracy doktorskiej opracowano nowy model numeryczny reologii krwi w oparciu
o bilans populacji aglomeratow czerwonych krwinek, ktory uwzglednia proces mechaniczne;j
hemolizy. Ponadto w oparciu o dane z obrazowania medycznego opracowane szereg modeli
3D przewezonych tetnic. Uzyskane model postuzyty w dalszym etapie do przygotowania siatek
numerycznym do obliczen CFD oraz w celu opracowania modeli fantoméw ukladu

krwiono$nego zaréwno do badan PIV jak i jako materialy treningowe dla lekarzy.

W wyniku szeregu symulacji CFD wykazano wplyw ksztaltu przewezenia miazdzycowego
na maksymalne naprezenia $cinajace, ktore wiaza si¢ z ryzykiem hemolizy w naczyniach.
Wykazano, iz ryzyko hemolizy jest najwigksze w przypadku malych naczyn w ktérych
wystepuja nagle i znaczace przewgzenia swiatla tetnicy. Okreslono wplyw aktywnosci
fizycznej i wspotistniejacego nadcis$nienia tgtniczego na wzrost ryzyka hemolizy. Uzyskane
wyniki zostaty zweryfikowane z wykorzystaniem wydrukowanych na drukarce 3D Form 3B+
fantomow tetnic korzystajac z aparatury do mikro anemometrii obrazowej (LPIV). Ponadto
druk 3D postuzyt do opracowania modelu stanowiska do treningu angioplastyki z implantacja

stentu do treningu zabiegoéw dla radiologéw interwencyjnych i chirurgow.

Podsumowujgc, w ramach cyklu artykutéw zaprezentowano numeryczne i
eksperymentalne modelowanie zjawiska hemolizy w tetnicach u pacjentéw z miazdzyca, ktére
to pozwolilo na opracowanie wytycznych dla lekarzy oraz opracowania narzedzi do

skutecznego planowania leczenia w celu ograniczenia ryzyka powiklan okolo operacyjnego.
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