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Recenzja
osiggnie¢ naukowych, dydaktycznych, organizacyjnych, popularyzatorskich
oraz wspolpracy z przemyslem dr. inz. Eukasza Szablowskiego
w zwiazku z postepowaniem o nadanie stopnia naukowego
doktora habilitowanego

Podstawa dla wykonania ninicjszej recenzji jest pismo Przewodmezacego Rady Naukowe
Dyscypliny Inzynieria Srodowiska, Gornictwo i Energetyka Politechniki Warszawskicj prof. dr
hab. inz. Tomasza Wisniewskiego nr RNDUISGIE.6.2024 7 dnia 12 stycznia 2024 r
rawiadamiajace o uchwale Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Srodowiska, Gornictwo i
Energetvka Politechniki Warszawskicj w sprawie powolania pelnego skladu komisji
habilitacyjnej] w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego wszczetego na wniosek Pana
dr. inz. Lukasza Szablowskiego. Przedmiotem recenzji jest caloksztalt dorobku naukowo-
badawczego, dvdaktycznego oraz organizacyjnego Habilitanta w oparciu o art. 219 ust. 1 pkt.
2a. 2b, 2c ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2021
r. poz 478 z pozn. zm.)

Recenzje wykonano w oparciu o nastgpujace materialy zataczone do wniosku:

= clcktroniczna wersja wniosku o przeprowadzenie postgpowania w sprawie nadania
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-techmemych w
dyscyplinic inzynicria Srodowiska, gomictwo 1 energetyka,

»  kopia dyplomu potwierdzajgeego nadanic stopnia doktora nauk technicznych,

+  dane wnioskodawey.

» autorelerat przedstawiajacy opis dorobku 1 osiggniec naukowych,

« wykar osiggnie¢ naukowych obejmujgey monografie  habilitacying 1 cztery
Jjednotematycene publikacje naukowe w czasopismach,

- oswiadczenia wspolautoréw o ich udrziale merytoryeznym  w publikacjach
wspolautorskich wechodzgeych w sklad osiagnigeia naukowego,

+  poswiadczenia odbycia stazy w rzagramicznych uczelmach 1 osrodkach badawcerych,

= nne poswiadcrzenia.

1. Sylwetka Habilitanta

Pan dr inz. Lukasz Szablowski urodzit sie 9 lutego 1986 r. w Ostrolece. W 2009 r, Habilitant
ukonczy! studia inzynierskie na Wydziale Mechanicznym Energetyki 1 Lotnictwa Politechniki
Warszawskie), a w 2010 r. ukonezyl studia magisterskie na Wydziale Mechanicznym
Energetyki 1 Lotnictwa Politechniki Warszawskie]. Stopien doktora w dziedzinie nauk
technicznych w  dyscyplinie energeivka zostal mu nadany uchwala Rady Wydzialu
Mechanicznego Energetyki 1 Lotnictwa Politechniki Warszawskiej z dnia 29 kwietnia 2014 r,



na podstawie przedstawionej rozprawy doktorskie] pt. Strafegia sterowania Zrodiami
pracujgeymi w systemie energelyki rozproszonej, kiorej promotorem byl prof. dr hab. inz.
Krzysztol Badyda.

Od wrzesénia 2014 r. dr inz, Fukasz Szablowski jest zatrudniony na stanowisku adiunkta na
Wydziale Mechanicznym Energetyki i Lotnictwa Politechniki Warszawskiej.

W ramach drzialalnoéci naukowo-badawczej [labilitant prowadzi prace zwigranc z
modelowaniem matematyeznym ukladéw magazynowania energii w postaci sprezonego
powietrza i wodoru. pracy ogniw paliwowych i zagadnicn zwiazanych z reformingiem
parowym oraz energetyki rozproszonej.

W okresie przed doktoratem byl autorem lub wspolautorem pigciu publikacji. Wyniki
prowadzonych badan przedstawit na 5 konferencjach (2 zagranicznych. 3 krajowych, z ktorych
jedna o zasiggu miedzynarodowym). Bral udzial jako glowny wykonawca w jednym projekcie
badawczym finansowanym ze Srodkow Narodowego Centrum Nauki (NCN). Odbwt
szesciomiesieczny staz naukowy w San Diego State University. Pelnil funkeje redaktora w
czasopismie Journal of Power Technologies wydawanym przez Instytut Techmki Cieplnej
Politechniki Warszawskiej.

Po doktoracie, j. w okresie od 2014 r. do chwili obecnej jest autorem lub wspotautorem 46
publikacji w czasopismach (w tym 31 posiadajacych nadany wskainik Impact Factor 1F),
dwoch monografii. Na koncie dr. inz. Lukasza Szablowskiego jest 18 wystgpien na
konferencjach krajowych i zagranicznych. 4 zgloszenia patentowe i udzial w pracach §
zespoléw realizujgcych projekty badawcze fnansowanc w ramach konkursow. Habilitant
srealizowat 4 staze naukowe. Jego dzialalnosé naukowa i organizacyjna zostala nagrodzona 4
nagrodami JM Rektora Politechniki Warszawskiej. Ponadto jest laureatem nagrody naukowej
im prol. Walthera Hermana Nernsta. a w latach 2020-2023 uzyskat Stypendium Ministra Nauki
i Szkolnictwa wyzszego dla wybiinyech mlodych naukowcow.

2. Wskazanie osiagniccia wynikajacego z art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018
r. Prawo o szkolnictwie wyiszym i nauce (Dz. U. z 2020 r. poz. 85 z pézn. zm.).

Tako osiggniecia naukowe Habilitant przedstawil do oceny:

e monografi¢ habilitacyjna pt. Wibrane zagadnienia modelowania malemalycznego oraz
oceny pod kgtem energetveznym i egzergetyeznym ukladow magazynujqeych energie
przy pomocy sprezonego powietrza wydana nakladem Oficyny Wydawnicze)
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2023, ISBN 978-83-8156-562-2. Recenzentami
monografii byli prof. dr hab. inz. Henryk Kapron — Politechnika Warszawska i dr hab.
inz Lukasz Bartela, prof. uezelni — Politechnika Slaska.

s cykl czterech powiazanych tematycznie artykuldow naukowych pod wspolnym tytulem
Badania numervezne i ekspervmentalne wyhranyeh metod wytwarzania i wykorzystania
wodoru, w sklad ktorych wehodza:

— Szablowski L., Milewski J.. Badyda K., Kupecki J. ANN—supported control
stratcgy for a solid oxide fuel cell working on demand for a public utility building.
International Journal of Hvdrogen Energy 2018, 43(6), 3555-3565. IF (z 2018 r.):
4 084, MNiSW 35 pkt (punktacja sprzed 2019 roku):

—  Kupecki J., Motylinski K_. Szablowski L., Zurawska A., Naumovich Y., Szezesmak
A., Milewski J. Quantification of the Improvement of Performance of Solid Oxide
Fuel Cell Using Chiller-Based Fuel Recirculation. Jowrnal of Energy Resources
Technology 2020, 142(2). 022002, IF (z 2020 r.): 2,903, MEIN 100 pkt;

—  Szablowski I.., Kupecki 1., Milewski J., Motylinski K. Kinetic model of a plate fin
heat exchanger with catalytic coating as a steam reformer of methane, biogas, and



dimethyl ether. fnternational Journal of Energy Research 2019, 43(7), 2930-2939.
IF (z20191.): 3,741, MEIN 100 pkt

—  Szablowski L., Dybinski O., Szczesniak A., Milewski J. Mathematical model of
steam reforming in the anode channel of a molten carbonate fuel cell. Energies
2022, 15(2), 608. IF (+ 2022 r.): 3.2, MEIN 140 pkt

Monografia habilitacyjna Wybrane zagadnienia modelowania matematycznego oraz oceny
pod kgtem energetycznym i egzergelyeznym ukladow magazynufgeych energie przy pomocy
sprezonego powietrza liczy 129 stron i siedmiu rozdzialow oraz spisu literatury obejmujacego
96 publikacji.

Intensywny rozwd] ukladdéw energetycznych wykorzystujacych odnawialne zrodia energi,
ktore wytwarzaja energie elektryczna w sposob zmienny wymaga opracowania i przygotowania
instalacji, w ktorych bedzie mozna magazynowaé nadmiarowsg energie elektryczng pochodzaca
7 OZE. Umozliwi to bezpieczna i wysokosprawna eksploatacje elekirowni konwencjonalnych
oraz blokow jadrowych. W chwili obecnej wielkoskalowe magarynowanie energii moze by¢
realizowane w  wodnych  elektrowniach  szesytowo-pompowych  lub  ukladach
wykorzystujacych sprezone powietrze (elektrownie CAES — Compressed Air Energy Storage).
dla ktorych alternatywa moga by¢ elektrownie magazynujgce energic w cicklym powictrzu
umozliwiajgea magazynowac duze ilosci energii.

Rowzdzial pierwszy stanowi wprowadzenic do tematyki magazynowania energii na wielka
skale 1 jest szezegdlowym przegladem obecnego stanu wiedzy.

W rozdziale drugim Habilitant prezedstawil rozne kryteria jakie mogg zostaé wykorzystane
do klasyfikacji ukltadow CAES. Wyrozm! tu uklady o stalym cidnieniu magazynowania, uklady
o statej objetosci magazynowania, uklady diabatyczne. adiabatyczne oraz izotermiczne, uklady
ze zbiornikami naturalnymi lub sztucznymi, uklady stacjonarne oraz mobilne. Kryteria te
zostaly opisane oraz przedstawione za pomocg schematow ideowych.

Rozdzial trzeci to omowienie przyszlych kierunkow rozwoju technologii magazynowania
cnergii w postaci sprezonego powictrza. Autor zwraca uwage. Ze rozwo] uktadow CAES jest
bezposrednio zwigzany z micjscami wystgpowania pokladow solnych dajacych mozliwosé
pozyskania nowych kawern solnych, bedacych jednymi z najlepszych naturalnych zbiornikow
na sprezone powictrze.

W rozdziale czwartym przedstawione zostaly zagadnienia dotyczace modelowania
wybranych ukladow CAES. Jako metodyke prowadsonych badan dr inz. Lukasz Szablowski
wybral modelowanie matematyczme 1 symulacje numeryczne. Modele matematyczne ukladow
CAES wykorzystywane do analizy pracy w stanach ustalonych jak 1 dynamicznych rostaly
zbudowane z wykorzystaniem oprogramowania Aspen IHysys. Wymagaly one opracowania
modeli maszyn wirowych wykorzystywanych w analizowanych rozwigzaniach oraz ich
charakterystyk. W dalszej czesci rozdzialu Habilitant oméwil uklady przemi. an zachodzacych
w roznych typach elektrowni CAES: o stalej objetosci (diabatyczne i adiabatyczne) oraz
rozwigzania mobilne CAES. Praca tego ostatniego zostala poddana szczegotowej analizie. Dla
pracy turbinowej (generacja energii elektrycznej) zostaly opracowane i przebadane cztery
przypadki: od najprostszego skladajacego sie ze zbiornika. w kiorym zmagazynowane jest
sprezone powietrze 1 turbiny, a wlasciwie ekspandera po coraz bardziej zaawansowane jak
uklad z dwiema turbinami 1 nagrzewnica powietrzna, uktad z dwiema turbinami polaczonymi
rownolegle, ukfad z dwiema turbinami. nagrzewnica powietrzna 1 obejsciem. Kolejno
analizowane byly uklady CAES o stalym cisnieniu na przykladzie podwodnego ukladu do
magazynowania energii przy uzyciu sprezonego powietrza (UWCAES). Tak jak i poprzednio
rozwazono kilka rozwiazan tego ukladu: diabatyczny bez rekuperacji, diabatyczny z
rekuperacja 1 adiabatyczny.



Rozdzial piaty stanowi analize energelyczna wszystkich typow ukladow CAES opisanych
w rozdziale czwartym. Prredstawiono cztery delinicje sprawnodct magazynowania energii w
uktadach CAES. Wyniki badan przeprowadzonych przez autora pokazuja, ze najwicksze straty
energetyczne w przypadku stalo objglosciowego, diabatycznego ukladu CAES to: strata
chlodzenia micdzystopniowego sprezarki oraz strata wylotowa. W przypadku  stato
objetosciowego ukladu adiabatycznego straty te sg znacznie mnigjsze ale pojawia si¢ nowa
strata wynikajaca z koniecznosci chlodzenia oleju stanowigcego magazyn cnergii cieplne;
sprezonego  powietrza, gdyz dla prayjetych  przez Habilitanta  parametrow  ukladu
adiabatycznego nie bylo mozliwoser wykorzystania cale] zmagazynowanej w oleju energii. Dr
inz bLukasz Szablowski wskazuje tez sposoby poprawy sprawnosci ukladu CAES o stale
objetoscl. Analiza energetyczna ukladow stato cisnieniowych pokazata. 7e najwicksza
sprawnosc uzyskuje sig dla ukladu adiabatycznego, a najmniejsza dla uktadu diabatycznego bez
rekuperacji. Ponadto zastosowanie rekuperacji w uktadach diabatycznych stalo cisnicniowych
bardzo znaczaco zmniejsza strate wylotowa, a tvm samym uzyskuje si¢ duzy wzrost sprawnosci
ukladu.

W rozdziale szostym do oceny wszystkich ukladow CAES » rordrialu 4. wykorzystano
analize  egrergetyceng. Umozliwia  ona  okre$lenie  przyczyn  niedoskonatosci
termodynamicznych poszezegdlnych maszyn 1 urzadzen wehodzgeyeh w sklad ukladow CAES
jak rowniez ukladow w ujeciu catosciowym. Autor stwierdza m.in., e najwiekszym #rodlem
destrukeji egrergii dla diabatyemego ukladu CAES o stale] objetosci sa komory spalania,
maczace destrukeje egzergin wystepuja na chlodnicach migdzystopniowych sprezarki: dla
adiabatycznego ukladu CAES destrukcje cgzergii sa znacznic mnicjsze niz dla ukladu
diabatycznego. Analiza egzergetyczna ukladow CAES do zastosowan mobilnych pokaruje, ze
poprawa ich osiggow jest mozliwa poprzez udoskonalenie procesu sprezania. W ukladach o
stalym cisnieniu podobnie jak w ukladach o stalej obj¢tosei najwicksze destrukeje egrergii sa
w uktadzie diabatycznym. a najmniejsze dla ukladu adiabatycznego.

Rozdzial siodmy stanowi krotkie podsumowanie poprzednich rozdzialow. Zawiera rowniez
wnioski przysziosciowe. Mianowicie Habilitant chee preeprowadzi¢ zaawansowane analizy
egzergetyczne modeli  dynamicznych ukladéw CAES oraz modelowanie i analize
izotermicznych ukladéw CAES.

Drugie z przedstawionych przez dr. inz. Lukasza Szablowskiego osiagnieé naukowych to
Badania numeryczne | eksperymentalne wybranych metod wytwarzania | wykorzystania
wodoru  stanowigce cykl czterech powigzanych tematycznie artykulow, w  kiorych
przedstawiono zagadnienia zwigzane z wytwarzaniem i wykorzystaniem wodoru do produkcji
energii elektrvezme] w instalacjach z ogniwami paliwowymi. W ramach tego osiagniccia
Habilitant opracowal model matematyceny sztucvnej sieci neuronowe) (ANN) stuzace] do
przewidywania zapotrzebowania na energie elektryczna. Model ANN zostal przebadany i
nastgpnic  wykorzystany do generowanie danych potrzebnych do planowania strategii
sterowania stosem ogniw SOI'C. Rezultaty prowadzonych badan pokazaly, ze najwlasciwsza
strategig jest utrzymanic wysokiej temperatury ogniwa dzigki czemu mozna wydluzyé czas
zycia ogmiwa. W ramach dalszych prac llabilitant przeanalizowal dzatanie ukladu do
recyrkulacji anodowych gazdw odlotowych z catkowitym usunieciem wody. W tym celu
zbudowal eksperymentalny system =z chlodziarka majaca na celu usuniecie wody =z
recyrkulowanego strumienia gazow. Zastosowanie reevrkulacji z wykorzystaniem chlodziarki
pozwala zwigkszy¢ moc pojedynczego ogniwa SOIC od 18% do 31%.

Prace dotyczace reformingu parowego metanu, biogazu i eteru dimetylowego (DME)
pozwolity na zbudowanie i przebadanic modelu matematycznego procesu reformingu
parowego dla tych paliw, ktory zostal nastenie wykorzystany prognozowania skladu gazow



wylotowych z oddzielnego reformera parowego oraz do okreslenia skladu gazow powstajgcych
na powierzchni katalizatora umieszczonego w kanale anodowym ogniwa MCFC.

Dr inz. F.ukasz Szatowski opracowal model matematyczny ogniwa MCFC 1 reformingu
parowego metanu wewnatrz kanatu anodowego ogniwa MCFC. Model o zredukowanym
rzedzie shizyl do opisu dralania weglanowego ogniwa paliwowego a model kinetyczny
przedstawial proces reformingu parowego metanu.

Obszar badawczy, w ktorym Habilitant realizuje swoje prace ma bardzo duze maczenie
praktyczne i teoretyczne, podjgta problematyka jest interesujaca. zarowno w zakresic
potencjalu aplikacyjnego jak i poznawczego. Przedstawione dwa osiagniecia naukowe:
monografia habilitacyjna pl. Wybrane zagadnienia modelowania matematycznego pomocy
sprezonego powietrza i cykl czterech powigzanych tematycznie publikacji zatytulowanych jako
Badania numeryezne i eksperymentalne wybranych metod wytwarzania | wykorzystania
wodoru spelniajg ustawowe wymagania i sg wystarczajace do ubiegania sic o stopien naukowy
doktora habilitowanego. Tematyka badan naukowych prowadzonych przez dr. inz. Lukasza
Szablowskicgo ma istotny wklad w rozwdj dyscypliny naukowej nzynieria srodowiska,
gomictwo i energetyka.

3. Ocena dorobku naukowego zgodnie z 219 ust 3 pkt. 2a, 2b, 2¢ ustawy z dnia 20 lipea
2018 r. Prawo o szkolnictwic wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z pdézn. zm.)
dotyczacego istotnej aktywnosci naukowej albo artystycznej realizowanej w wiecej niz
jednaj uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegilnoscei zagranicznej.

W odniesieniu do wskazanego w ustawie wymogu Habilitant w tym miejscu wskazuje na
wspolprace z nastepujacymi osrodkami naukowymi:
s  National Technical Umversity ol Athens (Grecja)
+« National Cheng Kung University (Tajwan)
s Fraunhofer Institute for Ceramic Technologies and Systems IKTS (Niemcy)
« University of Aveiro (Portugalia)

W ramach wspolpracy z Mational Technical University of Athens IHabilitant odbyt 3
micsicczny staz, co potwicrdzono poswiadczeniem. Podczas stazu przeprowadzono liczne
prace zwigzane z modelowaniem i analiza egzergetyczng uktadow do magazynowania energi
w postaci sprezonego powietrza (CALS) i skroplonego powietrza (LAES).

Wspdlpraca z National Cheng Kung University obejmowala 2-tygodniowy staz podoktorski,
w trakcie ktorego Habilitant  zrealizowal badania nad  clektrolitami o podwdéjnym
przewodnictwie jonowym dla wysokotemperaturowych ogniw paliwowych.

Podczas wspolpracy z Fraunhofer Institute for Ceramic Technologies and Systems dr inz.
FLukasz Szablowski odbyl 2-tygodnmiowy star podoktorski. Elektem tej byl wniosek
zatytulowany Additive Manufacturing of High Temperature Fuel Cells o finansowanme badan w
ramach ERC Starting Grant, Wniosek nie uzyskal finansowania.

Staz podoktorski na University of Aveiro pozwolil Habilitantowi na przeprowadzenic badan
materiatéw wchodzacych w sklad membran oraz nicktorych ogniw paliwowych do separacji
COs.

Efektem wspolpracy z zagranicznymi osrodkami naukowymi byla publikacja szesciu
artykulow w czasopismach z listy JOR:

+ Szablowski L., Krawczyk P.. Badvda K.. Karellas 5., Kakaras E., Bujalski. W. (2017).

Energy and exergy analysis of adiabatic compressed air energy storage system. Energy,
138, 12-18.



Krawczyk P.. Szablowski L., Karellas S.. Kakaras E.. Badyda, K. (2018). Comparative
thermodvnamic analysis of compressed air and liquid air encrpy storage svstems. Energy.,
142, 46-34,
Krawczyk P., Szablowski L.. Badvda K., Karellas 5., Kakaras, E. (2016). Impact of
selected parameters on perlormance of the Adiabatic Liguid Air Energy Storage system.
Journal of Power Technologies, 96(4), 238-244
Baron R.. Wejrzanowski, T., Szablowski. L., Szcze$niak, A., Milewski, J., Fung K. Z.
(2018). Dual ionic conductive membrane for molten carbonate fuel cell. ternational
Journal of Hydrogen Energy, 43(16), 8100-8104.
Milewski J., Wejrzanowski T.. Fung K.Z., Szablowski L., Baron R., Tang J.Y., Ni, C.T.
(2018). Temperature influence on six layers samaria doped ceria matrix impregnated by
lithium/potassium electrolyte for Molten Carbonate Fuel Cells. International Journal of
Hydrogen Energy, 43(1), 474-482.
Baron R.. Wejrzanowski T.. Milewski I.. Szablowski 1., Szezeéniak A, Fung, K.7.
(2018). Manufacturing of v-LiAl102 matrix for molten carbonate fuel cell by high-energy
milling. International Journal of Hyvdrogen Energy, 43(13), 6696-6700).
oraz jednego wystapiema konlerencyjnego

» Milewski J., Wejrzanowski T., Fung K.Z., Liu B.H.C., Szablowski L., Baron R., Tang I.Y.
(2018, Apnl). Improving a Molten Carbonate Fuel Cell Matrix Strength By Fiber
Reinlorcing. fn Meeting Abstracts (No. 1, pp. 33-33). The Electrochemical Society

[ ]

Poza wskazanymi jako drugie osiagniceia naukowe w zlozonym wniosku zespole czterech
artykutow opublikowanych w czasopismach posiadajaeych nadany wskaznik fmpact Factor
(1F), dr inz. Lukasz Szablowski jest autorem lub wspétautorem 21 artykulow posiadajacych IF
oraz 15 z listy B MNiSW.

Wskazniki naukometryczne Ilabilitanta sa nastepujace:

s sumarvezny fmpact Factor — 115,75

e liczba cytowani wg Web of Science (WoS) — 475 (420 bez autocytowan), wg Scopus —

325 (390 bez autocylowan)
s liczba publikacji w bazie WoS — 39. w bazie Scopus — 54
e Indeks Iirscha wg WoS — 12, wg Scopus 12

Ponadto w ocenianym okresie prezentowal wyniki prowadzonych prac na 24 konferencjach
naukowych o zasiggu krajowym i miedzynarodowym.

Dr inz. Lukasz Szablowski bral udzial w pracach 9 zespolow badawczych realizujacych
projekty finansowane w drodze konkursow krajowych lub zagranicznych pelniac funkeje
kierownika (2 projekty), glownego wykonawcey lub wykonawcy.

Habilitant jest wspotautorem czterech zgloszen patentowych dotyczacyeh  ogniw
paliwowych 1 magazynowania energii w postaci sprezonego powietrza, Ponadto na jego koncie
widnicja dwie wdrozone technologie.

Recenzuje artykuly zglaszane do publikacji w czasopismach z listy JCR takich jak Enerey,
International Jowrnal of Energy Research, Jowrnal of Energy Resources Technology.
Architecture Civil Engineering Environment, Applied Sciences i Entropy.

Dorobek naukowy dr. inz. Lukasza Szablowskiego dotyczacy istotnej aktywnosei naukowej
albo artystyczne] realizowanej w wigcej niz jednaj uczelni, instytucji naukowej lub instytucji
kullury, w szczegdlnoscei zagranicznej oceniam bardzo dobrze.



4. Ocena osiagni¢é z zakresu osiagnie¢ badawczych, dydaktycznych, organizacyjnych
oraz popularyzujacych nauke lub sztukg

W obszarze badawczym niebedacym podstawa wniosku habilitacyjnego dziatalnosé dr. inz.
Lukasza Szablewskiego jest bardzo szeroka. Jako gléwne rozwijane zagadnienia mozna
wyrozni¢ bilansowanie ukladow wykorzystujacych odnawialne zrodla energii w systemie
elektroenergetycmym, sterowanie ukladow pracujacych w systemie energetyki rozproszonej,
wykorzystanie sztueznej sieci neuronowej (ANN) do przewidywania zapotrzcbowania na moc
elektryczna, badania i modelowanie hybrydowych ukladéw wykorzystujgcych ogmiwa
paliwowe, magazynowanie energii, modelowanie matematyczne elementow ukladow
energetycznych.

Zajecia dydaktyczne prowadzone przez Habilitanta obejmowaly przedmioty realizowane w
jezyku polskim:

e Turbiny cnergetyczne,

o Turbiny gazowe 1 uklady gazowo-parowe,

e  Algorytmy i programy bilansow cieplnych,

= [klady hybrydowe w energetyce,

¢ Urzadzenia pomocnicze.,

¢ [nformatyka I
oraz w jezyku angielskim

e Algorithms and programs of heat balances,

= Theory of turbomachinery,

s Turbines,

¢ (Gas turbines and combined cycles,

e Mathematical modelling and computer simulation of distributed energy systems.

Prowadzone zajecia dydaktyczne wskazuja na polaczenie dzialalnosci dydaktyczme) »
zainteresowaniami  naukowymi  Habilitanta, co gwarantuje wysoki poziom nauczania
wynikajgce 7 wykorzystania doswiadezenia badawczego w pracy ze studentami.

W ocenianym okresie byl promotorem {acznie 43 prac dyplomowych realizowanych na
studiach inzynierskich i magisterskich prowadzonych na Wydziale Mechanicznym Energetyki
i Lotnictwa Politechniki Warszawskigj.

Od 2023 r. jest promotorem pomocniczym w rozprawie doktorskiej przygotowywane] przez
mgr. inz Stanistawa Salyge na Wydziale Mechanicznym Energetyki i Lotnictwa Politechniki
Warszawskie).

Dr. inz. Lukasz Szablowski jest redaktorem pomocniczym w wydawanym przez ASME
czasopismie Jowrnal of Enerey Resouwrces Technology (100 pkt. wg MEIN, IF 3.0) oraz
redaktorem w wydawanym przez Instytut Techniki Cieplngl Politechniki Warszawskiej
czasopismie Journal of Power Technologies (40 pkt. wg MEIN IIF 0,6). Byt redaktorem wydania
specjalnego czasopisma Applied Sciences (IF 2,7) pt. “Cogeneration Systems: Measurements,
Data Analysis, Modelling and Control”™ oraz Energies (IF 3.2) pt. “Sustainable Development of
Alternative Fuel Infrastructure: Fuel Cells, Hydrogen production. Conversion and Storage™.

Dziatalnosé naukowa i organizacyjna Habilitanta byta wielokrotnie nagradzana:

e 2015 r. — nagroda JM Rektora Politechniki Warszawskicj zespolowa 11l stopnia za
0slggnigeia orgamzacyjne,

« 2016 r. — nagroda JM Rektora Politechniki Warszawskie] zespolowa | stopnia za
osiagnigeia naukowe,

e 2019 r. — nagroda JM Reckiora Politechniki Warszawskiej indywidualna 1 stopnia za
osiggniccia naukowe,



e 2020 r. — nagroda naukowa im. prof. Walthera Hermana Nemsta za osiagniccic
praktyczne zwigzane z procesami clektrochemicznymi, Instytut Energetyki,

e 2021 r. — Nagroda JM Rektora Politechniki Warszawskiej indywidualna | stopnia za
osiagnigcia naukowe.

e 2020 — 2023 - stypendium Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego dla wybitnych
miodych naukowcow.

Do driatalnosci popularyzatorskiej dr. inz. Lukasza Szablowskiego mozna zaliczy¢ prace
przyblizajgce zagadnienia zwigzane z energetyka i ochrona srodowiska dla organizacji
ekologiczne] World Wildlife Fund (WWF) byla monografia wieloautorska Chmiclewski A..
Kupecki J.. Szablowski L., Fijatkowski K.L.. Zawicska J.. Bogdzinski K.. Kulik O.
Adamczewski, T. Currently available and future methods of energy storage. WWF Poland
2020, ISBN: 978-83-60757-56-7 i dla Polskiego Instytutu Ekonomicmego (PIE) Chmielewski
A.. Szablowski L. Bilansowanie OZE w systemie elektroenergetveznym, WORKING PAPER
8/2019, Polski Instytut Ekonomiczny 2019, ISBN: 978-83-66306-62-2.

Habilitant wykonat tez recenzjc dla czasopism z listy JCR jak: Energy. International Journal
of Enerzy Research, Journal of Energy Resources Technology, Architecture Civil Engineering
Environment, Applied Sciences, Entropy.

Wspolpraca dr. inz. Lukasza Szumowskiego z otoczeniem spolecimo-gospodarczym
przejawiala si¢ postaci ekspertyz wykonywanych na zamowicnie:

o Analiza mozliwosci adaptacii  skraplacza bloku  gazowo-parowego  dawnej  EC
Starachowice do roli wymiennika cieplowniczego dla potrzeb EC w Siedlcach, charakler
udzialu: wykonawca, Siedlce, 2012

o Wikonanie analizy egzergetycznej bloku klasy 500 MW, charakter udzialu: kierownik.
zlecenie komercyjne dla ENEA Wytwarzanie Sp. z 0.0. (Elektrownia Kozienice), 2019 —
2020.

Od 2022 r. dr inz. Lukasz Szumowski jest czlonkiem stowarzyszenia The American Society
of Mechanical Engineers (ASME).

Dziatalnosé Habilitanta w zakresie osiagnie¢ badawczych, dydaktycznych. organizacyjnych
oraz popularyzujacych nauke lub sztuke nalezy oceni¢ bardzo pozytywnie.

5. Podsumowanie i wniosek Koncowy

Biorac pod uwage wszystkie elementy dorobku naukowo-badawczego 1 dydaktyezmego dr.
inz. Lukasza Szablowskiego wraz » monogralia habilitacyjng Wybrane zagadnienia
modelowania matematycznego ukladow do magazynowania energii przy pomocy sprezonego
powietrza i cyklu czterech jednotematycznych publikaci pod tytulem Badania numeryczne i
ekspervmentalne wybranych metod wytwarzania i wykorzystania wodoru jako oryginalnego
jako osiagniecia naukowego, stwierdzam. ze Habilitant wmiost istotny wklad w rozwo)
dyscypliny naukowe] inzynieria srodowiska, gormictwo 1 energetyka.

Habilitant spetnia w wymogi sformutowane w arl. 219, ust.] ustawy Prawo o szholniciwie
wyzszym i sztuce z dnia 20 lipea 2018 r. (Dz. UL 2023, poz. 742).

Whioskuje do Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria Srodowiska, Gornictwo i Energetyka
Politechniki Warszawskiej o nadanie dr. inz, Fukaszowi Szablowskiemu stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinic nauk technicznych. w dyscyplinie inzynieria srodowiska.

gomictwo 1 energetyka.
b
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