Prof. ndzw. dr hab. inz. Arkadiusz Szymanck Czestochowa 14.02.2024
Katedra Maszyn Cieplnych
Wydzial Inzynieriit Mechanicznej i Informatyki

Politechnika Czestochowska

Recenzja rozprawy doktorskiej
Mgr inz. Grzegorza Nehringa, zatytulowanej ,.Badania wplywu szybkosei chlodzenia i
domieszkowania popioléw lotnych z energetyki zawodowej na wlasciwosci fizyczne

witryfikatow celem polepszenia ich parametréw uzytkowych”

Przedmiotem niniejszego opracowania jest recenzja pracy doktorskiej, w oparciu o
obowiazujace akty prawne. Ustawa z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i
tytule naukowym (Dz. U 2 2014 r. poz. 1852 z 2015 poz. 249, art. 16, 18a i 21), z
-Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego™ (1.09.2011 Dz U. Nr 196 poz.
1165), z ,,Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 30 pazdziernika
2015 r. (Dz.U 2 2015 r. poz. 1842). Rozporzadzenic Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
z dnia 19 stycznia 2018 roku (Dz. U. z 2018 r poz. 261). A takze na podstawie Ustawy z dnia
20 lipca 2018 roku art. 190 stanowia podstawe do ubicgania sie przez Pana mgr inZ
Grzegorza Nehringa o stopien naukowy doktora w dziedzinie nauk technicznych w

dyscyplinie Inzynieria Srodowiska. Gomictwo i Energetyka

I. Podstawa formalno-prawna oceny

Podstawg do opracowania stanowi pismo przewodnie z dnia 05.12.2024 sygn.
RND.ISGIE.180.2023 roku, wystosowane przez Przewodniczacego Rady Dyscypliny
Inzynierii Srodowiska Gémictwa i Energetyki Prof. dr hab. inz. Tomasza Wisniewskiego.
Tematem, ktérego jest przygotowanie recenzji rozprawy doktorskiej mgr inz. Grzegorza

Nehringa. W tym celu recenzentowi przekazano oryginal rozprawy doktorskiej.

Il. Charakterystyka doktorantki
Mgr inz Grzegorz Nehring ukonczy! Wyisza Szkole Morska w Gdyni, kierunek:
Mechanika i Budowa Maszyn, specjalnosé: Eksploatacja Sitowni Okretowych. Obronil prace

magisterska zatytulowang . Tendencje Rozwojowe Wolnoobrotowych Dwusuwowych
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Silnikow Firmy MAN-B&M” Pracowal w przemyéle jako inzynier utrzymania ruchu. Od

2009 pracuje w Instytucie Energetyki.

I11. Ocena pracy doktorskiej.

IIL 1. Uklad i struktura pracy

Rozprawa doktorska Pana mgr inz. Grzegorza Nehringa zatytulowana ,Badania
wplywu szybkosci chlodzenia i domieszkowania popiolow lotnych z energetyki zawodowej
na wlasciwosci fizyezne witryfikatéw celem polepszenia ich parametréw uzytkowych”
przedstawiona zostala na 123 stronach. Zawiera 55 rysunkéw oraz 18 tabel. Tres¢ zostala
podzielona na 4 glowne rozdzialy: wstep. przeglad literatury, budowa stanowiska do
przygotowania i zmiany parametrow witryfikatow, badania stanowiskowe, a takze wnioski
koncowe. Przeglad literatury wraz ze wstepem stanowi 36 stron, natomiast badania wlasne
doktorant zawarl na 70 stronach. Uklad pracy jest czytelny. rozdzialy logicznie podzielone na
poszczegdlne podrozdzialy. co sprawia, Zze rozprawg czyta si¢ bardzo dobrze jako spojng
prace naukowa. cho¢ wedlug recenzenta teza pracy powinna si¢ znalez¢ w innym miejscu co

zostanie uwypuklone w dalszej czesci recenz)i.

II1. 2. Oryginalne rozwiazanic problemu naukowego

Podjeta tematyka badaweza dotyezy waznego tematu jakim jest wtorne
wykorzystywanie ubocznych produktéw spalania, co jest bardzo istotne z punktu widzenia
$ladow srodowiskowych, ktére prawdopodobnie beda narzedziem oceny nie tylko poziomu
ckologicznego gospodarki. W kontekscie prowadzonych dyskusji Srodowiskowych, ale takze
uregulowan prawnych np. tzw. ESG, ktore zawiera zestaw kryteriow oraz standardow,
oceniajacych wplyw dziatalnosci firmy na trzy kluczowe obszary: srodowisko, spoleczenstwo
oraz zarzadzanie, wydaje si¢. Ze mechanizmy te bedg ksztattowaly strategie oraz kierunki
zarzadzania w przedsicbiorstwach. Dlatego poruszane przez doktoranta zagadnienia, wpisuja
si¢ bardzo dobrze w obecne trendy. W wielu opracowaniach odpady paleniskowe majg swoja
kateporic i zostaly oznaczone swoim symbolem, co czasami sprawia problem w ich
ponownym uzyciu. czego mozna unikna¢ wybicrajac droge wskazang przez Pana mgr inz.
Grzegorza Nehringa. Obecnie gléwna uwage skupia si¢ na materialach ponownie
wprowadzonych do gospodarki, a ilos¢ jest odnoszona do udzialu materialu recyklingowego
w ogolnym zuzyciu materialu. Wiele rozwiazaf, wyklucza odzysk energii i skladowanie, tak
aby gospodarka odpadowa obejmowala wylacznie odzysk materiatow. Jest to nowe podejscie
opisujace sposob postgpowania z odpadami z jasng synergig korzysci ckonomicznych i
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srodowiskowych. Material jest wartosceig nawet podezas skladowania. tak dtugo, jak mozliwe
jest wydluzenie jego zywotnosci poprzez stworzenic z niego innego produktu. Pojccie
odpadow znika w gospodarce obiegu zamknietego, poniewaz produkty i materialy sa, co do
zasady, ponownie wykorzystywane i przetwarzane. Wielu autorow zwraca uwage na
koniecznos¢ zdefiniowania na nowo czasu zycia produktu i wprowadzenia nowych terminow,
takich jak horyzont zasobow i odzysku. W tym zakresie praca doktorska wpisuje sie w
glowne trendy naukowo badawcze oraz myslowe rozwijane w Polsce i Europie. Zasady
gospodarki  obiegu zamknigtego doktorant zobrazowal w przegladzie literatury, ze
szczegblnym uwzglednieniem procesow  witryfikacji dla odpadéw np. paleniskowych
niebezpiecznych dla drodowiska. Doktorant dokonal bardzo szczegdlowego przegladu
technologii oraz precyzyjnie zdefiniowal cele i potrzeby w zakresie witryfikacji wskazujac
zalety ale 1 pewne niebezpieczenstwa z tym zwiazane. Przeglad jest bardzo dobra podbudowa
po tezg i cele pracy. tyle, ze teza znalazla si¢ we wslepie do pracy jako podrozdzial 1.3 1 o ile
oczywiscie jest zdefiniowana wraz z jej geneza, to w opinii recenzenta jest nie do$é
wystarczajgco wyeksponowana. Poza tym dobrze wykonany przez doktoranta przeglad
literatury nie konczy sig zadnym podsumowaniem czy wnioskami, ktére pokazalyby
mietuzinkowos¢ prowadzonych badan, co dodatkowo podkreslito by wartosé pracy. W opinii
recenzenta lepiej bylo by umiescic tezg, wlasnie po krotkim podsumowaniu przegladu
literatury przede wszystkim dla jej wycksponowania. Wowczas przeglad literatury i
wynikajagcym z niego przeslankami do podjgcia badan, wraz z teza stanowil by logiczna
calos¢ w ciagu myslowym i przyczynowo skutkowym. Jesli chodzi. za$ o same badania
naukowe to stanowig one na pewno oryginalny dorobek doktoranta i sa bardzo wartosciowe
zarowno z punktu widzenia naukowego jak i utylitarnego. Nowoscig i oryginalno$cia badan
jest po pierwsze domieszkowanie takich sktadnikow jak: stluczka szklana, korund czy popiol
po spalaniu paliw ze znacznym udzialem RDF do procesu wityryfikacji, ale takze i same
stanowiska badawcze, kiore sa oryginalnymi rozwigzaniami. powstalymi na bazie

doswiadczen, wlasnych przemyslen oraz prac modelowych.

I11. 3. Uwagi krytyczne

Na stronie 69 w rozdziale zatytutowanym badania stanowiskowe doktorant napisal, ze
badania te mialy na celu sprawdzenie mozliwosci wytworzenia witryfikatow z popiolow
“problematycznych” natomiast poza tego typu stwierdzeniem nie ma zadnych innych
informacji, ktére to cechy klasyfikowaly te popioty do grupy jak ja okreslit doktorant

problematycznej. Przydal by si¢ w tym miegjscu komentarz pokazujacy wskazane pr{)blcm}’}




Dalej pojawia si¢ réwniez sucha informacja. ze popioly. ktére wytworzone byly w kotle
rusztowym, gdzie do odsiarczania uzywano wodorowgglanu sodu nie ulegajg witryfikacji,
brak jest rowniez informacji co jest tego przyczyna? W tym miejscu rowniez nalezalo
oczekiwaé wyjasnien i komentarza. Na tej samej stronie pojawia si¢ rowniez informacja, ze
witryfikaty maja budowe zastyglvch stalagmitéw. Tymezasem wedlug slownika poprawne)
polszczyzny stalagmit definiowany jest jako naciek wapienny na dnie jaskini, wigc termin ten
uzyty jest bardzo nie fortunnie, co do skladu jaki i miejsca powstawania witryfikatu. Na
stronie 70 doktorant napisal, ze oceniono wplyw parametru wysokodci spadku i sposobu
chlodzenia na cechy fizvczne probek. tymezasem brak jest takiej informacji. Doktorant
zamiescil informacje o tym, #e probki ktore spadly z wysokosei 1 m wykazuja
charakterystyczny zgniot, a probki chlodzone w wodzie, o wysokosci spadku 0,3 m maja
porowata powierzchnie, natomiast po rozlamaniu struktura jest szklista. Wcezesniejsze
stwierdzenie sugerowalo, ze beda badane cechy fizycene, kidre opisza szerzej uzyskane
efekty. niz tylko jak w przypadku upadku z wysokosci 1 m charakterystyczny zgniot. Na
stronie 72 doktorant podaje informacje, ze popiot z EC Siekierki ma wysoka temperaturg
topnienia i plynigcia z powodu wysokiej zawartosci Si10; oraz Al(Os z jednoczesng mala
iloscia topnikéw alkalicznych, na podstawie tabeli 6, ale tabela 6 to tabela skladu
pierwiastkowego sthuczki szklanej, ktora wezesnie] w tekscie ma znowu pomylony numer, bo
doktorant napisal, ze ma numer 7, a w rozprawie ma numer 6. Na stronie 76 doktorant podaje
informacje o $redniej $rednicy ziaren korundu, podajac wartos¢ 20-30 pm w celu
porownawczym 7 ziaren 100 pm, brak jest jednak informacji w jaki sposob zmierzono te
srednice i przede wszystkim jaka to jest $rednia srednica? 20 czy 30 pm przy tak malych
ziarnach to jednak spora réznica. cho¢ moze nie najistotniejsza dla tych badan ale waina 2
punktu widzenia charakteru rozprawy doktorskiej. Rysunek 42 na stronie 77 jest zupelnie nmie
czytelny. Na stroniec 78 doktorant napisal, ze wylworzenie materialdw o okreslonej
odpornosci na Scieranie wymagalo by zmniejszenia popioldw do nie akeeptowalnej wartosci.
co to znaczy? Jakie kryteria przyjal doktorant w tym =zakresie. Na tej samej stromie w
podrozdziale 4.2.3 doktorant wymienil powody dla, ktérych nie udalo si¢ wykorzystaé probek
do badan parametréw fizycznych witryfikatow. O ile powody sa dosé jasno 1 klarownie
opisane to argument, o za male] grubosci probek wprawia recenzenta w przekonanie, ze
badania nie zostaly gruntownie przemyslane, bo co jak co, ale wielkos¢ probek do
zaplanowanego badania jest zawsze rzecza podstawowa i mozna ja z gory przewidziec. Na
stronie 79 doktorant napisal. ze wprowadzono kontrolg atmosfery w komorze topienia, aby

zblizy¢ warunki pracy do warunkow w kotle energetycznym (2,5-6,5% tlenu). W jakim celu



lo zrobiono, to jest nie jasne? Poza tym probki pochodzily z réinych technologii kociol
pylowy 1 dwa zupelnie ré/me kotly fluidalne, to juz na pewno. w tym zakresie kazdy z nich
mial inne warunki stgzenia tlenu w komorze paleniskowej. Choé najwieksza niewiadoma jest
dlaczego warunki w komorze topienia maja by¢ zblizone do warunkéw spalania? Dalej
znowu doktorant napisal o eliminacji . klopotliwych™ mieszanek przed ostatnim etapem
badania, przydal by si¢ opis co to sa te klopotliwe mieszanki i dlaczego je eliminowano 7
badan? Jak to wplynglo na ocene statystyczng uzyskanych wynikéw? Wniosek ze strony 83
dotyczacy braku mozliwosei kalibracji przyrzadu twardosci, a doktorant podaje informacje, ze
wynik jest wylacznie wartoscia porownawcza dla probek wrzgledem sicbie. Taki wniosek
mowu podaje pod watpliwos¢ dobér narzedzi i metod do badan, a takze globalnego
przemyslenia rozprawy doktorskicj. Oczywiscie badania naukowe czesto zaskakuja badaczy i
w trakeie ich trwania zmuszajg do zmiany podejécia. co byé moze i w tym przypadku bylo

powodem takiego stanu rzeczy.

IV. Wniosek koncowy

Przedstawiona rozprawa doktorska Pana Grzegorza Nehriga zatytulowana ,Badania
wplywu szybkosci chlodzenia i domieszkowania popiolow lotnych 7 energetyki zawodowej
na wlasciwosci fizyczne witryfikatow celem polepszenia ich parametréw uzytkowyeh™,
spelnia wymogi stawiane rozprawom doktorskim zawarte w aktach prawnych dotyczacych
stopni naukowych, tytule naukowym oraz stopni i tytule w zakresie sztuki. Wymienione
uwagi krytyczne w Zaden sposob nie ujmujg wartosci naukowej pracy. ktora charakteryzuje
nowatorstwo i oryginalnos¢ rozwigzan zgodna w kierunkami europejskiego rozwoju. Zatem
stawiam wniosek o dopuszczenie doktorantki do publicznej obrony nad przedstawiong

rozprawa doktorskg. Recenzja jest jednoznacznie pozytywna.




