Warszawa, 15 wrzesnia 2023 r.
prof. dr hab. Marzena Pétka
Instytut Inzynierii Bezpieczenstwa
Akademia Pozarnicza
ul. Stowackiego 52/54, 01-629 Warszawa

Recenzja

dot. oceny osiggnigcia nmaukowego oraz aktywnosSci naukowej dr. inz. Mariusza Rogulskiego,
w ramach postepowania habilitacyjnego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie
inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka

Podstawa opracowania recenzji jest pismo RND-ISGiE/96/2023 z dnia 14 lipca 2023 r.,
Przewodniczacego Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka
Politechniki Warszawskiej, Wydziatu Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska,
prof. dr. hab. inz. Tomasza Wisniewskiego.

1. Przedstawienie podstawowych danych o kandydacie, w tym: data uzyskania stopnia doktora oraz
nazwa jednostki organizacyjnej, w ktérej byl ten stopien nadany.

Dr inz. Mariusz Rogulski jest absolwentem Wydzialu Elektroniki i Technik Informacyjnych (WEIiTT)
Politechniki Warszawskiej (PW), gdzie w 2001 roku uzyskal tytut magistra inzyniera na specjalnosci
Systemy Informatyczne Wspomagania Decyzji. W tym samym roku podjat studia doktoranckie w Instytucie
Automatyki i Informatyki Stosowanej WEITI PW. 23 pazdziernika 2007 roku na Wydziale WEiTI PW
uzyskal stopiefi doktora nauk technicznych na podstawie rozprawy pt. Analiza wybranych modeli
zintegrowanego obrotu wielotowarowego w systemach rozproszonych na przykladzie rynku energii.
Promotorem w przewodzie doktorskim byt prof. dr hab. inz. Eugeniusz Toczylowski (zalaczone do wniosku
kopie dokumentu potwierdzajacego posiadanie stopnia doktora).

2. Informacja czy kandydat ubiegal si¢ uprzednio o nadanie stopnia doktora habilitowanego, w tym
o ile wynika to z dokumentacji sprawy informacja o przebiegu i zakonczeniu wczesSniejszego
postepowania.

Z przedstawionych dokumentéw i autoreferatu wynika, ze dr inz. Mariusz Rogulski nie ubiegal si¢
uprzednio o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

3. Przebieg pracy naukowo-zawodowej (miejsce pracy, zajmowane stanowiska).

Od 2008 roku Kandydat jest zatrudniony w Zaktadzie Informatyki i Badani Jakosci Srodowiska na
Wydziale Inzynierii Srodowiska Politechniki Warszawskiej (teraz: Wydzial Instalacji Budowlanych,
Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska, WIBHIIS), obecnie na stanowisku adiunkta. W latach 2010-2020
pehnil réwnolegle funkcj¢ Pelnomocnika Dziekana ds. Informatyki. Od 2023 roku prowadzi dziatalno$é
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dydaktyczng réwniez na Wydziale Zarzadzania Politechniki Warszawskie;.

4. Przedstawienie informacji o obowigzujacych przepisach prawa na dzieh wszcze¢cia danego
postepowania habilitacyjnego, w tym obowigzujacych kryteriach oceny.

Recenzja dot. oceny osiagniecia naukowego oraz aktywnosci naukowej dr. inz. Mariusza Rogulskiego,
zostata sporzadzona na podstawie wniosku Kandydata ztozonego 26 kwietnia 2023 r. o przeprowadzenie
postgpowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzZynieryjno-
technicznych, w dyscyplinie inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka, na podstawie art. 221 ust. 10
ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 zm.).

5. Przedstawienie informacji o ocenianych osiagnieciach naukowych, w tym: tytulu osiggniecia
naukowego stanowigcego podstawe ubiegania si¢ w aktualnym postegpowaniu o nadanie stopnia
doktora habilitowanego; danych naukometrycznych, jak sumaryczny wspélczynnik Impact
Factor, sumaryczna punktacja ministerialna, liczba cytowan oraz indeks Hirscha, ktérymi
legitymuje si¢ kandydat na dzien wszczecia postgpowania w sprawie nadania stopnia doktora
habilitowanego, z podaniem réwniez danych wspélczynnikéw po uzyskaniu ostatniego awansu
naukowego.

Jako osiagniecie naukowe w rozumieniu Ustawy Habilitant przedstawit cykl publikacji pod tytulem
Analiza i poprawa jakosci pomiaréw wykonywanych za pomocg wybranych niskokosztowych czujnikow
zanieczyszczen powietrza oraz wykorzystanie ich do budowy urzgdzeri pomiarowych i rozszerzania
mozliwosci systemow pomiarowych. Habilitant podzielit osiagniecie naukowe w postaci cyklu publikacji na
dwie czesci:

I Cze$é I- badania poréwnawcze wybranych niskokosztowych czujnikow zanieczyszczen powietrza

z urzqdzeniami profesjonalnymi oraz propozycja matematycznej poprawy dokiadnosci
wykonywanych za ich pomocq pomiarow:

> Rogulski Mariusz, Badyda Artur Jerzy: Investigation of Low-Cost and Optical Particulate Matter
Sensors for Ambient Monitoring, Atmosphere, vol. 11, nr 10, 2020, s. 1-18,
DOI:10.3390/atmos11101040, 70 punktéw, IF(2,046) (pozycja [Al]).

» Rogulski Mariusz, Badyda Artur Jerzy, Gayer Anna, Reis Johnny: Improving the Quality of
Measurements Made by Alphasense NO2 Non-Reference Sensors Using the Mathematical
Methods, Sensors, Multidisciplinary Digital Publishing Institute, vol. 22, nr 10, 2022, s. 1-17,
DOI:10.3390/522103619, 100 punktéw, IF(3,031) (pozycja [A2]).

» Oweczarek Tomasz, Rogulski Mariusz, Czechowski Piotr O: Assessment of the Equivalence of
Low-Cost Sensors with the Reference Method in Measuring PM10 Concentration Using Selected
Correction Functions”, Sustainability, 2020, vol. 12, s. 1-17, DOI 10.3390/su12135368, 100
punktéw, IF(2,592) (pozycja [A3]).

II.  Cze$é Il - uzycie wybranych niskokosztowych czujnikow zanieczyszczer powietrza do rozszerzania
mozliwosci sieci i systemow pomiarowych.:

> Rogulski Mariusz: Using Low-Cost PM Monitors to Detect Local Changes of Air Quality, Polish
Journal of Environmental Studies, Institute of Scientific Information in Philadelphia, vol. 27, nr 4,
2018, s. 1699-1705, DOI:10.15244/pjoes/77075, 15 punktéw, IF(1,186) (pozycja [A4]).

> Firlag Szymon, Rogulski Mariusz, Badyda Artur Jerzy: The Influence of Marine Traffic
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on Particulate Matter (PM) Levels in the Region of Danish Straits, North and Baltic Seas,
w: Sustainability, vol. 10, nr 11, 2018, ss. 1-19, DOI:10.3390/su10114231, 20 punktéw, IF: 2,592.

(pozycja [AS5]).

W pracy [Al] oméwiono wyniki badan jako$ci wskazan niskokosztowych sensoréw mierzacych
stezenia pyléw zawieszonych PMyo oraz analiz poréwnawczych wybranych niskokosztowych czujnikéw
zanieczyszczenn powietrza z urzadzeniami profesjonalnymi. Zaproponowano matematyczng poprawe
dokladnosci wykonywanych pomiaréw za pomoca niskokosztowych czujnikéw. Atutem tej pracy jest
diugoterminowa (kilkumiesigczna) ocena wskazafi niskokosztowych sensoréw czastek stalych (PM)
w réznych warunkach atmosferycznych w zalezno$ci od pory roku. Pomiary z uzyciem czujnikéw
niskokosztowych byly wykonywane $rednio co minute, a nastepnie agregowane do wartosci 1-godzinnych,
a nastgpnie do 24-godzinnych. Na podstawie pomiaréw PMio, okreslono wspolczynniki korelacji dla
niskokosztowych urzadzen w stosunku do stacji referencyjnej (odpowiednio r = 0,91 i r = 0,94) oraz
przedstawiono wspolczynniki korelacji pomiedzy odchyleniami zmierzonych stezefi pylu PMio
w zaleznosci do temperatury, wilgotnosci wzglednej i sity wiatru w poszczegdlnych miesigcach okresu
pomiarowego.

Habilitant wykorzystujagc zdobyte doswiadczenia zwigzane z sensorami pyléw zawieszonych,
rozszerzyl badania na innych czujnikach dla wystepujacych w powietrzu gtdéwnych zanieczyszezen: NO;,
SOz i Os. Rezultatem badan jakosci danych pomiarowych w oparciu o metody referencyjne z uzyciem
niskokosztowych czujnikéw NO, firmy Alphasense, jest praca [A2]. W pracy [A2] za pomocy analizy
statystycznej udowodniono zréznicowana jako$¢é wskazafi czujnikow Alphasense w zaleznosci od
temperatury. Habilitant wykazal, Zze bez stosowania metody korekcji, zakres zmierzonych stezen
zanieczyszczen powietrza moze by¢ znacznie rézny od ich rzeczywistych wartosci w otaczajgcym
powietrzu. Po zastosowaniu poprawki w postaci funkcji matematycznych zaproponowanych w tym
artykule, udato si¢ znaczaco zredukowaé bledy dlugoterminowe (do 40-70% miesiecznie, niezaleznie od
miejsca dokonywania pomiaréw). Bardzo istotnym elementem osiagniecia naukowego w tym obszarze jest
rzetelne i dlugoterminowe zbadanie opisywanych czujnikow w polskich warunkach klimatycznych oraz
wyznaczenie matematycznych zalezno$ci umozliwiajacych zmniejszenie bledéw pomiarowych. Wedhug
mojej wiedzy, tego typu badania w momencie ich rozpoczecia oraz prowadzenia byly unikalne w skali
kraju.

W pracy [A3] wykazano mozliwosci budowania modeli do korekty wynikéw pomiaréw stezen
czastek statych PMig uzyskanych przy uzyciu niskokosztowych urzadzen pomiarowych. Badania
dlugoterminowe wykorzystano do analizy uogoélnionych modeli regresji w celu skonstruowania funkcji
korekcyjnych. Zbudowane modele byly oceniane za pomoca wspétczynnikéw determinacji i metodologii
obliczania pomiaru niepewno$é urzadzenia. Na podstawie badan wytypowano najdoktadnicjszy
inajprostszy model liniowy do analizy rozkladu dlugoterminowego stezenia PMjo uzyskanych
z niskokosztowych urzadzen pomiarowych.

Praca [A4] prezentuje mozliwo$¢ uzycia urzadzen z niskokosztowymi czujnikami stezen
zanieczyszczen do wykrywania lokalnych zmian w jakos$ci powietrza, a w szczeg6lnosci do identyfikacji
miejsc i okolic, w ktorych lokalne Zrodia emisji wraz z ewentualnymi nickorzystnymi uwarunkowaniami
topograficznymi lub sytuacja meteorologiczna sprzyjaja gromadzeniu si¢ zanieczyszczeh powietrza
1 wystgpowaniu szczegblnie wysokich ich st¢zen w powietrzu. Artykul jednoautorski Habilitanta ukazuje
analizy wynikéw pochodzacych z prototypowe;j, pionierskiej sieci pomiarowej uruchomionej w 2016 roku
w Nowym Sgczu. Habilitant byt gléwnym twoérca (zaréwno w zakresie fizycznego wykonania urzadzen
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pomiarowych, ich instalacji w terenie, jak réwniez péZniejszego utrzymania oraz zbierania i analizowania
wynikéw. W tej pracy poruszono trudne i wazne zagadnienie odpowiedniego zwigkszenia sieci pomiarowej
w celu identyfikacji tzw. hot — spotéw w obszarach miejskich i na wskazaniu korzysci, jakie moze przyniesé
zageszczenie punktéw pomiarowych. Dodatkowo w pracy okreSlono warunki, w jakich mozna takie
urzadzenia wykorzystywaé, aby wytwarzane dane stanowily wiarygodne Zrédto informacji dla decydentow
oraz zwyktych mieszkaficéw.

Praca [AS5] jest kontynuacja pomiaréw i przedstawia inne, praktyczne zastosowanie
zaprojektowanego i wykonanego przez Habilitanta urzadzenia wykorzystujacego niskokosztowe sensory
pyléw zawieszonych. W publikacji [AS5] przedstawiono zebrane dane pomiarowe umozliwiajace analizg
poréwnawcza stezefi PMio nad powierzchnig Morza Pétnocnego i Baltyckiego oraz Ciesnin Dufiskich ze
stanem zanieczyszczen powietrza w portach oraz zbadano wplyw zanieczyszczen ze statkéw na poziom
tego typu zanieczyszcze. Oznaczenia stgzenia pylow z uZyciem zaprojektowanego przez Habilitanta
urzadzenia wykorzystujacego m.in. GPS i wbudowana pamigé¢ przeprowadzono podczas dwutygodniowego
rejsu na zaglowcu STS Fryderyk Chopin. Pomiary pozwolity na analiz¢ migracji zanieczyszczen Sredniego
1-godzinnego stezenia PM1o od odleglosci od 1adu.

Stwierdzam, ze oryginalne i autorskiec wyniki badan Kandydata sa dobrze udokumentowane
w cyklu monotematycznych publikacji i prowadza do rozwoju stanu wiedzy w zakresic badan
poréwnawczych wybranych niskokosztowych czujnikow zanieczyszczen powietrza z urzgdzeniami
profesjonalnymi oraz pokazuja mozliwosci matematycznej poprawy dokiadnosci wykonywanych za ich
pomocg pomiaréw prowadzac do rozszerzania mozliwosci sieci i systeméw pomiarowych w dyscyplinie
inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka. Wszystkie wymienione walory skladajg si¢ na pozytywna
oceng¢ dorobku naukowo-badawczego Pana dr. inz. Mariusza Rogulskiego, potwierdzajac jego
predyspozycje oraz umiejetnosci w zakresie prowadzenia samodzielnej pracy naukowe;.

Wedtug Bazy Wiedzy Politechniki Warszawskiej sumaryczna liczba punktéw MNiSW uzyskanych
za dr. inz. Mariusza Rogulskiego publikacje, wynosi 1 399 pkt (w tym 27 pkt za publikacje przed
doktoratem). Sumaryczny IF wynosi 54,664. Sumaryczna liczba pozycji bibliograficznych po doktoracie
wynosi 42.

Publikacje Habilitanta (24) uzyskaty w bazie Web of Science 99 cytowan (88 bez autocytowan), a indeks
Hirscha ma warto§¢ H=6.-W bazie Scopus figuruja 23 prace cytowane 118 razy, przy czym 20 prac jest
cytowanych, a indeks Hirscha wynosi H=6. W bazie Google Scholar widnieje 49 prac cytowanych tacznie
184 razy, przy czym 32 prac jest cytowanych a indeks Hirscha ma warto$¢ H=8 (stan kwiecien 2023).
Biorac pod uwage okres aktywnosci naukowej Habilitanta po doktoracie, nalezy podkresli znaczacy wzrost
ilosci dobrej jakosci publikacji o zasiegu miedzynarodowym, a taki poziom cytowaf nalezy oceni¢ jako
wystarczajacy.

6. Informacja o liczbie publikacji naukowych, monografii, rozdzialéw w monografiach autorstwa

lub wspélautorstwa kandydata, z podaniem réwniez danych informacji po uzyskaniu ostatniego
awansu naukowego.

Pan dr inz. Mariusz Rogulski przed doktoratem opublikowal 10 rozdzialéw w monografiach, oraz
3 artykuly w czasopismach branzowych.

Po doktoracie opublikowat 25 artykuléw naukowych indeksowanych przez Web of Science lub Scopus;
w tym 20 artykuléw w czasopismach naukowych oraz 5 w indeksowanych materiatach z konferencji. Na
dorobek publikacyjny Habilitanta sktada si¢ autorstwo pigciu ksigzek/podrecznikéw wydanych przez Salma
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Press (4) i Wydawnictwo Naukowe PWN SA (1) oraz 3 rozdziatéw w monografiach, 8 punktowanych
artykulow z listy MNiSW w czasopismach niZszej rangi oraz 1 artykul w czasopi$mie branzowym.
Habilitant przedstawit sumarycznie 28 referatéw na konferencjach naukowych (17 po doktoracie).

7. Informacja o najwazniejszych czasopismach, w ramach ktérych kandydat publikowal swoje prace
naukowe.

Habilitant publikowal w nastepujacych czasopismach: Sensors (2022), Journal of Hazardous Materials
(2022), Journal of Fluids Engineering-Transactions of the Asme (2021), Atmosphere (2021), American
Journal of Respiratory and Critical Care Medicine (2020), Atmosphere (2020), Sustainability (2020),
Journal of Pipeline Systems Engineering and Practice (2020), Energies (2020), Polish Journal of
Environmental Studies (2018), Sustainability (2018), Measurement & Control (2018), Polish Journal of
Environmental Studies (2015), Environment Protection Engineering (2015).

8. Informacja czy kandydat odgrywal wiodacg role w ramach powstawania wspélautorskich prac
naukowych.

Na osiaggnigcie naukowe zatytulowane Analiza i poprawa jakosci pomiaréw wykonywanych za pomocg
wybranych niskokosztowych czujnikéw zanieczyszczehr powietrza oraz wykorzystanie ich do budowy
urzgdzen pomiarowych i rozszerzania mozliwoSci systemow pomiarowych sktada sie 5 powigzanych
tematycznie gléwnie wspolautorskich prac. W mojej ocenie dr inz. Mariusz Rogulski odgrywat wiodaca
rol¢ w procesie przygotowania kazdej wieloautorskiej pracy naukowej. Ocena ta wynika z analizy
osSwiadczen wszystkich wspotautoréw. Z opiséw merytorycznego wkladu w publikacje wspodtautorskie
wynika, Zze Habilitant jest tworca metodologii badan, pomystodawca cyklu badan z uzyciem
niskokosztowych czujnikéw zanieczyszczen, gtéwnym autorem tez badawczych, autorem przebiegu
eksperymentow, a takze, z wylaczeniem publikacji [A3] — gléwnym autorem opracowania wynikow,
przedstawienia dyskusji i odpowiedzi na recenzje. W 3 publikacjach, oprécz [A3, AS], jest pierwszym
autorem oraz autorem korespondencyjnym.

W pozostalych 20 publikacjach Habilitanta, opublikowanych po doktoracie w czasopismach z listy JCR
(niewyodrgbnionych jako osiagnigcie w postaci cyklu publikacji) w trzech [B1, B2 i B3] jest jednym
autorem. W autorskiej pracy [B2] Habilitant przedstawil wyniki pomiaréw stezen pylu PMio w wybranych
pomieszczeniach biurowych i placéwkach o$wiatowych Warszawy w okresie jesienno-zimowym z 2017 r.
Autor zestawil wyniki rzeczywistych pomiaréw stezenia PMio z wynikami ze stacji referencyjnych.
W pracy [B1] ukazuje koncepcje wykorzystania niskokosztowych urzadzen do pomiaru czastek statych w
celu zwigkszenia rozdzielczo$ci czasoprzestrzennej jakosci powietrza i jako pomiary uzupetniajace sie¢
urzadzen referencyjnych. A w pracy [B3] Habilitant przedstawia zastosowanie zaprojektowanych matych,
przenosnych urzadzen wykorzystujacych tanie czujniki pylu w celu zbadania zanieczyszczen powietrza
z uzyciem balonu. Wedhig zdania recenzenta wilaczenie tych trzech [B1, B2 i B3] jedno autorskich
publikacji wzmocnilyby przedstawione i wyodrebnione przez kandydata osiggniecie w postaci cyklu
publikacji, ale na pewno skutecznie podniosty jakos¢ zgromadzonej dokumentacji.

Udziat Kandydata w przygotowaniu wspoétautorskich publikacji byl istotny gdyz byt odpowiedzialny za
zbadanie wzajemnej korelacji niskokosztowych czujnikéw pylow oraz wzajemnej korelacji
niskokosztowych czujnikdéw ditlenku azotu, za zidentyfikowanie zewngtrznych czynnikdéw wplywajacych
na wskazania niskokosztowych czujnikéw pyldw, za sformulowanie i zweryfikowanie zaleinosci, na
podstawie wartosci pomiaru pochodzacego bezposrednio z niskokosztowego czujnika pytéw. W pracy
wspolautorskiej [B4] byl odpowiedzialny za przebieg badan zanieczyszczefi powietrza powstajacych
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w trakcie uzytkowania réznego rodzaju grilli. W tych badaniach uzyto zaprojektowanych i wykonanych
przeze Habilitanta urzadzenia pomiarowe wykorzystujgce sensory niskokosztowe, ktére wspomagaly
procesy pomiaru stezefi pyléw zawieszonych przez urzadzenia profesjonalne wokét stanowiska
badawczego (w szczegdlnosci do pomiaru stezenia tha w zakresie zanieczyszczen pylowych). Takze w tym
przypadku, zastosowanie czujnikéw niskokosztowych pozwolilo na zwigkszenie rozdzielczosci
przestrzennej tej ,,minisieci” pomiarowe;j.

9. Ocena wskazanego przez kandydata osiagnigcia naukowego, w tym, czy stanowi ono znaczy wkiad
w rozwdj okreslonej dyscypliny naukowej.

Cykl publikacji stanowiacych osiagni¢cie naukowe Habilitanta zostal opublikowany w réznych
czasopismach z listy JCR. Prace wchodzace w sklad pierwszej czgsci osiagniecia [Al, A2, A3]
opublikowano odpowiednio Atmosphere, Sensors, Sustainability. Publikacje w tej czgsci osiggniecia
dotyczyty analizy jako$ci pomiaréw wykonywanych za pomoca wybranych niskokosztowych czujnikow
zanieczyszczen, w szczegdlnoéci czujnikéw pylu zawieszonego, opracowania matematycznych
algorytméw poprawy ich doktadnosci oraz budowy prototypowej sieci pomiarowej. Druga czes¢
osiagniecie naukowe Habilitanta dot. uzycia niskokosztowych czujnikéw zanieczyszczen powietrza do
rozszerzania mozliwosci sieci i systemow pomiarowych, zostata zamieszczona w czasopismach: Polish
Journal of Environmental Studies i Sustainability. Biorac pod uwage wydawnictwa poszczegdlnych
publikacji wchodzacych w sktad osiagnigcia i tematyke artkuléw, nie budzi watpliwosci zwigzek
przedstawionego osiggniecia z dyscypling inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka. Mozna réwniez
stwierdzi¢, ze dorobek naukowo-badawczy Kandydata jest upowszechniony w zadowalajacym zakresie,
rowniez w czasopismach o zasiegu mi¢dzynarodowym.

Uzyskane oryginalne wyniki, w ramach projektéw badawczych, byly publikowane i wniosty znaczacy
wktad w analize zanieczyszczeh powietrza za pomoca niskokosztowych analizatorow PM i czujnika
ditlenku azotu co jest nowatorskie i wptywa na szybko$§¢ dziatania monitoringu zagrozen i bezposrednie
bezpieczenstwo uzytkownikow.

Nalezy podkresli¢, ze waznym elementem badan Kandydata bylo wprowadzenie nowoczesnych
technologii oraz narzedzi technicznych i informatycznych. Wykonanie pomiaréw i analizy wynikow
zanieczyszczen powietrza, okre$lenie dokladnosci wskazaf niskokosztowych czujnikéw pyléw oraz
ditlenku azotu w réznych warunkach klimatycznych (badania prowadzone w Polsce, Hiszpanii i Portugalii),
wpisujg si¢ komplementarnie w zakresie wnioskowanej dziedziny i dyscypliny.

Przedstawione osiggnigcia naukowe i inzynierskie maja znaczacy wklad w rozwéj dyscypliny
naukowej inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka szczegélnic w zakresie oddzialywania na
$rodowisko zanieczyszczen powietrza gdyz:

» dotyczg analizy danych dotyczacych jakosci powietrza (w tym wykonanie wlasnych pomiarow
stezen zanieczyszczefi powietrza w wybranych lokalizacjach) za pomoca urzadzen
niskokosztowych — co jest nowatorskie,

» pomiary wykonane przez Habilitanta sa wysoce specjalistyczne zwlaszcza gdy dotycza
statystycznie uzasadnionych istotnych parametréw meteorologicznych korygujacych wskazania
niskokosztowego sensora pytow,

» Kandydat minimalizujgc btedy pomiarowe sformulowal i zweryfikowat zaleznosci otrzymane na
podstawie pomiaréw pochodzacych bezposrednio z niskokosztowego czujnika ditlenku azotu
iPM,



» badania Aplikanta pokazaly, ze pod pewnymi warunkami i przy dodatkowym matematycznym
opracowaniu wynikow, sensory niskokosztowe pozwalajg na ich uzycie do budowy instrumentéw
pomiarowych stanowigcych wsparcie dla sieci sktadajacych si¢ z urzadzen profesjonalnych oraz
wspierania podejmowania decyzji i informowania opinii publiczne;j,

» Habilitant przez kilka lat wspieral technicznie i analizowal wskazania pionierskiej sieci
pomiarowej wykorzystujacej instrumenty pomiarowe z niskokosztowymi czujnikami stezeft PMo
i innych testowanych gazow,

» Dbadania Kandydata wykazaly, ze wskazania z niskokosztowych czujnikéw sa bardziej zblizone
(pod wzgledem wartosci bezwzglednych) do tych wykonywanych przez sprzet profesjonalny
nawet w miejscach oddalonych o niewielka odleglos¢ (rzedu kilku kilometréw), szczegdlnie
wrejonie o zroznicowanym uksztaltowaniu terenu i réznorodnej zabudowie (ogrzewanej
zuzyciem roznych zrédel ciepla). Stad tez rozbudowa profesjonalnej sieci Panstwowego
Monitoringu Srodowiska o urzadzenia niskokosztowe moze stanowié nie tylko dla mieszkancow
cenne, dodatkowe zZrédlo informacji na temat lokalnych warunkéw zwiazanych z jako$cia
powietrza,

Dodatkowo Aplikant dokonywal obserwacji zanieczyszczefi powietrza w wybranych lokalizacjach
w Polsce w okresie blokady zwigzanej z Covid-19. Zajmowal si¢ analizg danych o emisji zanieczyszczen
na przykladzie wojewodztwa opolskiego w kontekscie oplat za korzystanie ze $rodowiska. Aplikant
analizowal i byl odpowiedzialny za pomiary zanieczyszczen powietrza gtéwnie PM ze zrédet ladowych w
regionie Ciesnin Dunskich, Morza Péinocnego i Baltyckiego — co zdecydowanie wpisuje si¢ w rozwoj
dyscypliny inzynieria Srodowiska, gbornictwo i energetyka.

10.Informacja o spelnieniu przez kandydata Kkryterium dotyczacego wykazania si¢ istotng
aktywnos$cig naukows lub artystyczna.

Jak wskazano powyzej, w przedstawionym cyklu publikacji i pozostatych publikacjach mozna znalez¢
istotne aspekty naukowe, ktére pozwalaja stwierdzié¢, ze Habilitant wnidst znaczny wklad w rozwdj
dyscypliny naukowej inzynieria sSrodowiska, gérnictwo i energetyka. Pan dr inz. Mariusz Rogulski spetnia
kryterium dotyczace wykazania si¢ istotna aktywnosciag naukowsq. Problematyka badan jakiej podjat sie
Kandydat wymagala gruntownej wiedzy z zakresu informatyki, elektroniki i telekomunikacji zdobytej
podczas studidw na Wydziale Elektroniki i Technik Informacyjnych Politechniki Warszawskiej i atutem
jest to, ze wykorzystal ja w inzynierii Srodowiska w badaniach niskokosztowych sensoréw do pomiaru
stezenn zanieczyszczei w powietrzu. Gléwnym osiagnigciem badawczym w tym obszarze jest przede
wszystkim zbudowanie nowatorskich i wiarygodnych, sprawdzonych w sposéb naukowy instrumentéw
pomiarowych oraz sieci pomiarowych. Dodatkowo Habilitant stworzyt programowanie mikrokontrolerow,
poprzez warstwe telekomunikacyjng zwigzang z przesylaniem wykonywanych pomiardéw z uzyciem
modeméw GSM, az po stron¢ serwerowa, wytworzyl autorskie oprogramowania do odbierania,
gromadzenia i przetwarzania wykonywanych pomiardw w szerokim zakresie analizy zanieczyszczen
w powietrzu. Przedstawione publikacje stanowig istotny wktad do analizy zagrozen $rodowiskowych,
a uzyskane wyniki badan stanowiag poszerzenie wiedzy o wyniki poréwnawcze] oceny srodowiskowej
jako$ci powietrza.

11.Informacja o osiggnieciach dydaktyeznych, organizacyjnych i popularyzujacych nauke kandydata
do stopnia doktora habilitowanego.
Jako, ze Habilitant jest pracownikiem naukowym na Wydziale WIBHIIS PW, dydaktyka stanowi istotna

cze$¢ jego dziatalnoéci. Prowadzit szereg zajeé dydaktycznych dla studentéw dla Wydziale WIBHIIS m.in.
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przedmioty: Wspélczesne narzedzia do zbierania i przetwarzania danych o Srodowisku, Zarzqdzanie
projektami w ochronie Srodowiska, a od 2023 dziatalnoscia dydaktyczng zajmuje si¢ réwniez na Wydziale
Zarzadzania Politechniki Warszawskiej.

W latach 2009-2022 byt promotorem 1 pracy dyplomowej inzynierskiej, 11 prac dyplomowych
magisterskich oraz recenzentem ok. 30 prac dyplomowych. W 2013 r. otrzymal Nagrode indywidualng II
stopnia JM Rektora PW za osiggniecia dydaktyczne w latach 2011-2012 zwigzane z wydaniem
podrecznikéw dla studentéw: ,,AutoCAD 2011 PL dla studentoéw” (2011) oraz ,,Bazy danych dla studentow.
Podstawy projektowania i jezyka SQL” (2012).

Osiagniecia organizacyjne i miedzynarodowe Habilitanta s3 zwigzane z Jego udzialem
w konsorcjum realizujac projekt migdzynarodowy (K-HEALTHinAIR: Knowledge for improving indoor
AIR quality and HEALTH oraz z przeprowadzeniem kilkumiesi¢cznych pomiaréw poréwnawczych
sensoré6w NO; i O3 firmy SpecSensors z urzadzeniami profesjonalnymi na dwéch stacjach pomiarowych
(Ranilla i Santa Clara w Sewilli) nalezacych do hiszpanskiego— Environmental Regional Goverment
(wspélpraca m.in. z jednostka naukowa z Uniwersytetem z Sewilii). Dr inz. Mariusz Rogulski odby! ponad
miesigczny staz na Uniwersytecie w Aveiro (Portugalia), w Laboratério Associado Centro de Estudos do
Ambiente e do Mar pod opiekg prof. Myriam Nunes Lopes. W trakcie pobytu zapoznat si¢ ze sprzgtem
laboratoryjnym oraz sposobami prowadzenia badan nad czujnikami niskokosztowymi i jednym z rezultatow
wspblpracy stanowi artykut Rogulski M. et al. ,JImproving the Quality of Measurements Made by
Alphasense NO, Non-Reference Sensors Using the Mathematical Methods”, Sensors [A2].

Pan dr inz. Mariusz Rogulski uczestniczyt w warsztatach Workshop on capacity building for water quality
related economic instruments, w 2017 roku w Kopenhadze w Danii. Byl gléwnym wspétorganizatorem
dwéch krajowych konferencji naukowo-technicznych pt. ,,Technologie informatyczne w ochronie
i ksztaltowaniu $rodowiska”, Centrum Zarzadzania Innowacjami i Transferem Technologii Politechniki
Warszawskiej. Nalezat réwniez do komitetu organizacyjnego trzech edycji migdzynarodowej konferencji
(w latach 2012-2014) pt. ,,.Young scientists towards the challenges of modern technology”, organizowane;j
przez Rade Doktorantéw Politechniki Warszawskiej oraz Fundacje na rzecz Mlodych Naukowcow.

Habilitant jest cztonkiem Polskiego Towarzystwa Informacji Przestrzennej, wspétzatozycielem i cztonkiem
Polskiego Stowarzyszenia Informatyki Srodowiska oraz jest cztonkiem CEN/TC 264/WG 42 (Ambient air
— Air quality sensors) z ramienia PKN.

Pan dr inz. Mariusz Rogulski wspierat inicjatywy zwigzane z promowaniem czystego powietrza,
czego przyktadem moze by¢ kampania Balon.Lab prowadzona przez Forum Rozwoju Efektywnej Energii
we wspotpracy z Gaspol Energy, na potrzeby, ktérej skonstruowal urzadzenie pomiarowe, za pomoca
ktérego odbywaly sie pomiary jakosci powietrza na réznych wysokosciach z uzyciem balonu na ogrzane
powietrze. Do znaczacych osiagnie¢ w tym zakresie Habilitanta mozna zaliczy¢ zbudowanie ponad 100
urzadzen pomiarowych wykorzystujacych niskokosztowe sensory, gléwnie stgzen pyhu zawieszonego, ale
takze ditlenku azotu, czesto zintegrowanych z polprofesjonalnym oraz profesjonalnym sprzetem
meteorologicznym (np. z anemometrami firmy GILL). Po uzyskaniu stopnia doktora byt
autorem/wspdlautorem 5 ekspertyz naukowo-technicznych, opracowan pos$wigconych zagadnieniom
pomiaréw jakosci powietrza oraz niskokosztowych czujnikéw jakosci powietrza wykonywanych na
zamOwienie organéw administracji panstwowej a takze przedsigbiorcow.

Habilitant po doktoracie wykonal 12 recenzji dla 8 czasopism naukowych, w tym 5 czasopism
posiadajacych wskaznik Impact Factor wedlug bazy JCR. W latach 2010-2011 peknit role¢ eksperta w
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gabinecie Ministra Srodowiska realizujac projekt ,Budowa Centrum Informatyki Ministerstwa
Srodowiska”.

Za swoje osiagniecia otrzymat liczne nagrody i wyrdznienia m.in. w 2020 r. nagroda zespolowa II
stopnia JM Rektora PW za osiggniecia naukowe w latach 2018-2019 (za cykl artykuléw naukowych);
w 2017 r. nagrode zespotowa II stopnia JM Rektora PW za osiagnigeia organizacyjne w roku akademickim
2016/2017.

Habilitant brat lub bierze udzial sumarycznie w pracach 3 zespotéw badawczych realizujacych
projekty finansowane w drodze konkurséw, w tym w jednym mig¢dzynarodowym. W jednym z projektéw
byt kierownikiem. Kandydat brat udzial w 5 zespotach badawczych, realizujacych projekty zlecone przez
firmy czy instytucje spoleczne np. przez Miasto Stoleczne w Warszawie. Jego wspdlpraca z sektorem
gospodarczym po uzyskaniu stopnia doktora obejmowata glownie zagadnienia informatyczne oraz
zwigzane z sensorami i systemami do pomiaru jakosci powietrza.

12.Wriosek koncowy

Podsumowujgc przedstawiong powyzej szczegbtowa ocene dorobku dr. inz. Mariusza Rogulskiego
stwierdzam, ze cykl monotematyczny pieciu publikacji oraz pozostaty dorobek naukowy, dydaktyczny,
organizacyjny i popularyzujacych nauke, $wiadczy o istotnym wkladzie w rozw6j dyscypliny naukowej
inzynierii §rodowiska, gornictwa i energetyki oraz spelnia wymogi ustawowe i zwyczajowe stawiane
ubiegajgcym si¢ o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego. Swoje osiagniecia naukowe
Kandydat uzyskat dzigki posiadanej wiedzy i umiejetnej organizacji pracy wlasnej oraz zespolowej
i szerokiej wspdlpracy ze specjalistami krajowymi oraz zagranicznymi. Stwierdzam, Ze zostaty spelnione
kryteria ustawowe zawarte w art. 221 ust.5 ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku (Dz. U. z 2020r., poz. 85 oraz
zwyczajowe stawiane kandydatom do stopnia doktora habilitowanego.

Zdaniem recenzenta, dr inz. Mariusz Rogulski spelnia wymagania stawiane kandydatom do stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzZynieria
srodowiska, gérnictwo i energetyka.






