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OCENA
dorobku naukowego dr inz. JERZEGO GRELI w post¢epowaniu habilitacyjnym w
dziedzinie nauk Inzynieryjno-Technicznych w dyscyplinie Inzynieria Srodowiska,

Goérnictwo i Energetyka

Niniejsze opracowanie wykonano na zlecenie Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria
Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka Politechniki Warszawskiej na podstawie uchwaty z dnia
23 maja 2023 roku w zwiagzku z decyzjag Rady Doskonalosci Naukowej powolujaca komisje
habilitacyjng, w sktad ktorej zostalem wlaczony jako recenzent. Powolanie komisji zostalo
poprzedzone wnioskiem z dnia 15 lutego 2023 roku o przeprowadzenie postepowania
habilitacyjnego, zlozonym przez dr inz. Jerzego Grelg. Przedmiotem opracowania jest ocena
dorobku naukowego dr inz. Jerzego Greli w ramach niniejszego postepowania
habilitacyjnego. Oceny dokonano na podstawie obowigzujacych przepisow zgodnie z art. 221

ust. 8 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.

Podstawowe informacje dotyczace Autora wniosku

Autor wniosku, Pan Jerzy Grela ukonczyl studia wyzsze w roku 1974 na Wydziale
Inzynierii Sanitarnej i Wodnej Politechniki Krakowskiej, kierunek Budownictwo Wodne
Srédladowe, zdobywajac tytut magistra inzyniera. Stopien doktora nauk technicznych uzyskat
w roku 1985 w Instytucie Meteorologii i Gospodarki Wodnej w Warszawie, na podstawie
rozprawy zatytulowanej ,,Metodyka oceny przydatnosci parametrycznych algorytmow
eksploatacyjnych dla sterowania systemami wodno-gospodarczymi na przykladzie systemu
gornej Wisly ™.

Po uzyskaniu tytulu zawodowego magistra inzyniera, Pan Jerzy Grela podjat z dniem

02.11.1974 roku prac¢ w Zakladzie Badan Regionalnych IMGW- oddziat Krakéw, najpierw



jako stazysta do dnia 31.01.1975, a nastgpnie w okresie od 01.02.1975 do 31.08.1976 jako
hydrolog. Od dnia 1.09.1976 byl zatrudniony w Zakladzie Systeméw Wodnogospodarczych
IMGW — oddziat Krakéw, poczatkowo jako starszy asystent (do 1985 roku), nastepnie jako
adiunkt (1985-31.10.2003), kiecrownik pracowni (1980) oraz kierownik zakladu (1991-
31.10.2003).

W latach 2002-2012 Pan Jerzy Grela byl zatrudniony w Regionalnym Zarzgdzie
Gospodarki Wodnej w Krakowie, natomiast w okresie 2013-2023 podjat prace projektowag w
firmie konsultingowej MGGP S.A.

Ocena osiagni¢eia naukowego
Jako osiggniecie naukowe stanowigce podstawe do przeprowadzenia postepowania

habilitacyjnego Pan Jerzy Grela przedtozyl jednotematyczny cykl pi¢tnastu publikacji z

okresu 1995-2023, zatytutowany “Ksztaftowanie sie powodzi w regionie gornej Wisly oraz

dobor i wykorzystanie narzedzi do oceny jej skutkow w zadaniach planistycznych i

operacyjunym sterowaniu zbiornikami”. Na omawianie osiagni¢cie sktadajg si¢ nastepujace

publikacje:

(I.1) Jerzy Grela (1995) Proba oceny wplywu zbiornikéw retencyjnych na ksztaltowanie sie
fal powodziowych w rejonie Krakowa. Rozdzial w Monografii Komitetu Gospodarki
Wodnej PAN, Zagrozenie powodziowe miasta Krakowa, 1995, Zeszyt 10, str. 91-101.

(1.2) Jerzy Grela, Tadeusz Stochlinski, Antonina Barczyk, Tadeusz Litewka, Bogumita
Zielinska - Szczesny (1999) Analiza pracy zbiornikéw retencyjnych. Rozdzial w
Monografii powodzi lipiec 1997 - dorzecze Wisly, IMGW, 1999, str. 77 — 92.

(I.3) Jerzy Grela, Jolanta Olbracht (2022) Ocena zagrozenia i ryzyka powodziowego w
Krakowie dla wybranych scenariuszy katastrof obiektéw hydrotechnicznych. Rozdzial
w Monografii Komitetu Gospodarki Wodnej PAN, Wspoélczesne problemy
gospodarowania zasobami wodnymi, 2022, Zeszyt 45, str. 135-148.

(1.4) Jerzy Grela (2022) Assessment of the potential flood hazard and risk in the event of
disasters of hydrotechnical facilities. The exemplary Case of Cracow (Poland), Water
2023. Rozdzial w Monografii Water, Flooding in Urban Areas: Risks and Responses,
2023, Water.

(1.5) Jerzy Grela, Pawel Madej, Malgorzata Wawro (1992) WAVE — the example of the
operational management of Flood defence multireservoir system. Kluwer Academic
Publishers, A.J. Saul (ed.). ,,Floods and Flood Management”. Proc. of the 3 Int. Conf.
On ,,Floods and Flood Management”, 24-26 Nov., vol. 15, pp 531-543, Florence, Italy.



(I.6) Jerzy Grela, Pawel Madej, Robert Schaefer (1985) Podsystem operacyjnego
wypracowywania decyzji o odptywach ze zbiornikéw goérnej Wisty w okresach
powodziowych. Zeszyty Naukowe Politechniki Slaskiej, seria: Automatyka, z.78, str.
45-58, Gliwice.

(I.7) Jerzy Grela, Malgorzata Wawro (1995) Wspomaganie komputerowe decydenta
centralnego w zakresie czynnej akcji przeciwpowodziowe] Monografie Komitetu
Gospodarki Wodnej PAN, 1995, Zeszyt 7, str. 25-37.

(L.8) Jerzy Grela, Wojciech Wozniak (2004) Ocena wplywu zbiornikoéw retencyjnych na
obnizenie kulminacji fali powodziowej. Materialy konferencyjne Sympozjum
Hydrotechnika VI, Ustron , 19-21 maj 2004, str. 361 — 373.

(1.9) Jerzy Grela, Tadeusz Stochlinski, (2002) Analiza pracy zbiornikoéw retencyjnych w
dorzeczu gérnej Wisly w czasie lipcowej powodzi 2001 r. Gospodarka Wodna, 2002, nr
2, str. 74-78.

(1.10) Jerzy Grela, (1995) Przewidywany stopiefi redukcji wezbran powodziowych w
Krakowie w wyniku realizacji zbiornika Swinna Porgba. Mat. Miedzynarodowej
Konferencji "Ochrona miast przed powodzig - koncepcje i do$wiadczenia”, Krakéw
20-22 wrzesnia, 1995, wyd. IMGW Krakéw, 1995, str. I1-25 - II-36.

(I.11) Edyta Drozdzal, Jerzy Grela, (2010) Rola zbiornika Dobczyce w trakcie powodzi na
dolnej Rabie w maju 2010 roku, Gospodarka Wodna nr 8/2010, str. 323 —327.

(1.12) Jerzy Grela, (2012) Analiza sposobu eksploatacji wybranych zbiornikéw
retencyjnych regionu goérnej Wisty w czasie wezbran powodziowych roku 2010.
Europejskie Sympozjum ,,Wspélczesne problemy ochrony przeciwpowodziowej”,
Paryz — Orlean, 28 — 30 marzec 2012.

(1.13) Zbigniew Gabry$, Jerzy Grela, Ewa Laskosz, Monika Piszczek, Krzysztof Wybraniec,
Krzysztof Kondziotka, Leszek Ksigzek, (2014) Metoda przygotowania programu
inwestycyjnego dla ograniczenia ryzyka powodziowego na przykltadzie zlewni Raby w
konteksécie wymagan przyjetych dla planow zarzadzania ryzykiem powodziowym.
Materialy Sympozjum Hydrotechnika XVI’ 2014, Krynica 13 — 15 maj 2014.

(1.14) Zbigniew Gabry$, Jerzy Grela, Ewa Laskosz, Monika Piszczek, Krzysztof Wybraniec,
Wojciech Bartnik, Leszek Ksiazek, (2015) Approach to the development of
investment programme of flood protection on the Dunajec river including
environmental protection aspects. Acta Hydrologica Slovaca, Ro¢nik 16, Tematické

¢islo, 2015, pp. 142 — 151,



(I.15) Ewa Laskosz, Monika Piszczek, Jerzy Grela, Krzysztof Wybraniec, Renata Bogdariska
— Warmuz, Ilona Biedron, Ewa Nykiel, Dominik Wrébel (2017) Metodyka oceny
wplywu na cele srodowiskowe planowanych przedsiewzigé¢ ochrony przed powodzig na
przykladzie zlewni Raby. Monografie Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej —
Panstwowego Instytutu Badawczego ,,Problemy planowania w gospodarce wodnej i

oceny stanu hydromorfologicznego rzek”, str. 145 — 170.

Przedstawiony jako osiggnigcie naukowe cykl publikacji jest merytorycznie zwarty.
Wsréd tych publikacji trzy prace stanowig rozdzialty w monografii, a tylko dwa artykuly
znajdujg sie w bazie Journal Citation Reports (JCR). Znaczna wigkszoéé publikacji (11
publikacji) ukazato si¢ w wydawnictwach, ktérym nie przypisano zadnej punktacji okreslonej
przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (MNiSW) z 2021 roku, ani zgodnie z
rokiem opublikowania. Wsrod pozostatych prac, trzy publikacje posiadaja bardzo niska
punktacje od 12 do 40 punktéw, a tylko jeden samodzielny artykul zostat opublikowany w
wydawnictwie z wspo6lczynnikiem wptywu IF na poziomie 3.53 (100 punktéw wg MNiSW).
Po uwzglednieniu procentowego udzialu wspoélautoréw sumaryczna liczba punktow wg
MNiSW dla opublikowanych prac wynosi tylko 153.6. Wartosci powyzszych wskaznikéw
nalezy uzna¢ za bardzo niskie. Ponadto wydaje si¢, ze czgsé prac (ok. 33 %) jest
nieaktualnych, gdyz pochodzi z przed ponad 26 lat.

Na podstawie publikacji stanowigcych osiagnigcie naukowe Habilitant omawia pigé
zagadnien szczegotowych dotyczacych:
e Budowy komputerowego systemu sterowania falg powodziowa (SSFP) w dorzeczu
gérnej Wisly,
e Analizy zasiegu oddzialywania i pracy zbiornikéw retencyjnych w okresach wezbran
powodziowych,
e Zagrozenia powodzig Krakowa,
e Podejmowania decyzji o odplywach ze zbiornikéw w ekstremalnych warunkach
powodziowych,

e Plandw i programéw inwestycyjnych w zakresie ochrony przed powodzia.

Zagadnienie , Budowa komputerowego systemu sterowania falg powodziowa w
dorzeczu gérnej Wisty” zostalo oméwione na podstawie trzech artykulow (1.5, 1.6 oraz 1.7)

opublikowanych odpowiednio w roku 1992, 1985 oraz 1997.



Publikacja 1.5
Artykut dotyczy opisu modelu (systemu) sterowania falami powodziowymi w dorzeczu

gomej Wisly. Przedstawione zostaty okolicznosci w jakich powstat system oraz podstawowe
zalozenia przyjete podczas jego implementacji. Autorzy wskazujg tez na problem polegajacy
na tym, ze podczas sterowania praca zbiornika w warunkach przejscia fali powodziowej nie
uwzglednia sie¢ zwykle wspolpracy zbiornikow w calym systemie oraz doplywéw ponizej
danego stopnia wodnego. Niestety, ale w artykule ograniczono si¢ do bardzo og6lnego opisu
wykorzystanego modelu sterowania falami powodziowymi, a gtéwny nacisk zostal polozony
jedynie na opis wlasnosci programu komputerowego realizujacego sterownie skupione. Na
przyklad, opisujac system prognozowania doptywu do zbiornika podano tylko informacje, ze
jest to model hydrologiczny bazujacy na koncepcji geomorfologicznego hydrogramu
jednostkowego. Autorzy nie precyzuja, czy parametry hydrogramu jednostkowego byly
dobierane na podstawie wskaznikow geomorfologicznych, czy na drodze wczesniej
przeprowadzonej identyfikacji wykorzystujac zestawy danych opadu i odpowiadajgcego
odptywu w przekroju zamykajacym zlewnie. Przy opisie modulu podejmowania decyzji,
Autorzy nie podaja zadnego ilosciowego kryterium (w formie relacji matematycznej), na
podstawie ktorego te decyzje mogtyby byé podejmowane. Zamiast tego przedstawiane sa
tylko ogélne procedury postepowania. Autorzy wskazujg na istotne znaczenie modelowania
doplywoéw ponizej stopnia wodnego w sterowaniu odptywem ze zbiornika. Jednakze w
podsumowaniu podaja jedynie trywialng informacje, ze pelny model Saint-Venanta powinien
by¢ stosowany jesli wymagana jest wyzsza doktadnos¢ uzyskiwanych wynikow.

Publikacja L.6.

W artykule zaprezentowano podstawowa strukture i funkcje systemu sterowania fala
powodziowa w dorzeczu gbérmej Wisly oraz zamieszczono informacje o programach
realizujgcych to zadanie. Tak, jak w przypadku publikacji I.5, rowniez w tej pracy w bardzo
ogolny sposob przedstawiono modele wchodzace w sktad poszczegélnych moduldw, nie
podajac w wigkszosci przypadkéw nawet klasy tych modeli. Na przyklad, przy opisie
algorytméw sterowania nie podano jakiego typu sg to modele, ktére ,,wypracowujg polityke
odphywu z punkt widzenia minimalizacji start powodziowych”, nie podano kryteriow
ilosciowych zwigzanych z minimalizacja tych strat, itd. Jedynie w przypadku modeli
transformacji fali w korycie rzecznym wskazano, ze jest to model Muskingum oraz model
kaskady zbiornikdw nieliniowych. Nie przedstawiono tez w jaki sposob nastepuje
komunikacja pomiedzy poszczegélnymi modelami. W ramach opisu zasad sterowania

zaprezentowano jedynie ogolne zasady postgpowania i scenariusze sterowania zbiornikami.
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Watpliwosci moze tez budzi¢ celowos¢ zamieszczenia w pracy (ok. 35% catosei artykutu)
opisu efektéw uzyskanych na etapie uruchamiania oprogramowania, gdzie Autorzy podajg
takie informacje jak dominujgcy typ pracy, zajetos¢ pamigci komputera, czy czas pracy
danego programu. Szczegodlnie wydaje si¢ bezcelowe prezentowanie informacji dotyczacej
czasu pracy algorytmu bez jednoczesnego podania uzyskanej doktadnosci. Wynika to z faktu,
7e za pomoca algorytmu mniej zfozonego, a wigc wymagajacego mniejszego nakladu czasu
obliczeniowego, zwykle uzyskuje sie wyniki z mniejsza dokladnoscia. Wobec tego, przy
okresleniu efektywnosci danego algorytmu nalezy jednoczesnie podawaé informacje zaréwno
o czasie obliczen jak i uzyskanej dokltadnosci.

Publikacja L.7.

W publikacji przedstawiono ogélny opis wspomagania procesu sterowania fala
powodziowa w systemie gérnej Wisty. Zaprezentowano ogdlng ide sterowania rozproszonego
oraz podano opis pakietu oprogramowania wspomagajacego to zadanie. W artykule pojawia
sic tez nieco wiecej informacji, w poréwnaniu do poprzednich publikacji, dotyczacych
proponowanych sposobow sterowania, takich jak: sterowanie wg instrukcji, odprowadzenie
odptywu maksymalnego, minimalnego lub sredniego, sterowanie standardowe, sterowanie
kompensacyjne na doplyw boczny, czy idea ,,#éwnania odwrotmego”. Jednak nadal opis ten
jest bardzo og6lny i pozbawiony ujecia w niezbedne relacje matematyczne. Natomiast
Autorzy padajg og6lne stwierdzenia typu: ,,sterownie dobiera si¢ metodqg prob, na podstawie
obliczonego kryterium lgcznych strat w calej analizowanej cze¢sci dorzecza . Ponadto, nie
przedstawiono tez zadnej analizy wskazujacej np. jakie rezultaty uzyskano stosujgc
odpowiedni sposOb sterownia. Zamiast tego zaprezentowany zostal opis podstawowych
funkcji pakietu oprogramowania. W publikacji uzyto tez blednego terminu ,réwnanie
odwrome”. 7, lektury dalszej czeéci artykutu mozna si¢ domyslaé, ze Autorzy pod pojeciem
rownania odwrotnego” rozpatruja metoda sterowania zbiornikiem z wykorzystaniem
odwrotnego zagadnienia transformacji fali wezbraniowej.

Podsumowujgc, w trzech wyze] omawianych publikacjach Habilitant wraz =z
wspolautorami przedstawit tylko w sposéb bardzo powierzchowny podstawowe koncepcje
systemu sterowania falami powodziowymi. W artykutach nie przedstawiono sposobu
kalibracji poszczegélnych modeli wchodzacych w skiad calego systemu, nie dokonano
weryfikacji zaprezentowanych modeli, ani zadnej dyskusji pod wzgledem doktadnosci
uzyskanych wynikéw. Glowny nacisk polozno jedynie na opis wiasnosci i funkcji
oprogramowania realizujacego zadania systemu skladajacego si¢ z poszczegdlnych modeli.

Autorzy nie przedstawili na czym polega ewentualna oryginalnos$¢ zaprezentowanego przez
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nich podejscia w systemie sterowania falami powodziowymi w stosunku do innych tego typu
alternatywnych systeméw. Na przyklad, w dolgczonych bibliografiach publikacji 1.6. oraz 1.7
nie ma ani jednego odwolania do publikacji zamieszczonej w uznanym czasopi$mie
migdzynarodowym. Jedynie w przypadku publikacji 1.5, Autorzy wymieniaja oraz bardzo
krotko opisujg tego typu systemy pracujgce na $wiecie. Wobec powyzszego wydaje sie, ze
zaprezentowane artykuty bardziej petnia funkcje informacyjna dotyczacg mozliwosci systemu
komputeroego lub stanowia raporty z aktualnie wykonanych etapéw prac.

Za opracowanie i uruchomienie tego systemu komputerowego, zesp6l pod
kierownictwem Habilitanta otrzymal w 1987 roku nagrode zespotowa Dyrektora IMGW.
Jednakze z tresci publikacji nie wynika, ze Habilitant jest autorem czy wspolautorem
poszczegblnych algorytméw numerycznych sktadajgcych sie na opisywane oprogramowanie.
Zadeklarowany w Autoreferacie wkiad w powstawanie publikacji wskazuje, ze Habilitant byt
odpowiedzialny glownie za ogolny opis systemu sterowania wraz z podstawowymi
schematami sterowania oraz opis struktury i funkcji zastosowanego oprogramowania

realizujgcego te zadania.

Zagadnienie ,,Analiza zasi¢gu oddzialywania i pracy zbiornikéw retencyjnych w
okresach wezbran powodziowych” Habilitant oméwit na podstawie zbioru trzech artykulow
(1.8, 1.2, 1.9) opublikowanych w roku 2004, 1999 oraz 2002.

Publikacja I.8.

Artykut dotyczy wplywu pracy zbiornikow retencyjnych (Kaskada Soty, Dobczyce,
Roznéw-Czchéw oraz projektowanego Swinna Poreba) na przebieg transformacji fali
powodziowej w korycie rzecznym gornej Wisty w czasie powodzi w 1997 roku. Przyjmujac
zakladane warianty sterowania zbiornikoéw (pracujacych rownolegle) dokonano obliczen
propagacji fali powodziowej w sieci rzecznej. Niestety, ale w pracy nie sprecyzowano nawet
klasy modelu zastosowanego do opisu transformacji fali ponizej zbiornikéw. Nie podano
takze warunkéw poczatkowo-brzegowych dla jakich wuzyskano rozwiazania, ani
podstawowych parametréw numerycznych (krok czasowy, odleglosci pomigdzy przekrojami
obliczeniowymi, itd.). Réwniez przedstawione schematy sterowania zbiornikami nie zostaly
opisane w formie czytelnych relacji matematycznych. Jedynie przy ocenie efektywnosci
poszczegblnych wariantow sterowania podano kryteria w formie prostych relacji bledow
wzglednych lub bezwzglednych poroéwnujacych odpowiednie poziomy wody (lub natgzenia
przepltywu). Nalezy takze podkresli¢, ze przedstawiony w publikacji sposéb szacowania
wptywu sterowania i zasiggu oddzialywania zbiornikéw z uwzglednieniem symulacji fali
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powodziowej w sieci rzecznej nie wnosi niczego istotnego do wiedzy zwigzanej zar6wno z
modelowaniem transformacji fal, jak i sterowaniem praca zbiornikéw retencyjnych. Ponadto,
publikacja zostala réowniez niestarannie przygotowana. Brak rysunku przedstawiajacego
analizowany uktad hydrograficzny, czy brak kompletnych oznaczen przypisanych do liczb
zestawionych w formie kolumn i wierszy w znacznym stopniu utrudniajg lub wreez
uniemozliwiaja odpowiednig lekture artykutu. W artykule rowniez zabraklo odwotan do
publikacji zagranicznych. W bibliografii zamieszczono jedynie osiem publikacji o zasiegun
krajowym, w tym trzy pozycje to maszynopisy.

Publikacje 1.2. 1.9.

Dwie pozostate publikacje dotyczg analizy pracy zbiornikéw retencyjnych goérnej Wisty

w czasie powodzi z 1997 roku (1.2) oraz powodzi w 2001 (1.9), z naciskiem polozonym na
opis stopnia efektywnodci pracy (pod wzgledem redukcji maksymalnych przeptywow)
poszczegblnych zbiornikéw wedlug obowiazujacych zasad sterowania. Z przedstawionych
analiz nie wynikaja zadne ogélne wnioski czy schematy postgpowania (ujgte w ilosciowe
kryteria w postaci wzoréw, relacji, itd.), ktére mozna by zaadoptowac do innych tego typu lub
podobnych systeméw. Publikacje te maja charakter raportéw przeznaczonych dla decydentéw
zwigzanych z gospodarkg wodna w obszarze gornej Wisty. Ponadto publikacje nie zawierajg

tez bibliografii, w zwigzku z tym formalnie nie spelniajg wymogoéw artykutéw naukowych.

Zagadnienie ,,Zagrozenia powodzig Krakowa” zostalo zaprezentowane na podstawie
czterech prac opublikowanych w roku 1995 (publikacje 1.1 oraz 1.10) oraz w roku 2022
(publikacje 1.3 oraz 1.4). Wszystkie prace, oprocz publikacji 1.3, sa samodzielne.

Publikacja I.1.

W pracy zaprezentowano analiz¢ wplywu pracy zbiornikéw gémej Wisty
(Goczatkowice, Kaskada Soly oraz projektowanego Swinna Poreba) na transformacje fal
powodziowych w obszarze Krakowa. Dla przyjetych scenariuszy pracy zbiornikéw oraz
historycznych fal powodziowych z okresu 1960-1970 przeprowadzono symulacje przeptywu
nieustalonego w sieci kanaléw w oparciu o uproszczony model kaskady zbiornikow
nieliniowych. Niestety, ale juz na poziomie opisu zastosowanego modelu oraz zwigzanego z
nim réwnan pojawiaja si¢ niescistosci lub wrecz bledy. Zaprezentowane w artykule réwnanie
(1) wigzace retencje z odptywem jest rownaniem liniowym, a nie nieliniowym jak podaje
Autor. Nalezy przy tym podkredlié, ze pomigdzy uzyskanymi rozwigzaniami réwnan
liniowych i nieliniowych dla kaskady zbiornikéw wystepuje znaczna réznica w obliczonych

wartos$ciach kulminacji oraz wartosci czasu wystgpienia tej kulminacji danej fali
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powodziowej. Ponadto, réwnanie cigglosci (2) jest réwnaniem rozniczkowym zwyczajnym,
ktére podczas rozwigzania wymaga zadania warunku poczatkowego, czyli w tym przypadku
wartosci natezenia przeptywu w chwili poczatkowej symulacji dla calego ukladu sieci
kanatéw. Niestety, Autor nie podaje w artykule czy jest to przeplyw bazowy zadane;j fali czy
jakas inny przeptyw. W artykule nie zaprezentowano réwniez jaki schemat numeryczny
zastosowano do rozwigzania roéwnania rdzniczkowego oraz jakie przyjeto wartosci
parametréow: kroku czasowego, stalej retencji K, czy liczby zbiornikow N. Autor jedynie
uzywa ogolnego sformutowania: ,.do obliczer symulacyjnych opracowano specjalny program
obliczeniowy”. To zagadnienie jest o tyle istotne, Ze rOwnanie zbiornika nielintowego (lub
liniowego) nie zawiera czlonu odpowiedzialnego za opory ruchu, a uzyskiwany w
rozwigzaniu efekt thumienia fali powodziowej (W postaci m.in. obnizenia wartosci przeptywu
kulminacyjnego) jest spowodowany tylko i wylgcznie bledem dyfuzji numerycznej
generowanym przez dany algorytm numeryczny. Wielko$¢ tego bledu zalezy od wartosci
wspomnianych parametréw. W zwigzku z tym, stosujgc odpowiedni algorytm numeryczny
(przy zadanych wartosciach parametréw K i N) oraz dobierajgc rézne wartosci kroku
czasowego dla tego samego hydrogramu doptywu mozna uzyskiwaé bardzo rézne
rozwigzania w hydrogramie odptywu - od bardzo duzego tlumienia fali do rozwigzania
pozbawionego jakiegokolwiek obnizenia kulminacji. Wobec tego, przy takim opisie
przeprowadzonych prac trudno oceni¢ na ile wiarygodne sg uzyskane wyniki. Do
mankamentéw pracy nalezy takze zaliczy¢ niewielka liczbe odwotan do prac innych autoréw
w kontekscie rozwazanej problematyki (tylko 6 publikacji w tym 1 maszynopis) oraz brak
odwotan do jakiejkolwiek publikacji z miedzynarodowego renomowanego czasopisma.
Publikacja 1.10.

Praca stanowi powielenie tematu podjetego w publikacji 1.1, gdzie do oceny wplywu

projektowanego zbiornika Swinna Porgba na propagacje fal powodziowych zastosowano
model Saint-Vennata. Jako polityke sterowania przyjeto proste zatozenie, ze odplyw ze
zbiornika odpowiada doptywowy do zbiornika. Réwniez w tym przypadku zabraklo istotnych
informacji dotyczacych rodzaju przyjetych warunkéw w wezlach sieci (doptyw boczny w
réwnaniu cigglosei, czy warunki tzw. wewnetrzne), czy informacji o warunkach poczatkowo-
brzegowych dla ktérych uzyskano rozwigzania. Szczegélnie istotne jest sprecyzowanie
warunku brzegowego dolnego, gdyz w praktycznych zagadnieniach czgsto si¢ zdarza, ze w
przekroju zamykajacym obszar rozwigzania nie jest znany przebiegu zadanej funkcji (zmian
w czasie natezenia przeplywu lub poziomow wody). W takiej sytuacji jako warunek
brzegowy najczesciej przyjmuje si¢ relacje uproszczona w postaci rOwnania Manninga lub
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krzywej przeptywu. Jednakze nalezy pamigta¢, ze w warunkach przeptywu nieustalonego
tego typu uproszczenie wprowadza znaczne bledy do obszaru rozwigzania. Niedoktadnosci
tego typu mozna zminimalizowaé odsuwajgc brzeg z zadanym warunkiem od strefy, w ktérej
oczekiwana jest odpowiednia doktadnosé rozwigzania. W artykule aspekt ten oczywiscie nie
byl poruszany ani analizowany. Natomiast, Habilitant formutuje oczywisty wniosek, ze
zastosowanie modelu Saint-Venanta prowadzi do bardziej wiarygodnych wynikéw niz w
przypadku uproszczonych modeli hydrologicznych. W pracy przedstawiono takze skromng
bibliografi¢. Tylko 6 prac (w tym 3 maszynopisy) oraz ani jednego odwolania do publikacji
zamieszczonej miedzynarodowym czasopi$mie.

Publikacja L.3.

W artykule zaprezentowano potencjalne skutki powodzi dla miasta Krakowa
spowodowanej awarig obiektéw hydrotechnicznych w postaci waléw przeciwpowodziowych
na Wisle lub zapé6r kaskady Soty. W tym celu do symulacji propagacji fali powodziowej w
korycie rzecznym oraz do odwzorowania zasiggu zalewu na przyleglych terenach
wykorzystano pakiet oprogramowania komputerowego MIKE11 oraz MIKE FLOOD firmy
DHI. Obliczenia wykonano dla trzech scenariuszy o zadanym prawdopodobienstwie
wystgpienia powodzi oraz scenariuszy przy zalozeniu catkowitego zniszczenia zapor lub
watéw powodziowych (przy przeptywie o prawdopodobicnstwie przewyzszenia 1%).
Dodatkowo dokonano oszacowania potencjalnych strat powodziowych na zagrozonych
terenach Krakowa dla opracowanych map ryzyka powodziowego, wykorzystujac przy tym
obowiazujaca w Polsce procedurg. W ramach tego artykulu przedstawiony opis
zastosowanych narzedzi stuzacych do modelowania przeplywow nieustalonych prezentuje si¢
nieco lepiej w poréwnaniu do poprzednich publikacji. Podano niezbgdne informacje
dotyczace warunku poczatkowego w zbiorniku, urzadzen upustowych, warunkéw
wewnetrznych, jak réwniez warunkow brzegowych dla modelu przeplywu w rzece ponizej
zapory. Jako warunek brzegowy dolny zaimplementowano krzywa przeptywu. Jednak, tak jak
w publikacji 1.10, réwniez tutaj nie przeanalizowano wplywu przyjetego uproszczenia
warunku brzegowego na doktadnos¢ uzyskiwanych rozwigzan. Réwniez nie przedstawiono,
nawet skrotowo, na czym polega specyfika modelowania szybkozmiennych przeptywow
indukowanych w wyniku naglego zniszczenia budowli pigtrzacej. Autorzy ograniczyli si¢
jedynie do podania nazwy modutu (DAMBREAK STRUCTURE) realizujacego to zadanie
wraz z wskazaniem nazwy formuty stuzacej do oszacowania maksymalnej szerokosci wyrwy

w budowli. Autorzy nie podali tez informacji dotyczacych podstawowych parametréw
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numerycznych takich jak przecietna odlegltos¢ pomiedzy przekrojami, czy wartos¢ kroku
czasowego. |
Publikacja 1.4.

Artykul dotyczy potencjalnych skutkéw powodzi dla obszaru Krakowa spowodowanej
awarig zapor zlokalizowanych na Wisle powyzej Krakowa. Artykul ten jako jedyny z sposréd
calego zbioru publikacji przedstawionych w ramach istotnego osiagniecia naukowego zostat
opublikowany w czasopismie posiadajgcym wspdtczynnik IF. W duzej czesci publikacja
pokrywa sie z wyzej omawianym artykulem 1.3 i stanowi niewielkie uzupelnienie poprzedniej
pracy. Uzupelnieniem tym jest propozycja modyfikacji sposobu szacowania wskaznika strat
dla terenéw mieszkaniowych Krakowa przy obliczaniu potencjalnych strat powodziowych.
Ponadto, obszerne fragmenty (ok. 25 %) tresci publikacji stanowig dokladny przeklad na
jezyk angielski tekstu zawartego w publikacji 1.3.

Podsumowujac, przedstawione w publikacjach (I.10, 1.1, 1.3, 1.4) analizy oaz wyniki
symulacji uzyskane z wykorzystaniem programéw opracowanych przez innych autoréw sa
oczywiste 1 powszechnie znane, nawet w kontekécie sterowania zbiornikami retencyjnymi.
Uzyskane rezultaty stanowia jedynie studium danego przypadku, w zwigzku z tym nie wnoszg
zadnego wkladu do wiedzy zwigzanej z modelowaniem propagacji fal wezbraniowych (czy
powodziowych) w sieciach rzecznych oraz na terenach zalewowych. Zaproponowana
natomiast procedura szacowania wskaznika strat dla terenéw mieszkaniowych rowniez nie
stanowi osiagniecia naukowego, i moze by¢ jedynie traktowana jako podstawa do
opracowania nowych wytycznych przez instytucje odpowiedzialne za regulacje przepiséw

dotyczacych sporzadzania map ryzyka powodziowego.

Zagadnienie ,,Podejmowanie decyzji o odptywach ze zbiornikéw w ekstremalnych
warunkach powodziowych” przedstawiono na przyktadzie dwoch artykutéw (1.11 oraz 1.12)
opublikowanych w 2010 roku.

Publikacje I.11, 1.12

Obie publikacje dotycza analizy pracy zbiornikéw retencyjnych na obszarze gornej

Wisty (Dobczyce, Kliméwka oraz Swinna Poreba) i ich wplywu na transformacje fali
powodziowej w 2010 roku. Pomijajac fakt, ze formalnie artykuly nie spelniaja wymogéw
artykutéw naukowych ze wzgledu na brak bibliografii, to podobnie jak w przypadku
poprzednich publikacji, z przedstawionych analiz nie wynikajg zadne oryginalne ogdlne
schematy sterowania (czy podejmowania decyzji) mogace stanowi¢ podstawe do

wykorzystania w innych podobnych systemach. Publikacje te obarczone sa takze tymi

11



samymi mankamentami przy opisie uzytych modeli transformacji fali, jak brak sprecyzowania
przyjetych warunkéw poczatkowo-brzegowych, czy wartosci parametréw numerycznych
wykorzystanego algorytmu. Zabraklo tez przedstawienia opisu sterowania danym zbiornikiem
w formie jednoznacznych matematycznych relacji. Watpliwosci budzi¢ moze tez stopien
rozpoznania przez Habilitanta zastosowanego oprogramowania MIKE11 firmy DHL
Swiadczy o tym uzycie w artykule 111 nieistniejacego terminu ,,mefoda fali dynamicznej”
zamiast model fali dynamicznej. Ponadto w Autoreferacie (strona 11) Habilitant przedstawia
model Saint-Venanta oraz ,,model MIKE1I” jako odmienne modele. Tymczasem pakiet
oprogramowania MIKE11, przeznaczony do modelowania przeptywéw jednowymiarowych

w rzekach, bazuje wlasnie na rGwnaniach Saint-Venanta.

Zagadnienie ,,Plany i programy inwestycyjne w zakresie ochrony przed powodzig”
przedstawiono w oparciu o artykuty 1.13, 1.14 oraz I.15 opublikowane odpowiednio w 2014,
2015 oraz 2017 roku.

Publikacje 1.13.1.14. I.15

W publikacjach zaprezentowano sposéb postepowania w przypadku wielokryterialnej
analizy na potrzeby ograniczenia ryzyka powodziowego. Zagadnienie to zostalo oméwione na
przyktadzie zlewni Raby (publikacje 1.13 i 1.15) oraz zlewni Dunajca (publikacja 1.14)
Artykuly maja raczej charakter raportow przedstawiajacych podstawowe zalozenia oraz
wyniki z wykonanych projektow, niz publikacji naukowych. Ponadto, tresci artykulow
dotyczg tego samego zagadnienia i w duzej mierze si¢ pokrywaja. W publikacji I.15 obszerne
fragmenty (ok. 50 %) stanowig dokladna tre$¢ publikacji 1.13, gdzie powielone sg cale akapity
tekstu, rysunki oraz tabele. Natomiast ok. 30% tekstu artykulu 1.14 jest dokladnym
przekladem na jezyk angielski tresci zawartej réwniez w publikacji 1.13. Pomijajac fakt
generowania trzech bardzo podobnych publikacji, réwniez one nie sa pozbawione istotnych
wad. Na przyklad, podczas omawiania wykorzystanego modelu hydraulicznego pada
stwierdzenie, ze ,,zbudowany model uwzglednia ... wilgomosci gleb w dolinie oraz rodzaj
zagospodarowania tereny”. Takie stwierdzenie jest bledne, gdyz informacje dotyczace
uwilgotnienia, czy sposobu zagospodarowania s wymagane w modelach hydrologicznych
typu opad-odptyw stosowanych do wyznaczenia hydrogramu odptywu w przekroju
zamykajacym zlewni¢. Modele tego typu nie sa zaliczane do klasy modeli hydraulicznych,
ktorym jest np. model fali dynamicznej (model Saint-Venanta) bedacy podstawa
oprogramowania MIKE11 stosowanego do symulacji propagacji fal wezbraniowych w sieci

kanaléw otwartych. Pomijajac powyzsze uwagi, w zaprezentowanych publikacjach Autorzy
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nie informujg co jest nowatorskim wkladem publikacji, c¢zy np. zastosowana metodologia
analizy wielokryterialnej zostala opracowana przez Autoréw publikacji, czy tylko ja
zaadaptowano. Autorzy réwniez nie odnosza si¢ w tej kwestii do osiagnie¢ przedstawianych
przez innych autoréw. W bibliografiach nie zamieszczono jakiejkolwiek publikacji naukowe;j
Z czasopisma zagranicznego (poza publikacjg opisujaca oprogramowanie MIKEL1), a

wiekszo$¢ pozycji stanowia jedynie raporty z projektow.

Podsumowanie osiggniecia naukowego

Zdecydowana wigkszo$¢ publikacji (dwanascie publikacji) to studium przypadkéw,
ktére analizowano za pomocg powszechnie znanych modeli przeptywéw nieustalonych. Z
analiz tych nie wynikaja oryginalne metody (sterownia zbiornikami oraz modelowania fal
powodziowych) czy uniwersalne wnioski dajace si¢ przeniesé¢ do podobnych systeméw. W
pozostatych trzech publikacjach gléwnie skupiono sie na bardzo ogolnym opisie wlasnosci i
funkcji oprogramowania realizujagcego zadania systemu sterowania fala powodziowa. W
ramach opisu sterowania zbiornikami zaprezentowano jedynie ogdlne scenariusze i zasady
postepowania, bez ujgcia w precyzyjne relacje matematyczne. W zadnej publikacji nie
zastosowano nawet najprostszego algorytmu optymalizacyjnego wspomagajacego zadanie
sterowania, podczas gdy metody klasycznej czy globalnej optymalizacji s3 wrecz nicodzowne
w przypadku zagadnien sterowania systemami gospodarki wodnej i posiadajg bardzo bogata
literature.

Istotna cze$¢ omawianych artykulow stanowia takze zagadnienia dotyczace propagacji
fal powodziowych w konteksécie sterowania zbiormikami. Roéwniez w tym przypadku
zaprezentowane prace nie wnosza nowych elementow do wiedzy zwigzanej z modelowaniem
matematycznym, ani numerycznym przeptywow nieustalonych w kanatach otwartych oraz na
terenach zalewowych. Prezentowane metody oraz rezultaty i wynikajace z nich wnioski sa, i
byly takze w okresie publikacji, oczywiste i powszechnie znane wsrod specjalistow
zajmujacych si¢ tymi problemami. Ponadto, w wiekszoséci publikacji opisy wykorzystanych
modeli propagacji fali powodziowej sg niekompletne, nieprecyzyjne lub wrecz nawet bledne.
Pomimo tego, Zze podejmowana tematyka w znacznej mierze dotyczy matematycznego oraz
numerycznego modelowania przeplywoéw nieustalonych w kanatach otwartych, to w
publikacjach znalazlo si¢ tylko jedno proste réwnanie rézniczkowe zwyczajne opisujgce taki
przeplyw, w dodatku réwnie to zostalo blednie zapisane oraz omdéwione. Nalezy takze
zwréci¢ uwage na bardzo skromng ilos¢ odwolan do publikacji z renomowanych czasopism

miedzynarodowych, gdyz tylko trzy publikacje takie odwolania zawieraja.
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Wyselekcjonowane publikacje, stanowigce omawiany dorobek, nie stanowig takze
istotnego wkladu naukowego z punktu widzenia rangi wydawnictw, w kiorych je
opublikowano. Jedenascie publikacji ukazato si¢ w wydawnictwach, ktérym nie przypisano
zadnej punktacji okreslonej wg MNiSW z 2021 roku. Wéréd tych publikacji, az cztery nie
spelniaja wymogéw publikacji naukowej ze wzgledu na brak bibliografii. Znaczna czgs¢ prac
(ok. 33 %) jest nieaktualnych, gdyz pochodzi z przed ponad 26 lat. Ponadto nicktore
publikacje maja charakter raportéw przedstawiajacych tylko podstawowe zalozenia oraz
wyniki wykonanych projektéw. Za niefortuhne posuniecie nalezy takze uzna¢ wybor przez
Habilitanta publikacji w duzej czesdci sig¢ pokrywajacych, gdzie obszerne fragmenty tekstu
zostaly bezposrednio przekopiowane lub dokonano ich dokladnego przekladu na jezyk
angielski.

Biorac pod uwage powyzsze uwagi, nalezy stwierdzi¢, ze przedstawiony cykl publikacji
nie stanowi istotnego osiggniecia naukowego w dyscyplinie Inzynieria Srodowiska,

Goérnictwo i Energetyka.

Ocena istotnej dzialalnosci naukowej, organizacyjnej i dydaktycznej

Po uzyskaniu stopnia doktora problematyka badawcza Habilitanta, poza osiggnigciem
naukowym, skupiata si¢ gléwnie na problematyce dzialan przeciwpowodziowych
realizowanych w ramach instytucji gospodarki wodnej na poziomie samorzadowym oraz
wojewodzkim. Mozna wyrdzni¢ tutaj zadania w zakresie tworzenia systemow ostrzezen
powodziowych, tworzenia planéw zarzadzania ryzykiem powodziowym dla dorzecza Wisty,
czy realizacji programow inwestycyjnych zwigzanych m.in. z problemem zamulenia 1
zwickszenia rezerwy powodziowej zbiornika Roznéw.

Obszerny zakres dzialalnosci obejmuje takze problematyka dotyczaca systemow
wodnogospodarczych, ktora Habilitant zainteresowal si¢ juz przed uzyskaniem stopnia
doktora. Podczas pracy w IMGW i MGGP w ramach tej tematyki Habilitant realizowat liczne
prace, wlacznie z kierowaniem projektem KBN w latach 2003-2005 oraz projektem (na
zlecenie KZGW) w latach 2017-2018. Nalezy takze wyr6ézni¢ udziat Habilitanta (podczas
pracy w IMGW w latach 1997-2003) w zespole realizujagcym projekt dotyczacy budowy
migdzynarodowego systemu wymiany informacji z zakresu gospodarki wodnej dla potrzeb
srodowisk naukowych czy decyzyjnych.

W trakcie swojej aktywnosci zawodowej Habiltant uczestniczyt w licznych projektach
zwigzanych z opracowywaniem dokumentéw wymaganych przez przepisy Prawa Wodnego

oraz dyrektywami Unii Europejskiej. W oddziale krakowskim RZGW Habilitant zajmowal si¢
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m.in. wdrazaniem Ramowej Dyrektywy Wodnej. Realizujgc to zadanie kierowat projektem w
2006 oraz uczestniczyl w trzech migdzynarodowych projektach: Polsko-Niemieckim, Polsko-
Holenderskim oraz Polsko-Francuskim. Natomiast podczas pracy w IMGW i MGGP
Habilitant uczestniczyt w projektach, ktorych celem bylo opracowanie dokumentéw
zwigzanych z programami gospodarowania zasobami wodnymi. Projekty te obejmowaty m.in.
zasady gospodarowania zasobami wodnymi w warunkach suszy, plany utrzymania wod, czy
prognozy oddzialywania na $rodowisko dla warunkéw korzystania z wod. Ponadto, w latach
1991-2016 z przerwami, Habilitant aktywnie wuczestniczyt w pacach zespolow
przygotowujacych reforme gospodarki wodnej w Polsce.

Nalezy zaznaczy¢, ze w latach 1979, 1980, 1983, 1984 oraz 1987 praca Habiltanta
zostala doceniona przez Dyrektora IMGW w formie pieciu nagréd zespotowych I i I stopnia,
a w roku 2000 Habilitant otrzymat zespotowe wyrdznienie Ministra Srodowiska za publikacje
monograficzne dotyczace powodzi z roku 1997 w dorzeczu Wisly oraz Odry.

Habilitant byl réwniez cztonkiem wielu krajowych organizacji naukowych, takich jak:
Komitet Gospodarki Wodnej (KGW) PAN, Sekcja Systeméw Wodnych KGW PAN, Sekcja
Gospodarki i Jakosci Wod KGW PAN, Rada Naukowa IMGW. Obecnie, w kadencji 2022-
2205, jest cztonkiem Komisji Gospodarki Wodnej PAN - Oddziat w Krakowie.

Dorobek uzupelmia udziat w 58 konferencjach krajowych, 6 konferencjach
miedzynarodowych oraz udziat w komitetach organizacyjnych lub naukowych w trzynastu
konferencjach (w tym jedna migdzynarodowa). Habilitant takze uczestniczyl w 5 projektach
badawczych finansowanych przez KBN (w tym jednym projektem kierowal) oraz w 4
projektach zwigzanych z Ramowg Dyrektywa Wodna.

Powyzsza bogata aktywno$¢ byla omawiana w licznych publikacjach. Po uzyskaniu
stopnia doktora, oprocz cyklu publikacji skladajgcych si¢ na osiagniecie naukowe, Habilitant
wraz z wspolautorami opublikowat facznie 99 prac, na ktore skiada si¢:

- 9 publikacji w formie rozdziatéw w monografiach lub pracach zbiorowych,

- 2 artykuly w wydawnictwach znajdujacych si¢ w bazie JCR,

- 86 artykulow w innych wydawnictwach,

- 2 publikacje zwigzane z osiggnieciami projektowymi lub technologicznymi.

Pomimo imponujacej liczby publikacji, zdecydowania wickszo$¢ pozycji (69 publikaciji)
ukazata sie w wydawnictwach nie posiadajacych punktacji wg MNiSW, a 30 publikacji
posiada punktacje w zakresie od 5 do 140 punktéw (5 pkt. -12 publikacji, 40 pkt. - 16
publikacji oraz 140 pkt. - 2 publikacje). Wsréd tych publikacji tylko dwa artykuly znajduja
si¢ na liscie JCR o wspotczynniku wptywu IF odpowiednio 6.263 oraz 5.748. Jednakze udzial
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Habiltanta w powstawanie tych prac na poziomie 15 % i 10 % nalezy uzna¢ za niski. Po
uwzglednieniu udzialu wlasnego w publikacjach, liczba punktéw wg MNISW oraz
sumaryczny wspolczynnik wpltywu IF wynosza odpowiednio 449 oraz 1.51. W tym
przypadku $rednia liczba 4.43 punktéw na publikacje (4.43=439/99) oraz warto$¢
sumarycznego wazonego wspolczynnika IF réwna 1.51 rowniez ksztaltujg si¢ na niskim
poziomie. Ponadto, z przedstawionymi publikacjami zwigzanych jest 20 cytowan (wedlug
Web of Science) oraz indeks Hirscha osiggajacy warto$¢ 2. Wartosci te mozna uznaé za
przecigtne.

W ramach dzialalno$ci dydaktycznej Habilitant zajmowal si¢ na poziomie instytucji
samorzadowych upowszechnianiem wiedzy zwigzanej z Ramowg Dyrektywsa Wodng oraz
Dyrektywa Powodziows, jak rowniez uczestniczyt w konsultacjach spotecznych dotyczacych
m.in. inwestycji przeciwpowodziowych. W ramach wdrazania Ramowej Dyrektywy Wodnej,
Habilitant prowadzit takze warsztaty i seminaria dla pracownikéw naukowych Uniwersytetu
Lwowskiego. Ponadto, Habilitant byl réwniez wykladowca w SSGW Warszawa (w ramach
studium podyplomowego ,,Zastosowanie hydrologii w gospodarce i inzynierii wodnej”) oraz
w Uniwersytecie Rolniczym w Krakowie (przedmiot ,,Planowanie w gospodarce wodnej”).

Podsumowujge, pomimo niskich warto$ci wskaznikéw bibliometrycznych, aktywnosé
publikacyjng Habilitanta nalezy uzna¢ za ponad przeci¢tng. Ponadto, na szczeg6lnie
wyr6znienie zastuguje dziatalnoé¢ wdrozeniowa oraz organizacyjna przejawiajgca si¢ poprzez
uczestnictwo w licznych projektach oraz instytucjach gospodarki wodnej na poziomie

samorzadowym, wojewodzkim czy krajowym.

Ocena koncowa

Pomimo pozytywnej oceny dotyczacej dziatalnosci organizacyjnej oraz dydaktycznej dr
inz. Jerzego Greli stwierdzam, ze przedstawione we wniosku osiggnigcie naukowe,
stanowigce podstawe do przeprowadzenia postgpowania, nie spelnia wymogoéw okreslonych
w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce. Wobec tego nie
rekomenduje nadania dr inz. Jerzemu Greli stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk

Inzynieryjno-Technicznych w dyscyplinie Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka.

dr hab. inz. Dariusz Gasiorowski Gdansk, 31.07.2023
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