prof. dr hab. inz. Ryszard Blazejewski Poznan, 05.07.2023 r.
Wydziat Inzynieril Srodowiska i Inz. Mech.
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

OCENA OSIAGNIEC NAU KOWYCH
dr. inz. Jerzego Greli,
zatrudnionego w MGGP S.A., ul. Juliusza Lea 112, 30-133 Krakow,
w postepowaniu 0 nadanie stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk iniynieryjno-technicznych
w dyscyplinie Inzynieria $rodowiska, Gérnictwo i Energetyka

1. Podstawa opracowania recenzji
Podstawg wykonania recenzji bylo powotanie mnie na recenzenta przez Rade Doskonatosci

Naukowej i zlecenie przez Rade Dyscypliny Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka
Politechniki Warszawskiej oraz stosowna umowa nr 1110/ ...... 12023.

Na tej podstawie otrzymatem pismo Przewodniczacego Rady Dyscypliny Inzynieria
Srodowiska, Gomictwo i Energetyka, prof. dr. hab. inz. Tomasza Wiéniewskiego, nr RND-
ISGIE/75/2023 z dnia 29 maja 2023 r. Zatacznikiem do pisma byt komplet dokumentow dr. inz.
Jerzego Greli (zwanego dalej takze Habilitantem) dotyczacy wniosku z dnia 15 lutego 2023 r. 0
przeprowadzenie postepowania w sprawie nadania stopnia naukowego doktora habilitowanego.
W komplecie dokumentéw, zataczonym na nosniku elektronicznym oraz w formie wydrukowanej,
znajdowaly sig:

e Dane whioskodawcy —w jezyku polskim;

e Kopia dyplomu doktorskiego;

e Autoreferat - w jezyku polskim i angielskim;

e Wykaz osiggnigc naukowych, stanowigcych znaczny wkiad w rozwoj okresionej
dyscypliny (opublikowanych prac naukowych lub twarczych prac zawodowych oraz
informacja o osiagnieciach dydaktycznych, wspotpracy naukowej i popularyzacji
wiedzy) — w jezyku polskim i angielskim;

e Oswiadczenia wspotautorow;

e Kopie publikacji.

2. Podstawowe dane o Habilitancie

Jerzy Grela, po piecioletnich studiach wyzszych na Wydziale Inzynierii Sanitarnej i Wodnej
Politechniki Krakowskiej, ukoriczyt w 1974 r. kierunek Budownictwo wodne $rédigdowe,
specjalnosé: Budowle pietrzace | silownie wodne. Prace magisterska pt. ~Koncepcja
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Przystosowania zapory w Roznowie do pracy ze zbiomikiem Czchéw I, wykonat pod kierunkiem
dr inz. A. taskiego. Po studiach podjat prace w Zaktadzie Badan Regionalnych IMGW
Oddz./Krakéw jako stazysta | hydrolog, a nastgpnie w Zakladzie Systemow Wodno-
gospodarczych IMGW jako starszy asystent. W 1985 r. w Instytucie Meteorologii i Gospodarki
Wodnej w Warszawie, obronit prace doktorskg pt. ~Metodyka oceny przydatno$ci
parametrycznych algorytmow eksploatacyjnych dla sterowania systemami wodno-gospodarczymi
na przyktadzie systemu gornej Wisty”. Promotorem pracy byt Swiatowej stawy hydrolog - prof. dr
hab. inz. Zdzistaw Kaczmarek. W latach 1985-2003 Habilitant byt adiunktem w Zaktadzie
Systemoéw Wodno-gospodarczych IMGW Oddz./Krakéw, a od 1991 r. do 2003 r. byt kierownikiem
tego Zakiadu.

Posiada 8 lat doswiadczenia w administracji wodnej szczebla regionalnego (zastepca
dyrektora i dyrektor RZGW Krakéw) oraz 10 lat doswiadczenia W pracach projektowych w
Zakresie gospodarki wodnej (Mafopolska Grupa Geodezyjno-Projektowa MGGP S.A).

3. Informacjao ocenianym osiagnigciu naukowym

Dr inz. Jerzy Grela zatytutowat swoje osiagniecie naukowe nastepujgco: ,Ksztaltowanie sie
powodzi w regionie gémej Wisly oraz dobér i wykorzystanie narzedzi do oceny jej skutkéw w
zadaniach planistycznych i operacyjnym sterowaniu zbiornikami”.

Tytut sugeruje, ze region gornef Wisty nie jest tozsamym z regionem wodnym Gérnej Wisly
ustanowionym w 2001 r. ustawg Prawo wodne.

Podstawg wniosku o nadanie stopnia doktora habilitowanego jest cykl 15 monotematycznych
publikacji w czasopismach, wydawnictwach ksigzkowych i materiatach konferencyjnych,
poswigconych problematyce wystepowania i przeciwdziatania Zjawiskom powodziowym w
obszarze gémej Wisty, wykonanych samodzielnie | we wspotpracy w latach 1985-2023. Prace te
zostaty wybrane przez Habilitanta sposrod 45 jego publikacji dotyczgcych tematyki powodziowej,
jako najbardziej reprezentatywne i merytorycznie zgodne z Zaproponowanym tytutem osiggniecia

naukowego.
Ponizej oméwitem pokrétce i ocenitemn kolejno wszystkie 15 prac.

3.1 Préba oceny wptywu zbiornikéw retencyjnych na ksztaftowanie sig fal powodziowych w
rejonie Krakowa (1995). W rozdziale w monografii Autor przedstawit wyniki symulacyjnej analizy
wplywu pieciu zbiornikéw: Goczatkowice, Kaskada Soty (Tresna, Porgbka Czaniec) oraz budowanej
wtedy Swinnej Poreby na redukcje wezbrari Wisly w Krakowie. Oceny dokonat na zbiorze pieciu

historycznych powodzi z lat 1960-1974, stosujgc do transformacji fal uproszczony model kaskady
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zbiornikéw i poréwnujac wysokosci historycznych fal powodziowych W rejonie Mostu Debnickiego z
poziomami hipotetycznymi, przy réznej gospodarce na sbiornikach. Autor wykazatf, ze zbiornik
Goczatkowice érednio obnizat kulminacje w Krakowie o 37 cm, Kaskada Soty o 47 cm natomiast
$winna Poreba hipotetycznie obnizytaby te kulminacjg o 35 cm przy rezerwie 24 min m®io 47 cm
przy rezerwie 40 min m3. Réwnanie retencji (1) jest liniowe, stad model obliczeniowy powinien byé
okreélony jako kaskada sbiornikéw liniowych, a nie - nieliniowych. Zastosowano tu podejscie

deterministyczne, bez analizy niepewnosci.

3.2 Analiza pracy zbiornikéw retencyjnych. {w: Monografia powodzi lipiec 1997 — dorzecze Wisly
(1999)] W artykule przedstawiono wyniki analizy pracy 12 obiektéw retencyjnych pod katem
poprawnosci sterowan wzgledem obowigzujacych instrukcji, uwarunkowari lokalnych przed
nadejéciem wezbrania (rezerwy przypadkowe lub brak wymaganej rezerwy} oraz wielkosci
uzyskanych redukcji wezbrah. Wskazano m.in. na poprawne sterowanie na zbiorniku Czorsztyn,

oddanym do eksploatacji w dniu rozpoczecia powodzi, tj. 6 lipca 1997 r.
Publikacja ma charakter raportu technicznego, przeznaczonego nie tylko dla specjalistow.

3.3 Ocena zagrozenia i ryzyka powodziowego w Krakowie dla wybranych scenariuszy katastrof
obiektéw hydrotechnicznych (2022) W pracy Autorzy dokonali analizy potencjalnych skutkéw
ekstremalnych powodzi w obszarze Krakowa dia dwéch wybranych scenariuszy awarii obiektéw
hydrotechnicznych - zniszczenia wafow przeciwpowodziowych w obszarze miasta oraz katastrofy
dwéch zapdr Kaskady Soty (Tresna i Porgbka) w dwdch wariantach. Oszacowania strat i szkod
dokonano na podstawie wynikéw badan symulacyjnych (jednowymiarowy model MIKE 11) i ocen
zagrozenia oraz ryzyka powodziowego, wykonanych w ramach analiz 1l cykiu planistycznego
wdrazania Dyrektywy Powodziowej. Straty w Krakowie obliczono wg wskaznikéw przyjetych dla
wojewddztwa mafopolskiego i oszacowano je na 7,3 mid PLN (2016) w przypadku ,Zniszczenia
obwatowan Wisty na catym odcinku koryta Wisty w obrebie miasta” oraz 8,9 mid PLN dla katastrofy

Tresnej i Porabki. Liczbg zagrozonych mieszkaficdw oszacowano na odpowiednio 204 i 251 tys. oséb.

Metodycznie praca budzi pewne zastrzezenia; o niektérych z nich pisze sam Habilitant wraz ze
wspétautorkg. Po pierwsze, rozpatrzenie 2-5 scenariuszy — to stanowczo za mato. Nie do przyjgcia
jest konstatacja ,Prawdopodobiefistwo przewyzszenia tak zdefiniowanych katastrof technicznych jest
minimalne, praktycznie zerowe”. Przy ocenie ryzyka wystapienia katastrof zapér wodnych operuje sig
bardzo matymi wartoéciami {rzedu 10%-10°, nie uwzgledniajac zagrozenia wojennego), ale nie

zerowymi. Powaina awaria zap6r Tresna i Porgbka wywotalaby takie awarig nizej poloZonej zapory w



Czancu, tworzacej rezerwuar wody pitnej dla potrzeb Katowic i Bielska-Biatej (duze ujecie wody,

stacja uzdatniania i przepompownia), co zostato zignorowane — przynajmniej w opisie.

Niejasne jest tez okreélenie »Zhiszczenie obwatowari Wisty na catym odcinku koryta Wisty w
obregbie miasta”; aby wystapito zalanie terenu zawala, »Wystarczg” przeciez lokalne przerwania
waldw, ale i tutaj mozliwych scenariuszy dla samego Krakowa jest przynajmniej kilkanascie. W pracy
Nachlik i in. (2000) pt. »Ocena zagroienia Krakowa spowodowanego awaria walu
przeciwpowodziowego” (nie cytowanej w 3.3} analizowano odcinek lewobrzeinego watu Wisty od
Mostu Debnickiego do ujscia Rudawy, o diugosci 1300 m, i stwierdzono, ze wyrwa o szerokosci 12 m
wskutek przelania wody przez korong watu przy przeptywie Qo1% spowodowataby takie same skutki,

jak catkowity brak watu na tym odcinku.

Gdyby oszacowaé koszty ryzyka, to 2:103.7,3 mid PLN = 14,6 min PLN w przypadku ,zniszczenia
obwatowar, Wisly na catym odcinku koryta Wisty w obrebie miasta” oraz 10% -8,9 mid PLN = 0,089
min PLN dla katastrofy Tresnej i Porgbki; czyli ryzyko w pierwszym przypadku jest 164 razy wieksze

niz w drugim, co przeczy wnioskowi wyciggnietemu przez Autordw,

Zalety pracy jest wykorzystanie nowoczesnych narzedzi symulacyjnych (MIKE 11 z modutem
DAMBREAK, GIS), mapy pokrycia terenu Corine Land Cover oraz bazy danych BDOT10k i Banku
Danych Lokalnych GUS.

34 Assessment of the potential flood hazard and risk in the event of disasters of

hydrotechnical facilities. The exemplary Case of Cracow (Poland) (2023)

W tym artykule (podobnie jak w poprzednim — 3.3) Autor przedstawit analize potencjalnych
skutkéw dla Krakowa awarii zapor zlokalizowanych w zlewni Wisty (na Sole) powyzej miasta.
Poréwnat je ze skutkami powodzi o prawdopodobienistwie wystapienia wraz z wyzszymi 0,2%.
Oszacowania strat i szkéd dokonat na podstawie wynikéw badari symulacyjnych i ocen zagrozenia
oraz ryzyka powodziowego wykonanych w ramach analiz I cyklu - planistycznego wdrazania
Dyrektywy Powodziowej w Polsce. Do symulacji przeptywéw w korytach rzecznych uzyto modelu
MIKE 11, a do symulacji katastrofy zapory jego modutu Dambreak. Autor wprowadzit korekte
wskaznika strat dla terendw mieszkaniowych Krakowa, przy czym uwzglednit dane dia Krakowa z
roku 2016, obejmujgce wartoéé PKB Krakowa w stosunku do PKB krajowego, $rednig liczbe
mieszkaficow w gospodarstwie domowym, zageszczenie mieszkaicéw na terenach mieszkaniowych i
podang przez NBP w roku 2016 mediang warto$ci majgtku netto zasobnosci gospodarstw domowych

w Polsce. Uzyskana w wyniku przeliczerr wartoé¢ wskaznika strat dla terenéw zabudowy
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mieszkaniowej w Krakowie wyniosta 2619,96 PLN/m? tj. ok. 5-krotnie wiecej niz wskaznik dla
wojewodztwa matopolskiego. Skorygowany w ten sposéb wskaznik Autor poleca stosowac dla duzych
oérodkéw miejskich, gdzie zastosowanie (zgodnie z obowigzujaca metodyka) wskaznika

wojewodzkiego powoduje znaczace niedoszacowanie potencjalnych strat powodziowych.

Duze rozbieznosci oszacowatl strat powodziowych (514-2620 PLN/m?) wynikajg gtéwnie ze
zréznicowanej gestosci zasiedlenia (liczba gospodarstw na ha lub m? powierzchni terenu); dziwi przy
tym doktadnos¢ wartosci wskaznika strat, podana co do grosza. Moim zdaniem, nalezato poda¢ 2620

PLN/m?, co sugeruje doktadnos$¢ do 10 i, a co i tak dawatoby mato realistyczna warto$¢ btedu £ 0,4%.

W tym artykule Autor uniknat natomiast btedu oszacowahia ryzyka, zawartego we wczesniejszym

(3.3), opublikowanym w jezyku polskim.

3.5 WAVE - the example of the operational management of flood defence multireservoir
system (1992) Artykut jest wynikiem badan przeprowadzonych przez Autorow na modelu sterowania
falami powodziowymi w dorzeczu Gornej Wisly. Artykut ma charakter metodyczny i przedstawia
praktyczne wnioski dotyczace najwazniejszych etapéw rozwoju modeli symulacyjnych, a takze
kontroli fal powodziowych w ztozonych systemach gospodarki wodnej. Algorytmy sterowania w
uktadach wielozbiornikowych 30 lat temu czesto nie uwzgledniaty mozliwosci koordynacji odplywow
z poszczegdinych obiektow, lub opieraly sig na prostych zasadach, np. gromadzenia nadmiaru wody
w zbiornikach. Model zaimplementowano na 16-bitowym komputerze osobistym (PC). Mimo tych
zastrzezen, bylo to wtedy zaawansowane narzedzie analityczne o duzej wartoéci praktycznej dla

ochrony przed powodzia.

3.6 Podsystem operacyjnego wypracowywania decyzji o odpiywach ze zbiornikéw gérnej Wisly
w okresach powodziowych (1985) W pracy przedstawiono funkcje, algorytmy i organizacje modutu
sterowania fala powodziowa, jako elementu operacyjnego systemu prognozowania zjawisk
hydrometeorologicznych; zamieszczono informacje o charakterystykach poszczegoinych programow i

procedur obliczeniowych uzyskane w trakcie ich uruchamiania na minikomputerze MERA-400.

Jak sami autorzy przyznaja, problematyke merytoryczng modelu potraktowano marginesowo, 2
przedstawiono przede wszystkim organizacje i zasady dziatania oprogramowania realizujgcego model
sterowania fala powodziowa. Obecnie artykut ten ma jedynie pewng wartoéé historyczng, bardziej z
dziedziny informatyki niz hydrologii, czy hydrauliki koryt otwartych. Tym niemniej, jest to praca

pionierska, wyrozniona nagroda Dyrektora IMGW (1987).



3.7 Wspomaganie komputerowe decydenta centralnego w zakresie czynnej akcji
przeciwpowodziowej (1995) Artykut opisuje procesy wspomagania decyzji na poziomie centrum
sterowania fala powodziowa w systemie gornej Wisly. Rozwaza sterowanie rozproszone, w ktérym
centrum (Regionalny Osrodek Dyspozycyjno-Informacyjny) peini funkcje kontrolne w stosunku do
operatoréw lokalnych (kierownicy zbiornikéw) oraz sterowanie skupione, podczas ktérego decyzje
wypracowuje centrum, a realizuje je operator lokalny. Przedstawiono 8 réznych sposobdéw
sterowania. Opisano zasady podejmowania decyzji przez decydenta centralnego, wymagane
czynnosci poprzedzajace oraz podano opis pakietu komputerowego wspomagajacego takiego

decydenta w systemie gdrnej Wisty.

Praca jest kontynuacjg wczeéniejszych badan i wdrozeri dotyczacych ostony przeciwpowodziowej

(por. 3.6 1 3.5), ale na poziomie dyspozytorskim.
3.8 Ocena wptywu zbiornikéw retencyjnych na obnizenie kulminacji fali powodziowej (2004)

W pracy opisano metodyke oceny wplywu zbiornikéw na przebieg powodzi, bazujaca na
symulacji transformacii fali powodziowej w korytach rzecznych. Przedstawiono cztery kryteria oceny:
redukcji stanu maksymalnego, [cm], przeptywu maksymalnego [m®/s] i dwa odpowiadajace im
kryteria wzgledne [%]. Pokazano efekty takiej oceny na przyktadzie siedmiu zbiornikéw gérnej Wisly
(Kaskada Soly, Dobczyce na Rabie i Roznéw-Czchéw na Dunajcu oraz projektowanego zbiornika
Swinna Poreba na Skawie) w czasie powodzi roku 1997. Przeanalizowano 10 wariantéw sterowania:
W1-W5 to warianty zwigzane z tzw. odplywami (przeptywami) nieszkodliwymi ze zbiornikéw oraz
W6-W10 - zwigzane z odplywami pozwalajagcymi wypetnié rezerwe powodziows. Wskazano
konkretne wielkosci redukcji wezbrania mierzone redukcjg stanéw i przeptywéw powodziowych w
wielu istotnych dla ksztattowania sig fal powodziowych profilach rz. Wisty | jej doptywdw w regionie

wodnym Gérnej Wisly.

3.9 Analiza pracy zbiornikéw retencyjnych w dorzeczu gérnej Wisty w czasie lipcowej powodzi
2001 r. (2002) W artykule oméwiono sposdb reakcji przez wybrane zbiorniki retencyjne dorzecza
gornej Wisty na fale powodziows z lipca 2001 roku. Opisano czasy i wielkosci fal doptywajacych do
poszczegblnych obiektdéw oraz przebieg gospodarki powodziowej na kazdym zbiorniku. W szczegdiny

sposéb przeanalizowano gospodarke zbiornika Roznéw.

Podobnie jak w artykule poprzednim (3.8), przeanalizowano warunki pracy zbiornikéw przy

transformaciji fal, ktére wystapity cztery lata pézniej, tj. w lipcu 2001 r. Obie analizy sa bardzo



wartoéciowe dla oceny sposob6éw sterowania i wychwycenia btedéw, ktérych mozna unikngé przy

przepuszczaniu kolejnych podobnych lub wigkszych fal powodziowych.

3.10 Przewidywany stopieri redukcji wezbran powodziowych w Krakowie w wyniku realizacji
zbiornika $winna Poreba (1995) Przedstawiono wyniki badar symulacyjnych dla zbiornika Swinna
Poreba (w budowie) na 3-4 hydrogramach powodzi historycznych z lat 1960-1985, zastepujac model
kaskady zbiornikéw (nie)liniowych modelem Saint-Venanta, doktadniejszym i dajacym mozliwosé
przeprowadzenia analizy w dowolnym przekroju korytowym. Uzyskano podobne poziomy redukcji
fali powodziowej w Krakowie o 31 ¢m przy rezerwie 24 min m? i 47 cm przy rezerwie 40 min m3,
jednak wyniki z modelu St-Venanta wykazywaly mniejszy rozrzut. Habilitant opracowat oryginainy
diagram, zbudowany w oparciu o wyniki transformacji fali powodziowej, pokazujacy zaleznosci, jakie
zachodzg pomiedzy zatoZonym odptywem dozwolonym ze zbiornika Swinna Poreba, zatrzymang w
zbiorniku objetoscig fali powodziowej a obnizeniem poziomu wody przy Moscie Debnickim w

Krakowie.

3.11 Rola zbiornika Dobczyce w trakcie powodzi na doinej Rabie w maju 2010 roku (2010)
W artykule zaprezentowano wyniki analizy wezbrania powodziowego, jakie wystapito w maju tego
roku w ziewni Raby, ze szczegélnym uwzglednieniem pracy zbiornika Dobczyce. Przedstawiono
réwniez — do celéw poréwnawczych — alternatywne scenariusze powodziowe, ktorych wyniki
otrzymano przy uiyciu modelu hydraulicznego opracowanego dla Raby w ramach nadzorowanego
przez Habilitanta projektu pt. ,Rozwé] narzedzi zarzgdzania wodami w zlewni Raby" — zadanie pn.
,Wyznaczenie obszaréw bezposredniego zagrozenia powodzig w zlewni Raby, jako integralnej czgsci
studium ochrony przeciwpowodziowej". W artykule wykazano, e zbiornik Dobczyce w sposéb
nalezyty spetnit swoje zadanie w maju 2010 r. {(mimo oskarzen ze strony wdjta gm. Bochnia o zbyt
duze zrzuty, trzykrotnie przekraczajace warto$é przeptywu nieszkodliwego 100 m?/s), redukujgc
kulminacje fali doptywajacej i nie potegujac strat, jakie wystapity na odcinku dolnej Raby, giéwnie w
wyniku wezbrar na doptywach bocznych Raby — Stradomce i Krzyworzece.

3.12 Analiza sposobu eksploatacji wybranych zbiornikéw retencyjnych regionu gérnej Wisty w
czasie wezbrar powodziowych roku 2010. (2012) W artykule opisano przebieg powodzi w dorzeczu
gérnej Wisly w czasie czterech wezbran w 2010 r. Podano zestawienia redukcji fal powodziowych w
przekrojach zapér dla poszczegdinych wezbran, pokazujace efektywnos¢ poszczegbinych obiektow.
Zaprezentowano przyktady sterowania zbiornikami Swinna Poreba, Dobczyce i Klimkéwka. Zbiorniki
te moga W znaczny sposéb ograniczyé skutki przejscia fal powodziowych na Skawie, Wisle, Rabie i

Ropie. Pokazano tfo hydrologiczne poszczegblnych wezbran, harmonogramy zrzutéw ze zbiornikow
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oraz wybrane analizy hydrauliczne transformacji fal wezbraniowych w korytach rzek ponizej
zbiornikéw. Zawarto te; wnioski dotyczace zmian w istniejgcych regutach sterowania zbiornikami,
dotyczace zwigkszenia wielkosci stalych rezerw powodziowych i wydluzenia okresu ich

obowigzywania w okresach letnich.

3.13 Metoda przygotowania programu inwestycyjnego dla ograniczenia ryzyka powodziowego
na przykladzie zlewni Raby w kontekscie wymagari przyjetych dla planéw zarzadzania ryzykiem
powodziowym (2014) W artykule zaprezentowano sposéb podejécia do wielowariantowych analiz
dziatani przeciwpowodziowych, jaki zostat przyjety w analizach programéw poprawy stanu ochrony w
zlewniach regionu gérnej Wisly. Przedstawiono zalozenia i metode postepowania przy wyborze
programu preferowanego, z wykorzystaniem modelowania hydraulicznego, analiz GIS, danych
zawartych w Bazie Danych Obiektéw Topograficznych BDOT10k, a takie map zagrozenia i ryzyka
powodziowego. Metode oméwiono na przyktadzie zlewni Raby i zilustrowano procedurg wyboru

rozwigzania w zlewni rzeki Stradomki (doptywu Raby).

3.14 Approach to the development of investment programme of flood protection on the
Dunajec river including environmental protection aspects (2015) Artykut omawia podejécie
zastosowane w regionie gérnej Wisly do wyboru optymalnych inwestycji przeciwpowodziowych.
Uwzglednia ono aspekty hydrologiczno-hydrauliczne, spoteczne, $rodowiskowe i ekonomiczno-
techniczne. Do wyboru rozwigzania zastosowano analize wielokryterialng, bazujgcg na 13
wskaznikach, wykorzystujacych wyniki modelowania matematycznego fal powodziowych dla
wybranych wariantéw w poréwnaniu ze stanem obecnym. Metode zastosowano dla gtéwnych
doplywdw Wisty, a jej rezultaty zostaty wykorzystane w Planie Zarzgdzania Ryzykiem Powodziowym
dla dorzecza Wisly. W artykule metoda zostala przedstawiona na przyktadzie zlewni Dunajca wraz z

Popradem.

3.15 Metodyka oceny wptywu na cele srodowiskowe planowanych przedsiewzie¢ ochrony
przed powodzig na przyktadzie zlewni Raby (2017) Artykut przedstawia wyniki projektu pn. ,Analiza
Programu inwestycyjnego w zlewni Raby”. W ramach projektu okredlone zostaly warianty
proponowanych dziatail ograniczajacych zagrozenie powodziowe. Wybér ostatecznego wariantu dla
zlewni Raby przeprowadzono w oparciu o wielokryterialng analize wariantowa, ktéra - obok
kryteridw powodziowych (redukcji zagrozenia) — uwzglednia kryteria: spoleczne, srodowiskowe i
ekonomiczno-techniczne. Szczegétowo opisano przyjeta metodyke w aspekcie srodowiskowym, oraz

przedstawiono przykiad analizy wplywu planowanego wariantu inwestycyjnego na stan ekologiczny



wéd w rozumieniu Ramowej Dyrektywy Wodnej oraz obszary chronione - gatunki i siedliska

wystepujace na przedmiotowym obszarze.

Jednym z przedsiewzigé proponowanych w artykule jest zwigkszenie rezerwy powodziowej w zb.
Dobczyce z 33,8 min do 54,5 min m3, mimo zastrzezen ze strony MPWIK w Krakowie. Jest to efekt
duzych strat powodziowych z 2010 r. Dodatkowo, 17 min m*® maja zapewni¢ poldery, czyli tzw.
sbiorniki suche. W artykule uzyto niepoprawnie nazwy regionu wodnego gornej Wisty” zamiast

regionu wodnego Gornej Wisty”.

Wykorzystywane przez Habilitanta modele i techniki komputerowe byly i sg przydatne do
sterowania systemem zbiornikow retencyjnych na poziomie dyspozytorskim (centralnego i
lokalnych decydentow), szczegdinie w odniesieniu do obszaru Gérnej Wisty, ale juz optymalizacja
sterowania ograniczata sie do analizy kilku wskaznikéw post factum. Bardziej zaawansowane
procedury optymalizacyjne opracowat prof. W.Z. Chmielowski (publikacje z lat 1982-2011),
zatrudniony w Politechnice Krakowskiej, do ktdrego to prac Habilitant jednak nie nawigzuje. Moga
one byc¢ realizowane na platformie Matlab-Simulink, dajgc przyblizony, ale bardzo szybki obraz

dynamicznie zmieniajacej sig sytuacji powodziowej.

Z cyklu artykutow wynika rowniez wniosek, ze w sterowaniu systemem zbiomikow
retencyjnych kluczowa rolg odgrywajg nie tylko modele symulacyjne, ale takze prognozy opadéw.
Dzieki prognozom 3-dobowym IMGW i stacjom radarowym dane wejsciowe sg obecnie bardziej
wiarygodne i umozliwiajg podejmowanie prawie optymalnych decyzji, bez odwolywania si¢ do
intuicji czlowieka - decydenta. Pominieto natomiast kwestig transformacji opadu w odptyw, ktdra

wymaga zastosowania numerycznego modelu terenu i innych modeli typu opad-odpltyw.

4. Ocena istotnej aktywnosci naukowej realizowanej w wiecej niz jednej uczelni,

instytucji naukowej, w szczegolnosci zagranicznej

Publikacje zgloszone do oceny $wiadczg o $redniej aktywnosci naukowej Habilitanta, ale
majg one duze walory aplikacyjne. Najstarsza z nich (1985) byta czesciowo poktosiem doktoratu,
natomiast najéwiezsza (2022), opublikowana samodzielnie w czasopiémie Water (IF = 3,5),
éwiadczy o niegasnacej aktywnosci dr. inz. J. Greli na tym polu. Suma wartosci wspolczynnikow
wplywu IF czasopism w ktorych publikowat, wedtug listy Joumnal Citation Reporits zgodnie z
rokiem opublikowania, wynosi 15,5. Co prawda, indeks cytowani h (Hirscha) wg bazy WoS jest
stosunkowo niski (h = 2), ale Habilitant wiekszos$¢ swoich prac publikowat do$¢ dawno (kiedy nie
zwracano uwagi na punkty i IF) i po polsku. Chociaz prace te miaty zasigg regionainy, to nie
umniejsza ich wagi dia ochrony srodowiska, gospodarki komunainej i narodowej w regionie

goérnej Wisty.



Na podkreslenie zasluguje fakt, ze niektére prace Habilitanta zostaty opublikowane wspéinie
z uznanymi w kraju autorytetami w dziedzinie inzynierii i gospodarki wodnej: prof. prof. H. Siota,
E. Nachlik czy J. Kindlerem, ale nie sg one wigczone do ocenianego cyklu.

Jako dyrektor RZGW Krakéw dr inz. J. Grela rozwijat wspolprace zagraniczng, giéwnie z
Francjg i Holandig. Bylo to powigzane z wdrazaniem nowego Prawa wodnego, wprowadzajacego
zarzadzanie zlewniowe, i Ramowej Dyrektywy Wodnej. Byt tez aktywnym czionkiem grupy
roboczej nt. Gospodarki wodnej i zarzadzania ryzykiem powodziowym.

Brat udziat w pracach Polisko-Ukrainskiej Komisji do spraw Wod Granicznych i grup
roboczych:

* Polsko-Ukrairiskiej Grupy Roboczej do spraw Planowania Wéd Granicznych — Grupa PL

* Polsko-Ukrairiskiej Grupy Roboczej do spraw Ochrony Przeciwpowodziowej, Regulacji

i Melioracji — Grupa OP.

W 2006 r. kierowat projektem ,Wdrazanie wybranych elemeniéw planowania gospodarki
wodnej wedtug Ramowej Dyrektywy Wodnej 2000/60/WE na bazie doswiadczen ze zlewni Gomej
Wisty” Krakéw - Lwéw, adresowanym do administracji wodnej okregu Iwowskiego i srodowisk
akademickich we Lwowie.

Angazowat sig takze we wspdiprace polsko-stowacka, a mianowicie:

— w ramach pracy w RZGW w Krakowie peinit nadzér w latach 2008-2012 nad pracami Polsko-
Stowackiej Komisji do spraw Wéd Granicznych i jej grup roboczych oraz Statej Polsko-Stowackiej
Komisji Granicznej,
— sprawowat ogélny nadzér nad realizacjg projektu pt. "Opracowanie systemu informatycznego
PLUSK dla wspélnych polsko-stowackich wod granicznych na potrzeby Ramowej Dyrektywy
Wodnej i Dyrektywy Powodziowej" (2009-2011) i brat udziat w konferencjach otwierajgcych i
zamykajagcych ten projekt w Zakopanem i Podbanske.

Podsumowuijgc, wspdtpraca zagraniczne miata charakter bardziej administracyjny i tech-
niczny niz naukowy.

5. Wkiad osiagnig¢¢ dr. inz. Jerzego Greli w rozwoj dyscypliny naukowej

Z inicjatywy Habilitanta i pod jego redakcjg powstat specjalny zeszyt Monografii Komitetu
Gospodarki Wodnej PAN (z. 10, 1995), w ktérym przedstawiono wiele specjalistycznych
zagadniefi dotyczgcych historii wezbrafi, uwarunkowari hydrologicznych ksztattowania sie fal w
obrebie Krakowa, skutkéw zalewdw historycznych, modelowania oddziatywania obiektow
hydrotechnicznych oraz koncepciji technicznych poprawy zabezpieczenia przed powodzis.

Pod kierownictwem Habilitanta zostata opracowana oryginaina metoda oceny
wielokryterialnej wariantéw inwestycyjnych, uwzgledniajagca kryteria powodziowe, spoleczne,
srodowiskowe i techniczne. Do wyboru rozwigzania zastosowano analize bazujacg na 13
wskaznikach, wykorzystujgcg wyniki modelowania matematycznego fal powodziowych dia
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formutowanych wariantéw w poréwnaniu ze stanem obecnym. Metoda zostata zastosowana dia
giéwnych doplywéw Wisly, a jej rezultaty wykorzystano w Planie Zarzadzania Ryzykiem
Powodziowym dia dorzecza Wisty. Metoda ta zostala przedstawiona w trzech artykutach (2014,
2015 | 2017 r.) na przykitadzie zlewni Raby i Dunajca. Wkiad doswiadczonego administratora wéd
i projektanta do systemu eksperckiego, wsparty metodologig naukowa, jest nie do przecenienia.
Warto zauwazyé, ze Habilitant — cho¢ z wyksztatcenia inzynier, nie ignorowat przy tym ocen
ekologicznych, a wrecz angazowat sig¢ W rozwijanie tych metod, m.in. przy ustalaniu tzw.
przeptywow Srodowiskowych w rzekach. W ramach projektu zleconego biuru MGGP S.A. przez
KZGW pt. ,Wdrozenie metody szacowania przeplywow Srodowiskowych w Polsce” (2017-2018)
dokonano weryfikacii i kalibracji metody uproszczonej (Kostrzewy), a nastepnie, analizg objeto
warunki Zycia i rozwoju ryb oraz makrozoobentosu, zréznicowane Ww czterech okresach
{bioperiodach) w ciagu roku, w celu wyznaczenia przeptywow srodowiskowych, ktdre mogtyby
stanowi¢ alternatywe dla przeptywow nienaruszainych, powszechnie ustalanych metoda
Kostrzewy. Projekt ten pozwolit rowniez opracowaé i opublikowaé przez zespot realizujacy
(MGGP, Uniwersytet Jagielionski, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie i PAN) dwie warto$ciowe
publikacje w wysocko punktowanych czasopismach migdzynarodowych — Ecological Indicator
oraz Hydrological Earth System Science (sumaryczny IF =12,0).

Habilitant byt jednym z pomystodawcow spotkania instytucji zainteresowanych budowg
elektrowni wodnych na karpackich rzekach (gtéwnie Dunajcu) w 2009 r. (RZGW Krakodw, RDOS
Krakéw, Regionalna Rada Ochrony Przyrody), ktorego celem bylo zachowanie wartosc
przyrodniczych regionu przy jednoczesnym nie ograniczaniu mozliwosci rozwoju hydroenergetyki
w my$l harmonizacji kilku dyrektyw unijnych — RDW, Dyrektywy powodziowej, Dyrektywy
siedliskowej, ptasiej i Dyrektywy w sprawie promocji energii elektrycznej. Z inicjatywy tej powstat
podrecznik dla inwestorow energetycznych oraz dla organéw wydajacych i uzgadniajgcych
pozwolenia wodnoprawne i decyzie o $érodowiskowych uwarunkowaniach. W ramach tego
opracowania dokonano m. in. oceny potencjatu hydroenergetycznego rzek regionu wodnego.
Zagadnienia oméwione w podreczniku byly przedmiotem wystgpienia Habilitanta pt. ,Mozliwosci
wykorzystania energetyki wodnej w Matopolsce”, opublikowanego w 2010 r. w Materiatach IX
Matopolskiej Konferencji ,Odnawialne Zrédta energii na obszarach wiejskich”, adresowanego do
samorzgdowcow i potencjalnych inwestorow.

Watek energetyki wodnej pojawit sie takze w projekcie dotyczacym wyznaczania silnie
zmienionych i sztucznych cze$ci wod realizowanym w latach 2018-2019, gdzie pigtrzenia
energetyczne byly jedng z istotnych zmian morfologicznych ciekéw, decydujgcych o ich
kwalifikacji do wod silnie zmienionych. Zagadnienia te byly przedmiotem publikacji i referatu na
XXVill Ogéinopolskiej Szkole Gospodarki Wodnej w Krakowie, 5-7 listopada 2019 r. nt
.Gospodarka wodna w kontekscie rozwoju alternatywnych srodet energii” 50-lecie Zaktadu
Gospodarki Wodnej i Systeméw Wodno-gospodarczych IMGW PIB.
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6. Dzialalnos¢ dydaktyczna, organizacyjna i popularyzatorska

Dr inz. Jerzy Grela nie byt zatrudniony na etacie w uczelni wyzszej, ale w latach 2009-2012
byt wyktadowcy i prowadzit ¢wiczenia na studium podyplomowym ,Zastosowanie hydrologii w
gospodarce i inzynierii wodnej” w SGGW w Warszawie (przedmioty: ,Zagrozenia w gospodarce
wodnej” oraz ,Wdrazanie Dyrektywy Powodziowej w Polsce), a takze w latach 2012-2019 -
wyktadowcg przedmiotu ,Planowanie w gospodarce wodnej” w Uniwersytecie Rolniczym w
Krakowie. Na zaproszenie Politechniki Krakowskiej brat réwniez udziat w konsultacjach prac

studentéw studium podyplomowego w Montpellier, na dorocznych warsztatach w Dobczycach
(2007i2012r.).

Obok duzego zaangazowania w zagadnienia ochrony przed powodzig w okresie zatrudnienia
w IMGW i RZGW, Habilitant byt aktywnym cztonkiem Komitetu Gospodarki Wodnej PAN w latach
1987-2022 i Rady Naukowej IMGW (2003-2021).

Na uwage zastuguje dziatalno$é popularyzatorska Habilitanta jako autora licznych artykutow i
czionka rady programowej (2003-2022) miesigcznika popularno-naukowego NOT Aura.

Za zaslugi dr inz. Jerzy Grela zostat odznaczony m.in. Krzyzem Kawalerskim Orderu
Odrodzenia Polski (2011), Odznakg Honoris Gratia Prezydenta Miasta Krakowa (2006), Odznakg
Honorowg Ministra Srodowiska za zastugi dla ochrony $rodowiska i gospodarki wodnej (2010) i
Ziotg Odznakg Honorowg SITWM (2011).

7. Wniosek konicowy

Na podstawie przestawionej dokumentacji siwierdzam, Ze oceniany cykl 15
monotematycznych publikacji pt. ,Ksztalftowanie si¢ powodzi w regionie gérnej Wisty oraz dobor i
wykorzystanie narzedzi do oceny jej skutkéw w zadaniach planistycznych i operacyjnym
sterowaniu zbiornikami”, jest osiggnieciem naukowym dr. inz. Jerzego Greli, a udokumentowana
jego aktywnos¢ naukowa wpisuje sie w aktualng probiematyke inzynierii $rodowiska, w
szczegolnosci — inzynierii wodnej | hydroenergetyki. Analiza udostepnionych informacji pozwala
na sformwtowanie konkluzji, Ze dr inz. Jerzy Grela wniost znaczny wktad w rozwéj dyscypliny
naukowej ISGIE i speinia wymagania w zakresie ubiegania sie o stopieri doktora habilitowanego
{Dz. U z 2018 r. poz. 1668). Diatego wniosek dr. inz. Jerzego Greli, skierowany do Rady
Dyscypliny Inzynieria Srodowiska, Gornictwo i Energetyka Politechniki Warszawskiej przez Rade
Doskonatosdci Naukowej, rekomenduje do dalszych etapdw postepowania o nadanie stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria

srodowiska, gémictwo i energetyka.
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